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RESUMEN

La presente Tesk lova como fituio: Propuesta de mejoramienio y
ampliacion de redes da los sistemas basicos an la locelidad de Huasicaj,
distrita de Incahuasl, provincia de Ferrenate, departamenioc de
Lambayeque, provecto desarollado bap la lhea de iovedigascion  de
Saneamiana, que nos parmite pamesar una propussia ecnica, debds a gus
la pobdacion de ks locahdades, sa encuantra viviendo en condicionas
inadacuadas por al deliciente acceso a lbbs sarvicos de agua potabla
alcantarillado; por ko que es necesario insfalbr una Red de Agua Potable v
Aleantarllzde Sanilars pars brindsr un adscuado servido de sanaamisnio
b&sico, ¥ reducir &l grado do contaminacion ambiental; al mismo tiempo 53
contribiye al desarolo socio econbdmico v salubridad de la poblacion, Para
cumplr con nuesira propuesia, utlizamos los  softwares WalerCAD v
SewerCAD, teniendo en cuenla los paramelros de diseno establecidos en el
Reglameanto Macional de Edificacionas.

Palabras Clave: Saraamienta, Agua potable, Alcantarllado sanitario, Sudos.




ABSTRACT

Thig Thess = enttled: Proposal for the improvement and expansion of basie
syslems networks in the town of Huasical, Incahuasi district, Ferrenafe
province, Lambayeque department, a project developed under the line of
Sanitatfion ressarch, which allows us 1o propose a echnical proposal, dus o ha
lacithat the population of the localties & Iving n inadeguate condfions dua to
poar access fo polable waler and sewerags services; Tharatara, it is necassary
I install a Drnking Water and Sanitary Sewerage Network o provide an
adaquate basie eanitstion servics, and reduce the degres of smvironmens|
contamination; At the same Gme, i confribfes to the sociostonomic
development and health of the population, To comply with our proposal, we use
the WaterCAD and SewerCAD softwars, taking into account the design
parameders establishaed inthe Mafional Buiding Regulatons

Keywords: Sanitation, Drinking water, Sanitary sewerage, Soils.
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I INTRODUCCIOMN

1.1. Problema de la Investigacion
Descripeion de la Realidad Problemidtica
Ling de los farfos problemas que afecta al mundo v deréro de las mas
importanies es: la falta de agua En eslos iempos, eglo alecta en todas partes
dal munde. Aproximadamenty dos mil millenes de habdantes se enfrenta a la
eacasez fieica del agua. por otro lado, alrededor de 1.700 millores de
personas sufren la escases econdmica de eshe recursds hidnca,

(OIS, 2015 Menciors oue, almdedor del mundo, cerca de 2500
millones da pobiadores, mas da la mitad de lodos elos presentan un defci
da simples |elnnas y alrededar da 1300 milones de pobladores necesitan
acceso 4 algon fipo de fusete de-agua, an consecusncias 1.5 milones da
pobladores mueren cads afio de enfermedades come s diarrea, o colkers,
elc, acausa oo la falla de agua potaeble y sancamiento. Entre el 80 — 90 da
parsonas son nifos de 5 a 6 afos de adad, generalmente en palses sub
desarrdlados, gensrando decenas de miles de mueries cada afo.

La faka de agua &5 un problema cawsado por las acthidades del ser
humana. En el munde, este recurso puede abasiecsr a los 8.000 millones de
parsonas que o kabitamos, poro écka ecth reparida iregularments, se
malgasta, se confamina y se administra de manera insostenible.

La Ropiblica dol Perd es ol octave pais on ode el munds que cuenta con
reservas de agua dulce, no obstante, la calicad del servicio de este recurso
g5 escase, en depatamenios como Cgamasa, Huancavelca, San Marlin y
Madre de Dios, solo tenan access entre el 33% - B2% de viviendas, mientras
Quie N Zonas rurales solamenta @ 3% 00Za 00 aste sarvicin, Asimismao, siee
millonas de pobladores no cuanta con sanaarmdanto v en B capial {Lima). mas
da un mildn da habitanrtes no cuenfa oon agua poable La captal del Pari
sufre rigurosa escases de agua debido & cambio climatologico, wso ineficiente
dal recurso hidrico, y por la expansion demografica de & poblacion. Este tema

e




de no contar con suficients agua pofable para satisfacer [as necesidades de
las perscnas, se convierte en un problema muy serio, cada vez mueren mas
parsonas de nuestro pas, causads por enfermedades gastrointestinales y
demas factores.

La Incalidad e Huasica) no cuanta con un sistema de abastecimentn de
agua potable hasta la fecha. Asi mismo referente al sstema de Saneamiento,
dichas lecalidades no cuentan con un adecuado sorvico de elminacion
garitaria de excrelas, b cual constiiuye un grave foco Infeccicso de
enfermedades v de contaminacion del medio ambiente;, por &l motivo, S8
requiens la nstalacion de unidades basicas de saneamiento.

El PNSH tene como obigtiva dar sosteniblidad a os servicios de agua v
saraamierto an areas rurales y paguedas ciudades del pas. a traves da la
construccion da sistemas nuevos, [a rehabiitacion de sistemas existentes, al
fortalecimiento de ke gobiemos bealss, la cepacitacion en administracion,
cperacion v mantanimiento de los sistemas, v el majoramiente de los habitos
de higiens de la poblacidn,

Formulacion dal problema

LBaje qud porspoctva téeniea ¢ practica =o pueds desarrollar  uma
propuesta do mejrramiento y ampliacion de rodes de los sisfemas bisicos an
la2 localidad de Hussica), distitc de Incahussi, provincia de Ferredafe,
departamenio de LambDayequed

1.2, OBJETIVOS
Objetive General
Plartaar una propuesta de mejoramiento v ampliacion de redes do los
sistemas hazicos e la localidad de Huasical, distits de Incanuasi, provineia di
Fararafe, departamerto de Lambayeque cumpliends fodas B perspecteas
PhomiGas y praclicas




Objetivos Especificos

- Efeciuar un Levarntamiena Topografico cuyo objetivo es identificar las
caracterstices naturales y artificiales de la propiedad

- Elaborar un esfudio de mecanica de sueics con fa finalidad conocer las
caracterklicas flicas y geolbgcas
Elaborar un estudic de fuentes e identilicacion de riesgos que se pusden
presentar &l momento de la glecuciin

— Efeciuar un diseng bajo nommativa Bumo para sislema de agua polable y
dcantanllado wilizando los programas ya menciorados: los softwares
WaterCAD v SewarCAD

1.3, JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente proyecio de investigacion sera beneficioso para I localidad an
estdic de ka provincia de Ferredafe, va que se planieard un sistema con
suficente canbced v calidad ded agua, asi come fas presiones de sevicio y
permifird una propuesta visble para su posieror ejecucion de agua pofablie,

El proyecio fambién se jusifica ambientalmente, por que reducird la
contamiracion a la gue sa ancusnta expuasta la poblacion de Huiasoa|

El proyects de lesis =2 justifica acedéemicamente porque pemniticd aplicar
procedimienios ¥ melodologias,  meadiane e disefe de las o dilerenes
estruciuras del sistema de abastecimientc ds agua potshle para la localidad
TV A

El proyecio se uslifica socialmente porgque evaluara una alfernativa de
digefio parg mejorar |8 calidad del servicic en be pobledores permifendo
reducir las enfermedades al no consumi agua de pozo,




L. MARCO DE REFERENCIA

2.1. ANTECEDEMTES DE LA INVEST HGACIHM
Antecedentes Internacionales

{Jouraviev, 201 7). En su lema de investigecidn llamada: “LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO EN EL UMBRAL DEL SIGLO XXI -
CHILE", e edla investigacion, «f aulor ierse como oljetive general, esudiar la
situacion en la cual s encuentra & sisteme de Saneamiento en loda
Latmoamanca en s incios del sigio XX1, manifestando que 108 pases qua o
conforman se esforzaron mucho por desarollar € caming de los hebitanies al
sisterna de Saneamiento, Sin embargo, ain confindan sanios problamas an al
acceso 3 dichos servicios, ks cuales sguen afectando a aquellas zonas con

ingresos bajos y en areas rurales.,

Anitecedentes Nacionales

(Sagardia & Mundaca, 2017) en su investigacion filulada: “DISENO DE
ABASTECMIENTO DE AGUA POTABLE Y EL DISENO DE
ALCANTARILLADO DE LAS LOCALIDADES: EL CALVARIO ¥ RINCON DE
PAMFPA GRANDE DEL DISTRITO DE CURGOS - LA LIBERTAD" La
imvestiganion fuvo como abebvo dbeno dal Abasiecimiento de Agua Poteble v
ol Dizofio de Meantanllads do las localidades: El Cabvario gy El Rinchn de Pampa
Grande, Digirito de Curgos - La Libertad”. Dotands de esty manara los Servicios
Basicaz de Agua Polable y Alcantsrillado a dicha poblacion. Medianie este
disern S propicla un progreso integral que permita superar la pobfeza v altaso
en la se encuentran actuglmente, optimizando de esta manere sspecios
importanies como la salubndad
Se Concluyd con el estudio que los diametros a usar en Corduccidn, Aduccion
¥ matrizes del agua potable de 4", Clase A-7.5 v para al Alcanfzrilads Tubeda
de @ 6" finalments s8 conclyd que & provecto cumple con fa Morma 005 060
dal RME. Con Iz irfrasstructura de saneamiento del presents proyecto se
lograns evvar o nived de vida v s condiciones oo salud do B pobiaciin do
estudio, asi como el crecmierto de cada una de las actividades economicas.

Esle estudic aportard un Sistema de Agua Polable vy Akaniariado,

iy o




Implementacian de una Unidad de Adminisbracion del Servicio, Capacitacion al
Personal Operative v Educacidn Sanitara, considerando los sigulsntes punios:
= Sistema de Agua Potable: Construcciin de Caplacion, instalacion de
14,552,268 ml de linea de conduccion, construccion de Reservoro, insialacion
da 21.089.79 mi de linea de cistribucion e instalacion de 140 corexones
domicliaras, « Sigema de Alcantanllado: Construccion de 117 buznnes,
inatalacién de 7. 43017 ml. de redes de alcantarillado sanitano, ura corexién a
la Rod Existente, instalacién de 140 conoxiones domicdiarias v conslrucoidn do
un Tangue bmhoff,

Anlecedenles Locales

(Piare & Raul, 2018} en su estudio llarmado; “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECMIENTD DE AGUA Y ALCANTARILLADD DEL CENTRD
POBLADO CRUZ DE MEDAND - LAMBAYEQUE." La invesigacion luva
como objetivo disefiar on sislema de shastecimienio de agua Potable y
Alcantarilado  medianfe simulacidn Kdraulica a3 ravés da e Software
WalerCAD ¢ SawerCAD; Con dlb buscamcos solucionar ¢l problema del
abaslecimients de agua potable v de la evacuaciin de las aguas servidas,
contando con un sislema d= alcaniarilado. Se concluyd en el presenie estudio
que la fuente de egua mas apropads se3 los pozes wbulares ya que ofrece las
condcionss de cantidad y calidad adecuadas que e almacana an un tangque
elevady de 600 m3 el cual regulara las vargcionss de consume, ademas que
an o presente Disofo para el centro poblado de Cruz da Madano se estd
satisfaciends sus necesidades hasta & ano 2027, Con los sofftwares de
Walor CAD v SowerCAD cumpla ampliamenta con la previste debido al ripido
procese de odicibn vy andlsis de smulckn hidoulisa dando soleciones
alternas, Este estudo aporie a ruedra investigacion porque al infroducir los
dalos de campo en el sollware de WalerCAD pues su mangjo es muy versahl,
debido al rApido proceso de edcidn v andisis de simulacién hidraulica; con lbs
datee de campo para @ software SewerCAD cumple ampliamente con o
pranteads pues analiza de lorma eficlents &S redes de alcantanliado. dando
soluciones alternas, que peedan ser viatles en al proyecho




2.2, MARCO TEORICO
Agua poltable:

Es un recurso hidrico & cual dependientD Sus COMPOSKCIONES 25 O CONSUM Ko
par los seres vivas, no ooasiona dano a perjuicko contra | salud v ademas es
importante ¥ necesano para e organismo, 52 debe tener en cuenta que antes de
ingerir esfa sustancia de algin medio de agua debe ser purificada. Este es un
mélodo en donde se da tralamients al agua con la finalided ce eliminar los
microbios existentes an 8. (aguas cordobesas, 207, parr. 2)

Tipos de redes
Sis ferma ranlcac;

El flukdo s& traslada dasde un dalenminads punto basa difecentes ramas de
fubsrias. Seulliza porlo gereral en los momentos gue a fopogralia no influye
en la respectiva corexion entre sus diferentes ramales yfambién Bens que ver
cusando la zona es fineal, La tubaria primara g2 coloca a lo fargo del sacior v
da ali conducen las ubsras sscundarias. El incoweniere do asts fipo de red,
g3 que, & expenimenta algan dano, debido a su comiente da un solo sentido,
puede dejar sin agua auna parte def pueblo, Otro problema seria los punios en
donde &l agua no fluys, lo cual ccasiona pastlencia, y es esenclal coocar
valvulas de purga para asear € impedr & polucion del agua, (Agler, 1997, p.
)

SIEEmE cara;

Esin sistema o=t compuesin por ubarias B cuales en s conjunto
generan mallze En eske sidema es el mas aplimo & cud juntd a su
inferconexiin ontre sus respectivas wberias forma un circuito cerrada lo cual
ganera un servick de mayor ef cacia Denlro de su principal verlaja se podia
resaliar gue se eliminan ks puntos muertes, lambién hay que destacar que su
precio en e mercads e muy econdmico, ¥ en caso de producicss algun
incendo se teng la fabilidad gue nos orece seguridad cermando las diversas
valvulag neceswias, para redirecdonar & agua a un igar determinace, Para
asta tpo de sistema por i general @ Lsan 108 MElnoos oda: saccionamieno y
e de Hardy Cross, (&glero, 1997, p 57)




Componentes del sistema de agua potabie
Cantaciin:

Este es el prmer paso que se debe hacer para levar a cabo el sisiema
hidrauico, en donde se captara el agua que 52 usara para lograr satisfacer las
necesidades de este recurso alos habitanies, se puede optar por ura o varias.
lo que s de gran importancia es Ingrar captar la canfidad necesaria para
brindar ala peblacién. (Jiménez, 2043, p. 17)

Ez una red para lograr abastecer de agua potable ya sea medante gravedad
o por bombeo, @ cual esla conformada por diferenies punos, fakes como:
bomba, vilvulas, fubarias, efc. estas se sncargan de distribuir e agua. su punto
da partida &5 transtar ol agua desde & captcdn hasia & ressrvorio. Para
dizafar la linea de conducciin, la cual sigua el pedil cel terreno debado a que
56 da por gravedad la red de distribucion, para el caso de presenciar areas sin
accesos =0 hard una excepciin v 26 efeciuard un dizefio distinko con olros
métodos. Unaves ulilizads |z maximaedengiz que se ercuenire disponibles, se
detarminara e gasto anhalado por el disenador, el cual serd basa para lograr
determinar el démetra minimo gue permita presiones va sea de la misma
resstencia o menores a ella. (Aglero, 13597, p. 53)

Es el slementd ¢on mayor importancia an una red deé distribucion de aqua
potable, debido & que da paso sacias Bs necesidades de esle recurso a lbs
poblacores de una zona delerminada, do la gue se disefia de acuerdo a la
dotacion calculada en bass a la cantidad tofal de personzs futuras para un
pariods do 20 afes, Debido a que la red de agua requisns una esiructura da
amacenamienta es por oios que se ofecita el disefo de un reservorio para
amacenar dicho volumen de agua para posienormente distrbuidla, (Aglen,
1997, p. 77)

Ubicacidy ded rasen/ona:
Este s ol punic fundamental an un disano de agua potable debido a que
&U ublcackn adecuada ocasiorard una cismiNUCKn encosios para un Noyecio.
Para daterminar qué fipo de resanvori 2 usard. sa fiene que determinar
mediante la ubicacin de este en donde se lendrd en ceenta los aspecios
topograficos y 2 ubicacion la captacion. (Aglero, 1997, p. 78)

o
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Clasificacion de alcantarillado
Al-antaiiliado sandaria

& define como una red de dversos tubos y su obetivo 85 desaier las
aguas sucias [comerciales v domesticas), hasta una planta de ratemisnio, de
manera rapida v segura,” (sispa. 2014, "akaniarilado sanitanic’. pam 4l

Alcantvilads ol

Este sigterna desaloja los fludos gensrados principalments por las
preciptaciones, que puede sor por Infiltracion, asi como almacenamiento v
también =se produce por cauces nalurales” (silpa, 2014, "skansarnllado
saritano’, parr.g).

Adcaraifado combmeado;

Este lipo de akantarilada s¢ encarga de recoger ¥y trasiadar aguas
domeésticas, residaales, industriales, asi como las aguas generadas por las
luvias. Todao allo se logra a travas de un sstema de fuberias cus en muchos
casns desembocan  en  cauces ralurales  causands  problemas  de
contamiracion. (siapa, 2014, “slesntarillade sanfiara’, pam.6),

Albantsilisds somi-combingdo.

Esie sistema se encarga de frasladar en su totalidad aquellas aguas negras
gue son produckdas por diversas dreas, fambién s2 encargan de conducir en
mengr cantidad las aguss pluviakes, (slapa, 2004, “skantarllade sanifarc”,
parr. 7).

MARCO COMCEPTUAL

» Agus patshie: Se define agua pofable &l ague que podemos corsumir o
beber 50 que exista peligro parm nuestra salud. Bl agua polable no dabs
contener suslancias o microorganismos que puadan provocar enfermedades
o perjudicar nuestra salsd,

o Cabded dol agusr Caracleristicas fisicas, guimicas, y baclerioldgicas dael
agua que la hacen aptas para el consumo humano., sin implicancias para la
salud, ncluyendo aparienca, gusto v olor, segun Reglamanta Macional da
Edificaciones

s Dizefode b red de diskibucion: Es el conjurto de tuberas cuyaimportancia
radica en poder psegurar a la poblacion el sumindstre elicients v continug de
AgUA en cantidad ¥ presion adecuada duranie todo el periodo de disefo
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»  Conexion domicilians, Sellama conexidn domiciliaria al conjumo de tuberias
y accasorios cokkcados entre la acometida 2 la red de distrbucion v el limite
exterior de la edificacidn, donde normalmente e instalado un contadayr o
madidor de agua:

v Agias resivales ndusiiaes: Se les danomina asl a los desachos liguidos
proveniantes ce las industrias, variando su compascion Jde acuerdo a las
Gperaciongs quo realicon,

»  Redes de recolecoidn Grupe de tuberias incipales, asi como secunderias
que se encargan de recoleciar las aguas resifuales producidas en las
i kendas.

» Tuberz principal; Es el lwbo gue comiene las aguas resduales que
proviensn diferentes ramales colactores.

24. SISTEMA DE HIPOTESIS

2.4.1. Hipdlesis
La propussla de megramients v ampliacidn de redes de los sislermas basicos en

la locaklad de Hussical, dsiilo de Incabuasi, provincia de Ferrefale,
departamerio de Lambayecuo Bfiuird en el consumo optimo y Dajo ks parametros
gal raglamanto

242 Variabips
Variable dependiente:

La localidad de Huasicaj, distrito de Incahuasi, provincia de Femrmefafe
Yariable independiente:

La propussta del disefdo para el mejoramiento y ampliacian de bs sistemas
béscos




2.4.3. Dperacionalizacion de variables

TABLA N°1:
Coperacionalzacidn de vanabéies

Variabhe independiente:

La localidad de Huasics,

Dhomemspanes Bl wadares Unsckad e moedada Instramenta de T lxacion
Longitod Lheleidacibnn de b avita M NIVEL D INGENIERO, GRS
A gaiudag
: [ Asea qoe penn it Tor
Ama i i los espa i pumn M e
Topazrufin #l procese de M CSTACIEN TOTAL
prayecio O tess
Mo Descdpoida de la eperucidn de varobles en la lBvestizacion
Fuente: Elaboracion Propla
TABLA N°2:

Oparacionalizacion de yvanables

Varinble dependiente; La propuesia oo disefo para ol

loa sistemas bdscos

majoramienta v ampliacion de

Drimensiones Il i aclores Unidad de medido Instrememie de Investigncion
POBLACION HAB. ESTADISTICAS CENSD INED
Disefin de Agus TR0 LTSHARTILY RMN.F
kol LTSS Y M5
Abcomiuni] lulo: CAUTAL, VELDCIAD
Parimetros de " AFFREY
dizafic MK
FRESION ,
MIASIMETRED

Mot Descrpeion de la spermcion de vamblkes en s mvestigacion

Fusnte: Elaboracion Propia
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a1

A2

. METODOLOGIA EMPLEADA

TIFO ¥ NIVEL DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a la orientacidn o finalidad
Enesta invesligacion se ulizd 1a del tipe aplicada va que para poder realizar &l
egfudio fue de manera necesann la préclica de glhunas concepios Bcnicos
tedricoa que nos brindan B2 nomas con el dnico objetive de poder disefiar
ambos siglemas para las localidades siendo parte asi a o soluckon quo sa
efectuara al problama de naturaleza social de dicha poblacicn

De acuerda a la técnica de confrastacion
En cuanto al nivel de la investigacidn, se trata de un bipo descriplivo por lo que
sl se cenrd en recoleciar un carjunkd de conceplas de manara indeperdients
2 las variables dal estudio, as decir, la investigacion no 58 canird en buscar 1a

relacion de causa - electo enkra allas mismas.

POBLACION ¥ MUESTRA
Poblacion

Fomna parte de la pobiacion s sislemas bésicos de B localdad lamads:
Femefafe — Lambayequa

Muesira

Forma parte de la muestra el sslema de agua potable v el sistema de
alcantarilady on la bealidad de de Huasicaj, disinfo do Incabuas,

3.3. DISENO DE INVESTIGACION

Para reaizar este edudio se optd para tomar coma disefio de contrastacion a

un lipo ro experimentsl, va que no se podrd manpular ni controlar ninguna
varable drectamente v asl ne s orginan cambics kgrando que la
informaciin quede igus! a la onginal
Algunas de las caracternisicas del estudo no expenmental san

= Esludia o ya exsients

« Las variables no se manioulan

= Se realiza la obsenvacion

Sl




a4,

a.5.

Es Descriptivo, porque se describira ¥ madira la variable identificada. Es

trarsversal porque se recolectard datos e informaciin para luego describir la

VAMNADE y AnaIZar sU Cmporiamignio en un mismo bempa.

TECNICAS EINSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

La observaciin, se ufilizard porque 5 wung técrice fiable v gue mas ss
adecuada a nuestra investigacion puesto que noz parmitird la recoleccidn de
informacidn v datos v s postenior ardlisis, por ell; primers, =0 empioard an
gl levantamiento topogréfice del area com estacion tolal para obtener los
panca de planta, ecalizacion, cuvas de nivel, lopografico, segundo, en la
recolecciin de muestras en & lugar medianie calcalas v su posterior anglisis
g1 ol Rboratong, para oblener e Estudio de Mecanica de Suekes v estudio
gaotécnico del lugar; tercern, en & dise’ del provecto, entre los gue so
encuantran el numero de unidades basicas de saneamiento, el momers da
burones v dimengiones, ef nomerm de Bnques séplicos, longihed v didmatro
da las tubsrize
Guia da Obsenvacicn que concederd tener un regisiro de las pariculardadas
acerca del disefio del sstema de agua potable v saneamiento rural
Instrumentos utiizados para los calculos, modelamientos v analiss

+  Reglamenio Macional de Ediicaciones

=  Materia biblografica e investigeciones (lesis)

- Reglaments de slaboracion de proyecios de agua polsbis

- Labarajonio de suslos

=  Laboraloric de agua

PROCESAMIENTO Y AMALISIS DEL ESTUDIO
Procesamicning

El procesamianta de los datos. an esta Investigacdn cuenta con 2 atapas
fundameniales, la primera etape llamada RECORRIDD DE CAMPO v la
segunda elapa deromineda COLECCION DE DATOS.

Elrecorido de campo, es kb primerz parte la cual consta enuna visite a campo
conde chservamos de forma directa la probleméatica qus viene aefrontando los
pobladones de la zona en esiudio.




Lacoleccion de datos. es la parts final del precesamiento en la cual con ayuda
ciel recorfido de campo y REGLAMENTD MACIONAL DE EDIFICACIONES,
REGLAMENTO DE ELABORACION DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE ¥
ALCANTARILLADD, GUIAS ¥ RESCLUCIONES pasamemos a4 dsefiar el
mejcramiento

Analisis

Para poder hacer un analisizs concrelo de loe debos, nos apovaremos de
softwares Somo
= Microsoft Excel: Se empleard paras realizar hojes de céloulss, hacer
comparaciones graficas, etc,
« Microsoft Word: se utliza-da para poder armazr &l informe de la
inviEsTigacin.
« AutnCAD: Se empleard rara poder importar la infarmacion lngrada an
Campo,
« WaterCAD: Se ulilizard pare modelar todo le respectivo a la parte de
alandanliadk,




V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1, DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO
TABLA N°3

fhatwy de whicocion ofe fuasicn s

HUAS ICAJ
COOHDENADAS
200, LT | ELEVACION (msnm) | UBIGED
MORTEm! | ESTE(m)
L__1TM BINIAFI S | eRISalE 25A0 1130207

Feeeimte s Eletrrracion FPropin

Geogralicamente el provecto sa encuentra wvizado an la sierma norle de
Larnbsn eqpuie.

Polticamente el proyects fiena la siguiente ubicacin:

Departamenio @ Lambayaque
Prosincia i Farmefiale
Dristrito : Incahuasi
Locaidad i Huasiaa)

En la incglidad de Huasics), se cuents condos manartiales evistentes conlz
siguiente ubicacion:
e Manankial 1, UTM WGSBS Z0MNA 17
o ESTE: #E8482.000 E
o NORTE: 8313023.000 5
oo ALTITUD: 3468 msnm
o Cawdal 3.29 tslseg
¢ Manantial 2 UTM WGEE8S Z0OMA 17
o ESTE: GEIEE3.000 E
o NORTE: G312020.000 S
o ALTITUD: 3458 mshm
o Gawdal: 2.35 lw'seg




La locaidad de Huasicaj estd ubicaca en el disirfo de Incahuasi, provincia de
Fermefafe, se une a la ciudad de Chiclayo medante una caretera gue se
encuenira aslaltada hasta Plipo con un recorndo de 30 Km, cuyo tiempo oe
recorrida. es de 51 minutos aproximadaments en aulo wo 8n camionsta;
linaimente se coge la nula de Plipo a Huasicaj con un recorido de 58 Km, cuyo
tiempa de recorrido es de 3 horas ¥ 13 minotog apeoximadamente en &t v en
camionets.
TABLA N"4
Viag de soceso g la 2ona de ssfudic

DISTANGH | MEDIDDE | TEWPO
NG FifAL REGION
(m; TRANSPORTE (i
_ ) Cosla- )
Chigiapa st , Shd Camianat 124
Sera
Mo fupa'la [noshugs Slarz 7 Camionala 22
fneafuoe Husaicaf Bors ag Camianata 04
Hurasicay Capladdn N"01 Sinra 319 Carminala 230
Furasicaj | Capladon il 02 Sara LT Caminata 200

Frucnte: Elaboracion Propin

La emporada templada cdura 30 meses del & de enero al 5 de abrd, v B
temperatura maxima promedio dizria es mas de 15 =C. Bl dia mas caluroso del
anio o5 of 24 de febrero, con una lemperalura mdxima promedio do 15 °C yuna
temperatura mnima promadio de 5 °C. La femporada frezca dura 2.3 mesas, del
| de juric al 11 de agesto, y la temperalura méxima promedio diaria es menaos
de 13 *C. El dia mas Trio del ano es el 22 de julio, con una temperaura minima
promedio de 2 °C y mazima promedio de 13 °C.

Lin dia mojado &5 un o con por kb menos 1 milmetro de liquico o precipitacion
equivaelente a liguido. La probabilidad de diss mojados en Incahuasi vark

durante o afio, La tfomporada mas mojada dura 4.2 meses, de 17 de diclembre
a 84 de abrl, conuna probabiidad de mas del 8 % de gue cierto dia serd un dia

mojado. La probabilidad méxima de un dia mojade es del 18 % e 5 de marze,
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La fsmporada mas seca dura 7.8 mesas, del 24 de abnl al 17 de diciernbre. La
protahilidad minima de un dia mojads es ded 0 % el & de julic

Segun o5 rabajos reaizados s2 mussiran que el uso de las viviendas esta oado
por la actividad que desarrcdan las famiias en su vivienda, esta puede ser de
usn exchusive para viweenda comesponce Al 1R, debido & la sonz en la gue s8
encuentran, la poblacién en mayor porcentaje esth dedicado a las actividades de
Ia agricultura, sondo asi las viviendas de uso exclsive para vivie
Segin log resulados del cenzo del afio 2047, en el digrito de Incahuasi, dal iotal
de Viviendas pariculares (3436, o 96.2% [3307) s0n viviendas progeas, € 1.5%
(52} son viviendes alguladas v el 2.2 % (77) son.de oo lipo.

TABLA N"5

Tenencia de vivencias segin & censo

TENENGIA DE LA VIVIENDA, ARID 2017
PROPIA | ALOUILADA | OTROS | taTaL
CANTIDAD 3307 52 77 3435
PORCENTAJE (%) 96.25% 1.51% 224% | 100.00%

De acuendo al censo del afo 207, en of disrio de Incahuasi, del total do
vivierdas (3436), e 0.2% (8) son de makerid nobie, el 98.9% (3395 son de
adoba o lapal v el 0.8% [29) son de matenal precano.

TABLA N6

Materia! de consfroociin de las viviendas

MATERIAL DE LA VIVIENDA, AND 2017
ADDEE O
MOBLE L | PRECARIO | TOTAL
CANTOAD & &30 2 436
PORBCEMNTAJERE) . &hs Sf a3 OB | 100 000




4.2, OBJETIVO N*1: EFECTUAR UN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El obtwo principal e obtencion de los niveles y colas de lemeno para ia
ubicacidn de las redes de agua pofable v saneamiento, DS cuales deberan ser
disefados medanie planas veraces v fidedignes del area de Estudo. Asimismag,
58 ha denibicado ¢ wverficadn alqunas esfaciones ¥ punlas de apovo dal
proyecto, en un ndmero auficierte pars desarrolas trebaps de verificacion g
vbicacién on coorcenadas UTM de las estructuras proyoctadas, como somn

caplacionas, reservorkes, camaras, elc,

Para realizzr el Levantamiento Topogréfico de las Obras de Redes Secundarias
an las dreas de Influencia, se ha tenido en consideracitn la Topografia realizada
en DObras Generales, donde se han fijgdo punics GPS para la orientacitn exacta
dal drea del proyecto.

El draa an donde se desarrollara o proyacts se ubica on @l casario de Huasica
gl disirfo oo Incahuasl - provineia oo Femonale - departamenio di Lambsayeque,
La gjecucion de los frabajos opograficos a comprendido las siguientes etapas:

Etapa preliminar
1. Recopilaciin de inlormacion exiskente
Se ha obtanica:
« Carta nacional a escala 17100,000del Institido Geografico
Marional

s«  Croqus eaborado incaimente por ol equipo Béonico

2 Recopilacion da puntos geodésices BM auxiliares
Que ps una sefal que indica una posicion exacla y que foma
parie de una red de trignguios con oiros verlices geosesicos,

Cuadros: BMS establecidos para la nivelaciin del
Casario de Huasca),

3. Raconocimeento del ferreno (zona que abarca al proyecho)
Con la mlormacdn obfenida =2 ha efectuads un reconocimianio
del Area del provecto ubicando &l sslema de agua exislerte y
verificando @ razo provectado, el cud o5 do inferds do eske
levaniamiento fopografico: asi mismo se ha verificado el terreno




er 8l cual se instalaran la lmea de conduccidn, aduccion,
reservonos v captacion para su respectiva levantamients.

Etapa de trabajo de campo
Los trabajos de campoe han consstido en las siguiemzs aclividades:
1. Uihicacn y estacado de estaciones BM

2. Medciones angualarss
3. Mediciones a distancia
4, Nielacion y medida de la poligonal

B, Rellena de punias lopograficos

4.21. Proceso de levantamiento topogrifico
Lovantamionto topografice
En & levantamiento topografco se ha ulilzade la hoja oel IGN
cormespondients  al dea del provecto y en 8l campo se ha leido las
coordenadas UTM con GPS navegdador COnun ermor o8 mas menos Sm.

En cada wuna de las eslaciones esisblecidas se han leido los angulos por
resteracidn, asi mismao las distancias estén beides ida ¥ vwsha, las cualaa han
sido compensadas para el desarrolo del frabajo.
Instrumentos utiizados
El equpo emplkeado para la ejecucion de os irabajos de topogratfia €3 &l
Siuianta:

01 estacion Tolal marca TOPGON modek ©S-105
< (M prismas coh sus respactivos bastones Marca TOPCON
v 06 radios poriaties marca Motorola.
* Implemenios de seguridad.
< Mwincha do fbra de vidno de 100m
¢ Tripodae

¥ GPS NAVEGADORES




Mediciones de [a poligonal principal
Para & calculo de la poligonal principsl e ha efeciuado las sigulenies
mediciones:
= Medicion de direccionas horizontales (angulos horizonales)
=  Medicion de distancias zenitaes (Angulos verlicales)
=  Medicion slecirinica de dislancia (dislancias inclinadas)
Medicion de puntos faguiméiricos
Lusge de realizar las mediciocnes medante Blds  establecidos v
manumentados, s& ha procedido al levantamisnio de delales tagumeétricos,
utilizende e ostecion totl, & cusl nos proporciona les lecturas de
coordenadas de todos los puntos fisicos del termenc para su posterior adician
en el formato CAD
Trabajo de gabinete
Les rabajos de gabinete basicamendie se refirieren al procesameento de los
delos chienidos en canpo para la realizaciin de los planes. topograficos, los
cuales servirin como las plantilas iniciales para luego proceder a su disafio
el initno.

Se utlizd el software AutcCAD Cwil 3d 2018 al cual determind las curvas de
nivel v los rellencs lopograficos. Se lomaron en conskleracken para €l
desarolle dal astudio.

Calkculos realzados

Teniando como base bs datos tomados en campo, datos de la poligenal
electrinica; nivelacién geométrica y datos del rellenc topografico, se han
efectuado los siguienies ciloulos;

La informacidn qua sa obtuvo en camipo fue almacenada en la memaria de
las Egtaciones Total, Ia cual fene ura capacidad de 10,000 purics como
Imite; los puntes obfenidos sa anexan al presante, dcha informacion fue
frasladada & la PC para ser procesada, uego del trabak de campo ¢ ha
levade acabo lo siguienie




1. Procesamisnio de la informacion de camipo
La informacidn tomada en &l campo fue transmitida & programe de
caculos de iopogralia.
Esta informaciin ha sido procesada por e mddukd basico haciendo
posible tener un archivo de radiacionss sin erores de cakulo y con
s respecliva codficacion de acuerdn & la wbicacon de puntos
caracterisicos en e &ea que comprende el levartamiento
topografico,
Lo que hizo posible utilizar el programa “Colector de datss” mutina
hesha en Autdisp para efectos de utilizar Iuego &l programa gue
trabaja en plataforma “Aule CAD® para la confeccion da los datos a
curyva e vl
Para el calculs de la poligonal prircipal en el sstema UTK | Universal
Transverse Mercator) sa requinid lo siguenta:
s Resumen de direcciohes horizontales.

= Regumen de regsiro de las lecturas do les detancias zenitales,
que comao ko antarior &s un acfracto de las distarcias alectroricas
nclinadas observadas en el campo,

» Para el caculo 08 comscciones por excenricidad, refraccion y
curvalura, se frasiadarcn los datos del formato de campo sl
fomiato de calculn de elevacionas. lanto de los angulos verlicakes
observados, asi comode |las dstancias inclinadas corregdas.

= S0 procedd a calouar la exconfricidad vercal debido a la
diferenca existente antre |2 akura del instrumenta v akura da la

safal visada
Fara Iz correccion se ubilzn |8 formula;
=(t-0) ZEN Z
SI"SEM 1T

La correccién por refraccion y curvalura gue siampre es posiiva
se apiicd | siguients farmula

C=5tKm? " 0.0683
St*SEM 1"

2 -




Donde SiKm? as |z distancia inclinada expresada en Km?
sumando  les cormecciones por excentricidad, mefraccidn y
curvaturg & la distancia Z=nial se ootiene k& dislancla zenital
corregds.

kud procedimiento se siguid para las distancias zenitales
rECIprocAs

Bl angulo medio o semi-diferencia de las distencias zenitales
cormegdas mciprocas v directas gue tambén tenon valoros
positivas y negativos.

Las distancias horzomiales y verlicakes s& ocblvieron por &3

fdrmulas:
DH=51"COS h
DY = 5t*SEMN h
Donde:
OH = Distancia horinontal
v = Distancia werlical
B = Distancia inclinada comregida
h - Angulo medo
) = Distancia zantal obsarvada

Consideranco que & erge de cleme verlical esld dado por la
suma g desnivalos positivos y negatvos que en una poligonal
cerada dsbea sar igual a cero. Este emor de cierre verlical dabe
ser compensado distrbuyendose la corraccion proporcional & las
lorgiudes delos lados de la paligonal.
2 Facior de escals
Para @ "Factor de Escala” del sistema UTM, sa utilizé la siguiente
farmula;

K =0.8936 [ 1+ (XVI0) * g2 + 0.0003 * g+ ]

Donde:
AN = 0012377
q =  0.0000ME
E = E - 500,000




3. Calculo de coordenadas planas
Con bos azimuls planos o de cuadricula y reallzados los ajustes por
cierre acimutal y hechas B85 COMMECCIONES Necesanas & los angulas
observados vy a las distancias horizontales, se transformaron os
valores esfericos avalores planos, procediéndose lego al calouls de
las coordenadas planas mediante lzs formulas:

DM = d*COS ac

DE =d*SEN ac
Donde:
ON = Incremento o desplassments del Norte
BE -2 Incrementd o desplaamiento del Ede
ac = azimit plang ¢ de cuadricula
d = Distancia de cuadricula

Estos valbres se afaden 3 bs coordenadas de un vérice para
enconirar al del vérice siguiente v asi sucesivaments hasla complatar

la poligenal.

Al comparar las coordenadas fijgs del vértice de paiida con s
caculadas, s encuentra una diferencia banto en coordenadas (Norie|
comt en ahscias (Este), esta diferencia es & emor de cierre de

posicidn o orror de ciora lineal, cuwo valor o

Ep =[(eN)® + (eE}* ] * %

Dionde:
gl = Errcer on ol Morte
eE = Emor enel Esle
4. Compensaciin
Debido al “error de chere lingal” [as coordanadas calculadas deban
COrTaqirse mackanta una Compansacion que consisio an dsrour asa
arror proporclonalmente a la longiud de cada lado. para esto se us
la siguianta Tarmula:
C=d"ehNoeE
>
S33.

s




Donda:
Zd ‘d” = Distencia de un lado
= Sume oe las distancias o longhud de la
poigonal
eEyeE = Errores en Nore vy Este respectivamente

La compensacion de ermras de ciere en [as poligonales se muestra
en los cusdros de edloulos de coordenadas planas LTM
Mivalacion
Para al confrol verical del proyecto se ha conocido una nivelacion
diferencial 2ntre ko3 vériices de la poligenal de modo que estos
mismos purdas srvan de conbrod verbical y horeontal,
La nivelacidn ha sido realizsda dentro de la terancia de 000005 [(K)
como Yz indcan las normas para esta clase da trabajo.
El levantarmanis topografico propiamenta dicho esta apoyada én la
poligonal principal Se ha previsto que lbe puntes que canforman la
poligonal estén siluados 3 eje de bz ines de conduccian para afeciusr
al relleno topografico.
En este levantamienio se ha tomade especial cudado & los puntos
visibles de las viviendas exislentes y ofros gue fecilian a lakor de
dizeno por parte del especialista
Cormleccion dal planc a curvas & nnvel
Concluides los cédculos de las poigonales v Eniendo los punlos de
releno opografico. asto ez, definidas sus respectivas coordanadas
Morte y Este vy su Concluidos los calcuios de las polioonales y tenendo
Ios puntos de rallens topografico, esto es, definidas sus respectivas
coordenadas Morte v Este v su elovacion, s2 ha procedide de manera
auiomalizada, mediante =l emplec de progremas especiales de
lopogral  (AulcCAD Civil 3d), seguidamente  se realied  la
interpolaciin de las curvas de nivel, generandose & elaboracion de
08 QA0S CoN SUS Mspeciivas CUrvas 1opograficas,

De esta manera se confeccionaron bos planos en una plataforma gue
consideramos estndar como es el AUTOCAD

~13 .




Se ha tenido cuidado al fomar la infarmaciéon del terrena a fin de
obienar un mbduk que representa o mele posible al tereno
exiskante para el diseno de esiruchuras,

Los puntos tomados conformian una especie de reficulado para que

lag curvas reflefen exactaments la configuracion del terrenc.

Se ubich of punto da control (BM) para la zona @ estudio y Su
posteror utifzacion on la realzacion do las obras. monumentados v

represantadss an el plano

Se entregarin s planos necesaros para la cormcta compransion de
las obras, los que incluirdn planos do planta general y de dotalbe,

plaros electricos, et

TABLA NT:
Punlos de BM s elegidos en el caserfo Huasical

BM's

PUNTOS LEVANTADOS EN CASERIO HUASICAJ

PUNTO  NORTE ESTE  COTA  DESCRIPCION
: 9312187  GEBIBY 220 BM
2 9312045  687e37 2990 BM
3 6312811 Ga7ean 304 BM
* 5312914  6as270 3096 BM
2 8311648 687718 V1B EM
o 0311464  Ga7423 50245 BV
! 0312187 6218y 43P B
¥ 9312035 687635 20 BM

Fuente: Elatoracion Propia




TABLA N"8:
Purios de Estaciones elegidos en el caserio Huasical

ESTACIOMES

PLUNTOS LEVANTADOS EM CASERIO HUASICA

PLIMNTO MORTE EXTE COTA DESCRIPCION
1 5312180 GaElE? 3235 E4
. 231 203771 HAMRIE TRA PLEE ] F1
3 93118154 G37913. 708 B EX
4 531315 B3T3 3007 E3
5 5311545 BEF713 I01R ES
§ 5311462 647423 3025.01 E

Fuente: Elaboracion Prapia
TABLA N°9:

Puntos de Caplacionss elegides en el caserio Huasicaj

CAPTACIOMNES
FLNTOS LEVANTADOS EN O CASERID HUASICA
PUNTD MORTE ESTE COTA DESCRIPCICN
1 3313023 ca3a3z Mod CAFTACION 2
2 03129359 £89853 3349 CAPTACION 3

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N*10:
Purtos de Pedes elegidos en el coserio Huasicaj

REDES
PUNTOS LEVANTADOS EN CASERID HUASICA
PUNTD NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 GI1274% BAI0ET T80 FESS

Fuenie: Elaboracion Propla

L35




melalg LD IS oiLang

AL LT O || o 1] ™ 7 L Ox TR D "
AL - | Rowiy s L] [T & Ha .i.ml o grdehh .m
Al U IweE | EEEME ] Wl 7 Hi - [ it
11 L E g T ] PR m i) m Hi w5 PR SR BlER o
AL LR TAGEE || SICAEDG ] [ 5 [T WAl O WA 7]
L1 i e e iy e & L (5] HL w3 0 FEE H
AL AR T T i [ 3 e Tan o Ealb H
AL g W | o 5] [} 15 Wi T FE &
AL i .-H_n-.ll wal LT} il m [T PR A ___HEIE._... m
AL 8 o R el ] | 1] ki L H| ] Tt ] ]
— — —
L hm IelmicE || imluatas o W T WL A Gt bITHIE [T
AL AT SCIECE || cnieena W [ ir ni i £ sl u
AL T EN T R T LINES & L il H L = bRk 4]
AL WEX | ayicem | wohed H [ W AL S 1 VR w
Al 17 FEWE | ey 5 il n AL AT W1 2EZEIN 7]
Al T s | aooenes | w L T [ A e Tl ESiAEL "
AL .“.n.m..x T O poh ] i Al m :l... _.h_ul_n _HF.._.- m
AL HIE YRR HME 1] L L Hi AT L B il
E #E = oA b L T ﬂ [ n Hi LiT 51 n“u__.lunﬂ_ 1]
Al HEE Tl T = [Tl ¥ Hi W 16 seEsIn [
Al G ol T n a1 [ Hi Gl o R i
[Tl HhE T 1 TR = [ o Hi [ Wi ibsth i
[ wEE WA || Rusi ] [ T Hi MBI D 2o i
Al N EE OF EEE | L L] 3 :I.- & T Li il Ll £l
AL 1 INWECE || Dovestal o [Tl ] H Lt O GG i
H W o = ] = Wi I 964 HRHIATE 0
AL FdE L - 0] L1 e (1] L] K HE S1TFIE 10V BN EIE £
[T WIRE | Feomem || wmyeLome ™ [ T [T I THE \ar iE 1L 3
[ T WELE || i ] ] X HI A [Ch P
Fn-.“._u_.‘n__mhu Ll b 0N L]

e ——
PSR O 5T W RO IR T R0 [

YL YN ONIHHLL

CAESOC0] OJLSRLELEAST 2D SOIUnS

‘LN YIEY.L




melalg LD IS oiLang

Ml B ¥ EFTIES Rl FN
; 15 ] 181 L1 I P LA L ] 5] AL LT ImE s il B AL o4
1 BIRED TR ] TRELIGE T [T RRK INELESE | WA si AL [Tiee] T [T
u S EREE T R o i mwk | Eviaies | E0Rie ] Al ki | mmwen | wisss ]
W Wrd | naeis | wowonims | ko = T - I Y T T
o — e P - - “.”H RN | SRS i [T} WL i B W R Wi
o O S
[T [ 100 W L RO TR Wl [T G ad L — — - — - e -
- — s S e LA i -..I_. EL T B Bl if DR i
B | eCimich &5l [T Bt TRLIEES | 0 R ] AL fine ki | el [T
|E |._.um e | SRmirE | IE il K LK istins | griun Bl Al Bt P T ]
m TS TR BT . a k e | wtinee | wsuic i AL | s | s i
L1 BT Bl DG RS R ERCIER L8] ul = R el = — — == e —
o 3 =) i T~ i [l N AT [5} AL [ oL by ;] i 0 L [
= Wl FANE 12 T i mi AL T B LT W WO =]
BroiiE 9D FES IFRLILE Bk Hi T L s AL =
~ ~ T3] i BT IRUTEN | mANELE a
WL EEREe | SECEDMICE [ o o T | Al
[ 0L El [T 1F HET Eeeen | oyEsnm T
[0 EFFiE M e L = ol I o ML L. Al I T BT
o P prewTrTy TEL P9 1B r Wi KEsE i | o Tl Al Lk [ i BN il
m T T — [T [ [ e 5 nl Ll [ T G
- g [Tl =3 EEEEE S ] [ 13 i B ]
EHIK By BRI RS SR EEH ICE i - o~ —ee e
= Al [ ur ey i Wil i Al et i Al L1 AeiTiig [EH
i e P MEe | creuenien a1 u waul e T e .
- | R [1T] .Hr.s_. i AL o ik &2 1A o B b ] o1}
s el TR E3 - ot B e B B Rl A Lo O e o
M et WL AL I ) Al 3 VB | DEHE ]l i i i | sEBe "
e ¢ e ol
|E IIIEEH.... Illllﬂm. I__IIE — — ““ ..___H__" i GER [T [ [ EIR e | mRaee il
L1 FTEDE A0 LLLIEY Lt e L] Wl n!m. H”Uq.._.l_o ”“._NH - ”.“. ﬂm T ot u
Ml BRI T BELIRS R LMIEE | _H Ll & E o = i
— S i Wafas i .1} [ 1454 o Tl LR Y H
CYEEDL L RiLiER [ ] 5l il [ATIE [T ] T AT wi Al [T ITAEE
[ [ o T - o, SR ] i r
T 151 i ._HW.F.:. [T 11 03 FLg- ] Eir el i
Wl :.nﬁhn BE L e SELIN 16D r sl e B i s FoAEE o AL i 8l il SRS PET PRl L]
1] it o s 1] ] L bE3 IR Wk “. ”IH Emﬁ.ﬂ—wﬂanﬂ ut _I_n.__”_m H.nm E L i .__Eﬂﬂum i s
Ml figsnes 2l FRLiES EXRILN IGE i T __-.E.H.___Ill..______!._.-l .__Inn_:r.ll = - e - el -
B L RLWED v T ali Hi Wi 1 A BT -

OARMOdal OJUSRLEILEAST f80 SOJUN
kN ¥IEVL




B0l UDIDRIDORE Smng

[ 1] 5 9L O REFRLT BB LTS i

Hl [y sa e BRI SRS 04

M1 e IEL v ¥IFsLLES (11"
KL ESGECE LEF {GTiRT BT IES '] ¥4 i T S TITm I EELIDE Bl
KL omot LRI SCREa 5L SR ICE 114 Ml £1'BaET BEERELLED GLE FCELIDE -4
51 ) B LOE WLRAE i ] E0L TSR 14 14 Nl A0 e e FTLEFINES 1EL
KL EEWLEE K5 RES LLE BRI IES 14 Ml e YRR FESTLGLITS L1
KL IS BSE kNG SO RIF e iz M1 E¥DSED ELER B OFZLIDE 5L
[ FSE IR | e Tt n B0 30K Ml T [T
ki (R BEE ADRIET BR G L DS 16T Ml i GE0E LSRR SELTGHID {EL
M1 195508 W21 HIRES R ERELIES BEZ M1 3.7 1LV PSSR 13918 El
L} FCENE ST EIRET CERTRLIDS (o1 ] 9 D6ED BSODSTLRY S LIS (1]
K1 remae bl i ] LB TR LGS a1 Nl [ g win s 3o e e TS (i1}
m 60 6008 WIS | 965 SLLICS i [ I OGN | PSrUTIIE [T
Nl B0 0T LGRS EEEFLIES Lty M1 ErGEEd LW SSLRLGLIDE =L
¥ oLEE LIS TERIED GLFOLFLIEE 51 M1 G 186D B 45T T SLELITE LBl
Ml it iR a4 L Ml SHhLE Frank 0 N ] A s N, .l
LY 06 RED =05 BrLIES s SLLIES oz [ F] ECEHY L EFLN FEF TRLLLDE L1}

Ml E0 BEEE Pl ey ] CORRIIIEE L

L o 256¢ LRI | S mEN G

M o WOSECLI | BLL B2 Tl

ofEAFodo] OJUORLERLEADT B0 SOJUnS
kN ¥EYL




epdoig uDioE DOEE epend

=1
L |

] THE TR BENEE A ] [T (T RTINS B D [ (eI ] BDSIIER i
word ErL ) RU{ILE ™ e o ] P ] Y I T g i
(o] 1] e eIl ] = o ac BRILDL " e e oI (] [T
Vi [T o] I C] (52 Wit Forin [ W Cin Bw N [ [
wEwD i [ TR =] wivd 2] T eIl i [z T AR | SRR =
iR [T HeE L ] [a e A it i Ve i I [ ]
e (5 Sl EIFILE ] e e ] A ] 7] e e =] e i
(o] o LB [ [ preses we ) BRI 0L W e T WA ] T
o T o LISEHE B o 13 R TS 0] e Tt [t TR 14
haa ] mﬂ ._....wm- t...._...|u.ﬂ H Wi [, 3 ATE [ 1y ] 1] Lo ] HL [l ] WhiE w
WEwTl i [ Wil i Wy [T [ [T " e [ e [T ] [
- HiE LT LR -] L] 5] T ] ] i I e lsum [ k.
(o] [ N ] W iV B0 WTH ] 0 (2] Wik WA ] ]
¥ I I [ ] vivd ki o] m W [ B0 i A0 i
L & p] 11 4 fuFs ) THRIE [ 4 L 1] RS [ EHLEE T Lo P iy (e BRI (¥
Ll BT [ 1A% EXTILE il WD friv Finrri ] F e 1] e ol 5 A _nm' W
(o] WK i MEIES [T ¥iv T [ [ i ] [ mm % ]
Vova Fol FE] LOLE B Vord [T} EFan ] ] Yo T T ] 7]
¥or = ) GEEE ] Wi | am 55 =] I g WE Vi [T m
[EE] T o] IR W viva ES W [Ea K — e e T ™
o Vi ] TED T ¥ira [ T ] 3 Cr e R T 1
¥or [T ] RERILE 7] vivd o ] B &£ = e E o o] 7
¥ov3 it L5 ST i WiV ] i [ K e T R T ]
¥iva et Ed S ) WiV Te2f T DR T8 & e [ 3] o ]
| i ] .= i . ] -l d ] o wivad = RN LIER DR L] [ P BTl T ] 1O i
B T T " wiT G o BT W == o o T ¥
¥oe aan rsif TITE i e Wl Wi T 0 e Wit i ) i
(5E [ ] HICE ] ViV T A AR TH & [eoE] [T W ] 1
] B ETEE] T o]
TYoRH O35V W SO0y LHT BN
[Taie]

ARSI OJUSRUEILEAST D SOJUNS
‘FlaN ¥8YVL




PNl g UDERIOOEE OLIen

{1

wr oo (o] WEES [ i kbl il hi'i ) [ Rl 2 L o]
e 3 P s o e o B [Ge) [ W [T ] B
W W dLIim WEE ey ] [T i T (3.0 HELTT ke ] L [E]
i una ] e, e T I RERILEI oL T L N T
v i £ WV o [ [Tl [ e LK ] [T Bl
. ] ax rum (=) 0 1 R [ e X SR [ i
(g 73 AL =y Vo T SE st : (o) THE [T (o] Wi
rd — Ll WS | smm | med | i i) K TR PG L11]
¥ il st werl m T o] ol W Ll ik Ll 15}
L) R el =) unt crowe [T [ i) [ [T [l
iE] e (2] =] K WU LIED i i [ [T (L B
v i [ = Tt i P Tt E i i HIE Wi
] 113 Liri® ] e i [T [T W A T S wi
o it i, WED B [T AL i ) [ driei [ i
wird Wi L] (=] HE L RIEDY &L L) LT [ TS (7]
LELE) Ll hm WEra L ] [=]]] [} il [T LM weian | W |
VD [Th ok whr -Ilm ] [T it ) O [ R [
[oal a7 o = [T e BILE] & e [T s IR o1
) o \Lom =) e o RN 5 e LI [T [T ] o
VIV w3 BT e i P EIT] Wl o x| s BETIGS ]
e Wi T ) m x__ml. [T [ F=) HE, [T ] ] ™
W, 5D HLE [az] ot wam SIFILD o (55 I3 .w.qnlluli :..._“II_._“_- [
Lok 3] WA TH'E Yo m -E E (13 I ._.nl__” E L] ]
o e B [F i 10 [EiIi] o T [T Tt T i
= it ] WEES 3 uwm W= 1 oo Wil i LIS ]
L] s R ] [ e SiLD L] i) T En-am [t ] EL]
.q._ﬂ._ Hn y e ﬂ uﬁ.lﬂ m a1 E KT T WL [l
Yor 3 Feein WD [ HEE (2 8t 7] e | ] ]
v R W wEi T T ] RiLD = e [T} .ﬂ.“ in._nll_._..m )
wENT) B il e [ R - TIET] L] il [ 8 s il [ qie] 1
[ T T ) me | wiw | wwin |w ] N I T [
Lk X Lk T oA s ] LICTINL] &l L] iy [0 RELLDS 1]
Wl BT e LAl [ 13 R LS ILTE i L] T L] AT ]

CUMEAEROO] OJUSALELERAST 80 SOILInS

‘SN YIEVL




CASH

Fr i
H.J

[
]
]
F=ids
S

ETEE
ST

5313881

)
T

EI%?IEE%%I?&I%EEE'%E?% :
oz a5 [z llz e s ale|alele sl e
ﬁI&EIE n‘ﬁlﬁl IﬁﬁﬁEEEEHEEE

e
(=L Lo

G L R R ElFiEIEIEIE

BaTR 1

‘:Hﬂﬂhéﬂﬁi§?%gﬁﬁﬂﬁ#ﬂ§'

§L 1]

Punfos del Levaniamiento lopografico

glzlslnl=l=

'E )

|

3l

T
T
[ hfrg
FRERTT
sy
TEe]
Em
[ hEE
(R
R
Iﬂl
Lasari
Lo
§IiE
i)

HHEEHEHEEEE EE B E EIElE S 1 B

TABLA N°16:

Fuarle, Elaboracion Propia

a1 -

[ ]

pairiin ]

e
HE




4.3,

OBJETIVO N*2: ELABORAR UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Este obietvo liene como prandad e reaizar B venficacion da las condiciones
gantécnicas del suein de fundacion para las estructuras proyectadas que carforman
el eshudio. Para esta evaluaciin gestécnica se realizaron perforaciones ipo calicatas
y con ensayos de laboratonn, a fin de ochiener lag prncipales caractersticas feicas
y propiedades indices del suelo, y realizar las labores de gabinets on base a los
cugbes so dofing be porfiles estratigrificos v las recomendacionos generales para la
cimemacion de fas estructuras, tambeén s= delermina ios perdametros de resstencia
del suely para e cAkuls de capacidad admisible del lefrenc pera ahsorber las
diferenes cargas

Vias de acceso
La locabdad de Huasica), esta ubcado an el disirds de Incahuas, peowvincia de
Farrefiafe, departamanto de Lambayeque, cuyo iemps de recorrido e da 4 horas
30 minutes aproximadamants et aulo yio sn camionala, con un reearrica tolal de
138.20 km, cuyos ramos se detllan a cortinuacicn:
TABLA N*17:
Yias de acceso a la iocalidad

WiAS DE ACCESD A LA LOCALIDAD DE HUASICA)
INICED FINAL REGION DISTANCIA MEMO TIEMPO
LAMBAYEOUE  CHICLAYD  COSTA 121 TERRESTRE 21 BAIR
CHICLAYO ~ FERRENAFE  COSTA ne6 TERRESTRE 37 MIN
FERRERAFE  INCAHUASI  SIERRA 11} TERRESTRE 3 H 10MIN
INCAHUAS HUASICAS  SIERRA 3.3 TERRESTRE 10 MM

Fuerte: Elaboracion Propia

Sismicidad
Ce acuerdo con el mapa de zonficacion sismeca del Perd, segun la nueva norma
(E-030) del BNE v del mapa de disbibucion de macmas mieresdades  sismicas
obsarvadas an al Pard, [a zona de estudio se encuentra dantrd de la zona de alia

tnd
| ]
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sigmicidad (Fonma 3) exsbendo la posibilidad de gue ocuran sismos de
infensidades 1an considerables comoVill v X en la escalz de Mercali Modfic ada.

FIGURA N*1:

Mapa de acwerdo & ssmciad

Musstrao V¥ rexisiro o8 axpioracion

Fuente: Gongla

v Pmra esla investigacion en la localidad oe Huasicaj se realizaron 14 calicatas
ublcedas estratagicamente de acuerdo a las recomendaciones de la gula de

arientacidn. gue consiste en excavaciones de formas civersas que panmilan una
abservacion dirscta del terrano, asi como la toma de muestras alteradas e

inalteradas an bolgas, clasficaciin de campo de forma manual v visual de cada
ura de las muoesiras obtenidas, en los gue se indican lzs  diterentes
caraclersiicas de los Iralos subyaceries, taes como lipo de suslo, espesos del

asirato, color, humedad, compacidad, consisiancia, eic.
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TABLA N™8:

Calcalas de 8 locavdad de Huasics)

DESCRIPCION ESTRATIG RAFICA

PMATERIAL TIPD TIERRA DE CULTIVEN
PAEZCLAGD O RAICES Y PLAMTAS

CONTIMUA MATERIAL TIPO ROCOSD

MATERLAL TIFO TIERAA DE CULTIVD
BAEZCLADD COM RAICESY PLAMTAS

CONTIN UA MATERIAL TIPO ROCOS0

BAATERLAL TIFO TIERRA DE CULTIVD
PAEZCLADO COM RAICES Y PLAMTAS

CONTIMUA BAATERIAL TIPO ROCOS0

FATERLAL TIFO TIERRA DE CULTIVS
PAEE CLALRD COM RAICES Y PLANTAS

CONTIM LA MATERIAL TIPD ROCOSO

MATERLAL TIFQ TIERRA DE CULTIVED
PMEZCLADRD COM RAICESY PLAMTAS

CONTIMNUA MATERIAL TIPO ROCOS0

PMATERLAL THPO TIERRA DE CULTIV
MEZCLADRD COM RAICESY PLANTAS

CONTINUA MATERIAL TIMO ROCOS0

CALICATA MUESTRA, FROF (M)
N TRE VR
FCOL
DE .30 A MAS
M1 (.00 - (.50
PCOZ
DE 0.50 A MAS
M1 (.00 - 0Ll
PLOG
DE DLAD & MG
i1 fuod - 018
PL o
DE Q.15 A MAS
il 000 - 025
PLOG
DE Q.25 A MAS
11 .00 - 0.0
PCG
DE 02X A MBS
11 0.00 - .30
PCOT
DE Q30 A MAS

MATERIAL TIFO TIERRA DE CULTIVD
PAEZCLADD COMN RAICES Y PLANTAS

CONTIN L& MATERIAL TIPD ROCOS0

Fuente; Elaboracion Propia
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TABLA N™9:
Calcaias 0 la wcalidad oe Huasics)

CALICATA  MUESTRA  PROF(M) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
MATERIAL TIPG TIERRA OF EULTIO MEZCLADE £ON RAICES Y
] M1 0.00 -0.25 FLAKNTAS
DE 0.25 AMAS CONTINGA MATERIAL TIPO ROCOSO
i p00.0gp  MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO METCLADIO CON RAICES Y
FLANTAS
ARERUS & ECLLA DE GRAMD FING, COLOR BEIGE CLARD, M EETADO
rC 09 M2 0.20-D.890  COMPACTC, CONUNCONTENIDD DE HUMEDWAD 7.61%, DENSIDAD
1.7 TOM/M3
DE 1,20 AMAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
L8 T f
- 000-0.25  MATERIAL TIPO TIERRA O ﬂ;ﬂ MAEZCLADYD CON RAICES Y
FE 1I:I AAE P & ECLLS DE GRARND FilGD, ODLOR BCIGE CLARO, W ESTADDO
M2 0,30 -0.00  COMPACTO, CONUNCONTENIDS BE HUMEDAD T 1%, DEMUDAD
1 71 TOMN/M3
DE 1,20 AMAS CONTINLS MATERIAL TIEO BOCOSE
s MATERIAL TIFD TIERRA DF CULTIVG METCLADD CON RAICES Y
ML 0.00 - 0.30 it
AREPNA A ECLLA DE GRAND FIND, COLOR BEIGE CLARD, EN ESTADO
PC 11 M2 D3N-D00  COMPACTEL CONUNCONTERIDG DE HUMEDAD T 61%, DEMSIDAD
1,71 TON/M2
DE 1,20 AMAS CONTINUA MATERIAL TIFO ROCOS0
BL 0,00 - 0,40 FATERIAL TIFD TIERRS DOE OULTIAD RAEICLADD COM RSICES Y
L PLANTAS
FC 13
DE 0,80 A MAS CONTINLA MATERIAL TIFO ROCOS0
& I T
i 000 oap  MATERIAL TIRO TIERRA u:-t;:-.n.n'.-'-::' MEZCLADK CON RAICES Y
i LANTAS
DE 0,30 AMAS CONTINUA MATERIAL TIFO ROCOSD
=1 r
ML 0.00 - D40 A TERIAL TIFG TIERRA UE;.-.L:.':?E MESCLADG COMN RAICESY
FC 14
DF 0,40 A MAS CONTINLA MaTERIAL TIO ROCOSO

Fuario: Elaboracion Propa
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* De acuardo con l perfil estratigrafco de la zona y ensayos de laboratorio, of
termeno en cueshidn presentan una capa de material natral tpo tierra de cultivio
mezcladey con grave, raices y plantas hesia la profundidad de -0.20 m, en
promedio, subyacente a este arena imosa (SM) hasta la profundidad de -1.20
m. en promedio, posterormmente wna arena arciosa (SC), color marda. de
eslruckura compacta, en edado seco hasts la profundided d= 090 m, an
promedio,  finalmente presenta un material fipo rocosn  sdlido.  Cuyas
caractonsticas fisicas, mecdnicas, quimicas, hidkdulicas v dindmicas son las
siguientes:

Suzln de apoyo esiucado;
Calicata = PC1 - Caplacion 1
Clasificacion SUGS — (Maweral tipe Rocoso)
Desarrolio: A parr de -0.20m en promedio do @ superfice nalural dal @mano
Parametros Fisicos. Mecanicos, Ouimicas & Hidrauboos:
Contenido de humedad natiral
Densidad wunitaria = 2,45 grlemd
Contenido de salas =
Argule de frccibninterna = 3600 grados
Cohesitn = 1.30 kglcm2
Parametros Dinamicos
Modulo de Paisson = 045
Modulo de Elasticidad = 375 kglom2
Madulo de corta = 129 kglom2
Coeliciente de Balasto = 4.03 kglem3
Calicata — PCZ - Captacion 2
Clasificacion SUGS - (Materal tipe Rocoso)
Desarrollo; A partie de -0,20m en promedio de la superfice nalura! del tarreno
Pardrmetres Fisicos, Mecdricos, Cumicos & Hidraubcos;
Contenido de humedad natral
Lansidad unitaria = 2.44 griemnd
Contenido de sales =
Angulo de friccan interna = 36 00 grados
Cohesién =1.30 kglcm2




Parametros Dinamicos
Modulo de Poisson = 045
Modulo de Elasticidad = 375 kg'om2
Madulo de care = 122 kgiom2
Coeliciente de Balasto = 4.03 kglem3
Calicata — PC - Reservono
Clagificacion SLCS - (Materal tipe Rocoso)
Cesarrollo: A partr de -0.15m en promedio de la superdice natural dal terrano
Farametros Flsicos, Mecanicos, Cuimicos & Hidraulicos:
Contenido de humedad nataral
Cremnsidad wnitaria = 2,46 gr'end
Contenido de sales =
Angule de friccioninterna = 35.00 grados
Cohesidn =130 kgiom2
Paramaetros Dinamicos
Modulo de Poisson =045
Madula de Elasticidad = 373 kg'om2
Module de corte = 128 kglom2
Coslicienie de Balasto = 4.03 kg'omd

¥ Parael caso de obras de infraestinuctura como caplacidn 1. 2 y &l reservonio se
raalizara Ins cilouos para dotermibar s capacidad admdsible del suelo para
cimentacionas cuadradas v corridas vy tambien los calculos para determingr los
asprtamientos inmedialos

¢ Comp se desprende de la descripeién cel peril estratigrédico, los suelos que

corresporkden al lerreno de fundaciin estan consliluidos principalments por una
grava limosa (GM) con presencia de grava

*  La formula gue dilizaremos para @ calculo de la capacidad admesile sera la
atorgada por Terzagul, para cimientos Gomidos ¥ cuadrados

i %




#ara Talla Geraral Para lalla Local

Cimentacldn corrds gy= N+ gON,+0.5g6H, Qe= B, + gON', +0.5gAN°,

Omentacidn cuadrada Bum L3N+ gDN, «0.4gBH; gu= /3 x 13N + gON'g +04gBN

Cimentacldn clreulsr g.= L3c'W, + gD, +0.3gBN, ge= 23 % 1.3 + gON +0IgBNS
Dorde:

ga = Capacidad admisible dal suslo

Ny, e y Ng = Faclores de capacidad de cargs, ks cuales estdn en funcion gel
anguio de friccién interna del malerial

B = Ancho del cimients cormido. lado del cimienta cuadrado, o menor |acds cel
cimiento rectangular

¥ = Densidad Unitaria dal sualo

Dt = Profundidad de desplanie de la cimentacion, desde el nivel del tereno
natural

G = CGomesdn del suslo

F = Factor de saguridad es 3.0

Calicata — PCO1- Captacion 1
Con loe dalos obienidos, k& capacidad admicible coneiderando fala general,
dentro de este manio que se desarrolla a partir de - 0.20 la superficie natural en
promedio es;
Cimiento Superdicial Corida (D1 <= 2b)

Para un ancho B= 0.60 metros, y = 245 ton'ma, Df= 060 metros, c=1.30

kgiom2. Anguio de Iriccion interna= 36.00 grados (Ny =23.73. Nc = 11.68

vy Ng =8 18), F=3.00

| ga = 3.12 kpfem2

Cimiento Superficial Cuadrado (Of <= 2b)
Fara un ancho B=1.30 metros, y = 245 1onma3, Df= 1.30 metros, c=1.30
kpicmz. Anguio de friccién irferna= 36.00 grados (My =23.73, Nc = 11.68
¥ Mg = 8.16), F= 3.00

ga =384 kgiomz2

-3y -




" Calicata — PCD2 - Caplacion 2
Con los datos oblenidos, ke capacidad admisible considerando fala peneral,
dentro de este manto que se desarrolla & pariir de - 0,20 la superficie natural en
pramedio es:
Cimiento Superficid Comido (D1 <= 2t)
Para un ancho B= 0.0 metros, » = 244 lonm3, Df=0.60 metros, £=1.30
kglem2, anguin de friccitn internas= 36.00 grados (Np =23.73, Me = 11.68
v Mg = B.18), F=3.00

gJa = 1.18 kpicme2

Cimiento Superficial Cuadrado (DF <= 2b)
Fara un ancho B= 1.30 metros, ¥ = 244 jonmd, Of= 1.30 melros, o=1.30
kpiem?. Arguln de fricoidn irternas 36.00 grados (My =23.73, Ne = 11,68
y Mg = 218), F= 3.00

ga = 384 kgiema

Calicata — PC — Besarvorio de 40 m3
Con los dalos obtenidos, la capackdad admisible corsidorands fala gonerd,
dentro de este manio que se desarrolla a pariir de -C.25 Ip superficie natural en
promedio es.
Cimiento Superficidl Cormrida (D1 <= 2b)
Fara un ancho B= (.60 metros, y = 246 on/mad, D= 0.60 metrog, o= 130
kolem2, dnguly de Iriccifn interna= 36.00 grados (Ny =23.73, Mc=11.68
¥ Ng = B.16), F= 3.00

g8 = 3.11 kgioma2

Zimdenio Superficial Cusdrado (Df <= 2k}
Para un ancho B= 1,30 metras, ¢ = 246 fon/ma, Df= 1.30 metros, c=1.30
kgtmz, anguie de fricckn interna= 36.00 grades (My =23.73, Nc=11.68
¥ Ng = 8.18), F= 3.00

ga =396 kgiom2
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TABLA N=20:
Cimantacion comida

LOCALI DAD HUASICAN B O Qu
Gaéfm;micf“ 0.6 0.6 312
cagﬁa;;;:gz- 0.6 0.6 318

Calkcata = PC —mﬂaqaawnm e 40 0.6 0.6 311

Fuenie: Elaboracion Propia

TABLA N=21:
Cimentacon GUIorats

LOCALIDAD HUASICA) B DF Qu
Calicsta — PCO1- Captacion 1 1.3 13 1.84
Calicaa — PCO2- Captacion 2 1.3 1.3 4.00

GEHiI:EI‘IE—FG—mF:;EsmI:rH:I de 40 1.3 13 3 a5

Fuente, Elaboracion Propla

* Calculo del asentamiento inmedialo (Se)
Las frmulas 1 y 2 ro conternplan asentamientas inmediatos, este valor bo
calcularamos con base en 3 teoria de alasticidad. la misma que sepress la
eigaierte souacion para un cimisnto rigido:
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1 - ot
S¢ = (080qo*B (————)u
E
Conde:
m =L8 (L: largo del cimiento, B: ancho del cimiento)
U = Modulo de Paolzon es igual a 028
qo = Presion Transmdtida e igual a 087 kglom2 (caso mas
destavarale)
E = Modulo de Elasticidad es igual a 160 kgbma
Con los valores sa obtienen los siguientss resultados:

TABLA N=22:

Capacidad admisida de la neaidag

LOCALIDAD HUASICA) qo se (cm)
Calicata — PCO1- )
; 3.12 0.953
Captacion 1 =
Calicata — PCO2-
CElpIEI:‘-il:Ir'i o 3.18 0,994
Calicata — PC -

Reservorio de 40 m3

Fuenie; Elboracion Propia
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4.4. OBJETIVO N*3: ELABORAR UN ESTUDIO DE FUENTES E IDENTIFICACION
DE RIESGOS

4.4.1. Estudio de fuentes

Descrpeion general de la fuente de agua
Ubicacion Pollica

La poblacion de ceniro poblado Huasica), fiene como feente su punto de

ceptacion ubicada en:
Bananiial Caplacion MN*01
Distrite Incahuasi
Frovincia:  Ferrefiafe
Cepartameno: Lambayesqua

Ubigagiin G i
La fuente de agua de interés del proyecto, se ubica en las coordenadas UTMW

WGES B4 Zona 17

TABLA N*39: Ubcacion dg ps Funios og Camtacion N0 1.

FUENTE NATURAL DE AGUA CAPTACION O DERIVACION
Tipade Drigende | Tipode Allitid Catrdenadas: LITH
Fiele i W Fuemle | Es¥uchea | (msms) H E Geﬁgim Drsfum
Uanaral {:ﬂlgﬂm Superfidal | Caplacion | JS68000 | 393003 | GRS&02 175 WG5S B4

Fuente: Exaboracion Fropa

Ubicacidn Poitica
La poblacion del contro poblade Huasical, fiene como fuente su punta da
captscion ubicads end
Mananfiak Captacion N°02
Distriio: Inc ahuasi
Provincia:  Ferreriale

Cepartamento: Lambaysque

- 58




Libicacion Geocrafica
La fuente de agua de inferés del proyecto, se ubica en las coardenadas LTH
WS B4 Zona 17.

TABLA N°40: Ubscacion de ios Punios de Capiacion N G2,

— FUENTERATURALDEAGUA | AP TACIIN G CERIVACKIN
Tipa de Ongende | Tipode | Alind Cocrdenadzs LN

Bmite || 27 ek | Bwinn]| (s N E | 2™ | Doum

| P | sieda | captioon | asseon | saass | smes | s | wosm

Fuante; Elaborecon Fropa

Ublcacion Hi i
Fagitn Hidrogrifica: Dcéano Pacifico
Cuenca: Bio la eche
Uniclzd Higrogratica: Motupe La Leche

D acuerdo a la clasificackin de cuerpes de agua supediciales y marings coslenos,
aprobado por B Autoridad Macional del Agua, con la Besolucibn Jefalura N™ 202-
201 -AMA, al drea de astudio fooma parie da la cuenca N*1377722 Rio lalecha y
corresponde a la Categora 3 Clase 3: guoe es aclo para riego de vegetales vy
consuma humano, conforme o establece ef DS, NED2-2E-MINAM.

Los parametros de calidad de agua vienen siendo monitoreados desde la década
BO, por distinlas instituziones comoMINSA, DGAS, INBEMA, AMA v organismos no
gubemamentalos. guenes advisrten de lBs actividedes minevas, aegricolas y
poblacionales, que tienen influencia direcia con la calidad del rio la leche.

El volumen de egua que oferta & slstema a lo largo del afio, esta influenciado por
lgs precipilaciones que se dan en s perte alla de la cuenca: |as fuenies evaluadas
SO0 & loramlenics de aqua, que salen an las quabradas an @l iray echo oe 138 aguas
de deshielo hacia & cauce principal, que en el presente caso vendria a ser el riola
leche, para las quebradas. & principal Tuente de recama 2on os deshislos yiluvias
La cuzl nos leva & la conclusion de gua ks caudates oledlades en los mananbales
varkan muy poco, sinembargo, B quobradas por su misma configuraciin =¢ pertan
en avenides como colecloras de agua de escomendis, pess o que la zona soo

L




regisira praciptaciones del orden 300 mm a 350 mmiarfo, conforme a los mapas de
hidrohispipsas, que se anexan al presente esiudio, a continuacidn, se detalla la

oferia ge mansra mensualizads

TABLA N°41: Disponibilided Hidrica def manantial Captacion 01

FUERTE OFERTA | LMD EHE !'!'!- LT 2EA My Jin JI &00 BET acT Wiw li2 H FROMEND
Eemsrin I::l..dlli =] 345 :I';_'H :I-I.E 148 .'I-I_E- :l'_? ) 15 T4 145 :4_'5_ 145 JE 145
caplagan il '.H..-nn:' w5 | Q2N AE| AR4E x| A0 4l | BRJD A0 § Q24EHE ammiu_q&_umm ER4T4D | 240,43 | 80240 | 0243 43 | 10870030
Fusnte: Elaboracion Propia
TABLA N"42: Disponbidad Hidnca del mananiial Caplacidn 7
FLUERTE | OFERTA | LMD | EME | FEB | MAR | ABR | MAY | JUW | RIL | AG0 | BET | OCT | WOV ML | PROMEDK
Maastel | b | 235 | 235 | 235 | 3 iu | gs | g | as | 2w | 36 | 235 | 2% 235
| capbcion 02| Wourran | o {00450 {5685 v | 62004 | P00 20| G2oe e | 600,20 | 60040 | Fo0e 20 | 000 20 | BI040 | G000 | B2 24 70660

Fuante: E:aboracion Fropa

Enla actualidad, las fuenies de agua evaluadas, viene siendo ulilizada de kb siguiente

MEreTas

Manantial captacion 01, esla agua esla siendo wilizada para fines poblacionales,

aunfue se esld provectando B constneciin de su infresstructura.

Manania captackn 02, esia agua esi| siendo wilizada para fines poblacionales,

AUNgueE 58 estia proyectandn B construcciin de su infrassiructura,

La dofacion de agua se expresa en fifros por personas al dia (lppd) y DIGESA,

recomiznds para el medio rural los siguientes parimetos:
Zona Modulo (Ippd)

Slefra L]
Casta (28]
Sehva 70

La OMS recomienda los pardmetros siguientes:

Poblacion Rural Clima Frio Clima Calido
Rura 100 100
2,000-10,000 120 150

b -




10.000-50,000 150 200
Mayor a 50,000 200 250

De acuendo a las caractensticas socioeconomicas. cullurales, densidad poblaconal
y conciciones Wenicas que permitan en al fulure b implamaentacion de un sistoma de
sangamiento a raves de redes, se ullizaran dotaciones de hasta 80 bhidia - jphd,

TABLA N°43; Estfmacidn oe la damands oo agua potaciona!

FUENTEDE AGUA
DESCRIPCION uND
Captcad 070
Aroblacion acdual Fo fal. LT
£ Taza de cracimienty i%) % 0.7
€ Pariodo de disafio: fANDS) afos 2
{1 Fahfacan fisra
et 110y
PEPn ey 00
E Dotacon (L THDA) iphd Ao
F.Cansumo o imal (1)
A I % ainly
C= Do *NorEs 400
G.Co i
MEUNG maExTne fiand (M) i G
Grma=1,30°0m
H.Cavdal do fa uanto ~ captacién 0115} ] J4E
H.Csudal de fa fnants — caplacicn 02)la) ] 235
JConsumo maxima horano (1)
i 224
e Z G0
Far & diseiode @ ed de egore s
= uitlza el Cmmrhorano

Fusante: Elaboracion Propia

TABLA N*4: Estimackin o2 fa demanda de agus pol¥acional

DESCRIPCION LisD £ AERUA
Captacon 01402
A Bobladon achual Po hab 1167
8 Tase oy crecionanio: §™h) H Qa7

-] -




. Parodo de disefio; TANDS) angs i)
O Poblackon e
PE=Fo 4510 hab. 1262
E Daotacian (L TADHA i &
F Cansuma promaedio anual (1) i six
Q=B Dot Bs 400
G Consumo maximg dNaro (Vs I 163
Oma=1.507 0m )
H.Caudlal da fa fente - capiacion 01/14) i% 145
H.Coudal de fa luente — caplecion 02114) s L35
SConaUmG T o (i)

i &M
Qmh=2.60" 0m
Para ol disefio e fa red de agus -~
sa uifiza o Qrraxhorario '

Fuante; Elaboracion Propa

Por consigulenie, la demanda fulura de agua, de forma mensuaizada para el
proyedio, por cada fuante de agua sarna

TABLA MN°35: Esfimacidn de la demanda ded manantial captacion 01

PUWTE| DItk b DiE | PR | wam | A | ey | ON | o MO | ST | 0T | M | DE | PRONDNG)

Wieurss [PROVECTD | ad | SMMGAE00 ] SN0 1Y B | Tt | e | s | Bt | o | e

e REX | ad

1 [ | ond | 0D ceionD 0 | SN0 150060 00 |t meen ) AOAEG 0 | S | Eseaedtn | e | ESKencn | S0 | ST
Cads  |a0| MWEI | Gl | WO | M | M | MGE | MUY | VG0 | NN | MOD | wen | d@n | s |

Fuerte: Elboracion Propa

TABLA MN"35: Estrnacion de la cemanda del manantial captackin 02

WS BER Ay

]

PCIECH] =

i
L

L]
iR

JERGN,
et
= | R 500

=1

| =}

Eri o0 | e 0 | BV 0§ e i | B B

Sdiod X

RN | IO

MO | A

Ada B0

VRN |

|
=

2N | dan | DR | DRK |

-1k ]

ol L

TR | IR

RN

-°d -

Fuente: Elaboracion Propia

El racurso hidrico disponble se ulilizard do manera permanents, siendo captado
direciamente de la fuente de agua. para ser emacenado, tratado v lusgo disribuido
a traves de instalaciones domiciliadas atodos los habitantes de la zona.
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44.2, dentificacion de resgos

TABLA N°4T: Riesgo da Diseno

Aapeno M 01
Forma ko paradde et Scer nmalfear v dar respucssn i risgos
i MRS Y A THEL im""" |
DU EN T Fenta; XN
BAEIOE A SATERTON Y 5 P AU M D L A SRV TEL A

O (L g L U T B

NATHSEENFR & EY HL
E I F——

B pamine o Moo i

WTTARLE F WS TAL ACTORN TS L SANFAMIFRTTFRASITIEN | &
LOTALBOALS [ P& S A [HSTRITE DME I AR VA ] FROILY

D FEERES AP, DERAETARIN TI3 [ LA WS Y BT

Wi b o

o RERICE LA RS, CUSTRITD i P L, 5, PRI A, TR
Fl RS A, ERP A HEA W ENICE O L AMEAVELE

A | COEIGE R RIS ®1
23 | BESCERIPTION B G BEspn e wmrares 4 defBdam e e ol sl &l wilcalu o e b
i sreciin proocksdo, ggraiia o o d s s,
A} JCAUSAISHEENER A MORALE) Casnm W 1| Esvsda sgeogedliog imeconpeiible com o 12 mans
Casia H° 2| Ddicine sitedic da Mecwws de Sudom
| arwe @ e ikl sk e o mSssrihin
T B 3
[ cehids
£ [AMALESIS CUALETATIVD I REES{0S
41 | FROBARNIGAR DE CCURREN{TA AL (IMPACTOEN LA EAECUCTON THEL A DREA
Wiy baeg @il x Wiy bas s
¥od @in lisa @i
[(TEFIETes i Wi pads .11
whi ani s o
Wiy ali Ll 1] By 50 il X
Ly haja 11K Mar aim LT
A | PR R WS
Feiirzaiinsd Ko mlinbacds x i Fan ikl Priaridad & i
Iwpm i e M ps
5 |RESPLESTA A L RIEAme
S0 | ESTHAT R AEgar R B [
PO, I = Trmsfenr
A3 |BisPsRATNR DE EIESCO

LA MINITIPALERGD & TRAVES DE L& S1IPERVISIDN EEALTFARG LN
U9 O S DR AL A DS CUP 8 TR (e, TERR PN OO 1075
LA [0 EPTEHE T 00, Akl My DiRRh AMALR AR
TR CPTEs THO NS, BN EIFPRANCTA Al IEETUDN0 NE SO ¥
AL PSTRCE DF |08 O ALCLEOR ERTRUCTURALFS 1 L4

£ PRLAC TR U T PRV T AL, DURARNTE L0 PR LR (00
rAS D INETLATYS L FLASS T RIRCUCI DR GRS
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A4 | ACCIINES FARA AR EESMIESTA
e FEALEAK U0 KEF LA NTEC 580 0 DETALLE DE PLANGS ADECUANDOSE A LA

TR AL DEL TEREEND AEALDAR N MUEV C AL UL O ESTRLICTU AL
B2 LA PPRAR STRLMCTLRRS, PROYECTAD A HOTIRC AN D0 Al PRy ECTIIE Y
SUHLCTTARDO S OP RHEY TRCSICA

Fusenie: Elaboracion Propla

TABLA N°48: Riesgo de Construccion

Anexo NU U
Frrma in paraidentificar, anadizar v dar respoestn a ricsgns
, |MEREERNY BTEL e e ;
DN AT b eI

R, AT R D R RO [

POTARLE E IRETALAC O DEL LA b4 IR M TG B AT B

P del Pl i ROACALIRRA R DR HL S CA D, EHS TR T Dl TR0 LA,

PR IR O LA DE FREE RS LR D8 P B T4 ST O
LAMHELVEQLUE

2 | IATOSGEN FRALES IHL
FROTELC TN

CASERHS HUASK A, INSTREICN DEINCA U ASL FROYIVCLA
FERRES AFE. DERARTAMENID LE LAMBAVEQNE

|1"—'I—l|.1|'ﬂ#ﬂ‘l

3 | TOERTIFE w0 I WESa s
A0 [ s A MR =]

A1 DESCMOPCION HEL ELESGHE Iimgn (e jsa lreoriin qiir prasen b wy i il
duranie sl parrds & deenckin de s shrs.

23 TCANSRA SGERE R B R

Apriduwitn b Ailwnial e obia e defieoeeie e
Caima ¥ || ocpodione s, vidos coulios,, mayoos s,
v v | oy i

APTEREClE B AT R O R TR T
al mipirssia

Cuma W7

Divugsimomier do los vl gosse: ussso i

Cama B3
L Tene il claImE

Irmabeuads o] dd eoran weiges il e del
PrOCe: COnETICTINT Eme s de b o

Lodiia A a

A | ARALIEIS CUALITATIVD DE HIESGAS

AN [MEOARELITEAD D E O UREENC LA A2 NMPACTOEN LA EIRCUC I DI L4 OHEA
Py a6 By hape [if11
Tiren [ T b M- (L]
MackTidd i W Tk L5 ] X
Alisg In'Th CAPE [ ]
by dis L Moy alw i3]
Baje LRI Unerrnrs (%11

ak ]ﬁHlﬁIﬂE‘ﬂh’Dﬂ.lm




Fiiines aii il Homper slfdidiibolad & ] Pt Prki i
Tempos 1w dd Feop
3 | REATERT A A LOA RifsGas
i ERIRATEGLA
"lbgir K K Fiilar Foim g
Trmsionr
Aaeprir BEsgn sz
i Anexs N7 01
fnmuhguu ilsntiFear, xnalieer v :l.u-l-p-iu !rh_rui
R YT prepll ey aamcsomna;
Hcfeyma e G pe s ime Gk moed apreio ) . ] =l drmn
wrular poral amph da o stdion bl sewmsdica dad &

mimeinprum, mbshes de pepacic eniaial erére rhze) por pavie de b
rritmd Livrene cpenie e eprta fieaey de Rel e piesieio i o
codsnimei dr b baguardacidea ds cbia Coaramanidn de . paguess Se
s com oobertrm de comrtrmertn. pars awie G0 de b

AL NOE ey

L8 (ASEIONREBARA BARBESRUEITA | oy, Inmta Fitnrn de i chsgpbmsent v B serel cas L
"

o @ apecmom de la chra
AdmborHT 8 lsoopres eropuesions cobra bos ricsper coanmedon. sogen o
TGS (8 SEFRI SO EROR. (et fi et paeilis i aded Indish 0t
abra y rarflcar s comg b s poi pane ds L8 ankded danrs dal more e
legnk i PLCE

Fuenie: Elsboracion Propia

TABLA N19: Riesgo Gealogoo

Ao WA
Fovr v b paraidensificar, anadizere v dar vesproesion ricsgos
" Bl ARG s DEL Miiies i
n{.:""“mm Fais TEESLIGI
NEHEEAAIER T Y ASNMFLLSIN N DL SERY R0 I
ADIURINETAELEE IR TALLTINN D10 5.5 D Al g 710
Papre Oof FTevor BAAHO0 EM LA LOCAL IS DD SIS Al [ STRATO D96
T TS LTS DA LS HEL IHES HUa AL PRUOYIRCIA HEFERREMNAFE.
2 PR Y T PR T b WO NIE L AP R VR

e T T L L L TR L e LI

13 b i el ol s PRV NI D IFERERAFFE HERART A MR T

| ARMAELYEQLE

i L T e D T e

A4 | O R RO

[T

13 | A R P R

Hapge Gopoligmn rpstbuid e g s D Mo som 8 crom e ol e
revvida m I shmliis die i fuer de lammebeisie ded Espoissin

b | CALBASIGE MER, [HH S §

T e b
Ceasi H° | I'vcierivmi I]rlll::?.:ﬂ::t;r ;ﬁﬂ:;l'lm(" JupnnEr fs
L TT I
U 1

o ANALBEIE DUALITATIVG OF INESGRS
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AT et BT A I DHE (S RES A A5 R CT0 B L ETRUU 10 1K LA 01,
Fimy b LI o Wy baj fhir
Haj .= Hapi [N 1]
LU nim Pelal v ki nm
Aht 1170 Al 1.4
whupal 158 Wey alin [(E X
May hap i Bay alis A
L3 | PRACHE R B0 0L R
LT ] l.rl.i.ill::::llnlhh.h lidial & — l:::l;l R Ill..uh

EESFLESTA A LD RIEECGS

B | ETRATEGIA [T —— Evliar Ringe
e o ]

L3 | MEPARADDE DE RIESCO Eombdiodn ol siicls e sopiies . onn oebediegs e s koo,

. imi liju ols odeia

[N] OMEA kR B FE
itE’lmmhﬂ' » Clumna s hergees soprabes mb socgo sossmeks, s o

Iwm e ncpur wemiiahn

Fuenie: Elaboracion Propia

TABLA N"50: Rieago Ambiental

A N7l
Fermato para Westificar, anoliasr pdar respansta a resgos
, | MERGY e Heliirey ¥
IR el 2171130
MERRAMIENTC: T AMPLIACHIN DL SERVC KRR
Al POTADBLE B SRl ACHN (HOL SSKEAHENTO
il Frevecsy BASHT B i ROaCaifals e HEaReT A0, DESERITD D
DA TOE G ERALS B AU AL FIHEY MO DE FERRER AR
* F P rRa RO AR TARE R D8 1A B YELLE
CASE R LS, DTATICNG DE BCAHL AK]
Uk et PHOY B CLA (R RS A L BRI MR X
LAMIATEL:
37 | IEAN AL AN BE RIS
T1 [ COMEAIO T R T
T | AL KL 100 DL R e Kb ATRIOUT A 1Y L DRl 118 £ Fre i) B0 FOCRTTp e 0 18

T R T S T e g e T E T T TR e et T S
b & ke enudies sphemiako

—_—
43 | EANTEA S L b A TR A S

Cansan I Insvmplinderaii da la o e e g sy de bes

s a g erwreeiies e isepenmom el sk

Canisn ™ 2

Camaa s

0| ARRITRE UM TR s

- -




&[RRI TSA T D TR X [TRFLC TR LA RO L 40w b LA R |
Klay baj =3 1] Belicy: b [nts
Baj R x e SR L) X
[ENSET P (k] MasZwiaada 15 ]
Ali ¥ ] Ailing oA
Sy ali ] LU TH as
Baja o M ju LEL
TN | PR RN TEL RTESGE

Wijii i b ofe ] Rle gy o baliiliial o - Pricdidal
Impris id Bemm

WESPUESTA L 141 RIFSAR
[E

4.1
ikgr Eimgn K Evbias Bl
TWorwass vl
ewpsr Himgy Bz

T | TAEFR R AT T R

Vol T ol e il sl bl o b D oo kv ool ¢ e lim mes ldlim
ureicna freeid s comaoaie @ lsohs poraoms or s ecissd sioeds
i | i e i

B | MECIONES FARA DULR RERIESTA,
AL ETESCA R
dilocar hin prras oo ¢ e S TOOE TS U S BB Sl s adaakie

WSO Y PTG N M TR R e e IHII.IHl".ﬁ lllrli. o

Fuante: Elshoracion Propia

TABLA N*51: Rigsgo accikieries oo Construcoion

Amean N 0L
Fermatn pora idomtificor, annlaar ¢ dor repaesta poriespos
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45 OBJETIVO N*4: EFECTUAR UN DISENO BAJO NORMATIVA: SISTEMA DE
AGUA Y ALCAMNTARILLADD
4.5.1. Diagnostico de la situacion actual

La locdided de Huasicaj esid ubicada en el distrilo de Incahuasi, provincia de
Ferrefafe, se une a la ciudad de Trujilo medants una carrstera que 8 encuentra
aofaltada hasta Motupilly con un recorido de 2887 Km, cuyo tempo de recorrido e
che 4horas 47 minuios aproximadamenta on auto o en camicneds; finalmente e coge
la ruta de Motupilly a Incahuasi con un recoeride de 648 Km, cuyo lempa de recorrido
esde 2 horas y 30 minutos aproximadamante en &UlD Vo en camnisheta.

La termporada templada dura 3.0 meses, del 6 de engro al 5 de abril, yla termperadu a
maxima promedic diark a5 mas da 15 “C. El dia mas calurose dal ano es & 24 de
febrero, con una femparatura maxima promeadio e 15 “C oy una temperatura minima
promedia de 5 °C. La temporada fresca dura 2.2 mesas, del 1de junio al 11 de agosta.
y b temperatura maxima promedio diaria ez menos de 13 °C. Bl dia mas frio del afo
et el 22 de julio, con uns fempersturs mnima promedio de 2 °0y maxima promedo
oa 13 °C.

La topografia de la localidad es accidentada con pendiente ireguiar a o largo de la
carrefera y con pendientes enire el 2% vy 15%, desde las capaciones en los
manantiales, atravesando onas con laderas de fuere vy mediana pendente donge se
encuantran las viviendas. S& adunta & esta dotumento 8l plano topografico
carrespondiente (Ver Planos ¢el Proyecta). La localidad de Huasica): La zona donde
sa ubica ol proyacto estd sibuada & una altifud promedo de 3063, 3000 ¢ 30078 m .snm.
respectivamente,

Sistemna de agua potabie
El sistema de agus polable existente de la Locaidsd de Huasics del disirile de
Incabuas asth conformade por un sislernague abastece a los pobladares da dicha
Locaidad. Acualmente la localicdad de de Huasica) del diskito de Incahuasi cuena
con 250 usuanos v de las cualps cuentsn Con alsanicie de agua emubada, 8 decir
tiaran una coberura del sericio de agua polabie a nval de conexion domicilana o
100,00%
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El sigtarma existerts fue construida por FONCODES hace ya mas de 23 anos. Esta
conformads por: 02 captaciin de masantial, lirea de conduccidn del.5", 1 reservario,
CAMaras rompe pesion, linga de aduccion de 1.57, red de dstnibucion v CoNexiones
domicliarias,
Los problemas gue se diagnostican sclualmente cuentan con servick d2 agua
potable anhigua, que data de una anhigieded de 25 anos; las olras 58 encuentran
deterioradas y &l servicdo es ineficiente, ya que hay rofurs de luberia, eatas mnpiden
legar o iquide a los hogares de los poblagores,
Ez, por ende, gue para satisfecer las necesidades de los pobladores 38 crea sl
proyecio de mejoramiento del sistema de agua potabie e nsElaciones bascas de
sareamero
Derscripcion da la infrasskuciura axisteris:
Cuenta con un sstema de gravedad s tratamienio para cada ceniro poblado gue
cusnta con los siguienas componenies:
J Captacion: 02 captacion en ladera
¢ Linea de conduccitn L= 1542.36m
Tiene una longitud de 1542 38 m. de fuberia de PYC clase 10, s de 1.57, sa
han encomraco wbos mios y expuestos en la lirea de conduccion, existen
camaras de reunién, nirompe presiin, caja de purga de agua o dre,
¢ Camara rompe preson
« Pasa aérec da 10m
+ Reservono ¥ caseta de vakdas: O und

El raservorio es de 40 ma de capacidad, en S pare exiernd no cusntad cin
CErco penmetnco ni sistema de clracion, no cuenta con un canal de impia v
tubo da veniilacion, tapa melalica sanitaria en mal estado, ta estructura o5 de
concretno amado, se hen detficedo raaduras, &l resareono 52 encuentra en
funcionamiente. En la parte inferma cuenia con la luberia de ingreso, ubara de
salida con una canastilla, lwbera y cono de rebose, uberia de drenaie o impEa
todas elles de PVYC, no cuenta con hipoclorador, pero le {ata mantenimianta,
La caja de vabnilas ne Bene una vélvula de ingrese, de salida v by pass de 1,57,
urea walvula de rebose-Impia de 27, Bs cuales esiEn okidadas yen mal estado.
< Linea da Aduccion y Distrbusidn L= 17838.42M
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La Imea de aduccion v distribucion estd compuesta por 17828.42 m. de tuberia
de PVC de 347, se encortramon tramos de tuberias expuestas, sin embrago los
pobiadores refieren que ha sdo reparadas en vanas oporfunidades. Les redes
de disribucidn estan conformadas por wberias da PVE de 17, 347 y 12

< Corexiones domicillanas de agua 250 conexiones,
Las conexones domicdiorias estdn compuestas por una fubera de 14",y un
grifo que estan sueladas a palos en la mayoria de las viviendas v al lado de las
lelrings.
El 1007 o la poblacion cusnta con agua enlubada Gon wra coberiura oel
servicy de agua pero & sarvicio liene problemas a nivel ce calidad, cortinuidad
Y prasion,

TABLA N"62: Tipo de conexiones an viviendas

Con conexign 450 100%
Total 450 1002

Fugnig: Elaberacion Propia

Calidad: Aciuslmente no e realiza el proceso da cloracion.

Contruidad: En cuanto a as familias que ienen conexion domicikana de agua el
100%% fienen un sarvicic contindo los 7 dias de la samana

Prosidn: Las presones oo legada son regulares, pero b distribucion no o5 uniforme,

Sisterma de saneamienio
Los problemas que se diagnesiican ceniro de los seciores menclonados son |a Taka
de redes de alkcamailado, no cuenms con un sigema de saneamienio bdsico
actuglments, esta stuackn estd causando danios en la salud de B poblacion,
Solo cuentan con letrinas, hechas por kos propios mobladores, de calamina y adoba,
que datan de varios anos de antigledad por o cual se hallan en pésimas
condciones,
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4.5.2. Diseno de los sistemas basicos rurales

Sisterma de agua potable

FPara d disanio de un buen sistema de agua potable y este fenga un rendimiento eficaz
s8¢ necesila tener un fiempe determinade de Jso para @l consume de un grupo de
peraonas, es decir, alendsr las necesidades de una comunidad. Pars determinar
cudrco & consdera gue un sislema estd operativa, 52 deben evalugr ura serie de
varisbles en juego para lograr wn proyeclo econdmico

ceseado. Por consiguente, se define como el periodo de disefio al tiempo en el cual
el mismo sstama es ahiciente en el T00% ya sed por la resistencia tisica da |3
instalacion o por la conduccion del gasto deseado El penodo de disefio tene como
factores a: Factor técnico ¥ matedial - sa basan en el Bpo de instalaciin v las
ezpecificacionas de la ampliacidn v asl de ese modo sean fciles o costosas Faclor
ecoromicd. - en &l cual el escenaro cuenia con al disafio o planificacion promedo
pora la segunda otapa dol proyecta, cuando realmente se roquicrs |a demanda, por
un tiempo determinado. Faclor de crecimisntc poblacicnal. - es una funcitn de
factores sociakes y econdmcos, gque deben ser reconocidos para lapoblacion masima
permitica dentre de la vida Oil d2 1as esruciiras.

TABLA N°53:

Periode de diserio sequn Ja esfichiurg

ESTRLUCTURA PERBIDIC DE DASFRCH

FLUEMTE DE ABASTECIMIENTD
DBERA DE CARTACION
POTOS
PLANTA DE TRATAMIENTD DE & GLIA
PARA COMSUMO HUMANG [FTAR)
RESERVOIRIC 2D ANDS
LIMEAS DE CONDUCTION,
ADUCCIIM, IRAPLILSIIN ¥
IS TRIBLCICHH
ESTACION DE BOMBED
BOLIPOS DE BOMBED
UNIDAD BASSTA DE SA NEANIENTO 10 ARDS
UMIDAD BASICA DE 5A NEAMIENTD
[HOND 3ECO VENTILADDH 10 ANOS

Mo Chhservaremos [n estrctiors en menckin v su perodn de d sefio

Fuenre: Elabomscidn Propia
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Con toda la irformacion obienida da los mglamentos correspondientes, hamos
esymido para esta invesiigacikn un
PERIODO DE DISENO DE: 20 ANDS

Fara obiener 13 fasa de crecimienio se iome las tasas de crecimiento caculados enel

IMEI, Tanto la tasa de crecimiento datrital como la provincial son negalivas, es porlo

gue para o prasonte. provecio se tomd k3 tasa de crecimiento departamental,

TABLA N"53: Tasa de crecimianin saoqin ol INEI

e i

Tana de Crocimbars Pramets K ()

e rhah i) () T3 FEEY LT R T
el 12 18 E1) ar
Loy 1 8 a4 ar

Diepartamentn 95 19EVINE 1STRIBNT 1SRN TRLIOT  MGT200T
Total 12 28 23 21 15 wr
AMaIhES 18 i af 24 L} 21
Anvcein 15 1| 14 13 ] (]
Agutira: 05 o6 o8 14 i4 1]
Ao 14 2 1 2 g 18
Ayaeuche nE 10 it ar 15 o
Catars D 19 12 17 L7 23
Prove. vt el Cals if 18 ik K 12 12
Cusen 1 14 L7 18 (1] 83
Huancakea 10 T 0§ i1 12 27
Hedim 15 2t 1§ 27 11 £
[ 25 14 a2 22 18 18
hein i a7 12 15 12 ¥ ]
Lo dwriad i 28 25 22 17 18
[Prra— 28 18 4 16 14 @

Fuere: IMNEI




Dotacion:

La dotacién de agua se expresa en litvo por personas & dia (Whabidia) y el
Ministenc de vivienda, Canstruccion y Saneamienio, recomienda para e medo
rural los siguientes parametros.
Los estimados de los flujos de aguas resduales proveniantes de las viviendas sa
basan comunmeanta an al Consumo o8 agua da [a famiia Poresto, para diesnar
los sistemas de agua v akcantarilado, habrd que delinir la dolacién de agua
potable por habitante, La dofacion, asu vez, dependadd dal cima, el tamano dela
poblacion, caracteristicas econdmicas. cuturales, informacion scbre el consumo
madick en la 2004, e, Segin La Morma OF 100 del ANE [Reglaments MNackoral
de Edficacionas), la dotacin promedio diara anual por habitante, se {jara en
begme a wn esludo de consurmos  Ecricamente  wsiilicado, sustentedoe  en
informaciones astadisticas comorbadas,

Para el caso del presente proyacto como la zona es sierra y usaramos

letrinas con arrastre hidraulico la dotacion es de 80 hid.
TABLA N 54: Dofacion de agus potabls

Region |Leinsas sin mﬂnﬂiillilllihilu_p- arrastre Ii’lll‘-il.“{d
Costa 50260 Lhd

Sierra 40 a 50 hd

Selva 60 a 70 hid

Fuenta: Elshoracion Propis

Fenodo de disaho
El periodo de disefio para Agua Potable es:
+  Apuaz potable 20 afos.
El pericdo de disefio para Sansamiento Basico e
¢ lnidad Basica de Saneamienio (L.B.5} 10 afos

Captacidn: el recurso hidrico para la puesta en marcha del sislema, se encuentia
idantficada vy monittreado po 8 Autondad Adminstatva del Agua [(AAA):
Jequetepeque- Zarumila, v por la Administracion Loca del Agua (ALAL Motupe-
Olmns-La Leche. Segin estas enfidades v previa verficasion de campo por pare oal

i




consultor se cusnrta con las siguiertes fuentas de agua superficiales que servirdn
para abastecsr a esla locabided:
« Manartial Caplacion n® 01, UTM WESE4 ZONA 1T M
o ESTE: 6B4920{ E
o NORTE:9313023.00 5
ALTITUD: 3488.00 manm
o Cawdal: 345 lisfseg
« Manantial Caplacion n® 02, UTM WGS84 ZONA 17 M
o ESTE. 6B0EE3.0 E
o MORTE: 8312835.00 5
o ALTITUD: 344900 msnm
o Gandal 235 1sfseg

Poblacion Actusl — Futura
La poblacion actual se cblendrd de la nformacion de las sutoridades locales,
refaciordndolo con los canasa (datos oficialea dal IMNEN y con al conteo da
viviendas (padron). La poblacion futura, se obtendra con la formula siguiente:
Tt
Pd=Pfix(1+ 100
Daonda:
Pd: Poolacion da dissfio
Fi: Poblacion imzial
F (%) tasa de crecimenio anual
t: Perodo de disero.

Para al calcule de la poblacion actual 58 realizo un contao da casa por casa
juntamneirte con las auteridades de le zona cblenlendo oz sigulentes resultados.
Caserio Huasicaj: se abastzcerd a 240 viviendas y 1 institucidn educativa

Para viviendes
Fi = 2490 viwiendas x 4.03 hab. / Vivienda = 571 habitanies
r=0.M
1= 20 afns

Pd = 871140720100} = 1107 habitantes
- 75




Para I.E imicial ¥ primaria N® 10853 SaAN FABLD DE HUASICA
Fi = B5finicial) + 143(primaral=188 alumnes segun MINEDLU
r=0.M
1= 20 anos
Pd =188 (1+0.720100) = 226 Alumnos

Para LE secundana M° 10850 SAM FABLO DE HUASICA.|
Pi = 108 alurmros segin MINEDU
re0.7%

I =20 afoa
Pd = 108 (1+0L.7620 100 =124 Alumnos

TABLA N°55; Resumen de poblactn aclual v fura a 20 aios, y pobilacion
asf izt

CASERID

WIVIERDIASG FOBLACION POBLACIHHH |PORLACIAN £ | POBLACION F.

CANTIDAD | DENSIDALD (hab,fviv.) | ACTUSAL |FUTURA]  E. IMICIAL FRIBARIA | SECURDARIA

HLUMS AT

24 .05 g7l L1077 35 143 N

Fuerile: Elaboracion Progpia

Varaciones de consumao:
Coeficienie de varacian diarla K1 = 1.3

Coeficiente de variacion horana K2 = 2.00

Caudalas da disano: kos caudales para un sistema de agua potabla son los
SUIRTES:

o Caudal promedio anual (tseg) G= (Pob*Dol/86400)

o Consumo maximo diaro (iWseg) Qmd= QK1

o Consumo maximo Harario {itseg) Omhb= Q"k2
El caudal Omaxd, servird pama el deefio de la linea de conduccion
El caudal Omaxh, para el disefio de la red de aduccion, red de distribucidn v volumen
da almacenamisnic

- Th-




TABLA N-56:
Resumen de la lbeakdad de Huasica): Caudsl de vivendas e nsiituciones

RS POBLACION DOTACION CAUDAL DE
ACTUAL FUTURA {1/h/d) DEMANDA(Od, I/s)
HUASICA a71 1107 20 1.03
—— ALUMINGS | ALUMNOS | DOTACION CAUDAL DE
ACTUALES |PROYECTADOS| (I/h/d) |DEMANDA (Qa, I/5]
INICIALY
AR 158 26 20 0.5
SECUN DRI A 108 124 25 0,04

Finalmenis Enamaos:

Q=00+ 0al+0a2= 1.12 Itseg
Omid = Qp™.3= 1.46 Wseg
Qmh = Qp 2.00= 2.24 IUzeg
Mfuente= 3.45 tiseg
O2fuenta= 2.35 bleag
QTOTALIvente= 580 Wseg =0md = DK

TABLA N°5T:
Cuadeo resuman de Caudaks (G, V)

Fuenie: Elaboracion Propia

CASERIO CAUDALES
Qdilfs) | Qallfs) | Qll/s) | Qmdil/s) |CQmh (l/s)
HUASICA 1.03 0.09 1.12 1.46 224

77 -
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Dascripcidn técnica del sistema de agua potable:
Captaciin — Tipo Fondo
La caplacin a consiruir sera de manantizl tipo laders; de concretoarmado T c=210
kglomz, tarmaieado extenor e inteior con martere G: A 104 e=1.5¢m, ¥ en su interior
(camara himeds) serd larejieado con impermesbilizante mezcla G A 1.2 e=2 cm,
Sera pintado con pintura esmate en su exterior, flevara tapas metalicas da F° de
B Al em3ME", la cual 2o encusntra ubicado adyacente a b caplacidn, dende se
ubicaran las laves para ol control de salida de agua. Las salidas para cada caja
g 0n:
Captacion localidad Huasical: Salida de 347,
Comard con un cerco penimético de estuciuoa mstaica con lubos de fiero
galvanizado de 27, con e y drguios de 1. 18%1.147218° ¢ omalla cocada
galvanizada de Z'xZ" n” 10, dichos ubos Iran apoyados en dados da concnebo
simple f'e=175 kg'em2 de 40x40x50 cm.

FIGURA N°2: PLAND EN PLANTA - CAPTACION TWPO LADERA

Fuenie; Elaboracion Propia

Tratamiento de agua con filtro
El sistema de fikro lento a construir serd un sislema para bajar @l PH dal sgua yva
qua los esludios do caldad de agua recomiendan un tratamento a la meema; la
estructura a instalar serd de concreto amado f'o=210 kglem2 en losa de fondo,
ros reforzados v I0sa maciza lipo caravista, en su interor serd impermeabilzado
por crigtalizacion conmezcla G: A 1:3 enla 1era y 2da mano. El sistema de filirado
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sard con ladnlla King Kong tipo I, gravilla de @ 2" a 1/2° y comao capa final serd

con Arena famaio efecivo de 0.20mm con un coeficiente de uniformidad de 2

FIGURA N*3: PLANG FLANTA - TRRTAMIENTO DE AGUA CON FILTRO

Fuenta: Elaboracion Propia
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Limea da conduccitn

L Limensiacuricntede la Usmastilln

i —~TTTT] | Bdamemde b emastilbdehe serdns veces el diinetm cle b linea
B h o eondugidn
i gt B N N BN Dssaninns = gl 4

l._ = Doty = 05w 1 mig

e repomnend ague B engrud de bocanosilh esc emee 38y 68
'|,." ] hE m

P z Elim
- = LINE K

Fara determina ks mmiras, we cons dem quoil D botal de 152 minurs (AR dibe s ol dobly del fe
iz T bty de b Sne de condacciin

Al
An

24,
1R il

Deterraraciin dil nimese de ranuras

Arenlalonl d@ ranas

Aren dprammes

N pavwnar = +1

Sierd o |as wedid e de s moons:
Ao Jmn gmediiln mgome ndadar
Larga Tom dmedids ancnme pdadah

), S = 2% und
3 Dmenslonovicnieds Tuleria de Bebose y Limpia

En b fuberda Gy oebose .y de Bmgi se ecomignda pedieates de [a 153% v considlenands Q.
Lo tukorn de oohose v limpin tienco o misme dinmeim g sc celbubs medionie by sigwenic coonciiin:

o
Oy = U'HEIE
Dionda:
Deax = 78 e

[ = n‘jl..'.!;:lu'm tvaker recorendade fube e de |n||||u

W = A o' dvabor recoradads tiberi de rebose
[ = ISiplp  Dhaeeimcslenkdo

. = [Spp DhHametrs comercisl

M = 145 plp  Didimetmoceleobdo

g = ISpe  Didnwtee comoreisl

- Ak -




La nsa de conduccion conduce el agua dasde la caplacion hasta el reservorio,
pera el presenie provecio lenemos una linea de conduccion con fuberia de PYC
SAP CL-10 /NTF 388.002, con dametros. de acuerdo & diseno. Caserio Huasica):
con wberia de PYC SAP GL-10 /NTP 389,002 de 34", con una longhud de
1542.36m, Diches berlas levaran cama de apoyo conmaiterial propic zarandeado
y enterradas & una allura tal eomo muestra el detalle de zanggs .‘i.egajn sea &l casn.
Es lalirea que trangporia el agua desde los puntes de captacién hasta el punto de
erirega, que usualmente @s o reservonio de regulacin
e fencrd las siguientes considersciones de acuerdo a las normas vigentes:
= [ebera estar libre de acometidas
= Fl digmetro minima para linea de conduccionss serad de 25 mm [17)
» 3o disefiara con el caudal maximo diano (Gmd)
=  Lavelocikdad minima os de 0.60 m&Sag
# La velocidad mexima admisible o5 de 3 misag. pudiendo alkcenzar hasta S
mrseq.
= El matenal a emplearse serd wberia PVG clasa 10 NTF 150 389.002
+ Se instalard valwuilas e purga en todos los puntos mas bajos dal recorndo y
en ramos planos cada 2%m como maximo.
+ Se instalara valvulas de aire en indos los puntos allos, en fodos los tramos
marcados de pendisnte v en framos planos cada Mom coma mdximo.
= Se instalarda camaras rompe présion bpo B cuando se preserie prascnes
eeiaticas maximo de E0moa en casp de uberas clase 7.5 y B0mca en caso
e tuberias clase 10,
+ Latuberz no podrd aleanzar en ningln punts la linea gradiente hidraulics.
s La fémula para calcufar perdida de carga es la Hazen y Williams:

My = LILGTH » [QRO52 0001050 pO0eY) w

o Hf, piidida OF Carga conCina, #nm

o 0, Caotds enmijs

@ 0, damebro mvbecksr &n om0

o L Corlicmnte de Hamen Sillami jademeambicnal |

= Aner g cashum b o]
= Ager( oltieie omEpen| L=100
= Heerd hindidd Gicrd Con revesEimaEnng C= 140
& Hersd galeantrado ... E=TK
= Poletdems ... ... =140
LT C=1%0

2 L Lowgitud del irama, en o,

=




Las fdrmiuds para calculor perdidade corpa mecs luberdas miomoes o iguabes o Shous-es b de
Far-Whipplc:

Hy = 676,745 = [QLT61 {(DATEN] .

A pontinancidn, s moestre el disefia de la linea de condueciin para cuba ane de boe sisdemas

i ign potahbe:

FIGURA N*4: DETALLES - LINEA DE CONDUCCION

CLADRD Ne 1
CARACTERISTICAS DF EXCAVACIONES DF
ALEEL [ TR (W) L F e
- | o
i o8 Lo
1,00 - 140 460
CUADRD No 2

M= O30 = 030 MAD CASH Bdsied (%)

Fil= 0,80 MO CASQ WJBIRA PRINCIPWL SN ACCESD VERBCULAR

[ Hite 1,00 WD CASO MMM PISCIOML COW ACEFED WIHEULAN
() W= B30 ITPREND ROCTED

{5} Mir= B30 TSRO SPLABACASD

Fusenie: Elabsacion Propa
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Resarwonio

Can el fin de reguiar y/io raservar el abastecimierto de agua potabls en las horas

de maximo consamo, atender everfugies desperdicios en la mes de conduceion v
regular la presidn en el sistema de digiribucidn, s por ello que se optd elegir una
cepacidad de reservonio de 400 m3, aumentando la capacidad ya gue de acuerdo
al disefy conforme a norma; Guie de opciones tecrobgicas pera sistemas de
abaslecimienis de agua para consano humano y saneamento en el dmbe ural,
2018, del Minislero de Vivienda, Consiruccion v Saneamiento, B capacidad o=l
FEsary o0 rasulie de 29008 ma,

Se endrd as siguientes consideraciones de acuerdo a s noamas vigenies:

»  Sera apoyado ¥ prolegido ¢on cerco penmearico
+  El voiumen ¢ regulacion se 1omd &l 25% de [a demanda diada promedia anual.

=+ Por lo anto. el volumen de amacenamiento sara V=\eg.
+ Dispondra da ubera de ingreso, salida, rebose v limpia con sus respectivas

wiahdas,

e La tberia de salida dispendr de una canastila v el purtc de toma e siuaré
10 cm por encima de la base

« El diametro da la tubara de impa debe parmitic of vaciada an 2 horas.
» El reboce ré conectado a la uberia de mpia y serd del mismo didrmeto,

TABLA M°59: Locofided Huwesicaf: reservorie o $lon,

WVOLUMEN DE RESERVORIO

CASERIO

Factor | Qf(lfs)

Vrmin (m3l Yirm3)

HUASICAN

03 1.1%

2903 40

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la noma: Guia de opciones lecnologicas para sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano ¥ saneamiemo en el Ambito rral, de
Julia de 2016, dado por el Ministero da Vivienda, Construccion y Sareamiento:




= Wolumen del reserorio (V)2
El volumen del resernvono viens dado como minimo por & 30% del Comnsumo
Fromedic Diaric Anual 1G], va que consideramos que el suminstro de agua de
la fuente no es continua.,
Entonces se heng:
Vrmin=0.3"0 (m3idia)
Vrmin=0.3"1.12 = 0.336" 86.4= 2003 m3
Por motivos de gue el suministro de egua de la fuente es disconlinuo, entonces
A3UMimeos un volumen de reservone de 40 m3, para asegurar 2 suminstra continuo
el sarvicio de agua a la poblcion
Para el prezente provecio e construira reservories de concrete armade fe= 210
kglom2, con su respective equipo de desinfeccién Hipoclorader con flotador).
Estos reservonos seran de forma rectangular, techo de concreto, El tarrajen interior
se edlizard con impermeabiizante, estara profegido mediante un cerco penmétrico

g2 estructura melalica ge SCuUerdo 3 panos v especihicacionss 1ecnicas,

Fi Pesr de upocksnin de cakeir o spdio nevesmo
Qrd
21 Posn dhe | prodiactn comercial en hase al porcentage de clono
P*1¥r
31 Camdal hovark de sobcidn de bpodorio {gs) en fancon de b concentracein de la sohei’s prepracda,
Elvalor de gs permite selecshomar el equipo deilicador segeerido
Po® (KL
41 Cikeulo def volurnen de B sohucion, én imclon del tenspo de consmo del recpente ex el que s amacens cichi sal
Wa= gqe*|

Dande:
Vis  Wolumen de b asleetin en b {eomeponcdienis ol volamen @il de los ecpiesles de prepaneiing
= Tiempe deoss de bos recpienies de whicrn en bomsh
| s apesn o cichs e prepaneidn de; & homs (3 celos), 8 bores 12 eclsh v 12 boms 2 achs)
comesponcenss al vacialode ks recipienies y cargn & noevo volumen de solecen

- 15
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FIGURA N™5: PLAND ELEVACIKON FRONTAL

- . F

FLE LTI ITHTE ]
L]

Fuenls: Elaboracion Propia

Cassla de vakulas pars el reservorio
Donde se ubican las vahulas gue controlan el ingreso, le salida y sisterma de
limpieze del reservorio, serd de concreta armade f'e=176 kolom2, larmjeada en au
imerior ¥ exteriorn, las valvulas serén de la sigulente manera: Huaslcaj: valvua de

entrada 17, salida 1”

FIGURA N°6: CASETA DE VALVULAS PARA RESERVORIC

e o] ;+‘

Fuenie; Elaboracion Propia
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Linea de aduccion v red de dsinbucian
La disposicaan de las viviendas sxice una red de distrbucion abierta. Ha sido
disefiada para soporlar la maxima demanda horaria de la poblaciin. Las
Presiones on las salidas no sxceden la maxima racomandable de 60 m.c.a., asi
mismo, las presiones son mayores @ 5 mc.a ¥ los digmetros en las redes
principales son mayores o iguales a ¥4 y para rees secundaris diametra minimo
a7, segun recomendacionas por el minsterio de vivienda, v paEra coneionss
domiciliaras o didmetro a utlizar es de 127,
Huasicaj: con Tubaria a cambiar PV 5AF CL-10, 27 /NTP 338002, con bngitud
de 318.0m; con Tubarda PYVC SAP CLAQO, 34" NTP 289002, con longitud da
1295208m.; con Tuberia PVG SAF CL-10, 1 172" WTP 399.002, con longitud de
2170.64m; con Tubera PYG SAP CL-101" WNTP 239.002. con kngitud de
1196.35m.
Dichas tubgrias llevardn cama de apoye con materal propio zarandeado vy
erterracas & ung ahura tal como muesira & detdle de zanjas sagin sea e o350,
Linga de red de distnbucion:
Ba tendrd las siguienies consideracionsas oe acuerdo a las normas vigentes:
= El digmetre minimo para linea de disiribucion ramificada sera de 20 mm
(47
= Enlos cruces ge uberas no se permite la instalacidn de acoesonios en
forma de cruz, se realizara mediante piezas en forma de TEE,
» Las tuberiaz de agua deben ir siempre en colas superiores a las de
alcantarillado.
=« Be deefiard con el caudal maxima horario (Chmh),
« Lavalocidad minima és do 0.60 m/sag. En ningln caso podra ser inferior a
0.3 mis
¢ Lavelocidsd maxma admiside s de 3 miseg.
= El matenal 8 emplearse para ruesiro saso sera tuberia PVYC clasze 10 NTP
S0 F00002
# La presibn minima de senvicio en cualguier putin de la red o linea de
alimentacién de agua No sera menor de 5 m.c.a

+ Lapresion estitica no serd mayor de 60 m.c.a

.- &6 -




= En redes ramificadas se scepta maximo 30 corexiones domicilianias por
ramal.

*  Seirstalara vakulas de purga en 10dos [0S puntcs mas baos de |a red

= Sairstalard vilhulas de aim on fodos los punios altos do il red.

# Se ingtalaran vakulas de interrupcion o corte, para el proyecto se usd
valvulas tips compuerta.

» Se inslalaran valvilas reducioras dg presidn, para & provecio se disano
Camaras ompe presidn fioo 7 ocuando se prasento preciones estdlicas
meximo de Gomca,

+ Laférmula para calcular perdida de carga es la Hazen v Wiliams:

H.l' - 10EDY = [‘?I . ¥l IfH_-:I.IﬁI -ﬂ"“"‘:l:‘ oL

Sk

o HE pérdida de carga confinua, &n .

o 0, Caustal en mfy

w0, dearestoo inlenor o e {0

o L, Coefcienie de Hares Willlamy [admersioral
" ALEND S COMIUTR... Ce120
*  Arpra soldado en eapiral £=180
§ Hisrs fundide dictl con revedtimients C=1
= Hiwiro gakanizado . . =100
B Poletiend .o Lol
N P L C=150

& L, Lieggbuidd del Bramie, #m m

A conliraacion, 52 muestra & dseno e 2 ed de distibucion para el
sshama de agua patabla:

FIGURA N°F: DETALLES — TUBERMA [MODELAMENTD POR WATER CALY)
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TABLA N°60:

Raports ge velociiades, caudalies ¥ pirdidas oe carga del sisiema agua potabla

PUNTO LONGITUD | LONGITU | DIAMETRD | m'munu, HE
INICIO | FINAL [ma b (3] M [vM) : 5 Lis) | vELociow | (m/fm)
I {mi =]
T.1 .2 13,56 15,43 ¥ pie | 186 | bani | oo oo
P Py 70,01 125 229 e | 150 | nEEs | o.e9o0 003
Pe | P11 147.60 148,92 129 me | 150 | 0037 | o.m00 00
iz P | 21599 217.15 r2h poc | 150 | nosw | 0azoo 0.00}
Py P13 | 7417 296,50 17.4 pvc | 150 | ootz | o.son 0.00
PG | P12 | 42803 4202 17.4 mE | 150 | pote | o100 0.00
CHRE-1 3 1616 116,24 174 ML 150 0,04 0, 100K .00
3 P=14 SE1.50 G010 174 MG 150 iz {1, 5K (G
P18 =1 ATReE 37H.54 174 M 15i a1 [1.150H LAl
P3 | crRP-2 | 20385 211.08 17.4 pvc | 150 | noos | o.son o0
crpa | s 15751 161,35 174 e | 150 | nooe | o.eaon 000
p2 P10 |  SI606 536.07 329 e | 150 | oo+ | 06600 0.00
P19 | cRP1 | 35642 356,52 2.9 pve | 150 | noze | 0.0 0.00
P3| CRP-3 | 11432 119.27 29 pec | 150 | nzes | oS0 oz
P31 | CHP-% | 40004 | 40148 174 PvC | 150 | ooty | posoo i
CRPA | B 245.07 252,08 L7.4 Me | 150 | oote | pesoo 0.00
| CEP-5 135959 148,26 174 MC 1500 o2 01,0500 Qa0
LRE-5 ey 157,04 104,73 174 MG 15 012 i, 050K .00
-3 | CRP-A 41 G 41411 ] M 150 I #nh i1ESIH noz
cwrs | pe | w3 | wsr | ozzw | evc | 1s0 | nzes | oo | ooz
ra_ | cer7 | 1334 134,61 229 poc | 150 | nos7 | oasoo D00
EEAED 55.54 sEEL | 770 e | 150 | poe7 | oosm 000
P8 | CRP-E | 21806 212,35 12.9 moc | 150 | 0187 | o400 ol
cRPE | P4 | 23380 247 02 ran e | 186 | 0187 | o480 P
P-14 CEP9 2583 289,35 29 MG 151 081 0, IEK) 0
crrg | pas | azmaa 520,15 29 e | 1% | ool | o.zoo Lo
P4 |cRE-1n|  1117H 112,44 124 e | 150 | oosz | oo T
CRP L0 P T 205,54 LRy MC 1 513 [FAAEE 0,£10H {.CH)
P-bib CRP-11 L] .03 A P 150 LOg7 02100 .00
CRP-T1 |cRP12| 17160 | 1386 | 729 | puc | 150 | noe? | oioo | fon
CRP-12 | CRP-13| 23830 245.73 229 pvc | 150 | noer | o.zio0 0.00
crra3 |cRea4|  14m47 159,81 2.9 pve | 150 | nosz | ozion i
CRFE14 | CRE=15 155 44 129,54 LG MiC 1 510 LT 0,£10K LI
crpat |creie| 11708 128,11 Y2 e | 1g0 | ooey | oo 00
CRP19 | Plé BOLAG 0,21 725 me | 1o | pos7 | oo 000
254259 | TeTT.AT Vmax | 0780 | mjseg
¥ min 0.010 | m/seg

- 5% -

Fuenie: Elaboracion Progia




TABLA N°G1:

Repore oe prasionss, cola plezomérica y demanda de cada safida osf sistema agua

Jeatabie
DEMANDA PRESION PORRTHENADAY
PUNTD ELEVACION [m) e COTA (ria) 2 =

P1EFOM. ()
P2 1223.83 00000 3211.79 i 1261745 913251273
P3 1205.00 0.0000 1279.95 25 TILGI9.25| 923258237
10 052,05 00060 T4 2 FI210406] 0,732630 48
P11 303224 00370 1T, 549 +7 TI324315] 9. II261293
i A0GH 46 (LI 30 3114004 12 ol o I el
Fa 307450 0.0060 3079,90 5 71304460 9232817.98
f13 035,81 00130 307989 it TI333B68| 913281835
Fé 1150.00 0.0120 NTLE 25 71200072 933237220
P3 J214,749 [IRIE Fare 5 TIELFETE] 9 E3L820.10
P5 113000 0060 116k, 15 71275123 9.71183659
’-E A040.010 [ARIE HT9.67 40 b e e R el T
e 014,32 0150 H154.14 i TIJ03E5] 913337628
P15 295H,59 0810 2494, 16 35 TIZ46210[ 9,33331887)
Py 3112,00 00190 FAT0.64 549 P19 72| 913064470
r4 3170.00 0.0120 323461 54 TIZ963.65| 923150028
P16 2610.02 0.0670 Do+ 74 ET S12 43043 9,234194.73
r1d 120500 00000 TI78.71 20 TIZG004E0] 9,73144378
P10 322600 0.0000 193165 7 71237347 003211708
P20 295500 00000 295420 39 TIL160.00] 923368054

P max. 58 mca

| Pmin, & mea

Fuenle: Elaboracion Progia
TABLA N*&2:

Raparts da sileula kidraolios d cdrmara rompa prasian y de SR sistarra agus potabis

COORDENADAS
ELEV TRO | COTA par | PRESION | PRESIDN
VALY, [:?“" m?ﬂ‘] PIEZOM. m;rl::.rsp DE LLEGA | SALIDA
(m) (mHzo) | (mmzo)| x ¥
CRP-1 | 3,225.00 229 200l ooz | 700 non | 712,:02.50| 9,231,991.30
CRP-Z_| 516500 1740 | 316500 | 04006 | 6000 D00 | 71259543 | 9,231,830.65
CRPE-3 | 3157100 1 3700 | 0366 | SAOD s FIS07 43 | 9332 AE 00
CRP-4 | 317100 1740 | 357100 0019 | 5%00 no | 712,162.25 | 9232 711 06
CRP-5 | 317500 1740 | 3175.00 | 0012 5T.00 D00 | 712,53947 | 9,292 460,00
CRE-6 | 311100 229 31100 | 0266 SO0 OO0 | 71259585 | ,232,935.27
CRP-7 | 3080.00 229 3.080.00 | 0067 | 3000 DO | 713,016.18 | 9,292 B64.73
CHEH | 305500 2.9 1,055 | 0187 E 500 oy | 1301687 [ 9,233 151.80 |

- AR -




CRP-8 | 740500 729 2.995.00 | 048] BN non | 71278571 9,333,310 40
CRP-10 | 299500 IzaY 2995.00 | 0487 57,003 mon | 713,127.79 | 9,293, 431 55
CEP11 | 293500 229 2,935,040 | 0087 G900 e ) F1E, 11549 ) 3238 701 47
CEP-12 | ZAVS00 2.9 287500 | 04at GBI A ) FE00807 ) 9,208 TEE.08
CRR13 | 281500 0 2,815.00 | gar RGO mon | 71279930 | 9,293 Ay 46
CRP14 | 278500 ran 2,765.00 | 0007 RG.00 oo | 712,5%6.33 | 9,203 pan.e

| CEP-15 | 24659500 X2.9 260500 | 0087 5000 op | F1356455 | 9,334, 040,93
CRE-19 | 254500 oL 264500 | 0487 50 0 Bon | 71250845 | 9,334,130 58

Cajas de vahulas de control v de purga

5an de dos tipos: Las vahvulas de conirol que sirven para regquiar & paso de caudal
an las ramificacionss do la red de distrbucion, valvuBs de purga que se ubizcan
en ios puntos baps o finales de la red para que cada cerlo iempo s realice 1a
limpiera de fubara de posibies aadiculas que juntan en las pades bajas de la rad
de distribuckin y/o conduccion; estas csas seran de concreto armado f'e= 210
ka'emd. con tapa metdlica de Glblom e=3M16",
Huaslcaj: Se proyectd 5 valvulas de purga v 8 vilvulas de corirol tlpo compuerta

sequn lo indicado en los plancs,

- ) -




FIGURA N°B: CAJAS DE VALYULAS DE CONTROL ¥ DE PURGA
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Fuenie; Elaboracion Progia
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Cajas davalvulas da aire
Las vélvulas de aire siven para regua 2l paso del sire en los punios mas altos
del sistema de la linea de conduccir; estas cajas seran de concrato armado o=
210 kgicm2, con tapa metdica de BkBlcm e=316", Huasicaj Se provecio 2
vavulas de aire.

Camars rompe pressdn tipo 7
La camara rompa prasién Tipo. 7, sirven para regular la presidn del caudal an la
red de distribucidn, serén de concreto ermado o= 210kgemzZ tarrsdeado v
pintado en su exterior ¥ en 5u Interior tamajepds con impermeatilizante, tendrd
tapa metalica de 30xB0cm e= 316" v en la caja de vilvuks secd de 0x60 v=3/16
En ol prazenmte proyecio S8 provectd b siguems: Huasica): Se provectd 41, GRP-
7.
FIGURA N°3: CAMARA RONAPE PRESION TIPD 7
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Paszas abraos

La estructura esta compuesta por columnas 8 ambos extremos que serviran de
soporte; seran e concretn armado o= 210 kmicm2, tamben cuenia con dades
de anclag & ambos lados seran oe concreto simpke Tc=175 kgiomE, Los cables
principales ¥ péndolas seran de tipo bos @ma de acero de digmefros segin
planas, la fubera gque eslard suspendida en esta estructurs serd de PVO
SAP/NTP 326,002 de didmeiros seqln bos planos ded proyecto: Huasica): 45 pases
adrecs do 10 m.

FIGURA N*10: PLAND ELEVACION — PASE AERECQ TIPICO
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Fuenig; Elaboracion Proga

Conegiones domiciliarias v ca@s de paso
Las cajas de paso pretabricadas de 30udleEd om. la cusl S8 ubicara an & vereda
de la UBS, Las conexiones domicilianas cuenfan con sus respectivas vahulas de
paso de material Pvc mas accesonios de toma. Le conexion desde la uberia matiz
hasts el domicilio serd de tubera PVC clase 10 de 14" NTP: 389002 Husscaj:
240 conexioneas domiciiarias de sgua y 10 instifuciones (incluido 1 colegio).

FIGURA N™11: DETALLES — CONEXIONES

BALRCCH ¥ TARA TERROALA STI00 DF CALA OF Ay
CORERNIN DE MG POTABLE mmﬁw COHCRE TD

Fuente; Elaboracion Propia
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Camara distribuidora de caudal

Lo 10 WO T8 (VRRRID SARMA O A |
CALTAL TEDIRERL ¢ M SR ST | Qmill = 200 s
DIAMET B0 DE BOOUILLA DE ISCIEST AL SISTEMA | i - A gl
= [ H ! HUEENT 5 &

FANTED il B om 20
e COEFICLERT E EN PUNCION DE "7 D TABLAS L B LR,
K" OOEFIOENT E BN FLUSCION OE "5 OE TAHLAS Kh LN e
ALTURA DEL SIVEL DE Ai0A FROPOMEMOS 3 = a5k
CAUDAL DESALIDA MISEG mdl = 250
ANGULO DEL YERT EDERG BN (Al FORMULA AHATD g = L
L-DATIRS [ [5 FRG SALIDA RP-82

CALDAL DEDEERG ¢ (0D SUR S5TEMA 2 Jmilz = 1T I
DIAMET B0 [E BOOUILLA DE B9ORESD AL SISTEMA § i = A gy |
TANTH? Al g = 210
e COFFTCTENT E EXN FLIKCTOMN NE "8" [ T AR AS & = LRI
"KA" OOEFIOENT E Ex FUNCION OE ™87 OE TAHLAS Kh LT el
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA FROPCSEMOS &l = A5
CALNAL DE SALIDA MUSER Pmdl = [ BTN
ANGULDDEL VERET EERD EN @RALCS FORMULA ABA B = i) ]
[MET ENTRE HavDo Bk Cals ¥ VERTIE hi mmymr 27 hi = L ELINETEY
ALTURATOTAL DE LA CAlA BORINE LIBRE MINO4d m H & 1 s
Pior g hecbin ool e by 50 ihion & L S5 B sy LA L - 120 s
ANCHD DE LA CARS DE CTACA B mayie Sl 1] = @580 Ly

5 - b SO ADY B L

L velecided del Mlato s dafine ooena T T Va {1, 88 msag
L wlEmi e vargn sevcsass para Becee Tlur o veslal e dresn coa = IJI-"‘\IC""""-'!HI H = 0l main
Par efoctan ik dlssde s allioi ke g wimd Adsmemc H = 013% =is
Al e i 8 sndi o sewin &= N0 el
Famile Ty Bl = 165 il
Lo o iniad de | Cilenani HT = Ha# & ¢ B HT = | L0 s
Piwr ¢ focian comad rad bevim o e o uma o o meisim Lk L = 155 mis
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Sansamientc basco: Unidad basica de sansamiantc (LESB)

Se tendra las siguientes congideracionas de acuerdo con B8 NOYMAas vigeries:

» La digtancia de ls vivienda y Ia UBS no serd mayor a & m.

= Lim pozos de absorcian estaran a distancia mayor oe 3m de la vivienda.

*  La UBS incira ingdoro, ducha, lavaloric v lavadero muliusos, el cual 52 ubcara
fuera de la LUBS.

«  Contara conlangue saptico meprado e 600 Itros

+ Contard con Pozo de absorcion,

Seran de muros de fadrilo artesanal asentados e soga fipo solagueado, ks cuales

saran confinados madianta una viga collarn de concrato =175 kg/cm2, la esiructura

ciel techo serd de madera iomillo de medidas segon los planos, |8 coberlura sord de

te andina, en la zona de la ducha llevara un larajeo con impermeabilizante, la viga

yaobre cimignbos lambidn seran larrgieados con morero 1.4 e=1.30m,; lus pisus ssran

ce cemanio puldo,

Ademas, cOMMAra con un sistermna de tratamiento mediante biodigestor de 600 litros con

Sl FESpECTVE caja de lodas v 5U D00 de absorion de acuerdo a koS planos; Adomas

s asfa proyectandn un lavadero de usos moltiples uhicado an la parte externa de |a

UBS. Huasicg: 240 Uridades basicas de saneamiemo,

Para efecto de dimersionamients de biodigestor, 52 ha tomado el BI0DIGESTOR de

£00 ltrca. El uso del blodigestor es exclusivo para bratar les aguas negres evacuadas

por la lefrina de arrastre hidraulico, por lo que &l aporte sera de onnes y excratas de

la poblscidn & sservir.
FGURA NT12: PLAND EL EVACION ¥ CORTES

{Uimidad Basca de Saneamiantol UBS

e
il
e — R Sl

S =8 Rt

s
PErETT L
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J
"l it oA
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Rl - am A
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Fuenie: Elaboracion Propia
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CALCULO DE POZOS DE ABSORCION

Calculo de pozos de Absorcion: VIVIENDAS
LUGAR: |SIERRA
1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitante:
| VIVIEND{5 VIVIEND.

N* DE HAB/YVIV = + 20
CORSUITO RN 10 1hab.d
Q (Vd) = 320 1600
VIVIENDAS
0 (1dy JE[)I 1600 Consumo
Contribuciin 80% 256] 1 280| Descarga

2 Coeficiente de infiltracion R, (m?d)

CLitvd DR Selerrrang! B CAPEOOS de
T A b ) O B b

Capacided de shsarodn dal seea

Tt Dalidmces | 14|

Del Grafwo v con latasa de mhltracion conocsda {minfcm)

Para: 4. min‘em {Debe oblenerse en campo)
R= 69.05 Unt.d

i




3 Area absorcion reguoerid 1 ‘\-'I\-']ENDE.'S VIVIEND.
A= (R
A=l 3am | 1854 |

4 Altura del Poweos de Absorcidn

4.1.- Altura de infiltracion
I VIVIENDS VIVIENL,

Ly, = | G 3 m

espesor del mura = L D m
D= 138 318 m
AfAbsore.)
h = | 15 | 2 Im
A= _ Sal]aDiZsh
A mitama= .3 1598
M" poFns = | |

5 Area de terreno Reguerido
|1 VIVIEND/| 5 Viviendas |
A= [1 x D 4N pozos
Ar= | 150 | 794 |oe

6 Dimensiones de lns poans

L —— —
@ % @ ||.
h=1.5m I=>m
v ¥
- - - -
Dext =138 m Dexi=3.18m
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

¥ El recwrsd hidrco para la puesta en marcha oel sislema, se encuentra identificado y
monitoreads por la Auvleridad Administrativa del Agua (A&A): Jegustepeque- Zarumilla,
¥ por la Adminisiraciin Local ded Agua (ALA). Motupe-Olmesla Leche. Segin esta
entidad v previa verificacién de campo por parte del consubor e cuenia con las
siguentes fuenles de agua superficiales gue sevirdn para absstecer a esta localidad:

Caserio de Huasicaj: Contara con 2 captaciones. una con un cavdal de 345
Its’'sag ¥ la ofra con 2.35 Itssen.

Manantial 1, UTM WGS84 ZONA 1T
ESTE: 628452 00 E MOARTE: 831302300 5 7 3488 msnmn
Caudal: 3.45 fa'seq
Manantial 2, UTM WEES84 ZONA 17
ESTE: 689863.00 E MORTE: 831283800 5§  Z 34490 msnm

Caudal 2.35 itafseg

+  Tantala tasa de crecimiento cistrital como la provingial son negativas, &s por o que @A
gl presente provecto se tomd la tasa de crecimiento deparfamental,

¢ El walumean dal reservonio viens dade como mitimo por el 305 del Consumo Promeadio
Diario Anual (), va que consideramos que @l suminisiro de agua de la luente no @5
tonbinua.

VOLUMEN DE RESERVORID
CASERIG | Faoer | Qflfs] | Wemin(m3| | Wim3/s)
HLAASICA] S 1.12 L0 | “Hi

Vreservorio=40 m3

+ Para sfacto de dimensionamiento de biodigestor, = ha temade el BODIGESTOR de 800

itros.

v El wso del blodgestor es exchisive para tratar las aguas negres evacuadas por la lering de
grrastre hidrauico, mor o que & aporte 5am de orines v excrelas de la poblacidn a servir

1 1Y




< De acuardo con la exploracion realzada, pruebas de campd, ensayos de [aboratonia g al
andliag efectusdo, se concluye con b siguisnta

#  Ellugar de estudio esfa ubicado an la lecaldad de Huascaj des distréo da Incaluas,
provincia de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque

= El terreno en cusstidn presenta una capa ce material natural tipe tierra de cultive
mezclado con grava, raices v planias hasta la profunddad de -0.20 m, enpromedio,
subyacenia aaste Arana Limosa [SM) hasta la profundidad de -1.20 moen pramedia,
posterormente una Arena Arcillosa (SC), color marron, de estructura compacta, en
peiado seco hasta e profundidad de -0.90 m. en promedio, finalmente presenta un
materal lipe recoso.

* En aio materal Tipd rocoss, S0 apoyaran las estruciuras proyectadas como la
captacion o 1ondo 01y E unmd &l resenvand de 40 m3, MO 58 ubicaEon aguas
fredticas a la profundidad eswdada (-1.20 m). por ko que se estma que la
cimentacion estara en la condician semi seca en oda su vida Ofil

s Eltempo deinfiliracién para el descenso de ¥ om resultd ser mencra 8y mayera 4
minutos en pramedio en bodo el proyecto, 1o que o olasifoa come TERREMND DE
FILTRACION MEDIA, o cual ko hace APTO para cisponer las aguas residuales
doméslicas. Por ser un suelo de Fifracion répida se recomeanda dseiar pozos oe
infilracian.

¥ De acuerdo con el estudio topogrifico legamos a oblener bs siguientes resuttados

= Serealizg el reconocimienta del tarreno en todo el ambato gl proyacto a fin da evaluar
as ventajas v dificuliades que e presentan &n 13 zona del estudio,

« 3o redliz la recoplacion y evauecion de puntos topograficos exsines en la zona osl
provecta, se obhuvo 13 siguiense informacion:

# Carta nackonal aescala 1:10000.
& Puntos de polgonal de primer arden establecidos por el IGN.

= Cartas oa BM.
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COMNCLUSIONES

¥  Mananksl captacion 01, dispone de una oferia de 3450 mdano, equivalents a un caucal
promedic de 3,45 Us; la demanda de dicha fuanie es de 1030 mdfafic, equivalena a un
caudd promedio de 1.03 Ve, Para obtener una poblacion futura de 1107 habdantes, con un

ronsuma de 1,52 btres por habilants dia — Iphd,

v Manankal captacion 02, dizgpone de una oferta de 3250 m3an, equivalente a un caudal
promedicc de 2,35 Us; la demanda de dicha fuerie es de 1030 m3fahio, equaaien®s a8 un
caudd promadio de 1.03 s, Para obteénar una poblacion futura de 1107 habdaniss, con un

rponsuma de 1,52 Iitros por hablant2 dia — lphd

¢ Be redlizaron ensayos estindar v especiales de bbordlorie, asi como de descripeién
visual — manual, con la finalidad do conocer propiodades flscas, quimicas, mocdnicas
hidrauicas vy dinamicas del sueko sustentanta. £ material de apoyo que se desarrolla & partir
te -0.30 m desde la supedficie del lsmano, gue poses las sguenes caracterislicas

TABLA MN°63:
Resman da fns dats de fas calicatas

CALICATA HUMEDAD | DENSIDAD | CONTENIDD | AMGULD DE COHESION
HATURAL UMITARIA DE SALES FRACCION
INTERTA,
CALICATA-PCOL | - 2.4% grfom3 + 6T 1.30 kpfoma
CALBCATA-PCOZ | = a4 griemd | - 362 1.30 kgfemi
CALICATA-PCES | - 146 grfornd | - FTL 1.30 kgfem2

Fuente: Elaboracion Prapla

+ |Las capacidades admisibles de los suslos en estudio, para un asenfamiento instantaneoc
[cenlEnalnos), considerando omenlacones comdas vy cuadradas es como sz indica a
cantinuacion
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TABLA N"64:

Resumean de la capacidad adms iide

CTAENTACTEAN CVTRIFA

LOCALIDAD n ] T} Qu
Calucany — T 0] Cppassion | [TETT] [Ty L13
Calaeata = T 02 Copincidn 2 L (] LNL
CUalicas = PC 6% Reservorio ] 060 LR

CTWENTALCT B CToADRALA

L AL IIhATS E nr i
Calieats — PC 01 Capsacidn | 1.3a 1. 30 384
Calroutn = PC 02 Captagion 2 [T L] | 1.3 4.
Calerats — M 60 Racarsnrin |1 s ] | 130 50

AREATAMIENTOR IAMEDRTATE {%Sah

LOCALIATY L -!i-l [em]
Calicsia — I 01 Capiaziim | 312 aRal
Cabicain = T 02 Caplagetn 2 L1E 0594
Calicata = PC 6% Reservomn LR 05

Fuente: Elaboracion Propia

¥ Para la obtencidn de los planos opograficos se temaron punios an farmaradial y lacuimélrica
dentificandn  postes de luz, posies felefonicos, sub estaciones elécincas, esquinas.

lachadas de casas acequias v ubicaciin de esruciums existenles lalks come camaras de
captaciom, oo,

Finalmema sa concluye gue Iodo el process del levartamienio fopografico se ha abfanido
convalores de precisicn dentro de los limites permisibles. para este tipo de proyvectas
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RECOMENDACIOMES

¢ Unir esfuerzos de dierentes nstilucicnas. comola Muicipalidad, Secalb S.A.,

Organismes no Gubernamentales (ONG) v cfros, con el propdsilo de Hevar a
caboy dferentes proyecios, que Srvan para el desamallo de la ciudad

Utilizar ks programas de chmpulo exstenbes en el mercado, que permiten un
calcule ngurose vy exaclo del dizseno de los elemenlcs gue componen un
sisterna de agua potable y acantanllado y en un tiempo menar, convitendose
asi en una podercsa anma oo iabajo, unido al crilevio ¥ la experiencia de 108

InQeEnienis.

Las trabajos de labor da mantenimients deben hacerse con personal calficado, con
corrects conocimisnto de los materiales v funciones de bs slementos esfructurales

y materiales que conforman lag divarsas obras realzadas.

El mantenimientc de buzones, debe sor hocho nocesariamente por porsonas
capactadas en forma permanania.

La elaboracicn del Disen, deberd reallzarse sigulendo eskiclamente cada und de
los parametros, como topograficos, Suslos v minimizar e Impacto Amblental, Asi
también debe ienerse la asisiencla téonica del Asesor de furmo,

Ejecutar permareniements la supervsion externa del Diseno del provects, a fin que
20 cumptan odo o descrito an o Plan de Maneo Ambemal, Plan de Saguridad v
Salud Ocupacional, Plan de Contingencia, Analisis de Vunerabilidad, Plan de Cierrz,
S6lo con una Supervisiin Estricta v la técnica apropiada = Dgrard controlar v
minimzar s impackos negatvos que inevilablamente se produciran dusante |a
gjecucion de la Obra.
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ANEXOS

FIGURA N™3: SITUACION GEDGRAFICA - AREA DE REFERENCIA
Ubicacitn del Departamento del Lambayeque an al Pand.
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FIGURA N*14: Tampevalura mdxima y minime promedio
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FIGURA N"15: Probabficad diara de precilacon,
Probahilidad diaria de precipitacién
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Ademds. exsion ofras conexiones no dormicilaras coma son:
TABLA M"66: Otras conexiones domiciliarias

CONECCIONES NO DOMICILIARIAS HUASICAJ J
M- WORTE ESTE COTA PESCRIPLCION
1 9311968 BATEDG 2982 Junta da reganiesa
2 S3118346 BETAE1 2977 Club de Madres
3 2311987 GaT548 2875 S
4 311582 GETS59 2978 Local Camunaal
5 312012 GaTE0S 2881 Centro de Viglancia
& S3121ar GRATEIZ 29856 Local Disportio
r f311661 fAA404 A2GA Jumta de Regantas
B 9312298 G6EE5LZ 3306 Local Comunal
9 a311932 GETS02 2875 Local publico
1o B3 12005 GRT530 29T 3 Lolagp
1i 312030 GaTTos 3003 Banos Publcos
Firente: Efdbaracion Fropia
FIGURA MN™16:

INFRAESTRUGCTURA EXISTENTE / LOCALIDAD HUASICAJ - CAPTACION,

Fuente: Elaboracion Propho




FIGURA N®17:
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE [ LOCALIDAD HUASICAT.

FIGURA N*18:

Fierte: Elabaracien Frogsa

CENDNOMENES DE LA RED D5 ACGUA FOTARLE

h 1 FEH
F000%
xons
M
B0.00%
50 Ol
000 %
30O
W 0w
FAlH
Q.0

Lax condiciones del la red de agua potahle

100 00N

AL

Fuenme! Efabaracion Fropia
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FIGURA N°*13: LETAMNAS

Fugrmiter Floboroeion Progin

FIGURA N30 Visia del eslacionamienio oel equipo pard & Byamamenio
fopovgrafico dal danrrand.

Faenie : Eletreracion Propia

- 114 -




FIGURA N°21: Vizia de wécacion de la estacion para el levariamienio iopograiico.

Freme: Elnbaracion Propls

FIGURA N"22: Vista de i captaciin o Casero de Huasica),

Fuerke : Eliborucion Propio
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FIGLURA
N2
AMapa da
Ubicacion de la Cuanca
Molupa.
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FIGURA N*24: Mapa de sub cuencas deil rig Molupe La Leche,
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