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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, se desarrollé debido a la problematica que
presenta el sistema de agua potable y alcantarillado de la zona de estudio, el
cual fue instalado hace mas de 20 afios notandose deterioro en la infraestructura
de las tuberias, las cuales presentan fugas y bajo flujo de agua. A esto se suma
el crecimiento poblacional en los ultimos afios, por lo que el caudal de la red de
distribucion actual es insuficiente para abastecer en forma permanente a la
poblacién y cuyas aguas residuales son eliminadas a canales ocasionando

contaminacion local.

Se realizé los estudios de campo pertinentes, como la verificacion en campo de
la cantidad de lotes y el sentido hacia donde desaguarian, se calcul6 la poblacion

proyectada bajo todos los parametros.

Por ello se realizé primero un levantamiento topogréfico de todos los sectores
identificando cada vivienda para la colocaciéon de su UBS, de igual manera se
hizo el estudio de suelo en todos los sectores para verificar el tipo de suelo y la

filtracion.

Asi mismo se realizé un estudio de mecanica de suelos conociendo asi las
caracteristicas de la textura de suelo y se desarroll6 un estudio de la calidad del
agua conociendo sus caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas.
Finalmente, se verifico que todos los calculos cumplan con las normas y asi

lograr un buen disefio 6ptimo para las personas.

Palabras claves: Fuentes de agua, Caudal, redes de agua, UBS, Poblacién



ABSTRACT

The present research work was developed due to the problems presented by the
drinking water and sewage system of the study area, which was installed more
than 20 years ago, noting deterioration in the infrastructure of the pipes, which
present leaks and low water flow. Added to this is the population growth in recent
years, which is why the flow of the current distribution network is insufficient to
permanently supply the population and whose wastewater is disposed of in

canals causing local contamination.

The pertinent field studies were carried out, such as the field verification of the
number of lots and the direction in which they would drain, the projected

population was calculated under all parameters.

For this reason, a topographical survey of all sectors was carried out first.
identifying each dwelling for the placement of its UBS, in the same way carried

out the soil study in all sectors to verify the type of soil and the filtration.
Likewise, a study of soil mechanics was carried out, thus knowing the
characteristics of the soil texture and a study of the quality of the soil was
developed. water knowing its physical, chemical and microbiological
characteristics.

Finally, it is verified that all the calculations comply with the standards and thus

achieve a good optimal design for people.

Keywords: Water sources, Flow, water networks, UBS, Population

Vi
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l. INTRODUCCION

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
Actualmente se considera que los recursos hidricos son escasos a nivel global, por lo que
es importante utilizar este recurso de manera adecuada y sostenible. El agua es esencial
para las actividades que realizan las personas, ya sea para uso domeéstico en el hogar, en

la agricultura o la industria, o en diversas actividades productivas.

En los dltimos afios, en el Perd ha priorizado proyectos de inversion publica en el sector
saneamiento para crear mejores y Optimas condiciones de salud, especialmente en zonas
rurales con una poblacion de habitantes que viven en extrema pobreza y pobreza. No
contar con recursos suficientes, no tener acceso a servicios basico como saneamiento,

electricidad y comunicaciones.

En La Libertad se desarrollan una serie de proyectos para construir, optimizar y ampliar
redes de agua potable, con el objetivo de cerrar brechas de acceso a servicios basicos,
pero construcciones que aun O estan operativas tengo varios proyectos, Adecuado
mantenimiento por parte de JASS, incluso si se debe a defectos de disefio o mal

funcionamiento.

Los usuarios o beneficiarios del Caserio de Quigil, ubicado en el distrito de Santiago de
chuco, solicitaran con urgencia este proyecto. Esto se debe a que no existe un sistema de
agua potable en este lugar y los residentes obtienen su agua de una fuente cercana al
pueblo de El Quiguir. Al igual que Quiguir, este asentamiento carece de instalaciones

sanitarias basicas.

El desarrollo de este proyecto se basa en la necesidad que tiene la poblacién de contar
con servicios basicos que ayuden a crear un ambiente de vida aceptable y combatir las
enfermedades gastrointestinales que ocurren con frecuencia entre los nifios. Esto se debe

al consumo actual de agua doméstica.

Asimismo, durante las sequias el agua disminuye o desaparece y los residentes consumen

agua de canales, acequias y arroyos que atraviesan el distrito, y durante lluvias continuas

1



1.2.

1.3.

o mal tiempo, el agua de lluvia se convierte en un elemento liquido que es consumido por
la poblacion. Las enfermedades mas comunes causadas por la ingestion de agua

contaminada son las enfermedades respiratorias, gastrointestinales y de la piel.

Por tanto, la introduccion de sistemas de agua potable en las aldeas que permitan beber
elementos liquidos en condiciones aptas para el consumo humano se justifica desde el

punto de vista técnico y sanitario.

La poblacién proyectada del area de estudio es en promedio de 265 personas, y el
proyecto se basara en la necesidad de proporcionar agua potable e instalaciones
sanitarias adecuadas a los residentes del caserio de Quiguir.El progreso y mejora de las
redes de agua potable y saneamiento se persigue y entiende a partir de la modernizacién
de los servicios para que pueda cumplir con los estdndares nacionales y satisfacer las
necesidades actuales y futuras donde el agua es un recurso esencial para las actividades

humanas

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢,Que procedimiento se debe aplicar para la ampliacién del servicio de agua potable y

disposicion de excretas en el Caserio El Quiguir en Santiago de Chuco — La Libertad?

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar el procedimiento que se debe aplicar para la ampliacién del servicio de
agua potable y disposicion de excretas en el Caserio El Quiguir en Santiago de Chuco
— La Libertad
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Elaborar un estudio topografico para describir sus puntos topograficos en toda la

zona de estudio

e Efectuar un estudio de mecanica de suelos para conocer el terreno de la localidad

determinando su capacidad portante



1.4.

e Realizar un diagnéstico situacional de ambos sistemas, tanto de agua potable

como alcantarillado detallando estudio de fuentes

e Disefiar los sistemas de agua potable y alcantarilado cumpliendo con las

expectativas para satisfacer a todos los pobladores de la zona de estudio

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente proyecto de investigacion la responsabilidad de la construccion de nuevos
sistemas de agua potable y tratamiento de aguas residuales recae en el estado del Peru,
ya sea a través del ministerio de vivienda, construccion y saneamiento o mediante la
ejecucion presupuestaria por parte de los gobiernos locales. Hay poca evidencia de
intervenciones posteriores a la construccion, lo que significa que la sostenibilidad a largo
plazo de estos sistemas es limitada. Esto resulta en problemas de salud del sistema
digestivo y/o parasitos a lo largo del tiempo como resultado de un maneo, operacion y
mantenimiento inadecuado de sistemas de agua potable y eliminacion de desechos. Por

eso este proyecto de investigacion se justificaran técnicamente, sanitaria y econdmica.

El proyecto también se justifica técnicamente por su disefio del sistema de agua potable
para optimo cumplimiento de las normativas.

Justificacién sanitaria, ya que el proyecto mejorara la calidad del agua para consumo
humano y este en Optimas condiciones y evitara las enfermedades gastrointestinales y
mas.

Justificaciébn econémica, ya que disminuira las enfermedades y en ellas lo gastos que

ocasionan y beneficiara a los pobladores en la compra de agua de camiones de cisterna.



2.1.

Il MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Lentini,E.J;Brenner,F. y Mercadier,A.(2018).En la tesis de “Los servicios urbanos de
agua potable y saneamiento en Argentina: Estado actual y desafios” esta investigacion
El propdsito de este articulo es describir el estado actual de los servicios de redes
urbanas de agua y alcantarillado en Argentina y delinear los desafios futuros. Para
ello, también se analiza la situacion actual y los desafios de los paises de la region
para alcanzar el sexto objetivo de desarrollo sostenible “Garantizar el acceso universal
al agua y al saneamiento y su gestion sostenible”. En América Latina y el Caribe, el
81,1% de la poblacion vive en ciudades y llegaréa al 84,1% en 2030. Este crecimiento
demografico, combinado con la concentracion de personas en areas urbanas, requiere
gue la infraestructura urbana crezca mas rapido para satisfacer esta mayor demanda
e incluye a quienes actualmente carecen de servicios de agua y saneamiento.
Analizando la situacion actual del sector en Argentina, se destaca la falta de cobertura:
el 13% de la poblacion no tiene acceso a agua a través de la red puablica y el 42% no
tiene acceso a agua a través de alcantarillado. Por otro lado, cuando se trata de
organizaciones departamentales, hay muchos proveedores, falta de informacion
sistematica y diferentes niveles de desempefo alcanzados por los diferentes
operadores. En este contexto, se analiza el plan nacional de agua potable y
saneamiento desarrollado por el gobierno nacional en 2016, que marca lineamientos
a futuro y alcanzara como objetivo principal el 100% de abastecimiento de agua y el

75% de cobertura de alcantarillado en las zonas urbanas de todo el pais.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Carhuapoma y Chahuayo (2019) llevé a cabo un estudio “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Rinconada de Pamplona Alta, aplicando
EPANET y algoritmos genéticos para la localizacion de valvulas reductoras de
presion”, Actualmente la cobertura de agua potable en el pais aun es insuficiente,
especialmente en las zonas rurales del pais; de igual manera, este problema se

presenta en los suburbios de Lima. En la zona de La Rinconada de Pamplona Alta,

4



ubicada en el distrito de San Juan de Miraflores, no existe el servicio basico de agua
potable, este recurso es abastecido mediante cisternas y almacenado en cisternas,
toneles, toneles, etc. Para ello, en este estudio se propone el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la zona de estudio, teniendo en cuenta que el
caudal requerido sera proporcionado por SEDAPAL. Debido al terreno empinado del
area de estudio, se requiere una valvula de alivio de presion. La colocacion de la
valvula de alivio de presion se realiza mediante un algoritmo genético multiobjetivo.
La codificacion implica el uso del kit de herramientas de programacién de Epanet, una
biblioteca de funciones dindmicas (DLL) que permite a los programadores adaptar el
programa de célculo de EPANET a sus necesidades especificas. El método utilizado
en este sentido proporciona recomendaciones para mejorar el proceso de disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el distrito de La Rinconada de
Pamplona Alta San Juan de Miraflores. Para ello se utiliza el programa EPANET para
la simulacién de redes de distribucion y célculos hidraulicos, al ser un programa de
eficacia contrastada y de uso gratuito. Por otro lado, los resultados de los analisis
hidraulicos para proyectos de agua potable doméstica que utilizan métodos manuales
iterativos o programas de simulacion a menudo cumplen con los requisitos nacionales
de rango de presién permitido. Las normas de la Autoridad de Construccion de
Noruega implican, por un lado, el coste de implementar un programa de
mantenimiento para eliminar estas deficiencias y, por otro lado, las tuberias pueden
reventar o tener fugas debido a la alta presion. Por lo tanto, nos esforzamos por
cumplir con los requisitos de los estandares de disefio y al mismo tiempo garantizar
una presion de servicio suficiente. Para ello se utiliza un algoritmo genético
multiobjetivo en el disefio de la red del area de investigacion, lo que permitird ahorrar
costes de operacion y mantenimiento. Finalmente, la propuesta de proyecto del
sistema de abastecimiento de agua potable de La Rinconada de Pamplona Alta consta
del embalse RAP-1, que suministra agua a cuatro zonas de presion mediante tuberias
extraidas, y el embalse RRP-3, que suministra agua a cuatro zonas de presion. una
tuberia retirada por otra A suministra agua a tres zonas de presion de la zona debido
al importante desnivel del terreno. Ademas, mediante el uso de las subrutinas incluidas
en el algoritmo genético multiobjetivo, se pueden distribuir automaticamente los flujos
de demanda entre todos los nodos de la red de distribucion, ayudando asi a mejorar

el proceso de disefio mediante el programa EPANET.



2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Cortijo y Zavaleta (2019). En su tesis “Planificacion y disefio de un sistema de agua
potable y alcantarillado para el barrio N°2 del sector Santa Veronica, Distrito de la
Esperanza, Provincia de Trujillo”, El deterioro de las aguas servidas destruidas se
sumo al proyecto denominado “Planificacion y Disefio del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado en el Distrito de Santa Veronica, Distrito Esperanza 2 de la Provincia de
Trujillo con una capacidad de agua potable para 40 afios”. obras. El sistema tiene
capacidad para 2.756 personas, conectado a la Zona 2 de la Region Santa Veronica
con 13.780 personas e independiente de este nuevo disefo, que se conecta a la red
existente de 18 didmetros en Camara Esperanza (Calle Tahuantinsuyo Manzana 17).
Los servicios se pueden brindar a través de los centros y el proyecto mejorara el
suministro de agua potable y aguas residuales en la region de Esperanza. También
se supone que las soluciones alternativas cumplan con los criterios técnicos y
econdémicos, es decir, impacto ambiental, sensibilidad a su viabilidad y sostenibilidad,
asi como la aprobacion oportuna de los casos relevantes, asegurando asi que la
propuesta contribuya al logro de los objetivos. y directrices desarrolladas. Normas

estatales de construccion.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. RED DE AGUA POTABLE

Una red de distribucion (que en lo sucesivo se denominara red) es el conjunto de
tubos, accesorios y estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de
distribucion hasta la toma domiciliaria o hidrantes publicos. Su finalidad es
proporcionar agua a los usuarios para consumo doméstico, publico, comercial,
industrial y para condiciones extraordinarias como extinguir incendios. La red debe
proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad suficiente, con la calidad
requerida y a una presién adecuada. Los limites de calidad del agua para que sea
considerada como potable se establecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSALl vigente. En la llustracion 1.1 se muestra la configuracion tipica de un sistema

de abastecimiento de agua en localidades urbanas (Recursos, 2015).



2.2.2. SISTEMA DE AGUA POTABLE
Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial, la de
entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para
satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la supervivencia.
Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender el término potable. El agua
potable es considerada aquella que cumple con la norma establecida por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales
disueltas que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable (Jimenez

Teran).
2.2.3. RED DE ABASTECIMIENTO

La red de suministro esta formada por una serie de tuberias y accesorios disefiados
para transportar el agua desde la recogida hasta el usuario.
El abastecimiento de agua involucra un conjunto de procesos técnicos mediante los
cuales el agua es entregada a los puntos de consumo para uso de las personas. Estos
procesos son recoleccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion (Alvarez
Fernandez,2012-2013).
El suministro se inicia en la cisterna de regularizacion y las tuberias que van
enterradas en la via publica, es asegurar en terrenos latifundio del Municipio, a los que
se conectan tuberias de pequefios didmetros para encajar en los edificios (Rodriguez
Ruiz.2001)
LINEAS DE CONDUCCION
La denominada “linea de conduccion” consiste en todas las estructuras civiles y
electromecanicas cuya finalidad es la de llevar el agua desde la captacion hasta un
punto que puede ser un tanque de regularizacién, una planta de tratamiento de
potabilizacion o el sitio de consumo. Es necesario mencionar que debido al
alejamiento cada vez mayor entre la captacion y la zona de consumo, las dificultades

gue se presentan en estas obras, cada dia son mayores (Jimenez Teran)

2.2.4. SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Un sistema de alcantarillado comprende una red de tuberias e instalaciones técnicas

(por ejemplo, estaciones de bombeo). El sistema recoge y transporta las aguas

residuales y pluviales desde mas de una fuente hasta una planta de tratamiento de
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aguas residuales o las aguas receptoras. El sistema de alcantarillado puede ser un
sistema de alcantarillado combinado o independiente. El sistema de alcantarillado
combinado transporta las aguas residuales sanitarias (liquidos y residuos
procedentes del agua procedentes de residencias, edificios comerciales, complejos
industriales, etc.) y aguas de superficie/pluviales en la misma tuberia. El
alcantarillado separado transporta las aguas residuales en una tuberia separada de
alcantarillado sanitario y el agua de lluvia en otra tuberia llamada alcantarillado

pluvial.

A través del sistema de alcantarillado, las aguas residuales pueden transportarse

por gravedad o por bombeo:
Gravedad principal

El caudal es causado por la fuerza de la gravedad y la tuberia esta disefiada para
funcionar parcialmente llena.
Rising main

Una tuberia desde una estacion de bombeo a través de la cual se transporta un
liquido a presion. Una tuberia ascendente se utiliza para el transporte de aguas

residuales donde el flujo por gravedad no es posible o practico.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

v

SISTEMA DE AGUA POTABLE: Es un conjunto de estructuras utilizadas para
trasladar el agua de un cuerpo de aguas. Fuente al usuario; incluye la estructura de
captacion, almacenamiento, red de distribucion, estructura regulatoria, presion y flujo
de estas.

AGUA POTABLE: El agua potable o apta para el consumo se llama agua que se
puede consumir 0 preparar sin restricciones de alimentos.

CALIDAD DEL AGUA: Propiedades fisicas, quimicas y bacteriol6gicas del agua. Ser
aptos para el consumo humano son estas propiedades también incluyen nocivas
para la salud (aspecto, sabor y olor).

COMPONENTES DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE: Los componentes del
sistema de agua potable son, para transportar agua potable a lugar de entrega al

usuario.



v" RESERVORIO: Es un almacén de agua, con el fin de ver las variaciones de su
consumo y lo que garantiza si el caudal requerido en su red de distribucion.

v' RED DE DISTRIBUCION: Grupo de tuberia desde embalse hasta calle o ramal, es
un sistema, estas tuberias llevan agua a las casas, la red de distribucién esta
formada por accesorios como valvulas, valvulas de aire, valvula de descarga, camara
del interruptor de presion, control, etc.

v' CALIDAD DEL AGUA: Segun SIRAS, se refiere el nivel de cloro restante que tiene
el agua al momento de llegar a los hogares de los usuarios.

v' CANTIDAD DE AGUA: Se refiere al caudal ofertado y que esta dirigido al consumo
humano.

v CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE: Se refiere al promedio de
horas que el servicio ofrece al sistema.

v ESTADO DE INFRAESTRUCTURA: Son aquello que evallan el sistema de agua,
verificando el uso directo en campo de los componentes y accesorios.

v LIMPIEZA Y DESINFECCION: Se entiende que es la capacidad de poder remover
las sustancias contaminantes del sistema, utilizando métodos adecuados que
elimine estos agentes. Y la desinfeccidn es un procedimiento que elimina gérmenes,
bacteria o microrganismos con productos quimicos y prevenir enfermedades
infecciosas.

v' TUBERIA PRINCIPAL: Son las tuberias que abastecen de agua en un sistema
cerrado o abierto.

v CAJA PORTAMEDIDOR: Es el alojamiento donde se sitian los medidores de agua
potable

2.4. SISTEMA DE HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS
Con el procedimiento apropiado la ampliacion del servicio de agua potable y
disposicion de excretas en el Caserio El Quiguir en Santiago de Chuco — La Libertad;
permitira mejorar la calidad de vida a los pobladores teniendo un eficiente
abastecimiento tanto para agua potable como alcantarillado.



2.4.2. VARIABLES

TABLA 1:

Operacionalizacion de las variables

Proyecto Haciendo - Planos de - Estacién
que brinda uso del Levantamiento cuvas de total
AMPLIACION |2 los levantamiento Topografico nivel cada - AutoCAD
DE LOS habitantes  topografico, de la zona im. 2020.
SERVICIOS DE | de una se realizara el - Inclinacién -  AutoCAD
AGUA locaidad la andlisis Exension de delterreno. Civil 3D 2020.
POTABLE Y < , .
ELIMINACION obtencion hidraulico las redes de - Andlisis - Epanet
DE EXCRETAS | de agua mediante el agua y hidraulico.
potable y la software desagle - Caudales
eliminacion Epanet de
de excretas. CONsSuMo.
Desamoliar Dotar de los
y preservar servicios de
las agua potable
PUESTA DE condiciones y Cantidad de Plano de
FUNCIONAMI 6ptmas de alcantarnillado Bamio 6B y usuarios lotizacion de
El:;l’?ol;E eliminacién sanitario a @ Bamo 7B. beneficiados la zona de
SERVICIOS de excretas zona de estudio.
y estudio.
suministrar
agua
potabie.

FUENTE: Elaboracion Propia
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1. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. TIPO Y NIVEL DEL ESTUDIO

3.1.1. DE ACUERDO A LA ORIENTACION O FINALIDAD
Con respecto al nivel de investigacion es descriptivo, ya que se recolectaran datos
de las variables para su estudio y medicion.
Se utilizo el disefio de investigacién no experimental transversal, ya que los datos se
recogieron tal como se dan en la realidad para después analizarlos mediante
diferente software.

3.1.2. DE ACUERDO A LA TECNICA DE CONTRASTACION
Segun su enfoque es de tipo Cuantitativo porque permite al investigador medir las
variables expresando los resultados de medicion en valores numéricos.
Segun su temporalidad es Transversal porque permite al investigador hacer cortes
de manera temporal en el tiempo para estudiar los efectos de las variables en

estudio.

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION
Como muestra de la poblacion tenemos los sistemas de agua potable y alcantarillado
en la zona de Santiago de Chuco
3.2.2. MUESTRA
Como parte de la muestra tenemos al saneamiento basico de la zona de estudio: el

caserio Quigir

3.3. DISENO DE CONTRASTACION

Para realizar este estudio se optd para tomar como disefio de contrastacién a un
tipo no experimental, ya que no se podra manipular ni controlar ninguna variable
directamente y asi no se originan cambios logrando que la informacion quede igual
a la original
Algunas de las caracteristicas del estudio no experimental son:

e Estudia lo ya existente

e Las variables no se manipulan

e Se realiza la observacion
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3.4.

3.5.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Entre las técnicas utilizadas en este proyecto se encuentran el analisis de documentos,

la entrevista y la observacion. La informacion que se obtendra como consecuencia del

levantamiento topogréafico también ser4 tomada en cuenta. Los instrumentos en este

proceso de cuantificacién y agrupamiento de datos consideraremos:

v

Estacion total: es un instrumento de alta precision electronico-optico que se usa
para hacer levantamientos topograficos de diferentes tipos de terrenos.

GPS: Es un mecanismo de posicionamiento global, trabajaba a través de satélites
lo cual nos brinda una gran precision en la localizacion.

AutoCAD: Herramienta de dibujo de la ingenieria asistido por computadora,
podemos dibujar en 2D diferentes tipos de planos segun corresponda.

AutoCAD Civil 3D: Herramienta de dibujo 3D, modelamiento 3D y estudio de
diferentes tipos de superficies, usada también en disefio de canales, autopistas,
carreteras, estudios hidrolégicos.

Word 2019: herramienta de trabajo de escritorio que nos brinda una hoja para poder
hacer proyectos escritos.

Excel 2019: Es una potente hoja de calculo en el cual se pueden realizar diferentes
tipos de trabajos matematicos, financieros, estadisticos entre otros.

Utiles de escritorio: entre ellos tenemos los diferentes Gtiles como lapiceros, folders,

lapices, borradores entre otros.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Se clasificara la informacién ademas de tabular, ponderar e interpretar todos los datos

obtenidos para lo cual se hara el uso de la herramienta del sistema informatico que se

crea conveniente que permitira evaluar el comportamiento de las variables y luego

realizar el andlisis que seran presentados en cuadros y graficos. Por decir, se aplicaran

los softwares:

MS Word: Procesador de datos.

MS Excel: Procesador de datos.

WaterCAD: Analisis, modelacion y gestion de redes.
Google Earth: Localizacion.

AutoCAD: Elaboracién de planos.

Civil 3D: Elaboracion de curvas de nivel.
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO
La ciudad de Santiago de Chuco, la cual se ubica entre las coordenadas UTM, NORTE:
9098551.00 Y ESTE: 802806 a una altura de 3115 m.s.n.m. 165 km de la ciudad de
Trujillo, es uno de los 8 distritos y la capital de la Provincia de Santiago de Chuco, Region

Libertad, Peru:

Departamento : La Libertad
Provincia : Santiago de Chuco
Distrito : Santiago de Chuco
Localidad : El Quiguir

Sus limites son:
Por el este : Provincia de José Faustino Sanchez Carrién

Por el oeste : Provincia de Virl

Por el norte : Provincia de Otuzco y Julcan

Por el sur : Departamento de Ancash.
TABLA 2
Ubicacion de la zona
Departamento /Regidn: La Libertad
Provincia: Santiago de Chuco
Distrito: Santiago de Chuco
Caserio: EL QUIGUIR
Coordenadas UTM [Caserio El Quiguir): J96635.87F E-F071178.413 W
Altura Promedio [caserio El Quiguir]: 3430.00 msnm
Regién Geografica: Costa (] Siemra (x)]  Selva [ )

FUENTE: Elaboracion Propia

Las vias de acceso a la obra, se realiza mediante transporte terrestre (bus o camioneta).
La carretera asfaltada Y afirmada de penetracion a la Sierra Libertefia Trujillo — Desvio
de Otuzco — Santiago de Chuco y con carretera trocha de Santiago chuco — Calipuy y El

Quiguir en un tiempo de 2 horas y media, tal como se muestra en el siguiente cuadro.
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TABLA 3

Accesos desde la ciudad de Truijillo

DISTANCIA TIEMPO TIPO DE

TRAMOS (Km.) (HORAS) CARRETERA
TRUJILLO - DESV. _
OTUICO 70.00 0Th 45m C. Asfaltado
DESV. OTUICO - . )
SHOREY 50.00 01h 20m C. Asfaltado
SHOREY - 5TGO. DE - _
CHUCO 45.00 0Th 10m C. Asfaltado
SIGO DE CHUCO - . Trocha
CALIPUY 50.00 01h 20m carrczable
-\,,i;xLI F'.UY - (Caserio - El 35.00 01h 00m Trocha
Quiguir) carczable

FUENTE: Elaboracién Propia

El area donde se ubica el proyecto se encuentra a una altitud promedio de 3612 m.s.n.m.,
y temperatura promedio anual de 5°C a 20°C, presentando variaciones en el dia y la
noche. Las lluvias son estacionales, se producen en forma irregular, durante los meses
de septiembre a noviembre; a partir de diciembre son copiosas y torrenciales, durando
hasta el mes de marzo y algunas veces hasta el mes de abiril.

La economia de la poblacion depende principalmente de la agricultura y la ganaderia,
destacando los cultivos de: Maiz, cebada, papa, ocas, entre otros, asi como la crianza
de vacunos y ovinos, destinando parte de su produccién a la venta o al trueque; sin

embargo, en general, los pobladores son de escasos recursos econémicos.
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4.2.

OBJETIVO 1: ELABORAR UN ESTUDIO TOPOGRAFICO PARA DESCRIBIR SUS
PUNTOS TOPOGRAFICOS EN TODA LA ZONA DE ESTUDIO

Localidad : EL QUIGUIR

Distrito : SANTIAGO DE CHUCO
Provincia : SANTIAGO DE CHUCO
Departamento : LA LIBERTAD
Coordenadas UTM : N 9071322.033

Altura : 3612 msnm

El area del proyecto se encuentra ubicada sobre la cota 3612 msnm en el centro del
proyecto, del caserio de EL QUIGUIR.

El levantamiento topogréfico fue realizado con coordenadas relativas ya que no existen
puntos de primer orden cercanos para amarrar el levantamiento topografico, dando al
punto BM2 las coordenadas UTM en el Datum Horizontal WGS-84 obtenidas con el GPS
navegador, luego se hizo vista atrds a otro punto BM1 cuyas coordenadas también se
obtuvieron con el GPS navegador, para obtener las otras estaciones.

A partir de estos puntos se empezo con el levantamiento topografico general de la zona
del proyecto, de acuerdo a los términos de referencia, se tomé detalles como niveles de
pisos, borde de carretera existente, canales de tierra y revestidas existentes, servicios
existentes, las prospecciones realizadas para el estudio de suelos, etc., levantandose
aproximadamente un area de 650 ha.

El modo levantamiento con Estacion Total se hizo con el método de coleccion de datos
por coordenadas, obteniendo angulos horizontales, verticales, distancia inclinada y la
altura de instrumento, asi como también las coordenadas Norte y Este y altura de cada
punto radiado:

La medicion de distancia horizontal entre estacion a estacion se hizo con el modo fino (el
rayo infrarrojo recorre desde la estacion hasta donde esta ubicado el prisma 986 veces
para dar la longitud horizontal deseado).

La medicion de los angulos horizontales de los rellenos topograficos se dara por el
método de radiacion.

La medicién de la distancia vertical se realizara por el método de nivelacién

Trigonométrica.
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Para el trabajo de replanteo, de todos los BMs obtenidos, se establecieron los puntos de
control; BM1 al BM9, ubicados tal como se muestran en el Plano Topografico, en lugares
definidos y estables.
Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedio al
procesamiento en gabinete de la informacion topogréfica en el software AutoCAD Civil
3D, elaborando planos topograficos a escala 1:2000 en la planta y con una equidistancia
de curvas de 2m; perfil longitudinal a 1:1000.
Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

v Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

v Elaboracién de planos topograficos y de ubicaciéon a escalas adecuadas.

Los trabajos referentes al levantamiento topogréafico estan referidos a coordenadas UTM
con datum horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel medio del mar.

Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a coordenadas UTM
con datum horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel medio del mar, se han planteado
yy estaciones para desarrollar el levantamiento. Y se han dejado 2 BMs sobresalientes

que serviran para el replanteo.

4.2.1. PROCESAMIENTO DE INFORMACION RECOLECTADA
CALCULO DE ANGULOS AZIMUTALES

Zp= Z;+180%<D

St Z,=180"

Lg=Z,+180%<D
Sk Z,>180"

Zg=Z,—180%=D

Zp=Z,+180%<1

S Z,=180"

Zpg=2,+180%<17
Sk Z,=180"

Zp=12,-180°<]
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CALCULO DE DISTANCIA HORIZONTAL

Dy = D;* cos* «

Donde: =90 -< ¥V

CALCULO DE DISTANCIA VERTICAL

Dy = D;=sen « cos «

Donde: o= 90 =< V

CALCULO DE COOERDENADAS RELATIVAS

AE = Dy «sen(Z)
AN = Dy = cos(Z)

CALCULO DE COOERDENADAS ABSOLUTAS

N=N +AN

Donde: N'= More oblenido porla ayuda de GFS

E=E +AE

Donde: E'= Este oblenido porla ayuda de GPS

CALCULO DE COTAS

COTAB=COTADE"A" +i+ (D, —m)
Si se jala cota:

COTAB=COTADE"A" —i— (Dy, —m)
Si se manda cota:

COTAB= COTADE"A" +i + (D, — m)
Donde:

» i=Alura de instrumento

» m= Alura de prisma

» Dy=Distancia vertical

» Cotade “A” se obtiene con la ayuda de un GPS
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TABLA 4

Puntos BMs

CUADRO DE CODRDENADAS Y BM - CASERIO QUIGUIR

ESTACIDOMNES ESTE (%] MNORTE (¥) COTA (Z)
BM-O1 700037.613 o077419.734| 395400
BM -02 FOO255 608 o077320.501| 3850.00
BM -03 TORES74.754 o07TE863.327| 3822.00
BM -04 FOES10. 198 o075445. 034  3=02.00
EM -05 FOO737.2E6 o074966.311| 3762.00
BM -06 BOO9E7. 858 o073779.94| 373400
BM -O7F 799355 426 073245 464 3692 00
BM -0E FOES11.265 0072464, 704  3564.00
BM -09 FOTBEE9.571 9071617.031| 3550000
BEM -10 TOT567.334 07 0660, D04 3I674.00
BM-11 7O7017.172 o070359.143| 372200
BM-12 7O5195.228 oD699E4 161 381200
BM-13 TO59E3.691 o070636.622| 3660.00
BM -14 7oe420.172 07 0760.965 369000
EM-15 FOE7ET.S07 o071170.392| 3530.00
BM-16 FO7342.449 o071966.34| 3616.00

FUENTE: Elaboracién Propia

Los trabajos referentes al levantamiento topogréfico estan referidos a coordenadas
UTM con datum horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel medio del mar, se dejaron
marcas definidas de todo el levantamiento que servirdn de control, con fines de
replanteo de las obras proyectadas.

Para el levantamiento topografico se inicié con dos puntos que fueron tomados con
GPS navegador, y posteriormente introducidos a la estacion, que sirvieron como BMs
de inicio al levantamiento.

A partir de los dos BMs se realiz6 el levantamiento topografico general de la zona
del proyecto, se tomé detalles como niveles de pisos, borde de carretera existente
tanto de tierra y revestida, cunetas, canales de tierra y revestida, servicios existentes,
las prospecciones realizadas para el estudio de suelos, etc., levantdndose
aproximadamente un area de 400.41ha.

Para el levantamiento topografico se emple6 01 Estacion Total TOPCON GTS D105N
con precision de 3 seg. en angulo y de 1 mm en distancia, 01 GPS navegador marca
Garmin modelo 60CSx, 03 prismas.
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TABLAS

Puntos Topogréficos El Quiguir

PUNTO ROATE ESTE ELEVACION DESCRIPCION PUNTO ROATE ESTE ELEVACION DESCRIPCHON
1 Q077459113 FEORG3 [E4 3050000 Cap EE3 OTI0ET.047 700273 B30 3EE7.E00 £l
2 077475.072 709503.155 3052350 Cap EE4 Q073056.594 700250, 776 JEEE.350 TH
k] 077453100 759910897 3052 6E0 Al EES S073024.113 759245 337 3687100 ™
4 Q0TG4 E2E JEAREL.ETT 3544.900 ™ BES Q073025003 709212978 3685950 3]
5 Q077451740 JEARTH.000 3046 200 EIE BET Q073033710 729200.0a0 3685980 ™
f Q077441568 JEARTS 436 FAERI0 TH BE3 S073008.542 709153.303 3685920 TN
7 077354 12 JEARED AR 3037010 [l EES 073000, 757 7092005.353 3685950 El
E Q077434161 70AR17.341 303E450 EIE ER T893, 767 709230.792 IGSE3AD TN
) Q077451.064 FEAR] 2,964 3034.780 TH E71 Q0T2G76.538 709217.216 3626150 TN
10 Q0T7447.074 FEA7ED. 205 JO2A550 ™ EF2 QOT2EE9. 783 700103 613 36E5.920 £l
11 Q0T7425.098 709700.191 3030520 EIE E73 Q072597840 JEO1E3EL2 3EE5ET0 TN
12 Q077410243 JE0703 EI5 3031570 ™ E74 QOT20E9. 480 F00171 642 365 540 11s]
13 077396180 7E9755.192 3524.000 TH ETS Q07279000 709174.000 3GE5.E40 £l
14 Q0774129650 JE0753 ELE 3023.530 EIE EFE QOT2T0. 717 700159653 3685950 11s]
15 Q077439548 700742.595 3021460 TH Ef7 Q072554.003 7001E8.395 3685920 TH
1 SOTT420. 381 789713452 3016470 ™ B3 SOT2860.420 759169.010 36A5BE0 El
17 S07T7402.000 JE71L.000 3516130 EIE EM QIT2065.315 709154.709 3EE5.E0 L]
18 QITTIRAETS 789775458 318000 TH Gl Q072841.730 709156.457 3685770 El
19 Q07T7IE2.932 JEAEDEE15 3510950 ™ BE1 072831980 709179.329 36E5.940 ™
20 7TT396.897 TEARE5.091 310580 EIE BE2 Q072549.915 759139.154 3685640 TN
21 OTT411EE JEAEED. 075 3010820 ™ BE3 Q0T2935, 147 709127431 3EE5.410 ™
a2 077408.471 JEAET2ELS 3007570 TH BE4 Q0T2825.000 759139.000 3EE5.470 £l
23 Q077395324 FEAETH.053 3006830 EIE BES TIH12. 628 7oa164.563 3685 GED T
a4 077380711 JEAETA.010 3007.780 TH BES Q072694615 7o9163.903 3EE5.550 TN
25 QOTTITE. 344 JEOEEH. EH) 3003.540 ™ BET OT2E98, BT 700144325 3685350 £l
26 0773E9.000 JEAEES.000 3002570 EIE BER QOT2R95.344 709122.367 3685100 TN
a7 Q077404186 709652161 3503.580 TH EE9 Q0T2RE7. 125 759129.093 3685020 TH
28 Q077IT.4T0 F0A636.326 3R99.020 ™ B30 SOT2RE9. 760 709150.029 A6E5410 El
249 Q177389378 700635167 3RQ8910 EIE E21 QIT2RE7.632 709170036 AEEGE10 ™
an Q077404345 70A£34.145 3R99.740 ™ BE2 QOT2RIZ. 120 79163 A16 3685840 ™
b Q077389513 709614.340 3R95.730 EIE ] SOT2AEE.054 759149.306 3685430 El
2 SIT7405.91E FEAE17.743 JE9E.TT0 ™ Bo4 QIT2E46. 578 709127 867 3684.980 ™
33 Q077374323 709616901 3R95.600 TH BE5 S07T2R38.130 709116.562 3684680 TN
34 077379950 JEA506.411 3E91.4E0 ™ 626 QOT2EI2.000 709133.000 3624950 £l
a5 Q077389831 F0A505.510 3E91.530 EIE B%7 SOT2R07.921 709147.736 3685.190 TN
36 Q077404357 700503781 JE92.400 TH ] Q072794754 709115 865 3684120 TN
37 077390333 JEA5ED.060 JERE 350 El 2] QOT2E1H.456 FE0107.751 3684.330 £l
L Q077404808 JEO5E5. 135 JEE7.520 T ey Q0T2E36. 34 F09100.380 3EE4.420 TH
L] QITTATREAE 700568, 765 JEREGE0 ™ 01 QTR0 15 700066512 36E3.710 ™
40 Q0773753535 JE0549. 776 JEE3.0ED T 2 Q072615354 Fo00A0.683 3683300 £l
a1 177390447 700549 860 3EA3.180 El 03 7TI7EG.411 709076524 3682 600 ™
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TABLA 6

Puntos Topogréficos El Quiguir

a1 TH ) T

3381.320 Tr [, El

e BED EIE [, 7] TH

TNE1E. 135 M TED EIE L T
T4 a3 i EIE fas. ] El
T4 0kE El [y, ] T
TH400. 33 T 710 T
TRST. D T 711 El
TI4ET.039 El [ ] T
TH464.977 TH T
TR0 156 AZ El
TAD4100E2 Ei T
TROI0E WS ™ TH
Tr El

El TH

T T

Tr El

TAD194.976 El T
TaIE0.E42 EX T
TA0141. 688 TH El
El T

T T

Ta9197.135 TH El
TADI00. 000 El T
g PR R ™ TH
TAIN TS Tr El
TA0164.339 Ei T
TII1SE. 79 TH T
TAIAT.EID Tr El
TRO11E FER T TH
A1 B2 ] T
TAD11E. N3 TH El
TIEE. &40 T T
0350 EJ T
El El

Tr TAETA1PE2 T

El TIETIEELS Tr

s, T T T TOETOEEAS El
TS0 TA0 Tr i) TIETOLETD T
TR0, 022 ™ FOTIT0I. 6 TIEEE0.EIS TH
TG0, 90 Tr SOTRERS S50 TOEEES.EXS El
RGOS C45 ™ GOTRERS 136 TH
THAE ol EJ SOTRESOEIL T
TS BT Tr SOTRERL 0T El
TRGO0 G2 T SOTIEEE. TES TH
A0S, 119 EJ SOTDENE 5L T
™ GOTRECE 141 TIBEOEESS El

Tr SOTREAE 010 TOEEDE. TH3 T

EJ SOTREAS. 139 TOESORE2D T

TAEFS3.004 T FOTIESROED El
TAEFIT.ETS Tr SOTREGS 231 T
TAEEIS.EED El GOTIEGD 541 TH
TAEFS1.001 El SOTREST 47 El
TAEFSE 0G0 El SOTRER 350 T
TAEFLE. RIS El SOTREET Q53 E1s
TaEFL1.&15 Tr SOTREAT 033 TAES1T.E4S ALL
TAESM. 109 T i TIES11.176 BME
TIEFIY.AGE EJ el TIEES1.EL6 T
TIERAE SAE Tr fi El
TIEFS1. 09 T ™ T
TAEFIT. 6 EJ ™ T
TIEEO0.EAT T i El
TIEE =7 Tr fi T
TEF31 151 El PET eIl El
TIEFTL. OS5 331430 T fi TOE 0. BAG T
TIESGEI. 5T 25120 Tr fi TaE4E1. TEd T
20 26T El [ TIE4D0.128 El

39 26,340 El TaES11.530 T

3 25.550 Tri TAE4DE TIE Ted

3324650 T TAEATI.TTZ El

324000 El TOEHET. F2D BE64.550 T

24,530 T TIE4SE.036 LD TH

3054000 Brdl TOE SR 0 BEEE. 300 El

35000380 BidZ TAEAE0.13D 68 TED Trd

33 20U ERD Tr TOEHEE.EI2 BEEE.ELD T

315830 EJ TOE4A1.000 BEES.TE0 El

15620 T LD TH

Eob DaRi k] El TOE4IY. 00 BEEL. 640 T

3314000 ™ TIE430.071 LI TH

33150000 TH 5 El

3311, 180 TH SOT24GE 112 ZE64. 130 El

35334000 EZ SOT2403.072 7 BEES.ELD T

Eob DaRi k] AS SOT2H6T 0% TOEHE1.534 BE64.440 T

314,040 El SOT4T4 000 TIE4ST.000 SR 190 El

3:321.350 T SOT24E0TET TIE423.ETE 3E57.150 T

Tr ST 2EE TaE411. 160 T

7 El SOT2454. 000 TOE4 3000 El
139 SOTRIEE B2 El SIS0 BET TAE4IT. 646 361 B0 T
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TABLA 7

Puntos Topogréficos El Quiguir

130 SOTRISE BES TIBES0.ETO 310,560 El SOT2433 680 TIE411. 658 ZE54.000 TH
131 TOES04. &51 3311530 EJ ST 4TE 245 El
132 TOHOaT.Ta1 ooh Bl =] Tr SIT461. 716 T
133 051309 3304, 600 TH BT AEE T T
134 TIEERE.O00 340,100 El SOTI443. 678 ZE44.630 El
135 TIET 3H07.130 T SOT24 25 540 BEAE.630 TH
136 F0E00D El SOT242E BES ZE44.720 TH
137 TOETO4. 725 06 B0 EJ SOTAEE 000 241370 El
138 TOEFN0.045 3304.530 Tr SOT2455. 083 41050 T
139 04. 140 TH BIT4ET. 8D IE35.000 T
140 S05. 710 El SOTI42T R 330,430 El
141 SH05.EM T SOT2413. 053 SEa4.000 TH
142 05170 TH 3 2E41.730 TH
143 ZA04. 130 T G072401.914 ZEA0.000 El
144 05340 Tr SIT4LERIE IEIT. 740 T
145 304,040 EJ IE36.030 T
146 S0 300 Ei 635140 Ei
147 TIETOL.E41 301060 Ed 3641.150 TH
148 TIBESY.E41 0300 L] = TH
149 TAES14.009 04830 Tr El
150 TOE4E 1000 3304, 850 EJ T
151 TOE4A5.B03 F05.170 TH T
153 TIEF4.T54 2000 BrS El
153 TIE40T. 747 S04 86D T TH
124 TIEIOR023 3304.530 Tl CALE
155 304.630 Tr CASE
156 04,830 Tr B3N 749 CASE
157 045330 EJ FE3IT1.749 CASE
158 TIEIEI.034 ST T TIEISY E45 TH
159 TIEIG4.COE SH04.170 T TE1S1.537 El
1E0 TIEISE.O00 S04.320 El FIEILG.010 TH
1E1 TIEIAT.EN0 S04. 5350 Tr TIE1ES 037 T
1E2 S04.070 Tr FIEINIESL El
LE3 3304000 EJ 3 T
154 03110 T TE191.629 El
1E5 SAD0.ERD El TE1ET.038 TH
156 F0LESD TH TH
1E7 Erk e R =] Tr FE1T1.055 El
158 TIEIEE SO0 353060, 200 EJ 7 FIE1E1.675 T
L8 TIE401.EI4 03000 TH BITEI53 2T FIE16S.545 T
170 TIEIB0.ETE 01L&t T SOTE15] 006 TE143.085 El
171 TIESL0. 198 0000 MBS SOT164.715 TIE1B0L0ED TH
172 TOE42E BED 00,500 TH SOT2134. 46 IE01.757 TH
173 TAEAD = 300 0E0 EJ SOTE11T.539 TIE11]. 05 El
174 TIEITRIED 797650 Tr SO0 196 T
175 TOEA N0 2 FIOE.E640 TH T
176 TIE4S4. 85T I709.530 El El
177 TIE4GE 344 0023 T TH
178 TOE40]. S0 00,130 TH TH
179 TIE464.5099 98670 EJ El
1E0 TOE451. 209 Ep -] Tr T
1E1 TIE49E. 753 FIOEEID TH T
1E3 ET05.E70 El El
183 00060 M TH
iga 798530 TH El
1ES FIGE SED EJ T
1E6 F797.150 TH El
1E7 STDEETD TH TH
188 707650 El B30 TH
189 IT0E 640 M B51 El
£ 1] STGE D30 T [ Tel
184 TOEESE. D00 FI9E.040 EJ B33 CASE
152 TOEBES0.EIE 3795150 TH B34 CASE
153 TIEIN0.ELE 3791160 ES B35 El&
154 TIEESY. 165 700,00 A5 B5E 5 ALE
195 704,690 M 857 TATEE. 180 TH
i%a 794,140 El [E] TTERR A2 El
157 F793. &30 Tr [ FITEDT. TAO IE3E.TA0 T
188 FI00. 500 TH BEO FITHE.119 3E41.730 T
159 3791430 El BEL TATEMLELT 3641.140 El
200 FT0LEM T BED TITERL TG0 3655, 700 TH
pr.s: 3702130 M BE3 2641 790 TH
200 791,130 El ] BE4LEED El
03 TOEEE4.E02 FI90. 340 Tr BES T
04 SOTS124. 953 TIEFS1.EIG FI90. 550 TH BEE El
205 HIT5141.937 TIEFSEE9 STD0LERD El BET TH
206 TIE¥G4.535 3791 M T BESR TH
07 TAOSOT.079 700,730 M BEO TH
] pp e B STad.E40 El Rl El
s s b R FIEE. &40 Tr 871 SOTIELT.031 [H S
il T 3 764650 TH Biz BIT1E13 85 El
211 THORE D00 STEE. 350 El B73 SOTLESE. O El
13 TAD05Y 053 F700.160 T B7q SOTIERY OE1 TH
13 TA0110.354 FTBE.000 M 875 SOTLESE 000 TH
214 TRROT TN 764800 El HT6 SHITLEDS. 054 El
315 TOOOE. Bl 3764080 Tr BT T
116 010005 a0, 000 EJ [ 53, T
217 SHITSI2E 257 TAD15E TO6 STE4. 2 T 1] 354,030 El
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TABLA 8

Puntos Topogréficos El Quiguir

238 SO TSEE 135 THI13.E50 STEL00 T ] STiE11 435 TTiid.6e06 T
218 SOTS051 EIG THO161.BES VB0, 100 El BEL TIT443.836 T
i) TIO15E FI5 FTE1.170 T BEX El
211 F7e0.130 EE BE3 AT T4 TH
213 Ep e 10 1] AE BEq TITHOEELT T
213 T8 BES TATARE 143 El
234 Ed HE6 TSR ETE T
I35 T BET TIT415. 706 T
236 T BEA TITINEEAZ El
227 [it] B2 TATIR0.551 TH
218 T -] TAT403.131 El
219 T8 [l TATIBELQT El
230 Ed L] TTIS1006 T
31 SOTIRE1 617 T a¥3 TI7341.TES T
32 SO TIFN0.000 T a5 T a7 El
233 SHTSIAE GED EJ G5 TATH0E.373 TH
234 S0T5031.131 T B TATA04. 679 T
235 STSO5 T B4 T 7 TITIHIETD Ei
136 S TSOE.E05 Ed ] T
37 TS0 196 T a3 T
238 SHTSO0E 48 T a00 7 TATH41.E03 T
239 DTS00 000 EJ a0l FIT11A3 TITOESE. 3L EL7
40 SIS0 713 T8 a0 SOT11a4 3 AT
241 SO TS0 B30 Trd e ] Ted
42 SO TS0E0. 58 .S58 Ed 0 TIT301.500 El
43 SHOTS0R1.127 3.139 T 05 TaT413.100 T
244 TGS 3.2449 T o086 SOTLIAT.0EL TATIOER. 3 T
45 SOTS0E] EJ a07 FITLI13T 547 TITIHN 2T El
B SOTSI0T. 631 TI0ER3. 60 T8 a08 SOT1145 330 T RO T8
247 SIS I0E SO0 THOESE T T ps] SOTLI0T T
48 TSI 6ES FOOEE 1630 Ed Q10 SOT1103 El
44 SOTSI0T. 41 T @11 SOT1004. 649 TaT401.380 T
250 SITSI3T.000 El @12 SOTLO5Y. TIT TATIAERTT0 T
51 HT513E T a13 TITI6R4.EA0 El
] 20753112 T8 914 T8
253 TS0 Ed 915 Ei
54 SO TSRS 040 T Q16 T
55 SOTS061. 217 FISE.070 T 17 e o b O T El
256 TSP 1GEE FPe0.030 El Q18 TATI6IL. 5D T
257 STS0E3 255 FTE0.550 T 9419 TITIAROTE TH
258 SOTS053. 800 Fe0.050 T8 a1 TATI21.152 El
i) STSOAT GED ErE B o] Ed a3 TITIES. EE T
2E0 DTS00 EEE Va0, T a3z TITI54.579 T
DEL M TIRGE 511 a0 BE 233 TITI04.E58 El
2E2 R L] I75E.030 El 934 TATISE. (A6 T
2E3 STS004. ITE FTE0.000 T a15 TATIOT.ORT TH
2E4 S TSO0E 56 L ] T8 a16 TITIAE. 05 El
2ES SO TR Y515 ErET B ] Ed a17 T
&6 SOTIFE. 340 FTe0.040 T QI8 T
&7 S TIHGESIE FISE.5E0 T aiga R
2E8 HITIFTE B4 F7SETE0 El a3n T
2ED S0Ta¥01.939 FTSE T T 231 TH
T SOTAEM.TI0 El a3z El
T SO TS Ei pEE] e S |1 Ted
172 SO TIFS0. A T a3 TIT135.172 T
FEE] SOTIFIEFED 56430 T Q35 TIT125.135 El
FrL] FTGE.240 El Q36 TATIN00A2 T
275 ITSEL80 T a3i7 TIT12E005 TH
76 FIGE. 740 EY a3 TITOOEOES El
il I5E.35 A7 pEL] Ted
I78 T 240 T
79 El 41 T
ZE0 EpE ] T 42 T
E1 T 43 TH
28D El 944 El
283 Trd 45 Ted
284 Tr Q45 T
TES El 247 El
2EE T 48 T
IET 3 T G449 TH
2E8 T 1.130 El G50 714050 El
TE0 TOOEF34. 733 T @51 3714.970 El
50 TOOE54. 3 T a5 3574020 Brddl0
Fr i TAOFIS.ELD 7355350 El 953 SP1000 T
53 TOFLEIR 74700 T 954 IP1EO00 El
53 TS 1 EDT EpE R ] T G55 FA20.000 TH
el SOTATL GO0 TGS B0 3730330 Ei 956 . 23000 Bidii
F5 HTITI0.916 TOorEEd. SEE F744.730 T as7 THESET. TS 7255320 T
%6 SOTI10F 356 70,000 ED Q58 THEFML141 FTLE.E50 El
7 70,000 A G50 THEFSI.IT2 T
el TR0 576 ErE s 0] T ] THERILERE T
50 EO0O01.659 F741.5330 T D51 THEFS1.555 El
] T T.ETS ErE s Bni] Ed G52 THEHGE T30 T
30 EOO0R1. 0332 El D53 TSRS 024 T
302 EBOORE 115 Ed G5 THEFI1.E2 El
03 EO00a3.653 T BES THEFLOLGS 3721530 T
] ENDOET. 26 T G565 THEH1]. TS 3723830 T
305 EO00E]. 091 El G957 T 21 724690 El
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TABLA 9

Puntos Topogréficos El Quiguir

ERDOSE. 272 3741340 TH P 34308
3 3 B 834 3743190 T 958
SOTIELI 250 BIA0E. IS0 3745160 El a0
FOTIEREHTL ER011%. 555 745530 TH a7l
GOTIEN] 143 ER0155.557 3745 600 s ar2
SOTA5E4 147 ER012EETE 3744.540 El ar3
E30i1E.734 3743650 T ara
B3147.137 3743.750 TM 975
BIIST.EET F7a84.040 El 976
ER16E 35 3741190 TH a77
ER0103. 355 739,550 s a78 ST0191 611
ER01R5. 148 3744000 El ara SOT0195 381
574,000 T &0 SHT0I00.011
F7a0.E00 TM a5 SOTOI9E 0449
780080 El G52 SOT0191 5300
3735140 TH Q53 SHIT0183. 971
SOTA513 650 3733130 s a5 STNITL AL
GOTA40E F15 ER0134. 30 3734630 El QES SIT018E 519
SOTA4EE A EBOI30.500 736050 T aga SOT0iaT 656 3741560
FOT4TE. B8 3733870 TM 957 STOISE 610 7458400
30, El pri] SOTO1E4. 558 744300
3731550 TH GED SHIT0161.321 745700
730,000 s P SITNI6E F16 THETRESA0
725080 El o SOT0164 B52 TAET24.570
FTBEEID T pr] SITNI97. 117
3724870 TM OF3 SOTOIH0LA39
3724.650 El P
730,000 TH OFS
F727.180 s oS SOOI B0 TGS ETS
1 [k e ] 3722570 R 7 SOT0190. 540 6D TG
SOTA405. 055 E303ii.c0a 37231.340 T TEEaE 006
FTA363. 6ES BIIGE 023 330,060 TM THEES1 41
$OTA3E5. 916 BI3a.0L3 3725140 El THEES1. 54
FOTAIET.B03 {11134 3725530 TH THERE. 322
0733 G5 ER0405. 5375 3734630 s THESOT.EIT
SOTAIGT HEE E413.576 3734030 R TOEE03.124
SOTAINO0ES EaB{ 250004 FT3L.000 T
BI51. 003 FI3E.ESD TM
B IR BES 780,000 El
ER{H4 34647 3740000 TH
B4 55,5350 750,000 s THES3LI0E
ER04ET. 112 3740000 El TIEEILEET
ER{4E5.TE0 750000 T TiGE534. 45
BIIE01. 198 380,000 TM THESSE.030
BIHOE 193 780,000 El THESDOESS
EMMBETT1 3740000 TH THES10.192
750,000 s
3740000 El
5730030 T
380,000 TM
780,000 El
3740000 TH
ERDEDOOIR FI3ETI0 s
ERDERY B30 735400 El TIG46E. 1T
ERBESE 220 750000 T FiG4SE LS
BIEEE. 034 ErE s o] TM k] MITOITT.EGE4 45045
ERERY. S0 ErET ] El 2024g SIT0164.931 THE441.024 L
ERDERS.E53 I73T.5300 TH 2035 HT0171.133 TG4 25453 ITES.E20
SOTAIPEHED ER0721.139 FI3T.6ED T8 1036 SOT0164. 0150 TOE42EELT 3784 B0
S074313 584 EBOTIT. 854 ST3EED Ei 2027 SOT055. 247 TaEd3.006 764,030
FOTa134.058 Fa3. 780,000 T ] ST013E 550 413001 E791.040
SOTAILT.058 780,000 TM 2029 THEADE SO 90,040
SOTAI03. 574 70,000 El 203 THE400. 374 704,000
FOTIIPLLES 735800 TH 2031 THEIEEST0
ErE - ] T8 1033 6301646
3750000 E4d PHEE] TIEIGEITO
FI3H.340 AL0 toaa THEIEE. 15
780,000 TM 20as SOTO11E 543 THEITI.ER
70,000 El el SHIT0123 6% THEIGS. 321
I73E T30 TH tnav ST0111 0449 THEISETIT
3740000 T8 1038 SOT0I0E BES THEISE 026
ITEREID El HER] SIT0CAE EET
335000 T 2040 SOTOOGT. 113
FI3H.500 TM 20l SOTOOTE 213
350 I73%E20 El i ] TR 803
381 FOTI13117 ST3EEM TH k] SOTO0S0.210
382 GOTA103 584 I73E.340 T8 ] SOTOOE T (M
ETE] SOTAINT 2TS ITSEE3D El 2045 SITN05 1 BET
Sz FOTA19T.575 FIIE 20 T ] SOTO034.555
3ES $OTA171. 045 FIIEEM0 TM 2047 SOTO0R1 5319 171
356 SOTAI6E 106 3735740 El il SHITO0E3. 089 THEI5E.143
357 FOTRIPL 03 I735. 780 TH 2049 ST T_ B 153795
358 SOTAIST 645 735000 T8 2060 STO0E0. 506 TAEIZ0 AT
] S074153 135 Ei 2051 ST 136 THEIIS.3HD
E] G715 649 735450 T 2a2 0T £ THEIGEETZ
S5 SOTa11E 131 3734.530 TM ] O 216 TS 0
£ SOTAI0E. 08 ERr#51. 377 3734180 El 2064 SHITOO0E BF 314, 151
353 OTR117. 310 ED{riE1. 073 3730870 TH 2065 TS 42 T30 16
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TABLA 10

Puntos Topogréficos El Quiguir

e re X 25030 T THE1ER 121 T
EO{rETs. 771 F734.050 T SOEOFAE T G100 El
EO{rE 0. 635 3734170 Tri SRS 7. 5l TG0 A8 Tri
72500 (351 e ] BrdLX
FP 2500 A] SR DED BE
STILESD T FOEOFES. 154 BE
3734030 EJ FOEDEE1013 El
FTE.ESD T SOEDFAS 319 El
Epr -] Tri STOOEE Do CALE
P 2E.00 El SOTOOEE 000 160771 s,
FP R0 Tr SOTOOLE 356 THE192. 750 EJ
EOET.EX6 3735500 T SOTOORE. 0T THE1E0.003 El
EN021.523 IT2EREID EJ SOTO0E1.630 G100 S El
ENAO00. 6ED FT30.800 T SOTO023.139 TE121.5357 El
EA0S0. 516 3734950 Trd ST0EAY BEA TaEI54. 045 El
BI1097. 247 73400 El SOTO0E4.ETL EJ
06 IPIELTD Tr SOTOIST 41 EJ
EMOTT.ETY 37375580 T SOT0154. BEG El
ENO6T. 539 ITIELTD EJ FOTO16T. 114 El
[0 Da = ] FT3E.850 T 2075 SOT0191 630 El
EA0Ri. 142 735000 Trd L2076 T El
IPIT.E40 El 27 EJ
P IE.00 Tr 278 EJ
EI1003. 325 ERE A ] T 2079 El
EN1 105 E3E TS0 EJ 20a0 El
E01121.197 135400 T 201 CALE
E1i2E 693 Epk s X i Trd 22 El
BI111E. 719 F7a3.000 El k] EJ
E11D0.ELE 70000 T L0a4 3741.130 Ei
EN1118.£97 STSE.00D 1 2085 3734630 El
E31123.125 ZT3ETLID T 2id6 I72REID El
EN11T.651 T 2087 IT30.E40 El
Edi0E. BiE El L8 3734050 El
BI0O0BES El 289 F7a0.000 EJ
EN100E.574 1A El 2000 70000 El
EO{r¥6 7.8 734000 BrdE 20 730000 El
EDIO8E.ETL FTIT.EH EJ L2092 F73E.000 El
ENACHE LD TIN50 Tri ] 755080 El
[0 Do 737340 Tr 2irq 30670 EJ
BIA0RE T30 FPIT.&00 El 205 F724.000 EJ
ENOEE 62 SPITOD T 2006 SOTO4 T 000 3723000 El
EOE. 176 IT3E.E4D T 2097 SOTHES.5313 3721170 El
EDOaE 057 FT3EL2D EJ ] SOT493 616 715730 El
ai? EA06 1500 3735340 Trd 3746730 El
438 BACd 7. 3067 735070 Tr EJ
43ia [ Taral FPIS.530 El EJ
40 A0S, IT35.EM T El
41 ED{rEE 033 IT34.ERD T El
a4 {00 A0 FT34.500 EJ El
243 EErE0 . B4 3734 130 El El
a4 BOr#53.55 F734.100 Tr EJ
445 EBO0rFS 1030 F734.080 El EJ
HE SP34.000 T CALE
7 IT25.530 T CASE
S 731160 EJ El
a4 734,000 Trd El
450 3731070 Tr EJ
asi 730080 El EJ
452 IT30.040 T El
as3 IT2E.0E0 T El
az4 125,950 EJ El
as5 3733830 Trd El
456 3731130 Tr EJ
as? P E.mE0 El EJ
A58 T El
459 T El
SE0 125,070 EJ El
SEL V30530 Trd El
aE2 730,130 Tr s,
453 725330 El s,
254 IT2E.54D T 5 El
SES IPIT.ED T BESE 530 El
356 FT2EEID EJ FEAT.640 El
a57 150,050 Tri El
A58 737380 Tr EJ
458 FPEIID El EJ
ar0 ST2E.30D T El
arl IT25.340 T El
CEF] End ] EJ El
ars 3725.430 Trd El
474 723,380 Tr EJ
475 F724.040 El EJ
476 3723.700 ™ El
arny IP21.300 T El
aT8 FTD0.H) EJ El
ar 3721.540 Trd TTIe4.579 El
480 FP0.E0 Tr TATISE. 205 EJ
a8 BIOSOE 106 15550 El TATIE000 EJ

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 11

Puntos Topogréficos El Quiguir

SUTREDE 517 E715.530 T 1144 TITILLEER EJ
71580 T 2145 TATINEMO0 El
Fis.000 El 1146 TITI0E. 49 El
320470 T 2147 El
FI0. 100 T 2i4a TATITE 08 El
F 0,000 ALY 2149 TATIM0LE3S El
F12R030 Eil 2isa TATISEELD El
17000 T8 2151 Br1E
720,000 El 2153 TATIOEA0 AL
15630 T 2153 TATIXT.000 CALE
F9 20,000 T 2154 TATIFT. 05 El
F 0,000 El 2155 TITIAL077 El
L S71E.000 L] 1156 TATIALELS El
SOT34E0. P18 70000 e 2157 TATISECIE El
SOTE4E3. 000 E720.000 El 2158 El
FOTEEE.EIS ST1EE50 TH 2159 EJ
SOTETE 02T 715120 T 2150 El
SOTHEE 900 F715.0630 El 151 TITI6ES. X0 El
FOTFHET.AT0 F3 20,000 T 2182 TOTI04. 25 El
SOTHE0 EIT F 0,000 T 2163 TITISE0ED El
SOT346T. TG Ei fig4 AT IS0 El
GOTIEE 358 T 1185 AL
T 1166 AL
El 2167 CALE
SOTIS0. 639 T 11E8 CALE
SOTISE 250 15970 T 2169 HTE164.515 TAT16%. 748 El
SOTISE SE2 15430 El 2170 SOT2143.036 TITI53. 737 El
ST BT 3718800 T 2i7i STRGE 116 TATOTEEDS El
P T W] Epp ] T8 TAPORE. BED El
TG 007 715760 El TITO0H. &4 El
FOTI51 659 B30441.585 F 20,000 T TS T. 000 [
3 BI427.550 F9 20,000 T Jry sy B ] 3566 T30 (1Y
SOTITT 42 B0 36 T2 18370 El TOHEI0. 28 08 &0 Ei%
FOTIBE 337 B30442.130 FiE050 T TOHEIZE DT 304.530 ALD
SIS0 538 [F ETRCT] 3716340 e TR 45 3A05.330 El
SOTE40T 61D B0 BE R 3 El THEIZLELOD 705000 El
FOTE4E3. 805 ENH11.530 TH THEI35.843 700000 EJ
SOTEHOE S50 BI039E8 128 T THEIZE (02 El
BRI 100 El THEILY.ELG El
T 19 0E 2 El
T T80 345 El
Ei TR 173 El
ET1E.&30 T THE147. 740 AL
Z715.730 T THE12E. 740 AL
FTi6.630 El 195 8 El
& T THE131.608 El
T THEIG0.EAS El
El 933080 El
TH F72E. 740 AL
716,150 T8 THEIXT.EIL 725430 El
S715.920 El THEI0M.E20 720000 El
FOTIEAT 643 FT 18000 T THEOST.EA0 714,000 El
SOTIESI 348 T THEC2T. 68 FI1L.6M El
El OSSO 103 3713780 El
T TAEE01.022 F711.940 CALE
ESOARE B0 STiE 640 e 3713040 El
B0 ING0TS 7176 El E711. 330 El
F 026 STLESD TH ST 100G0 L5
BI01ES. 357 20020 T [£-1Y
BI0185.006 F1is.&70 El EL#
BI017T.163 17830 T [ L E]
T TAEE60. 200 El
EB0i54. 35 Ei TOEEAE. 373 El
B015E.ES G T TALE1S. 510 EJ
B0 34 B0 T TASEES 17T El
Bi0121.620 El TISEGE 203 El
B30124. 715 T El
B30103.152 F714.540 T El
BR0100.009 F714.5630 El El
GOTRENLISE BO00%.ELT F715.050 TH EJ
ITEET 05 [ 3714.230 T8 AL
SITSEES T GRS EB006S. 514 3714.330 El TISEEETO El
B30064.509 F714. 350 Ed TALER0.E26 [
BIOOST. TER El TA5ESS. 121 El
BO0031. 000 El 7 El
BIOOH.ETS T TASS01.0E3 El
TAErE04.6A5 e 24 El
ENOO0E. S04 El o s L P El
TH TALE0.028 AL
SOTHELL DEL Fid.e80 T TOSEE0. 1 El
SOTIE0 348 F7i1.980 T THEO0E. 173 CALE
F 10000 T THES13. 22 EXD
713170 El 484074 A0
3710000 e TSR DR El
E710.000 T THEIRE.E7q EJ
710880 El THEIM00E El
F711.340 T THEI6I. 20 El
08700 El THEITE. 43 El

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 12

Puntos Topogréficos El Quiguir

2115 THETE.OEL 712,000 E13 THE4LE. 52T EJ
{:F5 1 TIOEA0 I3 ALE THEINT.ETL s,
237 farie .F50 T o430 T 0 AL,
931 THRENY. 196 El THES2IE4T [
671 TROTOR ENE T THEISE. 160 El
s 1] o ] ] ]
351 O E58 Tr El
£ 3ES T B35 Trd 2 El
57 244 i ) k] EIE THEI90. 139 El
579 5153 THATS1ELS STOF.430 Trd THaIRE. 192 731330 El
SE0 55 06T TAOTSE TOE ST0E.150 Trd THIGE.T22 FP2E.AS0 El
GEd 4. 733 (AR 05250 Tr TH6401 TLE TS5 250 El
SE2 HEd &0 STDEEMD EJ THE4LE.CEl 724,000 EJ
SE3 255 5 Trd G450 6 SP5.450 CASE,
Sz GES Trd THEI0E. 035 FP2E. 400 El
GES 7 El TEI1IENS FTiE 680 El
SE6 51 M THEILY 026 710000 El
] T THEILEOTO FP03.000 ]
SE0 El THEI0E. 232 FE0E.TAD El
B2 Tr a6 03 El
189 Z704.530 T CASE
3349 704130 El A,
115 E704.130 T HEERE 650 ]
HER EI03 B30 Tr 113,000 El
01 70230 EJ 17330 EJ
1E0 F703.170 T ET15. 100 EJ
BEA 031430 T Epboskisi] El
&R 01104 El FT13.050 [
PEED 701650 T THESICLETE 710,930 El
54 T THESLEOAE ]
pE43 El e ] DAL,
N Tr El
F.H12 T El
335 e k46 El oA 0 i Erdis
{12 THasad. &30 T THEIES. FID ]
078 Tr El
542 EJ THE43. 5353 EJ
5] T THE451. 126 EJ
s T THEAEE. TS E El
83 El THGAAE 607 CALE
50 T THE41E.EIS El
PEES Trd THIGA0E.ET D El
43 El ] DAL,
EN-ERY TSI ES A Tr El
[IPE] TH401.053 T El
411 e L) El El
(1] OO MO SEE T 3503140 S,
BEG THO45 3 EI6 Tr 504 030 (11N
776 = EJ SLES. CASE,
7 B2 Trd 5 THIE41T.0AF CASE,
21 TOOd5 1Bl El & THEINOIEE AL,
g Tadalsaa Tr 16 THETOOERT E2i
5 THMMEE B0 T FOE0 THEETE. A5 A1
7 THO4E5. L2310 T 56 G464 E5E EJ
T4 2T E0S El 155 El
OO 0 E3 0 T 340 El
TIQ3ET.S0 El S0 El
THaIE0 T Tr EFq s,
e L I ] T F.570 S04, P40 ]
T35 E4T Tr XL El
TH9342. 198 El 7.636 CASE
TH0353. 735 T SEL EJ
T304, 539 T 034 S,
313117 El B [
L1792 T [T THELE BT LE
BrAT E) THEEGY. LG bE
Eid 501130 CASAE
ALd THEES1.E673 CALE
T THEESOL TS CASE
El ] CASE,
Trd CALE
Trd CASE
EJ - CASE,
Trd THESSE. TOE CASE,
Trd THESE0.EIT CALE
U163 ELT El LR 150 [
OO0, B3 T THESE FLT s,
Trd CASE,
El CALE,
Trd CALE
T 33116850 CASE
TR0 ESa El El
ik T ]
AT Tr ToE T4 000 El
THIELEER EJ EJ
T, 315 T EJ
THUIST. 24D T ]
THaINYTE El El
5] TFHI0T. S0 TH 1320 $T1003.070 TSI 28060 El
650 THI0L. 6 TH 1511 S07T1113. 642 FEERLLS 2080 El
BEl SIT3005.150 121 e El 1312 $T1103.571 44190 CALL
BEl BOT3004.310 145114 TH 1323 $T1115.612 241190 CALL
BE2 HIT3ER.070 0L BEEE. T TH 1314 PR e, ] 230,000 BMiS

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.3. OBJETIVO 2: EFECTUAR UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA
CONOCER EL TERRENO DE LA LOCALIDAD DETERMINANDO SU CAPACIDAD
PORTANTE

4.3.1. CALICATAS
Se realizaron las pruebas de campo, que consistio en 08 calicatas a cielo abierto: C
-1,C-2,C-3,C-4,C-5,C-6,C-7,C -8, las calicatas se realizaron hasta
una profundidad de 2.00 m
El subsuelo esta conformado de la siguiente manera:
ZONA 1: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C - 1)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo organico y
suelo agricola

0.20 — 2:00 m. Se encuentra un estrato de gravas arcillosas, mezcla grava —
arenas — arcillas, con material que pasa el 23.74 % el tamiz N°200 (GC), en estado
parcialmente saturado, de color marron oscuro. La consistencia va aumentando
conforme nos profundizamos con respecto al nivel del terreno. No se nota la
presencia del NAF a la profundidad explorada

ZONA 2: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C - 2)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo organico y

suelo agricola

0.20 — 2:00 m. Se encuentra un estrato de gravas limosas con arena, no presenta
plasticidad, con un material que pasa el 14.64% el tamiz N°200, clasificacion
SUCS (GM), en estado parcialmente saturado, de color marrén claro.

La consistencia va aumentando conforme nos profundizamos con respecto al nivel
inicial del terreno. No se nota la presencia del NAF a la profundidad explorada
ZONA 3: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C - 3)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo organico y

suelo agricola

0.20 — 2:00 m. Se encuentra un estrato de arenas limosas, pobremente
graduadas, no presenta plasticidad, con un material que pasa el 10.17% el tamiz
N°200, clasificacion SUCS (SP - SM), en estado parcialmente saturado, de color
guinda claro.

La consistencia va aumentando conforme nos profundizamos con respecto al nivel

inicial del terreno. No se nota la presencia del NAF a la profundidad explorada
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ZONA 4: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C - 4)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo organico

0.20 — 1.50 m. Se encuentra un estrato de grava limosa con arena, no presenta
plasticidad, con un material que pasa el 14.50% el tamiz N°200, clasificacion
SUCS (GM), con presencia de gravas, de consistencia media, en estado saturado,
de color marron oscuro.

La consistencia va aumentando conforme nos profundizamos con respecto al nivel
inicial del terreno. No se nota la presencia del NAF a la profundidad explorada
ZONA 5: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C - 5)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo organico y

suelo agricola

0.20 — 2:00 m. Se encuentra un estrato de arenas limosas, de mediana plasticidad,
con un material que pasa el 14.00% el tamiz N°200, clasificacion SUCS (SM), en
estado parcialmente saturado, de color marrén claro.

La consistencia va aumentando conforme nos profundizamos con respecto al nivel
inicial del terreno. No se nota la presencia del NAF a la profundidad explorada
ZONA 6: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C - 6)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo organico y

suelo agricola

0.20 — 2:00 m. Se encuentra un estrato de gravas arcillosas, mezcla grava —
arenas — arcillas, con material que pasa el 29.24 % el tamiz N°200, clasificacion
SUCS (GC), en estado parcialmente saturado, de color guinda claro.

La consistencia va aumentando conforme nos profundizamos con respecto al nivel
del terreno. No se nota la presencia del NAF a la profundidad explorada

ZONA 7: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C -7)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo organico y

suelo agricola

0.20 — 2:00 m. Se encuentra un estrato de arenas limosas, pobremente
graduadas, no presenta plasticidad, con un material que pasa el 9.60% el tamiz
N°200, clasificacion SUCS (SP - SM), en estado parcialmente saturado, de color
marron oscuro.

La consistencia va aumentando conforme nos profundizamos con respecto al nivel

inicial del terreno. No se nota la presencia del NAF a la profundidad explorada
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ZONA 8: FONDO DE POZO DE PERCOLACION (C - 8)

0.00 — 0.20M: Se encuentra una capa de relleno conformado por suelo agricola

0.20 — 2:00 m. Se encuentra un estrato de arenas limosas, de mediana plasticidad,
pobremente graduadas, con un material que pasa el 10.30% el tamiz N°200,
clasificacion SUCS (SP - SM), en estado parcialmente saturado, de color marron
oscuro.

La consistencia va aumentando conforme nos profundizamos con respecto al nivel

inicial del terreno. No se nota la presencia del NAF a la profundidad explorada

4.3.2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

De acuerdo al mapa geoldgico, se identificd en el area de estudio un grupo litolégico
principal constituido por un deposito de sedimentos de tipo aluvial cuya edad
geoldgica pertenece al cuaternario reciente

En el area en estudio no se determino la presencia del nivel de aguas freaticas, hasta
la profundidad explorada de 2.00 m. Asimismo no se determino la presencia de
estructuras geoldgicas importantes, como fallas, discordancias, grietas
pronunciadas, etc.

La geodinamica externa en el area de estudio no presenta en la actualidad riesgo
alguno como posibles aluviones, huaycos, deslizamientos de masas de tierra,
inundaciones, etc. La litologia del suelo fue caracterizada por un suelo del tipo
transportado, identificAndose en la superficie material de rellenos conformado por
material organico con basura en estado suelto y luego la presencia de arenas

pobremente graduadas

4.3.3. SISMICIDAD
De acuerdo al nuevo mapa de zonificacién sismica del Perud, segun la nueva norma
sismo resistente (NTE E - 030) y del mapa de distribucion de maximas intensiones
sismicas observadas en el Peru, presentado por el Dr. Jorge Alva Hurtado, el cual
se basa en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de
sismos histéricos y sismos recientes, se concluye que el area de estudio se

encuentra dentro de la zona de alta sismicidad (Zona 3) existiendo la posibilidad de
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gue ocurran sismo de intensidades tan considerables como VIl a IX en la escala
Mercalli Modificada

Factor de Zona =27 -0.35

Factor de amplificacion del suelo=S - 1.1.5

Periodo que define la plataforma del espectro = Tp — 0.60

Se excavo estratégicamente 08 calicatas 0 pozos de exploracion a cielo abierto,
asignandoles como C — 1, C — 2, C — 3, las cuales se ubicaron en la proximidad de
las casas y sirvieron para hacer el estudio de percolacion y ver el tipo de terreno para
la cimentacion del reservorio

De cada uno de los horizontes representativos de suelos se extrajeron muestras
alteradas que debidamente identificadas se remitieron al laboratorio para los
ensayos correspondientes para la identificacién y clasificacién de suelos.
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TABLA 13

Perfil estratigréfico

R i L T i e v e
CALICATA: N1 | MUESTRA: ESTRATO E-1
LBICACION: DEP. | LA UBERTAD PROV. SANTIAGO DE CHUCO
FRCHA: | DIST: SANTIAGO DE CHUCO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prot M a"z:‘; Muestra | Descripcion del Matertal | S@%icacie e Simbolo
0.10 SRR DS,
v
0.40 ;{/,D’ P /O//
o0 shes
0.80 Vo
s
: %é 2
" 0,80 . /4/ e
< Graves arciliosas, [ ’ B /CC
. 0% 2 mmil:e?; W
4100~ S 1 Imetenis quepmaci237askel| O &40 A /‘{;
o g tamiz N200 9%&
120 ~ //‘V/’
: sk
1.30 g/g;O/
140 {o/d /‘;
1.50 7o /"/Zj
1.60 i’yﬁ /
s
200 -o: ﬂ%

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 14

Perfil estratigréfico

T
CALICATA: N°2 | MUESTRA: ESTRATO E-2
UBICACION: DEP, | LA UBERTAD PROV. SANTWGO DE CHUCO
FECHA: i DIST: SANTIAGO DE CHUCO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Clasificacion Clasificacién
SUCS AASHTO

&2":.:,;" Muestra | Descripcién dol Material

Prof. Mts.

0.10
020
0.3
040
0.%0
0.60
Q.70
080
090
1.00
1.10
120

Geava Umosa con Arena, no
presenta plasticidad, con un
14.64 % que pasa la malla N°® GM A-1-a (0)
200

E-2

CALICATAN® 2

1.30
1,40

1.50
1.60
1.60
200

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 15

Perfil estratigréfico

ST T TR MWW OWWN WA WY R WY WAV WV AL

CALICATA:

N3

l

MUESTRA:

ESTRATO E-3

UBICACION:

DEP.|

LA LIBERTAD PROV.,

SANTIAGO DE CHUCO

FECHA:

DIST]

SANTIAGO DE CHUCO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prot M

Tipo de
Excavaclén

Muestra

Descripcion del Material

Clasificacién
SuUCsS

Clasificacién

—
020
0%
040
050

L
070

- 080
080

00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60

160
200

CALICATAN® 3

E-3

Arena Uimosa Pobremente
_ Graduada, no presenta

plasticidad, con un 10.17 %
Que pasa la malla N° 200

SP-SM

A-2-4 (0)

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 16

Perfil estratigréfico

IR R VR ST MWV WEAAT UNLMIR Y A

CALICATA: N4 | MUESTRA: ESTRATO E4
UBICACION: DEP.| LA UBERTAD PROV. SANTIAGO DE CHUCO
FRCHA: | DIST: SANTIAGO DE CHUCO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Tipo de Clasificacion

Excavacién | MUesra | Descripcion del Matertal porsst

Grina Umcesa con Arena, no

E4 presenta plasticidad, con un oM
14.50 % que pasala mafla N*

200

CALICATA N° 4

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 17

Perfil estratigréfico

T VR VR WY W VARSI UTTLATTIY A
CALICATA: N*5 | MUESTRA: ESTRATO E-5
UBICACION: DEP. | LA UBERTAD PROV. SANTIAGO DE CHUCO
FHCTIA: DIST: SANTIAGO DE CHUCO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Tipo de :
Excavacion | Muestra ™| Descripcién del Matorial “m“ it
1Y 1YY
.':I IEIEY
, ‘
ol 6| f
0iI0 (00
JNIE N
% Q0 0
v ) L
b4
< Arena Limosa, de mediana 48 B
7 E5 | pasteided conun 1400% | sy A0 | |
8 Que pasa la malla N° 200 ¢io
5 100 |0
¢
00 0
| i
H 1 (&)
Q|0 0|0
f
) 0{ 0 o
Q | f\
e 0 @

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 18

Perfil estratigréafico

o T AT Wkl WY WY VL

CALICATA: NG | MUESTRA: ESTRATO E-6
UBICACION: DEP.| LA LIBERTAD PROV. SANTIAGO DE CHUCO
FRCHA: | DIST: SANTIAGO DE CHUCO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Nerot a’;’;’a‘;‘“ Muesra' | Descrpelon del Material | @Simeackn ™ | simbolo
5570
2
%
Q
77
© / ]
3 Gravas udllom mezcla
g e e e can 6e A 24 (0)

E8 Hmm qQué pasa ol 20.24% el
tamz N'200

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 19

Perfil estratigréfico

S ——— VG GWIVOT LU WU ULLUA UNDANIVIA
CALICATA: N7 | MUESTRA: ESTRATO E-7
UBKCACION: DEP.| LA LIBERTAD PROV, SANTIAGO DE CHUCO
FECHA: | DIST: SANTIAGO DE CHUCO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Tipo de X Clasificacién Clasificacién
Excavacién Muestra | Descripcién del Material suCs AASHTO
010
020
0%
040
050
0.60 ~ ;
© 070 3 Arena Limosa Pobremente
‘ o = Graduada, no presenta
080 § E7  oiasticidad, con i 9.60% que|  SP-SM AX0)
090 . ‘pasala malls N® 200
1.00°
110
120
1‘” -
19
1.5

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 20

Perfil estratigréfico

L T m e e Y RATWIT WY VSTV WY WY

CALICATA: N8 [ MUESTRA: ESTRATO E8
UBICACION: DEP.| LA LIBERTAD . PROV, SANTIAGO DE CHUCO
FECHA: | DIST: SANTIAGO DE CHUCO
- PERFIL ESTRATIGRAFICO
Tipo de
Excavacion | Muestra ™| Descripcion del Material o s gy

w©

Z

"5 Arena Limosa, de mediana

< E8 [ plasticidad, conun 10.30 % SP-SM Ac1-D{(0)

e . que pasa la mata N* 200

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.3.4. ANALISIS DE LA CIMENTACION

Basado en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, perfiles y registros
estratigraficos, caracteristica de la estructura, se recomienda cimentar para las

zonas donde se proyecta modulos, con tipo de suelo GC, GM, SP — SM

Se ha determinado la capacidad portante admisible del terreno en base a las
caracteristicas del subsuelo y se han propuesto dimensiones recomendables para

la cimentacion

Segun Terzaghi y Peck

Cimientos cuadrados

qul = 1.3*sc*C*Nc + 0.40*st*S*B*Nt + sq*S*Df*
qad = qul/F.S. 4 N 0

Donde
qui = capacidad ultima de carga en kg/cm?2
gad = capacidad portante admisible en kg/cm2
F.S = factor de seguridad = 3
S = peso especifico total
B = ancho de la zapata o cimiento corrido en mt
Df = profundidad de la cimentacion

C = cohesion en kg/cm

CIMIENTO CORRIDO
C =0.39 kg/cm2

e = 0.00°

F.S.=3.0
Di = 0.8 m. NC = 5.70
B=04m. Nt = 0.00
Y =1.84 grlcm?2 Ng = 1.00

De (1) se tiene:
qui = 3.165 glem”
gad = 1.055 kg/ecm
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CIMIENTO TIPO PLATEA

C =0.36 kg/cm2

s = 0.00°

F.S.=3.0
Df =0.70 m
B=2.00m
Y = 1.84 gr/cm

De (1) se tiene

NC =5.70
Nt = 0.00 qul = 3.215 kg/cm
Ng = 1.00 gad = 1.072 kg/cm

Para el analisis de cimentaciones tenemos los llamados asentamientos totales y
los asentamientos diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales
son los que podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa una
pulgada, que es el asentamiento maximo tolerable para estructuras
convencionales

El asentamiento elastico inicial sera
S = Aqs*B(f-u?)*IfiEs

CIMIENTO CORRIDO Df =0.80 m

Se obtiene

Cimentacion flexible : S = 0.427 cm.

Cimentacién rigida : S = 0.397 cm.

CIMIENTO TIPO PLATEADf =0.70 m

Se tiene
Cimentacion flexible: S =2.135 cm

Cimentacion rigida: S =1.983 cm
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TABLA 21

Analisis granulomeétrico

41

T
DATOS DEL ENSAYO
Musska l C-o1 | ’[_ RORERAD NATURAL 2ACES o= B
Peso do ruesta seca 1300 00 h+ Tara : 111.30
Peso perdido por lavado 851 I5s+ Tara G S5 07
Tara 1031
ua 1523
uslo Seco 85.16
Humedad[%
LR e e —nienids | Whefendo | Xqus LIMITES EINDICES DE CONSISTENCIA
T TSRy 0.00 {1 0,00 o | ’—b%ﬂL 10000
27 3500 00 (1) 000 10000 |L. Liquido 2300
b suﬁg (e 0.00 000 000 ‘L.Pmtiao‘eo 1433
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TABLA 22

Analisis granulomeétrico

DATOS DEL ENSAYO
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 23

Analisis granulomeétrico

DATOS DEL ENSAYO by _
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 24

Analisis granulomeétrico

DATOS DEL ENSAYO
Mussrs | % ] TG — RORERD RATORAL,
Pewo do muest s seca SR ¢ Tara 3 £
Peso perdido por lavedo 520 s+ Tana Y

Tara = 1040
a2 : 70
‘ &co 35106
(Humedad(%) 1807
':sf',"; ‘:‘"‘:'": m’ﬁ,o oo W, pice ﬂ,-'1"—E ue * LIMITES £ INDICES DE CONSIS TENCIA
e ] N O O I T B .
Yilrd R COR TO [{1) 000 | 70000 L Liquide 0.00
—TF B0 | o [ %ng lL.PlMioo goo
LK — BIW () . ] 1 nd. Plastico 00
T WW—&E—T—W Clas. SUCS oM
KTy 13050 115 | 144 3%2_ = Clas. AASHTO Ada(D)
{174 12700 1 154550 a8 I ki)
TR TR T ) WL O - L ,
I3 B I - Y A8 | wa DES CRIPCION DE LAMUESTRA
Nok 178 580 | '{35_ ; 48]
¥ 184530 190 1T 6 | ®%
0 2000 3{5&6—“&3_—6577——3‘73‘-. Gmlhuamkmmmpmm conun
i3 1980 35550 425 6952 | DB 1450 % que pasa i mada N* 200
X1 U i B Th=] Bk O
— — e — —m”m e m,—m’ —m,—m' DESCRIPCION DE LA CALICATA
] %mm"—w ‘% 7609 | 2127
50 ) 35 210 ¥ 1875 IFROFUNDDAD (v :  (0.00-150)
00 0150 29.: 153 =0 o _
20 (104D B0 232 | BRaAT 153 |ESTRATO C4: E04
<00 100,00
Tos 1550 00
CURVA GRANULOMETRICA
00 $ecvvee sosbectodedobdddecennnn st S SR B O B BN — DL ST R S suade |-
m i PR ad de - ke ST S GRS BN O B U § SO R voleedadede -]
w --------- - R r N hdddecconns . whnbdebddvanonadacede e /-4-- -t o 4

a 10 4eccccnbeccfe cdohdddecacens cabecbutatbadabddannrned cadeode et d 4

n. m -------- AR R S R R E I prssbachotnbd s Lk L. L -r

g 7/ S f-4-1{-F{4d------. SN G B -={eded

F 3 40 $-cvvvn EEE T i B 3L B £ ST prsshackatalo EEE EET EE O By NN

m S e -- bl Bl R E L ST S - - - B -e Ll L L -
m L EEEE T LR N 2 B R ) B S “hdep Bl EEE B o b o ot
10 )

0010 0.100 100.000

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 25

Analisis granulomeétrico

DATOS DEL ENSAYO
Muta HUNEDAD RATURAL
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 26

Analisis granulomeétrico

DATOS DEL ENSAYO
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 27

Analisis granulomeétrico

DATOS DEL ENSAYD
Muesta
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Pes perdida por lavado [5s3 Tana . 2=
Tara : 1014
a : (¥
uslo Seco : L7x
: 375
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TABLA 28

Analisis granulomeétrico

DATOS DEL ENSAYO
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 29

Limites de consistencia

CALICATA C-
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°®de golpes 10 24 K . .
Peso lana @ 1039 1064 1015 18.3 18.16
Peso Lara + suelo himedo @f 1653 1752 16.73 1940 1911
Peso tara + suslo seco @ 1560 1621 1551 1926 19,00
Humedad % ) 2352 2106 15.5% 1310
Limites 2300 1433
' 3
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3000
Q ‘\
25,00
é \
z i \\ |
20,00
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES )

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 30

Limites de consistencia

CALICATA . c5
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO UMITE PLASTICO
N° de golpes 15 22 26 - -
Paso lara {q) 18.15 1809 1837 1088 1018
Peso tara + suelo himedo {0) PR 20.18 2386 1552 546
Peso tara + suelo seco (9) %79 27.74 2742 1466 1448
Humedad % 2965 2821 2696 2215 2213
Limites 2800 nn
4 3
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 \
o
< 2500
a
E 4
=]
T e oa
2000
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES - )

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 31

Limites de consistencia

CALICATA r ()
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N*de golpes 10 24 32 . -
Peso tara (o) 1039 10.64 10.15 18.36 18.16
Peso tara + suelo homedo (9) 16.93 17.52 1673 1940 19.11
Peso tara + suelo seco (9) 15.60 16.21 1551 19.26 19.00
Humedad % 25.53 2,52 2276 15.56 13.10
Limites 2.0 1433
g B
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00
4
2 %0 BN
i \
= % ;
2 S
L.
2000
1 10 100
. NUMERO DE GOLPES 33

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 32

Limites de consistencia

CALICATA - c-8
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°de golpes 15 (74 ol . -
Peso tara (9) 18.16 1909 18.37 1028 1013
Peso tara 4 suslo himedo (9) 2935 3(_)38 286 1552 15.45
Peso tara + suelo seco (g} 26.79 2774 2742 1466 1443
Humedad % 29.66 2821 26.96 275 279
Limites 2800 ) 217
o B
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 \
g 2600
§ o
T
20.00
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES )

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.4, OBJETIVO 3: REALIZAR UN DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE AMBOS
SISTEMAS, TANTO DE AGUA POTABLE COMO ALCANTARILLADO
DETALLANDO ESTUDIO DE FUENTES

4.4.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE: AGUA POTABLE
AGUA POTABLE: El caserio de Quiguir, en la actualidad cuenta con un sistema
de agua potable, pero este sistema ya es antiguo y la infraestructura se
encuentra deteriorada, el sistema fue construido en el ailo 2001 con el apoyo de
la Municipalidad Provincial de Santiago de Chuco, donde la municipalidad apoyo
con todos los materiales y mano de obra calificada, y los pobladores asumieron
realizar la mayor parte de los trabajos mediante faenas populares.
Actualmente el sistema presenta muchas deficiencias, principalmente en la linea
de conduccion, que debido a la topografia de la zona somete a las tuberias a
presiones elevadas produciendo constantes roturas en las tuberias y fugas de
agua en las uniones.
Con respecto al mantenimiento del sistema este se realiza dos veces al afo,
pero no es suficiente para mantener la infraestructura, pues la antigiedad del
sistema hace necesario construir nueva infraestructura.
COMPONENTES DEL SISTEMA EXISTENTE:

CAPTACION: La captacion se encuentra dentro del area del uso especial de la

reserva Nacional de Calipuy, presenta caudal suficiente para abastecer de agua
potable a la poblacion del caserio Quiguir, pero tiene el inconveniente de que la
infraestructura ya no capta la cantidad de agua suficiente, la linea de agua del
manantial ha cambiado de posicion y requiere construir la captacién en la
posicion del ojo de agua.

LINEA DE CONDUCCION: La linea de conducciéon es de tuberia PVC de
diametro 2” y en su punto mas bajo alcanza una presion de 200 mca, presion
para la cual la tuberia de PVC no esta disefiada, produciendo constantes roturas
de tuberia y pérdida de agua en las uniones.

RESERVORIO: El Sistema actual tiene un reservorio de concreto de forma
circula de 10 m3 con las superficies interiores y exteriores erosionas por los
agentes naturales y climaticos, las valvular deterioradas, la tapa de inspeccién
también se encuentra rajada, y presenta filtracion en la base, se plantea la

construcciéon de un reservorio nuevo.
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CAMARAS ROMPE PRESION, VALVULAS DE PURGA, VALVULAS DE AIRE
Y VALVULAS CONTROL: El sistema actual presenta solamente 10 camaras
rompe presion T-7 en las redes de distribucion, las cuales se encuentran en mal
estado y con las tapas rotas son de concreto armado. El sistema Actual no
presenta valvulas de purga, tampoco valvulas de aire, presentando el sistema
obstrucciones, el sistema actual cuenta con 04 valvulas de control ubicadas en

los ramales principales.

REDES DE DISTRIBUCION: Las redes de distribucién en son de PVC ® 3/47,
en algunos ramales ® 1/2”, las tuberias en algunos tramos se encuentran

expuestas.

CONEXIONES DOMICILIARIAS: el numero actual de beneficiarios del sistema
de agua potable son 49 viviendas cada conexion domiciliaria esta provista de
piletas de concreto, las piletas ya se encuentran deterioradas y presentan fugas
en la griferia. En el nuevo proyecto cubrird la demanda de las aguas de 53

familias.

4.4.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE: SANEAMIENTO
SANEAMIENTO: Las viviendas del caserio de Quiguir cuentan con un sistema
de disposicion de excretas rustico y deficiente, las familias hacen sus
necesidades al aire libre o en pequefas letrinas construidos por ellos mismos

con materiales accesible a su economia con mantas, calamina, adobe, etc.

4.4.3. ESTUDIO DE LAS FUENTES
La comunidad cuenta con recurso hidrico disponible para el suministro de agua
potable, se ha evaluado diferentes fuentes en su calidad, cantidad y continuidad,
los datos de las fuentes para cada sistema se dan a continuacion:
TABLA 33

Caserio El Quiguir

Sisterna Mombre Caudal Propietario del Terreno
Manantial (It'seq) del Manantial
Capt.01 . .
1 _ N 0.833 Propiedad Privada
“La Victoria”

FUENTE: Elaboracion Propia
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Se cuenta con la disponibilidad del manantial segin captacién 01 donde se
captura un caudal de Q= 0.833 Ips. Respectivamente, para abastecer a 63
viviendas.

Serd de USO POBLACIONAL, (pequefio sistema de abastecimiento de agua
potable por sistema de gravedad, que incluye captacidén, reservorio e
instalaciones domiciliarias), destinado para el consumo humano.

Teniendo en cuenta las Normas de la Direccion Ejecutiva de Saneamiento
(DESA), modificadas y aprobadas el afio 1994, aun vigente, el proyecto

abastecera con agua para consumo humano a 560 habitantes del caserio.

TABLA 34
Descripcién del caserio
HABITANTES POR
DESCRIPCION VIVIENDAS
CASERIOS

CASERIO N* DE VIVIEMDAS N® DE HABITANTES

EL QUIGUIR 53 265

TOTAL 53 265

FUENTE: Elaboracion Propia

Caserio El Quiguir: Cuenta con la disponibilidad del manantial segun captacion
1, donde se captard un caudal de Q=0.833lps. Respectivamente, para
abastecer a las 53 viviendas, y al centro educativo 81920 primaria de menores.

Que cuenta con 26 estudiantes al periodo 2016.

Las lineas de conduccion abasteceran a un reservorio mediante valvulas de
control de caudales las cuales se regularan de acuerdo a la dotacion calculada,
el didmetro de la tuberia sera segun el disefio hidraulico de Tubo PVC SAP CL
—-10Q 2"y Tubo HDPE CL — 25 @ 2” en el caserio El Quiguir.
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FIGURA 1

Andlisis de las fuentes

METODO DE ENSAYO
Pofmatro Noma-Método | Limite do deleccin | — reweeavcvsges

Conductividad* E1EA & o b 750 - uSiom 0.25h
Color proven <1 Urid P1 Ca 48h

QH' 00 AL 2ok 22 . mﬂgpﬂ 0,25).
Soldos Disueltos Tetales moAcIvma | <127 mgl 7d
Tubiedsd® s <0.1 NTU 48n
Cemanda Bloguimica de Oxigens |~ smAa ste s <2.0 mgl 48h
Cemanda Quimica de Oxigeno 004, G, tina 06 2re <4.74 mglL 244
Cioruras e ORC AR T X2 <025 mg/L 234

Sello Fecha Emision Superviscr Adminisirative Superviser dal Laboratorto Superviser del Laboratorio

LOE REBULTADOE DL LOS ENSAYOS CORRESPONCEN A LOS INSAYDS SOLCTTADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECIDDOS.
PROMIBIOA LA REPRODUCCION TOTAL © PARCIAL SIN EL PERNISO DE NKAD S21
» Todos los resultedos g los ensaycs 80N Gontidersdos sonfidenciales,

¢ Las moesteas sarkt elinhadas al miso del Bempo mdxime e conservaciin resamendadal cbilgads, 1ahvd requerimiastn

wpeaso dal ellente

¢ Inrmes 08 ensayD 10 Geben sef Sizadas COMO UNA CENINCACN G Comfrmedad con Noemes de prodsto 0 camo certificass de
slaterns de calidad de lx entidad que b produce.

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 2

Andlisis de las fuentes

Pag. 03 de 04
' Codigo de Laboratorio 1 cse001 |
Codigo de Cliente Captacién 1
Agua Sup‘:l'fgal
anant
ltem de Ensayo Wv‘mw
Fecha de Muestreo 061022018
Hora de Muestreo B 13.00
Parametro Simboto | Unidad |
Conductividad CE uSlem | 215
Color* Unid Pt Co | <1
H* -~ Units pH ] 6.84
Solidos Disueltos Totakes - 108 mg/L, 138
Turbiedad* . - NTU <0.4
Demanda Bioquimica de Oxigeno | DBO ma'L 2,01
Demanda Quimica de Oxigeno DQO ma'l 5
Cloruros : %] ma'L 4254
Dureza ; DT ma'L. 214
| Nitratos ‘ NOSN | mg 254
Nitritos NO2-N m'L 017
Suffalos 5042 m'l %21
Colfcrmes Totales NMPTI00mL <18
Colifcrmes Fecales ~ NIMPHOOmL <18
| Escherichia Coli RWPTTCGmL <18

("1 Lea métodos Incacos 1o han 810 acredtecos por wl INACAL-OA

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 3

Andlisis de las fuentes

Pa). D4 ca D4
Cédigo de Laboratorio T-550-01
Cédigo de Cliente - 6N 1
Hem ce Ensayo (Manantial Ls
B Victeria)
Fecha de Musstreo 060272016
Hora de Musstreo 13:00
Parémetro | Simbolo |  Unidad
Matales Totales por ICP

B‘<=!ﬂ%'8’xS-E5§E§r§'51‘v‘4’g’999998°8’§"€92
ddgdedededdddasddadadedadadedad

FUENTE: Elaboracion Propia
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45. OBJETIVO 4: DISENAR LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO CUMPLIENDO CON LAS EXPECTATIVAS PARA
SATISFACER A TODOS LOS POBLADORES DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.5.1. PARAMETROS DE DISENO
v' PERIODO DE DISENO
Teniendo en cuenta el periodo recomendable de las etapas constructivas del
Sistema de Agua Potable, la realidad econdmica de la poblacion, el tiempo
que llevara la ejecucion del proyecto y la poblacién a servir, consideramos un
periodo de disefio para las estructuras de 20 afios.
El Ministerio de Salud recomienda también el mismo periodo.

Por lo tanto:

Periodo de Diseno = 20 Anhos

v POBLACION ACTUAL
De acuerdo a la inspeccion realizada, el numero de viviendas segun la
lotizacion es de 53 unidades. Asimismo, se tiene una institucion educativa de

primaria de menores e inicial N° 81920 en el caserio el Quiguir.

TABLA 35
Poblacién Actual Caserio El Quiguir
Descripcion Poblacion Viviendas
CASERID EL QUIGUIR 245 o
TOTAL 245 ]
Descripcién ALUMNOS | INSTITUCION
LE N° 1920 PRIMARILA DE MENORES E INICIAL 26 01
TOTAL 26 01

FUENTE: Elaboracion Propia
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v POBLACION DE DISENO
La zona del proyecto constituye un area de expansion urbana para una zona
rural con una poblacion baja, por lo que resulta recomendable el uso del Modelo
de crecimiento aritmético.
Para el Analisis de la Demanda del presente proyecto adoptaremos la tasa de
crecimiento del Distrito de Santiago de chuco 0.70 % anual (Fuente INEI -Tasa
de crecimiento intercensal 1993-2007).
Utilizamos el método aritmético para proyectar la poblacion futura

[ Pf= Po (1+rxt/100) }

Donde:
Pf= Poblacion futura.
Po= Poblacion actual.
r= Tasa de crecimiento.

t= tiempo en afos.

TABLA 36
Demografia Futura del Caserio Quiguir
Descripcion Poblacion fulura | Viviendas
CASERID EL QUIGUIR 02 &0
TOTAL S02 &0
Descripcion ALUMMNOS INSTITUCION
.E M 81920 PEIMARLA DE MENDORES 30 a1
TOTAL 30 a1

FUENTE: Elaboracion Propia

v DOTACION DE AGUA
De acuerdo a la guia del MEF Saneamiento Béasico, se establece un consumo
de agua domestico, dependiendo del sistema de disposicion de excretas

utilizado. Asi tenemos para la region geografica sierra cuando se cuenta con
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letrinas con arrastre hidraulico se asumira una dotacion de 80 I/h/d. por otro
lado la dotacion para el centro educativo se consider6 de 15 I/h/d. por tratarse
de alumnos del nivel primario, segun el RNE.

Luego el Caudal Promedio (Qp) es:

[ Qp= PobxDot/86400 I/s }

Donde:
Qp = caudal promedio.
Pob = Poblacion
Dot = Dotacion

Nota: Para el calculo del caudal promedio se consider6 un 15% de pérdidas en

el sistema.

Para lo cual se hace un resumen del caudal promedio del caserio el Quiguir.

TABLA 37

Caudal Promedio Caserio El Quiguir

Qp CONSIDERANDO 15% DE
FERDIDAS EM EL SISTEMA (I/5)

CASERIO EL QUIGUIR Qp (I/s)

CASERIC EL QUIGUIR + |E N®

0.32 + 0.01 0.33
S1%920

FUENTE: Elaboracién Propia

v VARIACIONES DE CONSUMO
Caudal méaximo diario (Qmd)

Coeficiente de variacion diaria K1 = 1.3

v' CAUDAL DE DISENO
Caudal Maximo Diario (Qmd)

[ Omd= k1xQp ]

Donde:
Qmd= Caudal maximo diario

K1= 1.3, coeficiente de variacion diaria.
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Qp= caudal promedio considerando un 10% de pérdidas en el sistema.
Este caudal servira para el disefio de la linea de conduccion.
Por lo tanto:

TABLA 38

Caudal Maximo Diario Caserio El Quiguir

CASERIO EL QUIGUIR Qmd = |/s.

CASERIO EL QUIGUIR + LE N° 81920 Q.43

FUENTE: Elaboracion Propia

NOTA: El caudal maximo diario del caserio el Quiguir se le adiciono el Qmd de
la I.E N° 81920 PRIMARIA DE MENORES.

v CAUDAL MAXIMO HORARIO (QMH)

[ Qmh= k2xQp }

Donde:
Qmd= Caudal maximo diario
K2= 2, coeficiente de variacion horaria.
Qp= caudal promedio considerando un 10% de pérdidas en el sistema.
Este caudal servira para el disefio de la linea de aduccion y red de
distribucion.

Por lo tanto, se hace un breve resumen con el Qmh para cada sector.

TABLA 39

Caudal Maximo Horario Caserio El Quiguir

CASERIO EL QUIGUIR Q@mh = I/s.

CASERIO EL QUIGUIR+ |.E M"81920 0.

[
-

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 40

Volumen del reservorio

Volumen Requerido= 20% * Qm *86400/1000
Vr= 566 m3 |

Volumen Contra Incendio

No se considera por ser una poblacion pequefia y no existe

Vi= 0.00 m3 compafiia de Bomberos

Volumen Reserva = 10%Vr

Vre= 0.566 m3

Vir 6.23 m3 |

Vadopt. = 8.00 M3 |RESERVORIO CIRCULAR

FUENTE: Elaboracién Propia

4.5.2. PARAMETROS DE DISENO UBS DE SANEAMIENTO

v' CONSIDERACIONES DE LA ELECCION DEL BIODIGESTOR
PARA VIVIENDAS

DOTACION= 80 I/hab/dia (Segun valores Guia del MEF para zonas rurales

en la sierra letrinas con arrastre hidraulico)

POBLACION= 5 hab/lote (Capacidad Solo aguas negras Domiciliarias = 3

personas, y capacidad de aguas negras domiciliarias y jabonosas

personas)

CAPACIDAD = DotxPob =400 Lts.
CONTRIBUCION AL BIODIGESTOR (80%*CAP)
CAPACIDAD TOTAL=320 Lts.

VOL. BIODIGESTOR ASUMIDA= 600 Lts.

PARA LA |.LE. N° 81920 PRIMARIA DE MENORES

DOTACION= 15 Lts/hab/dia (Segiin RNE para instituciones nivel primario).
POBLACION = 26 Alumnos (Fuente: ESCALE, Locales Educativos 2016).

CAPACIDAD = DotxPob = 390 Lts
CONTRIBUCION AL BIODIGESTOR (80%*CAP)
CAPACIDAD TOTAL=312 Lts.
VOL. BIODIGESTOR ASUMIDA=600 Lts.
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v PARAMETROS DE INFILTRACION PARA ZANJAS DE PERCOLACION
CASERIO EL QUIGUIR.
CASERIO EL QUIGUIR TEST DE PERCOLACION PARA ZANJAS DE
INFILTRACION Na1. N@ CALICATA 01, H=2.00m, Ancho = 1.50m,
Largo=1.50m.
TEXTURA DE SUELO: GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLA GRAVA — ARENA
— ARCILLA, CON UN MATERIAL QUE PASA EL 23.74 % QUE PASA LA
MALLA N2 200 (VER EMS)

Se realizé un test en una muestra de 25 cm de altura al fondo de cada

calicata en el cual se obtuvo:
e Se determing La Tasa de Infiltracion (minutos/1cm)
T=6.77 min/1cm.
e Se determing el coeficiente de infiltracion.
R=113.9088578-32.3614327 x In (tiempo de infiltracién, min/cm)
R=52.02 Lts/m2/dia.

TABLA 41
Clasificacion de los terrenos segun resultados de prueba de

percolacion.

Tiempo de Infiltracion

para el Descenszo de 1 cm

Rapidos 0 a 4 min
Medios 4 a & min
Lentos o a 12 min

FUENTE: RNE I.S 0.20 - Art. 7.1.1 Campos de Percolacién

Para disefiar el pozo de percolacién tendremos en cuenta las siguientes
recomendaciones: RNE 1.S. 020 "Tanques Seépticos "Art.7.1.2. Guia de
Disefio.
a) El area util del campo de percolacion sera el mayor valor entre las
areas del fondo y de las paredes laterales, contabilizandolas desde la
tuberia hacia abajo. En consecuencia, el area de absorcion se estima

por medio de la siguiente relacion.
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b)

d)

Donde:

| A=QR |

A: area de absorcion en (m2)

Q: caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia)

R: Coeficiente de infiltracién (It/m2/dia).

Todo pozo de percolacion debera tener una profundidad minima (util

de 2 m y una profundidad méaxima de 5 m

La superficie de disefio se calculara en base a las pruebas de

infiltracion que se hagan en cada estrato, usandose el promedio

El diametro minimo del pozo de percolacion sera de 1,5 m, y el

diametro maximo sera de 3 m. Diametros fuera de rango deberén ser

sustentados.

TASA DE INFILTRACION (T)
T=6.77 min/cm

COEFICIENTE DE INFILTRACION (R)
R=52.02 lts/m2/dia

CAUDAL O GASTO DE AGUA POR DIA QUE RECIBIRA EL
SUELO (Q)

Dotacion: 80 It/hab/dia (Segun Guia del MEF para Zonas
Rurales)

Pob. Actual: 5 hab/lot

Gasto: 400 It/dia

Contribucién al Biodigestor (80%GASTO)

Gasto Asum. = 320 It/dia

CALCULO DEL AREA DE ABSORCION (Ai)
Ai= 6.15 m2

DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION.
Diametro pozo = 1.50 m

altura=1.75m

N° pozos = 1.00

Hallando el valor del area lateral de absorcién propuesta.
Area Lat. Abs. Prop = 8.25 m2
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Area Lat. Abs. Req = 6.15 m2
Nota: El area de absorcion propuesta debe ser igual o mayor que el area
de absorcion requerida, entonces ok.
e) DIMENSION DE POZO DE PERCOLACION MINIMO ASUMIDO
SEGUN LA NORMA IS - 020

Diam. Pozo =1.50 m

Prof. Pozo = 2.00 m
De esta manera se hizo los test de percolacién para las tres calicatas
que se hizo en el caserio El Quiguir los cuales se resumen en el siguiente

cuadro.
TABLA 42
Resumen de los resultados de test de percolacion
Tasa de Coeficien | Area de Area de Dimensiones del
Infiliracion te de Absorcion Absorcion | pozo de
SECTORES (min/cm) Infilfracion del Pozo del Fozo percolacion
{n (is/m2 /dia) requerida propuesta Diametro Alto
(R) (Ar) (m2) (Ap) (m2) [rn) i)
CASERID EL QUIGUIR
&.77 5202 415 8.25 1.50 2.00
TEST M= 01
CASERID EL QUIGUIR
7.57 4839 &.61 8.25 1.50 2.00
TEST M® 02
CASERID EL QUIGUIR
539 5938 5.3%9 8.25 1.50 2.00
TEST M= 03

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 4

Célculo de aforo de la captacion

METODO VOLUMETRICO

AFORAMIENTO

Manantial "La Victoria"

(2: Caudal en It /seg
V. Volumen de Recipiente en litros
t- Tiempo promedio en seg.

Datos a Ingresar

t(seg.) V (lIts)
5.00 4.00
5.00 4.00
400 400
5.00 400
5.00 4.00
4.80 4.00
Dato hallado
Q (It./s) Tiempo (t}) = Volumen (V)
0.833 4.80 4.00
Caudal A Captar (Qmd)
Q (lt/s) = 0.44 Its/seg.

OK

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 5
Céalculo de UBS

v I
Texturs Suelo: Gravas arcillosas, mezcla grava-arenas-arcillas, con material que pasa el 23.74% el tamiz N°200 '
Topogrsfiz:  Accidentada | v

I

3. TEST DE PERCOLACION N° | i N2 CALICATA: 1O
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION EL QUIGUIR ST H = 2.00m E
% Tiempe Tiempe Velec. Ancho = 1.50m ' Largo = 1.50m
N_
MichEris H (ecm) acumulad. Parcial Percclacion J
(minutos) (minutos) (cm/hr) :
[ | .00 G.40 G.40 | 2.358 X T — COORDENADAS ALTITUD
2 2.00 | 2.90 650 | 2.30 ESTE NORTE > menm
2 3.00 19.50 6.60 ! 2232 Ol C-O| 797227.09 | 207 1935.05 3615.000
4 4.00 26.30 .80 ! 2.13 |
= 5.00 33.00 6.70 ! 2.02 !
= =60 <o 50 | o0 CROQUIS DE UBICACION :
7 7 .00 46.60 &70: O ‘
8 8.00 53.10 650 | 2.04
2 9.00 52.20 6.20 | 2.1
10 | 0.00 GG.10 80 | .08
| ] | 1.00 72.50 G.40 ! 2.10
| 2 | 2.00 79.25 675 ! .09
E | 3.00 86.10 685 ! 2.06
|4 | 4.00 23.00 20 | .03
|5 | 5.00 29.65 €65 | 203
|6 | 6.00 | 06.40 675 | 2.02
E: | 7.00 113.20 .80 | 2.0I
- 1800| 1i985 | ees | 901 |
E | 9.00 | 26.80 .95 ! 5.99
20 20.00 133.60 .60 ! 5.28
2 21.00 | 40.70 7.10 ! 5.96
22 22.00 | 47.20 7.20 | 8.92
232 23 .00 1 54.50 .20 | 5.9
24 24.00 | 62.00 720 | 5.8
25 25.00 169.25 7.25 | 5.56
FPromedio= T ) 2.05 -
Tasa de Infiltracion (minutos!/ | cm) 6.77 :

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 6
Calculo de UBS
A4 COEFICIENTE DE INFILTRACION
E= 22088578 - 32361 4227 x Inftiampe de infiltracion,min/em)
E = 52.02 Lts/m2/diz
5. CONCLUSIONES
Lz tass de infiltracion es d= .77 min | em Percolacion Media
El cosficiants de infiltracion s ds 5202 LtaimZ/dia
CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN

EFSULTADOS DE PRUERBA DE PRECOLACION
Tiempo de Infiltracion
para el Descenso de 1cm

Clase de Terreno
0 admin

Rapidos
Medios 4 a8 min
Lentos 3 212 min
FUENTE. RME 1.5. 0.20"Tanques Septicos”
Art.7.1.1. Campos de Percolacion
o___________________________________________________________________________________________________________________________________|
FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 7
Célculo de UBS

Il.- CALCULO DE POZO DE PERCOLACION

n

Fars disefisr el pozo de percolscion tendremos gn cuents las siguientes recomendsciones:
del RME 1.5. 020 "Tanques Septicos "Art.7.1.2. Guia de Dizefio

a) El area atil de percolacion del pozo lo constituye el area lateral del pozo excavadolexcluyendo el fondo).

Para el célculo se considerara el diametro del pozo v la alturaquedara fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los

liquidos y el fondo delpozo. En consecuencia, el area de absorcion se estima por medic de la siguiente relacion.

Donde:
& Area de percolacion en (m2 )
Q : Caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia)
R : Coeficiente de infiltracion | Lt/m2 /dia).

h) Todo pozo de percolacion debera tener una profundidad minima Gtil de 2 m y unaprofundidad maxima de 5 m.

El fondo del pozo debe estar por lo menos a 2 m sobre elnivel mas alto de la napa freatica, lo cual se sustentara técnicamente.
c) La superficie de disefio se calculara en base a l#s pruehas de infiltracidn que se haganen cada estrato, usandose el promedio
ponderado de los resultados.

d) El didmetra minimo del pozo de percolacion serad de 1,5 m, v el didmetro maximo serade 3 m (ver Grafico 3).

Diametros fuera de rango deberan ser sustentados.

A. TASA DE INFILTRACION (T)

- P )

= =T

B. COEFICIENTE DE INFILTRACION (R)

— o .
R, pr L W o [taimZ .dia

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 8
Célculo de UBS

C. CAUDAL O GASTO DE AGUA FOFR DIA QUE RECIBIFA EL SUELO (@)

Dotacion: ao It/halb_dia 1Segun Guia del MEF para Zonas Rurales
Fol Actual: 5 habflote
Gasto= 400 1t/dia
Casto 50% = 320 Itidia
&Mkﬁ.y}ﬁ ! ! w%"f‘
D. CALCULO DEL AREA DE ABSORCION (Ai)
Al = G.15 m2
E. DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION 1
Diam. Pozo 50 m
H= 75 m
ne pozo a0
1.75m.
Hallsndo el valor del ares Istersl de absorcion propuests
Ares Lst Abs. Prop 025 mz
Arsz Lat Abs reg E.15 me
MNOTA: El sres de sbsorcion propuests debe seriqusl o mayvor
gue 2l zrez de sbsorcion requerids, entonces Oh
F. DIMENSION DE POZO DE PERCOLACION »
MINIMO ASUMIDO SEGUN LA NORMA I1S'- 020 ) . M
Diam. Pozo | .50 m 1.50m
Prof. Poze 2.00 m

2.00m

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 9
Céalculo de UBS

Texturs Suelo: Grava Limosa con Arensa, nc presenta P"‘:IStICIdad,COI‘I un | 4.64 % gque pasa la malla N2 200 |
Topografis: Accidentada : |
3. TEST DE PERCOLACION N° 2 : N2 CALICATA:- 102
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION EL QUIGUIR DIMENSIONES. H= 2.00m :
Tiempeo Tiempo Velecc. Ancho = 1.50m I Largo = 1.50m
N2
e H (em) acumulad. Parcial Percolacion :
(minutos) {(minutes) (cm/hr) :
I | .00 7 .50 7.50 . 5.00 e ~oDIco COCRDENADAS , ALTITUD
2 2.0 15.10 7.60 I T D ESTE NCRTE i msnm
3 3.00 22.50 7.40 ! 8.00 o2 c-02 726635.88 |2071178.41 | 3625.000
4 4 .00 22.85 7.35 : 8.04 |
5 5.00 37.05 7.20 ! .10 |
z zo 2415 =0 i =15 CROQUIS DE UBICACION :
7 7 .00 51.65 7.50 I 5.13 i
8 8.0 52.30 7.65 | 8.02
2 2.00 e7.10 7.80 ! .05
1 O | 0.00 74.55 7 .45 ! 8.0
I 1 | 1.00 82.15 7.60 ) 8.03
12 | 2.00 82.55 7 .40 ! 04
13 13.0 96.75 7.20 | 8.06
| 4 | 4.00 104.25 7.50 | 8.0
|5 1 5.00 I11.85 7.60 I 5.05
| & 1 6.0 | 12.65 7.5 I 8.02
| 17y |7.00| 12745 | _ 780 1 800 o
K] 18.00 135.05 7.60 ' 8.00
19 1 2.00 | 42 .95 7.90 - 7.97
20 20.00 | 50.60 7.65 ! 7.27
21 21.00 | 58.40 7.80 | 7.25
22 22.00 | 65.25 7.55 | 7.95
23 23.00 | 73.55 7 .60 I 7.95
24 24.00 151.45 7.290 | 7.24
25 25.00 1 862.30 7.865 ! 702
Promedio= 7.57 | 8.02
Tasz de Infiltracion (minutos! | ecm)

FUENTE: Elaboraciéon Propia
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FIGURA 10
Calculo de UBS

4 COEFICIENTE DE INFILTRACION

- 32261 4227 x Inltieampe d= infiltracign,min'am)

A = | += fomm ¥ -
458,32 Lts/mZ/dia

LA

nEs de: 757 mir | em Percolacion Media

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN
RESULTADOS DE PRUERA DE PRECOLACION

Tiempo de Infiltracion

Clase de Terreno Pdi d Bl ESGENSU UE 1
Fapidoz 0admin
kledios 1a3min
Lentos 2 a 12 min

FUENTE. RME 1.5.0.20 /' Tanques Septicos”
Art.7.1.1.Campos de Percolacion

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 11
Célculo de UBS

Il.- CALCULO DE POZ0O DE PERCOLACION

i
i

Fars disefar 2l pozo de percolacion tandrame 3 5
del RNE 1.5. 020 "Tanques Septicos "Art.7.1.2. Guia de Disefio

a) El area Ut de percolacion del pozo lo constituye el area lateral del pozo excavado(excluyendo el fondo).

Para el calculo se considerara el digmetro del pozo v la alturaguedara fijada por |la distancia entre el punto de ingreso de los

liguidos y el fondo delpozo. En consecuencia, el drea de absorcian se estima por medio de la siguiente relacion.

' cuents las SIFUISNTES PECOMET daciones:

Donde:
A Area de percelacion en (m2 )
O : Caudal promedio, efluentedel tanque séptico (L/dia)
R : Coeficiente de infiltracidn [ Lt/m2 fdia).

b} Todo pozo de percolacian debera tener una profundidad minima Otil de 2 m y unaprofundidad maxima de 5 m.

El fondo del pozo debe estar por lo menos & 2 m sobre elnivel mas alto de la napa fredtica, lo cual se sustentara técnicamente.
c) La superficie de disefo se calculara en base a Jas pruebas de infiltracion que se haganen cada estrato, usandose el promedio
ponderado de los resultados.

d) El digmetro minimo del pozo de percelacion sera de 1,5 m, v el diametro maximo serade 3 m (ver Grafico 3).

Diametros fuera de rango deberdan ser sustentados.

A. TASA DE INFILTEACION (T}

= F .oy Mmifam

B. COEFICIENTE DE INFILTRACION (R)

A =y
E. 4522

3 lts'mZ .diz

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 12
Célculo de UBS

C. CAUDAL O GASTO DE AGUA FPOE DIA QUE RECIBIRA EL SUELO (Q)

Dotacion: &0 It/hab_dia 15egan Guia del MEF para Zonas Rurales
Pob_ Actual: 5 habflote
Gasto= 400 It/dia

o

asto B0% = 320 It/dia T 1 P

L)

D. CALCULO DEL AREA DE ABSORCION (Arn)

A= 6.6l m2 4
E. DIMENSIONAMIENTO DEL POZ0O DE PERGCOLACION
Dham. FPeze 20 m
H= 75 m 1.75m. 2.00m
ne pozo a0
Hsallando el walor dal aras lsteral d2 sksorcion propussts
Ares Lat Abs. Prop 525 m2
Area Lat Abs req E.6 m2
¥
MOTA: Bl sares de sbsorcion propuasts debe sar 1qusl o mavor 1
que el ares de absoreion requerids, entonces G o -
F. DIMENSION DE FOZO DE FERCOLACION 1.50m
MINIMO ASUMIDO SEGUN LA NORMA 15 - 020
Diam. Poze | .50 m
Prof. Poze 2.00 m

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 13
Célculo de UBS

Textura Suclo: Arena Limosa Pobremente Graduada, no presenta plasticidad, con un 10.17 % que pasa la malla N2 200
Topografia: Accidentada

1
|
¥
'

N2 CALICATA: 103

3. TEST DE PERCOLACION N° 3 |
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION EL QUIGUIR DIMENSIONES: H= 2.00m '
Ne Tiempo Tiempo Veloc. ) ' Ancho = 1.50m i Largo = 1.50m
H (cm) acumulad. Parcial Percolacion !
Muestras
(minutos) (minutos) (cm/hr) i
] .00 5.80 5.80 1 10.34 COORDENADAS ! ALTITUD
2 2.00 20 5.20 10.7 1 e copiee ESTE NORTE | menm
3 3.00 1 6.40 5.20 10.98 03 C-03 795934.03 | 9070967.16 | 3616.000
4 4,00 21.40 5.00 21 :
5 5.00 26.20 4.80 ' A5 =
z .00 =) 55 S 25 ; Y CROQUIS DE UBICACION
7 7.00 36.80 5.25 .41
& 8.00 41.95 515 1.44
o 2.00 47.25 5.30 .43
O 10.00 52.65 5.40 ' 1.40
11 1.00 58.25 5.60 i ] .33
12 | 2.00 G3.40 5.15 .36
13 3.00 c8.65 525 ' 3G
14 | 4.00 74.05 5.40 234
15 15.00 79.65 5.60 11.30
= 16.00 85.15 5.50 1.27
, 17| ¥zool _mess | swe i Tiee ]
18 8.00 95.85 5.30 i 27
19 19.00 101.55 5.70 { .23
20 20.00 107.35 5.80 15
21 21.00 13.25 5.90 13
22 22.00 118.45 5.20 .14
23 23.00 1 23.80 5.35 | Lo)S
24 24.00 129.20 5.40 1S
25 25.00 34.80 5.60 1.13
Promedio= .39 ! 11.22
Tasa de Infileracion (minutos/ | cm) 5.39

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 14
Calculo de UBS

4.COEFICIENTE DE INFILTRACION

23614327 % Inltiempo de infiltracion,min/em)
28 Ltsim2/dia

5. CONCLUSIONES

La tasa de infiltracion es de: 5.39 minf | em Percolacion Media
El cosficiente de infiltracion es de: 59.38 1Lta/m2/dia

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN
RESULTADOS DE PRUEBA DE PRECOLACION

Tiempo de Infiltracion

Clase de Terreno
para el Descenso de 1 cm
Rapidos Dadmin
Medios 438 min
Lentos 8312 min

FUENTE.  RMEIS.0.20 "Tangues Septicos"
Art.7.1.1.Carrpos de Percolacion

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 15
Célculo de UBS

[1.- CALCULO DE POZO DE PERCOLACION ”l

Para disefiar &l pozo de percolacion tendremos en cuenta las siquientes recomendaciones:
del RNE I.5. 020 "Tanques Septicos "Art.7.1.2. Guia de Disefio
a) El drea 0til de percolacidn del pozo lo constituye el drea lateral del pozo excavado(excluyendo el fondo).
Para el cilculo se considerara el diametro del pozco y la alturaquedara fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los
liqguidos y el fondo delpozo. En consecuencia, el drea de absorcidn se estima por medio de la siguiente relacion.

A==
Donde: R
A Area de percolacion en (m2))
Q : Caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia)

R : Coeficiente de infiltracion (Lt/m2 /dia).

b) Todo pozo de percolacidn debera tener una profundidad minima Gtil de 2 m y unaprofundidad maxima de 5 m.

El fondo del pozo debe estar por lo menos a 2 m sobre elnivel mas alto de la napa freatica, lo cual se sustentara técnicamente.
c) La superficie de disefio se calculard en base a las pruebas de infiltracidn que se haganen cada estrato, usdndose el promedio
ponderado de los resultados.

d) El diametro minimo del pozo de percolacion sera de 1,5 m, y el diametro maximo serade 3 m (ver Grafico 3).

Didgmetros fuera de rango deberdn ser sustentados.

A. TASA DE INFILTRACION (T)

T= 5,39 minfem

B. COEFICIENTE DE INFILTRACION (R)

4 59.38 ltefmZ.dia

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 16
Célculo de UBS

C. CAUDAL O GASTO DE AGUA FOR DIA QUE RECIBIRA EL SUELO (@)

Dotacion: &80 It/hab.dia |Segin Guia del MEF para Zonas Rurales
Fob. Actual: 5 hab/lote
Gasto= 400 It/dia

’**“”3’?%1 Ij EI FVI’»"*WW

Gasto B0% = 320 It/dia

D. CALCULO DEL AREA DE ABSORCION (A1)

A = 5.89 me

E. DIMENSIONAMIENTO DEL FOZ0O DE PERCOLACION

Dham. Pozo. 50 m
H= 75 m 1.75m. 2.00m
n2 pozo, o0

Hallando el valor del area lateral de absorcion propuesta.
Area Lat Abs, Prop
Area Lat Abs req.

5 >
v M

52 mz2

n n

MOTA: El ares de absorcion propuesta debe ser 1igqual o

mayor que el area de absorcion requenda, entances OF
F. DIMENSION DE POZO DE PERCOLACION 1.50m

MINIMO ASUMIDO SEGUN LA NORMA 15 - 020

Diam. Fozo .50 m

Frof. Fozo 2.00 m

L 3

&~

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 17

Céalculo de volumen de biodigestores

|.- PARA VIVIENDAS

DOTACION = 80 Listhab.dia == Segin Dotaciones zonas rurales propuestas por la Guia del MEF
FOBLACION = 5 hablote (Capacidad solo aguas negras domiciliarias = 03 personas

Capacidad de aguas negras domiciliarias 'g.rjabr::no:sas =02 person
CAFACIDAD = 400 Lts '
CONTRIBUCION AL BIODIGESTOR (80%"CAP.)

CAPACIDAD TOTAL = 320 Lts © FiS ¥ s e pidimtcts e

© Salida de agua tratada al campo de
infiltracién o pozo de absorcién
© Vilvula para extraccion de lodos

Vol Biodig Asum. 600 Lts © Acceso para limpieza y/o

©@ Tapa de cierre hérmetico
© Acumulacién de lodos.

Il.- PARA ESCUELA

DOTACION = 15 Listhabdia = Segun RNE para insfituciones nivel primario
POBLACION = 26 Fuente : ESCALE, Locales Educativos 2016 i
CAPACIDAD = 390 Lts i
CONTRIBUCION AL BIODIGESTOR (B0%*CAP.) E
CAPACIDAD TOTAL = 312 Lts E
Vol Biodig Asum. 600 Lts i

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.5.3. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
Teniendo en cuenta las Normas de la Direccion Ejecutiva de Saneamiento (DESA),
modificadas y aprobadas el afio 1994, aun vigente, el proyecto abastecera con agua
para consumo humano al Caserio el Quiguir.
El proyecto contempla la Instalacion de un sistema de agua potable, teniendo en
cuenta la topografia de la zona, la disponibilidad de los manantiales y caudales
disponibles para la captacion, de esta manera se hara la descripcion técnica del
sistema, asi tenemos:
Para la alimentacion del sistema del caserio El Quiguir se ha considerado captar
de un manantial de afloramiento llamados “La Victoria”, el cual esta ubicado en la
parte alta; Las caracteristicas fisicas del manantial es: manantial de afloramiento
concentrado, captacion tipo ladera. EI manantial es de produccion variable, su
rendimiento se reduce en 50% en época de verano llegando, segun referencias de
los pobladores de la zona. El aforo se realiz6 en el mes de Mayo, el cual se empled
el método volumétrico para calcular el caudal promedio de la fuente de
abastecimiento,
v' Caserio el Quiguir: cuenta con un total de 53 viviendas, correspondiendo a 265
habitantes, segun encuesta realizado por el personal técnico. Asimismo, tiene
un centro educativo N° 81920
Primaria de menores e Inicial que cuenta con 26 alumnos matriculados en el
periodo, segun fuente ESCALE.
El Caserio el Quiguir cuenta con un recurso hidrico disponible para el suministro de
agua para consumo humano, este manantial es de propiedad de la comunidad la

cual tienen las siguientes caracteristicas:

TABLA 43
Caracteristicas del manantial “LA VICTORIA”

CASERIC EL GUIEUIR MANANTIAL M2 0T "LA WICTORIA™
ZOTA COORDEMADAS UTM CALUDAL DE AFORO
50,00 ms.nm JPEIZ 055 POTT459.075 M 0.83 I/s.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Criterios para el disefio del sistema de agua potable
» CAPTACION TIPO LADERA.

Se proyecta una estructura de concreto armado en el Manantial N° 01 “LA

VICTORIA”, la cual se encuentra en la cota 3950.00 m.s.n.m. y en la
coordenada UTM; E: 799892.055 Y N: 9077459.078, dentro del area de uno
especial de la reserva de Calipuy, Esta estructura sera de concreto de
resistencia f'c=210 kg/cm2. Contara con tres secciones, la primera corresponde
a la proteccién del manantial la cual se denomina camara de filtro y consta con
una tapa de inspeccion metalica de 0.80x0.80 m e=3/16", aleros de 15 cm de
espesor, losa de techo y fondo de 10 cm, la segunda corresponde a una camara
hameda la cual consta con una tapa de inspeccion metéalica de 0.70x0.70 m
e=3/16", sus dimensiones son de Tmx1my 1.10 de altura, de paredes de 15 cm
de espesor, losa de techo y fondo de 10 cm y de espesor, la tercera
corresponde a la caseta de Valvulas y consta con una tapa de inspeccion
metalica de 0.60x0.60m e=3/16". Sus dimensiones son de 0.70mx0.80m, y
altura de 0.70 m, tiene paredes de 10 cm. Y losa de fondo de 10 cm, en la cual
se instalara una valvula de control de 2” con todos sus accesorios de acuerdo
a los planos de detalles de captacion. Esta captacion por encontrarse dentro de
una la reserva nacional de Calipuy tendra un acabado especial en lo referente
al tarrajeo superficial que serd en forma de roca natural. De igual forma se
construira un cerco perimétrico de alambre de pues con parantes de madera

de 4”x4”’x6° los cuales irdn embebidos en los dados de concreto.

TABLA 44
Caracteristicas del manantial “LA VICTORIA”

CASERID EL GUIGUIR MANANTIAL N2 01 "LA VICTORIA”
ZOTA COORDEMADAS UTM CALUDAL DE AFORO
50,00 ms.nm JPEIZ 055 POTT459.075 M 0.83 I/s.

FUENTE: Elaboracion Propia

> LINEA DE CONDUCCION.
Se instalara tuberias de PVC SAP C-10 & 2” con una longitud total de 482.84
m, y tuberia de HDPE C-25 @ 2” con una longitud total de 14,064.36 m. la
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seccion de la zanja sera de 0.60mx0.40m, antes de colocar la tuberia se
instalara una cama de apoyo con material propio zarandeado, E=0.10m,
después se realizaran los trabajos de suministro e instalacion de tuberia PVC
SAP C-10 92" y HDPE C-25 @27, esta tuberia se instalara usando el método
de termofusion con sus respectivos accesorios de termofusion, luego se hara
la prueba hidraulica + desinfeccidn de tuberia, seguidamente se hara un primer
relleno compactado E= 0.20m con material propio zarandeado y por ultimo se
realizara un relleno compactado con material propio E= 0.30m.

La linea de conduccion se disefidé con el Qmd, teniendo en cuenta la carga

hidrostatica disponible y la clase de tuberia capaz de soportar dicha carga.

TABLA 45

Longitud de tuberia linea de conduccion

(TIPO DE TUBERIA) LONGITUD DE TUBERIA (m)
TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ =2" 452,84 m.
TUBERIA DE HDPE C-25 @ =2" 14,064.36 m.

FUENTE: Elaboracion Propia

CAMARA ROMPE PRESION TIPO CRP6

La cAmara rompe presion Tipo 6, sirven para regular la presion del caudal en
la linea de conduccién con presiones no mayores a 50 m.c.a. y presiones
minimas de 5 m.c.a. Se proyecta la construccién de 02 und CRP T-6 En la linea
de conduccion, estas son de concreto armado con una resistencia f'c=210
kg/cm?2 tipo rectangulares. Contara con dos secciones, la primera corresponde
a la cAmara humeda donde se instalaré el cono de rebose, el cual sirve para la
limpieza de esta, contara con una tapa metdlica sanitaria de 0.60mx0.60m
e=3/16". La segunda se trata de la caseta de valvulas donde se instalara la
valvula de control, esta contara con una tapa metélica sanitaria de
0.40mx0.40m e=3/16". Para la ubicacién de estas camaras se tuvo en cuenta
el criterio de tener 50 m.c.a maximo y minimo 5 m.c.a, para lo cual su
distribucion se realizé al inicio de la linea de conduccién, porque se tiene un

perfil en u con una fuerte hondonada.
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Las camaras se encuentran dentro de la Reserva Nacional de Calipuy y para
reducir el impacto en el ambiente, toda la estructura estara sumergida en el
suelo, solamente sera visible las losas de techo, la tapa y la tuberia de
ventilacion y que para guardar armonia con el medio ambiente toda la superficie

visible sera tarrajeada con mezcla 1:5 dandole un acabado tipo roca natural.

TABLA 46
Cémaras rompe presion t-6 cotas y coordenadas UTM

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 — CASERIO QUIGUIR
COORDENADAS UTM

NUMERD COTA ST NORTE

] 3910 799692714 | 9077396.429

2 3865 799420790 | 9077382.669

FUENTE: Elaboracion Propia

VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION.

Las vélvulas de purga que se ubican en los puntos bajos de Linea de
conduccion para que cada cierto tiempo se realice la limpieza de tuberia de
posibles particulas que juntan en las partes bajas de la linea de conduccion.
Se proyecta construir estructuras de concreto armado, la cual se encuentran en
las cotas y coordenadas descrita en el siguiente cuadro. Sera de una
resistencia de fc=175 kg/cm2 y acero fy= 4200 kg/cm2. Contara con dos
secciones, una cadmara donde se instalara valvula de control y sus accesorios,
y otra camara para la eliminacion de los sedimentos al momento de purgar el

sistema.

VALVULA DE AIRE EN LINEA DE CONDUCCION.

Las véalvulas de aire se ubican en los puntos altos de la red para que cada cierto
tiempo se realice la eliminacion de aire acumulado en la tuberia de las partes
altas de la linea conduccion con el fin de contrarrestar el fendmeno de golpe de
ariete. Se proyecta construir estructuras de concreto armado, la cual se
encuentran en las cotas y coordenadas descrita en el siguiente cuadro.

Sera de una resistencia de f'c=175 kg/cm2 y acero fy= 4200 kg/cm2. Contara

con una seccion, una camara donde se instalara valvula de control y sus
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accesorios y un dado de concreto para fijar la tuberia que va a eliminar el aire

incorporado que se encuentra en el sistema.

RESERVORIO

El reservorio juega un papel basico en el disefio para el sistema de distribucion
de agua, tanto desde el punto de vista econémico, como su importancia en el
funcionamiento hidraulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio
eficiente. El sistema de abastecimiento de agua potable requiere de un
reservorio por cuanto el rendimiento admisible de la fuente es variable en época
de verano llegando a disminuir su caudal menor que el gasto maximo horario
(Qmh); en funcion a ello para el presente proyecto el consumo promedio es de
80 I/hab./dia, y con la finalidad de conseguir una estructura de almacenamiento
que satisfaga la demanda horaria en forma continua y no permita por
desabastecimiento almacenar agua en depdsitos, o tener que utilizar el agua
de canal de riego; por lo que se ha optado construir 01 Reservorio cuadrado
apoyado de 08 m3 de Capacidad, con el propésito de almacenar en la hora
nocturna y asegurar el abastecimiento de agua en las horas de maxima
demanda, que se da en las mafanas.

Los aspectos mas importantes considerados para el disefio del reservorio son:
ubicacion, capacidad y el tipo de estanque. Su ubicacién se determin6
principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener la presion en la
red dentro de los limites de servicio, garantizando presiones minimas (5 m.c.a.)
en las viviendas mas elevadas y presiones maximas (50 m.c.a.) en las
viviendas mas bajas.

El reservorio presenta el 20% del consumo promedio anual. Se proyecta un
Reservorio de concreto armado, la cual se encuentra a una Cota: 3671.31
msnm y en las coordenadas UTM; E: 807412.135 y N: 9094355.370 Sera de
una resistencia de fc=210 kg/cm2 y acero fy= 4200 kg/cm2.

Contara con dos secciones, una camara de almacenamiento para el gasto a
utilizarse, para asegurar la potabilizacion del agua se instalé una caseta de
cloraciéon por goteo de difusiébn automatica en el reservorio. Asi mismo se ha
instalado tubos de fierro galvanizado para la ventilacion, una caseta de valvulas

con llaves que serviran para el control del agua, con sus respectivos accesorios,
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tuberias de entrada, salida, limpieza y rebose, ubicados adyacentes al

reservorio, también se ha previsto sus respectivas tapas metalicas sanitarias.

LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION.
Se instalara tuberias de PVC en la red de aduccién y distribucion con un total
de 11233.21 m, la cual esta compuesta por tuberias como se detalla
seguidamente:

TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ 1.5” = 1,448.39 m.

TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ 1" = 462.77 m.

TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ 3/4” = 9,322.05 m.
La seccion de la zanja sera de 0.60mx0.40m, antes de colocar las tuberias se
instalara una cama de apoyo con material propio zarandeado, E=0.10m,
después se realizaran los trabajos de suministro e instalacién de tuberia PVC
SAP C-10 ©1.5”, @17, @3/4”. Segun proceso constructivo que se realice en
campo con sus respectivos accesorios, luego se hara la prueba hidraulica +
desinfeccién de tuberia, seguidamente se hara un primer relleno compactado
E= 0.20m con material propio zarandeado y por ultimo se realizara un relleno
compactado con material propio E= 0.30m. Las cantidades de gasto se han
definido en base a las dotaciones y en el disefio se contempla las condiciones
mas desfavorables, para lo cual se analizaron las variaciones de consumo
considerando en el disefio de la red el consumo maximo horario (Qmh). Las
presiones en cualquier punto de la red de distribucién no exceden los 50 m.c.a.
y son mayores a 5 m.c.a. Los didmetros en las redes principales son mayores
o iguales a 3/4”, segun recomendaciones de la DESA. Seguidamente se tiene

un cuadro de resumen de las tuberias que componen la red de distribucion

TABLA 47

Longitud de tuberia linea de aduccion y red de distribucion

CASERIO EL QUIGUIR (TIPO DE TUBERIA) LONGITUD DE TUBERIA (m)
TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ =1.5" 1.445.3%
TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ =17 462,77
TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ =3/4" 9.322.05

FUENTE: Elaboracion Propia
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> CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (CRP -07)
Se proyecta la construccion de 46 und CRP T-7 En la red de distribucion, estas
son de concreto armado con una resistencia f'c=210 kg/cm2 tipo rectangulares.
Contara con dos secciones, la primera corresponde a la camara humeda donde
se instalara la valvula flotadora, la cual regularéa el abastecimiento de agua,
contara con una tapa metalica sanitaria de 0.60mx0.60m e=3/16". La segunda
se trata de la caseta de valvulas donde se instalara la valvula de control, esta
contara con una tapa metalica sanitaria de 0.40mx0.40m e=3/16". Para la
ubicacién de estas camaras se tuvo en cuenta el criterio de tener 50 m.c.a
maximo y minimo 5 m.c.a en cualquier punto de la red, para lo cual su

distribucion se realizd en los diferentes tramos de la red de distribucion.

> VALVULA DE PURGA EN RED DE DISTRIBUCION.
Se proyecta seis estructuras de concreto armado en la Red de Distribucion, la
cual se detallan las coordenadas y cotas en el siguiente cuadro. El concreto a
emplearse Sera de una resistencia f'c=175 kg/cm2. Contara con dos secciones,
la primera corresponde a la caja donde se instalara la valvula de purga de 1
1/2” y 3/4” la cual consta con una tapa de inspeccion de concreto de 0.60x0.60m
e=10cm, losa de techo y fondo de 10cm, la segunda corresponde al buzén de
salida el cual consta de una tapa metalica de 0.60m de didmetro y paredes de
concreto armado f'c=175 kg/cm2. La ubicacion de esta valvula se determiné
teniendo el criterio de purgar el sistema de los sedimentos que se puedan

acumular en la red debido que se tiene una topografia en forma de U.

> VALVULA DE AIRE EN RED DE DISTRIBUCION.
Las valvulas de aire se ubican en los puntos altos de la red para que cada cierto
tiempo se realice la eliminacion de aire acumulado en la tuberia de las partes
altas de la linea conduccion con el fin de contrarrestar el fenédmeno de golpe de
ariete. Se proyecta construir estructuras de concreto armado, la cual se
encuentran en las cotas y coordenadas descrita en el siguiente cuadro. Sera
de una resistencia de fc=175 kg/cm2 y acero fy= 4200 kg/cm2. Contara con
una seccién, una camara donde se instalara valvula de control y sus accesorios
y un dado de concreto para fijar la tuberia que va a eliminar el aire incorporado

gue se encuentra en el sistema.
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> VALVULA DE CONTROL.
Se proyecta la construccion de 14 und de valvulas de control En la red de
distribucion, la cual es de concreto armado con una resistencia f'c=175 kg/cm2
tipo cuadrado. Consta de una seccidén donde se instalara la valvula de control
de acuerdo al didmetro de tuberia, la cual regulara el abastecimiento de agua
de los sub ramales, contara con una tapa metalica sanitaria de 0.60mx0.60m
e=3/16". Para la ubicacién de estas valvulas de control se tomé en cuenta la
ubicacion inicial de cada sub ramal de distribucion. Se adjunta un cuadro con

la cota y diametro a utilizarse.

» CONEXIONES DOMICILIARIAS.

Instalacion de 54 conexiones domiciliares con tuberias de PVC SAP C-10 @
1/2” la cual tiene una longitud promedio de 7.00m por cada conexion sumando
una longitud total de 378.00 m de tuberia para las 54 casas.

Se conectara de la matriz por medio de una abrazadera metalica de diametro
variable — perforada. La seccion de la zanja serd de 0.60mx0.40m, antes de
colocar las tuberias se instalara una cama de apoyo con material propio
zarandeado, E=0.10m, después se realizaran los trabajos de suministro e
instalacion de tuberia PVC SAP C-10 @ 1/2”, con sus respectivos accesorios,
luego se hard la prueba hidraulica + desinfeccion de tuberia, seguidamente se
hara un primer relleno compactado E= 0.20m con material propio zarandeado
y por ultimo se realizara un relleno compactado con material propio E= 0.30m.
Se instalaran cajas con marco y tapa de 10”x20” ahi se instalara una llave de

paso para regular el caudal de abastecimiento a las viviendas.

» LAVADEROS.
Se proyecta la construccion de 54 und de lavaderos de granito prefabricado,
los cuales se montaran en una estructura conformada por muretes de ladrillo
King Kong 18 huecos 9x12x24 cm, se colocara un grifo de bronce en cada
lavadero incluido todos sus accesorios, asimismo se instalara el sistema de

desague con tuberia de 2”.
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Criterios para el disefo de unidades basicas de saneamiento

Para la intervencion con servicios de saneamiento en centros poblados del ambito
rural, se tuvo en cuenta las resoluciones ministeriales:
RESOLUCION MINISTERIAL N° 065-2013-VIVIENDA
RESOLUCION MINISTERIAL N° 184-2012 VIVIENDA
Se efectud el andlisis de los factores que inciden en el tipo de opcion técnica a
utilizar, como condicion previa al desarrollo de los estudios y proyectos con el
objetivo de contribuir a la sostenibilidad de los sistemas.
La opcion técnica a utlizar estuvo en funcion de las condiciones fisicas,
econdémicas, ambientales, sociales y culturales del centro poblado rural.
El aspecto ambiental fue un factor transversal que influira en la ejecucién y
funcionamiento del proyecto.
> FACTORES TECNICOS:
v/ Cantidad de Agua Utilizada
Las opciones técnicas estan en funcién de la cantidad de agua que se requiere
para la descarga, teniendo como dotacioén 80 Its/hab/dia, segun guia del MEF,
se opta por letrinas con arrastre hidraulico.
v" Ubicacion respecto a la Fuente de Agua
Para el sistema de saneamiento, la disposicion de las fuentes de agua influye
en la ubicacion de la opcién técnica de saneamiento la disposicion de las
aguas residuales o excretas pueden contaminar las fuentes subterraneas de
abastecimiento de agua, y teniendo en cuenta que la fuente de abastecimiento
de agua es un manantial, lo cual es una fuente de agua subterranea, se opta
por la utilizacion de biodigestores para evitar y disminuir la contaminacion de

aguas subterraneas.

» FACTORES ASOCIADOS AL SUELO

Para la seleccién del sistema de saneamiento, en especial las soluciones del

tipo familiar deben tenerse en cuenta los siguientes factores asociados:

v' Permeabilidad del suelo:
Los suelos permeables con suficiente capacidad de absorcién, permiten
viabilizar las soluciones técnicas de saneamiento que requieran efectuar la
disposicion del agua residual tratada en el suelo, a través de sistemas de
infiltracion.
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Las soluciones técnicas para los sistemas de saneamiento, se agruparan en
soluciones individuales y colectivas, y su seleccion dependera de los factores

definidos anteriormente.

TABLA 48

Opciones técnicas en sistema de saneamiento

TIFO DE SOLUCION PCION TECNOLOGICA

[MOMIDUAL UBS con amrastre Hidraulico

FUENTE: Elaboracion Propia

» CASETA DE UBS.

Se construird 54 casetas de UBS con cimentos de concreto ciclopeo C:H 1:10
+ 30%PG, de dimensiones 0.50x0.40m, sobrecimientos de 0.15x0.45m, con
mezcla C:H 1:8 + 25% PM, las paredes exteriores seran de acabado caravista
de muros de ladrillo de 9x14x24 cm, al interior seran tarrajeadas y pintadas,
las dimensiones de la caseta sera de 1.65m x 2.05m de area, el espesor del
muro sera 0.15m. Este muro sera confinado con columnas de amarre con un
f'c= 175 kg/cm2, y vigas de amarre con un f'c= 175 kg/cm2, el piso sera de
cemento pulido de 0.05m y un falso piso de 0.10m. Contara con una puerta
de madera contra placada de 0.70x1.80m. En su interior se instalara un
inodoro de tanque bajo con sus respectivos accesorios, del mismo modo se
instalara todos los accesorios correspondientes a la ducha. El suministro a los
puntos de agua se hara con tuberia PVC SAP C-10 @ 1/2”, la evacuacion se
realizara con tuberia de PVC SAL @ 47, la ventilacion sera con tuberia PVC
SAL @ 2”. La cubierta sera construida con listones de madera de 3"x2"x 2.85m
y correas de madera de 2°x2°x2.10m la cual sostendra la cobertura de teja
andina.

Contara con una vereda perimétrica de 0.60m de ancho e=0.10m y un f'c=140
kg/cm2. Para el disefio estructural se tuvo en cuenta la Norma E-030 Disefio

Sismo Resistente y la norma E-070 Albafileria Confinada.
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» TANQUE BIODIGESTOR
Se instalara 54 Biodigestores prefabricados de 600 Its inc. /Acc. Y un
Biodigestor prefabricado de 1300 Its inc. /Acc. Los cuales permitiran el
tratamiento anaerdbico de las aguas residuales, este sistema comprende
también una caja de concreto de registro 12"x24” de entrada, una caja de
concreto de lodos de 12"x24”. Para el calculo del volumen del biodigestor se
consideré el 80% de contribucidon de aguas residuales. Se instalara una
tuberia de PVC SAL @ 4” de la caja al biodigestor con una longitud de 5.00m
y pendiente de 1%. Minimo Del biodigestor hacia la caja de lodos se empleara
una tuberia de PVC SAL @ 4” longitud de 3.00m y pendiente de 1%. Minimo.

> POZO DE PERCOLACION.

Se construird un pozo de percolacién por cada UBS con arrastre hidraulico
cuyas dimensiones sera de: 1.5m de didmetro por 2 m de profundidad. Se
colocara una cama de grava %” — 1” de E=0.20m en el fondo pozo y grava %4”
—1”de E=0.15m. En las paredes, se construira paredes de ladrillo kk 9x12x24
con juntas horizontales de 1.5 cm, y juntas verticales 1cm, tendra una tapa de
concreto de inspeccion de 0.65 m. de diametro.

Para los calculos de infiltracion de zanjas de percolacion si hizo un test
tomando como parametros lo que especifica R.N.E 1S-0.20 tanques sépticos
campos de percolacién, se consider6 el 80% de contribucion de aguas

residuales.
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FIGURA 18

Disefio hidraulico del reservorio
-

NOMBRE PROYECTO: “WMEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIQ EL QUIGUIR,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD".
1.- RESERYORIO CASERIO EL QUIGUIR
A - POBLACION ACTUAL Po = 265 Habitantes
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) r= 0.70 Fusnie: Censo IMEI 1893 - 2007
C.- PERIODO DE DISEND (ANOS) t= 20 seglin MVCS
D.- POBLACION FUTURA
Pf=Po {1+ rx /100 ) = | 302 |Habitantes
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) Dot. = | 80 | Fuente: (guia del MEF Sanesmienio Basico)
F.- CONSUMD PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q p= Pob. x Dot./86,400 Qp = | 0.28 |
G.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG), CONSIDERANDO UN 15% DE PERDIDAS EN EL SISTEMA
Q p+ 15%Qp= Qp = 0.32 liss
H.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Coeficiente de variacion diaria = 1.3
Qmd = 1.30 x Qp Qmd = 042 I’s
2_ INTITUCION EDUCATIVA N°81920 PRIMARIA DE MENORES
A LE N° 81920 Po = 26 Habitantes
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) r= Q.70 Fuene: Censo IMEI 1993 - 2007
C.- PERIODO DE DISEND (ANOS) t= 20 seglin MVCS
D.- POBLACION FUTURA
M. Aritmetico Pf= Po { 1+ rx t/100 ) Pf= | ) | Habitantes
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) Dot. = | 15 |Fuente: ( Segin RNE)
F.- CONSUMD PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q p= Pob. x Dot./86,400 Qp = | 0.005 |
G.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG), CONSIDERANDO UN 15% DE PERDIDAS EN EL SISTEMA
Q p+ 15%Qp= Qp = | 0.01 1=
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FIGURA 19

Disefio hidraulico del reservorio

H.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Coeficiente de variacion diaria = 1.3
Qmd =130 x Qp Qmd = 0.01 ||'f‘S

3.- CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

A.- CAUDAL PROMEDIO CASERIO QUIGUIR + CAUDAL PROMEDIO de la I.E N° 81920

Qp Poblacion + Qp del LE Qpltotal)= | 0.33 |i/s
B.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V = 0.20 x Qp x 864001000 V= 5.66
% regulacion 20% A UTILIZAR. - V= M3 Recomendadn
C.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh =2 x Qp Qmh = 0.66 s

FUENTE: Elaboracion Propia
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

A partir de los dos BMs se realiz6 el levantamiento topogréfico general de la zona del
proyecto, se tomo detalles como niveles de pisos, borde de carretera existente tanto
de tierra y revestida, cunetas, canales de tierra y revestida, servicios existentes, las
prospecciones realizadas para el estudio de suelos, etc., levantandose
aproximadamente un &rea de 400.41ha.

De acuerdo al nuevo mapa de zonificacion sismica del Perd, segun la nueva norma
sismo resistente (NTE E - 030) y del mapa de distribucion de méaximas intensiones
sismicas observadas en el Peru
Factor de Zona =Z-0.35
Factor de amplificacion del suelo =S - 1.1.5
Periodo que define la plataforma del espectro = Tp — 0.60

Se excavo estratégicamente 08 calicatas 0 pozos de exploracién a cielo abierto,
asignandoles como C -1, C -2, C — 3, las cuales se ubicaron en la proximidad de las
casas y sirvieron para hacer el estudio de percolacion y ver el tipo de terreno para la

cimentacion del reservorio

De cada uno de los horizontes representativos de suelos se extrajeron muestras no
alteradas que debidamente identificadas se remitieron al laboratorio para los ensayos
correspondientes para la identificacion y clasificacion de suelos.

LINEA DE CONDUCCION.
Se instalaré tuberias de PVC SAP C-10 & 2” con una longitud total de 482.84 m, y
tuberia de HDPE C-25 @ 2” con una longitud total de 14,064.36 m.

Se instalara tuberias de PVC en la red de aduccion y distribucion con un total de
11233.21 m, la cual esta compuesta por tuberias como se detalla seguidamente:
TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ 1.5” = 1,448.39 m.
TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ 1” = 462.77 m.
TUBERIA DE PVC SAP C-10 @ 3/4” = 9,322.05 m.
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CONCLUSIONES

La zona del proyecto constituye un area de expansion urbana para una zona rural
con una poblacion baja, por lo que resulta recomendable el uso del Modelo de
crecimiento aritmético. Para el Andlisis de la Demanda del presente proyecto
adoptaremos la tasa de crecimiento del Distrito de Santiago de chuco 0.70 % anual
(Fuente INEI -Tasa de crecimiento intercensal 1993-2007).

Para la alimentacion del sistema del caserio El Quiguir se ha considerado captar
de un manantial de afloramiento llamados “La Victoria”, el cual esta ubicado en la
parte alta; Las caracteristicas fisicas del manantial es: manantial de afloramiento

concentrado, captacion tipo ladera.

El levantamiento topografico fue realizado con coordenadas relativas ya que no
existen puntos de primer orden cercanos para amarrar el levantamiento
topografico, dando al punto BM2 las coordenadas UTM en el Datum Horizontal
WGS-84 obtenidas con el GPS navegador, luego se hizo vista atras a otro punto
BM1 cuyas coordenadas también se obtuvieron con el GPS navegador, para

obtener las otras estaciones.

Para el levantamiento topografico se emple6 01 Estacion Total TOPCON GTS
D105N con precision de 3 seg. en angulo y de 1 mm en distancia, 01 GPS

navegador marca Garmin modelo 60CSx, 03 prismas.

La topografia de las localidades es accidentada con pendiente irregular a lo largo
de la carretera y con pendientes entre el 2% y 25%, desde las captaciones en los
manantiales, atravesando zonas con laderas de fuerte y mediana pendiente donde

se encuentran las viviendas.

Se realizaron las pruebas de campo, que consistié en 08 calicatas a cielo abierto:
C-1,C-2,C-3,C-4,C-5C-6,C-7,C -8, las calicatas se realizaron

hasta una profundidad de 2.00 m
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que el diagnostico situacional se ejecute de forma detallada en
aspectos de infraestructura y operatividad, anotando las deficiencias en calidad y
cobertura, antigliedad, operacion, mantenimiento, entre otros, ya que de ello
depende el cierre de brechas existentes con el nuevo disefio realizado, asimismo, se
debe basar en normas técnicas del Ministerio de Vivienda, Construccién y

Saneamiento.

En el aspecto Topogréfico se recomienda realizar en forma exhaustiva el calculo de
volimenes de tierra por encontrarse en dicha zona una elevacion considerable de

medianas depresiones (alturas).

Se recomienda tener el cuidado y mantenimiento de los puntos de control BMs
ubicados estratégicamente en las localidades puesto que estos serviran para el

futuro replanteo y ejecucion de obras en el aspecto de alturas y depresiones.

Se sugiere en este caso, que al momento del recojo de las muestras para todos los
ensayos que se desarrollen sean recogidas sin ninguna alteracion y en recipientes
impermeables para poder relacionar con mayor exactitud y seguridad todos los
resultados de los ensayos, y asi la interpretaciéon sea de modo segura con datos

confiables y asi no pueda afectar indirectamente los valores.

Los trabajos de labor de mantenimiento deben hacerse con personal calificado, con
correcto conocimiento de los materiales y funciones de los elementos estructurales

y materiales que conforman las diversas obras realizadas.

La elaboracion del Disefio, debera realizarse siguiendo estrictamente cada uno de
los parametros, como topogréaficos, Suelos y minimizar el Impacto Ambiental. Asi

también debe tenerse la asistencia técnica del Asesor de turno.
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ANEXOS

FIGURA 20
Ubicacioén de la zona de estudio
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FIGURA 21

Vista satelital de la zona de estudio
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