UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Disefio estructural del pavimento rigido con drenaje pluvial de las vias principales
del sector Parque Industrial, La Esperanza, Truijillo

Linea de Investigacidn: Ingenieria de transportes
Sub Linea de Investigacion: Transportes

Autores:

Meza Mozo, Carlos Mauricio
Rios Chomba, Marco Antonio

Jurado Evaluador:

Presidente . Henriguez Ulloa, Juan Paul Edward

Secretario . Galvez Paredes, José Alcides

Velasquez Diaz, Gilberto Anaximandro
Vocal

ASESOR:
Burgos Sarmiento, Tito Alfredo

Cddigo Orcid: https://orcid.org/0000-0003-2143-1566

TRUJILLO - PERU
2023

Fecha de Sustentacion: 2023/12/15


https://orcid.org/0000-0003-2143-1566




iii
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Disefio estructural del pavimento rigido con drenaje pluvial de las vias principales
del sector Parque Industrial, La Esperanza, Truijillo

Linea de Investigacidn: Ingenieria de transportes
Sub Linea de Investigacion: Transportes

Autores:

Meza Mozo, Carlos Mauricio
Rios Chomba, Marco Antonio

Jurado Evaluador:

Presidente . Henriguez Ulloa, Juan Paul Edward

Secretario . Galvez Paredes, José Alcides

Velasquez Diaz, Gilberto Anaximandro
Vocal

ASESOR:
Burgos Sarmiento, Tito Alfredo

Cddigo Orcid: https://orcid.org/0000-0003-2143-1566

TRUJILLO - PERU
2023

Fecha de Sustentacion: 2023/12/15


https://orcid.org/0000-0003-2143-1566

Disefio estructural del pavimento rigido con drenaje pluvial

de las vias principales del sector Parque Industrial, La
Esperanza, Truijillo

INFORME DE ORIGINALIDAD

14, 14, 3« Ao,

INDICE DE SIMILITUD ~ FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.upao.edu.pe

Fuente de Internet

8

hdl.handle.net

Fuente de Internet

=]

S%

dspace.unitru.edu.pe

Fuente de Internet

ol

2%

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudiante

B

T

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

E

T

4

@

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias < 1%

Excluir bibliografia Apagado



DECLARACION DE ORIGINALIDAD

Yo, Burgos Sarmiente, Tito Alfredo, docente del Programa de Estudio de Ingenieria Civil de

la Universidad Privada Antenor Orrego, asesor de la tesis de investigacion titulada

“Disefio estructural del pavimento rigido con drenaje pluvial de las vias principales del

sector Parque Industrial, La Esperanza, Trujillo”, de los autores Meza Mozo, Carlos

Mauricio y Rios Chomba, Marco Antonio, dejo constancia de lo siguiente:

El mencionado documento tiene un indice de puntuacion de similitud del 14%. Asi
lo consigna el reporte de similitud emitido por el software Turnitin el dia 07 de
diciembre del 2023

He revisado con detalle dicho reporte de la
tesis “Diseno estructural del pavimento rigido con drenaje pluvial de las vias
principales del sector Parque Industrial, La Esperanza, Trujillo”, y no se advierte
indicios de plagio.

Las citas a otros autores y sus respectivas referencias cumplen con las
normas establecidas por la Universidad.

Ciudad y fecha:
Trujillo, 11 de diciembre del 2023

Meza Mozo, Carlos Mauricio Rios Chomba Marco Antonio
DNI: 70659347 DNI: 74885548

Burgos Sarmiento, Tito Alfredo
DNI: 42141206
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2143-1566




vi

DEDICATORIA

A mis padres, Carlos y Cecilia por su
amor, su dedicacion y por ser responsables
en mi educacion.

A mis abuelos, Susana, Cesar, Betzabé
y a mi abuelo Arcenio que me cuida desde
el cielo educacion.

A mis hermanos, Josiah, Lucero, Victoria,
Mattheu y Carly por su compafiia y
Experiencias Vividas.

Br. Meza Mozo, Carlos Mauricio

A Dios por brindarme la fuerza y
motivacion para culminar mis estudios
universitarios.

A mis padres, Leopoldo y Marlene por su
amor, su dedicacion y por ser
responsables al brindarme una buena
educacion.

A mis abuelos Ramezzi, Julio, Aureay
Rosa por todos sus consejos a lo largo de
mi vida.

A mis hermanos, Eros y Cielo, por su
compafiia, experiencia, sabiduria 'y
soporte a lo largo de mi estadia
universitaria.

A mi enamorada Danai, por su apoyo
constante.

A mi amigo Sandro Teran que desde el
cielo me acompafia y alienta para lograr
mis objetivos.

Br. Rios Chomba, Marco Antonio



Vii

AGRADECIMIENTO

Agradecer a Dios por siempre protegernos e iluminarnos en esta etapa
universitaria.

Agradecer a nuestros padres, hermanos y familiares por su apoyo incondicional,
sus consejos, sus sacrificios y dedicacion durante todo nuestro crecimiento
académico.

Agradecer a los docentes del Programa de Ingenieria Civil por los conocimientos
impartidos para poder culminar nuestra formacion. En especial, a nuestro asesor el
Ing. Burgos Sarmiento, Tito Alfredo que con mucho interés estuvo al pendiente para
absolver nuestras dudas en esta etapa de elaboracion de tesis. Asimismo,
agradecemos a los miembros del jurado por sus recomendaciones para mejorar
nuestro estudio propuesto.

Agradecemos a nuestros amigos por las experiencias vividas, y por todos los

momentos que compartimos en toda la carrera universitaria.



viii
RESUMEN

El presente estudio se ubica en el distrito de La Esperanza, provincia de Truijillo,
Departamento de La Libertad. Se realizo el disefio estructural del pavimento rigido
con drenaje pluvial, para el inicio del estudio se visitd la zona con el fin de efectuar
la ingenieria basica de transito, se determiné los puntos de extraccion de muestra
de calicata para el estudio de Mecanica de Suelos, ademas se realizo el
levantamiento topografico con estacion total, también se realizé el estudio
hidrologico con los datos obtenidos de las estaciones pluviales que nos presenta el
SENAMI, todo lo mencionado se proceso con ayuda de diversos softwares
aplicativos como el (Autocad Civil 3D) para la delimitacion de la cuenca hidrografica,
(S10) para realizar el presupuesto referencial (Ms Project), se hizo el cronograma
de ejecucion. Obtuvimos diversos espesores para el pavimento rigido que van
desde los 0.15 m a 0.25 m. Se obtuvo un espejo de agua de 0.35 m y una altura de
0.20 m para las secciones de la cuneta. El presupuesto referencial tiene un costo
directo de S/ 25,411,346.38 y el tiempo de ejecucion 12 meses (366 dias

calendarios).

Palabras Clave: Pavimento Rigido, Drenaje Pluvial, Levantamiento topogréfico,

Transitabilidad, Estudio de Mecanica de suelos, Estudio hidrolégico.



ABSTRACT

The present study is located in the district of La Esperanza, province of Truijillo,
Department of La Libertad. The structural design of the rigid pavement with storm
drainage was carried out, for the beginning of the study the area was visited in order
to carry out basic traffic engineering, the pit sample extraction points for the Soil
Mechanics study were determined, In addition, the topographic survey was carried
out with a total station, the hydrological study was also carried out with the data
obtained from the rain stations presented to us by SENAMI, everything mentioned
was processed with the help of various application software such as (Autocad Civil
3D) for the delimitation of the hydrographic basin, (S10) to make the reference
budget (Ms Project), the execution schedule was made. We obtained various
thicknesses for the rigid pavement ranging from 0.15 m to 0.25 m. A water mirror of
0.35 m and a height of 0.20 m was obtained for the ditch sections. The reference
budget has a direct cost of S/ 25,411,346.38 and the execution time is 12 months
(366 calendar days).

Keywords: Rigid Pavement, Storm Drainage, Topographic Survey, Walkability, Soil
Mechanics Study, Hydrological Study



PRESENTACION

De conformidad y cumplimiento del Reglamento General de Grados y Titulos y el
Reglamento del Programa de Estudio de Ingenieria Civil para optar el grado de
titulo profesional de Ingeniero Civil, ponemos a consideracion la presente
investigacibn denominada: “Disefio estructural del pavimento rigido con drenaje

pluvial de las vias principales del sector Parque Industrial, La Esperanza, Truijillo”.

La presente tesis ha considerado las normas nacionales e internacionales
establecidas para el disefio de pavimento rigido con drenaje pluvial en
complemento el manual de carreteras y la normal OS.060. Asimismo, se ha
aplicado los conocimientos adquiridos de la linea, la consulta de fuentes

bibliograficas y las recomendaciones del asesor en base a su experiencia.
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[. INTRODUCCION
1.1. Problema de Investigacion
1.1.1. Realidad Problemética

RACE (2020) seiiala que en el informe Euro RAP 2020, “En
Espafa hay hasta 2,160 km de carreteras con riesgo elevado de
accidente grave o mortal.” Segun ECOASFALT (2022), “Las malas
condiciones de las carreteras incrementa hasta 34% el gasto de
combustible de un vehiculo y reduce su periodo de vida hasta un -25%.
Ademas, esto acrecienta una emision de gases contaminantes hasta
un 34%”. De igual forma, Reyes (2021) especifica que debido al mal
estado de las vias, los usuarios gastan un 20% méas en mantenimiento
y combustible porque sus recorridos son mas largos tratando de evitar

las calles afectadas.

A nivel de Latinoamérica, el Foro Econémico Mundial
anualmente presenta informes que detallan la calidad de los
pavimentos de cada pais. En el estudio, clasifica con notas que van de
extremadamente pobre (1) y extremadamente buenas (7),
respectivamente. Gutiérrez (2021), muestra el informe elaborado por el
FEM donde solo Chile supera los 5 puntos y Ecuador llega a 4.9,
mientras que Paraguay, Venezuela y Guatemala son los peores con un
puntaje menor a 3, ademas paises de Centroamérica muestran mejor

infraestructura vial que Latinoamérica.

El diario Peru21 (2020) menciona que, “Un gran porcentaje de
nuestras calles se encuentran con serios dafios en la pavimentacion,
realidad que se ve en zonas alejadas de las ciudades y también en
zonas céntricas y distritos de Lima”. Esto demuestra el poco interés de

organismos municipales para dar solucién al grave estado de las vias.

La Asociacion Victimas de Accidentes de Transito (2020) sefiala
gue se hallan ocho baches por cada mil metros recorridos en zonas de
Lima Metropolitana. Ademas, en vias rapidas se tiene el indice de dos

huecos por cada kildmetro. "Los ciudadanos generan un gasto



promedio anual de S/. 1,000 para el arreglo de la suspension de su

vehiculo”, sefialé Quispe (2020).

Asimismo, en un informe de La Republica (2021), la Contraloria
General de la Republica detectd que en siete localidades de la
provincia Sanchez Carridn se estarian ejecutando carreteras
incumpliendo las normas técnicas, ademas de modificaciones sin
autorizacion y deficiencias constructivas, contexto que perjudica la

sostenibilidad de las obras.

En el ambito local, las calles de Trujillo se encuentran en un
pésimo estado por la falta de conocimiento en los profesionales que
estan encargados de ejecutar dichas obras y cierto porcentaje de
corrupcion por parte de las autoridades. Un informe presentado por
Exitosa Noticias (2021) revela que, “La realidad de las pistas es que se
ven destruidas. Los huecos y rompe muelles han estan dejando
intransitables las principales calles de Trujillo que recibe gran cantidad
de turistas. El problema también lo afecta a los transportistas de

servicios, que se han visto muy perjudicados”.

En Trujillo, después del Fendbmeno del Nifio en el 2017, varias
pistas quedaron inutilizables, llenas de huecos y exceso de polvo,
demostrando la mala infraestructura y la poca importancia de elaborar
un disefio estructural capaz de afrontar eventos como estos. Es claro
gue, al estar en una zona costera, no se espera un clima cadtico para
un rapido deterioro del pavimento; sin embargo, las autoridades han
demostrado que construir una pista mas econémica es mas rentable e

importante que una mas segura.

La magnitud y/o alcance de esta investigacion tiene un area de
accion de 198.212.65 m2, lo cual beneficiara a gran parte de habitantes

del distrito La Esperanza.



1.1.1. Enunciado del Problema

¢, Cudl es el disefio estructural del pavimento rigido con drenaje
pluvial de las vias principales del sector Parque Industrial, La Esperanza,

Trujillo?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Realizar el disefio estructural del pavimento rigido con drenaje
pluvial de las vias principales del sector Parque Industrial, La Esperanza,

Trujillo.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Determinar el ESAL de disefio a través del estudio del volumen de
transito.

e Determinar el CBR de la subrasante a partir del Estudio de
Mecanica de Suelos, realizando la extraccion de calicatas
correspondientes.

e Conocer las caracteristicas del terreno mediante un levantamiento
topogréfico.

e Analizar los materiales de préstamo de la capa base.

e Calcular el espesor de la estructura del pavimento rigido usando la
metodologia AASHTO93.

¢ Realizar la transitabilidad del pavimento y propuesta de drenaje
pluvial haciendo uso de la norma OS.060.

e Efectuar el presupuesto referencial del disefio de la estructura del
pavimento rigido con drenaje pluvial.

e Planteamiento del cronograma de ejecucion del disefio estructural
del pavimento rigido con drenaje pluvial.

¢ Realizar planos definitivos y planos de detalles del pavimento rigido,

incluyendo su drenaje pluvial.



1.3. Justificacion de Estudio

1.3.1. Académico
La justificacion académica del proyecto es de brindar datos e

informacion que puede ser utilizada para futuros proyectos
relacionados al disefio de pavimentos con drenaje pluvial o servir
como guia para el correcto procedimiento de la metodologia
AASHTO93.

1.3.2. Econdmico
El disefio del pavimento rigido con drenaje pluvial nace a partir

de una necesidad econdémica, para el libre trdnsito de los vehiculos
ligeros y de carga pesada privada o publica permitiendo un flujo méas

eficaz y eficiente de intercambio de bienes y servicios.

1.3.3. Social
Esta investigacion pretende solucionar los diversos problemas

gue arrastra un pavimento mal disefiado, el cual no cumple con las
exigencias técnicas y tedricas para su correcta durabilidad, ademas
se pretende disefar un sistema de evacuacion de aguas pluviales
ante posibles fendmenos climéticos negativos. Asimismo, se busca
mejorar el acceso a un transporte de calidad, y asi beneficiar a la

poblacidn, y evitar la contaminacién del polvo acumulado en la zona.

Il. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Ospina (2019), con su tesis de pregrado “Disefio estructural del
pavimento rigido de las vias urbanas en el municipio del Espinal —
departamento del Tolima”, Universidad Coperativa de Colombia. Tiene
como fin principal el disefio de pavimento de determinadas vias en el Barrio
Santa Maria Margarita del Municipio del Espinal. Para lograr esto, se
realizaron estudios de transito y geotécnicos de cada zona que permiten
determinar los parametros y dimensiones de la estructura, asimismo se

elaboraron estudios del tramo vial con el disefio calculado y obras de



drenaje. Los resultados obtenidos indican un disefio de concreto rigido
resultando un espesor de 26cm de losa de concreto y una base granular de
15cm del tipo BG-40 - B, con una mejora de la subrasante y el uso de una
capa de geotextil de NT2500 entre la base y subrasante. El aporte principal
es de conocer la metodologia que se usara como guia para el calculo

estructural del pavimento rigido.

Delgado y Rivera (2018), en su proyecto previa obtencién del titulo
de Ingeniero Civil “Propuesta de disefio de pavimento rigido de la via
Virgen de Fatima —Naranjal (Km 11) — Taura”, Escuela Superior Politécnica
del Litoral. Su objetivo principal es el disefio de un nuevo pavimento rigido
para el tramo Fatima y Naranjal (kilbmetro 11). Para ello, primero se
realizaron estudios geotécnicos (obtencion del CBR) y consiguientemente
el estudio de transito (obtencién del ESAL), para el disefio estructural del
pavimento mediante el método ASSHTO (método empirico) y PCA 84
(método mecanicista). La investigacion llegé a obtener como resultado un
espesor de la losa de 13 cm y un espaciamiento entre juntas de 2.73 m sin
necesidad de barras de trasferencia. Concluyeron que es posible disefiar
un pavimento rigido que cumpla con la resistencia exigida en toda la
estructura. El principal aporte del proyecto es la metodologia para
desarrollar el disefio estructural del pavimento rigido con el uso del método
AASTHO 93, en el cual se consideraran los paradmetros del disefio del

pavimento.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Vega (2018), en su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil
“Diserio de los pavimentos de la carretera de acceso al nuevo puerto de
Yurimaguas”, Pontificia Universidad Catolica del Peru. El presente trabajo
tiene por objeto realizar un proyecto de pavimentacion del tramo
comprendido entre 1+000km y 2+000km de la via de acceso al nuevo
puerto de Yurimaguas. Para lo cual el pavimento especificado esta
disefiado en dos tipos: flexible y rigido. El pavimento flexible se disefia

utilizando la metodologia AASHTO vy la del Institute of Asphalt (1A), para



luego contrastar ambos resultados y seleccionar la mejor propuesta. De
acuerdo al resultado, a través de AASHTO (base de 55 cm, base de 25 cm
y manta asféltica de 4 pulgadas) es la mas econdmica con un precio inicial
(S/.1,203,703). Es importante destacar el presupuesto inicial del pavimento
rigido (S/. 1.261.528); 4,8% mas caro que el pavimento flexible. Esta
investigacion aporta una base para el uso de metodologias y parametros en

el andlisis comparativo del pavimento rigido y flexible.

Quintana (2021), en su tesis de pregrado “Analisis y disefio de
drenaje pluvial para A.H. Los Algarrobos | y Il etapa (Piura)” Universidad de
Piura. El objeto de este estudio es disefiar un sistema de drenaje pluvial
Optimo como reparacion a la falta de evacuacion de agua de lluvias;
ademas plante6 un cronograma y presupuesto de obra. Los resultados
obtenidos arrojaron el calculo de caudal maximo por cada tramo de la zona
de estudio es 1.92 m3/s. Se concluy6 que debido al disefio elaborado para
un periodo de retorno (Tr) de 25 afios y un margen libre no menor de 25%
en todo su recorrido, podra ejecutar bajo un causal de 2.66 m3/s en lugar
de 1.91 m?/s, esto tiene un periodo de retorno aproximadamente de 60
afios con intensidad de 129 mm/h para 10 minutos de duracién. Esta
investigacion nos permitira poder hallar los caudales méaximos con el fin de

dimensionar un 6ptimo sistema de drenaje.

2.1.3. Antecedentes Locales

Bricefo (2018), en su tesis de pregrado “Disefio estructural del
pavimento de la Av. Juan Pablo Il y su conexion con la via de evitamiento
usando geosintéticos en el distrito Victor Larco Herrera — Truijillo — La
Libertad”, Universidad Privada Antenor Orrego. El fin de este proyecto es
disefiar una estructura pavimentada para la Avenida Juan Pablo Il que
conecta con la via de evitamiento empleando geosintéticos en la capital
trujillana. Esto mejorara el trafico de vehiculos en toda la ciudad.
Considerando la metodologia AASHTO 93 y en base a los parametros del
area de estudio, se logro el disefio final y los costos de implementacion

para cada tipo de disefio considerando el pavimento flexible y mejorado



con geotextil, rigido y adoquinado. Se concluy6 que las comparaciones
serviran para elegir una mejor alternativa de solucién optimizando costos y
calidad. El principal aporte es conocer la trabajabilidad de lo geosintéticos
en el disefio de pavimento rigido en vias de carga pesada como la del

presente proyecto.

Arista y Rodriguez (2022), en su informe de tesis “Disefio estructural
de pavimento rigido y drenaje pluvial de la urbanizacion Daniel Hoyle,
distrito de Trujillo, Trujillo - La Libertad”, Universidad Privada Antenor
Orrego. El objetivo principal de esta investigacion es de realizar el disefio
del pavimento rigido y drenaje pluvial para mitigar las inundaciones en
temporadas de lluvia y sus efectos negativos en el pavimento actual. Los
resultados mostraron un espesor de capa de rodadura de 23 cm de losa de
concreto (Mr=42 kgf/cm2) y una base granular de 15 cm. Ademas de
sistema de drenaje de 40 tuberias que conectan 29 buzones. Su principal
aporte es de brindar los parametros a utilizar para la aplicacion correcta de
la metodologia AASHTO en el pavimento rigido y la norma OS.060 para el

disefio del drenaje pluvial.

2.2. Marco Teorico

2.2.1. Pavimento

Segun la NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS (2009),
“Estructura compuesta por capas que apoya en toda su superficie sobre el
terreno preparado para soportarla durante un tiempo denominado Periodo

de Disefio y dentro de un rango de Serviciabilidad” (p. 32).

2.2.2 Pavimento Rigido

De acuerdo a Peru Construye (2021), el pavimento rigido es el que
esta integrado por una losa de concreto, base o sub base y sub rasante.
Distribuye los esfuerzos directamente al suelo de forma reducida, es auto

portante y se debe controlar la cantidad de hormigén. Las fuerzas que son



realizadas por las cargas emitidas por el transito vehicular son asumidas y
absorbidas

2.2.3. Sistema de drenaje pluvial

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y saneamiento
(2019), El sistema de drenaje pluvial representa un servicio esencial que
integra un elemento fundamental en la configuraciéon estructural de
cualquier asentamiento urbano. Este sistema abarca las fases de
recopilacion, conduccion, retencion y desagie de las aguas pluviales

transportadas a un cuerpo receptor.

2.2.4. Evacuacion de aguas de lluvia

Pérez (2015), una poblacién que cuente con un suministro de agua,
necesita un sistema de evacuacion. El objetivo es evitar inundaciones
producidas por el acarreo de agua provocado después de una precipitacion

de lluvia.

2.2.5. Estudio de Mecanica de Suelos

La condicion, los levantamientos y sondeos del suelo son muy
importantes para la caracterizacion del suelo y el disefio adecuado del
pavimento. Los resultados de las pruebas, incluso con declaraciones
precisas, carecen de pertinencia para el objetivo previsto si los estudios
registrados y las muestras remitidas al laboratorio no reflejan de manera
adecuada la realidad o la diversidad del conjunto en cuestion. (Ministerio
de transportes, 2014).

2.2.5.1. Ubicacion Calicata

Ubicacién de la calicata o tajo de exploracion: se excava a una profundidad
de al menos 1,5 m. Los fosos se disponen de manera vertical

alternativamente a distancias aproximadamente iguales en el interior de las
franjas que cubren el ancho de la calzada. De acuerdo a la Norma Técnica
CE. 010 pavimentos Urbanos, Tabla 2, un punto de investigacion para vias

colectoras y locales es cada 1500 y 1800 m2 de area respectivamente.



2.2.5.2. Ensayos de Laboratorio

Para fines de pavimentacion, de acuerdo a la NTE CE.010 PAVIMENTOS
URBANOS, los ensayos de EMS a realizar son:

Tabla 1

Ensayos NTE CE.010 Pavimentos Urbanos

NORMA

ENSAYO

NTP

339.126:1998.

Método para la reduccion de las muestras de

campo a tamafios de muestras de ensayo.

NTP

339.127:1998.

Método de ensayo para determinar el contenido

de humedad de un suelo.

NTP

339.128:1998.

Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

NTP

339.129:1998.

Método de ensayo para determinar el limite
liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de

suelos.

NTP

339.131:1998.

Método de ensayo para determinar el peso

especifico relativo de sélidos.

NTP

339.132:1998.

Método de ensayo para determinar el material que

pasa el tamiz N°200.

NTP

339.134:1998.

Método para la clasificacibn de suelos con

propasitos de ingenieria SUCS.

NTP

339.141:1999.

Relacion Humedad-Densidad por método de

Proctor Modificado.

NTP

3339.145:1999.

Determinacion del CBR (California Bearing Ratio)
medido en muestras compactadas en laboratorio.

Nota. Fuente Propia.

= Método paralareduccion de las muestras de campo a tamafios
de muestras de ensayo (NTP 339.126:1998)
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La normativa describe tres procedimientos para la
preparacion de muestras de campo (de agregado) ajustadas a
dimensiones adecuadas para ensayos. Se utilizan métodos que
reducen al minimo las disparidades en la medicion de las
caracteristicas entre las muestras destinadas a ensayos y las

extraidas en el campo.

Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de
un suelo (NTPI1339.127:1998)

Menéndez (2009) sefiala que, “El contenido de humedad
indica la cantidad de agua presente en el suelo, lo que se entiende
como la proporcién del peso del agua respecto al peso del sélido de

la muestra reflejado en porcentaje” (p. 14).

Método de ensayo para analisis granulométrico (NTP
339.128:1999)

El ensayo constituye el andlisis por tamizado y por
sedimentacion del suelo, del cual se desarrolla de manera combinada
(INDECORPI, 1999).

Viene a ser uno los ensayos mas usados para clasificar los suelos.

Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite
plastico e indice de plasticidad de suelos (NTP 339.129:1999)
Por su denominacién, posibilita la identificacién del limite liquido, el

limite de plasticidad y el indice de plasticidad de la muestra de suelo.

- Limite Liquido (LL)

Se define como la méaxima cantidad de agua que el material puede
retener sin comprometer su flexibilidad.

De acuerdo a INDECOPI (1999) indica que “El LL es el porcentaje de
contenido de humedad en el que la muestra de suelo se encuentra

en estado liquido y plastico” (p. 3).

El LL se establece utilizando el dispositivo copa de Casagrande, M.
Das (2012) precisa que “El LL como el contenido de humedad en el
que se cierra una ranura de 12.7mm a través de 25 golpes” (p. 15).
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- Limite plastico (LP)

Corresponde al contenido de agua minimo que puede presentar una
muestra de suelo.

Segun INDECOPI (1999), la muestra de suelo destinada a ensayos
se sitla en un estado comprendido entre la plasticidad y la

semisolidez.

- Indice de Plasticidad (IP)

Se refiere al intervalo de contenido de humedad dentro del cual el
suelo puede manifestar comportamiento plastico, representado por la
diferencia entre el limite liquido (LL) y el limite de plasticidad (LP).
Tanto LL como LP se expresan como numeros enteros; si la
determinacién de alguno de ellos no es posible o si LP es igual o
mayor que LL, se clasifica el suelo como no plastico, segun la
definicion de INDECOPI (1999).

Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz
N° 200 (NTPI1339.132:1998)

El objetivo de este procedimiento es determinar la cantidad
de muestra que atraviesa el tamiz No. 200, separando asi las
particulas de tamafio inferior a 200, para posteriormente lavarlas a
través del tamiz No. 200 con agua (INDECOPI, 2014).

Método para la clasificacion de suelos con propdésitos de
Ingenieria S.U.C.S. (NTPI339.134:1998)

INDECOPI (1999) lo describe como un procedimiento que
parte de los ensayos granulométricos, LL y LP.

Clasificacion de suelos para uso en vias de transporte (NTP
339.135:1998)

En el afio 1945, se introdujo el sistema de clasificacion de
suelos AASHTO, que categoriza los suelos en 8 grupos principales
de A-1 a A-8. Este sistema también requiere, como base inicial, la
informacion sobre la distribucion de tamafio de particulas, el limite

liquido (LL) y el indice de plasticidad (IP). Este método se emplea
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principalmente para la clasificacion de las capas en el disefio de
pavimentos (M. Das, 2012).

= Determinacién del CBR (California Bearing Ratio) medido en
muestras compactadas en laboratorio (NTP 339.145:1999)
Segun la INDECOPI (1999) indica que, “Este método es el
encargado de adquirir CBR del material con un contenido 6ptimo de

agua a partir de los ensayos de compactacion” (p. 2).

2.2.6. Estudio de Tréfico

Para efectuar el disefio de un pavimento se necesita informacion
sobre volumen de transito, AASHTO (1993) ha indicado que, “El efecto
generado por una carga en un eje representa un nimero de cargas por
eje simple equivalente de 18 Kips o0 ESAL’s (Equivalent Single Axle
Load)” (p. I-10).

Es necesario elaborar un estudio de tréafico ya que determine el indice
Medio Diario (IMD).

ng = Fd X F'C X W18 (1)

Donde:

Wis: Tréfico carril de disefio

wis: Tréfico d disefio

Fa: Factor d distribucion direccional

Fc: Factor d distribucién carril

2.2.6.1. Factores para determinar el Transito en el carril de disefio
= Factor direccional (Fd)

Fd se refiere a los vehiculos pesados que circulan en una
direccién o direccion, es decir. normalmente corresponderia a la
mitad del trafico en toda la carretera. Segun el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2014) sugiere que “En ciertas
situaciones resulta mayor en un sentido a diferencia del otro, por lo
cual eso se determina en el volumen de trafico” (p. 63).

= Factor carril (Fc)
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El Fc corresponde al carril que recibe el mayor nUmero de ejes
equivalentes, es decir, la mayor carga.

Se debe tomar en cuenta los dos factores mencionados para
determinar el tréfico en el carril de disefio.

Figura 1.

Factores de distribucion direccional y de carril para determinar

el transito en el carril del disefio.

Nomero de Factor Factor Factor Ponderado
Namero de Namero de ok Direccional Carril
calzadas sentidos Saties por Fd xFc para carril
oo (Fd) (Fc) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1sentido 2 100 080 080
e T sentido 3 1,00 060 0.60
(para IMDa total de
la calzada) 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
2 sentidos 1 050 1.00 0.50
2 sentidos 2 050 0.80 040
2 sentidos 1 050 1.00 0.50
2 calzadas con o |
separador central 2 sentidos 2 050 0.80 040
|
(para IMDa total de 2 sentidos 3 050 | 060 0.30
las dos calzadas) |
2 sentidos 4 0.50 | 0.50 0.25

Nota. Datos obtenidos de Manual de Carreteras, 2014 (p. 64)

2.2.6.2. Calculo de tasas de crecimiento proyectado
Se usa la expresion:
Tp=To(1+m)"" 2)
Donde:
Tn: Transito proyectad al afio “n” (vehiculo/dia)
To: Transito actual (vehiculo/dia)
n: Nro. de afios del periodo de disefio

r: Tasa anual de crecimiento del trafico

2.2.6.3. Factor de Crecimiento (Fc)
Esta dada por:

(1+r)"-1

FC = (3)



Donde:

r: Tasa anual de crecimiento

n: Periodo de disefio
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En la Tabla 2 se muestran los criterios a considerar segin AASHTO,

para

varios periodos de analisis y tasas anuales.

Tabla 2

Factores de crecimiento

Tasa anual de crecimiento (r)

Periodode  Factorsin
Analisis (afios) Crecimiento 2 3 4 5 6 7 8 10
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 200 202 203 204 205 206 207 208 210
3 3.00 3.06 3.09 312 3.15 3.18 321 3.25 3
4 4.00 412 418 425 431 437 444 451 464
5 5.00 520 319 542 553 564 575 5ar7 6.11
5] 6.00 6.31 6.47 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.00 743 7.66 790 8.14 839 8.65 8.92 949
8 8.00 8.58 8.89 a 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44
9 9.00 975 10.16 1058 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58
10 10.00 10.95 11.46 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94
11 11.00 1217 12.81 1349 14.21 14 97 15.78 16.65 18.53
12 12.00 13.41 1419 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 2138
13 13.00 14 68 15.62 16.63 17.71 18.88 2014 2150 2452
14 14.00 15.97 17.09 18.29 19.16 21.01 2255 24.21 27.97
15 15.00 17.29 18.60 20.02 2158 2328 2513 2715 MnT7
16 16.00 18.64 2016 2182 23 66 25 67 27.89 30.32 3595
17 17.00 20.01 21.76 23.70 25.84 28.21 30.84 3375 40.55
18 18.00 2141 2341 2565 2813 30.91 34.00 745 4560
19 19.00 22 84 2512 27 67 3054 33.76 3a7.38 41.45 5116
20 20.00 24 30 2687 2978 33.06 36.79 41.00 4576 57.28

2.2.7. Ejes Equivalentes (EE)

Nota. Datos obtenidos de Manual de Carreteras, 2014 (p. 65).

ruedas comunes con un peso de 8.2Tn” (p. 66).

Segun Manual de Carreteras (2014), “AASHTO definié al EE

como el efecto de deterioro del pavimento por un eje simple de dos

En la Figura 2 se muestra la tipologia de ejes y su respectivo gréfico.
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Figura 2.

Tipologia de vehiculo por conjunto de ejes.

N° de

G
Neumaticos Fame

Conjunto de Eje (s) NHomenclatura

EJE SIMPLE

(Con Rueda Simple) alid = ._ —_— '_.

EJE SIMPLE (Con

R —_—
Rusda Doble) b o4 .. ll

EJE TANDEM (1 Ee

Rueda Simple «= 1 Eje Rueda 1RS + 1RD oS
Ciekin) ll — ll

EJE TANDEM (2 l. I.
Ejes Rueda Diobla) o e l. l.

EJE TRIDEM i1
Rueda Simple + 2 Ejes 1RS + ZRD 10 .l_—__I.

Fuoda Dobla)

M, - | an—an
Epos Rueda Daoble) ankd =

Nota. Datos obtenidos del Manual de Carreteras, 2014 (p. 65).
Donde:

RD: Rueda doble

RS: Rueda Simple

2.2.7.1. Factor Camion (TF)
El TF se define como el equivalente promedio de niumero de
ejes por tipo de vehiculo pesado (MTC, 2014).
N EE

TF = (4)

N?de vehiculos




2.2.7.2.

Factor presion de neumaticos (Fp)
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Es relevante tener en cuenta dicho factor porque los

neumaticos ejercen presion sobre la superficie de la carretera, lo que

hace que se deteriore.

Figura 3.

Factor de ajuste por presion de neumatico +9 para ejes equivalentes

Presion de Contaco del Neumatico (PCN) en psc

Nota: Datos obtenidos del Manual de Carreteras, 2014 (p. 73)

2.2.7.3.

La ecuacion siguiente se utiliza para calcular el nimero total

de EE:

Donde:

FC: Factor de crecimiento por tipo de vehiculo pesado.

Determinacién del ESAL de disefio

ESAL = Y [EEdia — carril x Fc x 365]

EEgia—carri = IMDy; x Fg x TF x F,

Espeso de Capa PCN = 0.90x[Presi6n de inflado del neumatico) (pai)
de Rodadura (mm)
80 90 100 110 120 130 140
50 1.00 1.30 1.80 213 291 359 4.37
[ 60 1.00 1.33 1.72 2.18 2.69 3.27 392
i 70 1.00 1.30 165 2.05 2.49 299 353
) 80 1.00 1.28 1.59 1.94 2.32 2.74 320” 7
90 1.00 1.25 1.53 1.84 217 252 291
7100 1.00 1.23 1.48 1.75% 2.04 2.35 2.68
B 110 1.00 1.21 1.43 1.66 191 217 24;!
120 1.00 1.19 1.38 159 1.80 202 2.25
. 130 1.00 1.17 1.34 1.52 1.70 1.89 2.09
140 ) Rii{a 1 175 1.30 11476 1.62 1.78 1.94
150 1.00 1.13 1.26 1.39 152 1.66 1.79
160 1.00 1.12 1.24 1.36 1.47 1.59 1.71
170 1.00 1.11 1.21 1.31 1.41 1 Si 161
180 1.00 1.09 1.18 1.27 1.36 1.45 lgi i
190 1.00 1.08 1.16 1.24 1.31 1 5;_-) 1.46
72(7)0 1.00 1.08 1.15 1.22 1.28 17.735 1.41

()

(6)

IMDyi: Indice medio diario de acuerdo al tipo de vehiculo pesado

seleccionado.

Fd: Factor distribucién direccional.
Fc: Factor distribucién caurril.
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TF: Factor de camion

Fp: Factor presion de neumaticos.

2.2.8. Disefio metodoldgico para pavimento rigido

El resultado del espesor se puede desarrollar utilizando
directamente la formula AASHTO 93 con una hoja de calculo, también
con el uso de nomogramas, o mediante el uso de programas de
computo especializado todos estos en funcion a los criterios de disefio
expuestos donde se relaciona el tipo de suelo y el trafico expresado en

Ejes Equivalentes.

2.2.8.1. Periodo de Disefio
La determinacion del tiempo de disefio para pavimento rigidos

es de minimo 20 afios.

2.2.8.2. Variables y Ecuacién de Disefio
La AASHTO 93 indica que la ecuacioén a utilizar en el disefio del

pavimento rigido es la siguiente:

APSI
Log10(; 51 %) MrcCd(0.09D°75 — 1.132)
Log(W8.2) = ZrSo +7.35Log10 (D +25.4) = 10.39 + ———=>— 5= + (4.22 — 0.32Pt)Log10 738 (7

1+ 1.51  J(0.09D%75 —

@ +25.4)5% (55)0.25

Z:r: Desviacion estandar normal.

So: Error estdndar compuesto de la predicciéon del trafico y del
comportamiento de la estructura.

D: Espesor de pavimento de concreto, en milimetros.

APSI: Es la diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Pt: indice de serviciabilidad o servicio final

Mr. Resistencia media del concreto (Mpa) a flexo

Ec: Modulo de elasticidad del concreto.

Cd: Coeficiente de Drenaje.

J: Coeficiente de transmision de carga en las juntas.

K: M6édulo de reaccion.
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2.2.8.3. Confiabilidad Ry la desviacion estandar (So)

La AASHTO (1993) define la confiabilidad como “un medio para
la cuantificacion de la variabiablidad de materiales y procesos de
ejecucion. En cierta forma es un factor de seguridad” (p. 11-9).

Entre 0.30 < S0<0.40 es el rango que recomienda AASHTO,

usaremos un valor intermedio de S0=0.35.

Tabla 3

Niveles de confiabilidad para clasificaciones funcionales

L . Nivel de Confiabilidad Recomendado
Clasificacion Funcional

Urbano Rural
Interestatal y otras vias libres 85-99 80-99.9
Arterias Principales 80-99 75-95
Colectoras 80-95 75-95

Locales 50-80 50-80

Nota. Datos obtenidos de AASHTO,1993, p. 1I-9.



Tabla 4

Desviacion estandar normal (ZR)

Confiabilidad Desviacion Estandar Normal
R (%) (Zr)
50 0
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 -1.476
94 -1.555
95 -1.645
95 -1.751
97 -1.881
98 -2.054
99 -2.327
99.9 -3.090
99.99 -3.750

Nota. Datos obtenidos de AASHTO,1993 (p. I- 93).

2.2.8.4. Modulo Resiliencia (MR)
La AASHTO (1993), define que "El MR es una medida de la
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propiedad elastica del suelo, y este parametro se utiliza en modelos de

pavimento rigido. Aunque AASHTO T274 prescribe el procedimiento
para realizar esta prueba, en muchas ocasiones no se dispone del
equipo adecuado para llevar a cabo la misma. A pesar de que los
costos asociados a esta prueba son elevados, diversos estudios han
establecido correlaciones entre el CBR y MR. A continuacién, se
presentan estas correlaciones.

- Heukelom y Klomp (1960)

Mr (psi) = 1500 x CBR

Correlacion aceptable para suelos de grano fino con un CBR < 10.
Definido por AASHTO 93.

(8)

- Concilio Sur Africano de Investigaciones Cientificas e Industriales

(SCIR)

Mr (psi) = 3000 x CBR%-¢>

No posee limitaciones.

9)
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- Laboratorio de Investigacion de transporte y Carreteras (TRRL) (Lister,
1987)
Mr (psi) = 2555 x CBR®®*  (10)

Destinado para suelos granulares y fue desarrollada por AASHTO 2002.

2.2.8.5. Serviciabilidad

La calificacion inicial de la Serviciabilidad (Po) es asignada por el
usuario después de la implementacion. Segun AASHTO (1993), se han
definido valores de Po de 4.5 para pavimentos rigidos en una carretera
experimental de acuerdo con las normativas de AASHTO.

El indice de Serviciabilidad Final (Pt) representa el nivel mas
bajo o la etapa mas critica que puede alcanzar un pavimento antes de
requerir renovacion. Sin embargo, este indice varia en funcion del
tamafio del pavimento. Para una carretera principal, se sitia entre 2.5y
3.0, mientras que para niveles inferiores se opta por un valor de 2.0.

Una vez se establecen los indices de serviciabilidad se utiliza la
ecuacion:

APSI = P, — P, (11)
2.2.8.6. Coeficiente de Drenaje (Cd)

De acuerdo con las directrices de AASHTO (1993), se evidencia
que este factor depende de dos parametros: la capacidad de drenaje,
gue representa el tiempo necesario para evacuar el agua del
pavimento, y el porcentaje de tiempo, que es la proporcion del tiempo
durante el cual el pavimento esta expuesto a niveles de humedad
cercanos a la saturacion. Para este estudio en particular, se

considerara un valor de 1.00.

2.2.8.7. Transferencia de Cargas (J)
Emplearemos este parametro para disefiar el pavimento rigido
ya que nos expresa la capacidad de la estructura como transmisora de

cargas entre juntas y fisuras.
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Figura 4.

Transferencia de Cargas (J)

J
TiPO DE BERMA
GRANULAR O ASFALTICA CoNcRETD HIDRAULICO
Sl (con pasadores) NO {con pasadores) Sl (con pasadores) NO {con pasadores)
VaLores J
3.2 3E-44 28 3B

Nota. Datos obtenidos del Manual de carreteras — Seccion
Suelos y Pavimentos 2014 (p.271).

2.2.8.8. Transferencia de Cargas (Kc)

AASHTO proporciona la opcion de emplear correlaciones que
faciliten la determinacion del coeficiente de reaccion (k), tomando en
cuenta la clasificacion de suelos y el indice de Soporte California
(CBR).

Figura 5.

Correlaciéon CBR y Mddulo de Reaccién de la Subrasante

C8R
2 3 4 S5 B 7 8 9 W« 15 20 25 30 40 S0 60 70 8090 100
[ | I R S s SO Wil [— M G s e eh
| [ W |
oM ‘
| Clasificacién Unificada GC
Sw
M 7}
5P I |
| SC_
+ | ML
i | L
& i
|
| A
| Ciasificacién AASHTC LSE
Clasificacion AAS o) A4 ADS
| | A-28  A-27
| | A3
E - A3
> AS _ 1
] AS

AT5 ATE ‘

Mdédulo de reaccion de la subrasante (MPa/m)
30 a0 S0 &0 70 80 S0 100110 130 1350 180 200 22

Mdédulo de reaccion de la subrasante k (kg/cm3)
. & 7 B 9 10 11 12 1341516 8 20 22

(7_ = - CBR

4 5 5 7 8 5 10 15 20 25 0 ) H 60 70 80 90 100
3

Corrdlaciin agroximada entre la clasificaciin de los suelos y los dierentes ensayos
Manual Partland Cament Association: Subgrades and subbases for concrede pavements-Skakie. PCA 1971

Nota. Fuente: Manual de carreteras — Seccion Suelos y
Pavimentos (2014).
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La existencia de una subbase granular de calidad superior a la
subrasante posibilitara un aumento en el coeficiente de reaccion de
disefio. La ecuacion siguiente se aplicara para calcular el coeficiente de
reaccion (Kc):

Figura 6.

Calculo de coeficiente de reaccion combinado

-l

e VAR AN AT
SUELC K,
(12)
Kc = [1 + (h/38)2x (K1/Ko)23 %5 x Ko

Nota. Fuente: Manual de carreteras — Seccion Suelos y
Pavimentos (2014).
K1 (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion de la sub base granular
KC (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion combinado
KO (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion de la subrasante

h : Espesor de la subbase granular

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Base

Capa inferior por debajo de la capa de rodadura, compuesta con
materia granular drenante o trabajado con asfalto o cemento. Su
principal funcién es de soportar, transmitir y distribuir las cargas
generada por el trafico. Posee un CBR mayor o igual al 80%. (MTC,
2014,p. 25)

2.3.2. Subrasante
La capa inferior de las excavaciones en el terreno natural, que

sustenta la totalidad de la estructura del pavimento, esta constituida por
suelos seleccionados por sus propiedades aceptables. (MTC, 2014, p.
24)
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2.3.3. CBR

Determina la capacidad del suelo para resistir esfuerzos
cortantes y evalla la idoneidad del terreno para las capas de

subrasante, subbase y base en pavimentos (Becerra, 2012, p. 71)

2.3.4. Periodo de Disefo

El lapso de tiempo que transcurre desde la construccion hasta el
instante de la rehabilitacion del pavimento (Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2010, p. 40)

2.3.5. Numero Estructural (SN)

Los nameros estructurales pueden transformarse en el espesor
real de la banda de rodadura, la base y la subbase mediante factores

gue evallan la capacidad relativa de cada material para desempefar

un papel en la estructura del pavimento. (Montejo, 2002, p. 265)

2.3.6. ESAL

Consiste en simplificar el impacto del trafico mediante el
concepto de ejes simples equivalentes. La carga de los ejes de
cualquier vehiculo se convierte en unidades equivalentes de ejes
simples de 8.2 toneladas, denominadas ESAL's (Manual de Carreteras,
2014, p.262)

2.4. Sistema de Hipoétesis
2.4.1. Hipotesis

El disefio estructural del pavimento rigido con drenaje pluvial usando la
metodologia AASHTO-93 mejorard la transitabilidad y evacuacién de
aguas de las vias principales del sector Parque Industrial, distrito de La
Esperanza, Trujillo y cumplird con lo exigido en el Manual de
Carreteras 2014, la NTE CE.010 Pavimentos Urbanos y OS.060
Drenaje Pluvial Urbano.



2.4.2. Variables e indicadores (cuadro de Operacionalizacion de variables)

Tabla 5

Operacionalizacion de variables
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Definicion i Instrumento de
Variable Definicion Conceptual _ Dimensiones Indicadores o
Operacional medicion
. IMDA . 3
Disefio metodolégico Estudio de _ i Fichas de observacion
Tran Tipo de Vehiculo del rén
del paquete estructural rarico el tranco
paq ESAL
del pavimento rigido _ —— v
P d Propiedades Analisis granulométrico
teniendo en cuenta . . , L
fisicas y Contenido de Humedad Fichas de andlisis del
- factores para las L. o
Consiste en la P mecanicas de Limites de Atterberg suelo
L icacio Acni variables de disefio
Disefio aplicacion de técnicas los suelos CBR
ieria Civi como estudio de trafico,
Estructural de Ingenieria Civil, para | & . Levantamiento -
del determinar los propiedades fisicas y Estudio . Fichas de resumen
€ nicas del I T ” topografico t ”
. mecanicas del suelo, opografico _ _ opografico
Pavimento €spesores de las capas . i y Secciones Viales
(i ue conforman la estudio topogratico. — . ——
Rigido g _ Disefio Fichas de disefio de
seccion estructural del  Una vez obtenido se Espesores de las capas ) y
Estructural pavimentacion

pavimento.

evaluara el disefio con
el programa WinPas12
y Civil 3D.

Drenaje Pluvial

Informacion pluviométrica

Delimitacién

Microcuencas

Fichas de recoleccion

de datos hidroldgicos

Presupuesto

Metrado
Andlisis de Precios
Unitarios

Fichas de Presupuesto
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lIl. METODOLOGIA EMPLEADA
3.1. Tipo y nivel de Investigacion

3.1.1. De acuerdo a la orientacion finalidad

Investigacion Aplicada

3.1.2. De acuerdo alatécnica de contrastacion

Investigacion Descriptiva

3.2. Poblacion y muestra de estudio
3.1.1 Poblacion

En esta investigacion la poblacion beneficiada se encuentra en
los tramos de la Via Integracion, Via Parque Industrial, Avenida 06, Av.
El Sol, Av. Alan Garcia con Av. Los Ficus y Las Casuarinas con Av. 09,
La Esperanza, La Libertad.

3.1.2. Muestra

La muestra esta ubicada en el sector Parque Industrial, distrito
de La Esperanza, La Libertad, Peru; la cual tiene una longitud de via de
8508.00 m y un area de circulacién de 198,212.65 m2.

3.3. Disefio de Contrastacion

De acuerdo al disefio de investigacion, el presente proyecto es
de tipo no experimental con enfoque cuantitativo, de caracter

descriptivo simple ya que solo presenta una variable.
Se representa de la siguiente manera:
M—— O

Donde:
M: Ubicacion del tramo en estudio.

O: Datos obtenidos de la zona estudiada.
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3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

3.4.1. Observacion directa
v’ Esta técnica sirve para poder recolectar datos del estudio a realizar

mediante la observacion, como realizar el conteo del trafico
vehicular para el posterior estudio de trafico indice Medio Diario
Anual (IMDA).

v Se realizara la topografia necesaria con la finalidad de conseguir el
levantamiento del terreno zonal, mediante el cual se conoce el
perfil longitudinal, pendientes del terreno, vegetacion, casas,
caminos y otros elementos de referencia en el sector Parque

Industrial — Urbanizacién Los Huertos.

3.4.2. Revision documentaria

v' Esta técnica nos sirve para utilizar los datos o informaciéon hechos
por otros, para facilitar la compresion del tema en estudio. Por lo
tanto, Se usara la metodologia AASHTO 93, la cual supone una
estructura multicapa que evalta los nimeros estructurales (SN)
requeridos para el disefio estructural del pavimento rigido. Ademas,
nos basaremos en la Norma Técnica Peruana, asi como en el
Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos,
seccién suelos y pavimentos R.D. N°10-2014-MTC/14.

3.4.3. Guias de Observacion

v Nos permite registrar los datos obtenidos en campo para
posteriormente analizarlos y determinar la orientacion del problema

en el sector Parque Industrial — Urbanizacién Los Huertos.

3.4.4. Ficha derevision

v" Nos ayuda a registrar los datos obtenidos de manera ordenada y
sistematizada de las fuentes a consultar para el estudio en

mencion.
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3.4.5. Técnica estadistica

v' Usaremos la técnica estadistica descriptiva que comprende el
calculo de la media, desviacion estandar y el promedio; esto
ayudara a medir los costos del disefio de la estructura del
pavimento, disefio de transitabilidad y sistema de drenaje pluvial,
para el sector Parque Industrial — Urbanizacion Los Huertos.

3.5. Procesamiento y analisis de datos

e Se realizan levantamientos topograficos para evaluar la poligonal

para el desarrollo del proyecto.

e Estudios de mecanica de suelos para ello se procede a realizar
trabajo en campo y ensayos de laboratorio.

e Desarrollamos el estudio de trafico vehicular donde se ejecuta el
conteo vehicular, calculo de Factor carril (Fc) y Factor direccional
(Fd), se calcula la Tasa de Crecimiento proyectado (Tn), Célculo del
factor de crecimiento (Fc), Calculo de Factor de ejes Equivalentes
(EE), célculo de factor camion (Ts), calculo de factor de presiéon de

neumaticos (Fp) y célculo del ESAL.

e Usaremos las variables para el disefio estructural del pavimento

rigido con drenaje pluvial.

e Se empleara los programas como el Autocad 2D y Civil 3D, para
elaborar los respectivos planos de disefio que nos ayudaran a una
interpretacion amplia de lo que se desea plasmar en el proyecto.

e Se calculara el presupuesto referencial mediante el uso de programa
S10, esto es indispensable para obtener un analisis de los costos

gue se emplearan para su ejecucion.
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3.5.1. Levantamientos topograficos

En un inicio se realizo la verificacion visual del terreno para

poder estimar una poligonal para el desarrollo del proyecto, de

igual manera se procedio a definir los puntos BM (Puntos de

arranque) con el fin de poder realizar un levantamiento

topografico correcto.

Para el desarrollo se usaron diversos equipos y materiales

gue ayudan a efectuar un trabajo de calidad.

>

>

Estacion total

01 Cinta métrica
GPS

Prismas

Libreta topografica

EPP (equipo de proteccion personal)

3.5.2. Estudios de Mecanica de Suelos

A. Trabajo en Campo

Para determinar la distancia en la cual se realizara nuestro

proyecto se hizo el trayecto de la zona con un odémetro,

posteriormente se procedio a elegir los puntos para nuestra

extraccion de muestras de las calicatas, las cuales se ubicaron en

puntos estratégicos donde el tipo de suelo variaba o en

intersecciones viales de alto transito, de acuerdo a lo descrito en la

norma MTC E 101-2000 (Muestreo de suelos y rocas).
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B. Ensayos de Laboratorio
e Ensayo para definir el contenido de humedad
Procedimiento:

- Seleccionamos el material para el ensayo mediante el método del
cuarteo.

- Pesamos el recipiente metalico, este tiene que estar limpio y seco.
- Introducimos en un horno la muestra hUumeda a temperatura de
110°C + 5°C duranteol6ohoras.

- Retirar la muestra seca del horno y se deja enfriar a ambiente.

- Se pesa el recipiente/muestra seca del horno.

Se determina el contenido de humedad con la ecuacion siguiente:

w =2 100 = 22 x100  (13)

Mcs—Mc

Donde:

W: Contenido humedad del suelo (%)

Mcws: Peso del recipiente mas el suelo Himedo

Mcs: Peso del recipiente mas el suelo secado en el horno
Mc: Peso del Recipiente

Ms: Peso de las particulas soélida

Mw: Peso del agua

e Ensayo Analisis Granulométrico por Tamizado

Se debe preparar la muestra obtenida de campo en base a la guia de
la NTP 339.090.1998.

Procedimiento:

- Seleccionamos la muestra mediante la técnica de cuarteo y

registramos su peso inicial.



30

- Pesamos la muestra inicial después de cuartear y la sometemos a
secado en horno a 110°C + 5°C.

- Retiramos la muestra del horno y medimos su peso después del
secado.

- Lavamos la muestra seca a través del tamiz N° 200, teniendo
precaucion de frotarla contra la malla.

- Colocamos en un recipiente el material retenido por el tamiz y lo
llevamos al horno a 110°C + 5°C.

- Pesamos la muestra seca para el procedimiento del ensayo.

- Disponemos los tamices de malla cuadrada en orden descendente:
3” (76.2 mm), 2” (50.80 mm), 1 1/2” (38.10 mm), 1” (25.40 mm), %4’
(19.050 mm), 3/8” (9.500mm), N°4 (4.780 mm), N°10 (2.000 mm),
N°20 (0.840 mm), N°40 (0.420 mm), N°80 (0.180 mm), N°100 (0.150
mm), N° 200 (0.075 mm), platillo.

- Movemos los tamices en forma helicoidal durante uno o diez
minutos, con precaucion para evitar pérdida de material durante el
tamizado.

- Registramos el peso del material retenido en cada tamiz, ajustando
la balanza para obtener Unicamente el peso del material en cada
uno.

- La suma de los pesos de los materiales fraccionados en cada tamiz
con el peso de la muestra seca debe tener un error maximo del 1%.

En caso contrario, repetimos el procedimiento.

Para calcular el porcentaje retenido en cada tamiz, aplicamos la

siguiente ecuacion:

Wretenido en el tamiz
%R = x100 (14)
W total

-Para el calculo del % de peso retenido acumulado se efectua la

suma secuencial del % R con el siguiente orden
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%Raa= %Ra
%Rab = %Ra + %Rb
%Rac = %Ra + %Rb +%Rc
- Para el caculo del % que pasa se obtiene:
%pasa = 100 — %RA (15)
-Trazamos la curva granulométrica en una escala semilogaritmica y
hallamos los coeficientes de uniformidad y curvatura.
Cu = D60/D10 (16)
Cc=D30?/DeoxD10 (17)

e Ensayo de Limites de Atterberg

La evaluacion del limite liquido se efectia mediante el uso de
una copa de Casagrande. De acuerdo con los procedimientos
normativos, se distribuye una porcion de la muestra en la copa y se
divide en dos partes verticales mediante una rendija. A continuacion,
se realiza un movimiento de soplado al girar la manivela. En
contraste, para el ensayo de limite plastico, se determina mediante la
compresion y el amasado alternativo de una seccion del suelo hasta

el punto en que el hilo se rompe y ya no cede.

Para desarrollar pruebas es necesario:

1. Copa Casa Grande. - Este es un dispositivo de trabajo mecanico,
de él cuelga una copa de bronce, también tiene una base de goma
para controlar su caida.

2. Balanza. — Debe estar alrededor de 0.01g.

3.Envace. — Deben ser resistentes a la corrosion, herméticos y
capaces de soportar diferentes temperaturas. Es practico utilizar
recipientes de porcelana, vidrio o plastico para el almacenamiento de
muestras.

4.Placa de vidrio esmerilado. - Cuadrado, en medidas de 30 cmy 01
cm de espesor, para desarrollo de bobinas para ensayos LP.
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5.Tamiz. — Tamices requeridos y cumplimiento de la NTP
(339.129:1999)

6. Horno. - Capaz de mantener la temperatura continua y el control
del termostato.

7. Otros elementos. - Espatulas, contenedores, ranurador.

Cuando se desarrollé esta prueba después de que las pastas se
deslizaron con el menor nimero de golpes en muchas pruebas, se
registré que no se podia determinar el limite liquido y por lo tanto el
suelo no era plastico. Como se indic0, si no se puede determinar el
limite liquido en este caso, la prueba de limite plastico ya no es

necesaria, resultando una arcilla plastica que confirma lo anterior.

* Método de clasificacién de suelos SUCS

Lo suelos se dividen en tres partes: suelos de grano
grueso, de grano fino y altos en materia organica, que a su vez
se dividen en 15 grupos. Con base en los resultados de
experimentos anteriores, podemos recopilar estos datos para lograr

una clasificacion de los tipos de suelo en el area de estudio.

e Métodos de clasificacion de suelos con SUCS.

Al igual que SUCS, esta clasificacion AASHTO debe tener
una informacién de pruebas anteriores siguiendo nuestro proceso de
obtencién de prueba y clasificacion utilizando tabla AASHTO que
descrita en la NTP(339.135. 1999). En nuestro marco tedrico, esta
clasificacion, como se mencioné anteriormente, se divide en 8 grupos
y subgrupos, lo que nos permite comprobar a qué grupo pertenecen
los tipos de suelo.

e Prueba de Densidad Relativa (ASTM D2049)

Pruebe para determinar la densidad minima del suelo, llene el

molde con suelo seco, luego use el molde para determinar el peso

del suelo, calcule el peso restando el peso del molde del suelo de la
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escala, para establecer lla densidad maxima del suelo, llenar el
molde cilindrico en 03 partes y luego agitar en la

coctelera hasta llenar el molde con tierra.

e Prueba de CBR (NTP 339.145.1999)

El valor de esta prueba es parte integral del desarrollo del
disefio de pavimento rigido; para realizar esta prueba se pesa el
molde junto con su base, luego se colocan juntas y filtros; antes de
iniciar el proceso, el collarin es fijado en el molde y las muestras
fueron producidas en 03 moldes los cuales se comprimieron en 12,
26 y 56 capas de moldes de soplado. Por lo tanto, retire el
collar de cada muestra, cologue la muestra boca abajo sin
el espaciador y luego coloque la placa perforada con la varilla y el
anillo de contrapeso, que deben pesar aprox. 4,54 kg.

Durante este periodo se volvio fijar la base, se coloco el soporte con
el disco deformado y se realiz6 una fase de remojo durante 4

dias, tras lo cual se extrajo la muestra del tanque y se vertié en agua
el molde se evacu6 durante aprox.15 minutos, finalmente se
sobrecargd y se retiraron la placa y el papel de filtro para la

prueba de penetracion.

3.5.3. Estudio de Trafico Vehicular

3.5.3.1. Conteo Vehicular
Desarrollamos el conteo vehicular durante los 7 dias de la
semana para obtener el trafico diario de cada tramo en estudio, la Tabla

5, Tabla 6 y Tabla 7 muestran los resultados conseguidos.
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Tabla 6

indice Medio Diario Anual en Calle Integracion

VIA: Integracién ANO DE ESTUDIO: 2022
LUGAR: La Esperanza - Trujillo ESTACION: 1
Meza Mozo, Carlos —
SENTIDO: Ambos AUTORES: Rios Chomba, Marco
MICROBUS PESADOS
FECHA AUTO CAMIONETA COMBI B2 EiESZ (;Eg T3-53

24/10/2022 240 224 133 160 128 78 55
25/10/2022 234 220 141 150 150 96 44
26/10/2022 223 226 144 144 145 104 44
27/10/2022 278 226 134 127 172 92 45
28/10/2022 245 235 107 127 115 88 49
20/10/2022 252 221 143 131 111 123 36
30/10/2022 172 137 94 110 40 31 9

IMDA 235 213 128 136 123 87 40

Nota. Fuente propia.
Tabla 7

indice Medio Diario Anual en Tramo Parque Industrial

VIA: Parque Industrial ANO DE ESTUDIO: 2022
LUGAR: La Esperanza - Trujillo ESTACION: 2
. Meza Mozo, Carlos —
SENTIDO: Ambos AUTORES: Rios Chomba, Marco
MICROBUS PESADOS
FECHA AUTO CAMIONETA COMBI Cc2-2 C3-3
B2 EJES EJES 2 1°°S8

24/10/2022 276 112 33 8 48 33 18
25/10/2022 250 148 28 13 36 36 22
26/10/2022 315 121 35 9 51 44 23
27/10/2022 313 127 30 12 45 42 31
28/10/2022 275 153 35 14 52 45 27
29/10/2022 295 135 36 11 60 45 22
30/10/2022 157 97 19 8 35 14 11

IMDA 269 128 31 11 47 37 22

Nota. Fuente propia.
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Tabla 8

indice Medio Diario Anual en Tramo Av. 06

VIA: Av. 06 ANO DE ESTUDIO: 2022
LUGAR: La Esperanza - Trujillo ESTACION: 3
Meza Mozo, Carlos —
SENTIDO: Ambos AUTORES: Rios Chomba, Marco
MICROBUS PESADOS
FECHA AUTO CAMIONETA COMBI C2-2 C3-3
B2 EJES  EJES T3-53

24/10/2022 175 104 89 0 48 31 14
25/10/2022 163 110 73 0 39 23 14
26/10/2022 179 127 95 0 29 41 13
27/10/2022 193 131 102 0 23 29 8
28/10/2022 171 120 64 0 41 35 12
29/10/2022 164 103 77 0 37 29 9
30/10/2022 115 78 88 0 69 22 4

IMDA 160 110 84 0 41 30 11

Nota. Fuente propia.

Tabla 9
Indice Medio Diario Anual en Tramo Av. El Sol

Av. El N
VIA: Sol ANO DE ESTUDIO: 2023
LUGAR: La Esperanza - Trujillo ESTACION: 4
Meza Mozo, Carlos - Rios
SENTIDO: Ambos AUTORES: Chomba, Marco
MICROBUS PESADOS
FECHA AUTO CAMIONETA COMBI C2-2 C3-3
B2 EJES  EJES T3-S38
28/08/2023 134 155 52 18 31 11 5
29/08/2023 130 159 54 24 29 12 8
30/08/2023 156 133 47 27 22 17 6
31/08/2023 188 148 49 30 35 28 7
01/09/2023 173 153 42 29 37 16 8
02/09/2023 152 160 46 26 40 13 5
03/09/2023 141 132 21 16 36 29 2
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IMDA

153 149 44 24 33 18 6

Nota. Fuente propia.

Tabla 10
indice Medio Diario Anual en Tramo Av. Alan Garcia con Ficus

Av. Alan Garcia con

VIA: Ficus ANO DE ESTUDIO: 2023
LUGAR: La Esperanza - Trujillo ESTACION: 5
. Meza Mozo, Carlos - Rios
SENTIDO: Ambos AUTORES: Chomba, Marco
MICROBUS PESADOS
FECHA  AUTO CAMIONETA COMBI C2-2 C3-3
B2 EJES EJEs 13 S8

28/08/2023 281 242 0 0 18 18 5
29/08/2023 282 260 0 0 16 17 7
30/08/2023 293 230 0 0 14 16 5
31/08/2023 222 252 0 0 10 12 0
01/09/2023 247 235 0 0 18 20 5
02/09/2023 284 257 0 0 16 22 8
03/09/2023 212 203 0 0 19 18 4

IMDA 260 240 0 0 16 18 5

Nota. Fuente propia.

Tabla 11

indice Medio Diario Anual en Tramo Av. Casuarinas y Av. 09
VIA: Casuarinas con Av. 09 ANO DE ESTUDJO: 2023
LUGAR: La Esperanza - Trujillo ESTACION: 6

. Meza Mozo, Carlos - Rios
SENTIDO: Ambos AUTORES: Chomba, Marco
MICROBUS PESADOS
FECHA AUTO CAMIONETA COMBI C2-2 C3-3
B2 EJES EJES  13°S3

28/08/2023 276 226 0 0 33 23 11
29/08/2023 279 229 0 0 30 21 13
30/08/2023 251 213 0 0 22 18 9
31/08/2023 268 191 0 0 20 10 6
01/09/2023 288 249 0 0 18 21 7
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02/09/2023 230 246 0 0 17 17 9
03/09/2023 259 216 0 0 22 19 5
IMDA 264 224 0 0 23 18 9

Nota. Fuente propia.

3.5.3.2. Célculo de Factor de Carril (Fc) y Factor Direccional (Fd)
De acuerdo a la Figura 1 y las caracteristicas de los tramos en
estudio se define el Fd y el Fc para cada una de ellas. La Tabla 8

muestra los valores, en resumen.

Tabla 12
Factor direccional y de carril para calle Integracion, Parque Industrial,Av.

06, Av. El Sol, Av. Alan Garcia con Ficus y Casuarinas con Av. 09.

, NUmero
Descripcion de Numero de carril
Nombre de via de Fd Fc
calzada . por
sentido .
sentido
Calle 1 calzada 2 1 050  1.00
Integracion
Tramo Pa_rque 2 calzadas + 5 5 0.50 0.80
Industrial berma central
2 calzadas +
Av. 06 berma central 2 0.50 0.80
Av. El Sol 1 calzada 2 1 0.50 1.00
Av. Alan Garcia 1 calzada 2 1 050  1.00
con Ficus
Casuarinas con 1 calzada 2 1 050  1.00
Av. 09

Nota. Fuente propia.

3.5.3.3. Calculo de Tasa de Crecimiento Proyectado (Tn)

El crecimiento de transito proyectado se calcula con la ecuacion
2, donde se evalla un periodo de disefio de 20 afios y de acuerdo a
datos estadisticos del INEI (2021), la tasa de crecimiento es de 4.2%

para vehiculos livianos y 4.8% para vehiculos pesados.
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3.5.3.4. Calculo del Factor de Crecimiento (Fc)

Utilizando la ecuacion 3, con un periodo de disefio de 20 afios y
una tasa anual de 4.2% y 4.8% se obtiene un factor de crecimiento igual
a 30.40y 32.38%.

3.5.3.5. Calculo de Factor de Ejes Equivalentes (EE)

Se usaré la Tabla 9 para el calculo de ejes equivalentes.
Asimismo, el peso y la descripcion grafico de los ejes estdn normados
por el Manual de Carreteras, MTC, 2014 (p. 68)

Tabla 13
Relacion de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE) Para

Afirmados, Pavimentos Flexibles y Rigidos

Tipo de Eje Eje Equivalente (EEs.2
ton)

Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEsi=[P/6.6]*!
Eje Simple de ruedas dobles (EEsz2) EEs2 =[P /8.2]4!
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje EEta1=[P/13.0 Ja1
rueda simple) (EEta1)
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) EEta2=[P/13.3]*!
(EETA2)
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje EETrRi =[P /16.6 ]*°
rueda simple) (EETr1)
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) EETr2 =[P /17.5]40
(EETR2)

P = peso real por eje en toneladas

Nota. Datos obtenidos teniendo como guia el apéndice D de la Guia
AASHTO’93, anual de Carreteras, MTC, 2014.
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Ejes equivalentes para la calle Integracion
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Item Tipo de Vehiculo Descripcién Grafica del Vehiculo Trafico
Actual
Automowil -
! Camioneta - Combi ] H 576
2 Microbus B2 136
3 C2 - 2 Ejes 123
4 C3 -3 Ejes é i % ‘ ‘ ) 87
o me I III -
Item Descripcion E1 E2 E3 E4 ) E6 Factor EE
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple
1 Tipo de Rueda RS RS
Carga (Tn) 2 2 8.62
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple
2 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 626.64
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple
3 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 566.74
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem
4 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 8 8 296.35
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem
5 Tipo de Rueda RS RD RD
Carga (Tn) 7 8 8 7 8 8 255.6
Total EE 1753.95

Nota. Fuente Propia.
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Ejes equivalentes para el tramo Parque Industrial

Item Tipo de Vehiculo

Descripcién Grafica del Vehiculo

40

Trafico Actual

Automovil - ] “
! Camioneta - Combi 428
2 Microbus B2 11
3 C2 -2 Ejes 47
4 C3 -3 Ejes I 37
5 T3-S3 22
Item Descripcion El E2 E3 E4 E5 E6 Factor EE
Tipo de Eje Eje Simple  Eje Simple
1 Tipo de Rueda RS RS
Carga (Tn) 2 2 6.41
Tipo de Eje Eje Simple  Eje Simple
2 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 50.68
Tipo de Eje Eje Simple  Eje Simple
3 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 216.56
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem
4 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 8 8 126.04
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem
5 Tipo de Rueda RS RD RD
Carga (Tn) 7 8 8 7 8 8 140.58
Total EE 540.27

Nota. Fuente Propia
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Ejes equivalentes para el tramo Av. 06
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Item Tipo de Vehiculo Descripcion Gréfica del Vehiculo Tréafico Actual
Automovil -
: . 4
Camioneta - Combi 3%

2 Microbus B2 0

3 C2 - 2 Ejes 41

4 C3 -3 Ejes 30

5 T3-S3 III 11

Item Descripcidn E1 E2 E3 E4 E5 E6 Factor EE

Tipo de Eje EjeSimple EjeSimple

1 Tipo de Rueda RS RS
Carga (Tn) 2 2 53
Tipo de Eje EjeSimple Eje Simple

2 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 0.00
Tipo de Eje EjeSimple EjeSimple

3 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 188.91
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem

4 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 8 8 102.19
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem

5 Tipo de Rueda RS RD RD
Carga (Tn) 7 8 8 7 8 8 70.29

Total EE 366.69

Nota. Fuente Propia.



Tabla 17

Ejes equivalentes para el tramo Av. El Sol
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) . . fg . Trafi
Item Tipo de Vehiculo Descripcion Gréafica del Vehiculo atico
Actual
Automovil - ] “
! Camioneta - Combi 346
2 Microbus B2 24
3 C2 - 2 Ejes 33
4 C3 -3 Ejes 18
5 T3-S3 6
Item Descripcion El E2 E3 E4 E5 E6 Factor EE
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple
1 Tipo de Rueda RS RS
Carga (Tn) 2 2 5.18
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple
2 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 110.58
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple
3 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 152.05
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem
4 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 8 8 61.31
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem
5 Tipo de Rueda RS RD RD
Carga (Tn) 7 8 8 7 8 8 38.34
Total EE 367.46

Nota. Fuente Propia.



Tabla 18

Ejes equivalentes para el tramo Av. Alan Garcia con Ficus
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ltem Tipo de Vehiculo Descripcion Gréfica del Vehiculo Trafico Actual

Automowl -

! Camioneta - Combi 500

2 Microbus B2 0

3 C2 - 2 Ejes 16

4 C3 -3 Ejes 18

Item Descripcion El E2 E3 E4 E5 E6 Factor EE

Tipo de Eje Eje Simple  EjeSimple

1 Tipo de Rueda RS RS
Carga (Tn) 2 2 7.48
Tipo de Eje Eje Simple  EjeSimple

2 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 0.00
Tipo de Eje EjeSimple EjeSimple

3 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 73.72
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem

4 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 8 8 61.31
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem

5 Tipo de Rueda RS RD RD
Carga (Tn) 7 8 8 7 8 8 31.95

Total EE 174.46

Nota. Fuente Propia.



Tabla 19

Ejes equivalentes para el tramo Casuarinas y Av. 09
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Item Tipo de Vehiculo Descripcion Gréfica del Vehiculo Trafico Actual

Automovil -

! Camioneta - Combi I I 488

2 Microbus B2 0

3 C2 - 2 Ejes 23

4 C3 -3 Ejes 18

5 T3-S3 9

Item Descripcién El E2 E3 E4 E5 E6 Factor EE

Tipo de Eje Eje Simple EjeSimple

1 Tipo de Rueda RS RS
Carga (Tn) 2 2 7.3
Tipo de Eje Eje Simple  EjeSimple

2 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 0.00
Tipo de Eje EjeSimple EjeSimple

3 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 11 105.98
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem

4 Tipo de Rueda RS RD
Carga (Tn) 7 8 8 61.31
Tipo de Eje Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem

5 Tipo de Rueda RS RD RD
Carga (Tn) 7 8 8 7 8 8 57.51

Total EE 2321

Nota. Fuente Propia.
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3.5.3.6. Calculo de Factor de Camidn (Tf)
Para el calculo del Tt, se usara la ecuacion 4, por lo tanto, se obtuvieron
los siguientes resultados:
Para la calle Integracion
N° EE = 1753.95
N° Vehiculos = 962

TF =222 _ 182 @s
962
Para el tramo Parque Industrial
N° EE = 540.27
N° Vehiculos = 545
TF =227 2 0.99 (19)
545
Para Av. 06
N° EE = 366.69
N° Vehiculos = 436
TF =222 = 084 (20
436
Para Av. El Sol
N° EE = 367.46
N° Vehiculos = 427
TF =722 =086 (21)
427
Para Av. Alan Garcia con Ficus
N° EE =174.46
N° Vehiculos = 538
TF =122° - 032 (22
538
Para Av. Casuarinas y Av.09
N° EE = 232.10
N° Vehiculos = 538
TF =222 =043 (23

538



3.5.3.7. Célculo de Factor de Presién de neuméticos (Fp)

El calculo de Fp comprende el valor ajustado por presion de
contacto del neumatico con la superficie de rodadura. Por lo que, de
acuerdo al Manual de Carreteras (2014) se considerara Fp=1.0 para el
disefio de pavimentos rigidos.

3.5.3.8. Célculo de ESAL

Para el calculo de ESAL, si el N° de vehiculos se ha contado en
una via con 2 carriles, se tomara el 50% del valor obtenido; mientras
gue, para una via de 4 carriles (2 calzadas con 2 vias cada una), se
tomard el 40%. Las tablas siguientes muestran el valor del ESAL de
disefio para cada tramo.

Tabla 20

ESAL de disefio para Calle Integracion
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VIA: Integracion ANO DE ESTUDIO : 2022
LUGAR: LaEsperanza- ESTACION : 1
Trujillo
SENTIDO: Ambos AUTORES: Meza Mozo, Carlos - Rios
Chomba, Marco
Tipode — \yny  FoxFe T Fp EEgacari  FC ESAL
Vehiculo fa-carr
Automovil 235 0.5 1.82 1.0 213.85  30.40 2372880
Camioneta 213 0.5 1.82 1.0 193.83  30.40 2150738
Combi 128 0.5 1.82 1.0 116.48  30.40 1292463
M'Céozbus 136 0.5 1.82 1.0 123.76  30.40 1373241
CEZje'SZ 123 0.5 1.82 1.0 111.93  32.38 1322868
C3-3
. 87 0.5 1.82 1.0 79.17 32.38 935687
Ejes
T3-S3 40 0.5 1.82 1.0 36.4 32.38 430201
Total 262 ESAL DE DISENO 9,878,078

Nota. Fuente Propia
Tabla 21



ESAL de disefio para el Tramo Parque Industrial
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. . ARO DE
VIA: Parque Industrial ESTUDIO: 2022
LUGAR: LaEsperanza- ESTACION: 2
Truijillo
SENTIDO: Ambos AUTORES: Meza Mozo, Carlos - Rios
Chomba, Marco
Tipode by FdxFe T Fp  EEsiacari Fc ESAL
Vehiculo fa-carn
Automévil 269 0.5 0.99 1.0 133.16  30.40 1477544
Camioneta 128 0.5 0.99 1.0 63.36 30.40 703043
Combi 31 0.5 0.99 1.0 15.35 30.40 170324
M'Céozbus 11 0.5 0.99 1.0 5.45 30.40 60474
c2-2
Eies 47 0.5 0.99 1.0 23.27 32.38 219947
C3-3
. 37 0.5 0.99 1.0 18.32 32.38 173144
Ejes
T3-S3 22 0.5 0.99 1.0 10.89 32.38 102941
Total 545 ESAL DE DISENO 2,425,073
Nota. Fuente Propia
Tabla 22

ESAL de disefio para la Av. 06

VIA: Av. 06 ARO DE ESTUDIO: 2022
LUGAR: LaEsperanza- ESTACION: 3
Trujillo
SENTIDO: Ambos AUTORES: Meza Mozo, Carlos - Rios
Chomba, Marco
VT;E?CSE) IMDp  Fd x Fc Tf Fp EEgia-cari Fc ESAL
Automovil 160 0.4 0.84 1.0 53.76 30.40 596521
Camioneta 110 0.4 0.84 1.0 36.96 30.40 410109
Combi 84 0.4 0.84 1.0 28.22 30.40 313130
M'Céozbus 0 0.4 0.84 1.0 0 32.38 0
C2-2
Fics 41 0.4 0.84 1.0 13.78 32.38 193591
C3-3
30 0.4 0.84 1.0 10.08 32.38 154825

Ejes
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T3-S3 11 0.4 0.84 1.0 3.7 32.38 47275
Total 436 ESAL DE DISENO 1,825,523
Nota. Fuente Propia
Tabla 23
ESAL de disefio para la Av. El Sol
_ ANO DE
VIA: Av. El Sol ESTUDIO, 2022
LUGAR: LaEsperanza- ESTACION: 4
Trujillo
. AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios
SENTIDO:  Ambos ES: Chomba, Marco
VTG'E?CSE IMDp  FdxFc  Tf Fp  EEdiacari Fc ESAL
Automévil 153 0.5 0.86 1.0 65.79 30.40 730006
Camioneta 149 0.5 0.86 1.0 64.07 30.40 710921
Combi 44 0.5 0.86 1.0 18.92 30.40 209937
M'Céozbus 24 0.5 0.86 1.0 10.32 30.40 114511
Cc2-2
Cies 33 0.5 0.86 1.0 14.19 32.38 167708
C3-3 18 05 0.86 1.0 7.74 32.38 91477
Ejes
T3-S3 6 0.5 0.86 1.0 2.58 32.38 30493
Total 427 ESAL DE DISENO 2,055,053

Nota. Fuente Propia

Tabla 24

ESAL de disefio para la Av. Alan Garcia con Ficus

Av. Alan Garcia con

VIA: ) ANO DE ESTUDIO: 2022
Ficus
LUGAR: L@Esperanza- ESTACION: 5
Trujillo
) AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios
SENTIDO: Ambos ES: Chomba, Marco
Tipode —\nn Fdx Fe Tf Fp EEdia-carril Fc ESAL

Vehiculo
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Automovil 260 05 0.32 1.0 41.6 3040 461594
Camioneta 240 05 0.32 1.0 38.4 30.40 426087
Combi 0 05 0.32 1.0 0 30.40 0
M'Céozbus 0 0.5 0.32 1.0 0 30.40 0
C2-2 16 05 0.32 1.0 256 32.38 30256
Ejes
C3-3 18 05 0.32 1.0 2.88 32.38 34038
Ejes
T3-S3 4 05 0.32 1.0 0.64 32.38 7564
Total 538 ESAL DE DISENO 959,539

Nota. Fuente Propia

Tabla 25

ESAL de disefio para Casuarinas y Av.09

VIA: Casuarinas y Av. 09 ANO DE ESTUDIO: 2022
LUGAR: LaEsperanza- ESTACION: 6
Trujillo
SENTIDO: Ambos AUTORES: Meza Mozo, Carlos - Rios
Chomba, Marco
Tipode — ny FgxFe T Fp EEgacani  FC ESAL
Vehiculo fa-carn
Automovil 264 05 0.43 1.0 56.76 30.40 629809
Camioneta 224 05 0.43 1.0 48.16 30.40 534384
Combi 0 05 0.43 1.0 0 30.40 0
M'Cg’zbus 0 0.5 0.43 1.0 0 30.40 0
C2-2 23 05 0.43 1.0 4.95 32.38 58503
Ejes
C3-3 18 05 0.43 1.0 3.87 32.38 45739
Ejes
T3-S3 9 05 0.43 1.0 1.04 32.38 22929
Total 538 ESAL DE DISENO 1,291,364

Nota. Fuente Propia
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3.5.4. Variables para el Disefio Estructural de Pavimento Rigido

Las variables para el disefio del pavimento rigido se calcularan
con la siguiente ecuacion que es brindada por la metodologia
AASHTO 93.

APSI
L0g10 (75 —71%) MrCd(0.09D%75 — 1.132)

Log(W8.2) = ZrSo + 7.35Log10 (D + 25.4) — 10.39 +

+ (4.22 — 0.32Pt)Log10(
19
1.25 10 1.51 *](0.09D0‘75 — E7'38

v (F)o0.25

3.5.4.1. Periodo de disefo
En base a los datos obtenidos del estudio de trafico y a la Tabla 16, el

periodo de disefio sera de 20 afios.

Tabla 26
Periodo de disefio en afios segun tipologia vial

Periodo de Disefno

Tipo de Via _
Anos
Alto Volumen de trafico - Urbano 30-50
Alto Volumen de Trafico - Rural 20 - 50
Pavimento de ,B_ajO volumen de 15— 25
Trafico
No pavimentada, de bajo

volumen de tréafico 10-20

Nota. Tabla adaptada del AASHTO, 1993, p. II-7.

3.5.4.2. Confiablidad
Tomando en cuenta el cuadro 14.5 del Manual de Carreteras — Secciéon
Suelos y Pavimentos, y los lineamientos sugeridos por la Norma

CEO0.10, el nivel de confiabilidad es el siguiente:

(24)
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Tabla 27

Confiabilidad y Desviacién Estandar Normal (Zr)

. Confiabilidad

Via R (%) ZRr
Calle Integracion 90 -1.282
Tramo Parque Industrial 85 -1.036
Avenida 06 85 -1.036
Av. El Sol 85 -1.036

Av. Alan Garcia con

Ficus 80 -0.842
Casuarinas y Av. 09 85 -1.036

Nota. Fuente propia.

3.5.4.3. Desviacion Estandar (So)

De acuerdo al método AASHTO 93, para pavimentos rigidos el
So varia entre 0.30 a 0.40, siendo el valor méas bajo para vias de mayor
importancia, mientras que el valor mas alto para vias de menor

importancia relativa. Para este disefio, se ha elegido 0.35

3.5.4.4. Serviciabilidad
Para un pavimento nuevo el indice de serviciabilidad inicial y
serviciabilidad final hemos optado guiarnos referente al cuadro 14.4 del

Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos.

Tabla 28

Serviciabilidad

. Serviciabilidad Serviciabilidad
Via I .
Inicial Final
Calle Integracion 4.3 2.5
Tramo Parque Industrial 4.3 1.8

Avenida 06 4.3 1.8
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Av. El Sol 4.3 2.5

Av. Alan Garcia con
Ficus 4.1 2.0
Casuarinas y Av. 09 4.3 2.5

Nota. Fuente propia.

3.5.4.5. Coeficiente de Drenaje
El valor de coeficiente de drenaje de acuerdo a la Tabla 28 y Tabla 29,

serade 1.0

Tabla 29

Tiempo de Agua Eliminada

Calidad de Tiempo de
Drenaje Remocién del Agua
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Regular 1 Semana
Pobre 1 mes
Muy Pobre No drena

Nota. Datos obtenidos del Cuadro 14.8 Calidad de Drenaje del Manual
de Carreteras, 2014, p. 163.

Tabla 30

Valores del Coeficiente de Drenaje

% de Tiempo que la estructura del pavimento esta
Calidad del Drenaje expuesta a niveles de humedad cercanos a la saturacion

<1 1-5 525 > 25

Excelente 1.40-1.35 1.35-130 1.30-1.20 1.20
Bueno 135-125 1.25-115 1.15[1.00] 1.00

Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60

Muy Pobre 1.05-095 095-0.75 0.75-040 0.40
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Nota. Datos obtenidos del Cuadro 14.9 valores recomendados del
Coeficiente de Drenaje para base granulares no tratadas en pavimentos

rigido del Manual de Carreteras, 2014, (p. 271).

3.5.4.6. Modulo de Resiliencia
Obtenemos el modulo resiliente teniendo equivalencia con el
CBR, valor obtenido por los ensayos en laboratorio. Por tanto, usaremos

la ecuacion (8), con valores del CBR menores al 10% siendo un suelo

fino, dando como resultado la Tabla 31:

Tabla 31
Médulo Resiliente para las calles en estudio

Via CBR Mr (psi)
Calle Integracion 17.05 15693.76
Tramo Parque Industrial 15.73 14901.38
Avenida 06 34.28 24537.21
Av. El Sol 22.291  18629.183
Av. Alan Garcia con Ficus 20.30 17546.41
Casuarinas y Av. 09 22.74 18866.35

Nota. Fuente Propia.

3.5.4.7. Transferencia de Cargas
Es un parametro considerado para pavimentos rigidos, este
expresa la capacidad de la estructura como transmisora de cargas entre
juntas y fisuras. Hemos considerado el valor de 2.8 el cual representa

gue el concreto contara con Pasadores.
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Tabla 32

Transferencia de para las calles en estudio

TIPO DE J
BERMA Granular Asfaltica Concreto Hidraulico
VALORES Si (con No (con Si (Con No (con
J pasadores) pasadores) Pasadores) pasadores)
3.2 3.8-44 2.8 3.8

Nota. Datos obtenidos del Cuadro 14.10 valores recomendados de la
Transferencia de cargas para pavimentos rigido del Manual de
Carreteras, 2014 (p. 271).

3.5.4.8. Suelo y efecto de capas de apoyo (Kc)

Para mejorar el soporte de la subrasante de las vias a intervenir
se debe contemplar la colocacion de capas intermedias granulares o
tratadas, esto nos ayudara a reducir el espesor de la losa de rodadura,
con el fin de economizar el presupuesto del estudio. Esta mejora se
realiza con el médulo de reaccion combinado (Kc).

En el presente estudio se consideraron los siguientes valores de
(Kc).

Tabla 33

Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido — Via Parque Industrial

Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido - Via
Parque Industrial

h 15
KO 64.540
K1 160
Kc 74.12861451

Nota. Fuente Propia.



Tabla 34

Calculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido — Via Integracion

Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido - Via

Integracion
h 15
KO 66.300
K1 160
Kc 75.66590969

Nota. Fuente Propia.

Tabla 35
Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido — Av. 06

Caélculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido — Av. 06

h 15
KO 107.100
K1 160
Kc 113.137305

Nota. Fuente Propia.

Tabla 36

Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido — Av. El Sol

Calculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido - Av. El

Sol
h 15
KO 77.700
K1 160
Kc 85.8308213

Nota. Fuente Propia.
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Tabla 37
Céalculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido — Av. Alan Garcia con

Ficus

Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido - Av.
Alan Garcia con Ficus

h 15
KO 71.500
K1 160
Kc 80.2613848

Nota. Fuente Propia.

Tabla 38

Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido — Casuarinas y Av.09

Célculo del Kc para disefio de Pavimento Rigido -
Casuarinas y AV.09

h 15
KO 80.070
K1 160
Kc 87.9820708

Nota. Fuente Propia.
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3.5.5. Estudio Hidroldgico

3.5.5.1. Parametros generales

. Periodo de disefio : 15 afios

. Vida util de obras de drenaje (n) : 15 afios

Dato considerado para quebradas menores de acuerdo al M-HHD.

. Riesgo admisible de obras de drenaje : 35%

Dato considerado para alcantarilla en quebradas menores y descarga
de agua de cuneta, de acuerdo al M-HHD.

. Periodo de retorno (T) : 35 afios

Se obtiene a partir de la formula de riesgo de falla admisible (R), la cual
estan en funcién de la vida util de obra de drenaje (n) y el periodo
de retorno (T).

R=1-(1-2) (25)



Estacion: Trujillo del Distrito de Laredo, Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad.

3.5.5.2.

Precipitacion maxima por hora (Pmh)

Precipitacion maxima en 24 horas
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Tabla 39
Datos de precipitaciones y Pmh de los ultimos 15 afios

Prec.

Afio/mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total Mzérp;or
(mm/h)

2009 0.0882 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0173 0.0000 0.1548 0.2603 0.1548
2010 0.1132 0.0548 0.5382 - 0.0000 0.0090 0.0000 0.0000 0.1048 0.0000 0.0000 0.1590 0.9790 0.5382
2011 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0420 0.0000 0.0000 0.0065 0.0000 0.0000 0.0757 0.1242 0.0757
2012  0.0673 0.0000 0.0965 0.0340 0.0000 0.0132 0.0000 0.0000 0.0000 0.2423 0.0548 0.0000 0.5082 0.2423
2013 0.0000 0.0132 0.0340 0.1507 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1978 0.1507
2014  0.0257 0.0507 1.6840 0.0250 0.0132 0.0000 0.0000 0.0000 0.0173 0.0000 0.0548 0.0757 1.9463 1.6840
2015 0.0080 0.1400 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000 0.0000 0.0400 0.0000 0.0000 0.0000 0.1880 0.1400
2016  0.1500 0.2000 - 0.0000 0.0000 0.0150 0.0000 0.0000 - 0.0000 0.0000 0.0000 0.3650 0.2000
2017  1.6250 3.3240 4.2560 2.6238 0.9456 0.0154 0.0500 0.0570 0.0000  0.0000 0.0000 0.0375 12.9343 4.2560
2018 0.0792 0.0917 0.0000 0.5458 0.0042 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0083 - 0.1458 0.8750 0.5458
2019  0.1042 0.0458 0.5292 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000  0.0958 0.0000 0.0000 0.1500  0.9250 0.5292
2020  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0667 0.0667 0.0667
2021  0.0583 0.0000 0.0875 0.0250 0.0000 0.0042 0.0000 0.0000 - 0.2333 0.0458 0.0000  0.4542 0.2333
2022  0.0000 0.0042 0.0250 0.1417 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1708 0.1417
2023 0.0167 0.0417 1.6750 0.0000 0.0042 0.0000 0.0000 0.0000 0.0083 0.0000 - - 1.7458 1.6750

Promedio 0.1557 0.2644 0.5950 0.2364 0.0645 0.0066 0.0033 0.0038 0.0182 0.0334 0.0104 0.0577

Nota. Fuente Propia.
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3.5.5.3. Distribucién de Gumbel

1
U = Xp —0.450047(S) (27)
%: 0.779696(S)  (28)

Donde:

Pmax . ; Precipitacion maxima en 24 horas.

u,a : Parametros de ajuste a la funcion de Gumbel.
T : Periodo de retorno (en afos).

Xp : Media aritmética de la serie de datos

considerados.
S : Desviacion estandar de la muestra de datos

considerados

» Calculo de desviacion tipica (S)

5= Ji - T Gi- X @9

N-1

Tabla 40

Desviacion estandar de Pmh

N Pmh(mm/h) Xi-Xp (Xi-Xp)"2
1 0.1548 -0.5541 0.3070
2 0.5382 -0.1707 0.0291
3 0.0757 -0.6332 0.4010
4 0.2423 -0.4666 0.2177
5 0.1507 -0.5582 0.3116
6 1.6840 0.9751 0.9508
7 0.1400 -0.5689 0.3236
8 0.2000 -0.5089 0.2590
9 4.2560 3.5471 12.5820
10 0.5458 -0.1631 0.0266
11 0.5292 -0.1797 0.0323
12 0.0667 -0.6422 0.4124
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13 0.2333 -0.4756 0.2262
14 0.1417 -0.5672 0.3217
15 1.6750 0.9661 0.9334
Promedio
(Xp) 0.7089 SUMA 17.3344
Desviacion Estandar (S) 1.112732378

Nota. Fuente Propia

» Calculo de precipitacion maxima en 24 horas (Pmax)

Tabla 41

Precipitacion maxima en 24 horas.

u 0.20810734
1/d 0.867592984
T 35
Pméax(mm/h) 3.30

Nota. Fuente Propia.

3.5.5.4. Calculo de intensidad de precipitacion

Debido a la escasa informacion pluviografica que existe en el pais, el

M-HHD pone a disposicion una formula para el calculo de la

intensidad de precipitacion pluvial maxima la cual es la siguiente:
I=CxPméax (30)

Donde:

C : Coeficiente de duracion de lluvia.

Pmax : Precipitacion maxima 24 horas.

Tabla 42

Precipitacion maxima en 24 horas.

DURACION DE LA

PRECIPITACION EN COEFICIENTE
HORAS
1 0.25

2 0.31
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0.38

0.44

0.50

0.56

3
4
5
6
8

0.64

Nota. Fuente Propia.

Se eligié un tiempo de 1 hora de precipitacion, por lo tanto, el

coeficiente es 0.25, y en funcion al Pmax ya calculado, se obtuvo

una intensidad de precipitacibn maxima igual a 0.825 mm/h.

3.5.5.5. Disefio de cunetas

. Parametros de disefno

v" Dimensiones minimas

Tabla 43

Dimensiones minimas de cuneta.

REGION PROFUNDIDAD (M) ANCHO (M)
Seca (<400 mm/afno) 0.20 0.50
Lluviosa (De 400 a
0.30 0.75
<1600 mm/afio)
Muy lluviosa (De 1600
0.40 1.20
a <3000 mm/afio)
Muy lluviosa (>3000
0.30 1.20

mm/afio)

Nota. Fuente Propia.

Para la cuneta a disefar se utiliza un valor minimo de 0.20m de

profundidad y 0.50m de ancho, ya que el presente proyecto se ubica

en una regién Seca (<400mm/afio).

v Inclinacion maxima de talud (V:H)
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Tabla 44

Inclinacion maxima de talud (V:H)

I.M.D.A. (VEH./DIA)
V.D (Km/h)
<750 > 750
1:02
<70 *) 1:03
1:03
>70 1:03 1:04

Nota. Fuente Propia.

De acuerdo a la situacion conocida del proyecto, la inclinacion

asignada para el talud es de 1:02.

v Velocidad limite admisible

Tabla 45

Velocidad limite admisible para cuneta

VELOCIDAD LIMITE
ADMISIBLE (M/S)

TIPO DE SUPERFICIE

Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0.20 - 0.60
Arena arcillosa dura, margas duras 0.60-0.90
Arcilla grava, pizarra blanda con cubierta

1.20-1.50
vegetal
Hierba 1.20-1.80
Conglomerado, pizarras duras, rocas

1.40 - 2.40
blandas
Mamposteria, rocas duras 3.00 -4.50
Concreto 4.50 - 6.00

Nota. Fuente Propia.

Se diseid con una velocidad limite admisible de 5.00 m/s al tratarse

de cuneta de concreto
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. Dimensionamiento de cunetas
v' Coeficientes de escorrentia método racional.
Tabla 46
Coeficientes de escorrentia método racional

PEDIENTE DEL TERRENO

CSEEE:XFA TSIECE)L%E PRONUNCIADA ALTA MEDIA SUAVE DESPRECIABLE
>50% >20% >5% >1% <1%
Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Sin Vegetacion Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Cultivos Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20
Pastos Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
vegetacion I'igera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15
Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Hierba, Grama Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10
Bosques. Densa Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
vggetécién Semipermeable 0.45 040 035  0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05
Nota. Fuente Propia.
Se selecciond 0.35 al ser una zona sin vegetacion y con pendiente
suave entre (1 y 5%).
v" Dimensionamiento de cuneta
Q Manning = Q aporte
Usando el Método Racional, se obtiene el Caudal de aporte:
_CIA
¢=36 G
Tabla 47
Variables para el calculo del caudal
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C) 0.35
AREA MICROCUENCA (A) 1.72

INTENSIDAD DE PRECIPITACION (1) 0.83
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Nota. Fuente Propia.

Donde los valores de C y | se calcularon anteriormente, siendo 0.35
y 0.83 respectivamente, mientras que el area de cuenca (A) es igual
al area de la microcuenca que abarca el trazo total del proyecto, con
un area de 1.72kmz2.
Por lo tanto:
Q Manning =V x A (32)
Q aporte = 0.278 CIA
VXxA=0.278 CIA
(5.00 m/s) x A =0.14 m3/s
A cuneta = 0.03 m?

Se obtiene un area de cuneta de 0.03 m2. La cual sera de seccion
triangular que segun el talud obtenido (1V:02H) y parametros
asumidos, se determina las dimensiones siguientes: altura de 0.15 m
con espejo de agua de 0.2 m, pero como se observa en la tabla N°
43, las dimensiones minimas son de 0.20m de profundidad y 0.50m

de ancho, por lo tanto, tomaremos aquellas medidas.



65

IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Propuestade Investigacion

Con el fin de realizar el disefio estructural del pavimento
rigido y drenaje pluvial, se hace el conteo vehicular diario, ademas
se realiza los estudios de mecanica de suelos, asi como el estudio
hidrolégico, que inicia con la delimitacion de la cuenca del area
estudiada, ademas se determina la intensidad de precipitacion de la

zona para obtener las secciones del drenaje pluvial.

4.2. Anadlisis e Interpretacion de Resultados

4.2.1. Determinacion del ESAL
Para este estudio se realiz6 un trabajo de campo de manera

visual. Para el disefio se proyect6 un periodo de 20 afios, teniendo

los siguientes Ejes Equivalentes de disefio finales:

Tabla 48

Transferencia de para las calles en estudio

VIAS ESAL

Tramo Parque Industrial 2,425,073
Calle Integracion 9,878,078
Avenida 06 1,825,523
Avenida El Sol 2,055,053
Avenida Alan Garcia 959,539
Casuarinas y Av. 09 1,291,364

De acuerdo a la Norma CEO0.10 y al ESALs de disefio
calculado, se determin6 que la Calle Integracién y la Avenida 06 son
vias Colectoras y el Tramo Parque Industrial, Avenida el Sol, Av.

Alan Garcia con Ficus, Casuarinas y Av. 09 son vias Locales.
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4.2.2. Determinacion del CBR

Se extrajeron muestras de calicatas para vias colectoras cada
1500 m2 y para vias locales cada 1800m2 para realizar los
respectivos ensayos necesarios para obtener el valor del CBR. Los
resultados obtenidos de las calicatas de los diferentes tramos se
asemejan, por tal motivo mostramos los resultados de 3 calicatas
por tramo como una muestra representativa, y los demas resultados
se pueden ver en el apartado del Anexo 03.

Tabla 49
Resultados de EMS en C-01 en Tramo Parque Industrial

UBICACION: TRAMO PARQUE INDUSTRIAL TESISTAS: MEZA MOZO CARLOS MAURICIO
MUESTRA: C-01 " RIOS CHOMBA MARCO ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 0.62
0,
/0 . 0.18 Cu 2.09
Grava:
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO %Arena: 99.26 Ce 1.31
%Finos: 0.56
Tipo de Suelo Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION Simbolo sp
DE SUELOS (S.U.C.S.)
Descripcién Arena mal
P Graduada
Tipo de Material
Material Granular
) indice de 0
CLASIFICACION AASHTO Grupo
Grupo A2
P A-2-4
Limite Liquido i
(%)
Limite Plastico NP
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA (%) v
indice de NP
Plasticidad (%) T
e a0
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y MiNIMA - 9
Densidad Seca
P 1.595
Minima (g/cc)
ENSAYO DE GRAVEDAD G 2 63
ESPECIFICA promedio% )
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 15.73

Nota. Fuente Propia



67

Tabla 50
Resultados de EMS en C-02 en Tramo Parque Industrial

~n. TRAMO PARQUE MEZA MOZO CARLOS
UBICACION: INDUSTRIAL TESISTAS: MAURICIO
MUESTRA: C-02 RIOS CHOMBA MARCO
ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.03

%
Grava: 35.35 Cu 13.7

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO %Arena: 64.33 Ce 0.29

%Finos 0.32

Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.) Simbolo SP - SM
Arena mal
Graduada
con limos
Descripcién y gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo ALl
A-1-b
LL (%) N.P.
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Méx. (g/cc) 2.106
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.213
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA G promedio% 2.64
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 21.18

Nota. Fuente Propia
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Tabla 51
Resultados de EMS en C-03 en Tramo Parque Industrial

~ TRAMO PARQUE MEZA MOZO CARLOS
UBICACION: |\ \DUSTRIAL TESISTAS: MAURICIO
UESTRA.  C.03 RIOS CHOMBA MARCO
ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.06

%
Grava: 35.42 Cu 13.80

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO %Arena: 64.26 Ce 0.30

%Finos 0.32

Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.) Simbolo SP - SM
Arena mal
Graduada
con limos
Descripcién y gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo . e
A-1-b
LL (%) N.P.
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.111
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.213
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA G promedio% 2.71
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 20.16

Nota: Fuente Propia
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Tabla 52
Resultados de EMS en C-18 en Calle Integracion

UBICACION: CALLE INTEGRACION MEZA MOZO CARLOS

, MAURICIO

MUESTRA:  C.18 TESISTAS: RIOS CHOMBA MARCO
' ANTONIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.05

%
Grava: 52.46 Cu 40.66

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO %Arena: 47.49 Ce 0.28

%Finos 0.05

Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S)) Simbolo GP-GM
Grava mal
Graduada
con limos 'y
Descripcién arenas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo Al
A-1-a
LL (%) N.P.
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.036
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.191
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA G promedio% 2.68
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 17.052

Nota: Fuente Propia
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Tabla 53
Resultados de EMS en C-19 en Calle Integracion

UBICACION: CALLE INTEGRACION MEZA MOZO CARLOS MAURICIO
TESISTAS:
MUESTRA: C-19 RIOS CHOMBA MARCO ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.65
%
Grava: 26.64 Cu 8.88
ENSAYOOGRANULOMETRICO POR TAMIZADO  %Arena: 73.20 Ce 0.29

%Finos: 0.16

Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S) Simbolo SM
Arena limosa
Descripcién con gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
A-2
Grupo A4
LL (%) N.P.
ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.043
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.178
ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA G promedio% 2.65
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 17.652

Nota. Fuente Propia



Tabla 54
Resultados de EMS en C-20 en Calle Integracion
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UBICACION: CALLE INTEGRACION

MUESTRA: C-20

TESISTAS:

MEZA MOZO CARLOS MAURICIO

RIOS CHOMBA MARCO ANTONIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYOOGRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S)

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

W promedio %

%
Grava: 26.75 Cu

%Arena: 73.09 Ce

%Finos: 0.16

Tipo de Suelo

Simbolo

Descripcién

Tipo de
Material

indice de
Grupo

Grupo

LL (%)

LP (%)

IP (%)

Densidad Seca
Max. (g/cc)

Densidad Seca
Min. (g/cc)

G promedio%

CBR%

1.54

9.04

0.29

Suelo
Grueso

SM

Arena limosa
con gravas

Material
Granular

0

A-2

A-2-4

N.P.

N.P.

N.P.

2.037

2.178

2.79

18.262

Nota. Fuente Propia



Tabla 55
Resultados de EMS en C-25 en Avenida 06
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UBICACION: AVENIDA 06

MEZA MOZO CARLOS

MAURICIO
MUESTRA: C-25 TESISTAS: RIOS CHOMBA MARCO
' ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.03
%
Grava: 35.31 Cu 13.99
ENSAYOOGRANULOMETRICO POR TAMIZADO  %Arena: 64.51 Ce 0.41
%Finos 0.17
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S) Simbolo SM
Arena
limosa
con
Descripcién Gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo AL
A-1-b
LL (%) N.P.
ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.022
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.231
ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA G promedio% 2.63
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 34.28

Nota. Fuente Propia



Tabla 56
Resultados de EMS en C-26 en Avenida 06
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UBICACION: AVENIDA 06

MEZA MOZO CARLOS

MAURICIO
MUESTRA: C-26 TESISTAS: RIOS CHOMBA MARCO
| ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.02
%
Grava: 35.37 Cu 14.01
ENSAYOOGRANULOMETRICO POR TAMIZADO  %Arena: 64.46 Ce 0.40
%Finos 0.17
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S) Simbolo SM
Arena
limosa
con
Descripcién Gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo Al
A-1-b
LL (%) N.P
ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P
IP (%) N.P
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.021
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.232
ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA G promedio% 2.56
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 33.584

Nota. Fuente Propia



Tabla 57
Resultados de EMS en C-27 en Avenida 06
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UBICACION: AVENIDA 06

MEZA MOZO CARLOS

MAURICIO
MUESTRA: C-27 TESISTAS: RIOS CHOMBA MARCO
| ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.04
%
Grava: 35.33 Cu 14.01
ENSAYOOGRANULOMETRICO POR TAMIZADO  %Arena: 64.50 Ce 0.40
%Finos 0.17
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S) Simbolo SM
Arena
limosa
con
Descripcién Gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo Al
A-1-b
LL (%) N.P
ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P
IP (%) N.P
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.022
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.232
ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA G promedio% 2.59
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 36.487

Nota. Fuente Propia



Tabla 58
Resultados de EMS en C-30 en Avenida El Sol
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UBICACION: AVENIDA EL SOL
TESISTAS:

MUESTRA: C-30

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S)

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

MEZA MOzZO CARLOS
MAURICIO
RIOS CHOMBA MARCO
ANTONIO
W promedio % 1.10
%
Grava: 52.34 Cu  40.78
%Arena: 47.56 Ce 0.28
%Finos: 0.10
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
Simbolo GP -GM
Grava mal
graduada
con limos
Descripcién y arenas
Tipo de Material
Material Granular
indice de Grupo 0
Gruno _ Al
P A-l-a
LL (%) N.P.
LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
Méx. (g/cc) 2.043
Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.216
G promedio% 2.70
CBR% 22.29

Nota. Fuente Propia



Tabla 59
Resultados de EMS en C-31 en Avenida El Sol
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UBICACION: AVENIDA 06
TESISTAS:

MUESTRA: C-31

MEZA MOZO CARLOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S)

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

MAURICIO
RIOS CHOMBA MARCO
ANTONIO
W promedio % 1.00
%
Grava: 52.34 Cu 40.78
%Arena: 47.56 Ce 0.28
%Finos: 0.10
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
Simbolo GP - GM
Grava mal
graduada
con limos
Descripcién y arenas
Tipo de Material
Material Granular
indice de Grupo 0
A-1
Grupo Ala
LL (%) N.P.
LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
Max. (g/cc) 2.044
Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.21
G promedio% 2.54
CBR% 21.945

Nota. Fuente Propia



Tabla 60
Resultados de EMS en C-32 en Avenida El Sol
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UBICACION: AVENIDA 06
TESISTAS:

MUESTRA: C-32

MEZA MOZO CARLOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S)

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

MAURICIO
RIOS CHOMBA MARCO
ANTONIO
W promedio % 1.08
%
Grava: 52.44 Cu 40.98
%Arena: 47.46 Ce 0.28
%Finos: 0.10
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
Simbolo GP - GM
Grava mal
graduada
con limos
Descripcién y arenas
Tipo de Material
Material Granular
indice de Grupo 0
A-1
Grupo Ala
LL (%) N.P.
LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
Max. (g/cc) 2.044
Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.216
G promedio% 2.92
CBR% 23.464

Nota. Fuente Propia



Tabla 61
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Resultados de EMS en C-33 en Avenida Alan Garcia con Ficus

AV. ALAN GARCIA CON

MEZA MOZO CARLOS

UBICACION: FICUS TESISTAS: MAURICIO
. RIOS CHOMBA MARCO
MUESTRA: C-33 ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.02
%
Grava: 35.32 Cu 13.87
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO %Arena: 64.61 Ce 0.41
%Finos: 0.07
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S) Simbolo SM
Arena
limosa con
Descripcién Gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Gruno _ Al
P A-1-b
LL (%) N.P.
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
) Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.126
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.233
ENSAYQ DE GRAVEDAD
ESPECIFICA G promedio% 2.63
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 20.30

Nota. Fuente Propia



Tabla 62
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Resultados de EMS en C-34 en Avenida Alan Garcia con Ficus

MEZA MOZO CARLOS

UBICACION: AVENIDA 06 TESISTAS: MAURICIO
] RIOS CHOMBA MARCO
MUESTRA: C-34 ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.06
%
Grava: 35.34 Cu 13.90
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO %Arena: 64.59 Ce 0.41
%Finos: 0.07
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S) Simbolo SM
Arena
limosa con
Descripcién Gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo Al
P A-1-b
LL (%) N.P.
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.125
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.232
ENSAYQ DE GRAVEDAD
ESPECIFICA G promedio% 2.81
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 21.584

Nota. Fuente Propia



Tabla 63
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Resultados de EMS en C-35 en Avenida Alan Garcia con Ficus

MEZA MOZO CARLOS

UBICACION: AVENIDA 06 TESISTAS: MAURICIO
] RIOS CHOMBA MARCO
MUESTRA: C-35 ANTONIO
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.01
%
Grava: 35.32 Cu 13.87
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO %Arena: 64.61 Ce 0.41
%Finos: 0.07
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S) Simbolo SM
Arena
limosa con
Descripcién Gravas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
CLASIFICACION AASHTO Grupo 0
Grupo Al
P A-1-b
LL (%) N.P.
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y Max. (g/cc) 2.123
MINIMA Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.231
ENSAYQ DE GRAVEDAD
ESPECIFICA G promedio% 291
ENSAYO DE CBR DE SUELOS CBR% 21.551

Nota. Fuente Propia



Tabla 64

Resultados de EMS en C-38 en Avenida Casuarinas y Avenida 09
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UBICACION: CASUARINAS Y AV.09

MUESTRA: C-38

MEZA MOZO CARLOS
MAURICIO

TESISTAS:

RIOS CHOMBA MARCO
ANTONIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S)

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

W promedio %

1.08

%

Grava: 52.57 Cu 40.62

%Arena: 47.38 Ce 0.28
%Finos: 0.05
Suelo
Tipo de Suelo Grueso
Simbolo GP-GM
Arena mal
Graduada
con limos 'y
Descripcién arenas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
Grupo 0
A-1
Grupo Ala
LL (%) N.P
LP (%) N.P
IP (%) N.P
Densidad Seca
Max. (g/cc) 2.137
Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.253
G promedio% 2.58
CBR% 22.74

Nota. Fuente Propia



Tabla 65
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Resultados de EMS en C-39 en Avenida Casuarinas y Avenida 09

UBICACION: AVENIDA 06

MEZA MOZO CARLOS

. MAURICIO

MUESTRA: C-39 TESISTAS: RIOS CHOMBA MARCO
) ANTONIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.02

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S)

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

%
Grava: 52.63 Cu 40.75

%Arena: 47.32 Ce 0.28

%Finos: 0.05

Suelo
Tipo de Suelo Grueso
Simbolo GP-GM
Arena mal
Graduada
con limos 'y
Descripcién arenas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
Grupo 0
A-1
Grupo Ala
LL (%) N.P.
LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
Max. (g/cc) 2.136
Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.254
G promedio% 2.70
CBR% 23.912

Nota. Fuente Propia



Tabla 66
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Resultados de EMS en C-40 en Avenida Casuarinas y Avenida 09

UBICACION: AVENIDA 06

MEZA MOZO CARLOS

. MAURICIO

MUESTRA:  C-40 TESISTAS: RIOS CHOMBA MARCO
) ANTONIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD W promedio % 1.06

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.S)

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYOODE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD
ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

%
Grava: 5257 Cu 40.62

%Arena: 47.38 Ce 0.28

%Finos: 0.05

Suelo
Tipo de Suelo Grueso
Simbolo GP-GM
Arena mal
Graduada
con limos 'y
Descripcién arenas
Tipo de Material
Material Granular
indice de
Grupo 0
A-1
Grupo Ala
LL (%) N.P.
LP (%) N.P.
IP (%) N.P.
Densidad Seca
Max. (g/cc) 2.139
Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.251
G promedio% 2.82
CBR% 23.547

Nota. Fuente Propia
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4.2.3. Levantamiento topografico

Los datos fueron obtenidos mediante una Estacion total, el
cual nos brindé los datos necesarios para general las curvas de
nivel, el plano general del levantamiento topografico se encuentra en
el anexo (10) y los puntos obtenidos producto de este levantamiento
se encuentran en el anexo (07,08). En la tabla 57 se muestra la
zona de estudio y en la tabla 58 las coordenadas de la estacion

inicial y estacion final, junto con los BM.

Tabla 67

Zona de estudio a nivel geogréfico

Ubicacioén geografica
Localidad La Esperanza

Distrito La Esperanza
Provincia Trujillo
Region La Libertad

Coordenadas UTM84-17S

Nota. Fuente Propia

Tabla 68

Coordenadas Estaciones y puntos BM

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DETALLE

1 9109678.1 710886.54 79 BASE 1
695 9108334.4 712836.53 91.373 BASE 2
50 9109594.3 711037.94 79.815 BM1
121 9109448 711315.17 81.51 BM2
310 9108919.8 712311.29 86.882 BM3
500 9108384.5 713285.15 91.042 BM4
813 9108584.3 712080.61 86.864 BM5
1006 9108404.2 711201.31 81.254 BM6
1102 9109168.7 712097.61 85.236 BM7

Nota. Fuente Propia
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los resultados finales obtenidos en

4.2.4. Analisis del Material de préstamo de la capa base
Se extrajeron muestras de la cantera Global Trein realizar los
respectivos ensayos necesarios para obtener el valor del CBR; a
continuacion, se muestran
laboratorio:
Tabla 69

Resultados de EMS en C-01 Cantera

UBICACION: AVENIDA 06

TESISTAS:

MUESTRA: C-01

MEZA MOZO CARLOS MAURICIO

RIOS CHOMBA MARCO ANTONIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION
DE SUELOS (S.U.C.S))

CLASIFICACION AASHTO

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO DE DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y
MINIMA

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

ENSAYO DE CBR DE SUELOS

W promedio % 0.85
% Grava: 35.31 Cu 13.99
%Arena: 6451 Ce 0.41
%Finos 0.17
Tipo de Suelo Suelo Grueso
Simbolo SP
Arena limosa
Descripcion con gravas
Material
Tipo de Material Granular
indice de Grupo 0
A-1
Grupo
P A-1b
LL (%) 23.24
LP (%) 15.23
IP (%) 8.01
Densidad Seca
Max. (g/cc) 2.375
Densidad Seca
Min. (g/cc) 2.211
G promedio% 2.60
CBR% 62.35

Nota. Fuente Propia
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4.2.5. Espesores de la Estructura del Pavimento Rigido
Como se menciond anteriormente, se utilizé la metodologia

AASHTO93, tanto por férmula como por nomograma, los valores de

cada tramo en estudio se muestran a continuacion:

Tabla 70

Variables para el disefio para Tramo Via Parque Industrial

Célculo de Variables del Pavimento Rigido - Via Parque Industrial

Ejes equivalentes de 8.2 Tn (W18) 2,425,073
Mdédulo de resilencia (Mr) 14901.384
Confiabilidad (R) 85.00%
Coeficiente estadistico de Desviacion Estandar Normal
(Zn -1.036
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.350
Serviciabilidad (APSI) 1.800
Mp
Resistencia Media del Concreto (S'c) 3.923 a
Resisitencia a compresion de concreto (f'c) 3982.540 PSI
M

Médulo de elasticidad del concreto (Ec) 24801.279 a i
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.000
Coeficiente de transmision de carga en las juntas (J) 2.800
Mdédulo de reaccion (K) 64.540
Indice de servicialidad final (Pt) 2.500
CBR 15.726

Nota. Fuente Propia

Tabla 71

Variables para el disefio para Tramo Via Integracion

Célculo de Variables del Pavimento Rigido - Via Integracién
Ejes equivalentes de 8.2 Tn (W18) 9,878,078
Médulo de resilencia (Mr) 15693.764
Confiabilidad (R) 90.00%
Coeficiente estadistico de Desviacion Estandar Normal
(2n -1.282
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.350
Serviciabilidad (APSI) 1.800
Resistencia Media del Concreto (S'c) 4.119 Mpa
Resisitencia a compresion de concreto (f'c) 4267.000 PSI

Médulo de elasticidad del concreto (Ec)

25671.741 Mpa
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Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.000
Coeficiente de transmisién de carga en las juntas (J) 2.800
Mdédulo de reaccién (K) 66.300
Indice de servicialidad final (Pt) 2.500
CBR 17.052

Nota. Fuente Propia
Tabla 72

Variables para el disefio para Tramo Avenida 06

Célculo de Variables del Pavimento Rigido - Av. 06

Ejes equivalentes de 8.2 Tn (W18) 1,825,523
Mdédulo de resilencia (Mr) 24537.207
Confiabilidad (R) 85.00%
Coeficiente estadistico de Desviacion Estandar Normal

(2r) -1.036
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.350
Serviciabilidad (APSI) 1.800
Resistencia Media del Concreto (S'c) 3.923 Mpa
Resisitencia a compresion de concreto (f'c) 3982.540 PSI
Moédulo de elasticidad del concreto (Ec) 24801.279 Mpa
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.000
Coeficiente de transmision de carga en las juntas (J) 2.800

Médulo de reaccién (K) 107.100

Indice de servicialidad final (Pt) 2.500

CBR 34.281

Nota. Fuente Propia
Tabla 73

Variables para el disefio para Tramo Avenida El Sol

Calculo de Variables del Pavimento Rigido - C06 - Av. El Sol

Ejes equivalentes de 8.2 Tn (W18) 2,055,053
Modulo de resilencia (Mr) 18629.183
Confiabilidad (R) 85.00%
Coeficiente estadistico de Desviacion Estandar Normal

(Zn -1.036
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.350
Serviciabilidad (APSI) 1.800
Resistencia Media del Concreto (S'c) 3.923 Mpa

Resisitencia a compresion de concreto (f'c) 3982.540 PSI
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Médulo de elasticidad del concreto (Ec) 24801.279 Mpa
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.000
Coeficiente de transmisién de carga en las juntas (J) 2.800

Mdédulo de reaccién (K) 77.700

Indice de servicialidad final (Pt) 2.500

CBR 22.291

Nota. Fuente Propia

Tabla 74
Variables para el disefio para Tramo Avenida Alan Garcia con Ficus

Calculo de Variables del Pavimento Rigido - Av. Alan Garcia con

Ficus
Ejes equivalentes de 8.2 Tn (W18) 959,539
Moédulo de resilencia (Mr) 17546.414
Confiabilidad (R) 80.00%
Coeficiente estadistico de Desviacion Estandar Normal
(Zn -0.842
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.350
Serviciabilidad (APSI) 2.100
Resistencia Media del Concreto (S'c) 3.923 Mpa
Resisitencia a compresion de concreto (f'c) 3982.540 PSI
Moédulo de elasticidad del concreto (Ec) 24801.279 Mpa
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.000
Coeficiente de transmisién de carga en las juntas (J) 2.800
Médulo de reaccién (K) 71.500
Indice de servicialidad final (Pt) 2.000
CBR 20.300

Nota. Fuente Propia
Tabla 75

Variables para el disefio para Tramo Casuarinas y Av.09

Célculo de Variables del Pavimento Rigido - Casuarinas y AV.09

Ejes equivalentes de 8.2 Tn (W18) 1,291,364
Médulo de resilencia (Mr) 18866.351
Confiabilidad (R) 85.00%
Coeficiente estadistico de Desviacion Estandar Normal

(2n -1.036
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.350
Serviciabilidad (APSI) 1.800

Resistencia Media del Concreto (S'c) 3.923 Mpa
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Resisitencia a compresion de concreto (f'c) 3982.540 PSI
Mdédulo de elasticidad del concreto (Ec) 24801.279 Mpa
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.000
Coeficiente de transmisién de carga en las juntas (J) 2.800

Mdédulo de reaccién (K) 80.070

Indice de servicialidad final (Pt) 2.500

CBR 22.736

Nota. Fuente Propia

En base a los calculos realizados teniendo como base el del Manual
de Carreteras 2014 se procede a determinar los espesores de las

capas del disefio del pavimento para cada tramo:

4.25.1. Tramo Parque Industrial

Wy 5:=2425073 So0:=0.35 P;:=2.5 Cy=1 E_:=24801.279

Zp=—1.036 APSI:=1.8 M, :=3.92266 J:=28 kE:=T74.1286

[ APSI

A5 1'5] +(4.22-0.32 F)) - Iog

1] - a8 3
4 L2E-100 1.51.7 [ooa ptt "
{H+2.5_-1:|""E E,-_]M“

k

|’ M« (0.08.. D™ — 1,132} ‘|
log (Wog)= (Zg- S0} + 7.35 log (D + 25.4) — 1030 +

find (D) =190.141

Se plantea la siguiente propuesta:

Tabla 76
Propuesta de espesores de losa de concreto y base de afirmado

Tramo Parque Industrial



90

dil d2
Losa de concreto Base
20 cm 15 cm

Nota. Fuente Propia
Figura 7.
Detalle de espesores y base de afirmado Tramo Parque Industrial

Nota. Fuente Propia

4.2.5.2. Via Integracion

W, ,:=9878078  S0:=0.35  P,:=2.5 C,:=1  E_:=25671.741

Zri=—1.282 APSI:=1.8 M, :=4.11879 J:=2.8 k:=75.6659

APSI
45-15 M, -C,4(0.09.D"™ - 1.132) ]

% w  T.38
- 1.25.10 1.51-J [0.00 D™ —
(D +25.4)%¢ Fe ]w

o
log (Wi 2) = (Zg - So) + 7.35 log (D + 25.4) — 10.39 + +(4.22-0.32 P) - log

find (D) =245.087
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Se plantea la siguiente propuesta:

Tabla 77
Propuesta de espesores de losa de concreto y base de afirmado

Tramo Via Integracion

dil d2
Losa de concreto Base
25 cm 15 cm

Nota. Fuente Propia

Figura 8.

Detalle de espesores y base de afirmado Tramo Via Integracion

Nota. Fuente Propia
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4.2.5.3. Avenida 06

Wgo:=1825523 So0:=0.35 P,:=25 Cy=1 E,:=24801.279

Zp=—1.036 APSI:=1.8 M, :=3.92266 J:=2.8 k:=113.1373

APST

_ M, -C,;{0.00.D"™ —1.132
log (W) = (Zg - So) + 7.35 log (D + 25.4) —10.30 + [4'5 15) 4 (422 -0.32P,) - log -+Ca )
1.25- 10" 0.00 D075 _ 738 ]

(D+25_4]s.4ﬂ (Ec]o.:s
k

1.51-J

find (D)=169.96
Se plantea la siguiente propuesta:

Tabla 78
Propuesta de espesores de losa de concreto y base de afirmado

Tramo Avenida 06

dil d2
Losa de concreto Base
17.5cm 15 cm

Nota. Fuente Propia
Figura 9.

Detalle de espesores y base de afirmado Tramo Avenida 06

S

Nota. Fuente Propia
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4.25.4. Avenida El Sol

Wy 5:=2055053 S50:=0.35 P;:=2.5 C;=1 E.:=24801.279
Zy:=—1.036 APSI:=1.8 M, :=3.92266 J:=2.8 k:=85.8308
D:=10

APST
45— 1.5]
1.25.10"
(D +25.4)84

M,-C, (0.09- D" —1.132) )
7.38
E

[+

d
log (W) = (Zg » So) +7.35 log (D + 25.4) - 10.30 + +(4.22-0.32 P) - log

1.51+J [u.og D"

find (D)=181.133

Se plantea la siguiente propuesta:

Tabla 79
Propuesta de espesores de losa de concreto y base de afirmado
Tramo Avenida El Sol

dil d2
Losa de concreto Base
20 cm 15 cm

Nota. Fuente Propia
Figura 10.

Detalle de espesores y base de afirmado Tramo Avenida el Sol




94

Nota. Fuente Propia

4.25.5. Avenida Alan Garcia con Ficus

W, ,:=059530  S0:=0.35  P,=2 C,=1  E,:=24801.279
Zpi=—0.842 APST:=2.1 M, :=3.92266 J:=2.8 k:=80.2614
D:=10

APST

4.5 — 1.5}
+(4.22-032F) - log
1.25- 10"

14—
(D +25.4)84

M, ¢, (0.08. D"™ - 1.132)
0.09 p7_ 38 ]

ol

log [
log [H’s_?) = (ZR « So) + 7.35 log (D+25.4)—10.39 +

1.51-J

find (D) =146.186

Se plantea la siguiente propuesta:

Tabla 80

Propuesta de espesores de losa de concreto y base de afirmado

Tramo Avenida Alan Garcia con Ficus

di d2
Losa de concreto Base
15 cm 15 cm

Nota. Fuente Propia

Figura 11.

Detalle de espesores y base de afirmado Tramo Avenida Alan Garcia
con Ficus
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AN /\\\

RAs:AiMTE

\//\

A\
,\\
A

Nota. Fuente Propia

4.2.5.6. Avenida Casuarinas y Avenida 09

W,,:=1291364  S0:=0.35  P,:=2.5 Cyi=1
ZR=: —1.036 APST:=1.8 Mr:: 3.92266 J:i=2.8
D:=10

APST
45-15

E_:=24801.279

k:=87.9821

M, +C,; {0.00 . D" — 1.132)

|
log (W) = (Zg - 50) + 7.35 log (D + 25.4) — 10.30 + L+ (422032 P,) - log
12510

(D+25.4)%
find (D)= 163.379
Se plantea la siguiente propuesta:

Tabla 81

1.51.J [ﬂ.oo Dt

7.38
E 0.2
[ k ]

Propuesta de espesores de losa de concreto y base de afirmado

Tramo Casuarinas y Avenida 09
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dil d2
Losa de concreto Base
17.5cm 15 cm

Nota. Fuente Propia

Figura 12.
Detalle de espesores y base de afirmado Tramo Casuarinas y
Avenida 09

0.175

Nota. Fuente Propia

4.2.6. Transitabilidad y propuesta del drenaje pluvial.

La propuesta de transitabilidad y drenaje pluvial es de suma
importancia para que los proyectos de pavimentaciones sean viables
ante el las entidades publicas y privadas. Para el presente caso la
Tabla 70 muestra los elementos que consideraremos para realizar la
transitabilidad, de igual forma en la figura 13 se muestra la propuesta
del drenaje pluvial y en el anexo (10) se muestra el plano de
delimitacién de cuenca para el calculo hidrologico, ademas se adjunta
el plano general de Transitabilidad, Drenaje pluvial, planos de

detalles.



Tabla 82

Elementos que conforman la transitabilidad de las vias

ELEMENTOS UNIDAD DE MEDIDA
VEREDAS m2
SARDINELES m2
RAMPAS m2
AREAS VERDES m2
SENALITICAS und

Nota. Fuente Propia

Tabla 83

Dimensiones de disefio de cuneta para drenaje pluvial

CUNETA PARA DRENAJE PLUVIAL

ALTURA

0.20m

ESPEJO DE AGUA

0.50 m

Nota. Fuente Propia
Figura 13.

Detalle de cuneta

SUE BASE DEAFIRMADO 15 CM

R |
<>f\/,<\§\{\\\5\_\?\/\\?\,;\3.\_4,\\\s,\v\,\v\x%«\«:]

Nota. Fuente Propia

97
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4.2.7. Presupuesto referencial

Se procede a realizar la cuantificaciébn econémica en base al
metrado calculado como se muestra en la tabla 72. Los Analisis de
costos Unitarios se encuentran en el Anexo (08) y se muestra el
presupuesto definido de acuerdo a la tabla 75.

Tabla 84

Resumen de metrados

RESUMEN DE METRADOS

Proyecto:  DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Fecha: Noviembre/2023

ITEM DESCRIPCION Und. Parcial Total
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CASETA DE SEGURIDAD Y GUARDIANIA und 1.00 1.00
01.02 CARETL DE OBRA GLB 1.00 1.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA GLB 1.00 1.00
02 PAVIMENTO RIGIDO
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 70,212.00 70,212.00
02.01.02  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA m2 70,212.00 70,212.00
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRA
020201 TERRE\E NORMAL PARA PAVIVENTO o o or o EN m3 5616441 5616441
02.02.02 EIEVLELLEgg gu%%%ﬁxﬂém CON M’ATERIAL PROPIO C/ MAQ. HASTA m3 20791 70791
02.02.03 gg\m%ﬂgmoru Y COMPACTACION C/MAQ. DE SUB RASANTE PARA 2 70,212.00 70,212.00
02.02.04  SUB BASE DE AFIRMADO E=0.15M PARA PAVIMENTO m2 70,212.00 70,212.00
02.02.05  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ VOLQUETE DIST = 5KM m3 66,547.80 66,547.80
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01  CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN PAVIMENTO m2 70,212.00 70,212.00
02.03.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO m2 51,998.00 51,998.00
02.03.03  CURADO DE CONCRETO m2 70,212.00 70,212.00
02.04 JUNTAS
02.04.01  DOWELS 1" L=0.41m @0.30m kg 47,018.69 47,018.69
02.04.02  DOWELS 1 1/4" L=0.46m @0.30m kg 18,167.42 18,167.42
02.04.03  CORTE DE JUNTAS m 25,977.00 25,977.00
02.04.04  SELLADO DE JUNTAS m 25,977.00 25,977.00
02.05 VARIOS
02.05.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE GIBAS S/ DISENO und 12.00 12.00
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03 VEREDAS

03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 26,991.20 26,991.20
03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA m2 26,991.20 26,991.20
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 6,747.80 6,747.80
03.02.02 SS&IESESMACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUB RASANTE PARA m2 21.294.13 2129413
03.02.03 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA VEREDAS m2 21,294.13 21,294.13
03.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M m3 7,017.71 7,017.71
03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ VOLQUETE DIST=5KM m3 7,017.71 7,017.71
03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VEREDAS m2 21,294.13 21,294.13
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS m2 12,372.48 12,372.48
03.03.03 CURADO DE CONCRETO m2 21,294.13 21,294.13
03.04 JUNTAS

03.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1"X4" m 6,064.20 6,064.20
04 RAMPAS

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 3,128.70  3,128.70
04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA m2 3,128.70  3,128.70
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRA

04.02.01 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 696.60 696.60
04.02.02 ggugggMAClON Y COMPACTACION MANUAL DE SUB RASANTE PARA m2 312870 3,128.70
04.02.03 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA RAMPAS m2 3,128.70  3,128.70
04.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M m3 905.58 905.58
04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ VOLQUETE DIST=5KM m3 905.58 905.58
04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VEREDAS m2 3,128.70  3,128.70
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS m2 1,099.92  1,099.92
04.03.03 CURADO DE CONCRETO m2 3,128.70  3,128.70
04.04 JUNTAS

04.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1"X4" m 1,808.64 1,808.64
05 SARDINELES

05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1,163.14 1,163.14
05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA m2 1,163.14 1,163.14
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRA

05.02.01 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 3,078.90 3,078.90
05.02.02 MEJORAMIENTO DE TERRENO CON MATERIAL GRANULAR E=0.20 M m2 1,026.30 1,026.30
05.02.03 RELLENO Y COMPACTADO C/ MATERIAL PROPIO C/ EQUIPO LIVIANO m2 684.20 684.20
05.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M m3 2,873.64 2,873.64
05.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ VOLQUETE DIST=5KM m3 2,873.64 2,873.64
05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN SARDINELES m2 1,163.14 1,163.14
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 2,771.01 2,771.01
05.03.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 kg 85,601.76 85,601.76
05.03.04 CURADO DE CONCRETO m2 1,163.14 1,163.14
05.04 JUNTAS

05.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1"X4" m 1,606.98 1,606.98
06 OBRAS DE DRENAJE

06.01 CUNETA

06.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

06.01.01.01 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS TRIANGULARES m 13,684.00 13,684.00
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06.01.01.02 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M EN CUNETA m2 4,789.40 4,789.40
06.01.02  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

06.01.02.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN CUNETA m3 547.36  547.36
06.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETA m2 23,488.12 23,488.12
06.01.02.03 CURADO DE CONCRETO m2 3,713.77 3,713.77
06.01.03 JUNTAS

06.01.03.01 JUNTAS DE DILATACION E=1" m 15,873.44 15,873.44
07 SENALIZACION

07.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 1,354.56 1,354.56
07.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) m 1,173.00 1,173.00
07.03 PINTURA EN BORDES DE SARDINELES m2 1,308.84 1,308.84
07.04 PINTURA EN BORDES DE VEREDAS m2 3,738.84 3,738.84
07.05 SENALES VERTICALES und 35.00 35.00
08 AREAS VERDES

08.01 TRABAJOS PRELIMINARES

08.01.01  LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 5,487.30 5,487.30
08.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTO DE OBRA m2 5,487.30 5,487.30
08.02 MOVIMIENTO DE TIERRA

08.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO m3 823.20 823.20
08.02.02 RELLENO DE TIERRA DE CULTIVO H=15CM m3 823.20 823.20
08.02.03 PREPARACION DE TERRENO PARA SEMBRADO m2 5,487.90 5,487.90
08.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M m3 1,070.16 1,070.16
08.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ VOLQUETE DIST=5KM m3 1,070.16 1,070.16
08.03 SEMBRADO

08.03.01  SEMBRADO DE GRASS m2 5,487.90 5,487.90
08.03.02 SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMENTALES und 250.00 250.00

Nota. Fuente Propia
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Tabla 85

Presupuesto referencial

10 Pégina 1
Presupuesto
Presupueslo 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR
PARQUE INDUSTRIAL
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ESPERANZA Costoal 1011/2023
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA, TRUJILLO
'tam Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial SI. I
01 OBRAS PROVISIONALES 16,129.36
01.01 CASETADE GUARDANIAY ALMACEN und 1.00 27044 270.44
0102 CARTEL DE OBRA gb 100 120000 120000
0103 MOVILIZACION Y DESMOVILIZAGION DE MAGUINARIA Y EQUIPOS glb 1.00 14,658.92 14,656.92
02 PAVIMENTO RIGIDO 17,577,662.19
0201 TRABAJOS PRELIMINARES 162,189.72
oo LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 7021200 108 7BB828%
0201.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEOQ DE OBRA m2 7021200 1.23 8,360.76
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,755,121.24
0z0zx GORTE SUPERFICIAL CIMAQ HASTANIVEL DE SUBRASANTE EN TERRENO m3 56,146.41 807 463101.53
NORMAL PARAPAVIMENT O
020202 RELLENG Y COMPAGTADO CON MATERIAL PROPIO CMAQ. HASTA NIVEL DE ma 07N 945 6,689.75
SUBRASANTE
020208 CONFORMACION Y COMPACTACION CIMAQL DE SLUB-RASANTE PARA m2 70,212.00 420 294,890.40
PAVIMENTO
020204 SUB BASE DE AFIRMADO E=015 M PARA PAVIMENTO m2 7021200 4293 301420116
020205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAVOLQUETE DIST=5KM m3 66,547 .80 1482 986,238.40
0203 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 9,839,641.60
02060 GONGRETO F'G=280 KGICM? EN PAVIMENTO mZ 702200 11349 7,968,359 88
020302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO m2 51,993.00 3% 1,72945348
020308 GURADO DE CONCRETO m2 7021200 20 141,828.24
0204 JUNTAS 2,820,359.63
0204.01 DOWELL 1" L=041m @0.30m kg 4701869 1318 619,706.33
020402 DOWELL 1 14" L=0.46m @0 30m ka 1816742 1806 27341967
020403 GORTE DE JUNTAS m 25977.00 5568 1,446,399.3%
020404 SELLADO DE JUNTAS m 2597700 1851 480834 27
0205 VARIOS 350.00
020501 SUMINISTRO E INSTALAGION DE GIBAS S/DISERNO und 100 3000 35000
03 VEREDAS 3,673,326.67
0301 TRABAJOS PRELIMINARES 62,349.68
03010 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 26991.20 108 215080
0301 2 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA m2 2699120 1.23 19918
0302 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,293,094.18
03.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENGC m3 6,747.80 3854 260,060.21
030202 GONFORMACION Y GOMPACTAGION MANUAL DE SUB-RASANTE PARA m2 21,2413 75 160,770.68
VEREDAS
030203 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA VEREDAS m2 21,29413 2867 61050271
030204 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA10M m3 70771 2248 167,758.12
030206 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAVOLQUETE DIST=5KM m3 70771 14.82 104,002 46
0303 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,271,976.82
030801 CONCRETO F'C=175 KG/CIM? EN VEREDAS m2 21,29413 8% 1817,454.00
030302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS m2 1237248 3% 41150868
030308 CURADO DE CONCRETO m2 21,2413 202 4301414
0304 JUNTAS 45,905.99
03.04.01 JUNTAS DE DILATACION GON ASFALTO E=1"x 4* m 6,064.20 7.57 459059
04 RAMPAS 504,834.46
0401 TRABAJOS PRELIMINARES 1.227.30
0401.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 312870 1.08 3379.00
040102 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEC DE OBRA m2 312870 1.3 384830
0402 MOVIMIENTO DE TIERRAS 173,977.90
04.0201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENGC m3 696,60 3854 584696
04.0202 CONFORMACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUB-RASANTE PARARAMPAS  m2 312870 7.6 2365297
040203 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA RAMPAS mZ 312870 2867 8969983
040204 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M m3 90558 2248 203574
040206 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE GAMOLQUETE DIST= 5 KM m3 90558 14682 1342070
0403 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 309,937.86
040301 CONCRETO F'C=175 KGICM2 EN RAMPAS m3 312870 853 267,034.55
04.0302 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO EN RAMPAS m2 1,099.92 3% H56334
040303 GURADO DE CONCRETO m2 312870 2@ 631997
0404 JUNTAS 13,691.40

Fecha 1211112023 22:15:23
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510 Pagina 2
Presupuesto
Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RiGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIiAS PRINCIPALES DEL SECTOR
PARQUE INDUSTRIAL
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ESPERANZA Costoal 1011112023
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA, TRUJIILLO
rtem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. I
04.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1" % 4' m 1,80864 7.57 1369140
06 SARDINELES 1,585,933.33
0501 TRABAJOS PRELIMINARES 2,686.85
0501.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 116314 1.08 125619
050102 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ DE OBRA m2 1,163.14 1.23 143066
0502 MOVIMIENTO DE TIERRAS 328,477.58
050201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO m3 307890 385 116,66081
gs02.02 WMEJORAMIENTO DE TERRENO CON MATERIAL GRANULAR E=020 M m2 1,026.30 4248 4359722
050203 RELLEMNO Y COMPACTADC CON MATERIAL PROPIO C/EQUIPO LIVIAND m3 634 20 8628 5603278
050204 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M m3 287364 2248 6459943
050205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAYOLQUETE DIST=5KM m3 287364 1482 42587 4
0503 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,242,604.06
050301 CONGRETO F'C=175 KGICMZ EN SARDINELES m3 1,163 14 53077 617,359 82
050302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 271101 33% 9716379
050303 ACERO Fy=4,200 KG/CM2 kg 85,801.76 6.20 53073091
050304 CURADC DE CONCRETO mz2 116314 2 234954
0504 JUNTAS 12,164.84
0504.01 JUNTAS DE DILATAGION CON ASFALTO E=1" x 4" m 1,606 98 757 12,164 84
06 OBRAS DE DRENAJE 1,424,150.55
0601 CUNETA 1,424,150.55
0601.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 211,205.70
06.01.01.01 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS TRIANGULARES m 13,684.00 540 7389380
06.01.01.02 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M EN GUNETA m2 478340 2867 13731210
06.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,075,480.86
06.01.02.01 GONCRETO F'G=175 KG/CM? EN CUNETA m3 547.36 83077 29052227
0601.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETA m2 2348812 3310 7T 45677
0601.02.03 CURADO DE CONGRETO m2 37377 20 750182
060103 JUNTAS DE DILATACION 137,463.99
06.01.03.01 JUNTAS DE DILATACION E=1" m 15,873.44 886 137,463
o7 SENALIZACION 334,239.63
07 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS ¥ LETRAS) m2 1,5456 370 5093146
0702 PINTADOC DE PAVIMENTOS (LINE A DISCONTINUA) m 812349 986 80,097 61
07.04 PINTURA EN BORDES DE SARDINELES m2 1,308 84 3780 4921238
0705 PINTURA EN BORDES DE VEREDAS m2 373884 3760 140580 38
0706 SENALES VERTICALES und 3000 447.%6 1341780
08 AREAS VERDES 29507019
o801 TRABAJOS PRELIMINARES 12,675.66
0801.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 5,487 30 1.08 592628
0go1.c2 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEC DE OBRA m2 548730 1.23 6,749
0802 MOVIMIENTO DE TIERRAS 163,357.86
080201 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO m3 82320 3854 31,726.13
gsoz02 RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO H=0.15 M m3 82320 6448 53079
080203 PREPARACION DE TERRENGQ PARA SEMBRADO m2 546790 TAvS BOM4E
080204 ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M m3 1,0/0.16 2248 24057.20
080205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAVOLQUETE DIST=5 KM m3 1,00016 1480 1585977
0803 SEMBRADO 119,036 67
080301 SEMBRADO DE GRASS m2 5,487 90 2011 11036167
0803.2 SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMENTALES und 250,00 34.70 867500
COSTO DIRECTO 25,411,346.38

Fecha 1211112023 22:15:23
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4.2.8. Cronograma de Ejecucion

Realizado el Presupuesto referencial de la estructura del
pavimento con drenaje pluvial procedemos a realizar el cronograma
de ejecucion, donde tomaremos como referencia los rendimientos por
partidas para el calculo del tiempo de ejecucion. La tabla 74 muestra
el tiempo de ejecucion y las fechas referenciales de inicio y fin. El
Anexo (09) muestra el cronograma Gantt de ejecucion.

Tabla 86

Cronograma de ejecucion

TIEMPO DE
EJECUCION Inicio Fin

180 dias calendarios 01/01/2024 28/06/2024

Nota. Fuente Propia

4.2.9. Planos definitivos

Los planos definitivos son de mucha importancia para
visualizar la proyeccién del estudio, por tal motivo en el anexo (10)
vamos a verificar el plano general definitivo de las vias estudiadas,
del mismo modo en el anexo, el plano general de drenaje pluvial,
donde se verifica el sentido del flujo del agua producto de las lluvias

en la zona.

4.3. Docimasia de Hipotesis

Al realizar el disefio estructural del pavimento rigido y drenaje pluvial,
se obtiene una considerable mejora respecto a la transitabilidad y

evacuacion de aguas pluviales.

Se observa que se obtuvo un modulo de resiliencia de 15693.76 y un
CBR de 15.052% que corresponde al tramo Calle Integracién siendo

este el de menor valor, debido a esto se realiza el analisis del material
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de préstamo para incrementar la capacidad de resistencia de la
subrasante obteniendo un CBR de 62.35%.

Podemos verificar que la hipétesis planteada satisface los resultados
obtenidos en el andlisis del estudio.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Para el célculo del ESAL se tomé un periodo de disefio de 20 afios, y se
realizé el conteo de vehiculos diariamente por una semana desde el 05 de junio
del 2023 hasta el 11 de junio del 2023, con horarios de 6:00 a.m. a 6:00 p.m. El
IMDA muestra que la mayor cantidad de vehiculos que transitan por las vias son
los Pesados de C2-2 EJES, C3-3 EJES, T3-S3 al ser esta una zona industrial, por
tal motivo se propuso el disefio de Pavimento Rigido ya que la carga de esos
vehiculos es muy amplia. Los resultados obtenidos de los valores de ESAL se
enlazan con lo obtenido en el conteo vehicular ya que el menor ESAL de la zona
estudiada lo obtenemos de la Avenida Alan Garcia con un valor de 959,539.00 y
el mayor valor se obtiene de la Calle Integracion con un valor de 9,878,078.00.
Carazas y Gabriel (2021) obtuvieron un valor méximo de ESAL de 1,921,052.03,

un valor relativamente bajo comparado con el del presente estudio.

Se realizaron 8 calicatas de 1.5 m de fondo, sin presencia de NAF,
obteniendo CBR minimo de 15.73% para solo un tramo (Parque Industrial) y los
demas poseen un CBR en el rango de 20% a 35%, siendo el maximo la Av. 06
(34.28%) ; que, de acuerdo a las normas establecidas por el manual de suelos y
pavimentos del MTC se clasifica como una sub rasante de calidad buena a
excelente para todo el tramo de la via, mientras que en la investigacion “Disefio
del camino Izcucchaca - Nuevo Porvenir, obras de arte e impacto ambiental,
distrito de Mariscal Benavides — provincia Rodriguez de Mendoza”, por Caballero
Marquina (2018), se ejecutaron 6 calicatas con una profundidad de 1.5 m a lo
largo del camino en estudio y se determind los siguientes CBR: para 1 km, 26%;
parala2km, 18.20% y; de 2 a 2.83km, 16%.

El terreno estudiado present6 caracteristicas de un terreno plano con
pendientes que varian 0 a 2% a lo largo de la via, la cual se asemeja al proyecto
“Mejoramiento de la transitabilidad de la via local que empalma con la carretera
Costanera hasta sector El Tablazo, distrito de Huanchaco, La Libertad” de
Romero Rodriguez (2019), que presentd un suelo de caracteristicas plana —
ondulada, debido a que ambas estan ubicadas en zonas cercanas donde la

nuestra colinda con el distrito de Huanchaco.
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En el presente disefio si se consider6 el uso de material de préstamo
(afirmado) de la cantera mas cercana para la subrasante con menor valor de
CBR, la cual el estudio de mecénica de suelos determin6 un CBR de 62.35%,
siendo 6ptimo al ser mayor al minimo permisible (40%) para pavimento rigido de
acuerdo a la normativa, todo lo contrario en el estudio , “Disefio del mejoramiento
a nivel de afirmado en la carretera San Lorenzo - Cruz Verde— Purrupe, distrito de
Curgos, Sanchez Carrion” de Castillo Ruiz (2018) donde se obtuvo un CBR de
28.55% por lo tanto no se optd hacer un estudio de material de préstamo para

mejorar el suelo.

En este proyecto se utilizaron verticales para cumplir el criterio de las
reglas de seguridad vial para resguardar el orden por ser una zona habitada,
mientras que en la tesis realizada por Saldana Ybafez (2014), “Disefo de la via 'y
mejoramiento hidraulico de obras de arte en la carretera Loero y Jorge Chavez,
inicié en el km 7.5, distrito de Tambopata, Madre de Dios” se utilizé sefializacion
preventiva e informativa, mas no reglamentaria. Por otra parte, en el estudio
actual existe un alcantarillado en toda la via, por lo tanto sélo se disefiaron las
cuentas de seccion triangular con medidas de 0.50 m de ancho y 0.20 m de
altura, las cuales aguas abajo desembocan en el canal mas cercano. a diferencia
del estudio “Propuesta del sistema de drenaje pluvial urbano del distrito de
Iquitos” por Geldres (2020), donde se obtuvo resultados de un sistema de drenaje
compuesto por ductos de concreto con una seccion rectangular variables de 0.50
x 1.00m hasta 2.10 x 3.00m.

El presupuesto referencial del disefio estructural del pavimento rigido con
drenaje pluvial abarca las cotizaciones de las capas del pavimento rigido y del
drenaje pluvial, movimiento de tierras, asi como los elementos que conforman la
transitabilidad como son, veredas, sardineles, rampas, areas verdes, sefaliticas,
teniendo en cuenta el metrado, los precios de los insumos, y el andlisis de precios
unitarios (APU), al ser un proyecto de gran envergadura da como resultado un
costo directo de S/ 25,522,720.18 (Veinticinco millones, quinientos veintidos mil,
setecientos veinte con 18/100 soles). Mifiano y Urquiaga (2018) para 6 646.80 m
estimaron un presupuesto referencial con un costo directo de 4,722,981.91 el

monto considerado es consecuencia de los metrados y cotizaciones realizadas.
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El cronograma de ejecucion del disefio estructural del pavimento rigido con
drenaje pluvial se realizé teniendo en cuenta los rendimientos de las partidas que
componen al estudio, asi como el rendimiento de mano de obra, maquinaria y
equipos. La duracién que esté proyectado el estudio es de 6 meses de ejecucion
0 180 dias calendarios. Consorcio Ruta Central (2021) considera respecto a su
cronograma de ejecucion 146 dias calendarios para una obra cuyo monto

asciende los 4.5 millones de soles.

Los planos definitivos del pavimento rigido con drenaje pluvial fueron
realizados con el fin de tener una mejor perspectiva del estudio, donde se pueden
visualizar las vias en su fase de término final, y serviran de apoyo para absolver
cualquier tipo de duda en la ejecucion del proyecto, ademas en estos planos se
muestra la transitabilidad del proyecto, esto da un mayor realce a uno de los
objetivos planteados. Duran y Reyes (2023) muestran planos definitivos de las
vias Av. Grau con interseccion Av. Marcavelica, donde se visualiza la proyeccion

futura del proyecto.
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CONCLUSIONES

Mediante el estudio de trafico que las horas de mayor transito vehicular de
las vias estudiadas son entre las 10:00 y 14:00 horas del dia y el ESAL con mayor

valor se encuentra en la calle integracién con 9,878,078.00.

Se realizé el estudio de mecanica de suelos, el cual proporciond los datos
y/o parametros necesarios para el calculo del CBR. En donde se obtuvo
diferentes CBR para los tramos en estudio debido a las caracteristicas del suelo:
Parque Industrial (15.73%), Integracion (17.05%), Av. 06 (34.28%), Av. El Sol
(22.29%), Av. Alan Garcia con Ficus (20.30%), Casuarinas (22.74%), clasificando
al tramo Paque Industrial e Integracion como una sub-rasante de calidad buena y
al resto, como calidad muy buena segun norma. Por lo que se concluye que la

sub rasante posee una buena capacidad portante.

Se ejecutd el levantamiento topogréafico para conocer las caracteristicas del
tramo en estudio, donde se determin6 que es un tipo de terreno plano con
pendientes suaves que no superan el 3%: Parque Industrial, Alan Garcia 'y
Casuarinas y Ficus poseen pendientes menores a 1%; mientras que; Integracion,
Av. 06, Av. El Sol, pendientes menores a 2%. Esto debido a la zona donde se
ubica el proyecto, que al ser una zona costera y cerca al mar no deberia presentar

mayores pendientes.

Se analiz6 un material de préstamo (afirmado) extraido de la cantera mas
cercana con el objetivo de incrementar la capacidad de resistencia de la
subrasante. A partir del estudio de mecanica de suelo se obtuvo un CBR de
62.35%, el cual estaria cumpliendo con lo estipulado en la norma para su uso

como base siendo mayor a 40%.

Se determind los espesores de la capa de rodadura para el pavimento
rigido, el cual se calculo diferentes espesores para cada tramo en estudio debido
a la diferencia del nimero de ejes equivalentes. Se obtiene una losa de concreto
de 25cm para calle Integracion, 20cm para Parque Industrial y Av. El Sol, 17.5cm
para Av. Casuarinas y de 15cm para Av. Alan Garcia con Ficus; a su vez de
acuerdo al manual de carreteras del MTC, la base o sub-base tendra un espesor

de 15cm para todo el largo de la via.
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Se determind la transitabilidad de las calles en estudio, donde el ancho de
las veredas, calzadas y bermas cumplen con la normativa GH.020 Componentes
de Disefio Urbano, las cuales se observan en los respectivos planos de seccién
transversal. Adema4s, se establecié los dispositivos de control (sefiales) segun el
Manual de Dispositvos de Control del Transito Automotor en Calles y Carreteras
para mayor eficiencia y seguridad en el transporte, obteniendo sefializacion
reguladora (25), prevencién (47). Mientras que, para el drenaje pluvial, el &rea en
estudio se ubico en la cuenca hidrografica La Esperanza, teniendo una
precipitacion maxima en 24 horas de 3.30 mm/h y una intensidad de precipitacion
de 0.83 mm/h, ademas se obtuvo un area de cuneta de 0.03 m2, la cual dio una
seccion triangular con dimensiones de 0.35m de espejo de agua y 0.20m de
altura, pero tomando en cuenta la norma OS.060 las dimensiones minimas son de
0.50m de espejo de agua y 0.20m de altura, desembocando en el canal mas

cercano de la zona.

El costo referencial del presupuesto con un costo directo de S/
25,522,720.18 (Veinticinco millones, quinientos veintidos mil, setecientos veinte
con 18/100 soles) guarda relacion con los metrados realizados ya que nuestras
vias en estudio tienen una longitud de 8508.00 m y nuestro ancho promedio de
calzada es de 7.00 m, ademas que se consider6 el costo de las cunetas, y costo
de veredas, sardineles, rampas, areas verdes y sefaliticas.

La duracién de la ejecucion del proyecto guarda relacion con las metas a
ejecutar, se propuso como fecha de inicio 01 de enero del 2024 y fecha de fin el

28 de junio del 2024, que son 180 dias calendarios.

Los planos definitivos del estudio nos proporcionan las proyecciones
necesarias a nivel de transitabilidad y a nivel estructural del pavimento rigido con

drenaje pluvial, estos serviran para una correcta ejecucion del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que la ejecucion del proyecto se realicé teniendo en cuenta
principalmente los planos indicados, de esta manera se lograra un proyecto que
cumpla con los estandares de calidad necesarios.

Se recomienda ampliar la zona de estudio, ya que gran parte de las vias
del Sector se encuentran en un estado deplorable, el cual afecta la salud y la

economia de los pobladores.

Se recomienda disponer el presente informe a la Municipalidad Distrital de
La Esperanza, con el fin de que sea una propuesta para el inicio de los estudios
de perfil y posteriormente expediente técnico ya que seria un proyecto viable y a
través del ministerio de vivienda, construccion y saneamiento obtener el

financiamiento para su pronta ejecucion.

Se recomienda en una posible ejecucion del proyecto actualizar los precios
unitarios, para tener mas certeza del costo real de la obra, asi como el

cronograma de ejecucion.
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2. Panel Fotografico
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Disefio Estructural del Pavimento Rigido con Drenaje Pluvial de
las Vias Principales del Sector Parque Industrial, La Esperanza,

Trujillo

LA ESPERANZA — TRUJILLO — LA LIBERTAD

PANEL FOTOGRAFICO GENERAL

B 6ps Map camera

La Esperanza, La Libertad, Peru
Av. 4 Mz. H3 Lote 1 Urb. Parque
Industrial, La Esperanza 13013, Perti
Lat -8.059546°

Long -79.068736°

21/11/22 05:07 p. m. GMT -05:00

54 B GPs Map camera

La Esperanza, La Libertad, Peru
Mz E4 Lt 07 Parque Industrial Norte,
La Esperanza 13013, Peru

Lat -8.062198°

Long -79.06341°

21/11/22 04:40 PM GMT -05:00

FOTO 02: Extraccion de muestra de calicata C-01 para ensayos de laboratorio.
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Disefio Estructural del Pavimento Rigido con Drenaje Pluvial de
las Vias Principales del Sector Parque Industrial, La Esperanza,
Trujillo

LA ESPERANZA — TRUJILLO — LA LIBERTAD

PANEL FOTOGRAFICO GENERAL

18 jul. 2023/11:19:48
Trujillo
Pert;

Wniversidad PrivadM'Orrego - Camp;
— -

SN

FOTO 04: Tara de muestra.
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Disefio Estructural del Pavimento Rigido con Drenaje Pluvial de
las Vias Principales del Sector Parque Industrial, La Esperanza,
Trujillo

LA ESPERANZA — TRUJILLO — LA LIBERTAD

PANEL FOTOGRAFICO GENERAL

‘
l (&hels zicjdsitelc]s 2023, 10:35:04

FOTO 06: Ensayo de contenido de humedad.
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Disefio Estructural del Pavimento Rigido con Drenaje Pluvial de
las Vias Principales del Sector Parque Industrial, La Esperanza,
Trujillo

LA ESPERANZA — TRUJILLO - LA LIBERTAD

PANEL FOTOGRAFICO GENERAL

' \‘Il #0S 19/jul. 2023 11:24:26
Al Trujillo

Peru
Universidad Privada Antenor Orrego - Campus
Trujillo

18/jul. 2023 16:33:58
Trujillo
PET
Universidad Pf;ivada Antenor Orrego - Campus=

FOTO 08: Calculo del CBR.
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Disefio Estructural del Pavimento Rigido con Drenaje Pluvial de
las Vias Principales del Sector Parque Industrial, La Esperanza,
Trujillo

LA ESPERANZA — TRUJILLO - LA LIBERTAD

PANEL FOTOGRAFICO GENERAL

Pert

Trujillo

13 jul. 2023 16:49:54
Trujillo

FOTO 10: Ensayos en laboratorio de mecanica de suelos UPAO.
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3. Resultados del Estudio de
Mecanica de Suelos
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-01

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 90.20 85.60
Peso de Tara + Muestra Himeda g 1137.40 1268.20
Peso de Tara + Muestra Seca g 1131.30 1260.50
Peso del Suelo Seco g 1041.10 1174.90
Peso del Agua g 6.10 7.70
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.59 0.66
PROMEDIO % 0.62
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-02

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 1101.50 958.60
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6564.90 6242.10
Peso de Tara + Muestra Seca g 6507.90 6189.40
Peso del Suelo Seco g 5406.40 5230.80
Peso del Agua g 57.00 52.70
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.05 1.01
PROMEDIO % 1.03
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. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

l I P AO PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-03 PROFUNDIDAD: -0.50ma-1.50m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA: M-01
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 1101.50 958.60
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6558.90 6242.10
Peso de Tara + Muestra Seca g 6498.90 6189.40
Peso del Suelo Seco g 5397.40 5230.80
Peso del Agua g 60.00 52.70
CONTENIDO DE HUMEDAD % 111 1.01
PROMEDIO % 1.06
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-04

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 1101.50 958.60
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6562.90 6242.10
Peso de Tara + Muestra Seca g 6503.90 6189.40
Peso del Suelo Seco g 5402.40 5230.80
Peso del Agua g 59.00 52.70
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.09 1.01
PROMEDIO % 1.05
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-05

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 1101.50 958.60
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6561.90 6242.10
Peso de Tara + Muestra Seca g 6503.90 6189.40
Peso del Suelo Seco g 5402.40 5230.80
Peso del Agua g 58.00 52.70
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.07 1.01
PROMEDIO % 1.04
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-06

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 624.60 742.60
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6892.30 6547.30
Peso de Tara + Muestra Seca g 6824.50 6489.60
Peso del Suelo Seco g 6199.90 5747.00
Peso del Agua g 67.80 57.70
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.09 1.00
PROMEDIO % 1.05
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: Cc-07

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 752.10 689.20
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6139.00 6324.80
Peso de Tara + Muestra Seca g 6050.10 6235.20
Peso del Suelo Seco g 5298.00 5546.00
Peso del Agua g 88.90 89.60
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.68 1.62
PROMEDIO % 1.65
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. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

l I P AO PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-08 PROFUNDIDAD: -0.50ma-1.50m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA: M-01
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 752.10 689.20
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6128.00 6324.80
Peso de Tara + Muestra Seca g 6050.10 6235.20
Peso del Suelo Seco g 5298.00 5546.00
Peso del Agua g 77.90 89.60
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.47 1.62
PROMEDIO % 1.54
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. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

l I P AO PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-09 PROFUNDIDAD: -0.50ma-1.50m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA: M-01
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 752.10 689.20
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6129.00 6324.80
Peso de Tara + Muestra Seca g 6058.10 6235.20
Peso del Suelo Seco g 5306.00 5546.00
Peso del Agua g 70.90 89.60
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.34 1.62
PROMEDIO % 1.48
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. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

l I P AO PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-10 PROFUNDIDAD: -0.50ma-1.50m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA: M-01
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 752.10 689.20
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6139.00 6324.80
Peso de Tara + Muestra Seca g 6050.10 6235.20
Peso del Suelo Seco g 5298.00 5546.00
Peso del Agua g 88.90 89.60
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.68 1.62
PROMEDIO % 1.65
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: c11

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 814.50 915.30
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6762.10 6853.60
Peso de Tara + Muestra Seca g 6702.80 6792.20
Peso del Suelo Seco g 5888.30 5876.90
Peso del Agua g 59.30 61.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.01 1.04
PROMEDIO % 1.03
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-12

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 814.50 915.30
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6758.10 6853.60
Peso de Tara + Muestra Seca g 6699.80 6792.20
Peso del Suelo Seco g 5885.30 5876.90
Peso del Agua g 58.30 61.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.99 1.04
PROMEDIO % 1.02




136

UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-13

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 814.50 915.30
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6742.10 6853.60
Peso de Tara + Muestra Seca g 6680.80 6792.20
Peso del Suelo Seco g 5866.30 5876.90
Peso del Agua g 61.30 61.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.04 1.04
PROMEDIO % 1.04
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-14

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 843.23 863.90
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6832.50 6750.90
Peso de Tara + Muestra Seca g 6771.80 6682.60
Peso del Suelo Seco g 5928.57 5818.70
Peso del Agua g 60.70 68.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.02 1.17
PROMEDIO % 1.10
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-15

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 843.23 863.90
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6812.50 6750.90
Peso de Tara + Muestra Seca g 6763.80 6682.60
Peso del Suelo Seco g 5920.57 5818.70
Peso del Agua g 48.70 68.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.82 1.17
PROMEDIO % 1.00
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-16

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 843.23 863.90
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6828.50 6750.90
Peso de Tara + Muestra Seca g 6769.80 6682.60
Peso del Suelo Seco g 5926.57 5818.70
Peso del Agua g 58.70 68.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.99 1.17
PROMEDIO % 1.08
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: c-17

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 815.00 920.50
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6762.60 6858.80
Peso de Tara + Muestra Seca g 6703.30 6798.40
Peso del Suelo Seco g 5888.30 5877.90
Peso del Agua g 59.30 60.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.01 1.03
PROMEDIO % 1.02




141

UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-18

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 815.00 920.50
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6761.60 6858.80
Peso de Tara + Muestra Seca g 6697.30 6798.40
Peso del Suelo Seco g 5882.30 5877.90
Peso del Agua g 64.30 60.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.09 1.03
PROMEDIO % 1.06
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-19

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 815.00 920.50
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6755.60 6858.80
Peso de Tara + Muestra Seca g 6697.30 6798.40
Peso del Suelo Seco g 5882.30 5877.90
Peso del Agua g 58.30 60.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.99 1.03
PROMEDIO % 1.01
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-20

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 900.40 505.90
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6838.70 6753.50
Peso de Tara + Muestra Seca g 6777.30 6684.20
Peso del Suelo Seco g 5876.90 6178.30
Peso del Agua g 61.40 69.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.04 1.12
PROMEDIO % 1.08
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UPAO

item 01

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: c-21

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 900.40 505.90
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6824.70 6753.50
Peso de Tara + Muestra Seca g 6771.30 6684.20
Peso del Suelo Seco g 5870.90 6178.30
Peso del Agua g 53.40 69.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.91 1.12
PROMEDIO % 1.02
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-20

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 900.40 505.90
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6822.70 6753.50
Peso de Tara + Muestra Seca g 6764.30 6684.20
Peso del Suelo Seco g 5863.90 6178.30
Peso del Agua g 58.40 69.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.00 1.12
PROMEDIO % 1.06
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UPAO

. ftem 01
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: CANTERA CAMPOS

FECHA: 20/11/2023

PROFUNDIDAD:

MUESTRA: M-01

Peso de agua

(Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco

(Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de

(Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

Humedad

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 897.00 820.70
Peso de Tara + Muestra Himeda g 6835.30 6768.30
Peso de Tara + Muestra Seca g 6783.90 6719.00
Peso del Suelo Seco g 5886.90 5898.30
Peso del Agua g 51.40 49.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.87 0.84
PROMEDIO % 0.85
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-01 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.501
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE+atWs—WEiMmra

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 140.90 143.50
Peso del frasco +agua g 636.20 639.70
Peso del frasco + muestra g 345.30 347.60
Peso del frasco + muestra + agua g 698.70 701.20
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.67 2.60

PROMEDIO 2.63
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-02 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE+atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 151.20 147.60
Peso del frasco +agua g 664.20 651.20
Peso del frasco + muestra g 368.80 342.80
Peso del frasco + muestra + agua g 726.40 713.20
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.65 2.63
PROMEDIO 2.64
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UPAO

item 02

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

CALICATA: C-03

FECHA: 20/11/2023

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA M-01

GS = Ws

WEatWs—Wpipmia

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 150.20 149.60
Peso del frasco +agua g 659.20 655.20
Peso del frasco + muestra g 368.80 342.80
Peso del frasco + muestra + agua g 726.40 713.20
GRAVEDAD ESPECIFICA 3.05 2.38

PROMEDIO 2.71
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UPAO

item 02

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

CALICATA: C-04

FECHA: 20/11/2023

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA M-01

GS = Ws

WEatWs—Wpipmia

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 151.20 147.60
Peso del frasco +agua g 668.20 653.20
Peso del frasco + muestra g 368.80 342.80
Peso del frasco + muestra + agua g 726.40 713.20
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.39 2.50

PROMEDIO 2.45
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UPAQ

item 02

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

CALICATA: C-05

FECHA: 20/11/2023

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA M-01

GS = Ws

WEatWs—Wpipmia

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 151.20 147.60
Peso del frasco +agua g 659.20 648.20
Peso del frasco + muestra g 368.80 342.80
Peso del frasco + muestra + agua g 726.40 713.20
GRAVEDAD ESPECIFICA 3.05 2.86

PROMEDIO 2.95
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UPAO

item 02

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

CALICATA: C-06

FECHA: 20/11/2023

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA M-01

GS = Ws

WEatWs—Wpipmia

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 145.90 147.60
Peso del frasco +agua g 642.80 638.30
Peso del frasco + muestra g 318.30 333.50
Peso del frasco + muestra + agua g 705.30 701.20
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.67 2.70

PROMEDIO 2.68
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-07 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE+atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 149.50 153.30
Peso del frasco +agua g 659.70 665.80
Peso del frasco + muestra g 328.90 357.10
Peso del frasco + muestra + agua g 721.50 728.60
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.62 2.69
PROMEDIO 2.65
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-08 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 149.50 153.30
Peso del frasco +agua g 658.10 663.70
Peso del frasco + muestra g 328.90 357.10
Peso del frasco + muestra + agua g 721.50 728.60
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.73 2.85
PROMEDIO 2.79
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-09 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = S
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 149.50 153.30
Peso del frasco +agua g 655.30 668.90
Peso del frasco + muestra g 328.90 357.10
Peso del frasco + muestra + agua g 721.50 728.60
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.96 2.48
PROMEDIO 2.72
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-10 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = S
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 149.50 153.30
Peso del frasco +agua g 653.70 671.80
Peso del frasco + muestra g 328.90 357.10
Peso del frasco + muestra + agua g 721.50 728.60
GRAVEDAD ESPECIFICA 3.11 231
PROMEDIO 2.71
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: Cc11 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 139.30 154.20
Peso del frasco +agua g 637.90 645.20
Peso del frasco + muestra g 410.30 334.80
Peso del frasco + muestra + agua g 700.20 706.80
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.65 2.60
PROMEDIO 2.63
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-12 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 139.30 154.20
Peso del frasco +agua g 641.80 643.50
Peso del frasco + muestra g 410.30 334.80
Peso del frasco + muestra + agua g 700.20 706.80
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.40 2.72
PROMEDIO 2.56
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-13 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 139.30 154.20
Peso del frasco +agua g 639.30 644.80
Peso del frasco + muestra g 410.30 334.80
Peso del frasco + muestra + agua g 700.20 706.80
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.56 2.63
PROMEDIO 2.59
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-14 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = S
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 153.65 151.00
Peso del frasco +agua g 640.20 642.00
Peso del frasco + muestra g 412.60 331.60
Peso del frasco + muestra + agua g 703.50 704.60
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.72 2.67
PROMEDIO 2.70
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL

CALICATA: C-15 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = S
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 153.65 151.00
Peso del frasco +agua g 641.60 645.40
Peso del frasco + muestra g 412.60 331.60
Peso del frasco + muestra + agua g 703.50 704.60
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.62 2.45
PROMEDIO 2.54




162

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-16 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 153.65 151.00
Peso del frasco +agua g 637.40 639.10
Peso del frasco + muestra g 412.60 331.60
Peso del frasco + muestra + agua g 703.50 704.60
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.95 2.90
PROMEDIO 2.92
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-17 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 148.40 135.80
Peso del frasco +agua g 639.40 634.40
Peso del frasco + muestra g 329.00 406.80
Peso del frasco + muestra + agua g 701.00 696.70
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.60 2.65
PROMEDIO 2.63
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-18 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 148.40 135.80
Peso del frasco +agua g 635.20 633.90
Peso del frasco + muestra g 329.00 406.80
Peso del frasco + muestra + agua g 701.00 696.70
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.92 2.69
PROMEDIO 2.81
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UPAQ

item 02

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

CALICATA: C-19

FECHA: 20/11/2023

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m

MUESTRA M-01

GS = Ws

WEatWs—Wpipmia

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 148.40 135.80
Peso del frasco +agua g 634.40 632.20
Peso del frasco + muestra g 329.00 406.80
Peso del frasco + muestra + agua g 701.00 696.70
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.99 2.82

PROMEDIO 2.91
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-20 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w
GS = =
WE1atWs—WEiMmra
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 150.10 147.70
Peso del frasco +agua g 649.70 639.10
Peso del frasco + muestra g 421.10 328.30
Peso del frasco + muestra + agua g 711.00 700.30
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.58 2.58
PROMEDIO 2.58
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES.:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-21 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w.
GS = =
WrsatWs—WEim+a
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 150.10 147.70
Peso del frasco +agua g 648.10 637.30
Peso del frasco + muestra g 421.10 328.30
Peso del frasco + muestra + agua g 711.00 700.30
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.70 2.70
PROMEDIO 2.70
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES.:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-22 PROFUNDIDAD -0.50 ma-1.50 m
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w.
GS = =
WrsatWs—WEim+a
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 150.10 147.70
Peso del frasco +agua g 645.30 637.10
Peso del frasco + muestra g 421.10 328.30
Peso del frasco + muestra + agua g 711.00 700.30
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.92 2.72
PROMEDIO 2.82
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item 02

ESTRATO S1

GRAVEDAD ESPECIFICA

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES.:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL
SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PROYECTO:

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA M-01
w.
GS = =
WrsatWs—WEim+a
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso inicial de muestra g 100.00 100.00
Peso del frasco Volumétrico g 154.90 150.30
Peso del frasco +agua g 653.90 641.80
Peso del frasco + muestra g 425.90 330.90
Peso del frasco + muestra + agua g 715.80 702.90
GRAVEDAD ESPECIFICA 2.62 2.57
PROMEDIO 2.60
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-1

A2

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-2

T6

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C3

T6

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
c4

T6

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-5

T6

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-6

M-1

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-7

P1

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C8

P1

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
Cc9

P1

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-10

P1

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-11

T4

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-12

T4

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-13

T4

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

GRAFICO DE FLUIDEZ

10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):

LIMITE PLASTICO (%):

INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-14

M-6

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-15

M-6

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-16

M-6

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
c-17

J5

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

FECHA:

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUILLO
CALICATA: C-18

MUESTRA: J5

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA % - -
NUMERO DE GOLPES -

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

(%): -
(%):
(%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
Cc-19

J5

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-20

J-7

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
c-21

J-7

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.
PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
C-22

J-7

FECHA:

PROFUNDIDAD:

21/06/2022

-0.50 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED! g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE HUMEDAD % - - - - - -

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA %

NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00
10

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%):
LIMITE PLASTICO (%):
INDICE DE PLASTICIDAD (%):

N.P.
N.P.

CLASIFICACION
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UPAO

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

ftem3

ESTRATO S1

LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUILLO

CANTERA CAMPOS

T-4

FECHA: 21/06/2022

PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 14.00 14.06 14.30 21.20 1395 14.98
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMED g 38.05 33.14 33.70 40.85 17.45 17.99
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 33.70 29.61 30.08 37.05 16.99 17.59
PESO DEL AGUA g 435 353 3.62 38 0.46 04
PESO DEL SUELO SECO g 20 15.55 15.78 15.85 3.04 261
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2208 22.70 22.94 23.97 1513 15.33
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDA! % - 15.23
NUMERO DE GOLPES 35 | 29 | 26 | 21 -
GRAFICO DE FL In(x) +35.011
R2=0.9791
28.00
26.00
S
o 24.00 -
< \.\
[m)]
s
S5 2w S~
a5
L
a
8 20.00
g 1800 %
(@]
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): 23.24
LIMITE PLASTICO (%): 15.23 LIGERAMENTE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 8.01




i item4
UP : FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
’ ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-01 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
ACUMOLADO | % QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO o ®)
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | ooovio o 0% R)
(mm) @) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 1041.10 [¢]
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 903.40 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 137.70 g
GRUESA
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 % de finos que pasa tamiz N°200: 13.23 %
GRAVA 1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido: - %
2 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 38" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 1.60 0.18 0.18 99.82
N°8 2.360 1.20 013 0.31 99.69 CLASF. AASHTO A-2-4(0)
GRUESA
N°10 2.000 0.60 0.07 0.38 99.62 CLAS. suCCs SP
N°16 1180 2.10 023 0.61 99.39
N°20 0.850 3.40 0.38 0.99 99.01 % de grava 0.18 %
MEDIA
N°30 0.600 6.40 071 1.69 98.31 % de arena 99.26 %
ARENA
N°40 0.425 8.20 0.91 2.60 97.40 % de fino 0.56 %
N°50 0.300 39.40 4.36 6.96 93.04
N°80 0.180 599.60 66.37 73.33 26.67 % Humedad 0.62 %
FINA
N°100 0.150 86.80 9.61 82.94 17.06
N° 200 0.075 149.00 16.49 99.44 0.56 D10 011 mm
FINO <N° 200 PLATO 5.10 0.56 100.00 0.00 D30 0.18 mm
SUMATORIA 903.40 100.00 D60 0.23 mm
Coeficiente de Uniformidad 2.09 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SP Arena mal graduada | Coeficiente de Curvatura 131 %
CURVAGRANULOMETRICA
3212 1 12" N 4 N 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00
*—
90.00
80.00
70.00
b
<
o 60.00 D60=0.23
w
2
9 s000
>
40.00
30.00 D30=0.18
20.00
10.00 \\Dio:o.u
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.56 %). Luego, seguin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (99.82 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 2.09 y el Cc fue de 1.31. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se tratarfa de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
tratarfa de Arena mal graduada.
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FACULTAD DE INGENIERIA ftem4

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-02 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO % QUE PASA )
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO Y ABERTURA RETENIDO 0% R)
(mm) @) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5406.40 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4860.40 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 546.00 g
GRUESA
112" 38.100 86.50 178 178 98.22 % de finos que pasa tamiz N°200: 10.10 %
GRAVA 1" 25.400 300.00 6.17 7.95 92.05
3/4" 19.000 222.70 4.58 1253 87.47 Limite Liquido: %
2t 12.500 349.60 719 19.73 80.27 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 235.60 4.85 24.57 75.43 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 523.70 10.77 35.35 64.65
N°8 2.360 479.50 9.87 45.21 54.79 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 49.30 101 46.23 53.77 CLAS. suCCs SP-SM
N°16 1180 449.70 9.25 55.48 44.52
N°20 0.850 263.80 5.43 60.91 39.09 % de grava 35.35 %
MEDIA
N°30 0.600 313.40 6.45 67.36 32.64 % de arena 64.33 %
ARENA
N°40 0.425 244.40 5.03 72.38 27.62 % de fino 0.32 %
N°50 0.300 727.40 14.97 87.35 12.65
N°80 0.180 354.70 7.30 94.65 5.35 % Humedad 103 %
FINA
N°100 0.150 55.60 114 95.79 4.21
N° 200 0.075 188.80 3.88 99.68 0.32 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 15.70 0.32 100.00 0.00 D30 0.50 mm
SUMATORIA 4860.40 100.00 D60 342 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.70 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SP-SM Arena mal graduada con limos y gravas | Coeficiente de Curvatura 0.29 %
3212 1 2 N 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 -\
90.00
80.00
70.00
b
<
Q6000 .\~ D60 =3.42
w
2
O 5000
R
40.00
30.00 D30=0.50
20.00
10.00 "~ D10=0.25
0.00 >
100.00 10.00 100 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.32 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.65 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.7 y el Cc fue de 0.29. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se tratarfa de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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UP AO FACULTAD DE INGENIERIA ftem 4
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-03 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO % QUE PASA )
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | oorvio o 0% R
(mm) @) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5406.40 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4850.90 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 555.50 g
GRUESA
112" 38.100 86.50 178 178 98.22 % de finos que pasa tamiz N°200: 1027 %
GRAVA 1" 25.400 300.00 6.18 7.97 92.03
3/4" 19.000 222.70 4.59 1256 87.44 Limite Liquido: - %
2t 12.500 349.60 721 19.77 80.23 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 235.60 4.86 24.62 75.38 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 523.70 10.80 35.42 64.58
N°8 2.360 479.50 9.88 45.30 54.70 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 49.30 102 46.32 53.68 CLAS. suCCs SP-SM
N°16 1180 449.70 9.27 565.59 44.41
N°20 0.850 263.80 5.44 61.03 38.97 % de grava 35.42 %
MEDIA
N°30 0.600 313.40 6.46 67.49 3251 % de arena 64.26 %
ARENA
N°40 0.425 244.40 5.04 7253 27.47 % de fino 0.32 %
N°50 0.300 717.90 14.80 87.33 12.67
N°80 0.180 354.70 731 94.64 5.36 % Humedad 103 %
FINA
N°100 0.150 55.60 115 95.78 4.22
N° 200 0.075 188.80 3.89 99.68 0.32 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 15.70 0.32 100.00 0.00 D30 0.51 mm
SUMATORIA 4850.90 100.00 D60 343 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.80 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SP-SM Arena mal graduada con limos y gravas | Coeficiente de Curvatura 0.30 %
3212 1 2 N 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 -\
90.00
80.00
70.00
b
<
Q6000 .\~ D60 =3.42
w
2
O 5000
R
40.00
30.00 D30=0.50
20.00
10.00 "~ D10=0.25
0.00 >
100.00 10.00 100 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.32 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.58 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.8 y el Cc fue de 0.3. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se tratarfa de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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u P AO FACULTAD DE INGENIERIA ftem
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-04 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO % QUE PASA )
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | oorvio o 0% R
(mm) @) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5406.40 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4851.40 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 555.00 g
GRUESA
112" 38.100 86.50 178 178 98.22 % de finos que pasa tamiz N°200: 1027 %
GRAVA 1" 25.400 300.00 6.18 7.97 92.03
3/4" 19.000 222.70 4.59 1256 87.44 Limite Liquido: %
2t 12.500 349.60 721 19.76 80.24 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 235.60 4.86 24.62 75.38 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 523.70 10.79 35.41 64.59
N°8 2.360 479.50 9.88 45.30 54.70 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 49.30 102 46.31 53.69 CLAS. suCCs SP-SM
N°16 1180 439.80 9.07 565.38 44.62
N°20 0.850 263.80 5.44 60.82 39.18 % de grava 35.41 %
MEDIA
N°30 0.600 313.40 6.46 67.28 3272 % de arena 64.27 %
ARENA
N°40 0.425 245.30 5.06 72.33 27.67 % de fino 0.32 %
N°50 0.300 727.40 14.99 87.33 12.67
N°80 0.180 354.70 731 94.64 5.36 % Humedad 103 %
FINA
N°100 0.150 55.60 115 95.78 4.22
N° 200 0.075 188.80 3.89 99.68 0.32 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 15.70 0.32 100.00 0.00 D30 0.50 mm
SUMATORIA 4851.40 100.00 D60 343 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.79 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SP-SM Arena mal graduada con limos y gravas | Coeficiente de Curvatura 0.29 %
3212 1 2 N 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 -\
90.00
80.00
70.00
b
<
Q6000 .\~ D60 =3.42
w
2
O 5000
R
40.00
30.00 D30=0.50
20.00
10.00 "~ D10=0.25
0.00 >
100.00 10.00 100 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.32 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.59 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.79 y el Cc fue de 0.29. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se tratarfa de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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UP AO FACULTAD DE INGENIERIA ftem
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-05 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO % QUE PASA )
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO Y ABERTURA RETENIDO 0% R)
(mm) @) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5406.40 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4856.40 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 550.00 g
GRUESA
112" 38.100 86.50 178 178 98.22 % de finos que pasa tamiz N°200: 1017 %
GRAVA 1" 25.400 300.00 6.18 7.96 92.04
3/4" 19.000 222.70 4.59 1254 87.46 Limite Liquido: %
2t 12.500 349.60 720 19.74 80.26 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 235.60 4.85 24.59 75.41 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 523.70 10.78 35.38 64.62
N°8 2.360 479.50 9.87 45.25 54.75 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 49.30 102 46.27 5373 CLAS. suCCs SP-SM
N°16 1180 449.70 9.26 55.53 44.47
N°20 0.850 263.80 5.43 60.96 39.04 % de grava 35.38 %
MEDIA
N°30 0.600 313.40 6.45 67.41 32.59 % de arena 64.30 %
ARENA
N°40 0.425 244.40 5.03 72.44 27.56 % de fino 0.32 %
N°50 0.300 727.40 14.98 87.42 1258
N°80 0.180 355.70 7.32 94.75 525 % Humedad 103 %
FINA
N°100 0.150 55.60 114 95.89 4.11
N° 200 0.075 183.80 378 99.68 0.32 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 15.70 0.32 100.00 0.00 D30 0.50 mm
SUMATORIA 4856.40 100.00 D60 342 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.66 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SP-SM Arena mal graduada con limos y gravas | Coeficiente de Curvatura 0.29 %
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ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.32 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.62 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.66 y el Cc fue de 0.29. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se tratarfa de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA fem 4

ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-06 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
ACUMOLADO | % QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO o ®)
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | ooovio o 0% R)
(mm) @) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 6059.70 [¢]
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5463.20 g
2" 50.800 303.20 5.55 5.55 94.45 Pérdida de lavado: 596.50 g
GRUESA
112" 38.100 518.30 9.49 15.04 84.96 % de finos que pasa tamiz N°200: 9.84 %
GRAVA 1" 25.400 192.90 353 1857 8143
3/4" 19.000 430.70 7.88 26.45 73.55 Limite Liquido: - %
2 12.500 655.10 11.99 38.44 61.56 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 38" 9.500 306.90 5.62 44.06 55.94 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 458.70 8.40 52.46 47.54
N°8 2.360 383.90 7.03 59.48 40.52 CLASF. AASHTO A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 99.10 181 61.30 38.70 CLAS. suCCs GP-GM
N°16 1180 331.50 6.07 67.37 32.63
N°20 0.850 231.60 4.24 71.60 28.40 % de grava 52.46 %
MEDIA
N°30 0.600 276.40 5.06 76.66 23.34 % de arena 47.49 %
ARENA
N°40 0.425 191.00 350 80.16 19.84 % de fino 0.05 %
N°50 0.300 495.50 9.07 89.23 10.77
N°80 0.180 415.60 7.61 96.84 3.16 % Humedad 1.05 %
FINA
N°100 0.150 73.30 134 98.18 182
N° 200 0.075 96.90 177 99.95 0.05 D10 0.28 mm
FINO <N° 200 PLATO 2.60 0.05 100.00 0.00 D30 0.96 mm
SUMATORIA 5463.20 100.00 D60 1158 mm
Coeficiente de Uniformidad 40.66 %
DESCRIPCION DEL SUELO: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas Coeficiente de Curvatura 0.28 %
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Segun los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 de la Calicata C-3es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.05 %). Luego, segun el tamiz N°4 se
puede deducir que se trata de Grava debido a que el % Que pasa por dicha malla es (47.54 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc,
OBSERVACIONES: los cuales a su vez dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 40.66 y el Cc fue de 0.28. Analizando dichos resultados podemos inferir que se
trataria de un suelo Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 de la Calicata C-3 se trataria de GP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de
nuestros materiales decimos que se tratarfa de Grava Mal Graduada.
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7 item4
UP : FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: c-07 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO % QUE PASA
PESO ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ASTM ABERTURA | oo 0% R)
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5298.00 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4596.80 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 701.20 g
GRUESA
12" 38.100 347.40 7.56 7.56 92.44 % de finos que pasa tamiz N°200: 13.24 %
GRAVA 1 25.400 168.20 3.66 1122 88.78
3/4" 19.000 16.90 0.37 1158 88.42 Limite Liquido: %
2t 12.500 241.80 5.26 16.84 83.16 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 103.50 225 19.10 80.90 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 347.00 7.55 26.64 73.36
N°8 2.360 361.00 7.85 3450 65.50 CLASF. AASHTO A-2-4(0)
GRUESA
N°10 2.000 82.60 180 36.29 63.71 CLAS. sUCCs SM
N°16 1180 245.40 5.34 41.63 58.37
N°20 0.850 195.50 4.25 45.89 54.11 % de grava 26.64 %
MEDIA
N°30 0.600 246.90 5.37 51.26 48.74 % de arena 73.20 %
ARENA
N°40 0.425 152.00 331 54.56 45.44 % de fino 0.16 %
N°50 0.300 388.60 8.45 63.02 36.98
— N°80 0.180 933.60 20.31 83.33 16.67 % Humedad 165 %
N°100 0.150 391.30 8.51 91.84 8.16
N° 200 0.075 367.80 8.00 99.84 0.16 D10 0.16 mm
FINO <N° 200 PLATO 7.30 0.16 100.00 0.00 D30 0.25 mm
SUMATORIA 4596.80 100.00 D60 139 mm
Coeficiente de Uniformidad 8.88 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas Coeficiente de Curvatura 0.29 %
CURVAGRANULOMETRICA
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ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.16 %). Luego, seglin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (73.36 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 8.88 y el Cc fue de 0.29. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se tratarfa de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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] item4
UP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
) ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-08 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO e ABERTURA RETENIDO 0% R)
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5298.00 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4578.80 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 719.20 g
GRUESA
12" 38.100 347.40 7.59 7.59 92.41 % de finos que pasa tamiz N°200: 13.57 %
GRAVA 1 25.400 168.20 367 11.26 88.74
3/4" 19.000 16.90 0.37 1163 88.37 Limite Liquido: %
2t 12.500 241.80 5.28 16.91 83.09 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 103.50 226 1917 80.83 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 347.00 7.58 26.75 73.25
N°8 2.360 361.00 7.88 34.63 65.37 CLASF. AASHTO A-2-4(0)
GRUESA
N°10 2.000 82.60 180 36.44 63.56 CLAS. suCCs SM
N°16 1180 245.40 5.36 41.80 58.20
N°20 0.850 193.50 4.23 46.02 53.98 % de grava 26.75 %
MEDIA
N°30 0.600 246.90 5.39 51.42 48.58 % de arena 73.09 %
ARENA
N°40 0.425 153.00 3.34 54.76 45.24 % de fino 0.16 %
N°50 0.300 381.60 8.33 63.09 36.91
— N°80 0.180 923.60 2017 83.26 16.74 % Humedad 165 %
N°100 0.150 391.30 8.55 91.81 8.19
N° 200 0.075 367.80 8.03 99.84 0.16 D10 0.16 mm
FINO <N° 200 PLATO 7.30 0.16 100.00 0.00 D30 0.25 mm
SUMATORIA 4578.80 100.00 D60 141 mm
Coeficiente de Uniformidad 9.04 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas Coeficiente de Curvatura 0.29 %
CURVAGRANULOMETRICA
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ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.16 %). Luego, segin el tamiz N4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (73.25 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 9.04 y el Cc fue de 0.29. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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] item4
UP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
) ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-09 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO e ABERTURA RETENIDO 0% R)
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5298.00 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4591.30 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 706.70 g
GRUESA
12" 38.100 347.40 7.57 7.57 92.43 % de finos que pasa tamiz N°200: 13.34 %
GRAVA 1 25.400 168.20 3.66 123 88.77
3/4" 19.000 16.90 0.37 11.60 88.40 Limite Liquido: %
2t 12.500 241.80 527 16.86 83.14 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 103.50 225 19.12 80.88 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 347.00 7.56 26.68 73.32
N°8 2.360 361.00 7.86 3454 65.46 CLASF. AASHTO A-2-4(0)
GRUESA
N°10 2.000 82.60 180 36.34 63.66 CLAS. suCCs SM
N°16 1180 245.40 5.34 41.68 58.32
N°20 0.850 195.50 4.26 45.94 54.06 % de grava 26.68 %
MEDIA
N°30 0.600 244.80 533 51.27 48.73 % de arena 73.16 %
ARENA
N°40 0.425 152.00 331 54.58 45.42 % de fino 0.16 %
N°50 0.300 381.70 831 62.90 37.10
— N°80 0.180 933.60 20.33 83.23 16.77 % Humedad 165 %
N°100 0.150 394.80 8.60 91.83 8.17
N° 200 0.075 367.80 8.01 99.84 0.16 D10 0.16 mm
FINO <N° 200 PLATO 7.30 0.16 100.00 0.00 D30 0.25 mm
SUMATORIA 4591.30 100.00 D60 139 mm
Coeficiente de Uniformidad 8.93 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas Coeficiente de Curvatura 0.29 %
CURVAGRANULOMETRICA
3212 1 12" N 4 Ne 10 N° 40 Ne 100 N° 200
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ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.16 %). Luego, segin el tamiz N4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (73.32 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 8.93 y el Cc fue de 0.29. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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] item4
UP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
. ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-10 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO e ABERTURA RETENIDO 0% R)
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5298.00 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 4600.00 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 698.00 g
GRUESA
12" 38.100 347.40 7.55 7.55 92.45 % de finos que pasa tamiz N°200: 13.17 %
GRAVA 1 25.400 168.20 3.66 1121 88.79
3/4" 19.000 16.90 0.37 1158 88.42 Limite Liquido: %
2t 12.500 241.80 5.26 16.83 83.17 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 105.60 230 1913 80.87 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 347.00 754 26.67 73.33
N°8 2.360 361.00 7.85 3452 65.48 CLASF. AASHTO A-2-4(0)
GRUESA
N°10 2.000 85.60 186 36.38 63.62 CLAS. suCCs SM
N°16 1180 245.40 533 41.72 58.28
N°20 0.850 193.60 4.21 45.92 54.08 % de grava 26.67 %
MEDIA
N°30 0.600 246.90 5.37 51.29 48.71 % de arena 7317 %
ARENA
N°40 0.425 152.00 3.30 54.60 45.40 % de fino 0.16 %
N°50 0.300 388.60 8.45 63.04 36.96
— N°80 0.180 933.60 20.30 83.34 16.66 % Humedad 165 %
N°100 0.150 391.30 851 91.85 8.15
N° 200 0.075 367.80 8.00 99.84 0.16 D10 0.16 mm
FINO <N° 200 PLATO 7.30 0.16 100.00 0.00 D30 0.25 mm
SUMATORIA 4600.00 100.00 D60 140 mm
Coeficiente de Uniformidad 8.96 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas Coeficiente de Curvatura 0.29 %
CURVAGRANULOMETRICA
3212 1 12" N 4 Ne 10 N° 40 Ne 100 N° 200
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ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.16 %). Luego, segin el tamiz N4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (73.33 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 8.96 y el Cc fue de 0.29. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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FACULTAD DE INGENIERIA ftem 4

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-11 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | ooir 0% R
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5888.30 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5162.10 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 726.20 g
GRUESA
12" 38.100 105.00 2.03 2.03 97.97 % de finos que pasa tamiz N°200: 12.33 %
GRAVA 1 25.400 328.80 6.37 8.40 91.60
3/4" 19.000 417.50 8.09 16.49 83.51 Limite Liquido: %
2t 12.500 356.30 6.90 23.39 76.61 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 189.90 3.68 27.07 72.93 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 425.30 8.24 3531 64.69
N°8 2.360 559.50 10.84 46.15 53.85 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 151.20 293 49.08 50.92 CLAS. suCCs SM
N°16 1180 567.20 10.99 60.07 39.93
N°20 0.850 268.80 521 65.27 34.73 % de grava 35.31 %
MEDIA
N°30 0.600 243.20 471 69.99 30.01 % de arena 64.52 %
ARENA
N°40 0.425 178.90 3.47 73.45 26.55 % de fino 0.17 %
N°50 0.300 692.90 1342 86.87 1313
— N°80 0.180 461.20 8.93 95.81 4.19 % Humedad 103 %
N°100 0.150 61.90 120 97.01 299
N° 200 0.075 145.70 2.82 99.83 0.17 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 8.80 0.17 100.00 0.00 D30 0.60 mm
SUMATORIA 5162.10 100.00 D60 351 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.99 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas I Coeficiente de Curvatura 041 %
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Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.17 %). Luego, segin el tamiz N4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.69 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependeréan de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.99 y el Cc fue de 0.41. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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UP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA ftem4
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-12 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | ooir 0% R
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5888.30 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5154.10 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 734.20 g
GRUESA
12" 38.100 105.00 204 2.04 97.96 % de finos que pasa tamiz N°200: 12.47 %
GRAVA 1 25.400 328.80 6.38 8.42 91.58
3/4" 19.000 417.50 8.10 16.52 83.48 Limite Liquido: %
2t 12.500 356.30 6.91 2343 76.57 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 189.90 3.68 2711 72.89 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 425.30 8.25 35.37 64.63
N°8 2.360 552.40 10.72 46.08 53.92 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 157.30 3.05 49.14 50.86 CLAS. suCCs SM
N°16 1180 560.20 10.87 60.00 40.00
N°20 0.850 268.80 522 65.22 34.78 % de grava 35.37 %
MEDIA
N°30 0.600 243.20 4.712 69.94 30.06 % de arena 64.46 %
ARENA
N°40 0.425 178.90 3.47 7341 26.59 % de fino 0.17 %
N°50 0.300 692.90 13.44 86.85 1315
— N°80 0.180 461.20 8.95 95.80 4.20 % Humedad 103 %
N°100 0.150 61.90 120 97.00 3.00
N° 200 0.075 145.70 2.83 99.83 0.17 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 8.80 0.17 100.00 0.00 D30 0.60 mm
SUMATORIA 5154.10 100.00 D60 351 mm
Coeficiente de Uniformidad 14.01 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas I Coeficiente de Curvatura 0.40 %
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Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.17 %). Luego, segin el tamiz N4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.63 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 14.01 y el Cc fue de 0.4. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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UP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA ftem4
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-13 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | ooir 0% R
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5888.30 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5159.30 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 729.00 g
GRUESA
12" 38.100 105.00 204 2.04 97.96 % de finos que pasa tamiz N°200: 12.38 %
GRAVA 1 25.400 328.80 6.37 8.41 91.59
3/4" 19.000 417.50 8.09 16.50 83.50 Limite Liquido: %
2t 12.500 356.30 6.91 2341 76.59 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 189.90 3.68 27.09 7291 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 425.30 8.24 3533 64.67
N°8 2.360 559.50 10.84 46.17 53.83 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 151.20 293 49.11 50.89 CLAS. suCCs SM
N°16 1180 565.20 10.95 60.06 39.94
N°20 0.850 261.80 5.07 65.13 34.87 % de grava 35.33 %
MEDIA
N°30 0.600 248.30 4.81 69.95 30.05 % de arena 64.50 %
ARENA
N°40 0.425 180.00 3.49 73.44 26.56 % de fino 0.17 %
N°50 0.300 692.90 1343 86.87 1313
— N°80 0.180 461.20 8.94 95.81 4.19 % Humedad 103 %
N°100 0.150 61.90 120 97.01 299
N° 200 0.075 145.70 2.82 99.83 0.17 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 8.80 0.17 100.00 0.00 D30 0.60 mm
SUMATORIA 5159.30 100.00 D60 351 mm
Coeficiente de Uniformidad 14.01 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas I Coeficiente de Curvatura 0.40 %
3212 1 12" N 4 Ne 10 N° 40 Ne 100 N° 200
110.00
100.00 .\
90.00
80.00
70.00
<
%)
<
[an 60.00
w
2
9 s000
>
40.00
30.00 D30=10.60
N
20.00
10.00 " D10=0.25
0.00 J
100.00 10.00 100 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.17 %). Luego, segin el tamiz N4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.67 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 14.01 y el Cc fue de 0.4. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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N item4
UP : FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-14 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | ooir 0% R
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 6095.30 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5509.70 g
2" 50.800 305.70 5.55 5.55 94.45 Pérdida de lavado: 585.60 g
GRUESA
12" 38.100 520.80 9.45 15.00 85.00 % de finos que pasa tamiz N°200: 9.61 %
GRAVA 1 25.400 195.50 355 1855 81.45
3/4" 19.000 433.30 7.86 26.41 73.59 Limite Liquido: %
2t 12.500 657.70 11.94 38.35 61.65 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 309.50 5.62 43.97 56.03 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 461.30 8.37 52.34 47.66
N°8 2.360 386.50 7.01 59.36 40.64 CLASF. AASHTO A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 101.70 185 61.20 38.80 CLAS. suCCs GP-GM
N°16 1180 334.10 6.06 67.27 3273
N°20 0.850 234.20 4.25 7152 28.48 % de grava 52.34 %
MEDIA
N°30 0.600 279.00 5.06 76.58 23.42 % de arena 47.56 %
ARENA
N°40 0.425 193.00 3.50 80.08 19.92 % de fino 0.10 %
N°50 0.300 498.20 9.04 89.12 10.88
— N°80 0.180 418.30 7.59 96.72 3.28 % Humedad 103 %
N°100 0.150 76.00 138 98.10 190
N° 200 0.075 99.60 181 99.90 0.10 D10 0.28 mm
FINO <N° 200 PLATO 5.30 0.10 100.00 0.00 D30 0.96 mm
SUMATORIA 5509.70 100.00 D60 11.53 mm
Coeficiente de Uniformidad 40.78 %
DESCRIPCION DEL SUELO: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas I Coeficiente de Curvatura 0.28 %
CURVAGRANULOMETRICA
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ABERTURADE TAMIZ (mm)
Seguin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.1 %). Luego, segun el tamiz N° se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (47.66 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 40.78 y el Cc fue de 0.28. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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] item4
l lP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
) ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-15 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO 9% QUE PASA )
PESO ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | ooir 0% R
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 6095.30 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5509.70 g
2" 50.800 305.70 5.55 5.55 94.45 Pérdida de lavado: 585.60 g
GRUESA
12" 38.100 520.80 9.45 15.00 85.00 % de finos que pasa tamiz N°200: 9.61 %
GRAVA 1 25.400 195.50 355 1855 81.45
3/4" 19.000 433.30 7.86 26.41 73.59 Limite Liquido: %
2t 12.500 657.70 11.94 38.35 61.65 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 309.50 5.62 43.97 56.03 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 461.30 8.37 52.34 47.66
N°8 2.360 386.50 7.01 59.36 40.64 CLASF. AASHTO A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 101.70 185 61.20 38.80 CLAS. suCCs GP-GM
N°16 1180 334.10 6.06 67.27 3273
N°20 0.850 234.20 4.25 7152 28.48 % de grava 52.34 %
MEDIA
N°30 0.600 279.00 5.06 76.58 23.42 % de arena 47.56 %
ARENA
N°40 0.425 193.00 3.50 80.08 19.92 % de fino 0.10 %
N°50 0.300 498.20 9.04 89.12 10.88
— N°80 0.180 418.30 7.59 96.72 3.28 % Humedad 103 %
N°100 0.150 76.00 138 98.10 190
N° 200 0.075 99.60 181 99.90 0.10 D10 0.28 mm
FINO <N° 200 PLATO 5.30 0.10 100.00 0.00 D30 0.96 mm
SUMATORIA 5509.70 100.00 D60 11.53 mm
Coeficiente de Uniformidad 40.78 %
DESCRIPCION DEL SUELO: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas I Coeficiente de Curvatura 0.28 %
CURVAGRANULOMETRICA
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Seguin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.1 %). Luego, segun el tamiz N° se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (47.66 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cuy Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 40.78 y el Cc fue de 0.28. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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T item4
l lP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-16 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO [
ACUMOLADO | % QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO . ®)
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | peredino 0% R)
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 6095.30 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5499.50 g
2" 50.800 305.70 5.56 5.56 94.44 Pérdida de lavado: 595.80 g
GRUESA
112" 38.100 520.80 9.47 15.03 84.97 % de finos que pasa tamiz N°200: 9.77 %
GRAVA 1 25.400 195.50 3.55 18.58 81.42
3/4" 19.000 433.30 7.88 26.46 7354 Limite Liquido: - %
172" 12.500 657.70 11.96 38.42 61.58 Limite Pléstico: N.P %
FINA 3/8" 9.500 309.50 5.63 44.05 55.95 indice de Plasticidad: N.P %
N° 4 4.750 461.30 8.39 52.44 47.56
N°8 2.360 386.50 7.03 59.47 40.53 CLASF. AASHTO A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 101.70 185 61.31 38.69 CLAS. sUCCs GP-GM
N°16 1180 328.50 5.97 67.29 3271
N°20 0.850 230.80 4.20 71.48 28.52 % de grava 52.44 %
MEDIA
N°30 0.600 277.80 5.05 76.54 23.46 % de arena 47.46 %
ARENA
N°40 0.425 193.00 351 80.05 19.95 % de fino 0.10 %
N°50 0.300 498.20 9.06 89.10 10.90
. N°80 0.180 418.30 7.61 96.71 3.29 % Humedad 103 %
N°100 0.150 76.00 138 98.09 191
N° 200 0.075 99.60 181 99.90 0.10 D10 0.28 mm
FINO <N° 200 PLATO 5.30 0.10 100.00 0.00 D30 0.95 mm
SUMATORIA 5499.50 100.00 D60 11.57 mm
Coeficiente de Uniformidad 40.98 %
DESCRIPCION DEL SUELO: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas Coeficiente de Curvatura 0.28 %
CURVAGRANULOMETRICA
321/ 1 2 Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 Y
90.00
80.00
< 70.00
%)
g A
o 60.00 \D60=11.53
w
2
9 s000
L
40.00 \
30.00 D30=0.96
20.00 \
10.00 wD10=0.28
0.00 4
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segin los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.1 %). Luego, segiin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (47.56 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 40.98 y el Cc fue de 0.28. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
tratarfa de Arena mal graduada.
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1 item4
UP : FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
) ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-17 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO % QUE PASA )
PESO % ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | oo 0 R)
(mm) (@) 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5783.60 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5071.10 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 712.50 g
GRUESA
112" 38.100 99.70 197 197 98.03 % de finos que pasa tamiz N°200: 12.32 %
GRAVA 1 25.400 323.50 6.38 8.35 91.65
3/4" 19.000 412.20 813 16.47 83.53 Limite Liquido: - %
12" 12.500 351.00 6.92 23.40 76.60 Limite Pléastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 184.60 3.64 27.04 72.9% indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 420.00 8.28 35.32 64.68
N°8 2.360 554.20 10.93 46.25 53.75 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 145.90 2.88 49.12 50.88 CLAS. sUCCS SM
N°16 1180 561.80 11.08 60.20 39.80
N°20 0.850 263.40 519 65.40 34.60 % de grava 35.32 %
MEDIA
N°30 0.600 237.80 4.69 70.09 29.91 % de arena 64.61 %
ARENA
N°40 0.425 173.50 3.42 7351 26.49 % de fino 0.07 %
N°50 0.300 687.50 1356 87.06 12.94
— N°80 0.180 455.80 8.99 96.05 3.9 % Humedad 1.03 %
N°100 0.150 56.50 111 97.17 2.83
N° 200 0.075 140.30 277 99.93 0.07 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 3.40 0.07 100.00 0.00 D30 0.60 mm
SUMATORIA 5071.10 100.00 D60 3.52 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.87 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas Coeficiente de Curvatura 0.41 %
CURVAGRANULOMETRICA
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o 6000 '\~ D60 =3.52
w
2
9 5000
L
40.00
30.00 D30=0.60
A
20.00
10.00 \D10=0.25
0.00 >
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segn los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.07 %). Luego, seguin el tamiz N° se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.68 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependeréan de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.87 y el Cc fue de 0.41. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
trataria de Arena mal graduada.
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UP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA ftem 4
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 /| ASTM D-422

DATOS GENERALES:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-18 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO % QUE PASA g
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | pereding 0% R)
(mm) © 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5783.60 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5067.74 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 715.86 g
GRUESA
112" 38.100 99.70 197 1.97 98.03 % de finos que pasa tamiz N°200: 12.38 %
GRAVA 1 25.400 323.50 6.38 8.35 91.65
3/4" 19.000 412.20 813 16.48 83.52 Limite Liquido: - %
172" 12.500 351.00 6.93 2341 76.59 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 184.60 3.64 27.05 72.95 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 420.00 8.29 35.34 64.66
N°8 2.360 555.14 10.95 46.30 53.70 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 145.90 2.88 49.17 50.83 CLAS. sUCCs SM
N°16 1180 561.80 11.09 60.26 39.74
N°20 0.850 253.50 5.00 65.26 3474 % de grava 35.34 %
MEDIA
N°30 0.600 243.40 4.80 70.07 29.93 % de arena 64.59 %
ARENA
N°40 0.425 173.50 3.42 73.49 26.51 % de fino 0.07 %
N°50 0.300 687.50 1357 87.06 12.94
. N°80 0.180 455.80 8.99 96.05 3.95 % Humedad 103 %
N°100 0.150 56.50 111 97.16 2.84
N° 200 0.075 140.30 277 99.93 0.07 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 3.40 0.07 100.00 0.00 D30 0.60 mm
SUMATORIA 5067.74 100.00 D60 353 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.90 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas | Coeficiente de Curvatura 041 %
321/ 1 2 Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 .\
90.00
80.00
70.00
<
%)
<
o 60.00
w
2
O so00
>
40.00
30.00 D30=0.60
A
20.00
10.00 \D10=0.25
0.00 4
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segn los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.07 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.66 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.9 y el Cc fue de 0.41. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
tratarfa de Arena mal graduada.
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H item4
UPAO FACULTAD DE INGENIERIA
) PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
) ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-19 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO % QUE PASA g
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | pereding 0% R)
(mm) © 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5783.60 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5013.90 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 769.70 g
GRUESA
112" 38.100 99.70 1.99 1.99 98.01 % de finos que pasa tamiz N°200: 13.31 %
GRAVA 1 25.400 323.50 6.45 8.44 91.56
3/4" 19.000 412.20 8.22 16.66 83.34 Limite Liquido: %
172" 12.500 351.00 7.00 23.66 76.34 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 184.60 3.68 27.34 72.66 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 420.00 8.38 35.72 64.28
N°8 2.360 554.20 11.05 46.77 53.23 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 145.90 291 49.68 50.32 CLAS. sUCCs SM
N°16 1180 561.80 1120 60.89 39.11
N°20 0.850 263.40 5.25 66.14 33.86 % de grava 35.72 %
MEDIA
N°30 0.600 238.80 4.76 70.90 29.10 % de arena %
ARENA
N°40 0.425 175.50 3.50 74.41 25.59 % de fino %
N°50 0.300 687.80 1372 88.12 1188
. N°80 0.180 451.80 9.01 97.13 2.87 % Humedad 103 %
N°100 0.150 | - - -
N° 200 0.075 140.30 2.80 - - D10 0.27 mm
FINO <N° 200 PLATO 3.40 0.07 - D30 0.64 mm
SUMATORIA 5013.90 100.00 D60 3.62 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.43 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas Coeficiente de Curvatura 0.42 %
CURVAGRANUL OMETRICA
321/ 1 12" N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 .\
90.00
80.00
< 70.00
%)
<
o 60.00
w
2
O so00
>
40.00
30.00 D30=0.60
A
20.00
10.00 \D10=0.25
0.00 4
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Arena mal graduada.

Seg(n los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es - %. Este caso ya no sera necesario calcular los
pardmetros granulométricos. Por otro lado, para analizar que tipo de suelo fino que serd, recurriremos a la carta de plasticidad donde tomaremos en cuenta su limite liquido e indice de plasticidad. Los
datos arrojados segn el ensayo de Limites de consistencia fue que el LL =-% y el IP = N.P.%. Una vez ubicado estos datos, los resultados que se obtuvieron fue que el suelo era , . Finalmente, al
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N item4
UP : FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-20 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO % QUE PASA g
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | pereding 0% R)
(mm) © 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5953.60 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5402.05 g
2" 50.800 298.90 5.53 553 94.47 Pérdida de lavado: 551.55 g
GRUESA
112" 38.100 513.90 9.51 15.05 84.95 % de finos que pasa tamiz N°200: 9.26 %
GRAVA 1 25.400 189.40 351 18.55 81.45
3/4" 19.000 427.20 7.9 26.46 7354 Limite Liquido: %
172" 12.500 651.60 12.06 38.52 61.48 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 303.40 5.62 44.14 55.86 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 455.20 8.43 52.57 47.43
N°8 2.360 380.40 7.04 59.61 40.39 CLASF. AASHTO A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 95.60 177 61.38 38.62 CLAS. sUCCs GP-GM
N°16 1180 328.00 6.07 67.45 3255
N°20 0.850 228.10 4.22 7167 28.33 % de grava 52.57 %
MEDIA
N°30 0.600 272.90 5.05 76.72 23.28 % de arena 47.38 %
ARENA
N°40 0.425 187.50 3.47 80.19 19.81 % de fino 0.05 %
N°50 0.300 492.00 911 89.30 10.70
. N°80 0.180 412.10 7.63 96.93 3.07 % Humedad 103 %
N°100 0.150 69.80 129 98.22 178
N° 200 0.075 93.40 173 99.95 0.05 D10 0.29 mm
FINO <N° 200 PLATO 2.65 0.05 100.00 0.00 D30 0.97 mm
SUMATORIA 5402.05 100.00 D60 11.63 mm
Coeficiente de Uniformidad 40.62 %
DESCRIPCION DEL SUELO: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas Coeficiente de Curvatura 0.28 %
CURVAGRANUL OMETRICA
321/ 1 12" Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 B
90.00
80.00
< 70.00
%)
< 2
o 60.00 WD60=11.63
w
2
O so00
>
40.00 \
30.00 D30=0.97
20.00 \
10.00 “~D10=0.29
0.00 4
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segn los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.05 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (47.43 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 40.62 y el Cc fue de 0.28. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
tratarfa de Arena mal graduada.
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H item4
UP ﬁ O FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: c-21 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO % QUE PASA g
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | pereding 0% R)
(mm) © 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5953.60 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5408.85 g
2" 50.800 298.90 5.53 553 94.47 Pérdida de lavado: 544.75 g
GRUESA
112" 38.100 515.70 9.53 15.06 84.94 % de finos que pasa tamiz N°200: 9.15 %
GRAVA 1 25.400 189.40 3.50 18.56 81.44
3/4" 19.000 427.20 7.9 26.46 7354 Limite Liquido: %
172" 12.500 653.60 12.08 38.54 61.46 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 303.40 5.61 44.15 55.85 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 455.20 8.42 52.57 47.43
N°8 2.360 383.40 7.09 59.66 40.34 CLASF. AASHTO A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 95.60 177 61.43 3857 CLAS. sUCCs GP-GM
N°16 1180 328.00 6.06 67.49 3251
N°20 0.850 228.10 4.22 7171 2829 % de grava 52.57 %
MEDIA
N°30 0.600 272.90 5.05 76.75 23.25 % de arena 47.38 %
ARENA
N°40 0.425 187.50 3.47 80.22 19.78 % de fino 0.05 %
N°50 0.300 492.00 9.10 89.31 10.69
. N°80 0.180 412.10 7.62 96.93 3.07 % Humedad 103 %
N°100 0.150 69.80 129 98.22 178
N° 200 0.075 93.40 173 99.95 0.05 D10 0.29 mm
FINO <N° 200 PLATO 2.65 0.05 100.00 0.00 D30 0.97 mm
SUMATORIA 5408.85 100.00 D60 11.64 mm
Coeficiente de Uniformidad 40.63 %
DESCRIPCION DEL SUELO: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas Coeficiente de Curvatura 0.28 %
CURVAGRANUL OMETRICA
321/ 1 12" Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 B
90.00
80.00
< 70.00
%)
< 2
o 60.00 WD60=11.63
w
2
O so00
L
40.00 \
30.00 D30=0.97
20.00 \
10.00 “~D10=0.29
0.00 4
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segn los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.05 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (47.43 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 40.63 y el Cc fue de 0.28. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
tratarfa de Arena mal graduada.
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H item4
P ! O FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA
) ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-22 FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO % QUE PASA g
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | pereding 0% R)
(mm) © 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5953.60 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5395.05 g
2" 50.800 298.90 5.54 5.54 94.46 Pérdida de lavado: 558.55 g
GRUESA
112" 38.100 513.90 9.53 15.07 84.93 % de finos que pasa tamiz N°200: 9.38 %
GRAVA 1 25.400 189.40 351 1858 81.42
3/4" 19.000 427.20 7.92 26.49 7351 Limite Liquido: %
172" 12.500 651.60 12.08 38.57 61.43 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 303.40 5.62 44.20 55.80 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 455.20 8.44 52.63 47.37
N°8 2.360 380.40 7.05 59.68 40.32 CLASF. AASHTO A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 95.60 177 61.46 38.54 CLAS. sUCCs GP-GM
N°16 1180 321.00 5.95 67.41 32.59
N°20 0.850 228.10 4.23 71.63 28.37 % de grava 52.63 %
MEDIA
N°30 0.600 269.90 5.00 76.64 23.36 % de arena 47.32 %
ARENA
N°40 0.425 190.50 3.53 80.17 19.83 % de fino 0.05 %
N°50 0.300 492.00 9.12 89.29 1071
. N°80 0.180 412.10 7.64 96.93 3.07 % Humedad 103 %
N°100 0.150 69.80 129 98.22 178
N° 200 0.075 93.40 173 99.95 0.05 D10 0.29 mm
FINO <N° 200 PLATO 2.65 0.05 100.00 0.00 D30 0.96 mm
SUMATORIA 5395.05 100.00 D60 11.66 mm
Coeficiente de Uniformidad 40.75 %
DESCRIPCION DEL SUELO: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas Coeficiente de Curvatura 0.28 %
CURVAGRANUL OMETRICA
321/ 1 12" Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 B
90.00
80.00
< 70.00
%)
< 2
o 60.00 WD60=11.63
w
2
O so00
L
40.00 \
30.00 D30=0.97
20.00 \
10.00 “~D10=0.29
0.00 4
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Segn los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.05 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (47.37 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES: dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 40.75 y el Cc fue de 0.28. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
tratarfa de Arena mal graduada.

214



UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA ftem 4

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ESTRATO S1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 /| ASTM D-422

DATOS GENERALES:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA

PROYECTO: ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: CANTERA CAMPOS FECHA: 21/06/2022
MUESTRA: M-01 PROFUNDIDAD: -0.50 ma-1.50 m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO o
%RETENIDO % QUE PASA g
PESO o ACUMULADO ®) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA | pereding 0% R)
(mm) © 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5888.30 g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5162.10 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 726.20 g
GRUESA
112" 38.100 105.00 2.03 203 97.97 % de finos que pasa tamiz N°200: 12.33 %
GRAVA 1 25.400 328.80 6.37 8.40 91.60
3/4" 19.000 417.50 8.09 16.49 8351 Limite Liquido: 23.24 %
172" 12.500 356.30 6.90 23.39 76.61 Limite Pléstico: 1523 %
FINA 3/8" 9.500 189.90 3.68 27.07 72.93 indice de Plasticidad: 8.01 %
N° 4 4.750 425.30 8.24 35.31 64.69
N°8 2.360 559.50 10.84 46.15 53.85 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
GRUESA
N°10 2.000 151.20 293 49.08 50.92 CLAS. sUCCs SM
N°16 1180 567.20 10.99 60.07 39.93
N°20 0.850 268.80 5.21 65.27 3473 % de grava 35.31 %
MEDIA
N°30 0.600 243.20 471 69.99 30.01 % de arena 64.52 %
ARENA
N°40 0.425 178.90 3.47 73.45 26.55 % de fino 0.17 %
N°50 0.300 692.90 13.42 86.87 1313
. N°80 0.180 461.20 8.93 95.81 4.19 % Humedad 103 %
N°100 0.150 61.90 120 97.01 299
N° 200 0.075 145.70 2.82 99.83 0.17 D10 0.25 mm
FINO <N° 200 PLATO 8.80 0.17 100.00 0.00 D30 0.60 mm
SUMATORIA 5162.10 100.00 D60 351 mm
Coeficiente de Uniformidad 13.99 %
DESCRIPCION DEL SUELO: SM Arena limosa con gravas Coeficiente de Curvatura 041 %
321/ 1 12" Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 .\
90.00
80.00
70.00
<
%)
<
o 60.00
w
2
O so00
>
40.00
30.00 D30=0.60
A
20.00
10.00 \D10=0.25
0.00 4
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURADE TAMIZ (mm)
Seg(n los resultados, en primer lugar se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.17 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que
se trata de Arena debido a que el % Que pasa por dicha malla es (64.69 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez
OBSERVACIONES:  |dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 13.99 y el Cc fue de 0.41. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo
Mal Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el Estrato S1 se trataria de SP. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se
tratarfa de Arena mal graduada.
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem 05

ESTRATO S1

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES

NTP 400.019 / ASTM C-131

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL

PROYECTO:

SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD
FECHA: 20/11/2023 MUESTRA
% TIPO DE GRADACION
PASA RETENIDO A B C D
11/2" 1" 1,250 + 25
1" 3/4" 1,250 + 25
3/4" 1/2" 1250+10 | 2500+ 10
12" 3/8" 1250+10 | 2500+ 10
3/8" 1/4" 2,500 + 10
1/4" N° 4 2,500 + 10
N° 4 N° 8 5,000 + 10
N° DE ESFERAS 12 1 8 6
ROTACIONES 500
% Desgaste :m"—n_lmf x100
i
DESCRIPCION UNIDADES MUESTRA
Masa de la tara g 1102.20
Masa de tara + muestra inicial g 6134.80
Masa de muestra inicial (mi) g 5032.60
Masa de muestra final (mf) g 3834.60
Desgaste % 31.24
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FACULTAD DE INGENIERIA

ftem7
U PAO PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

PROYECTO: INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-1 FECHA: 02/07/2023
MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 5411.60 5483.30 5546.50 5609.30 5601.70
Peso del Molde (g) 3871.70 3871.70 3871.70 3871.70 3871.70
Peso Suelo Himedo (g) 1539.90 1611.60 1674.80 1737.60 1730.00
Volimen del molde (cc) 94457 944 57 944 57 944 57 944 .57
Densidad Suelo humedo (g/cc) 1.630 1.706 1.773 1.840 1.832
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 10.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 268.80 292.30 243.70 323.90 256.20
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 263.50 281.40 232.30 301.00 236.00
Peso Tarro (g) 22.20 22.10 38.80 22.30 39.60
Peso del agua 5.30 10.90 11.40 22.90 20.20
Peso de suelo seco 241.30 259.30 193.50 278.70 196.40
Humedad (%) 22 4.2 5.9 8.2 10.3
Humedad promedio (%) 2.196 4.204 5.891 8.217 10.285
Densidad Seca (g/cc) 1.595 1.637 1.674 1.700 1.661

150 METODO B
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 25
175 DSM (g/cm3)| 1.70
OCH (%)| 8.22
§ 1708 r
[S) DATOS DEL MOLDE
” e PESO(g): 3871.7
® VOLUMEN(cc): 944.6
T 160 ras
(2]
&
[a] 1.55
1.50
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item7

PROCTOR MODIFICADO

NTP 339.141 / ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-2
CANTERA CAMPOS

FECHA:

PROFUNDIDAD:

02/12/2022

DATOS TECNICOS:

Optimo Contenido de Humedad %

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10796.21 10988.32 11151.31 11307.21 11261.31
Peso del Molde (g) 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10
Peso Suelo Himedo (g) 4626.11 4818.22 4981.21 5137.11 5091.21
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.192 2.283 2.360 2.434 2.411
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,O agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 397.90 415.30 381.90 403.00 438.33
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 383.34 392.10 354.98 368.31 393.46
Peso Tarro (g) 27.30 27.40 22.30 22.30 22.01
Peso del agua 14.56 23.20 26.92 34.69 44.87
Peso de suelo seco 356.04 364.70 332.68 346.01 371.45
Humedad (%) 4.1 6.4 8.1 10.0 12.1
Humedad promedio (%) 4.089 6.361 8.092 10.026 12.080
Densidad Seca (g/cc) 2.106 2.147 2.184 2.213 2.152

230 METODO C
’ NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 DSM (g/cm?)| 2.21
. OCH (%)| 10.03
o ~
2 2.20 /
o DATOS DEL MOLDE
©
5} N°: 1
O 215 g
(] PESO(g): 6170.1
® / VOLUMEN(cc): 2110.2
T 210
(]
c
[}
[s] 2.05
2.00 4
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item7

PROCTOR MODIFICADO

NTP 339.141 / ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C3
CANTERA CAMPOS

FECHA:

PROFUNDIDAD:

02/12/2022

DATOS TECNICOS:

Optimo Contenido de Humedad %

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10796.21 10988.32 11151.31 11307.21 11261.31
Peso del Molde (g) 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10
Peso Suelo Himedo (g) 4636.11 4815.22 4972.21 5138.11 5085.21
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.197 2.282 2.356 2.435 2.409
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,O agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 397.90 415.30 381.90 403.00 438.33
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 383.34 392.10 354.98 368.31 393.46
Peso Tarro (g) 27.30 27.40 22.30 22.30 22.01
Peso del agua 14.56 23.20 26.92 34.69 44.87
Peso de suelo seco 356.04 364.70 332.68 346.01 371.45
Humedad (%) 4.1 6.4 8.1 10.0 12.1
Humedad promedio (%) 4.089 6.361 8.092 10.026 12.080
Densidad Seca (g/cc) 2.111 2.145 2.180 2.213 2.149

230 METODO C
’ NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 DSM (g/cm?)| 2.21
. OCH (%)| 10.03
o ~
2 2.20 /
o DATOS DEL MOLDE
©
5} N°: 1
O 215 g
(] PESO(g): 6170.1
® / VOLUMEN(cc): 2110.2
T 210
(]
c
[}
[s] 2.05
2.00 4
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item7

PROCTOR MODIFICADO

NTP 339.141 / ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

Optimo Contenido de Humedad %

PROYECTO: INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: c-4 FECHA: 02/12/2022
MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:
DATOS TECNICOS:
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10796.21 10988.32 11151.31 11307.21 11261.31
Peso del Molde (g) 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10
Peso Suelo Himedo (g) 4616.11 4823.22 4988.21 5127.11 5088.21
Volumen del molde (cc) 2110.58 2110.14 2110.18 2110.15 2111.26
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.187 2.286 2.364 2.430 2.410
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,O agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 397.90 415.30 381.90 403.00 438.33
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 383.34 392.10 354.98 368.31 393.46
Peso Tarro (g) 27.30 27.40 22.30 22.30 22.01
Peso del agua 14.56 23.20 26.92 34.69 44.87
Peso de suelo seco 356.04 364.70 332.68 346.01 371.45
Humedad (%) 4.1 6.4 8.1 10.0 12.1
Humedad promedio (%) 4.089 6.361 8.092 10.026 12.080
Densidad Seca (g/cc) 2.101 2.149 2.187 2.208 2.150
230 METODO C
’ NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 DSM (g/cm?)| 2.21
. OCH (%)| 10.03
o SN
2 2.20 /
o DATOS DEL MOLDE
©
5} N°: 1
O 215 g
(] PESO(g): 6170.1
® / VOLUMEN(cc): 2110.2
T 210
(]
c
[}
[s] 2.05
2.00 4
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item7

PROCTOR MODIFICADO

NTP 339.141 / ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:

MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C5
CANTERA CAMPOS

FECHA:

PROFUNDIDAD:

02/12/2022

DATOS TECNICOS:

Optimo Contenido de Humedad %

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10796.21 10988.32 11151.31 11307.21 11261.31
Peso del Molde (g) 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10 6170.10
Peso Suelo Himedo (g) 4626.11 4818.22 4981.21 5137.11 5091.21
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.192 2.283 2.360 2.434 2.411
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,O agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 397.90 415.30 381.90 403.00 438.33
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 383.34 392.10 354.98 368.31 393.46
Peso Tarro (g) 27.30 27.40 22.30 22.30 22.01
Peso del agua 14.56 23.20 26.92 34.69 44.87
Peso de suelo seco 356.04 364.70 332.68 346.01 371.45
Humedad (%) 4.1 6.4 8.1 10.0 12.1
Humedad promedio (%) 4.089 6.361 8.092 10.026 12.080
Densidad Seca (g/cc) 2.106 2.147 2.184 2.213 2.152

230 METODO C
’ NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 DSM (g/cm?)| 2.21
. OCH (%)| 10.03
o ~
2 2.20 /
o DATOS DEL MOLDE
©
5} N°: 1
O 215 g
(] PESO(g): 6170.1
® / VOLUMEN(cc): 2110.2
T 210
(]
c
[}
[s] 2.05
2.00 4
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
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FACULTAD DE INGENIERIA

item7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-6
CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10658.00 10904.20 11178.20 11071.20 10991.32
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4482.80 4729.00 5003.00 4896.00 4816.12
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.124 2.241 2.371 2.320 2.281
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 374.00 427.70 402.30 315.30 382.12
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 360.20 404.20 373.40 289.89 343.55
Peso Tarro (g) 22.31 27.60 22.30 36.90 23.52
Peso del agua 13.80 23.50 28.90 2541 38.57
Peso de suelo seco 337.89 376.60 351.10 252.99 320.03
Humedad (%) 4.1 6.2 8.2 10.0 12.1
Humedad promedio (%) 4.084 6.240 8.231 10.044 12.052
Densidad Seca (g/cc) 2.041 2.109 2.191 2.108 2.036

METODO C

NUMERO DE CAPAS 5

2.20

NUMERO DE GOLPES 56

DSM (g/lcm?)| 2.20

OCH (%)| 8.23

DATOS DEL MOLDE

210

2.05 re

N°: 1
PESO(g): 6175.2
VOLUMEN(cc): 2110.2

Densidad Secagl/cc

1.95

20 4.0 6.0

8.0 10.0

12.0

Optimo Contenido de Humedad %

14.0
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C7

CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10661.70 10896.34 11142.10 11097.90 11042.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Humedo (g) 4486.50 4721.14 4966.90 4922.70 4866.90
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.126 2.237 2.354 2.333 2.305
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 437.90 418.21 396.50 494.80 401.30
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 421.90 395.92 368.51 452.34 360.52
Peso Tarro (g) 27.60 28.40 22.30 28.30 21.23
Peso del agua 16.00 22.29 27.99 42.46 40.78
Peso de suelo seco 394.30 367.52 346.21 424.04 339.29
Humedad (%) 4.1 6.1 8.1 10.0 12.0
Humedad promedio (%) 4.058 6.065 8.085 10.013 12.019
Densidad Seca (g/cc) 2.043 2.109 2.178 2.120 2.058
230 METODO C
’ NUMERO DE CAPAS 5
225 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm?)| 2.20
220 OCH (%)| 8.23
[&]
L
> 215 / DATOS DEL MOLDE
8 210 ES N°: 1
] PESO(g): 6175.2
8 2o E > VOLUMEN(cc): 21102
‘»
< 200
o)
(a]
1.95
1.90
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Cc-8

CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10661.70 10896.34 11142.10 11097.90 11042.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Humedo (g) 4471.90 4723.18 4967.10 4923.40 4869.80
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.119 2.238 2.354 2.333 2.307
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 437.90 418.21 396.50 494.80 401.30
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 421.90 395.92 368.51 452.34 360.52
Peso Tarro (g) 27.60 28.40 22.30 28.30 21.23
Peso del agua 16.00 22.29 27.99 42.46 40.78
Peso de suelo seco 394.30 367.52 346.21 424.04 339.29
Humedad (%) 4.1 6.1 8.1 10.0 12.0
Humedad promedio (%) 4.058 6.065 8.085 10.013 12.019
Densidad Seca (g/cc) 2.037 2.110 2.178 2.121 2.059
230 METODO C
’ NUMERO DE CAPAS 5
225 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm?)| 2.20
220 OCH (%)| 8.23
[&]
L
> 215 / DATOS DEL MOLDE
8 210 ES N°: 1
] PESO(g): 6175.2
8 2o E > VOLUMEN(cc): 21102
‘»
< 200
o)
o
1.95
1.90
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %




PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

225

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: c9 FECHA: 02/07/2023

MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10661.70 10896.34 11142.10 11097.90 11042.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4483.50 4723.15 4965.90 4923.80 4861.90
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.125 2.238 2.353 2.333 2.303
Ndmero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 437.90 418.21 396.50 494.80 401.30
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 421.90 395.92 368.51 452.34 360.52
Peso Tarro (g) 27.60 28.40 22.30 28.30 21.23
Peso del agua 16.00 22.29 27.99 42.46 40.78
Peso de suelo seco 394.30 367.52 346.21 424.04 339.29
Humedad (%) 4.1 6.1 8.1 10.0 12.0
Humedad promedio (%) 4.058 6.065 8.085 10.013 12.019
Densidad Seca (g/cc) 2.042 2.110 2177 2.121 2.056

METODO Cc

2.30

NUMERO DE CAPAS 5

2.25

NUMERO DE GOLPES 56

DSM (g/cm?®)| 2.20

2.20

210

2,05 &

OCH (%)| 8.23
DATOS DEL MOLDE
N°: 1
PESO(g): 6175.2
VOLUMEN(cc): 2110.2

2.00

Densidad Secag/cc

1.9

1.90
20 4.0 6.0

8.0 100

120

Optimo Contenido de Humedad %

14.0
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ftem7
I AO PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-10 FECHA: 02/07/2023

MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10661.70 10896.34 11142.10 11097.90 11042.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4488.60 4719.24 4967.50 4920.30 4867.92
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.127 2.236 2.354 2.332 2.306
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,O agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 437.90 418.21 396.50 494.80 401.30
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 421.90 395.92 368.51 452.34 360.52
Peso Tarro (g) 27.60 28.40 22.30 28.30 21.23
Peso del agua 16.00 22.29 27.99 42.46 40.78
Peso de suelo seco 394.30 367.52 346.21 424.04 339.29
Humedad (%) 4.1 6.1 8.1 10.0 12.0
Humedad promedio (%) 4.058 6.065 8.085 10.013 12.019
Densidad Seca (g/cc) 2.044 2.108 2.178 2.119 2.058

220 METODO C
’ NUMERO DE CAPAS 5
225 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm?®)| 2.20
220 OCH (%)| 8.23
(8]
L
> 215 / DATOS DEL MOLDE
8 210 ES N°: 1
] PESO(g): 6175.2
E 205 B v VOLUMEN(cc): 2110.2
‘»
< 200
o)
o
1.95
1.90
20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %




227

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ftem7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

c-11
CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10620.80 11007.10 11265.80 11254.20 11002.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4445.60 4831.90 5090.60 5079.00 4826.90
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.107 2.290 2.412 2.407 2.286
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 426.90 458.70 431.40 316.70 305.16
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 410.90 433.50 400.01 292.10 275.48
Peso Tarro (g) 28.30 28.30 13.80 35.10 30.41
Peso del agua 16.00 25.20 31.39 24.60 29.68
Peso de suelo seco 382.60 405.20 386.21 257.00 245.07
Humedad (%) 4.2 6.2 8.1 9.6 121
Humedad promedio (%) 4.182 6.219 8.128 9.572 12.111
Densidad Seca (g/cc) 2.022 2.156 2.231 2.197 2.039
250 METODO [
NUMERO DE CAPAS 5
250 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm?®)| 2.23
240 OCH (%)| 8.13
S
> 2% DATOS DEL MOLDE
8 2.20 NO: 1
» F2= = PESO(g): 6175.2
E 210 VOLUMEN(cc): 2110.2
S == .
< 200
a
1.90
1.80
20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

ftem7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-12
CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10620.80 11007.10 11265.80 11254.20 11002.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4443.60 4828.50 5093.00 5077.12 4825.10
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.106 2.288 2.413 2.406 2.285
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 426.90 458.70 431.40 316.70 305.16
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 410.90 433.50 400.01 292.10 275.48
Peso Tarro (g) 28.30 28.30 13.80 35.10 30.41
Peso del agua 16.00 25.20 31.39 24.60 29.68
Peso de suelo seco 382.60 405.20 386.21 257.00 245.07
Humedad (%) 4.2 6.2 8.1 9.6 121
Humedad promedio (%) 4.182 6.219 8.128 9.572 12.111
Densidad Seca (g/cc) 2.021 2.154 2.232 2.196 2.039
250 METODO [
NUMERO DE CAPAS 5
250 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm?®)| 2.23
240 OCH (%)| 8.13
S
> 2% DATOS DEL MOLDE
8 2.20 NO: 1
» F2= = PESO(g): 6175.2
E 210 VOLUMEN(cc): 2110.2
S == .
< 200
a
1.90
1.80
20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

ftem7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-13
CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10620.80 11007.10 11265.80 11254.20 11002.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4444.50 4828.50 5093.50 5077.00 4824.80
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.108 2.288 2.414 2.406 2.285
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 426.90 458.70 431.40 316.70 305.16
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 410.90 433.50 400.01 292.10 275.48
Peso Tarro (g) 28.30 28.30 13.80 35.10 30.41
Peso del agua 16.00 25.20 31.39 24.60 29.68
Peso de suelo seco 382.60 405.20 386.21 257.00 245.07
Humedad (%) 4.2 6.2 8.1 9.6 121
Humedad promedio (%) 4.182 6.219 8.128 9.572 12.111
Densidad Seca (g/cc) 2.022 2.154 2.232 2.196 2.038
250 METODO [
NUMERO DE CAPAS 5
250 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm?®)| 2.23
240 OCH (%)| 8.13
S
> 2% DATOS DEL MOLDE
8 2.20 NO: 1
» F2= = PESO(g): 6175.2
E 210 VOLUMEN(cc): 2110.2
S == .
< 200
a
1.90
1.80
20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

item7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-14
CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10801.21 10988.23 11228.21 11071.20 11011.32
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4626.01 4813.03 5053.01 4896.00 4836.12
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.192 2.281 2.395 2.320 2.291
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 450.32 441.02 411.05 502.38 501.24
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 434.71 419.22 384.26 461.16 452.36
Peso Tarro (g) 50.36 60.22 50.99 50.31 48.23
Peso del agua 15.61 21.80 26.79 41.22 48.88
Peso de suelo seco 384.35 359.00 333.27 410.85 404.13
Humedad (%) 4.1 6.1 8.0 10.0 121
Humedad promedio (%) 4.061 6.072 8.039 10.033 12.095
Densidad Seca (g/cc) 2.107 2.150 2.216 2.109 2.043
230 METODO C
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 DSM (g/cm?®)| 2.22
,\ OCH (%)| 8.04

DATOS DEL MOLDE

215 /

N°: 1
PESO(g): 6175.2
VOLUMEN(cc): 2110.2

Densidad Secag/cc

2.05

2.00
2.0 4.0 6.0

8.0 10.0

12.0

Optimo Contenido de Humedad %

14.0
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FACULTAD DE INGENIERIA

item7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-15
CANTERA CAMPOS

FECHA:
PROFUNDIDAD:

02/07/2023

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10801.21 10988.23 11228.21 11071.20 11011.32
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4621.90 4812.40 5050.03 4899.00 4838.14
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.190 2.280 2.393 2.322 2.292
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 450.32 441.02 411.05 502.38 501.24
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 434.71 419.22 384.26 461.16 452.36
Peso Tarro (g) 50.36 60.22 50.99 50.31 48.23
Peso del agua 15.61 21.80 26.79 41.22 48.88
Peso de suelo seco 384.35 359.00 333.27 410.85 404.13
Humedad (%) 4.1 6.1 8.0 10.0 121
Humedad promedio (%) 4.061 6.072 8.039 10.033 12.095
Densidad Seca (g/cc) 2.105 2.150 2.215 2.110 2.044
230 METODO C
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 DSM (g/cm3)| 2.22
.\ OCH (%)| 8.04

2.20

DATOS DEL MOLDE

215 /

210

N°: 1
PESO(g): 6175.2
VOLUMEN(cc): 2110.2

Densidad Secag/cc

2.00
20 4.0 6.0

8.0 10.0

Optimo Contenido de Humedad %




232

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

fttm7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

PROYECTO: INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: C-16 FECHA: 02/07/2023
MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:
DATOS TECNICOS:
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10801.21 10988.23 11228.21 11071.20 11011.32
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4625.18 4815.12 5051.42 4899.00 4837.11
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.192 2.282 2.394 2.322 2.291
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 450.32 443.02 412.05 501.38 501.24
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 434.71 418.22 385.26 462.16 451.36
Peso Tarro (g) 50.36 60.22 50.99 50.31 48.23
Peso del agua 15.61 21.80 26.79 41.22 48.88
Peso de suelo seco 384.35 359.00 333.27 410.85 404.13
Humedad (%) 4.1 6.1 8.0 10.0 12.1
Humedad promedio (%) 4.061 6.072 8.039 10.033 12.095
Densidad Seca (g/cc) 2.106 2.151 2.216 2.110 2.044
250 METODO C
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 DSM (g/cm?®)| 2.22
.,\ OCH (%)| 8.04

2.20

DATOS DEL MOLDE

215 /

N°: 1
PESO(g): 6175.2
VOLUMEN(cc): 2110.2

210

Densidad Secag/cc

20 4.0 6.0

8.0 10.0

Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA
item7

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISERIO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
: INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: c17 FECHA: 02/07/2023

MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10941.80 11204.10 11368.80 11394.20 11332.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4766.60 5028.90 5193.60 5219.00 5156.90
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.259 2.383 2.461 2.473 2.443
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 6.0% 8.0% 10.0% 12.0% 14.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 502.11 521.82 503.84 512.84 476.37
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 473.71 484.30 459.31 461.21 424.41
Peso Tarro (g) 20.63 20.20 2418 25.31 28.93
Peso del agua 28.40 37.52 44 .53 51.63 51.96
Peso de suelo seco 453.08 464.10 435.13 435.90 395.48
Humedad (%) 6.3 8.1 10.2 11.8 131
Humedad promedio (%) 6.268 8.084 10.234 11.844 13.138
Densidad Seca (g/cc) 2.126 2.205 2.233 2.211 2.159

250 METODO C
' NUMERO DE CAPAS 5
250 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm3®)| 2.23
240 OCH (%)| 10.23
(8]
o
> 2% DATOS DEL MOLDE
3] — N°: 1
O 220
® / = PESO(g): 6175.2
E 210 VOLUMEN(cc): 2110.2
n
< 200
o)
[a)]
1.90
1.80
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA

fttm7
u I l \ O PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

CALICATA: C-18 FECHA: 02/07/2023

MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10941.80 11204.10 11368.80 11394.20 11332.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Humedo (g) 4764.80 5025.60 5191.50 5222.00 5160.20
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.258 2.382 2.460 2.475 2.444
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 6.0% 8.0% 10.0% 12.0% 14.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 502.11 521.82 503.84 512.84 476.37
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 473.71 484.30 459.31 461.21 424.41
Peso Tarro (g) 20.63 20.20 2418 25.31 28.93
Peso del agua 28.40 37.52 4453 51.63 51.96
Peso de suelo seco 453.08 464.10 435.13 435.90 395.48
Humedad (%) 6.3 8.1 10.2 11.8 13.1
Humedad promedio (%) 6.268 8.084 10.234 11.844 13.138
Densidad Seca (g/cc) 2.125 2.203 2.232 2.213 2.160
250 METODO (9]
’ NUMERO DE CAPAS 5
250 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm®)| 2.23
2.40 OCH (%)| 10.23
(8]
L
> 2% DATOS DEL MOLDE
o — Ne: 1
O 220
o / ESS PESO(g): 6175.2
E 210 VOLUMEN(cc): 2110.2
)
< 200
[}
[a)]
1.90
1.80
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA
item7

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

NTP 339.141 / ASTM D-1557
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISERIO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE

: INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: c-19 FECHA: 02/07/2023
MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:
DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10941.80 11204.10 11368.80 11394.20 11332.10
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Himedo (g) 4761.60 5030.10 5195.70 5222.75 5153.90
Volimen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2112.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.256 2.384 2.460 2.475 2.441
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 6.0% 8.0% 10.0% 12.0% 14.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 502.11 521.82 506.84 512.84 476.37
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 473.71 484.30 469.31 461.21 424.41
Peso Tarro (g) 20.63 20.20 2418 25.31 28.93
Peso del agua 28.40 37.52 44 .53 51.63 51.96
Peso de suelo seco 453.08 464.10 435.13 435.90 395.48
Humedad (%) 6.3 8.1 10.2 11.8 131
Humedad promedio (%) 6.268 8.084 10.234 11.844 13.138
Densidad Seca (g/cc) 2.123 2.205 2.231 2.213 2.158

250 METODO C
' NUMERO DE CAPAS 5
250 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm3®)| 2.23
240 OCH (%)| 10.23
(8]
o
> 2% DATOS DEL MOLDE
3] — N°: 1
O 220
® / = PESO(g): 6175.2
E 210 VOLUMEN(cc): 2110.2
n
< 200
o)
[a)]
1.90
1.80
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA
item7

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-20
CANTERA CAMPOS

FECHA: 02/07/2023
PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10986.21 11131.34 11321.44 11275.54 11228.35
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Humedo (g) 4811.01 4956.14 5146.24 5100.34 5053.15
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.280 2.349 2.439 2.417 2.393
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 330.82 390.42 402.65 438.11
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 319.48 370.23 372.96 368.42 394.21
Peso Tarro (g) 42.35 39.21 22.16 31.42 28.72
Peso del agua 11.34 20.19 28.88 34.23 43.90
Peso de suelo seco 277.13 331.02 350.80 337.00 365.49
Humedad (%) 4.1 6.1 8.2 10.2 12.0
Humedad promedio (%) 4.092 6.099 8.233 10.157 12.011
Densidad Seca (g/cc) 2.190 2.214 2.253 2.194 2137
230 METODO (9]
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 : i3 DSM (g/cm?)| 2.25
/ OCH (%)| 8.23
§ 2.20 =
g DATOS DEL MOLDE
8 215 N°: 1
(] PESO(g): 6175.2
B VOLUMEN(cc): 2110.2
T 210
(2]
&
[a] 2.05
2.00
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA
item7

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

C-21
CANTERA CAMPOS

FECHA: 02/07/2023
PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10986.21 11131.34 11321.44 11275.54 11228.35
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Humedo (g) 4809.04 4952.14 5147.14 5103.54 5050.86
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.279 2.347 2.439 2.418 2.392
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 330.82 390.42 402.65 438.11
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 319.48 370.23 372.96 368.42 394.21
Peso Tarro (g) 42.35 39.21 22.16 31.42 28.72
Peso del agua 11.34 20.19 28.88 34.23 43.90
Peso de suelo seco 277.13 331.02 350.80 337.00 365.49
Humedad (%) 4.1 6.1 8.2 10.2 12.0
Humedad promedio (%) 4.092 6.099 8.233 10.157 12.011
Densidad Seca (g/cc) 2.189 2.212 2.254 2.195 2.136
230 METODO (9]
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 : i3 DSM (g/cm?)| 2.25
/ OCH (%)| 8.23
§ 2.20 =
g DATOS DEL MOLDE
8 215 N°: 1
%] PESO(g): 6175.2
B VOLUMEN(cc): 2110.2
T 210
(2]
S
[a] 2.05
2.00
20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA
item7

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
CALICATA:
MUESTRA:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

c-22
CANTERA CAMPOS

FECHA: 02/07/2023
PROFUNDIDAD:

DATOS TECNICOS:

N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 10986.21 11131.34 11321.44 11275.54 11228.35
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Humedo (g) 4810.01 4955.77 5142.32 5101.22 5057.47
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.279 2.348 2.437 2.417 2.395
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 330.82 390.42 402.65 438.11
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 319.48 370.23 372.96 368.42 394.21
Peso Tarro (g) 42.35 39.21 22.16 31.42 28.72
Peso del agua 11.34 20.19 28.88 34.23 43.90
Peso de suelo seco 277.13 331.02 350.80 337.00 365.49
Humedad (%) 4.1 6.1 8.2 10.2 12.0
Humedad promedio (%) 4.092 6.099 8.233 10.157 12.011
Densidad Seca (g/cc) 2.190 2.213 2.251 2.194 2.139
230 METODO (9]
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE GOLPES 56
225 : i3 DSM (g/cm?)| 2.25
/ OCH (%)| 8.23
§ 2.20 =
g DATOS DEL MOLDE
8 215 N°: 1
%] PESO(g): 6175.2
B VOLUMEN(cc): 2110.2
T 210
(2]
S
[a] 2.05
2.00
20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Optimo Contenido de Humedad %
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

item7

PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D-1557

DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
’ INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.
UBICACION: PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO
CALICATA: FECHA: 02/07/2023
MUESTRA: CANTERA CAMPOS PROFUNDIDAD:
DATOS TECNICOS:
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5
Peso molde+Suelo Himedo (g) 11050.27 11331.82 11604.43 11596.52 11415.43
Peso del Molde (g) 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20 6175.20
Peso Suelo Humedo (g) 4875.07 5156.62 5429.23 5421.32 5240.23
Volumen del molde (cc) 2110.24 2110.24 2110.24 2110.24 2111.24
Densidad Suelo humedo (g/cc) 2.310 2.444 2.573 2.569 2.482
Numero de Tarro 1 2 3 4 5
Cantidad de H,0 agregada 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo (g) 401.58 450.55 42215 390.84 440.88
Peso Tarro + Suelo Seco (g) 387.24 427.36 393.63 359.42 397.14
Peso Tarro (g) 35.82 40.58 50.39 48.63 40.57
Peso del agua 14.34 23.19 28.52 31.42 43.74
Peso de suelo seco 351.42 386.78 343.24 310.79 356.57
Humedad (%) 4.1 6.0 8.3 10.1 12.3
Humedad promedio (%) 4.081 5.996 8.309 10.110 12.267
Densidad Seca (g/cc) 2.220 2.305 2.375 2.333 2.211
2% METODO (9]
’ NUMERO DE CAPAS 5
245 NUMERO DE GOLPES 56
DSM (g/cm?®)| 2.38
2.40
OCH (%)| 8.31
S S==
> '\ DATOS DEL MOLDE
@ 230 o
8 N°: 1
0N 225 PESO(g): 6175.2
S / :
I N VOLUMEN(cc): 2110.2
T 220
(2]
c
O 215
[a)]
2.10
2.05
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0

Optimo Contenido de Humedad %
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CBR

REPORTE N°01

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Trabajo

1

Numero de Muestra

1

Descripcion de la Muestra ARENA
Fecha de Muestreo 18/07/2023
Tiempo de Muestreo 17:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 18/07/2023
Hora de Recepcion 16:35:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion ARENA ARENA ARENA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 14/07/2023 14/07/2023 14/07/2023
Fecha de Prueba 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4550.8 4550.8 4550.8
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 1.699 1.66 1.66
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.22 8.22 8.22
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CER (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.014 0.000 0.000 0.028 0.000 0.000 0.071 0.000

0.630 0.752 0.000 0.630 0.320 0.000 0.630 1.452 0.000

1.270 1.602 0.000 1.270 0.491 0.000 1.270 3.417 0.000

1.910 2.686 0.000 1.910 0.607 0.000 1.910 5.890 0.000

2.540 3.906 5.555 2.540 0.688 0.979 2.540 8.996 12.795

3.170 5.313 0.000 3.170 0.785 0.000 3.170 12.810 0.000

3.810 6.967 0.000 3.810 0.892 0.000 3.810 16.701 0.000

5.080 9.986 9.469 5.080 1.122 1.064 5.080 23.638 22.414

7.620 15.180 0.000 7.620 1.818 0.000 7.620 31.623 0.000

10.160 18.327 0.000 10.160 2.852 0.000 10.160 30.816 0.000

12.700 19.907 0.000 12.700 4.340 0.000 12.700 27.548 0.000
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UPAO

REPORTE N°01

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 247.500 240.800 308.100
Peso de suelo seco + Tara (g) 231.500 225.000 285.700
Peso de Tara (g) 39.600 38.900 22.000
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2113.861 2128.365 2113.861
Contenido de humedad (%) 8.338 8.490 8.495
Peso de molde + Suelo compactado (g 11158.300 11437.800 11646.700
Peso de molde 7841.100 7841.100 7692.600
Peso de suelo compactado (g) 3317.200 3596.700 3954.100
Densidad humeda (g/cm3) 1.569 1.690 1.871
Densidad seca (g/cm3) 1.448 1.558 1.724
1.75 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 1.724
1¥ Optimo Contenido de Humedad (%): 8.220
1.65 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 1.638
1.6 CBR al 100% de MDS (0.1"): 12.796
15k CBR al 100% de MDS (0.2"): 22.414
CBR al 95% de MDS (0.1"): 9.023
1.5 CBR al 95% de MDS (0.2"): 15.726
145 RESULTADOS:
14 Valor CBR al 100% de MDS: 22.414
10 10 30 50 70 90 110 130 150 Valor CBR al 95% de MDS: 15.726
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CBR

REPORTE N°02

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS
VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante CARLOS MEZA MOZO
Numero de TrAbajo 1

Numero de Muestra 3

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcién GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracién | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm?2) (mm) (kg/cm?2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.997 0.000 0.630 1.511 0.000 0.630 3.186 0.000

1.270 3.241 0.000 1.270 3.158 0.000 1.270 7.881 0.000

1.910 4.093 0.000 1.910 5.663 0.000 1.910 14.031 0.000

2.540 6.824 9.706 2.540 8.359 11.889 2.540 20.569 29.254

3.170 11.877 0.000 3.170 11.466 0.000 3.170 27.600 0.000

3.810 15.935 0.000 3.810 14.799 0.000 3.810 33.921 0.000

5.080 20.803 19.726 5.080 22.340 21.183 5.080 46.789 44.367

7.620 43.216 0.000 7.620 36.000 0.000 7.620 65.377 0.000

10.160 68.083 0.000 10.160 46.660 0.000 10.160 72.600 0.000

12.700 80.332 0.000 12.700 52.664 0.000 12.700 70.294 0.000
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REPORTE N°02

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 343.000 357.100 285.000
Peso de suelo seco + Tara (g) 329.000 337.100 260.900
Peso de Tara (g) 29.400 25.300 38.200
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.673 6.414 10.822
Peso de molde + Suelo compactado (g) 12132.600 12346.800 12848.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4294.400 4941.800 5155.400
Densidad humeda (g/cm3) 2.038 2.328 2.441
Densidad seca (g/cm3) 1.947 2.188 2.203
2.25 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2 b Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.203
’ ‘W‘ Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2.15 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.092
2.1
CBR al 100% de MDS (0.1"): 29.254
2.05 CBR al 100% de MDS (0.2"): 44.367
b CBR al 95% de MDS (0.1"): 11.889
CBR al 95% de MDS (0.2"): 21.183
1.95 J» o
15 RESULTADOS:
10 10 30 50 70 00 110 130 150 Valor CBR al 100% de MDS: 44.367
Valor CBR al 95% de MDS: 21.183
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REPORTE N°02

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS
VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de TrAbajo

1

Numero de Muestra

3

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 15 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracién | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.997 0.000 0.630 1.511 0.000 0.630 3.186 0.000

1.270 3.241 0.000 1.270 3.158 0.000 1.270 7.881 0.000

1.910 4.093 0.000 1.910 5.663 0.000 1.910 14.031 0.000

2.540 6.824 9.706 2.540 8.359 11.889 2.540 20.569 29.254

3.170 11.877 0.000 3.170 11.466 0.000 3.170 27.600 0.000

3.810 15.935 0.000 3.810 14.799 0.000 3.810 33.921 0.000

5.080 20.803 19.726 5.080 22.340 21.183 5.080 46.789 44.367

7.620 43.216 0.000 7.620 36.000 0.000 7.620 65.377 0.000

10.160 68.083 0.000 10.160 46.660 0.000 10.160 72.600 0.000

12.700 80.332 0.000 12.700 52.664 0.000 12.700 70.294 0.000
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REPORTE N°02;3

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 343.000 357.100 285.000
Peso de suelo seco + Tara (g) 329.000 337.100 260.900
Peso de Tara (g) 29.400 25.300 38.200
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.673 6.414 10.822
Peso de molde + Suelo compactado (g) 12132.600 12346.800 12848.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4294.400 4941.800 5155.400
Densidad humeda (g/cm3) 2.038 2.328 2.441
Densidad seca (g/cm3) 1.947 2.188 2.203
2.25 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2 b Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.203
’ ‘F’%‘ Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2.15 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.092
2.1
CBR al 100% de MDS (0.1"): 30.148
2.05 CBR al 100% de MDS (0.2"): 45.145
b CBR al 95% de MDS (0.1"): 12.854
CBR al 95% de MDS (0.2"): 20.158
195 | & &
RESULTADOS:
Yo a0 0 70 0 110 130 150 | Valor CBRal 100% de MDS: " s
Valor CBR al 95% de MDS: 20.158
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UPAO

REPORTE N°02

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS
VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de TrAbajo

1

Numero de Muestra 3

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 15 15 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracién | Esf. Cort. CBR (%) Penetracién | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.997 0.000 0.630 1.511 0.000 0.630 3.186 0.000

1.270 3.241 0.000 1.270 3.158 0.000 1.270 7.881 0.000

1.910 4.093 0.000 1.910 5.663 0.000 1.910 14.031 0.000

2.540 6.824 9.706 2.540 8.359 11.889 2.540 20.569 29.254

3.170 11.877 0.000 3.170 11.466 0.000 3.170 27.600 0.000

3.810 15.935 0.000 3.810 14.799 0.000 3.810 33.921 0.000

5.080 20.803 19.726 5.080 22.340 21.183 5.080 46.789 44.367

7.620 43.216 0.000 7.620 36.000 0.000 7.620 65.377 0.000

10.160 68.083 0.000 10.160 46.660 0.000 10.160 72.600 0.000

12.700 80.332 0.000 12.700 52.664 0.000 12.700 70.294 0.000




247

CBR ~ IUPAO REPORTE N°04
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 343.000 357.100 285.000
Peso de suelo seco + Tara (g) 329.000 337.100 260.900
Peso de Tara (g) 29.400 25.300 38.200
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.673 6.414 10.822
Peso de molde + Suelo compactado (g) 12132.600 12346.800 12848.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4294.400 4941.800 5155.400
Densidad humeda (g/cm3) 2.038 2.328 2.441
Densidad seca (g/cm3) 1.947 2.188 2.203
2.25 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2 b Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.203
’ ‘F’%‘ Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2.15 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.092
2.1
CBR al 100% de MDS (0.1"): 30.154
2.05 CBR al 100% de MDS (0.2"): 43.821
b CBR al 95% de MDS (0.1"): 12.495
CBR al 95% de MDS (0.2"): 23.710
195 | & &
RESULTADOS:
1_'190 10 30 50 70 00 110 130 150 Valor CBR al 100% de MDS: : 43.821
Valor CBR al 95% de MDS: 23.710
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REPORTE N°02

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS

VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de TrAbajo

1

Numero de Muestra 5

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 15 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetraciéon | Esf. Cort. CBR (%) Penetraciéon | Esf. Cort. CBR (%) Penetraciéon | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.997 0.000 0.630 1.511 0.000 0.630 3.186 0.000

1.270 3.241 0.000 1.270 3.158 0.000 1.270 7.881 0.000

1.910 4.093 0.000 1.910 5.663 0.000 1.910 14.031 0.000

2.540 6.824 9.706 2.540 8.359 11.889 2.540 20.569 29.254

3.170 11.877 0.000 3.170 11.466 0.000 3.170 27.600 0.000

3.810 15.935 0.000 3.810 14.799 0.000 3.810 33.921 0.000

5.080 20.803 19.726 5.080 22.340 21.183 5.080 46.789 44.367

7.620 43.216 0.000 7.620 36.000 0.000 7.620 65.377 0.000

10.160 68.083 0.000 10.160 46.660 0.000 10.160 72.600 0.000

12.700 80.332 0.000 12.700 52.664 0.000 12.700 70.294 0.000
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REPORTE N°05

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 343.000 357.100 285.000
Peso de suelo seco + Tara (g) 329.000 337.100 260.900
Peso de Tara (g) 29.400 25.300 38.200
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.673 6.414 10.822
Peso de molde + Suelo compactado (g) 12132.600 12346.800 12848.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4294.400 4941.800 5155.400
Densidad humeda (g/cm3) 2.038 2.328 2.441
Densidad seca (g/cm3) 1.947 2.188 2.203

2.25
2.2

2.15 r#‘
2.1

2.05

1.95

I

-10 10 30 50 70 90

110 130 150

METODO DE COMPACTACION ASTM D1557

Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.203
Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.092
CBR al 100% de MDS (0.1"): 28.644
CBR al 100% de MDS (0.2"): 45.425
CBR al 95% de MDS (0.1"): 10.721
CBR al 95% de MDS (0.2"): 22,154
RESULTADOS:

Valor CBR al 100% de MDS: r 45.425
Valor CBR al 95% de MDS: T 22154
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REPORTE N°03

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

18

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.049 0.000 0.630 1.559 0.000 0.630 3.688 0.000

1.270 3.410 0.000 1.270 3.258 0.000 1.270 9.122 0.000

1.910 7.753 0.000 1.910 5.842 0.000 1.910 16.241 0.000

2.540 12.926 18.384 2.540 8.624 12.265 2.540 23.808 33.862

3.170 22.496 0.000 3.170 11.829 0.000 3.170 31.948 0.000

3.810 30.182 0.000 3.810 15.268 0.000 3.810 39.264 0.000

5.080 50.979 48.340 5.080 23.047 21.854 5.080 54.159 51.355

7.620 81.855 0.000 7.620 37.140 0.000 7.620 75.676 0.000

10.160 128.957 0.000 10.160 48.137 0.000 10.160 84.036 0.000

12.700 152.158 0.000 12.700 54.331 0.000 12.700 81.366 0.000
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JUPAO

REPORTE N°06

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 360.600 367.600 283.900
Peso de suelo seco + Tara (g) 343.800 351.400 272.700
Peso de Tara (g) 22.600 22.300 36.900
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 5.230 4.923 4.750
Peso de molde + Suelo compactado (g 12272.300 12009.500 12320.100
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4434.100 4604.500 4626.800
Densidad humeda (g/cm3) 2.104 2.169 2.191
Densidad seca (g/cm3) 1.999 2.068 2.091

2.1

METODO DE COMPACTACION ASTM D1557

2.08

2.06

2.04

2.02

1.98
-10 10 30 50

70 20

110 130 150

Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.091
Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 1.987
CBR al 100% de MDS (0.1"): 33.864
CBR al 100% de MDS (0.2"): 51.355
CBR al 95% de MDS (0.1"): 17.052
CBR al 95% de MDS (0.2"): 14.280
RESULTADOS:

Valor CBR al 100% de MDS: 51.355
Valor CBR al 95% de MDS: 17.052
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REPORTE N°04

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

19

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetraciéon | Esf. Cort. CER (%) Penetracion | Esf. Cort. CER (%) Penetracion | Esf. Cort. CER (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.831 0.000 0.630 1.259 0.000 0.630 2.655 0.000

1.270 2.700 0.000 1.270 2.632 0.000 1.270 6.567 0.000

1.910 3.411 0.000 1.910 4.719 0.000 1.910 11.692 0.000

2.540 5.687 8.088 2.540 6.966 9.907 2.540 17.140 24.378

3.170 9.897 0.000 3.170 9.555 0.000 3.170 23.000 0.000

3.810 13.279 0.000 3.810 12.333 0.000 3.810 28.267 0.000

5.080 17.336 16.438 5.080 18.616 17.652 5.080 38.991 36.972

7.620 36.013 0.000 7.620 30.000 0.000 7.620 54.481 0.000

10.160 56.736 0.000 10.160 38.883 0.000 10.160 60.500 0.000

12.700 66.943 0.000 12.700 43.886 0.000 12.700 58.578 0.000
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JUPAO

REPORTE N°07

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 345.900 360.000 288.400
Peso de suelo seco + Tara (g) 331.900 340.000 263.800
Peso de Tara (g) 25.800 37.200 29.700
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.574 6.605 10.508
Peso de molde + Suelo compactado (g 12032.600 12251.200 12828.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4194.400 4846.200 5135.400
Densidad humeda (g/cm3) 1.990 2.283 2.431
Densidad seca (g/cm3) 1.903 2.142 2.200
2.25 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
22 Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.200
Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
21p 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.090
2.1
2.05 CBR al 100% de MDS (0.1"): 24.378
b CBR al 100% de MDS (0.2"): 36.972
CBR al 95% de MDS (0.1"): 9.907
1.95 CBR al 95% de MDS (0.2"): 17.652
1.9
18k RESULTADOS:
10 10 30 50 70 90 110 130 150 Valor CBR al 100% de MDS: 36.972
Valor CBR al 95% de MDS: 17.652
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REPORTE N°03

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra 20

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Nimero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm?2)

0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.049 0.000 0.630 1.559 0.000 0.630 3.688 0.000

1.270 3.410 0.000 1.270 3.258 0.000 1.270 9.122 0.000

1.910 7.753 0.000 1.910 5.842 0.000 1.910 16.241 0.000

2.540 12.926 18.384 2.540 8.624 12.265 2.540 23.808 33.862

3.170 22.496 0.000 3.170 11.829 0.000 3.170 31.948 0.000

3.810 30.182 0.000 3.810 15.268 0.000 3.810 39.264 0.000

5.080 50.979 48.340 5.080 23.047 21.854 5.080 54.159 51.355

7.620 81.855 0.000 7.620 37.140 0.000 7.620 75.676 0.000

10.160 128.957 0.000 10.160 48.137 0.000 10.160 84.036 0.000

12.700 152.158 0.000 12.700 54.331 0.000 12.700 81.366 0.000
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CBR UPAO REPORTE N°08
EC: 12 GOLPES EC: 25 GOLPES EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 360.600 367.600 283.900
Peso de suelo seco + Tara (g) 343.800 351.400 272.700
Peso de Tara (g) 22.600 22.300 36.900
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 5.230 4.923 4.750
Peso de molde + Suelo compactado (g] 12272.300 12009.500 12320.100
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4434.100 4604.500 4626.800
Densidad humeda (g/cm3) 2.104 2.169 2.191
Densidad seca (g/cm3) 1.999 2.068 2.091
2.1 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.091
2.08 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
.05 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 1.987
2.04 CBR al 100% de MDS (0.1"): 33.161
CBR al 100% de MDS (0.2"): 52.142
2.02 CBR al 95% de MDS (0.1"): 18.262
CBR al 95% de MDS (0.2"): 15.124
2
RESULTADOS:
1.98 Valor CBR al 100% de MDS: r 52.142
-10 10 30 50 70 90 110 130 150 r
Valor CBR al 95% de MDS: 18.262
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REPORTE N°03

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

21

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Nimero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.049 0.000 0.630 1.559 0.000 0.630 3.688 0.000

1.270 3.410 0.000 1.270 3.258 0.000 1.270 9.122 0.000

1.910 7.753 0.000 1.910 5.842 0.000 1.910 16.241 0.000

2.540 12.926 18.384 2.540 8.624 12.265 2.540 23.808 33.862

3.170 22.496 0.000 3.170 11.829 0.000 3.170 31.948 0.000

3.810 30.182 0.000 3.810 15.268 0.000 3.810 39.264 0.000

5.080 50.979 48.340 5.080 23.047 21.854 5.080 54.159 51.355

7.620 81.855 0.000 7.620 37.140 0.000 7.620 75.676 0.000

10.160 128.957 0.000 10.160 48.137 0.000 10.160 84.036 0.000

12.700 152.158 0.000 12.700 54.331 0.000 12.700 81.366 0.000

256



257

CBR

JUPAO

REPORTE N°09

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 360.600 367.600 283.900
Peso de suelo seco + Tara (g) 343.800 351.400 272.700
Peso de Tara (g) 22.600 22.300 36.900
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 5.230 4.923 4.750
Peso de molde + Suelo compactado (g 12272.300 12009.500 12320.100
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4434.100 4604.500 4626.800
Densidad humeda (g/cm3) 2.104 2.169 2.191
Densidad seca (g/cm3) 1.999 2.068 2.091

2.1

METODO DE COMPACTACION ASTM D1557

2.08

2.06

2.04

2.02

1.98
-10 10 30 50

70 20

110 130 150

Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.091
Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 1.987
CBR al 100% de MDS (0.1"): 31.850
CBR al 100% de MDS (0.2"): 52.922
CBR al 95% de MDS (0.1"): 18.256
CBR al 95% de MDS (0.2"): 15.420
RESULTADOS:

Valor CBR al 100% de MDS: 52.922
Valor CBR al 95% de MDS: 18.256
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CBR

REPORTE N°03

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

22

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.049 0.000 0.630 1.559 0.000 0.630 3.688 0.000

1.270 3.410 0.000 1.270 3.258 0.000 1.270 9.122 0.000

1.910 7.753 0.000 1.910 5.842 0.000 1.910 16.241 0.000

2.540 12.926 18.384 2.540 8.624 12.265 2.540 23.808 33.862

3.170 22.496 0.000 3.170 11.829 0.000 3.170 31.948 0.000

3.810 30.182 0.000 3.810 15.268 0.000 3.810 39.264 0.000

5.080 50.979 48.340 5.080 23.047 21.854 5.080 54.159 51.355

7.620 81.855 0.000 7.620 37.140 0.000 7.620 75.676 0.000

10.160 128.957 0.000 10.160 48.137 0.000 10.160 84.036 0.000

12.700 152.158 0.000 12.700 54.331 0.000 12.700 81.366 0.000
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REPORTE N°10

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 360.600 367.600 283.900
Peso de suelo seco + Tara (g) 343.800 351.400 272.700
Peso de Tara (g) 22.600 22.300 36.900
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 5.230 4.923 4.750
Peso de molde + Suelo compactado (g 12272.300 12009.500 12320.100
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4434.100 4604.500 4626.800
Densidad humeda (g/cm3) 2.104 2.169 2.191
Densidad seca (g/cm3) 1.999 2.068 2.091
2.1 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.091
2.08 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2.05 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 1.987
2.04 CBR al 100% de MDS (0.1"): 34.254
CBR al 100% de MDS (0.2"): 48.545
2.02 CBR al 95% de MDS (0.1"): 17.624
CBR al 95% de MDS (0.2"): 12.349
2
RESULTADOS:
B o 3 50 70 90 110 130 1s0 | Valor CBRal 100% de MDS: " s
Valor CBR al 95% de MDS: 17.624
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REPORTE N°05

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIVENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicaciéon de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

25

Descripcion de la Muestra

ARENA CON PRESENCIA DE GRAVA

Fecha de Muestreo 01/08/2023
Tiempo de Muestreo 00:50:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 01/08/2023
Hora de Recepcion 10:40:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion ARENA CON ARENA CON ARENA CON
Profundidad 15 15 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra No Perturbado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 27/07/2023 27/07/2023 27/07/2023
Fecha de Prueba 44934 44934 44934
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4511 4511 4511
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.19 2.219 219
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.81 4.81 4.81
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)
(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm?2)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
0.630 1.088 0.000 0.630 2.462 0.000 0.630 2.719 0.000
1.270 2.729 0.000 1.270 6.361 0.000 1.270 6.822 0.000
1.910 4.868 0.000 1.910 12.116 0.000 1.910 12.171 0.000
2.540 7.367 10.478 2.540 16.195 23.033 2.540 18.417 26.194
3.170 9.828 0.000 3.170 21.548 0.000 3.170 24.570 0.000
3.810 12.448 0.000 3.810 26.762 0.000 3.810 31.120 0.000
5.080 17.501 16.594 5.080 36.153 34.281 5.080 43.751 41.486
7.620 24.953 0.000 7.620 51.726 0.000 7.620 62.382 0.000
10.160 28.992 0.000 10.160 70.774 0.000 10.160 72.479 0.000
12.700 28.837 0.000 12.700 85.227 0.000 12.700 72.092 0.000
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REPORTE N°11

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES

35.000
30.000
25.000 o:.""
20.000
15.000
10.000

5.000

s
»
:6
»
»

o
0.000 e
0.000 5.000 10.00015.000

100.000 90.000
90.000 80.000
g
80.000 : 20.000 0 °®
70.000 e
60.000
60.000
50.000
50.000 . o
: 40.000 4
40.000 :
30.000 ? 30.000 *
’ ® L4
50.000 o 20.000 | 5
: .
10000 | ® 10.000 |
o hd
. o
0.000 @ 0.000 @
0.000 5.00010.00015.000 0.000 5.000 10.00015.000

DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 170.700 284.800 176.200
Peso de suelo seco + Tara (g) 162.900 269.900 168.300
Peso de Tara (g) 39.700 39.700 39.500
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2154.934 2127.150 2142.215
Contenido de humedad (%) 6.331 6.473 6.134
Peso de molde + Suelo compactado (g] 11711.700 12759.800 12767.700
Peso de molde 7694.200 7834.500 7691.800
Peso de suelo compactado (g) 4017.500 4925.300 5075.900
Densidad humeda (g/cm3) 1.864 2.315 2.369
Densidad seca (g/cm3) 1.753 2.175 2.233
2.5 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.233
2 // Optimo Contenido de Humedad (%): 4.810
95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2121
1.5
CBR al 100% de MDS (0.1"): 26.194
1 CBR al 100% de MDS (0.2"): 41.486
CBR al 95% de MDS (0.1"): 23.033
ok CBR al 95% de MDS (0.2"): 34.281
RESULTADOS:
_100 10 20 50 70 90 110 130 150 Valor CBR al 100% de MDS: 41.486
Valor CBR al 95% de MDS: 34.281
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CBR

REPORTE N°05

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

26

Descripcion de la Muestra

ARENA CON PRESENCIA DE GRAVA

Fecha de Muestreo 01/08/2023
Tiempo de Muestreo 00:50:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 01/08/2023
Hora de Recepcion 10:40:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion ARENA CON ARENA CON ARENA CON
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra No Perturbado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 27/07/2023 27/07/2023 27/07/2023
Fecha de Prueba 44934 44934 44934
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4511 4511 4511
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.19 2.219 2.19
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.81 4.81 4.81
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Penetraciéon | Esf. Cort. CBR (%) Penetraciéon | Esf. Cort. CBR (%) Penetraciéon | Esf. Cort. CBR (%)
(mm) (kg/Cm?2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
0.630 1.088 0.000 0.630 2.462 0.000 0.630 2.719 0.000
1.270 2.729 0.000 1.270 6.361 0.000 1.270 6.822 0.000
1.910 4.868 0.000 1.910 12.116 0.000 1.910 12.171 0.000
2.540 7.367 10.478 2.540 16.195 23.033 2.540 18.417 26.194
3.170 9.828 0.000 3.170 21.548 0.000 3.170 24.570 0.000
3.810 12.448 0.000 3.810 26.762 0.000 3.810 31.120 0.000
5.080 17.501 16.594 5.080 36.153 34.281 5.080 43.751 41.486
7.620 24.953 0.000 7.620 51.726 0.000 7.620 62.382 0.000
10.160 28.992 0.000 10.160 70.774 0.000 10.160 72.479 0.000
12.700 28.837 0.000 12.700 85.227 0.000 12.700 72.092 0.000
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REPORTE N°12

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 170.700 284.800 176.200
Peso de suelo seco + Tara (g) 162.900 269.900 168.300
Peso de Tara (g) 39.700 39.700 39.500
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2154.934 2127.150 2142.215
Contenido de humedad (%) 6.331 6.473 6.134
Peso de molde + Suelo compactado (g 11711.700 12759.800 12767.700
Peso de molde 7694.200 7834.500 7691.800
Peso de suelo compactado (g) 4017.500 4925.300 5075.900
Densidad humeda (g/cm3) 1.864 2.315 2.369
Densidad seca (g/cm3) 1.753 2.175 2.233
2.5 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.233
2 //‘ Optimo Contenido de Humedad (%): 4.810
95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2121
1.5
CBR al 100% de MDS (0.1"): 27.736
1 CBR al 100% de MDS (0.2"): 40.189
CBR al 95% de MDS (0.1"): 24.965
ok CBR al 95% de MDS (0.2"): 33.584
RESULTADOS:
10 30 0 90 90 110 130 1so | Valor CBRal 100% de MDS: " @i
Valor CBR al 95% de MDS: 33.584
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REPORTE N°05

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

27

Descripcion de la Muestra

ARENA CON PRESENCIA DE GRAVA

Fecha de Muestreo 01/08/2023
Tiempo de Muestreo 00:50:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 01/08/2023
Hora de Recepcion 10:40:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion ARENA CON ARENA CON ARENA CON
Profundidad 1.5 1.5 15
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra No Perturbado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 27/07/2023 27/07/2023 27/07/2023
Fecha de Prueba 44934 44934 44934
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4511 4511 4511
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.19 2.219 2.19
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.81 4.81 4.81
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracién | Esf. Cort. CBR (%)
(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
0.630 1.088 0.000 0.630 2.462 0.000 0.630 2.719 0.000
1.270 2.729 0.000 1.270 6.361 0.000 1.270 6.822 0.000
1.910 4.868 0.000 1.910 12.116 0.000 1.910 12171 0.000
2.540 7.367 10.478 2.540 16.195 23.033 2.540 18.417 26.194
3.170 9.828 0.000 3.170 21.548 0.000 3.170 24.570 0.000
3.810 12.448 0.000 3.810 26.762 0.000 3.810 31.120 0.000
5.080 17.501 16.594 5.080 36.153 34.281 5.080 43.751 41.486
7.620 24.953 0.000 7.620 51.726 0.000 7.620 62.382 0.000
10.160 28.992 0.000 10.160 70.774 0.000 10.160 72.479 0.000
12.700 28.837 0.000 12.700 85.227 0.000 12.700 72.092 0.000
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§IUPAO

REPORTE N°13

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 170.700 284.800 176.200
Peso de suelo seco + Tara (g) 162.900 269.900 168.300
Peso de Tara (g) 39.700 39.700 39.500
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2154.934 2127.150 2142.215
Contenido de humedad (%) 6.331 6.473 6.134
Peso de molde + Suelo compactado (g 11711.700 12759.800 12767.700
Peso de molde 7694.200 7834.500 7691.800
Peso de suelo compactado (g) 4017.500 4925.300 5075.900
Densidad humeda (g/cm3) 1.864 2.315 2.369
Densidad seca (g/cm3) 1.753 2175 2.233
2.5 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.233
2 //.r‘ Optimo Contenido de Humedad (%): 4.810
95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2121
1.5
CBR al 100% de MDS (0.1"): 25.894
1 CBR al 100% de MDS (0.2"): 40.256
CBR al 95% de MDS (0.1"): 21.164
0.k CBR al 95% de MDS (0.2"): 36.487
RESULTADOS:
10 a0 =0 90 90 110 130 10 | Valor CBRal 100% de MDS: 40.256
Valor CBR al 95% de MDS: 36.487
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REPORTE N°06

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISCNU CTOSTRUCTUNRAC DEC T AVINIEN TU NOIDU CUN DRCINAJE T LU VIAC DT

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TDILINI O

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra 30

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Nimero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.049 0.000 0.630 1.590 0.000 0.630 3.352 0.000

1.270 3.410 0.000 1.270 3.323 0.000 1.270 8.293 0.000

1.910 4.307 0.000 1.910 5.959 0.000 1.910 14.764 0.000

2.540 7.181 10.213 2.540 8.796 12.510 2.540 21.644 30.784

3.170 12.498 0.000 3.170 12.066 0.000 3.170 29.044 0.000

3.810 16.768 0.000 3.810 15.573 0.000 3.810 35.694 0.000

5.080 21.891 20.758 5.080 23.508 22.291 5.080 49.236 46.687

7.620 45.475 0.000 7.620 37.883 0.000 7.620 68.796 0.000

10.160 71.643 0.000 10.160 49.099 0.000 10.160 76.396 0.000

12.700 84.532 0.000 12.700 55.417 0.000 12.700 73.969 0.000
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IUPAO

REPORTE N°14

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION
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MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 361.200 375.300 298.300
Peso de suelo seco + Tara (g) 347.200 355.300 279.100
Peso de Tara (g) 22.600 22.300 36.900
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.313 6.006 7.927
Peso de molde + Suelo compactado (g 12256.800 12123.800 12758.200
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4418.600 4718.800 5064.900
Densidad humeda (g/cm3) 2.097 2.223 2.398
Densidad seca (g/cm3) 2.010 2.097 2.222
2.25 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.222
2.2 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
21k 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2111
21 CBR al 100% de MDS (0.1"): 30.784
CBR al 100% de MDS (0.2"): 46.687
2.05 CBR al 95% de MDS (0.1"): 12.510
CBR al 95% de MDS (0.2"): 22.291
2
RESULTADOS:
195 Valor CBR al 100% de MDS: 46.687
-10 10 30 50 70 90 110 130 150
Valor CBR al 95% de MDS: 22.291
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REPORTE N°06

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISCNU CTOSTNRUCTUNRAC DCET T AVINIEN TU NTOIDU CUN DRCWNAJCE T LU VIAC DT

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TDIILINILO

Numero del Proyecto

1

Ubicacién de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra 31

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcidn de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Nuimero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracién | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.049 0.000 0.630 1.590 0.000 0.630 3.352 0.000

1.270 3.410 0.000 1.270 3.323 0.000 1.270 8.293 0.000

1.910 4.307 0.000 1.910 5.959 0.000 1.910 14.764 0.000

2.540 7.181 10.213 2.540 8.796 12.510 2.540 21.644 30.784

3.170 12.498 0.000 3.170 12.066 0.000 3.170 29.044 0.000

3.810 16.768 0.000 3.810 15.573 0.000 3.810 35.694 0.000

5.080 21.891 20.758 5.080 23.508 22.291 5.080 49.236 46.687

7.620 45.475 0.000 7.620 37.883 0.000 7.620 68.796 0.000

10.160 71.643 0.000 10.160 49.099 0.000 10.160 76.396 0.000

12.700 84.532 0.000 12.700 55.417 0.000 12.700 73.969 0.000
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CBR UPAO REPORTE N°15
EC: 12 GOLPES EC: 25 GOLPES EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 361.200 375.300 298.300
Peso de suelo seco + Tara (g) 347.200 355.300 279.100
Peso de Tara (g) 22.600 22.300 36.900
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.313 6.006 7.927
Peso de molde + Suelo compactado (g 12256.800 12123.800 12758.200
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4418.600 4718.800 5064.900
Densidad humeda (g/cm3) 2.097 2.223 2.398
Densidad seca (g/cm3) 2.010 2.097 2.222
2.25 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.222
2.¢ Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
21k 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2111
21 CBR al 100% de MDS (0.1"): 31.544
CBR al 100% de MDS (0.2"): 45.125
2.05 CBR al 95% de MDS (0.1"): 11.845
CBR al 95% de MDS (0.2"): 21.945
2
RESULTADOS:
195 Valor CBR al 100% de MDS: ¥ 45125
-10 10 30 50 70 90 110 130 150 r
Valor CBR al 95% de MDS: 21.945
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CBR

REPORTE N°06

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicaciéon de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

32

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcién 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetraciéon | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.049 0.000 0.630 1.590 0.000 0.630 3.352 0.000

1.270 3.410 0.000 1.270 3.323 0.000 1.270 8.293 0.000

1.910 4.307 0.000 1.910 5.959 0.000 1.910 14.764 0.000

2.540 7.181 10.213 2.540 8.796 12.510 2.540 21.644 30.784

3.170 12.498 0.000 3.170 12.066 0.000 3.170 29.044 0.000

3.810 16.768 0.000 3.810 15.573 0.000 3.810 35.694 0.000

5.080 21.891 20.758 5.080 23.508 22.291 5.080 49.236 46.687

7.620 45.475 0.000 7.620 37.883 0.000 7.620 68.796 0.000

10.160 71.643 0.000 10.160 49.099 0.000 10.160 76.396 0.000

12.700 84.532 0.000 12.700 55.417 0.000 12.700 73.969 0.000
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CBR

REPORTE N°16

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES

100.000
90.000
80.000
70.000 .
60.000
50.000
40.000
30.000

»
20.000 :
[

]
Py
0.000 &
0.000 5.00010.00015.000

10.000

70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
$
L J
10.000 ®
R J

E g
0.000 :

0.000 5.00010.00015.000

90.000

80.000

el 70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

0.000 5.00010.00015.000

DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 361.200 375.300 298.300
Peso de suelo seco + Tara (g) 347.200 355.300 279.100
Peso de Tara (g) 22.600 22.300 36.900
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.313 6.006 7.927
Peso de molde + Suelo compactado (g 12256.800 12123.800 12758.200
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4418.600 4718.800 5064.900
Densidad humeda (g/cm3) 2.097 2.223 2.398
Densidad seca (g/cm3) 2.010 2.097 2222
2.25 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.222
2.2 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
21k 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2111
21 CBR al 100% de MDS (0.1"): 29.457
CBR al 100% de MDS (0.2"): 44.692
2.05 CBR al 95% de MDS (0.1"): 13.955
CBR al 95% de MDS (0.2"): 23.464
2
RESULTADOS:
1.95 Valor CBR al 100% de MDS: " 4692
-10 10 30 50 70 90 110 130 150 r
Valor CBR al 95% de MDS: 23.464
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CBR

REPORTE N°07

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

TRUJILLO.

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

33

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CER (%) Penetracion | Esf. Cort. CER (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.955 0.000 0.630 1.448 0.000 0.630 3.053 0.000

1.270 3.106 0.000 1.270 3.027 0.000 1.270 7.552 0.000

1.910 3.922 0.000 1.910 5.427 0.000 1.910 13.446 0.000

2.540 6.540 9.301 2.540 8.011 11.393 2.540 19.712 28.035

3.170 11.382 0.000 3.170 10.989 0.000 3.170 26.450 0.000

3.810 15.271 0.000 3.810 14.183 0.000 3.810 32.507 0.000

5.080 19.936 18.904 5.080 21.409 20.300 5.080 44.840 42.518

7.620 41.415 0.000 7.620 34.500 0.000 7.620 62.653 0.000

10.160 65.246 0.000 10.160 44.716 0.000 10.160 69.575 0.000

12.700 76.985 0.000 12.700 50.469 0.000 12.700 67.365 0.000
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IUPAO

REPORTE N°17

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 370.400 384.500 307.500
Peso de suelo seco + Tara (g) 356.400 364.500 282.900
Peso de Tara (g) 29.300 29.700 37.300
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.280 5.974 10.016
Peso de molde + Suelo compactado (g 12347.200 12351.200 12878.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4509.000 4946.200 5185.400
Densidad humeda (g/cm3) 2.139 2.330 2.455
Densidad seca (g/cm3) 2.052 2.199 2.232
2.26 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2.24 Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.232
2.22 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2.2 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.120
2.18
2.16 CBR al 100% de MDS (0.1"): 28.035
2.1% CBR al 100% de MDS (0.2"): 42.518
2.1¢ CBR al 95% de MDS (0.1"): 11.393
2.% CBR al 95% de MDS (0.2"): 20.300
2.08
2.0p l ) RESULTADOS:
204 Valor CBR al 100% de MDS: 42.518
-10 10 30 50 70 90 110 130 150
Valor CBR al 95% de MDS: 20.300
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CBR

REPORTE N°07

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

34

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 15
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Namero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.955 0.000 0.630 1.448 0.000 0.630 3.053 0.000

1.270 3.106 0.000 1.270 3.027 0.000 1.270 7.552 0.000

1.910 3.922 0.000 1.910 5.427 0.000 1.910 13.446 0.000

2.540 6.540 9.301 2.540 8.011 11.393 2.540 19.712 28.035

3.170 11.382 0.000 3.170 10.989 0.000 3.170 26.450 0.000

3.810 15.271 0.000 3.810 14.183 0.000 3.810 32.507 0.000

5.080 19.936 18.904 5.080 21.409 20.300 5.080 44.840 42.518

7.620 41.415 0.000 7.620 34.500 0.000 7.620 62.653 0.000

10.160 65.246 0.000 10.160 44,716 0.000 10.160 69.575 0.000

12.700 76.985 0.000 12.700 50.469 0.000 12.700 67.365 0.000
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§IUPAO

REPORTE N°18

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 370.400 384.500 307.500
Peso de suelo seco + Tara (g) 356.400 364.500 282.900
Peso de Tara (g) 29.300 29.700 37.300
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.280 5.974 10.016
Peso de molde + Suelo compactado (g 12347.200 12351.200 12878.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4509.000 4946.200 5185.400
Densidad humeda (g/cm3) 2.139 2.330 2.455
Densidad seca (g/cm3) 2.052 2.199 2.232
2.26 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2.24 Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.232
2.22 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2.2 < 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.120
2.18
2.16 CBR al 100% de MDS (0.1"): 28.435
2.14 CBR al 100% de MDS (0.2"): 41.992
2.1¢ CBR al 95% de MDS (0.1"): 12.569
2.k CBR al 95% de MDS (0.2"): 21.584
2.08
2.06 l s RESULTADOS:
2.04 Valor CBR al 100% de MDS: T 4902
-10 10 30 50 70 90 110 130 150 r
Valor CBR al 95% de MDS: 21.584
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REPORTE N°07

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,
TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra 35

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 0.955 0.000 0.630 1.448 0.000 0.630 3.053 0.000

1.270 3.106 0.000 1.270 3.027 0.000 1.270 7.552 0.000

1.910 3.922 0.000 1.910 5.427 0.000 1.910 13.446 0.000

2.540 6.540 9.301 2.540 8.011 11.393 2.540 19.712 28.035

3.170 11.382 0.000 3.170 10.989 0.000 3.170 26.450 0.000

3.810 15.271 0.000 3.810 14.183 0.000 3.810 32.507 0.000

5.080 19.936 18.904 5.080 21.409 20.300 5.080 44.840 42.518

7.620 41.415 0.000 7.620 34.500 0.000 7.620 62.653 0.000

10.160 65.246 0.000 10.160 44.716 0.000 10.160 69.575 0.000

12.700 76.985 0.000 12.700 50.469 0.000 12.700 67.365 0.000
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CBR UPAO REPORTE N°19
EC: 12 GOLPES EC: 25 GOLPES EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 370.400 384.500 307.500
Peso de suelo seco + Tara (g) 356.400 364.500 282.900
Peso de Tara (g) 29.300 29.700 37.300
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.280 5.974 10.016
Peso de molde + Suelo compactado (g 12347.200 12351.200 12878.700
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4509.000 4946.200 5185.400
Densidad humeda (g/cm3) 2.139 2.330 2.455
Densidad seca (g/cm3) 2.052 2.199 2.232

2.26
2.24
2.22
2.2
2.18
2.16
2.14
2.12
2.1
2.08
2
2.04

-10 10 30 50 70 90

110 130 150

METODO DE COMPACTACION ASTM D1557

Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.232
Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.120
CBR al 100% de MDS (0.1"): 25.564
CBR al 100% de MDS (0.2"): 40.922
CBR al 95% de MDS (0.1"): 12.591
CBR al 95% de MDS (0.2"): 21.551
RESULTADOS:

Valor CBR al 100% de MDS: i 40.922
Valor CBR al 95% de MDS: i 21.551



278

CBR

REPORTE N°08

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENU ESTRUCTURAL DEC PAVINIENTU RTGIDU CUN DRENAJE FCUVIAC DE

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRILINIO

Numero del Proyecto

1

Ubicaciéon de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra 38

Descripcion de la Muestra GRAVA CON PRESENCIA
Fecha de Muestreo 22/07/2023

Tiempo de Muestreo 02:00:00

Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023

Hora de Recepcion 16:39:00

Numero de Golpes 1

Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CER (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.070 0.000 0.630 1.622 0.000 0.630 3.419 0.000

1.270 3.478 0.000 1.270 3.390 0.000 1.270 8.458 0.000

1.910 4.393 0.000 1.910 6.078 0.000 1.910 15.060 0.000

2.540 7.325 10.418 2.540 8.972 12.760 2.540 22.077 31.399

3.170 12.748 0.000 3.170 12.307 0.000 3.170 29.624 0.000

3.810 17.103 0.000 3.810 15.885 0.000 3.810 36.408 0.000

5.080 22.329 21.173 5.080 23.978 22.736 5.080 50.220 47.620

7.620 46.385 0.000 7.620 38.641 0.000 7.620 70.172 0.000

10.160 73.076 0.000 10.160 50.081 0.000 10.160 77.924 0.000

12.700 86.223 0.000 12.700 56.526 0.000 12.700 75.448 0.000
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UPAO

REPORTE N°20

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 366.500 380.600 303.600
Peso de suelo seco + Tara (g) 352.500 360.600 284.400
Peso de Tara (g) 25.300 26.400 38.700
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.279 5.984 7.814
Peso de molde + Suelo compactado (g 12347.200 12351.200 12818.200
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4509.000 4946.200 5124.900
Densidad humeda (g/cm3) 2.139 2.330 2.426
Densidad seca (g/cm3) 2.052 2.199 2.251
2.3 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.251
2.25 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2 b 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.138
215 CBR al 100% de MDS (0.1"): 31.399
CBR al 100% de MDS (0.2"): 47.620
2.1 CBR al 95% de MDS (0.1"): 12.760
CBR al 95% de MDS (0.2"): 22.736
2.05
RESULTADOS:
_120 10 30 50 70 90 110 130 150 Valor CBR al 100% de MDS: 47.620
Valor CBR al 95% de MDS: 22.736
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CBR

REPORTE N°08

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

39

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.070 0.000 0.630 1.622 0.000 0.630 3.419 0.000

1.270 3.478 0.000 1.270 3.390 0.000 1.270 8.458 0.000

1.910 4.393 0.000 1.910 6.078 0.000 1.910 15.060 0.000

2.540 7.325 10.418 2.540 8.972 12.760 2.540 22.077 31.399

3.170 12.748 0.000 3.170 12.307 0.000 3.170 29.624 0.000

3.810 17.103 0.000 3.810 15.885 0.000 3.810 36.408 0.000

5.080 22.329 21.173 5.080 23.978 22.736 5.080 50.220 47.620

7.620 46.385 0.000 7.620 38.641 0.000 7.620 70.172 0.000

10.160 73.076 0.000 10.160 50.081 0.000 10.160 77.924 0.000

12.700 86.223 0.000 12.700 56.526 0.000 12.700 75.448 0.000
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UPAO

REPORTE N°21

EC: 12 GOLPES

EC: 25 GOLPES

EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 366.500 380.600 303.600
Peso de suelo seco + Tara (g) 352.500 360.600 284.400
Peso de Tara (g) 25.300 26.400 38.700
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.279 5.984 7.814
Peso de molde + Suelo compactado (g 12347.200 12351.200 12818.200
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4509.000 4946.200 5124.900
Densidad humeda (g/cm3) 2.139 2.330 2.426
Densidad seca (g/cm3) 2.052 2.199 2.251
2.3 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.251
2.25 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2 b 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.138
215 CBR al 100% de MDS (0.1"): 32.645
CBR al 100% de MDS (0.2"): 45.462
2.1 CBR al 95% de MDS (0.1"): 11.590
CBR al 95% de MDS (0.2"): 23.912
2.05
RESULTADOS:
_120 10 30 50 70 90 110 130 150 Valor CBR al 100% de MDS: : 45.462
Valor CBR al 95% de MDS: 23.912
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CBR

REPORTE N°08

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE
LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TRUJILLO.

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

40

Descripcion de la Muestra

GRAVA CON PRESENCIA

Fecha de Muestreo 22/07/2023
Tiempo de Muestreo 02:00:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 22/07/2023
Hora de Recepcion 16:39:00
Numero de Golpes 1
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion GRAVA GRAVA CON ARENA GRAVA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Fecha de Prueba 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4538.7 4538.7 4538.7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.155 2.155 2.155
Optimo Contenido de Humedad (%) 4.54 4.54 4.54
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracién | Esf. Cort. CBR (%) Penetracién | Esf. Cort. CBR (%) Penetracién | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 1.070 0.000 0.630 1.622 0.000 0.630 3.419 0.000

1.270 3.478 0.000 1.270 3.390 0.000 1.270 8.458 0.000

1.910 4.393 0.000 1.910 6.078 0.000 1.910 15.060 0.000

2.540 7.325 10.418 2.540 8.972 12.760 2.540 22.077 31.399

3.170 12.748 0.000 3.170 12.307 0.000 3.170 29.624 0.000

3.810 17.103 0.000 3.810 15.885 0.000 3.810 36.408 0.000

5.080 22.329 21.173 5.080 23.978 22.736 5.080 50.220 47.620

7.620 46.385 0.000 7.620 38.641 0.000 7.620 70.172 0.000

10.160 73.076 0.000 10.160 50.081 0.000 10.160 77.924 0.000

12.700 86.223 0.000 12.700 56.526 0.000 12.700 75.448 0.000
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CBR UPAO REPORTE N°22
EC: 12 GOLPES EC: 25 GOLPES EC: 56 GOLPES
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 366.500 380.600 303.600
Peso de suelo seco + Tara (g) 352.500 360.600 284.400
Peso de Tara (g) 25.300 26.400 38.700
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2107.590 2122.446 2112.055
Contenido de humedad (%) 4.279 5.984 7.814
Peso de molde + Suelo compactado (g 12347.200 12351.200 12818.200
Peso de molde 7838.200 7405.000 7693.300
Peso de suelo compactado (g) 4509.000 4946.200 5124.900
Densidad humeda (g/cm3) 2.139 2.330 2.426
Densidad seca (g/cm3) 2.052 2.199 2.251
2.3 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.251
2.25 Optimo Contenido de Humedad (%): 4.540
2 b 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.138
215 CBR al 100% de MDS (0.1"): 29.151
CBR al 100% de MDS (0.2"): 48.561
2.1 CBR al 95% de MDS (0.1"): 13.510
CBR al 95% de MDS (0.2"): 23.547
2.05
RESULTADOS:
_120 10 30 50 70 90 110 130 150 Valor CBR al 100% de MDS: : 48.561
Valor CBR al 95% de MDS: 23.547
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REPORTE CANTERA

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

DISENU TOSTRUUTURAL DCLC PAVIVMIENTU RTOGIDU CUN DRENAJE FLUVIAL DC

LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA,

TDRDILIIO

Numero del Proyecto

1

Ubicacion de la Muestra

PARQUE INDUSTRIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO

Solicitante

CARLOS MEZA MOZO

Numero de Tarbajo

1

Numero de Muestra

1

Descripcion de la Muestra ARENA
Fecha de Muestreo 18/07/2023
Tiempo de Muestreo 17:00
Fecha de Recepcion de la Muestra 18/07/2023
Hora de Recepcion 16:35:00
Numero de Golpes 12, 25, 56
Observaciones NINGUNA

DATOS GENERALES DE LOS MOLDES

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Descripcion CANTERA CANTERA CANTERA
Profundidad 1.5 1.5 1.5
Procedimiento NTP 339.145 NTP 339.145 NTP 339.145
Metodo ENSAYO DE CBR ENSAYO DE CBR ENSAYO CBR
Tipo de Muestra Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Fecha de Moldeo 14/07/2023 14/07/2023 14/07/2023
Fecha de Prueba 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023
Limite Liquido 0 0 0
Limite Plastico 0 0 0
Peso Suplemento (g) 4550.8 4550.8 4550.8
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 1.699 1.66 1.66
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.22 8.22 8.22
Numero de Golpes 12 25 56
Observaciones 0 0 0
DATOS DE PENETRACION
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3

Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%) Penetracion | Esf. Cort. CBR (%)

(mm) (kg/Cm2) (mm) (kg/cm2) (mm) (kg/cm2)

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.630 66.000 0.000 0.630 7.506 0.000 0.630 10.310 0.000

1.270 95.000 0.000 1.270 12.390 0.000 1.270 16.731 0.000

1.910 141.000 0.000 1.910 18.450 0.000 1.910 29.664 0.000

2.540 248.000 31.900 2.540 31.563 44.892 2.540 42.145 59.941

3.170 336.000 0.000 3.170 36.266 0.000 3.170 52.545 0.000

3.810 439.000 0.000 3.810 49.289 0.000 3.810 63.307 0.000

5.080 579.000 49.653 5.080 65.749 62.345 5.080 77.326 73.322

7.620 742.000 0.000 7.620 73.889 0.000 7.620 99.845 0.000

10.160 899.000 0.000 10.160 92.067 0.000 10.160 124.535 0.000

12.700 1078.000 0.000 12.700 113.049 0.000 12.700 144.612 0.000
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REPORTE CANTERA
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DATOS DE COMPACTACION

MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
Peso de suelo humedo + Tara (g) 134.770 135.350 138.780
Peso de suelo seco + Tara (g) 127.800 128.150 131.420
Peso de Tara (g) 28.590 25.640 26.170
Volumen del Suelo Compactado (cm3) 2113.861 2128.365 2113.861
Contenido de humedad (%) 7.026 7.024 6.993
Peso de molde + Suelo compactado (g 12426.000 12562.000 12442.000
Peso de molde 8031.000 8172.000 8308.000
Peso de suelo compactado (g) 5195.000 5360.000 5377.000
Densidad humeda (g/cm3) 2.458 2.518 2.544
Densidad seca (g/cm3) 2.296 2.353 2.377
2.39 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2.38 Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.377
2.37 Optimo Contenido de Humedad (%): 8.220
2.36 95% Maxima Densidad Seca (g/cm3): 2.259
2.35
234 CBR al 100% de MDS (0.1"): 59.941
233 CBR al 100% de MDS (0.2"): 73.322
232 CBR al 95% de MDS (0.1"): 44.892
2.3k CBR al 95% de MDS (0.2"): 62.345
2.3
RESULTADOS:
2 e a0 0 70 o0 110 130 150 | Valor CBRal 100% de MDS: 73.322
Valor CBR al 95% de MDS: 62.345
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4. Constanciay Firma de Control de
Ingreso a Laboratorio de
Mecanica de Suelos de la

Universidad Privada Antenor
Orrego
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5. Conteo Vehicular Diario
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CONTEO VEHICULAR DIARIO - INTEGRACION

FECHA : 05/06/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Calle Integracion DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHIiCULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 7 8 4 5 4 4 1
6:30-7:00 8 9 3 6 5 4 2
7:00-7:30 8 8 4 7 7 3 3
7:30 - 8:00 9 9 5 6 6 5 3
8:00 - 8:30 10 9 4 8 4 3 4
8:30 - 9:00 14 10 7 7 5 3 3
9:00 -9:30 9 8 7 9 9 6 3
9:30 - 10:00 10 8 7 7 3 4 0
10:00-10:30 10 8 6 10 9 3 2
10:30-11:00 9 7 6 7 6 1
11:00-11:30 7 6 8 6 3 2
11:30-12:00 15 11 9 8 3 3 2
12:00 - 12:30 12 13 6 5 5 1 4
12:30-13:00 11 10 6 6 5 3 2
13:00-13:30 10 10 6 6 6 3 2
13:30-14:00 6 5 5 2 3 3
14:00 - 14:30 10 3 7 7 5 5
14:30 - 15:00 11 11 3 6 4 3 2
15:00 - 15:30 13 11 6 6 6 1 2
15:30-16:00 9 5 7 4 1 1
16:00 - 16:30 10 5 5 5 0 2
16:30-17:00 10 11 7 6 5 3 3
17:00 - 17:30 11 10 6 7 6 3 2
17:30-18:00 11 10 6 7 5 5 1
TOTAL 240 224 133 160 128 78 55
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 06/06/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Calle Integracion DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHiCULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 10 7 3 4 4 1
6:30-7:00 9 5 4 8 3 1
7:00-7:30 10 10 6 6 5 5 2
7:30 - 8:00 12 10 5 9 8 7 3
8:00 - 8:30 10 8 7 7 4 3 1
8:30 - 9:00 10 10 5 9 6 5 1
9:00 -9:30 10 10 6 6 5 3 2
9:30 - 10:00 12 7 6 5 5 4
10:00 - 10:30 11 6 5 6 6 2
10:30-11:00 8 9 6 6 9 3 1
11:00-11:30 13 10 5 5 8 3 1
11:30-12:00 8 8 6 8 5 4 2
12:00-12:30 10 10 5 6 3 8 2
12:30-13:00 10 9 5 7 7 3 3
13:00-13:30 11 9 5 8 3 1 0
13:30-14:00 10 9 7 6 9 1 2
14:00 - 14:30 10 8 6 5 7 4 1
14:30 - 15:00 9 9 7 6 8 2 3
15:00 - 15:30 10 10 7 5 7 3 3
15:30-16:00 10 9 6 5 4 8 2
16:00 - 16:30 9 5 6 7 4 5
16:30-17:00 9 5 8 8 3 1
17:00-17:30 9 10 6 5 6 5 1
17:30-18:00 8 8 6 9 8 3 0
TOTAL 234 220 141 150 150 96 44
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 07/06/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Calle Integracion DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA COMBI MICROBUS PESADOS
VEHicULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 11 5 3 5 3 1
6:30 - 7:00 12 7 5 8 4 2
7:00-7:30 9 10 6 6 3 6 2
7:30 - 8:00 9 10 5 8 8 5 1
8:00 - 8:30 9 9 7 5 3 4 4
8:30 -9:00 7 9 6 8 7 3 3
9:00 -9:30 7 9 5 4 8 6 0
9:30 - 10:00 12 9 6 9 6 5 1
10:00 - 10:30 8 11 5 5 9 3 0
10:30-11:00 8 9 6 6 9 8 3
11:00-11:30 13 10 6 4 3 6 3
11:30-12:00 11 10 6 8 5 3 3
12:00-12:30 9 11 6 9 9 1 1
12:30-13:00 8 11 6 5 7 3 2
13:00-13:30 8 5 8 3 4 2
13:30-14:00 8 7 4 7 2 1
14:00 - 14:30 8 5 7 6 4 3
14:30 - 15:00 11 10 7 9 5 8 4
15:00 - 15:30 10 7 4 7 5 2
15:30-16:00 8 7 8 6 3 1
16:00 - 16:30 11 7 5 3 6 3
16:30-17:00 10 10 6 6 7 5 1
17:00-17:30 11 5 4 6 3 1
17:30-18:00 9 6 4 5 4 0
TOTAL 223 226 144 144 145 104 44
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 08/06/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Calle Integracion DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHicuLO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 5 4 6 3 1
6:30-7:00 4 4 9 3 2
7:00-7:30 14 10 5 5 9 4 2
7:30 - 8:00 10 6 6 5 5 0
8:00 - 8:30 11 4 6 5 5 1
8:30-9:00 14 10 7 5 7 2 2
9:00-9:30 12 7 4 8 4 4
9:30 - 10:00 13 5 4 5 5 3
10:00 - 10:30 11 5 8 7 3 3
10:30-11:00 13 10 6 6 9 7 5
11:00-11:30 S 8 6 6 7 5 1
11:30-12:00 11 11 7 5 9 2 3
12:00-12:30 12 9 4 4 9 5 1
12:30-13:00 12 11 7 4 9 5 0
13:00-13:30 12 8 4 8 8 4 2
13:30-14:00 13 11 6 4 6 5 3
14:00 - 14:30 11 10 5 6 7 5 1
14:30 - 15:00 10 10 6 5 6 3 2
15:00 - 15:30 10 10 7 7 9 5 3
15:30-16:00 10 11 7 4 8 2 2
16:00 - 16:30 14 3 8 6 3 1
16:30-17:00 13 4 4 6 2 2
17:00-17:30 13 10 7 5 6 3 1
17:30-18:00 12 9 7 5 6 2 0
TOTAL 278 226 134 127 172 92 45
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 09/06/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Calle Integracion DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
MICROBUS PESADOS
V:I:i?:ﬁl{o AUTO CAMIONETA  COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 7 4 5 4 2 0
6:30 - 7:00 9 4 7 6 4 0
7:00 - 7:30 10 7 5 6 3 5 1
7:30 - 8:00 12 9 4 6 5 6 3
8:00 - 8:30 14 10 6 5 8 3 2
8:30 - 9:00 13 10 5 7 6 6 5
9:00 - 9:30 8 11 5 6 5 2 0
9:30 - 10:00 11 10 3 4 4 6 2
10:00 - 10:30 7 9 6 6 8 2 3
10:30-11:00 11 12 3 5 3 3 0
11:00-11:30 11 4 4 6 6 3
11:30-12:00 10 5 5 3 1 3
12:00-12:30 8 5 5 5 6 4
12:30-13:00 11 3 4 4 4 5
13:00 - 13:30 12 11 4 6 6 5 0
13:30 - 14:00 12 10 4 6 5 4 3
14:00 - 14:30 14 11 5 4 3 5 5
14:30 - 15:00 12 3 5 4 4 4
15:00 - 15:30 10 6 7 7 6 1
15:30 - 16:00 13 8 4 4 5 1 1
16:00 - 16:30 8 10 6 6 6 3 2
16:30-17:00 13 10 5 7 5 1 1
17:00-17:30 12 10 3 4 2 2 0
17:30 - 18:00 7 9 5 3 2 1 1
TOTAL 245 235 107 127 115 88 49
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 10/06/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Calle Integracion DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA comsi VICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 8 6 6 5 7 4 1
6:30-7:00 10 8 5 4 5 5 1
7:00 -7:30 8 9 5 5 6 7 2
7:30-8:00 11 8 7 7 5 5 3
8:00 - 8:30 12 9 7 4 6 3 2
8:30-9:00 12 11 7 5 3 6 2
9:00 -9:30 10 10 5 4 5 8 1
9:30 - 10:00 10 8 6 8 8 3 2
10:00 - 10:30 13 10 6 4 7 7 3
10:30-11:00 10 9 6 6 6 6 1
11:00-11:30 9 7 5 4 6 0
11:30-12:00 11 10 7 4 3 4 3
12:00-12:30 14 11 5 8 5 7 0
12:30-13:00 13 9 7 4 5 4 3
13:00-13:30 11 10 6 8 7 5 1
13:30 - 14:00 10 8 7 8 4 3 1
14:00 - 14:30 10 10 5 4 4 5 3
14:30 - 15:00 7 10 6 5 3 6 2
15:00 - 15:30 10 9 4 6 2 7 2
15:30 - 16:00 12 10 6 7 5 4 0
16:00 - 16:30 7 8 5 7 4 4 1
16:30-17:00 10 10 6 6 4 8 0
17:00-17:30 13 10 5 4 1 1 1
17:30-18:00 11 10 7 3 2 5 1
TOTAL 252 221 143 131 111 123 36
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA :
VIA:

DISTRITO :

11/06/2023

Calle Integracion

La Esperanza

PROVINCIA : Trujillo
DEPARTAMENTO :
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

(ES) :

La Libertad

Marco

HORA /
VEHiCUuLO

AUTO

CAMIONETA

comMsl

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

1

1

0

6:30-7:00

7:00 - 7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30-9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 - 13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30 - 17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

N (N[O |00 (N[00 [N |0|0||VO (N |N|IYN|O (Y

OO |~ lOIUIN|IO|UIOIU N |IN|UWOINO|U|IN|UL| B[O

Al d|dlO|pdIPPOV LWLl LWIONIdDIW|dPlUIWIdID]|PPlLWlUO|D|IW

Wi bhlwuUldpU|d|d|ldbPUUlO|dPlOO||Dd ||| |N|lW WU

OINININ|IP|IRP|IRPIWIW|IRL|IO|ICO|IRIRPIPLPINIPIWINIWIW|IN|RF

OIN|IFP|IO(RPIRPIFRPINIOININIOINININIPINIOINIW|IRFL[RFL|N

O|O|l0O|O|l0O|O|l0O|OO|O|O|P,r|O|O|OCO|O|FRP|O|FRP|RP|FP|IN|FP|F

TOTAL

172

137
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~

110
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 24/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Parque Industrial DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
MICROBUS PESADOS
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3

VEHICULO

6:00 - 6:30 11 2 0 0 2 1 0

6:30 - 7:00 12 4 1 1 2 2 1

7:00 - 7:30 8 3 1 0 1 1 1

7:30 - 8:00 13 4 1 0 1 1 0

8:00 - 8:30 15 5 1 0 2 1 1

8:30-9:00 12 3 2 0 2 2 1

9:00-9:30 3 2 0 2 1 1
9:30 - 10:00 8 5 0 1 3 3 0
10:00 - 10:30 11 8 1 0 1 2 0
10:30-11:00 12 7 2 0 3 1 1
11:00-11:30 8 6 1 1 2 2 1
11:30-12:00 14 8 1 0 4 2 1
12:00-12:30 11 9 2 0 1 1 1
12:30-13:00 16 7 2 1 3 1 0
13:00-13:30 13 5 2 1 1 2 0
13:30-14:00 12 5 1 1 2 1 1
14:00 - 14:30 17 5 2 0 2 2 2
14:30 - 15:00 9 4 2 1 2 1 1
15:00 - 15:30 14 5 2 0 3 2 1
15:30 - 16:00 8 3 2 0 1 0 0
16:00 - 16:30 12 4 1 0 2 1 0
16:30-17:00 14 2 2 0 3 1 1
17:00-17:30 1 1 1 2 2 2
17:30 - 18:00 4 1 0 1 0 1

TOTAL 276 112 33 8 48 33 18
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 25/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Parque Industrial DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES): Marco
MICROBUS PESADOS
HORA / AUTO  CAMIONETA  COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES  T3-S3

VEHICULO

6:00 - 6:30 8 6 2 0 2 2 2

6:30-7:00 12 8 3 1 1 2 1

7:00 - 7:30 14 7 0 1 3 2 2

7:30 - 8:00 13 7 1 1 1 2 2

8:00 - 8:30 10 3 3 0 1 1 0

8:30-9:00 8 8 1 0 3 1 1

9:00-9:30 11 9 1 0 1 2 1
9:30-10:00 13 7 3 1 2 2 2
10:00 - 10:30 8 6 1 0 1 1 0
10:30-11:00 14 9 0 1 1 0 0
11:00 - 11:30 13 3 2 1 4 3 1
11:30-12:00 13 9 3 1 2 0 0
12:00 - 12:30 8 3 1 0 1 2 1
12:30-13:00 13 8 1 0 1 1 0
13:00-13:30 14 8 1 1 1 3 1
13:30 - 14:00 14 3 1 0 1 0 0
14:00 - 14:30 7 4 1 0 1 1 0
14:30 - 15:00 10 7 0 0 2 2 1
15:00 - 15:30 7 0 1 1 1 1
15:30 - 16:00 3 1 1 3 0 2
16:00 - 16:30 10 4 1 1 1 3 1
16:30-17:00 9 1 0 1 0 1
17:00-17:30 3 0 1 2 2 1
17:30 - 18:00 7 0 1 1 3 1

TOTAL 250 148 28 13 38 36 22
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 26/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Parque Industrial DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES): Marco
MICROBUS PESADOS
HORA / AUTO CAMIONETA ~ COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3

VEHICULO

6:00 - 6:30 14 9 2 0 3 2 2

6:30 - 7:00 9 3 2 1 1 1 2

7:00 - 7:30 10 5 0 1 2 1 0

7:30-8:00 17 7 0 0 2 2 0

8:00 - 8:30 11 3 3 0 4 1 1

8:30-9:00 14 5 1 1 4 1 0

9:00-9:30 17 3 1 0 1 2 1
9:30-10:00 16 8 2 0 1 1 0
10:00 - 10:30 12 5 0 0 4 3 0
10:30-11:00 10 7 3 0 3 1 2
11:00- 11:30 11 2 2 0 2 2 0
11:30-12:00 13 3 2 1 1 3 1
12:00 - 12:30 10 3 2 1 1 1 1
12:30-13:00 16 8 1 1 4 3 2
13:00 - 13:30 17 5 0 0 1 3 2
13:30 - 14:00 15 7 2 0 2 2 1
14:00 - 14:30 12 3 1 0 2 3 0
14:30 - 15:00 16 7 1 0 1 2 2
15:00 - 15:30 9 4 1 1 4 3 1
15:30 - 16:00 12 5 2 1 2 1 1
16:00 - 16:30 15 6 3 0 1 1 1
16:30-17:00 13 4 1 0 1 1 1
17:00-17:30 15 6 2 1 2 2 0
17:30-18:00 11 3 1 0 2 2 2

TOTAL 315 121 35 9 51 44 23
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 27/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Parque Industrial DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR (ES)
DISTRITO : La Esperanza . Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba, Marco
MICROBUS PESADOS
HORA / AUTO  CAMIONETA — COMBI B2 C2-2EJES  C3-3EJES T3-53

VEHICULO

6:00 - 6:30 11 5 1 1 3 2 2

6:30 - 7:00 17 10 3 1 1 2 2

7:00-7:30 14 4 2 1 3 3 1

7:30 - 8:00 17 10 1 0 1 1 1

8:00 - 8:30 10 2 0 1 1 3 2

8:30 - 9:00 12 2 2 1 3 2 1

9:00 - 9:30 3 3 0 3 3 2
9:30 - 10:00 9 8 0 0 1 1 1
10:00 - 10:30 14 9 0 0 2 2 0
10:30-11:00 14 5 1 1 1 1 2
11:00-11:30 14 10 0 1 1 1 1
11:30-12:00 14 6 0 0 4 1 1
12:00-12:30 15 9 1 0 1 2 2
12:30-13:00 13 3 2 0 1 1 0
13:00-13:30 10 3 0 0 2 1 1
13:30 - 14:00 14 10 2 0 1 3 2
14:00 - 14:30 16 2 2 1 4 2 1
14:30 - 15:00 11 3 1 1 3 2 2
15:00 - 15:30 11 2 3 0 1 1 0
15:30 - 16:00 15 4 2 0 2 2 0
16:00 - 16:30 16 6 1 0 1 1 2
16:30-17:00 12 4 0 1 1 2 2
17:00-17:30 16 4 0 1 3 2 2
17:30 - 18:00 9 3 3 1 1 1 1

TOTAL 313 127 30 12 45 42 31
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 28/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Parque Industrial DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA comsl “ICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 17 3 2 0 2 2 1
6:30 - 7:00 9 8 1 0 2 1 2
7:00-7:30 10 8 1 1 2 3 1
7:30 - 8:00 9 7 3 1 1 1 1
8:00 - 8:30 14 9 3 1 2 2 0
8:30-9:00 14 3 1 0 2 3 0
9:00-9:30 15 3 1 0 2 1 1
9:30 - 10:00 9 7 2 1 1 3 2
10:00 - 10:30 8 3 0 1 3 0
10:30-11:00 14 5 0 1 4 3 2
11:00 - 11:30 16 10 0 1 2 2 2
11:30-12:00 9 6 1 1 3 3 1
12:00-12:30 10 2 1 2 2 1
12:30-13:00 13 2 0 1 1 1
13:00-13:30 9 10 1 0 3 1 2
13:30 - 14:00 16 6 2 1 2 1 0
14:00 - 14:30 17 10 2 0 2 1 2
14:30 - 15:00 11 5 1 1 4 2 2
15:00 - 15:30 14 9 2 1 1 2 1
15:30 - 16:00 5 1 1 3 1 2
16:00 - 16:30 6 1 0 2 1 0
16:30 - 17:00 10 2 2 1 2 1 2
17:00-17:30 2 1 0 3 2 0
17:30 - 18:00 7 0 1 3 3 1
TOTAL 275 153 35 14 52 45 27
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 29/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Parque Industrial DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA comBI 'CROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 14 5 2 0 2 2 0
6:30 - 7:00 12 6 2 0 3 3 0
7:00-7:30 11 8 3 0 2 2 0
7:30 - 8:00 10 8 0 1 3 1 2
8:00 - 8:30 16 4 0 1 2 1 1
8:30 - 9:00 14 7 2 1 3 1 2
9:00 - 9:30 12 2 3 1 2 2 1
9:30 - 10:00 13 4 1 0 3 3 1
10:00 - 10:30 14 7 1 0 2 1 2
10:30-11:00 12 10 3 1 4 1 0
11:00 - 11:30 12 10 1 0 3 1 1
11:30-12:00 15 4 3 1 2 2 2
12:00-12:30 15 6 2 1 1 2 1
12:30-13:00 10 9 1 1 1 3 0
13:00 - 13:30 9 4 1 0 2 2 1
13:30 - 14:00 10 4 1 1 4 2 0
14:00 - 14:30 15 3 2 1 4 3 0
14:30 - 15:00 10 2 2 0 3 2 1
15:00 - 15:30 9 4 0 1 3 2 2
15:30 - 16:00 12 6 2 0 1 3 2
16:00 - 16:30 15 3 3 0 2 1 1
16:30 - 17:00 9 5 0 0 3 1 0
17:00-17:30 16 4 0 0 3 1 0
17:30 - 18:00 10 10 1 0 2 3 2
TOTAL 295 135 36 11 60 45 22
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA :
VIA:

DISTRITO :

30/10/2022

Parque Industrial

La Esperanza

PROVINCIA :

DEPARTAMENTO :

AUTOR
(ES) :

Trujillo

La Libertad

Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
Marco

HORA /
VEHiCULO

AUTO

CAMIONETA

COMBI

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES T3-S3

6:00 - 6:30

3 0 2

6:30 - 7:00

7:00-7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30 - 9:00

9:00 -9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 - 13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA:
VIA:

DISTRITO :

24/10/2022
Av. 06

La Esperanza

PROVINCIA :

DEPARTAMENTO :

AUTOR
(ES) :

Trujillo
La Libertad

Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

Marco

HORA /
VEHicuLO

AUTO

CAMIONETA

COMBI

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

[EEN

o

o

6:30-7:00

7:00 - 7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30 - 9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30-12:00

12:00 - 12:30

12:30-13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

N OO [([J|0|0 |0 (N[ Jj|OjUn|jOl(O||ULT|O|[O|[W |V |00 |N|J (Y

nnuibid|ldIVNIWIWIW|dDDlLWOIdMW|APlWIOILWDDlW|d|lWD

AINIEAIN|IAINIEARINDINNWINIOIRRINIRP|IOINMNIODRWIN|ININD

oO|o|lo|jOoO|lOoO|lO|l0O|O|lO|jO|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O

N PPl W WL |N|RP|IRPlWIO[MV|Old IRPlWINMN|dDMIdDPIOIWIO|W R

R INP|WIFRLINDMNWIO|OIN|OIWIOINIOIMWIO|lW|INMN]|O |- ]|O

o|lo|lr|Oo|lr|rRr|kR|Rr|R|lLr|R|lO|R|O|Rr|O|Rr|O|O|R|O|R|r

TOTAL

175

104
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 25/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Av. 06 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHiCULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 8 5 5 0 2 1 1
6:30-7:00 5 7 2 0 2 0 0
7:00-7:30 6 4 2 0 0 1 1
7:30-8:00 8 4 4 0 2 1 0
8:00 - 8:30 8 5 4 0 2 1 1
8:30-9:00 5 5 2 0 1 2 0
9:00 -9:30 5 6 3 0 2 1 0
9:30 - 10:00 9 3 4 0 2 2 1
10:00-10:30 5 6 4 0 0 2 1
10:30-11:00 8 4 2 0 3 0 1
11:00-11:30 6 3 1 0 4 2 0
11:30-12:00 5 6 2 0 0 0 2
12:00-12:30 9 3 2 0 1 0 0
12:30-13:00 8 3 4 0 2 1 2
13:00-13:30 8 5 4 0 0 1 1
13:30 - 14:00 9 4 5 0 3 2 1
14:00 - 14:30 8 5 3 0 2 1 0
14:30 - 15:00 5 3 4 0 0 1 0
15:00 - 15:30 6 5 2 0 3 0 1
15:30 - 16:00 8 6 3 0 0 2 1
16:00 - 16:30 6 4 2 0 4 0 0
16:30-17:00 5 6 4 0 2 0 0
17:00-17:30 5 3 3 0 0 0 0
17:30-18:00 8 5 2 0 2 2 0
TOTAL 163 110 73 0 39 23 14
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA:
VIA:

DISTRITO :

26/10/2022
Av. 06

La Esperanza

DEPARTAMENTO :

PROVINCIA : Trujillo

La Libertad

AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

(ES) : Marco

HORA /
VEHicULO

AUTO

CAMIONETA

COMBI

MICROBUS

B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

[EEN

[EEN

(SN

6:30-7:00

7:00 - 7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30 - 9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

6
8
8
8
8
7
-
7

10:00 - 10:30

=
(@}

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30-12:00

12:00 - 12:30

12:30-13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

DO (N[ | NV [([J[J[O|O)O|lO|[O|O |0

(S 1 @) I IO I (@ > N @ ) N S S @ @ I S S O 0 B o N @ I o T I S I S (O I @) N @ ) I @) T @ ) T @ ) Y Sl B S @) )

QI W[ININ|PPWIA([I[WILNWIWIWIO | J || W OO ULWWLW UL UL N

oO|o|lojl0oO|0O|O|O|lO|O|0O|O|O|lO|O|O|O|O|lOjO|jO|lO|O|O|O

NIOIFR|IFRPIWIOIN|IOIN|IN|IOIRPIPIOIWINIP|IW|IFL|IO|IFRL|N|O

R ININININNINNINNIERPINNIPRPINNIWININIOIOIN|INN|IOIW W NN

oo, |O|RP|[P|IOIRP|O|IO|IO|FR,|IOINMN|P|IPIPIO|IOCO[FR,|O|F

TOTAL

179

127
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA:
VIA:

DISTRITO :

27/10/2022
Av. 06

La Esperanza

PROVINCIA :

DEPARTAMENTO :

AUTOR
(ES) :

Trujillo
La Libertad

Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

Marco

HORA /
VEHicuLO

AUTO

CAMIONETA

COmMBI

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

N

o

o

6:30-7:00

7:00 - 7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30-9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30-12:00

12:00 - 12:30

12:30-13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

D0 (N[O |V J[O[O |0 | NN (N[N0 N[00 |00 |

Ml N|O]dPlWOD(O|OO|IN|OOD[O |||l W OB |U|D

LW AUIWINITWIUL|TW|PPIUIDD|IN|U|II|INDINOININOLOV

oO|o|lojOoO|lOoO|lO|l0O|0O|lO|jO|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O

WIo|lw| oL |IN|IPOICO|IRP|FPIP|IO|RPIO|IC|IFR,|RLPINVNIO|N|IFRL]|O

NINO|IWIOIW|IOIN|IN|IOININIOIRLINIOIN|IPLP|IOINMNINN|IO|R

o|jo|lo|O|,r|O|lO|O|O|R,r|O|O|O|FRP|P|O|O|FRP|O|FR,|FRL|FL|O

TOTAL

153

131

102
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA :
VIA:

DISTRITO :

28/10/2022

Av. 06

La Esperanza

PROVINCIA :

DEPARTAMENTO :

AUTOR
(ES) :

Trujillo

La Libertad

Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

Marco

HORA /
VEHiCULO

AUTO

CAMIONETA

COMBI

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

1

2

0

6:30 - 7:00

7:00-7:30

7:30 - 8:00

i |INw

8:00 - 8:30

8:30 - 9:00

9:00 -9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 - 13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

0 IN| 0[N [N OOV IVJ|OINOlLWO | |O

14:30 - 15:00

[EEN
o

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

DO |[WLO [0 |U| 0O

w o |hpflWO|WILIW|d|DIlOUJWIOO|lO|O|OO|O|AfUWIOO|ILW|IO|O | W

PR [WININNIRP|IWININDINMOINININNIDININDIBEAO

oO|OoO|lojOoO|l0O|0O|O|O|Oj|0O|O|O|O|O|O|O|O|lO|lO|O|O|O|O|O

nidlw|dlw|v|iolRr vk |lolo|lojlw| oM |RrRr|RIR|lw]|O

R ININNINININNIPIRPWWINNINIRP[P|IOIN|OIOIN[PRP|O(FL N

o|lo|—r|o|lo|Oo|r|Rr|lkr|lkr|[RLR|[O|R|O|O|Rr|O|Rr|R|OC|lO|R|K

TOTAL
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120
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA :
VIA:

DISTRITO :

29/10/2022

Av. 06

La Esperanza

PROVINCIA : Trujillo
DEPARTAMENTO :
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

(ES) :

La Libertad

Marco

HORA /
VEHiCULO

AUTO

CAMIONETA

COMBI

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

2

2

0

6:30 - 7:00

7:00-7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30 - 9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 - 13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

D00 | N0 | PPN ([0 N[O [([NJ]|O|O |00 |0

RPloOoOojfwlinnjw|dplUn|dlnIdbPlLwWOOO OOl WIOO[WIW WA~ |lWU

W WINPT WWIUOITUV DS INDNIWWIEINPEINMN|WDS

elieolloliollolliol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol Ne]

N[Rr|Rr|O|lFR|[O|R|dM|lWIR[RP|IO|D|IRPIRP|IMIOINIRPIN|RP|W]|F

OIFRP|O|FRL[IN|IOINIWIOININIP|IOININIOW[IRL|IO|FR|[FRL|IFL|N

o|lo|Oo|Rr|RP|[P|IO|RP|P|O|O|O|O|RP|O|O|Rr|[P|O|OC|O |, ]|O

TOTAL

164

103

~
~

w
~

N
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 30/10/2022 PROVINCIA : Trujillo
VIA : Av. 06 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
MICROBUS PESADOS
VII;II-(I)I'E?JI{O AUTO CAMIONETA — COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 4 5 3 0 4 1 0
6:30 - 7:00 5 3 5 0 4 2 0
7:00-7:30 7 2 2 0 2 1 0
7:30 - 8:00 4 5 6 0 3 2 0
8:00 - 8:30 5 2 7 0 4 1 0
8:30 - 9:00 6 2 4 0 3 1 0
9:00 - 9:30 4 4 6 0 3 1 1
9:30 - 10:00 6 3 7 0 2 0 0
10:00 - 10:30 4 4 5 0 3 1 1
10:30-11:00 6 6 3 0 3 0 0
11:00 - 11:30 4 4 6 0 3 1 1
11:30-12:00 9 5 3 0 3 1 0
12:00-12:30 4 5 4 0 4 0 0
12:30-13:00 5 2 2 0 3 1 0
13:00 - 13:30 6 3 3 0 3 1 0
13:30- 14:00 4 4 6 0 2 0 0
14:00 - 14:30 6 2 3 0 3 1 1
14:30 - 15:00 4 2 3 0 4 2 0
15:00 - 15:30 7 3 4 0 2 0 0
15:30 - 16:00 2 4 1 0 3 2 0
16:00 - 16:30 4 2 1 0 2 0 0
16:30-17:00 3 1 1 0 2 1 0
17:00-17:30 3 2 2 0 2 1 0
17:30-18:00 3 3 1 0 2 1 0
TOTAL 115 78 88 0 69 22 4
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 28/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : AV. ELSOL DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA COMBI MICROBUS PESADOS
VEHiCULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 7 5 2 1 0 0 0
6:30-7:00 6 5 3 0 1 0 0
7:00-7:30 1 8 1 2 2 1 0
7:30 - 8:00 8 8 3 0 1 0 1
8:00 - 8:30 7 9 1 2 3 0 0
8:30-9:00 9 4 3 0 1 1 0
9:00 -9:30 8 7 4 1 3 0 1
9:30 - 10:00 1 9 2 1 0 0 0
10:00-10:30 10 7 2 0 1 1 0
10:30-11:00 1 4 1 1 0 0 0
11:00-11:30 4 3 1 1 0 1
11:30-12:00 8 3 0 0 2 0
12:00-12:30 10 4 3 1 5 1 0
12:30-13:00 6 S 3 2 1 1 1
13:00-13:30 1 7 1 0 3 0 0
13:30-14:00 5 8 2 0 0 1 0
14:00 - 14:30 7 6 3 2 1 0 0
14:30 - 15:00 6 7 1 0 2 0 0
15:00-15:30 2 8 3 1 0 0 0
15:30 - 16:00 8 5 1 0 1 1 1
16:00 - 16:30 3 S 4 0 2 1 0
16:30-17:00 9 5 1 2 0 0 0
17:00-17:30 3 4 1 1 2 0 0
17:30-18:00 4 5 1 0 1 1 0
TOTAL 134 155 52 18 31 11 5
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA:
VIA:

DISTRITO :

29/08/2023
AV.ELSOL

La Esperanza

PROVINCIA : Trujillo
DEPARTAMENTO :

(ES) : Marco

La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

HORA /
VEHicuLO

AUTO

CAMIONETA

COMBI

MICROBUS

PESADOS

B2 C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

[EEN

o

(@]

6:30-7:00

7:00 - 7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30-9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

O|lunfiniaa|bplwW|lW|M~[O |0

11:00 - 11:30

[EEN
o

11:30-12:00

(o]

12:00 - 12:30

12:30-13:00

~

13:00 - 13:30

[EEN
o

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

PlWIN[O|P PO |INOIO NN NP> U|0O

IOl |O|NMN]|O|O|

RlRrlRrINMwdId|DlOWlWWIMVMWIR|WIN|R|INMdM W W IR|R[R,|W

Rl |lo|lo|lolr|r|v|klRr|lo|lvdivio|lviIvIMR|R|lolo|lo|NN
RN OIOINIRPINMNIOIRPIRPIPIOlIRPIWIRLR|IRP|IO|IOIRLINIW|P>

RPlRP|OO|O(FR,|O|Rr|NMVIO|FRP|P|IO|lO|O|IMV]|O|fRr|O|lO|O|O |

o|p|O|lO|Ppr|O|lO(FrR|O|IO|P|IO|IO|P|IO|O|m,r|O|O|FR,|O|F—|O

TOTAL
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA:
VIA:

DISTRITO :

30/08/2023
AV. ELSOL

La Esperanza

PROVINCIA :

DEPARTAMENTO :

AUTOR
(ES) :

Trujillo
La Libertad

Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

Marco

HORA /
VEHicULO

AUTO

CAMIONETA

COmMBI

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

[EEN
o

[EEN

[EEN

o

6:30-7:00

7:00 - 7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30 - 9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30-12:00

O|lW|I(dINOIN[OOD|[O |~ >

12:00 - 12:30

12:30-13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

NN IO | PR IWIO[O[PP|OOD|O|INN|[O[O|N]|OW[O (W | N|UT]OD

PPN WP WIWINNIN|IPRP[PIWIRERLININIWIRPLPIWIRLINIPIWINW

Rl NP RrRr|Rr|IMOINM|[ R RO R|IR|IR|IM|IMVOlOINMO

R |O|O|O|Rr|IFRP[IPIPINO|IOIRPR|IPIWIRFRL|IO|RPIWLWIO|O(N|IN|O

olr|r|lo|lr|r|lo|lr|r|lo|Nv|Rr|lo|lo|or|r|lololv|olr N

o|o|pr|OjO|O|(rR|O|lO|O|P|O|O|O|,r|O|O|O|R,r|O|O|OC |+
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 31/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : AV. ELSOL DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA COMBI MICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 11 4 3 2 0 1 1
6:30-7:00 10 5 3 1 4 0 0
7:00-7:30 11 4 2 1 1 1 0
7:30-8:00 5 3 0 0 1 0
8:00 - 8:30 5 6 2 1 1 2 0
8:30-9:00 11 5 2 1 1 2 0
9:00 - 9:30 5 6 1 0 0 1 1
9:30 - 10:00 9 8 3 2 1 1 0
10:00-10:30 7 4 1 2 2 1 0
10:30-11:00 5 4 2 2 1 2 0
11:00-11:30 9 8 3 0 2 1 1
11:30-12:00 5 7 1 2 3 2 1
12:00-12:30 11 7 1 2 2 1 1
12:30-13:00 6 8 3 2 1 2 0
13:00-13:30 9 2 0 1 0 0
13:30 - 14:00 8 5 2 1 1 0 1
14:00 - 14:30 11 10 3 1 2 2 0
14:30 - 15:00 8 5 1 2 1 2 0
15:00 - 15:30 9 4 1 2 2 0 1
15:30 - 16:00 7 5 3 1 1 2 0
16:00 - 16:30 9 7 1 1 1 2 0
16:30-17:00 6 8 1 2 5 1 0
17:00-17:30 6 7 3 2 1 0 0
17:30-18:00 8 7 2 0 1 1 0
TOTAL 192 148 49 30 35 28 7
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 01/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : AV. ELSOL DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
MICROBUS PESADOS
VII;II-(I)I'E?JI{O AUTO CAMIONETA — COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 8 8 2 0 3 0 0
6:30 - 7:00 10 5 3 1 2 0 0
7:00-7:30 11 4 1 1 3 0 0
7:30 - 8:00 4 5 1 1 4 1 1
8:00 - 8:30 5 8 2 1 2 1 0
8:30 - 9:00 6 5 1 0 3 2 0
9:00 - 9:30 5 6 1 1 3 0 0
9:30 - 10:00 8 7 3 2 2 1 1
10:00 - 10:30 7 4 2 2 2 0 0
10:30-11:00 9 10 2 2 1 0 0
11:00-11:30 S 8 2 0 2 1 0
11:30-12:00 5 6 1 2 0 0 1
12:00-12:30 4 S 3 2 3 1 0
12:30-13:00 8 8 3 2 1 2 0
13:00 - 13:30 9 9 1 0 2 1 0
13:30- 14:00 5 4 2 1 0 0 1
14:00 - 14:30 11 10 1 2 2 2 0
14:30 - 15:00 2 5 2 2 0 0 0
15:00 - 15:30 9 4 1 1 0 0 1
15:30 - 16:00 7 5 2 1 0 0 0
16:00 - 16:30 9 4 2 2 1 1 0
16:30-17:00 7 8 1 2 1 1 1
17:00-17:30 6 7 1 1 0 1 1
17:30 - 18:00 S 4 2 0 0 1 1
TOTAL 173 153 42 29 37 16 8
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 02/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : AV. EL SOL DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
MICROBUS PESADOS
VII;II-(I)I'E?JI{O AUTO CAMIONETA — COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 7 6 1 0 1 1 0
6:30 - 7:00 4 4 3 1 2 0 0
7:00 - 7:30 11 4 1 1 1 1 0
7:30 - 8:00 5 8 2 1 4 1 1
8:00 - 8:30 6 8 2 1 2 1 0
8:30-9:00 6 11 2 0 1 0 0
9:00-9:30 8 6 1 1 3 0 0
9:30 - 10:00 8 3 2 1 1 1
10:00 - 10:30 10 2 2 0 2 0 0
10:30-11:00 9 10 2 2 2 0 0
11:00 - 11:30 6 7 2 1 2 1 0
11:30-12:00 5 6 1 2 3 1 0
12:00-12:30 7 9 3 1 3 1 0
12:30-13:00 8 2 3 2 1 0 1
13:00 - 13:30 4 9 2 1 2 1 0
13:30- 14:00 5 4 2 1 3 0 0
14:00 - 14:30 2 7 1 2 2 1 0
14:30 - 15:00 2 5 3 1 2 0 1
15:00 - 15:30 8 8 2 1 1 0 1
15:30 - 16:00 7 9 2 1 0 0 0
16:00 - 16:30 5 9 2 2 0 0 0
16:30-17:00 7 8 1 1 0 1 0
17:00 - 17:30 3 7 1 1 1 1 0
17:30-18:00 9 4 2 0 1 1 0
TOTAL 152 160 46 26 40 13 5
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA:
VIA:

DISTRITO :

03/09/2023
AV. ELSOL

La Esperanza

PROVINCIA :

DEPARTAMENTO :

AUTOR
(ES) :

Trujillo
La Libertad

Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,

Marco

HORA /
VEHiCULO

AUTO

CAMIONETA

COMBI

MICROBUS
B2

PESADOS

C2-2EJES C3-3EJES

T3-S3

6:00 - 6:30

2

1

0

6:30 - 7:00

7:00-7:30

7:30 - 8:00

8:00 - 8:30

8:30 - 9:00

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 - 13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30-17:00

17:00-17:30

17:30 - 18:00
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 28/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
AV. ALAN GARCIA CON LOS
VIA : FICUS DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS

VEHiCULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3

6:00 - 6:30 12 0 0 1 0 0

6:30 - 7:00 11 0 0 2 2 0

7:00 - 7:30 14 0 0 0 1 1

7:30 - 8:00 14 0 0 0 1 0

8:00 - 8:30 0 0 1 0 0

8:30-9:00 13 0 0 1 0 1

9:00-9:30 11 13 0 0 2 0 0
9:30- 10:00 13 10 0 0 1 2 0
10:00 - 10:30 10 9 0 0 0 1 1
10:30-11:00 14 15 0 0 0 1 0
11:00 - 11:30 7 11 0 0 2 1 0
11:30-12:00 11 11 0 0 1 1 1
12:00-12:30 11 14 0 0 1 1 0
12:30-13:00 17 12 0 0 0 0 0
13:00-13:30 16 9 0 0 0 2 0
13:30 - 14:00 10 10 0 0 0 0 0
14:00 - 14:30 17 12 0 0 1 1 0
14:30 - 15:00 16 10 0 0 0 0 1
15:00 - 15:30 7 10 0 0 1 0 0
15:30 - 16:00 10 10 0 0 0 2 0
16:00 - 16:30 17 14 0 0 2 0 0
16:30-17:00 10 6 0 0 1 1 0
17:00-17:30 7 10 0 0 0 0 0
17:30 - 18:00 12 6 0 0 1 1 0

TOTAL 281 242 0 0 18 18 5
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 29/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : AV. ALAN GARCIA CON LOS FICUS DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHiCULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 9 10 0 0 0 0 0
6:30-7:00 13 8 0 0 0 0 1
7:00-7:30 14 14 0 0 1 1 0
7:30-8:00 8 12 0 0 2 1 0
8:00 - 8:30 12 11 0 0 0 1 0
8:30 - 9:00 6 13 0 0 2 0 1
9:00-9:30 10 13 0 0 1 0 0
9:30 - 10:00 15 13 0 0 1 0 0
10:00-10:30 12 12 0 0 0 0 0
10:30-11:00 10 10 0 0 0 2 1
11:00-11:30 9 13 0 0 0 0 0
11:30-12:00 14 8 0 0 2 1 0
12:00-12:30 13 13 0 0 0 2 0
12:30-13:00 16 10 0 0 1 1 1
13:00-13:30 12 0 0 0 1 0
13:30 - 14:00 16 0 0 0 1 0
14:00 - 14:30 14 12 0 0 0 0 1
14:30 - 15:00 8 11 0 0 0 0 1
15:00 - 15:30 11 8 0 0 0 2 0
15:30-16:00 14 13 0 0 1 0 0
16:00 - 16:30 5 12 0 0 1 1 1
16:30-17:00 13 0 0 2 2 0
17:00-17:30 16 0 0 1 1 0
17:30-18:00 12 10 0 0 1 0 0
TOTAL 282 260 0 0 16 17 7
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 30/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
AV. ALAN GARCIA CON LOS
VIA : FICUS DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHicULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 10 6 0 0 0 1 0
6:30-7:00 14 14 0 0 0 1 1
7:00-7:30 9 11 0 0 0 0 0
7:30 - 8:00 14 10 0 0 0 1 0
8:00 - 8:30 10 8 0 0 0 0 0
8:30-9:00 12 11 0 0 2 1 1
9:00 -9:30 15 6 0 0 0 0 0
9:30 - 10:00 16 6 0 0 1 1 0
10:00-10:30 14 8 0 0 1 0 0
10:30-11:00 11 6 0 0 0 1 1
11:00-11:30 15 11 0 0 2 1 0
11:30-12:00 15 9 0 0 0 0 0
12:00-12:30 14 11 0 0 1 2 0
12:30-13:00 11 10 0 0 0 0 1
13:00-13:30 12 10 0 0 0 0 0
13:30-14:00 9 12 0 0 0 0 0
14:00 - 14:30 10 7 0 0 2 1 0
14:30 - 15:00 13 12 0 0 1 2 0
15:00 - 15:30 9 6 0 0 1 0 0
15:30-16:00 15 12 0 0 0 1 1
16:00 - 16:30 11 11 0 0 1 1 0
16:30 - 17:00 13 9 0 0 1 1 0
17:00-17:30 10 15 0 0 0 1 0
17:30-18:00 11 9 0 0 1 0 0
TOTAL 293 230 0 0 14 16 5
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 31/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
AV. ALAN GARCIA CON LOS
VIA : FICUS DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHicuLO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 8 0 0 1 0 0
6:30-7:00 11 0 0 0 1 0
7:00-7:30 14 0 0 0 1 0
7:30 - 8:00 9 0 0 0 1 0
8:00 - 8:30 12 12 0 0 0 0 0
8:30 - 9:00 13 0 0 0 1 0
9:00 -9:30 9 0 0 0 1 0
9:30 - 10:00 10 11 0 0 0 1 0
10:00-10:30 6 14 0 0 0 1 0
10:30-11:00 13 9 0 0 1 0 0
11:00-11:30 9 10 0 0 0 0 0
11:30-12:00 10 13 0 0 1 1 0
12:00-12:30 12 7 0 0 1 0 0
12:30-13:00 13 0 0 0 1 0
13:00-13:30 9 0 0 1 0 0
13:30-14:00 12 14 0 0 0 1 0
14:00 - 14:30 14 10 0 0 1 0 0
14:30 - 15:00 5 0 0 0 0 0
15:00 - 15:30 14 0 0 0 0 0
15:30-16:00 5 14 0 0 1 0 0
16:00 - 16:30 14 13 0 0 1 0 0
16:30-17:00 7 7 0 0 1 0 0
17:00-17:30 11 12 0 0 1 1 0
17:30-18:00 8 10 0 0 0 1 0
TOTAL 222 252 0 0 10 12 0
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 01/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
AV. ALAN GARCIA CON LOS
VIA : FICUS DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  comsl VICROBUS PESADOS

VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3

6:00 - 6:30 7 12 0 0 0 1 0

6:30 - 7:00 10 9 0 0 1 1 0

7:00-7:30 8 14 0 0 1 0 0

7:30 - 8:00 13 13 0 0 2 2 0

8:00 - 8:30 5 0 0 1 1 0

8:30-9:00 10 0 0 0 0 1

9:00 - 9:30 9 15 0 0 1 1 0
9:30 - 10:00 11 8 0 0 1 1 0
10:00 - 10:30 5 10 0 0 1 0 0
10:30-11:00 12 15 0 0 2 1 1
11:00-11:30 15 11 0 0 0 2 0
11:30-12:00 9 0 0 0 2 0
12:00-12:30 15 0 0 0 0 0
12:30-13:00 15 13 0 0 1 0 0
13:00-13:30 13 6 0 0 1 1 1
13:30 - 14:00 11 10 0 0 2 0 0
14:00 - 14:30 7 11 0 0 1 1 0
14:30 - 15:00 14 10 0 0 0 0 1
15:00 - 15:30 12 15 0 0 0 0 0
15:30 - 16:00 8 7 0 0 1 2 0
16:00 - 16:30 13 7 0 0 0 1 1
16:30-17:00 8 6 0 0 1 0 0
17:00-17:30 10 6 0 0 1 1 0
17:30-18:00 7 7 0 0 0 2 0

TOTAL 247 235 0 0 18 20 5
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 02/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : AV. ALAN GARCIA CON LOS FICUS DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  comsi “ICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 13 9 0 0 0 1 0
6:30-7:00 15 12 0 0 0 1 0
7:00-7:30 13 7 0 0 0 2 0
7:30 - 8:00 16 10 0 0 1 0 1
8:00 - 8:30 16 15 0 0 2 2 0
8:30 - 9:00 11 8 0 0 1 1 0
9:00 -9:30 12 12 0 0 1 0 1
9:30 - 10:00 12 15 0 0 0 1 0
10:00-10:30 11 6 0 0 1 1 0
10:30-11:00 7 11 0 0 2 1 1
11:00-11:30 13 15 0 0 0 2 0
11:30-12:00 11 11 0 0 0 0 1
12:00-12:30 11 7 0 0 1 0 0
12:30-13:00 13 13 0 0 0 1 1
13:00-13:30 11 12 0 0 2 1 0
13:30-14:00 10 15 0 0 0 1 0
14:00 - 14:30 8 10 0 0 1 1 1
14:30 - 15:00 16 12 0 0 0 2 0
15:00 - 15:30 15 9 0 0 1 0 0
15:30-16:00 7 10 0 0 0 0 0
16:00 - 16:30 14 14 0 0 1 0 1
16:30-17:00 10 7 0 0 2 2 0
17:00-17:30 7 11 0 0 0 1 1
17:30-18:00 12 6 0 0 0 1 0
TOTAL 284 257 0 0 16 22 8
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 03/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
AV. ALAN GARCIA CON LOS
VIA : FICUS DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  comsl “ICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 9 0 0 0 1 0
6:30-7:00 5 0 0 1 0 0
7:00-7:30 6 10 0 0 2 1 1
7:30-8:00 8 0 0 1 2 0
8:00 - 8:30 13 7 0 0 0 0 0
8:30-9:00 12 11 0 0 1 1 0
9:00 - 9:30 7 0 0 1 1 0
9:30 - 10:00 5 9 0 0 2 0 0
10:00-10:30 8 0 0 0 2 1
10:30-11:00 11 9 0 0 1 1 0
11:00-11:30 8 7 0 0 0 0 0
11:30-12:00 10 10 0 0 0 1 0
12:00-12:30 9 7 0 0 0 1 0
12:30-13:00 11 8 0 0 1 0 0
13:00-13:30 12 9 0 0 1 2 0
13:30-14:00 13 9 0 0 2 1 1
14:00 - 14:30 9 7 0 0 0 1 0
14:30 - 15:00 10 8 0 0 1 0 0
15:00-15:30 8 11 0 0 1 0 0
15:30-16:00 6 8 0 0 2 1 1
16:00 - 16:30 9 7 0 0 0 1 0
16:30-17:00 8 6 0 0 1 0 0
17:00-17:30 9 8 0 0 0 1 0
17:30-18:00 5 12 0 0 1 0 0
TOTAL 212 203 0 0 19 18 4
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 28/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : CASUARINAS Y AV 09 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO CAMIONETA  COMBI MICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 7 9 0 0 2 2 1
6:30-7:00 15 10 0 0 1 1 0
7:00 - 7:30 14 11 0 0 2 1 1
7:30 - 8:00 10 12 0 0 0 2 1
8:00 - 8:30 10 0 0 2 2 0
8:30-9:00 8 0 0 1 2 1
9:00 -9:30 11 15 0 0 0 1 1
9:30 - 10:00 8 9 0 0 0 0 0
10:00-10:30 10 13 0 0 2 1 0
10:30-11:00 14 4 0 0 2 0 0
11:00-11:30 13 15 0 0 1 2 0
11:30-12:00 8 0 0 2 0 1
12:00-12:30 11 0 0 1 0 0
12:30-13:00 S 0 0 2 0 0
13:00-13:30 14 11 0 0 2 1 1
13:30 - 14:00 15 0 0 1 2 1
14:00 - 14:30 12 0 0 2 1 0
14:30 - 15:00 10 10 0 0 1 1 0
15:00 - 15:30 14 7 0 0 2 1 0
15:30-16:00 11 11 0 0 1 0 1
16:00 - 16:30 16 0 0 1 0 1
16:30-17:00 11 0 0 2 2 0
17:00-17:30 14 13 0 0 1 1 1
17:30-18:00 11 10 0 0 2 0 0
TOTAL 276 226 0 0 33 23 11
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 29/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : CASUARINAS Y AV 09 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA COMBI MICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 12 0 0 0 1 1
6:30-7:00 15 0 0 2 2 0
7:00-7:30 14 12 0 0 2 0 1
7:30-8:00 13 15 0 0 2 1 0
8:00 - 8:30 12 0 0 1 0 0
8:30-9:00 14 0 0 2 0 0
9:00 -9:30 7 0 0 2 0 1
9:30 - 10:00 13 10 0 0 0 0 0
10:00-10:30 14 8 0 0 0 2 2
10:30-11:00 13 0 0 1 2 1
11:00-11:30 12 0 0 0 2 0
11:30-12:00 15 15 0 0 2 0 1
12:00-12:30 13 0 0 1 2 0
12:30-13:00 14 0 0 2 0 1
13:00-13:30 14 0 0 2 1 0
13:30 - 14:00 13 10 0 0 2 0 0
14:00 - 14:30 9 7 0 0 1 1 0
14:30 - 15:00 14 10 0 0 2 0 0
15:00 - 15:30 8 0 0 2 1 1
15:30 - 16:00 14 0 0 1 2 1
16:00 - 16:30 14 11 0 0 0 0 0
16:30-17:00 11 13 0 0 2 2 1
17:00-17:30 8 0 0 1 2 1
17:30-18:00 11 0 0 0 0 1
TOTAL 279 229 0 0 30 21 13
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 30/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : CASUARINAS Y AV 09 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA COMBI MICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 13 10 0 0 0 2 0
6:30-7:00 14 13 0 0 1 1 1
7:00-7:30 10 11 0 0 0 1 0
7:30 - 8:00 12 0 0 1 2 0
8:00 - 8:30 7 0 0 1 0 0
8:30-9:00 10 15 0 0 2 1 0
9:00 - 9:30 14 11 0 0 2 0 1
9:30 - 10:00 10 9 0 0 1 2 0
10:00-10:30 8 11 0 0 1 0 0
10:30-11:00 13 12 0 0 0 1 1
11:00-11:30 12 0 0 0 0 1
11:30-12:00 9 0 0 1 1 0
12:00-12:30 14 0 0 2 0 1
12:30-13:00 0 0 2 1 1
13:00-13:30 15 0 0 1 1 0
13:30 - 14:00 10 11 0 0 0 0 0
14:00 - 14:30 8 6 0 0 0 0 0
14:30 - 15:00 14 8 0 0 0 2 0
15:00 - 15:30 8 0 0 0 0 1
15:30 - 16:00 8 0 0 1 0 1
16:00 - 16:30 12 5 0 0 2 1 1
16:30-17:00 14 7 0 0 2 0 0
17:00-17:30 S 2 0 0 2 2 0
17:30-18:00 12 4 0 0 0 0 0
TOTAL 251 213 0 0 22 18 9




338

CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 31/08/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : CASUARINAS Y AV 09 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA COMBI MICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 6 8 0 0 1 0 1
6:30-7:00 14 7 0 0 0 0 1
7:00-7:30 14 5 0 0 2 0 0
7:30-8:00 10 9 0 0 1 1 0
8:00 - 8:30 15 10 0 0 0 0 1
8:30-9:00 6 0 0 1 1 1
9:00 -9:30 5 10 0 0 1 1 0
9:30 - 10:00 14 7 0 0 1 2 0
10:00-10:30 16 10 0 0 1 1 0
10:30-11:00 13 0 0 0 0 1
11:00-11:30 8 0 0 0 0 0
11:30-12:00 12 0 0 2 0 0
12:00-12:30 6 10 0 0 0 2 0
12:30-13:00 14 0 0 2 0 0
13:00-13:30 11 8 0 0 0 1 0
13:30 - 14:00 15 10 0 0 2 0 0
14:00 - 14:30 8 9 0 0 1 0 0
14:30 - 15:00 12 7 0 0 1 0 0
15:00 - 15:30 8 5 0 0 0 0 0
15:30 - 16:00 14 8 0 0 2 0 0
16:00 - 16:30 8 5 0 0 0 0 0
16:30-17:00 14 8 0 0 2 0 0
17:00-17:30 15 7 0 0 0 1 0
17:30-18:00 8 10 0 0 0 0 1
TOTAL 268 191 0 0 20 10 6
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 01/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : CASUARINAS Y AV 09 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
MICROBUS PESADOS
v::iiﬁ(o AUTO CAMIONETA — COMBI B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 10 10 0 0 0 1 0
6:30 - 7:00 13 0 0 2 0 0
7:00 - 7:30 15 0 0 2 2 0
7:30 - 8:00 11 12 0 0 1 2 0
8:00 - 8:30 14 15 0 0 0 0 1
8:30-9:00 11 0 0 1 1 0
9:00-9:30 16 0 0 0 1 0
9:30- 10:00 14 16 0 0 0 0 1
10:00 - 10:30 10 12 0 0 2 0 0
10:30-11:00 14 0 0 0 2 0
11:00 - 11:30 6 0 0 1 0 1
11:30-12:00 16 18 0 0 0 1 0
12:00-12:30 14 13 0 0 0 2 0
12:30-13:00 7 14 0 0 2 0 1
13:00-13:30 15 5 0 0 0 2 0
13:30 - 14:00 8 12 0 0 1 1 0
14:00 - 14:30 14 11 0 0 1 0 0
14:30 - 15:00 16 12 0 0 0 0 1
15:00 - 15:30 12 8 0 0 1 0 0
15:30 - 16:00 12 10 0 0 2 1 0
16:00 - 16:30 12 12 0 0 0 0 1
16:30-17:00 10 6 0 0 0 1 0
17:00-17:30 10 0 0 2 2 0
17:30 - 18:00 11 0 0 0 2 1
TOTAL 288 249 0 0 18 21 7
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 02/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : CASUARINAS Y AV 09 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA compl VCROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 6 9 0 0 2 1 0
6:30-7:00 11 13 0 0 2 0 0
7:00-7:30 12 0 0 0 1 1
7:30 - 8:00 14 0 0 1 2 1
8:00 - 8:30 6 0 0 0 1 0
8:30 - 9:00 11 14 0 0 1 0 0
9:00-9:30 9 12 0 0 0 0 1
9:30 - 10:00 7 10 0 0 0 1 0
10:00-10:30 6 13 0 0 0 1 1
10:30-11:00 8 10 0 0 0 2 0
11:00-11:30 8 10 0 0 0 1 0
11:30-12:00 10 9 0 0 1 0 0
12:00-12:30 6 12 0 0 2 1 1
12:30-13:00 11 12 0 0 1 1 0
13:00-13:30 0 0 2 0 0
13:30-14:00 0 0 2 1 0
14:00 - 14:30 11 14 0 0 0 0 1
14:30 - 15:00 14 13 0 0 1 1 0
15:00 - 15:30 12 12 0 0 2 0 0
15:30-16:00 6 0 0 0 1 1
16:00 - 16:30 14 0 0 0 1 0
16:30-17:00 13 13 0 0 0 0 0
17:00-17:30 6 11 0 0 0 0 1
17:30-18:00 14 8 0 0 0 1 1
TOTAL 230 246 0 0 17 17 9
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CONTEO VEHICULAR DIARIO

FECHA : 03/09/2023 PROVINCIA : Trujillo
VIA : CASUARINAS Y AV 09 DEPARTAMENTO : La Libertad
AUTOR Meza Mozo, Carlos - Rios Chomba,
DISTRITO : La Esperanza (ES) : Marco
HORA / AUTO  CAMIONETA compl “ICROBUS PESADOS
VEHICULO B2 C2-2EJES C3-3EJES T3-S3
6:00 - 6:30 10 16 0 0 1 0 0
6:30 - 7:00 16 14 0 0 2 0 1
7:00-7:30 14 13 0 0 0 0 0
7:30 - 8:00 7 5 0 0 2 2 0
8:00 - 8:30 12 16 0 0 2 1 1
8:30 -9:00 14 6 0 0 1 2 0
9:00 -9:30 12 15 0 0 2 0 0
9:30 - 10:00 5 5 0 0 0 0 0
10:00-10:30 8 5 0 0 1 0 1
10:30-11:00 6 8 0 0 2 1 0
11:00-11:30 6 6 0 0 0 1 0
11:30-12:00 10 8 0 0 0 2 0
12:00-12:30 12 5 0 0 0 2 0
12:30-13:00 9 14 0 0 1 2 1
13:00-13:30 16 6 0 0 0 1 0
13:30-14:00 14 13 0 0 0 0 1
14:00 - 14:30 13 10 0 0 1 0 0
14:30 - 15:00 15 0 0 0 2 0
15:00 - 15:30 11 8 0 0 1 0 0
15:30-16:00 10 16 0 0 1 0 0
16:00 - 16:30 7 6 0 0 2 1 0
16:30-17:00 13 8 0 0 1 0 0
17:00-17:30 5 5 0 0 1 0 0
17:30-18:00 14 2 0 0 1 2 0
TOTAL 259 216 0 0 22 19 5
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6. Nomograma AASHTO 93



343

PARQUE INDUSTRIAL
NOMOGRAMA AASHTO Espesor de losa (mm) / o
.4
VPV
Médulo de elasticidad del // ) /// /
Concreto 10* (MPa) 0 // ,/ //j/;//// A
‘o: //7/ /4///
S ] y. // B
“ _ ) 20 ~ //// L vd W4
/4 # %ﬂ 48; 30.: E b/3"&//9? 7 /\/ /\?//\?/
7 =3 k-]
1 207 i 3 //'//’/’ 7 e 7
4% paxd g 5 N g / ,///// /// )
1V/8% 601 § 2 ;'. ; ANV /// Niva4
/ ] 3 . &7y L
1 = 304 @ 7]
) =N a_— 4.,5: 3 ° ;g S VL, A A
/ — i 3 - : 4 8 A AV
27 8 = k
218 3 8 o 3 A4
e i L » B = 90- Ejes equivalentes a 80 KN, pstimado en millones
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la subrasante k, (MPa/m) 100_|
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INTEGRACION
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AV. EL SOL
NOMOGRAMA AASHTO Espesor de losa (mm) =
. /;/ L
/] 5 /////
Médulo de elasticidad del // - /// /
Concreto 10* (MPa) 0 // '/ /;/;//// A
‘o: //// / y,
s d Y ANV
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AV. ALAN GARCIA CON FICUS

NOMOGRAMA AASHTO Espesor de losa (mm)
A,
/ Y AN
Médulo de elasticidad del /] /,/ // // /
Concreto 10* (MPa) e /// /////////
_ XAV
Z 7 : V7777
Wz _ 8 1/ A
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x - 4 s
W e o 3 3 S A AANANNANN XX
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e "5: .é ‘g E % A //
( B e 7 £ 3 E 2 Wy v VA
E - '§ 8 B / /
35 i 3 O 80 S
RN W » 82 = 90—‘ Ejes equivalentes a 80 KN, estimﬁ en millones
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la subrasante k, (MPa/m) Im: 1000 500 100 50 108 1.0 04 0.1 0,05
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7. Coordenadas UTM de
Levantamiento Topografico -
Transitabilidad



PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DETALLE
1 9109678.07 710886.5384 79 El
2 9109682.43 710887.5325 79.3 NM
3 9109685.128 710888.1491 79.127 NM
4 9109685.13 710888.1498 79.127 NM
5 9109684.516 710875.2492 79.002 PIST
6 9109691.251 710857.0368 78.786 PIST
7 9109644.156 710864.3756 78.521 PIST
8 9109650.531 710846.8223 78.367 PIST
9 9109714.258 710883.1919 79.33 PIST
10 9109714.246 710883.1928 79.33 PIST
11 9109714.249 710883.1931 79.33 PIST
12 9109714.255 710883.1876 79.329 PIST
13 9109719.098 710864.2543 79.158 PIST
14 9109719.085 710864.2368 79.158 PIST
15 9109713.885 710883.039 79.316 PIST
16 9109685.506 710877.2391 78.981 AV
17 9109674.022 710874.3549 78.776 AV
18 9109679.497 710876.1649 78.844 AV
19 9109678.385 710899.1949 79.233 SQ
20 9109674.219 710897.6572 78.984 SQ
21 9109669.738 710895.9032 79.053 SQ
22 9109665.626 710892.7495 79.1 SQ
23 9109663.841 710891.7214 79.106 MZ
24 9109664.321 710926.6464 79.253 MZ
25 9109660.246 710922.9856 79.01 AV
26 9109655.82 710921.0482 79.001 AV
27 9109652.123 710919.8499 79.02 AV
28 9109649.921 710918.3772 79.07 AV
29 9109647.526 710958.4974 79.417 AV
30 9109646.007 710957.7895 79.416 POST
31 9109643.175 710955.4536 79.191 AV
32 9109663.243 710924.9754 79.287 AV
33 9109663.279 710924.9965 79.286 POST
34 9109639.199 710953.9993 79.162 AV
35 9109635.916 710951.8024 79.145 AV
36 9109633.175 710950.3141 79.333 AV
37 9109634.391 710982.5608 79.447 AV
38 9109633.009 710981.7208 79.521 POST
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39 9109630.115 710980.2822 79.362 AV
40 9109626.277 710978.3793 79.312 AV
41 9109622.413 710975.6632 79.31 AV
42 9109619.74 710974.8852 79.389 AV
43 9109617.344 711006.896 79.846 AV
44 9109618.277 711007.327 79.854 AV
45 9109611.216 711003.8117 79.526 AV
46 9109607.692 711001.5562 79.633 AV
47 9109605.765 711000.0627 79.702 AV
48 9109600.902 711041.7314 80.072 AV
49 9109598.877 711040.0992 79.938 AV
50 9109594.333 711037.9353 79.815 AV
51 9109591.262 711035.7421 79.795 AV
52 9109587.867 711033.2525 79.804 AV
53 9109588.761 711066.1452 80.06 AV
54 9109584.802 711063.8055 79.948 AV
55 9109584.926 711063.8761 79.917 AV
56 9109584.924 711063.8829 79.917 AV
57 9109580.95 711061.5138 79.815 AV
58 9109577.332 711059.2824 79.814 AV
59 9109575.346 711058.0462 79.888 AV
60 9109560.331 711120.1123 79.977 AV
61 9109555.92 711118.3122 79.977 AV
62 9109552.343 711116.3074 79.843 AV
63 9109545.198 711113.1037 80.055 AV
64 9109542.623 711111.7942 80.165 AV
65 9109691.475 710889.9079 79.153 N
66 9109722.756 710901.6005 79.573 TN
67 9109685.462 710894.3046 79.152 N
68 9109690.028 710902.1545 79.281 TN
69 9109665.182 710883.2189 79.325 TN
70 9109663.022 710878.0135 78.725 N
71 9109657.784 710877.4953 79.022 POST
72 9109657.785 710877.4941 79.022 POST
73 9109659.851 710879.8091 78.97 SQ
74 9109665.244 710883.2614 79.026 SQ
75 9109530.043 711134.2223 80.53 E2
76 9109530.052 711134.2059 80.53 E2
77 9109518.611 711155.6949 80.644 E3
78 9109518.611 711155.6949 80.644 E3
79 9109530.052 711134.2059 80.53 E3
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80 9109530.048 711134.1739 80.51 E3
81 9109530.052 711134.1657 80.51 E2
82 9109550.898 711139.1594 80.336 AV
83 9109545.408 711136.4947 80.191 AV
84 9109530.855 711127.2096 80.258 AV
85 9109537.382 711131.7417 80.159 AV
86 9109539.664 711134.8594 80.102 AV
87 9109538.19 711161.3786 80.65 SQ
88 9109534.492 711168.1624 80.745 SQ
89 9109554.127 711178.9665 80.983 N
90 9109558.409 711170.3624 80.447 TN
91 9109515.018 711157.3176 80.563 AV
92 9109520.366 711160.8633 80.609 AV
93 9109528.927 711165.9251 80.683 AV
94 9109523.836 711163.2523 80.564 AV
95 9109518.705 711198.7968 81.12 AV
96 9109517.881 711198.1345 81.09 POST
97 9109498.275 711190.036 80.715 AV
98 9109511.197 711194.843 80.691 AV
99 9109503.712 711192.1393 80.723 AV
100 9109506.501 711193.7445 80.66 AV
101 9109504.008 711226.1745 80.784 AV
102 9109503.173 711225.5611 80.734 POST
103 9109497.276 711222.2564 80.621 AV
104 9109484.339 711215.4397 80.829 AV
105 9109489.483 711218.0202 80.591 AV
106 9109492.398 711220.973 80.568 AV
107 9109486.617 711258.2851 81.01 AV
108 9109485.852 711257.7464 80.911 POST
109 9109480.329 711254.4441 80.786 AV
110 9109465.917 711249.6736 81.086 AV
111 9109471.596 711252.9223 80.692 AV
112 9109474.872 711254.527 80.692 AV
113 9109468.7 711291.705 81.803 AV
114 9109467.87 711290.9762 81.773 POST
115 9109462.542 711287.3115 81.199 AV
116 9109449.339 711280.8888 81.237 AV
117 9109455.052 711284.0705 81.233 AV
118 9109457.842 711285.8588 81.186 AV
119 9109454.092 711318.8828 81.918 AV
120 9109453.22 711318.1087 81.862 POST

352



121 9109448.033 711315.1731 81.51 AV
122 9109434.778 711308.3805 81.509 AV
123 9109440.83 711311.6771 81.381 AV
124 9109443.451 711312.8661 81.38 AV
125 9109438.184 711348.3731 82.193 AV
126 9109437.409 711347.6007 82.169 POST
127 9109433.521 711345.073 81.874 AV
128 9109419.09 711339.7182 82.176 AV
129 9109425.046 711342.3762 81.769 AV
130 9109428.399 711344.164 81.808 AV
131 9109421.232 711379.7784 82.358 AV
132 9109420.494 711379.1165 82.368 POST
133 9109414.619 711375.4731 82.228 AV
134 9109402.659 711370.035 81.875 AV
135 9109408.696 711372.9801 82.163 AV
136 9109411.561 711374.3166 82.161 AV
137 9109404.225 711411.5833 82.475 AV
138 9109403.715 711409.7519 82.465 POST
139 9109397.486 711407.9759 82.387 AV
140 9109385.588 711401.8658 82.435 AV
141 9109390.998 711404.72 82.315 AV
142 9109394.55 711406.3438 82.312 AV
143 9109389.522 711439.3454 82.877 SQ
144 9109388.663 711438.0697 82.862 POST
145 9109379.06 711456.76 83.023 SQ
146 9109374.697 711453.2672 82.765 AV
147 9109373.165 711429.1 82.298 AV
148 9109376.77 711431.3552 82.475 AV
149 9109380.634 711431.9486 82.537 AV
150 9109364.63 711448.4281 82.643 AV
151 9109368.595 711450.023 82.685 AV
152 9109371.037 711451.2241 82.683 AV
153 9109328.788 711549.5965 83.049 SQ
154 9109321.587 711574.6921 83.168 SQ
155 9109316.252 711568.3485 83.118 AV
156 9109306.075 711552.7692 83.083 AV
157 9109308.824 711558.5982 83.089 AV
158 9109310.663 711562.4254 83.107 AV
159 9109313.394 711566.0484 83.109 AV
160 9109272.847 711622.4885 83.113 E4
161 9109256.321 711653.9978 83.254 ES
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162 9109256.321 711653.9978 83.254 ES
163 9109272.847 711622.4885 83.113 ES
164 9109272.835 711622.511 83.059 E4
165 9109240.279 711632.7515 82.569 SQ
166 9109223.195 711643.0253 82.663 SQ
167 9109237.447 711658.1905 82.742 SQ
168 9109244.399 711666.3452 83.195 SQ
169 9109266.617 711666.7544 83.456 SQ
170 9109259.343 711685.7152 83.275 SQ
171 9109246.11 711673.1474 83.001 AV
172 9109257.432 711683.3242 83.219 AV
173 9109250.267 711676.9364 83.072 AV
174 9109245.972 711707.5099 83.528 AV
175 9109226.51 711699.313 83.306 AV
176 9109244.859 711706.7471 83.384 POST
177 9109230.738 711700.7845 83.132 AV
178 9109235.407 711702.9632 82.958 AV
179 9109241.3 711705.6079 83.01 AV
180 9109226.1 711744.2255 83.883 AV
181 9109222.12 711741.8571 83.576 AV
182 9109207.962 711733.5523 83.569 AV
183 9109213.463 711736.2659 83.529 AV
184 9109217.891 711737.7221 83.576 AV
185 9109207.315 711778.3473 83.622 AV
186 9109203.837 711775.2982 83.456 AV
187 9109191.872 711762.397 83.165 AV
188 9109195.803 711766.1041 83.52 AV
189 9109199.87 711770.5228 83.523 AV
190 9109196.921 711797.4283 83.617 SQ
191 9109207.315 711778.4936 83.689 SQ
192 9109184.795 711781.075 83.476 SQ
193 9109172.616 711839.8037 84.219 SQ
194 9109170.887 711836.5576 84.036 AV
195 9109191.116 711787.5823 83.462 AV
196 9109159.836 711827.5669 84.016 AV
197 9109163.372 711830.1628 84.019 AV
198 9109165.639 711832.6539 84.015 AV
199 9109149.62 711892.7991 84.587 SQ
200 9109144.878 711889.1622 84.411 AV
201 9109141.543 711884.3676 84.34 AV
202 9109135.305 711872.9554 84.512 SQ
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203 9109139.049 711879.392 84.244 AV
204 9109136.428 711907.1059 84.575 SQ
205 9109133.875 711904.6648 84.459 AV
206 9109131.974 711902.4146 84.336 AV
207 9109287.538 711689.791 83.068 N
208 9109279.123 711707.5019 83.371 TN
209 9109249.513 711655.5633 82.976 TN
210 9109238.906 711651.8616 82.821 N
211 9109235.362 711642.0999 82.702 TN
212 9109231.081 711627.9361 82.588 N
213 9109251.04 711639.5059 82.724 TN
214 9109257.922 711636.9927 82.763 N
215 9109269.6 711627.2383 83.033 TN
216 9109259.883 711648.6121 83.199 TN
217 9109124.126 711917.2661 84.686 EG6
218 9109105.433 711948.1949 84.485 E7
219 9109105.433 711948.1949 84.485 E7
220 9109124.126 711917.2661 84.686 E7
221 9109124.141 711917.2407 84.666 E6
222 9109123.005 711892.1037 84.369 SQ
223 9109097.794 711940.9779 84.009 SQ
224 9109094.663 711938.0141 84.009 SQ
225 9109135.268 711873.0458 84.459 SQ
226 9109097.944 711942.8281 84.154 AV
227 9109101.546 711944.8699 84.211 AV
228 9109106.034 711946.9159 84.376 AV
229 9109111.664 711951.545 84.537 AV
230 9109099.64 711971.8896 84.562 AV
231 9109095.965 711969.4251 84.332 AV
232 9109091.334 711966.0705 84.269 AV
233 9109087.314 711963.6478 84.194 AV
234 9109085.098 711962.7918 84.292 AV
235 9109087.206 711993.9274 84.335 SQ
236 9109072.586 711984.2978 84.341 SQ
237 9109076.818 712020.1634 84.487 SQ
238 9109061.317 712001.5908 84.633 SQ
239 9109074.1 712016.7098 84.419 AV
240 9109066.34 712007.6217 84.28 AV
241 9109070.155 712011.3389 84.342 AV
242 9109056.523 712046.7651 84.981 AV
243 9109052.836 712043.9234 84.783 AV
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244 9109049.524 712041.6747 84.731 AV
245 9109042.205 712037.5997 84.746 AV
246 9109046.211 712039.7694 84.683 AV
247 9109046.043 712066.8163 85.437 AV
248 9109042.272 712064.4194 85.098 AV
249 9109030.877 712058.801 84.765 AV
250 9109039.076 712062.2226 85.078 AV
251 9109035.281 712060.5132 84.986 AV
252 9109019.59 712080.1742 85.086 AV
253 9109025.376 712082.6628 85.084 AV
254 9109028.31 712084.2006 85.083 AV
255 9109031.143 712085.5419 85.17 AV
256 9109034.22 712086.5006 85.456 AV
257 9109022.366 712086.9419 85.136 E8
258 9109017.713 712097.8653 85.236 E9
259 9109017.713 712097.8653 85.236 E9
260 9109022.366 712086.9419 85.136 E9
261 9109022.37 712086.9317 85.111 E8
262 9109013.525 712091.4611 85.258 AV
263 9109019.873 712094.292 85.161 AV
264 9109027.433 712098.1118 85.413 AV
265 9109022.983 712096.0999 85.12 AV
266 9109026.287 712097.5619 85.16 AV
267 9109010.138 712097.6192 85.08 SQ
268 9109023.244 712111.2205 85.569 SQ
269 9109023.52 712114.4595 85.576 SQ
270 9109014.602 712103.919 85.09 AV
271 9109020.967 712110.2469 85.457 AV
272 9108999.646 712118.8169 85.065 SQ
273 9109013.64 712126.2538 85.278 AV
274 9109005.762 712122.7279 85.069 AV
275 9109008.231 712124.933 85.182 AV
276 9109026.752 712149.6411 85.45 SQ
277 9109012.62 712161.8702 85.343 AV
278 9108988.07 712140.9175 85.368 AV
279 9108995.331 712143.8819 85.16 AV
280 9109002.493 712147.8276 85.163 AV
281 9108998.45 712145.4683 85.122 AV
282 9108975.844 712163.8143 85.363 AV
283 9108995.815 712176.185 85.377 AV
284 9108983.376 712167.6676 85.056 AV
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285 9108988.882 712171.048 85.159 AV
286 9108986.201 712169.2938 85.141 AV
287 9108971.954 712170.8663 85.4 SQ
288 9108978.851 712173.9338 85.1 AV
289 9108988.865 712182.1407 85.272 AV
290 9108986.208 712178.8375 85.1 AV
201 9108981.889 712175.8025 85.103 AV
292 9108986.243 712178.8312 85.095 AV
293 9108963.9 712227.8777 85.58 SQ
294 9108940.429 712231.9475 85.915 SQ
295 9108953.353 712246.9067 86.091 SQ
296 9108952.036 712242.2595 85.913 AV
297 9108945.726 712237.3542 85.82 AV
298 9108948.074 712240.9819 85.991 AV
299 9108926.574 712258.9042 86.383 AV
300 9108941.897 712268.7692 86.53 AV
301 9108931.939 712262.4159 86.334 AV
302 9108938.594 712266.4639 86.399 AV
303 9108935.226 712264.2846 86.396 AV
304 9108915.609 712281.2212 86.614 AV
305 9108930.734 712289.4411 86.506 AV
306 9108920.407 712283.6751 86.502 AV
307 9108927.046 712286.8014 86.589 AV
308 9108923.25 712285.0336 86.505 AV
309 9108903.874 712303.2753 87.161 AV
310 9108919.793 712311.2949 86.882 AV
311 9108910.492 712305.3713 86.83 AV
312 9108916.212 712308.4502 86.83 AV
313 9108913.144 712306.7763 86.778 AV
314 9108904.56 712341.1751 88.881 AV
315 9108889.147 712332.1394 88.758 AV
316 9108893.983 712334.9441 88.526 AV
317 9108899.696 712338.4317 88.656 AV
318 9108896.605 712336.54 88.551 AV
319 9108882.917 712345.1052 88.947 SQ
320 9108896.672 712354.9133 88.839 AV
321 9108885.157 712346.4287 88.808 AV
322 9108890.842 712350.8031 88.972 AV
323 9108887.211 712348.7817 88.897 AV
324 9108878.867 712365.4124 89.226 E10
325 9108869.368 712382.0011 89.428 E1ll
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326 9108869.368 712382.0011 89.428 E1ll
327 9108878.867 712365.4124 89.226 Ell
328 9108878.867 712365.4124 89.194 E10
329 9108868.872 712362.4529 89.035 AV
330 9108876.929 712367.9836 89.228 AV
331 9108873.387 712366.1092 89.157 AV
332 9108886.645 712374.0972 89.566 AV
333 9108877.233 712392.2203 89.501 AV
334 9108865.182 712384.9102 89.256 AV
335 9108856.937 712380.1471 89.139 AV
336 9108861.814 712382.8389 89.254 AV
337 9108871.129 712403.8932 89.582 SQ
338 9108863.333 712397.3632 89.299 AV
339 9108849.788 712389.7694 88.968 AV
340 9108857.005 712393.2077 89.164 AV
341 9108853.721 712391.4329 89.122 AV
342 9108852.549 712411.9866 89.23 AV
343 9108834.085 712401.9602 88.851 AV
344 9108845.874 712408.2893 88.956 AV
345 9108838.304 712404.2992 88.812 AV
346 9108842.152 712406.0472 88.843 AV
347 9108844.783 712432.9655 89.247 SQ
348 9108812.3 712415.6288 89.035 SQ
349 9108836.929 712428.881 88.887 AV
350 9108833.928 712427.6227 88.772 E

351 9108830.287 712425.856 88.809 AV
352 9108828.103 712464.7893 89.206 AV
353 9108795.124 712448.319 89.266 AV
354 9108821.058 712460.6936 88.985 AV
355 9108818.246 712459.0795 88.961 E

356 9108812.861 712457.2167 88.954 E

357 9108815.356 712489.4231 89.38 E

358 9108782.355 712472.6103 89.263 E

359 9108810.172 712486.0515 89.144 E

360 9108806.078 712484.1297 89.142 E

361 9108802.107 712482.1914 89.094 AV
362 9108799.293 712519.8898 89.34 AV
363 9108765.112 712505.4197 89.217 AV
364 9108793.353 712517.3328 89.164 AV
365 9108787.234 712514.2255 89.23 AV
366 9108790.626 712516.3436 89.169 E

358



367 9108781.599 712553.7009 89.445 AV
368 9108749.349 712535.6394 89.247 AV
369 9108775.704 712550.5051 89.275 AV
370 9108773.179 712549.4119 89.326 E

371 9108768.258 712546.7594 89.326 AV
372 9108768.348 712578.7717 89.493 AV
373 9108735.587 712561.7747 89.46 AV
374 9108762.296 712575.1457 89.404 AV
375 9108758.823 712573.2814 89.403 E

376 9108754.21 712570.0628 89.442 AV
377 9108750.938 712612.0349 89.707 AV
378 9108719.051 712593.4194 89.557 AV
379 9108744.998 712608.7006 89.445 AV
380 9108741.858 712606.6046 89.507 E

381 9108737.027 712604.4347 89.508 AV
382 9108734.827 712641.8174 90.084 AV
383 9108707.228 712622.9588 89.459 AV
384 9108728.728 712640.2236 89.645 AV
385 9108725.426 712637.1039 89.626 E

386 9108720.699 712634.2723 89.594 AV
387 9108715.736 712677.45 90.188 AV
388 9108708.047 712673.1573 89.766 AV
389 9108687.525 712662.0996 89.51 AV
390 9108705.216 712670.9798 89.714 E

391 9108702.113 712669.6065 89.774 AV
392 9108694.271 712709.9532 90.102 SQ
393 9108666.114 712694.5888 89.632 SQ
394 9108658.407 712709.7032 89.722 SQ
395 9108685.772 712724.0505 89.95 AV
396 9108682.588 712722.4811 89.949 AV
397 9108675.961 712719.3591 89.95 AV
398 9108679.461 712720.9521 89.947 E

399 9108671.613 712750.6041 90.067 AV
400 9108645.196 712734.2217 89.655 AV
401 9108669.215 712749.1905 89.992 AV
402 9108662.244 712745.3567 89.984 AV
403 9108666.228 712747.3208 90.087 E

404 9108652.287 712788.922 90.048 AV
405 9108624.101 712775.4885 90.052 AV
406 9108648.951 712787.9186 90.047 AV
407 9108641.894 712784.5853 90.048 AV
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408 9108645.587 712786.3014 90.045 E

409 9108604.097 712811.9429 90.043 SQ
410 9108596.454 712826.6321 90.181 SQ
411 9108631.798 712825.1172 90.286 AV
412 9108623.527 712840.3828 90.419 AV
413 9108618.989 712838.452 90.349 E

414 9108614.292 712836.0528 90.352 AV
415 9108618.437 712849.948 90.459 E13
416 9108612.03 712861.9258 90.452 E14
417 9108854.305 712412.3597 89.335 E12
418 9108612.03 712861.9258 90.452 E14
419 9108618.437 712849.948 90.459 El4
420 9108618.422 712849.9776 90.42 E13
421 9108611.721 712877.2 90.853 AV
422 9108607.288 712875.1944 90.54 AV
423 9108601.292 712871.4673 90.417 E

424 9108596.961 712868.5182 90.443 E

425 9108564.573 712886.7545 90.387 E

426 9108582.236 712896.7191 90.532 E

427 9108587.167 712899.4402 90.541 E

428 9108592.993 712902.2781 90.605 AV
429 9108597.376 712904.4556 91.002 AV
430 9108583.969 712930.0349 91.124 AV
431 9108579.225 712928.6228 90.733 AV
432 9108572.807 712925.3591 90.564 E

433 9108568.575 712923.081 90.633 AV
434 9108550.28 712913.7298 90.693 AV
435 9108540.017 712933.3956 90.66 SQ
436 9108575.656 712945.5094 91.25 AV
437 9108567.195 712942.6209 90.799 AV
438 9108559.989 712939.6825 90.781 AV
439 9108563.36 712941.0447 90.731 AV
440 9108529.578 712953.1855 90.769 AV
441 9108557.578 712975.6487 91.178 AV
442 9108551.226 712971.84 90.816 AV
443 9108547.08 712964.0406 90.802 AV
444 9108550.132 712966.957 90.671 E

445 9108544.444 713003.6918 91.064 AV
446 9108513.662 712983.7655 90.723 AV
447 9108538.633 713000.1378 90.824 AV
448 9108530.899 712994.9739 90.822 AV
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449 9108535.115 712997.3763 90.885 E

450 9108530.024 713032.8927 91.628 AV
451 9108496.976 713015.4643 90.72 AV
452 9108523.151 713029.9469 91.009 AV
453 9108515.136 713024.9454 91.008 AV
454 9108519.224 713027.4141 91.008 E

455 9108516.126 713056.6772 91.751 AV
456 9108484.59 713039.3192 90.961 AV
457 9108507.8 713052.4751 91.152 AV
458 9108502.073 713049.3102 91.11 AV
459 9108505.002 713050.8948 91.13 E

460 9108504.384 713080.4509 91.886 AV
461 9108471.581 713063.9584 90.725 AV
462 9108497.606 713076.787 91.242 AV
463 9108489.96 713072.5467 91.242 AV
464 9108493.576 713074.4062 91.242 E

465 9108492.467 713104.2182 91.843 AV
466 9108459.752 713086.3926 90.802 AV
467 9108485.771 713100.9389 91.2 AV
468 9108477.282 713096.9064 91.304 AV
469 9108481.488 713098.8882 91.305 E

470 9108484.177 713120.3961 91.86 E

471 9108451.219 713102.8246 91.164 AV
472 9108477.276 713116.9425 91.325 AV
473 9108469.623 713111.4244 91.319 AV
474 9108473.939 713114.0712 91.385 E

475 9108472.878 713142.0309 92.012 AV
476 9108440.273 713123.6585 90.966 AV
477 9108466.238 713138.1337 91.48 AV
478 9108458.068 713133.8596 91.274 AV
479 9108462.062 713136.1702 91.394 E

480 9108454.244 713163.2485 91.354 AV
481 9108427.239 713148.6548 90.925 AV
482 9108449.178 713161.559 91.318 E

483 9108444.807 713158.8844 91.318 AV
484 9108444.517 713181.3257 91.372 AV
485 9108440.136 713179.3043 91.373 E

486 9108417.266 713167.5116 90.825 AV
487 9108434.928 713178.0715 91.275 AV
488 9108431.125 713206.9868 91.318 AV
489 9108425.332 713203.6693 91.318 E
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490 9108422.079 713202.0373 91.318 AV
491 9108400.746 713199.6578 91.009 SQ
492 9108390.037 713219.8112 90.668 SQ
493 9108416.984 713233.7941 91.414 AV
494 9108411.392 713231.1833 91.124 E

495 9108407.858 713229.1618 91.077 AV
496 9108408.597 713247.0975 91.109 AV
497 9108403.741 713245.0725 91.021 E

498 9108400.239 713243.2018 91.16 AV
499 9108388.085 713285.814 91.031 AV
500 9108384.486 713285.1548 91.042 E

501 9108379.731 713283.2515 90.98 AV
502 9108370.45 713319.2906 90.952 AV
503 9108362.169 713315.6201 90.95 AV
504 9108367.205 713317.5959 91.05 E

505 9108353.7 713347.152 91.08 E

506 9108349.165 713345.2247 91.014 AV
507 9108342.809 713369.5291 91.042 E

508 9108337.382 713366.9837 90.883 AV
509 9108333.138 713388.063 91.164 E

510 9108327.317 713385.3029 91.04 AV
511 9108317.24 713418.9507 91.469 E

512 9108311.625 713416.3441 91.54 AV
513 9108291.758 713468.6063 91.679 E

514 9108286.026 713464.7747 91.562 AV
515 9108854.305 712412.3597 89.335 E12
516 9108869.368 712382.0011 89.428 E12
517 9108869.374 712381.9915 89.374 Ell
518 9108848.721 712434.4671 89.311 AV
519 9108867.296 712405.3356 89.476 AV
520 9108865.117 712407.8987 89.277 AV
521 9108851.931 712428.3192 89.07 AV
522 9108854.691 712422.1248 89.049 AV
523 9108862.578 712410.778 89.364 AV
524 9108879.518 712405.4149 89.686 SQ
525 9108861.034 712441.0389 89.538 AV
526 9108875.593 712411.4645 89.606 AV
527 9108863.631 712436.8102 89.285 AV
528 9108870.841 712419.4762 89.638 AV
529 9108867.299 712428.4693 89.342 AV
530 9108902.424 712414.3174 89.664 SQ
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531 9108877.56 712449.6774 89.782 AV
532 9108896.84 712422.2473 89.99 AV
533 9108881.467 712444.4248 89.613 AV
534 9108891.097 712429.2494 89.976 AV
535 9108885.633 712438.0578 89.615 AV
536 9108936.522 712432.1315 90.702 AV
537 9108915.134 712469.3482 90.354 AV
538 9108931.495 712439.8286 90.411 AV
539 9108917.279 712465.8352 90.244 AV
540 9108919.938 712461.3822 90.215 E

541 9108922.581 712457.5602 90.278 AV
542 9108927.219 712448.3255 90.34 AV
543 9108940.167 712482.4767 90.857 AV
544 9108961.832 712445.59 90.811 AV
545 9108941.971 712479.2272 90.608 AV
546 9108957.495 712452.2572 90.673 AV
547 9108954.967 712456.5091 90.73 E

548 9108944.494 712474.6326 90.657 E

549 9108946.925 712470.6862 90.655 AV
550 9108952.039 712461.36 90.816 AV
551 9108993.256 712462.1527 90.947 SQ
552 9108972.071 712499.292 91.252 AV
553 9108989.026 712470.3953 91.12 AV
554 9108974.333 712495.6618 91.209 AV
555 9108975.851 712491.6224 91.197 E

556 9108986.286 712473.8076 91.159 E

557 9108983.254 712478.2713 91.255 AV
558 9108978.83 712487.072 91.23 AV
559 9109015.94 712473.7973 91.253 SQ
560 9108989.79 712508.5656 91.55 AV
561 9108992.502 712504.9984 91.466 AV
562 9109009.928 712481.7062 91.57 AV
563 9109007.389 712484.7965 91.652 E

564 9108994.427 712501.7851 91.543 E

565 9109004.137 712489.2409 91.62 AV
566 9108998.538 712497.4183 91.532 AV
567 9109057.008 712497.2655 92.124 AV
568 9109034.506 712532.1147 92.324 AV
569 9109037.019 712528.3985 92.136 AV
570 9109051.772 712504.8923 92.156 AV
571 9109039.12 712524.7635 92.172 E
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572 9109049.74 712508.0031 92.19 E

573 9109047.569 712511.686 92.26 AV
574 9109041.866 712520.5302 92.221 AV
575 9109087.994 712511.5213 92.451 AV
576 9109069.773 712550.6966 92.858 AV
577 9109083.304 712518.5299 92.61 AV
578 9109071.477 712546.3512 92.646 AV
579 9109080.842 712521.9432 92.699 E

580 9109072.422 712541.8374 92.681 E

581 9109074.361 712537.2041 92.673 AV
582 9109077.892 712527.0396 92.692 AV
583 9109111.161 712523.5215 93.019 SQ
584 9109089.422 712561.0573 93.157 AV
585 9109106.826 712530.1807 93.218 AV
586 9109091.415 712557.284 93.032 AV
587 9109103.263 712535.4123 93.273 E

588 9109092.517 712552.7356 93.049 E

589 9109100.598 712539.3477 93.333 AV
590 9109095.333 712548.1435 93.041 AV
591 9109136.4 712537.1361 92.905 SQ
592 9109114.252 712574.0299 93.498 AV
593 9109131.966 712544.6792 93.266 AV
594 9109116.944 712570.6229 93.34 AV
595 9109118.997 712567.053 93.398 E

596 9109121.945 712562.1396 93.341 AV
597 9109129.816 712548.248 93.325 E

598 9109126.933 712552.6733 93.318 AV
599 9109169.924 712554.4605 93.542 AV
600 9109149.963 712592.3807 93.821 AV
601 9109151.971 712588.6828 93.817 AV
602 9109165.718 712562.019 93.531 AV
603 9109153.055 712585.1292 93.769 E

604 9109162.853 712566.8917 93.67 E

605 9109160.915 712570.213 93.669 AV
606 9109156.014 712580.0514 93.738 AV
607 9109199.883 712570.1849 93.666 AV
608 9109179.065 712608.1372 94.369 AV
609 9109196.218 712578.1465 93.698 AV
610 9109180.831 712603.9786 94.144 AV
611 9109193.744 712581.6728 93.703 E

612 9109182.714 712600.2558 94.162 E
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613 9109190.935 712585.7527 93.857 AV
614 9109185.438 712595.6355 94.079 AV
615 9109226.705 712584.5515 94.001 SQ
616 9109200.497 712619.3165 94.648 AV
617 9109203.224 712616.1431 94.43 AV
618 9109221.032 712590.7541 94.087 AV
619 9109205.109 712611.8967 94.467 E

620 9109217.727 712593.725 94.097 E

621 9109214.122 712597.2611 94.364 AV
622 9109207.95 712607.458 94.365 AV
623 9109362.303 711487.7055 83.0317 AV
624 9109345.545 711518.651 83.0403 AV
625 9109334.464 711513.2587 82.9543 AV
626 9109351.998 711482.2156 82.8197 AV
627 9109331.093 711511.2415 82.9363 AV
628 9109348.33 711480.4096 82.7897 AV
629 9109318.322 711535.3583 83.0097 SQ
630 9109321.861 711541.5119 83.0217 AV
631 9109283.74 711601.499 83.067 AV
632 9109294.646 711580.4871 83.075 AV
633 9109279.998 711643.059 83.384 AV
634 9109292.363 711619.2603 83.312 AV
635 9109304.729 711595.4618 83.24 AV
636 9109298.055 711588.9926 83.1016 AV
637 9109286.108 711610.9786 83.0942 AV
638 9109274.161 711632.9645 83.0868 AV
639 9109262.214 711654.9504 83.0794 AV
640 9108948.31 712216.6772 85.7863 AV
641 9108956.191 712201.4069 85.6575 AV
642 9108964.072 712186.1366 85.5288 AV
643 9108973.435 712192.0973 85.325 AV
644 9108964.981 712208.3921 85.547 AV
645 9108956.528 712224.687 85.769 AV
646 9108972.222 712212.632 85.4773 AV
647 9108980.543 712197.3864 85.3747 AV
648 9108303.964 713476.0095 91.723 SQ
649 9108331.599 713426.7 91.482 AV
650 9108348.418 713397.3693 91.182 AV
651 9108360.742 713374.8275 91.065 SQ
652 9108367.526 713355.8603 91.105 SQ
653 9108381.15 713325.5139 90.975 AV
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654 9108396.778 713289.7627 91.052 AV
655 9108369.685 713279.627 90.992 AV
656 9108391.138 713237.4668 91.175 AV
657 9108419.89 713253.8538 91.124 AV
658 9108427.952 713242.2215 91.425 SQ
659 9108441.479 713219.6006 91.326 SQ
660 9108272.954 713464.5075 91.582 SQ
661 9108619.579 712819.7008 90.2 AV
662 9108626.581 712822.5909 90.198 AV
663 9108507.021 712937.7759 91.064 AV
664 9108510.376 712931.848 90.824 AV
665 9108515.275 712923.944 90.822 AV
666 9108513.017 712928.2391 90.885 E

667 9108477.348 712924.3532 91.628 AV
668 9108480.06 712917.3844 91.009 AV
669 9108484.787 712909.2045 91.008 AV
670 9108482.458 712913.374 91.008 E

671 9108448.739 712911.6734 91.751 AV
672 9108453.659 712901.734 91.152 AV
673 9108459.006 712892.2218 91.11 AV
674 9108455.143 712898.8833 91.13 E

675 9108439.787 712896.7762 91.886 AV
676 9108443.219 712889.8784 91.242 AV
677 9108445.515 712884.4827 91.242 AV
678 9108445.462 712885.7694 91.242 E

679 9108409.261 712880.7263 91.843 AV
680 9108412.311 712873.9232 91.2 AV
681 9108406.291 712866.1291 91.304 AV
682 9108414.216 712869.5735 91.305 E

683 9108394.647 712872.8064 91.86 E

684 9108397.865 712865.7923 91.325 AV
685 9108400.686 712860.5119 91.319 AV
686 9108400.622 712862.3597 91.385 E

687 9108372.642 712862.246 92.012 AV
688 9108376.312 712855.4778 91.48 AV
689 9108379.216 712849.2945 91.274 AV
690 9108378.133 712851.2378 91.394 E

691 9108349.244 712849.5337 91.354 AV
692 9108350.761 712844.4131 91.318 E

693 9108354.436 712836.722 91.318 AV
694 9108332.562 712843.6105 91.372 AV
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695 9108334.434 712836.5272 91.373 E

696 9108338.124 712827.6308 91.275 AV
697 9108021.105 712662.2152 90.987 SQ
698 9108021.324 712678.2799 90.952 SQ
699 9108049.618 712693.3099 90.9902 N
700 9108077.913 712708.34 91.0284 TN
701 9108106.207 712723.37 91.0665 TN
702 9108130.551 712735.9295 91.1047 N
703 9108162.796 712753.4301 91.1429 TN
704 9108181.617 712763.5671 91.1811 N
705 9108233.084 712790.0851 91.2193 TN
706 9108244.959 712796.2326 91.2575 N
707 9108275.974 712813.063 91.2956 TN
708 9108304.268 712828.4348 91.3338 TN
709 9108052.807 712678.7567 91.0158 TN
710 9108084.698 712694.6207 91.0446 TN
711 9108113.298 712709.2093 91.0734 N
712 9108130.631 712719.5491 91.1022 TN
713 9108187.56 712748.3889 91.131 TN
714 9108220.584 712765.3271 91.1598 TN
715 9108238.181 712777.8125 91.1886 TN
716 9108282.188 712799.0931 91.2174 TN
717 9108306.422 712811.0892 91.2462 TN
718 9108142.491 712744.1321 91.1238 N
719 9108291.654 712802.7208 91.2318 N
720 9108328.801 712823.4784 91.2606 TN
721 9108167.779 712739.1017 91.1166 N
722 9108014.848 712658.9684 91.035 SQ
723 9108003.55 712668.825 91.1024 SQ
724 9108012.87 712673.2113 91.134 TN
725 9108017.58 712661.2289 91.995 TN
726 9108015.725 712666.9512 91.054 N
727 9107958.912 712631.836 89.452 SQ
728 9107948.249 712625.8686 89.354 SQ
729 9107952.669 712629.418 89.254 TN
730 9107946.046 712631.8177 89.254 TN
731 9107943.622 712638.1599 89.243 N
732 9107956.866 712637.5731 89.301 TN
733 9107954.455 712643.7031 89.275 N
734 9107913.501 712622.7471 88.764 SQ
735 9107916.84 712615.0102 88.654 TN
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736 9107919.068 712609.7514 88.7045 N
737 9107895.88 712611.6331 88.687 SQ
738 9107905.815 712617.1424 88.654 N
739 9107908.565 712610.5697 88.634 TN
740 9107910.859 712605.2173 88.625 N
741 9107898.736 712605.2336 88.647 TN
743 9107900.868 712599.6994 88.634 TN
744 9107868.408 712597.0965 88.604 N
745 9107871.396 712590.542 88.614 TN
746 9107874.343 712585.0495 88.598 N
747 9107846.22 712569.5165 88.554 TN
748 9107842.827 712575.6245 88.547 N
749 9107839.546 712581.8248 88.521 TN
750 9107819.063 712570.9863 88.423 SQ
751 9107822.908 712565.8223 88.412 TN
752 9107831.021 712551.865 88.374 SQ
753 9107979.002 712656.2641 90.1887 N
754 9107982.952 712650.8755 90.1775 TN
755 9107986.88 712645.4022 90.2435 TN
756 9108213.534 712780.062 91.204 TN
757 9108864.98 712330.633 88.895 TN
758 9108860.699 712335.0974 88.882 TN
759 9108856.338 712345.2125 88.745 SQ
760 9108845.031 712308.3674 88.754 SQ
761 9108837.292 712316.889 88.684 N
762 9108830.951 712324.7593 88.674 TN
763 9108827.658 712298.2109 88.624 SQ
764 9108835.649 712304.2377 88.642 TN
765 9108821.495 712304.2823 88.602 N
766 9108814.013 712311.1134 88.587 TN
767 9108794.292 712295.2253 88.458 SQ
768 9108799.874 712286.3461 88.405 N
769 9108804.388 712279.0853 88.378 TN
770 9108781.812 712278.9227 88.387 SQ
771 9108787.374 712287.592 88.374 TN
772 9108785.675 712272.7484 88.364 TN
773 9108788.067 712265.6712 88.347 N
774 9108761.129 712263.3366 88.254 SQ
775 9108766.115 712255.436 88.201 N
776 9108771.384 712248.5002 88.174 TN
777 9108756.36 712257.9763 88.154 SQ
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778 9108761.66 712250.881 88.187 N
779 9108766.8 712243.7741 88.135 TN
780 9108750.683 712227.158 88.054 SQ
781 9108744.702 712234.0057 88.014 TN
782 9108737.516 712241.5877 88.084 N
783 9108735.876 712215.4769 88.014 SQ
784 9108730.84 712221.1004 87.958 TN
785 9108723.57 712229.4597 87.965 N
786 9108725.183 712203.8604 87.854 MZ
787 9108722.081 712206.7873 87.832 MZ
788 9108718.601 712210.7844 87.785 TN
789 9108712.025 712219.4193 87.735 N
790 9108703.543 712187.1424 87.724 MZ
791 9108701.366 712189.0679 87.695 MZ
792 9108698.606 712191.7164 87.685 TN
793 9108691.476 712201.5485 87.725 TN
794 9108676.485 712188.5115 87.6254 SQ
795 9108673.152 712187.4724 87.615 SQ
796 9108681.294 712178.3151 87.524 N
797 9108686.027 712171.0715 87.485 TN
798 9108667.994 712179.4254 87.567 SQ
799 9108674.532 712170.7054 87.425 TN
800 9108679.791 712163.7546 87.405 TN
801 9108664.645 712145.9854 87.304 SQ
802 9108652.445 712132.9987 87.257 SQ
803 9108657.099 712139.9633 87.264 TN
804 9108650.873 712146.651 87.224 N
805 9108642.6 712155.3922 87.264 TN
806 9108610.118 712124.6503 87.147 N
807 9108615.448 712113.603 87.102 TN
808 9108623.308 712102.5779 87.084 TN
809 9108590.02 712105.6295 87.024 SQ
810 9108597.363 712094.4333 86.957 TN
811 9108605.361 712083.8411 86.932 N
812 9108576.142 712090.4855 86.925 SQ
813 9108584.317 712080.6054 86.864 TN
814 9108592.362 712070.2699 86.814 N
815 9108582.58 712098.5038 86.865 TN
816 9108562.456 712074.4368 86.825 MZ
817 9108567.505 712070.3036 86.806 MZ
818 9108573.699 712064.6565 86.765 TN
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819 9108584.851 712062.428 86.814 SQ
820 9108584.636 712058.2337 86.785 SQ
821 9108570.49 712048.6052 86.703 SQ
822 9108562.296 712063.9397 86.765 MZ
823 9108557.465 712067.466 86.724 MZ
824 9108563.44 712054.8373 86.71 TN
825 9108554.762 712064.4578 86.693 TN
826 9108578.033 712054.3033 86.657 N
827 9108546.694 712020.207 86.634 TN
828 9108537.471 712028.7564 86.607 N
829 9108529.923 712036.8139 86.586 TN
830 9108504.468 712008.483 86.506 SQ
831 9108511.796 712000.1753 86.459 TN
832 9108521.507 711990.1497 86.469 TN
833 9108492.991 711990.358 86.435 SQ
834 9108504.699 711970.0912 86.392 SQ
835 9108496.593 711980.0256 86.385 N
836 9108498.266 711998.8405 86.489 TN
837 9108492.032 711958.2584 86.324 SQ
838 9108487.478 711957.2663 86.296 SQ
839 9108475.821 711970.2388 86.251 TN
840 9108482.444 711962.6321 86.229 TN
841 9108497.166 711964.2889 86.345 TN
842 9108477.875 711941.5832 86.024 SQ
843 9108471.157 711946.3663 85.987 N
844 9108462.068 711954.1227 85.924 TN
845 9108439.767 711927.9909 85.814 MZ
846 9108444.409 711919.1264 85.835 MZ
847 9108454.07 711916.2843 85.864 N
848 9108467.307 711908.2369 85.804 TN
849 9108482.562 711936.8423 85.974 MZ
850 9108418.135 711901.5975 85.724 SQ
851 9108432.954 711882.8729 85.647 TN
852 9108443.958 711864.4524 85.574 SQ
853 9108437.779 711846.4089 85.501 SQ
854 9108439.312 711856.0091 85.526 TN
855 9108423.636 711863.0778 85.614 N
856 9108402.788 711883.1906 85.574 TN
857 9108451.592 711834.0675 85.487 N
858 9108456.938 711842.8632 85.458 TN
859 9108460.913 711849.497 85.438 TN
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860 9108467.634 711819.7632 85.468 N
861 9108472.985 711828.9843 85.423 TN
862 9108477.091 711835.2271 85.408 N
863 9108484.031 711805.1277 85.378 SQ
864 9108490.395 711813.9277 85.367 N
865 9108494.717 711819.6808 85.376 TN
866 9108490.752 711797.9313 85.358 SQ
867 9108487.391 711801.5897 85.314 N
868 9108497.908 711807.4296 85.327 TN
869 9108501.994 711813.2618 85.307 N
870 9108505.456 711785.0243 85.267 TN
871 9108511.248 711795.8929 85.242 N
872 9108515.308 711801.5178 85.207 TN
873 9108524.18 711768.5887 85.104 TN
874 9108530.799 711778.9839 85.074 TN
875 9108533.69 711785.3042 85.024 TN
876 9108538.248 711756.2404 84.998 SQ
877 9108551.351 711745.5726 84.965 SQ
878 9108564.423 711759.4068 84.907 SQ
879 9108550.697 711770.3038 84.872 SQ
880 9108558.856 711754.718 84.934 N
881 9108547.025 711764.9506 84.887 TN
882 9108544.224 711750.3158 84.945 TN
883 9108557.696 711763.9285 84.804 N
884 9108578.723 711723.2069 84.864 N
885 9108584.336 711732.681 84.804 TN
886 9108588.404 711739.0136 84.725 N
887 9108599.62 711706.133 84.758 TN
888 9108604.31 711715.4065 84.702 N
889 9108608.431 711721.9831 84.657 TN
890 9108616.176 711692.6054 84.795 TN
891 9108620.948 711701.0174 84.826 N
892 9108625.495 711707.4721 84.768 TN
893 9108629.786 711681.4849 84.654 SQ
894 9108642.55 711668.2685 84.609 SQ
895 9108641.793 711693.6131 84.587 SQ
896 9108654.945 711682.7717 84.569 SQ
897 9108636.734 711675.6436 84.598 TN
898 9108642.793 711682.1239 84.568 N
899 9108647.892 711687.5159 84 TN
901 9108649.317 711676.4816 84.56 TN
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902 9108663.959 711650.0352 84.538 N
903 9108668.899 711659.5461 84.597 TN
904 9108673.852 711666.8129 84.468 N
905 9108685.859 711631.3831 84.398 TN
906 9108690.503 711640.8615 84.328 N
907 9108696.367 711647.8084 84.257 TN
908 9108703.533 711616.3304 84.239 TN
909 9108708.312 711625.4597 84.305 N
910 9108713.74 711633.1441 84.267 TN
911 9108720.78 711601.6417 84.098 SQ
912 9108734.79 711591.0189 83.992 SQ
913 9108748.435 711603.9462 84.025 SQ
914 9108733.337 711616.9999 84.068 SQ
915 9108740.173 711609.642 83.965 TN
916 9108727.967 711596.0296 83.913 TN
917 9108741.511 711598.7462 83.897 TN
918 9108725.351 711610.7226 84.035 N
919 9108763.507 711566.3738 83.803 TN
920 9108768.228 711575.0494 83.854 TN
921 9108773.22 711582.6658 83.792 TN
922 9108784.84 711548.0664 83.725 TN
923 9108789.218 711556.9683 83.716 TN
924 9108793.744 711565.0438 83.682 TN
925 9108802.231 711533.1417 83.598 N
926 9108806.987 711542.1291 83.516 N
927 9108811.216 711550.0424 83.462 TN
928 9108812.772 711524.0953 83.418 SQ
929 9108828.906 711511.2492 83.395 SQ
930 9108834.935 711529.1815 83.317 SQ
931 9108823.866 711539.1804 83.371 SQ
932 9108819.462 711517.3672 83.385 TN
933 9108831.827 711520.824 83.385 N
934 9108818.293 711531.8856 83.324 TN
935 9108829.486 711533.502 83.275 N
936 9108854.564 711488.8895 83.268 TN
937 9108859.246 711495.9404 83.198 TN
938 9108864.665 711503.5353 83.206 N
939 9108696.61 711573.5961 84.038 TN
940 9108703.893 711567.3076 83.995 N
941 9108710.535 711561.1428 83.935 TN
942 9108678.032 711552.0392 83.924 TN
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943 9108684.466 711543.5865 83.824 N
944 9108691.588 711537.8048 83.765 TN
945 9108655.125 711525.4597 83.782 SQ
946 9108671.443 711512.9913 83.704 SQ
947 9108663.976 711519.0605 83.654 N
948 9108656.678 711501.2031 83.645 SQ
949 9108643.688 711510.359 83.598 SQ
950 9108649.889 711505.3498 83.526 N
951 9108663.019 711508.9747 83.534 TN
952 9108648.253 711517.6624 83.504 N
953 9108624.309 711487.7835 83.462 TN
954 9108630.809 711481.3438 83.403 N
955 9108635.44 711475.3851 83.387 TN
956 9108604.381 711464.5693 83.368 TN
957 9108610.148 711456.648 83.324 TN
958 9108616.04 711451.8011 83.347 N
959 9108586.553 711443.8011 83.304 N
960 9108592.982 711436.9999 83.274 TN
961 9108599.812 711432.0741 83.267 N
962 9108578.117 711433.9736 83.201 SQ
963 9108591.831 711422.3721 83.167 SQ
964 9108583.685 711405.3528 83.124 SQ
965 9108576.383 711405.4805 83.074 SQ
966 9108564.489 711420.5542 83.154 SQ
967 9108570.787 711411.3961 83.105 N
968 9108571.378 711428.3055 83.167 TN
969 9108585.365 711414.5456 83.198 N
970 9108579.088 711422.3327 83.174 TN
971 9108559.114 711384.1112 82.998 N
972 9108550.973 711390.9773 82.964 TN
973 9108544.973 711397.6296 82.934 TN
974 9108541.909 711362.8224 82.759 N
975 9108533.749 711370.7581 82.697 TN
976 9108527.81 711377.4692 82.736 N
977 9108525.791 711342.8778 82.698 TN
978 9108517.417 711350.0197 82.624 TN
979 9108509.307 711355.7338 82.604 N
980 9108499.223 711343.8885 82.427 SQ
981 9108487.419 711329.1083 82.267 SQ
982 9108507.08 711315.9339 82.297 SQ
983 9108515.442 711330.0713 82.354 SQ

373



984 9108495.361 711322.8096 82.364 N
985 9108511.127 711322.4066 82.364 TN
986 9108492.919 711338.1622 82.306 N
987 9108507.903 711337.3233 82.275 TN
988 9108468.801 711307.2995 82.067 N
989 9108475.588 711299.7819 82.047 TN
990 9108483.422 711290.3038 82.024 TN
991 9108463.243 711268.4425 81.987 N
992 9108455.836 711276.4771 81.902 TN
993 9108448.1 711283.0933 81.867 N
994 9108445.461 711249.1784 81.798 TN
995 9108438.163 711255.3595 81.726 N
996 9108430.583 711262.6111 81.687 TN
997 9108436.566 711239.5423 81.547 SQ
998 9108423.845 711225.0228 81.387 SQ
999 9108405.696 711233.5632 81.341 SQ
1000 9108405.691 711240.3006 81.338 SQ
1001 9108421.53 711252.025 81.468 SQ
1002 9108428.774 711244.3303 81.408 TN
1003 9108411.406 711246.5936 81.367 TN
1004 9108414.261 711229.0639 81.387 TN
1005 9108429.401 711232.0152 81.457 TN
1006 9108404.233 711201.3058 81.254 TN
1007 9108397.626 711207.9849 81.234 N
1008 9108389.465 711215.1969 81.287 N
1009 9108382.307 711174.7894 81.156 TN
1010 9108374.009 711181.8664 81.11 N
1011 9108366.149 711188.8125 81.067 TN
1012 9108359.872 711147.6577 80.968 SQ
1013 9108343.121 711162.7541 80.926 SQ
1014 9108349.544 711132.0889 80.837 SQ
1015 9108341.927 711131.7772 80.816 SQ
1016 9108327.941 711142.2992 80.824 SQ
1017 9108327.705 711148.5106 80.768 SQ
1018 9108333.605 711137.2246 80.756 TN
1019 9108333.67 711155.0319 80.746 TN
1020 9108351.959 711139.3497 80.897 N
1021 9108352.272 711154.93 80.882 TN
1022 9108308.739 711119.984 80.687 N
1023 9108316.899 711113.3944 80.625 TN
1024 9108322.227 711108.8215 80.567 TN
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1025 9108292.05 711100.5894 80.536 N
1026 9108299.639 711094.6642 80.503 TN
1027 9108305.149 711088.9209 80.487 N
1028 9109046.171 711953.9289 83.403 TN
1029 9109013.448 711915.8174 85.465 N
1030 9108980.259 711877.0824 85.528 TN
1031 9108955.426 711848.8869 84.59 TN
1032 9108923.887 711812.6903 84.652 N
1033 9108895.063 711775.2453 84.714 TN
1034 9108865.575 711743.6179 84.776 N
1035 9108835.086 711710.7979 86.8385 TN
1036 9108807.385 711673.1201 85.9006 N
1037 9108777.91 711638.5331 84.9628 TN
1038 9109058.337 711969.1315 83.872 TN
1039 9108818.647 711693.4906 85.37 TN
1040 9108813.319 711680.0961 85.135 TN
1041 9108902.166 711788.0769 84.827 N
1042 9108913.102 711800.7998 85.339 TN
1043 9108968.001 711863.2616 84.902 TN
1044 9108974.138 711870.4361 85.215 TN
1045 9108755.432 711642.2449 84.1057

1046 9108777.399 711667.9372 84.1433 TN
1047 9108799.042 711693.0034 84.181 TN
1048 9108820.798 711719.5575 84.2187 N
1049 9108842.664 711745.1969 84.2563 N
1050 9108864.291 711771.1388 84.294 TN
1051 9108884.535 711801.5087 84.3317 N
1052 9108909.012 711821.4631 84.3693 TN
1053 9108930.277 711847.6739 84.407 N
1054 9108952.309 711874.7758 84.4447 TN
1055 9108972.975 711899.8502 84.4823 TN
1056 9108995.316 711925.1484 84.52 N
1057 9109017.586 711950.312 84.5577 TN
1058 9109043.728 711981.0711 84.5953 N
1059 9109054.028 711993.0444 84.6204 TN
1060 9109046.74 711984.4979 84.6079 TN
1061 9109030.797 711965.2512 84.5702 N
1062 9109035.014 711970.8181 84.5828 TN
1063 9108964.83 711890.7762 84.4635 N
1064 9108958.57 711882.776 84.4541 TN
1065 9108875.204 711784.0949 84.3066 TN
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1066 9108880.329 711792.4755 84.3191 N
1067 9108893.753 711802.6434 84.3505 TN
1068 9108898.614 711781.6611 84.87 N
1069 9108806.221 711702.4645 84.1936 TN
1070 9108810.5 711707.2239 84.2061 N
1071 9109066.987 711992.9968 84.487 TN
1072 9108763.517 711637.0245 84.3594 TN
1073 9108786.861 711664.4069 84.7539 N
1074 9108810.204 711691.7894 85.1483 TN
1075 9108833.548 711719.1719 85.5427 N
1076 9108856.892 711746.5544 85.9371 TN
1077 9108880.236 711773.9369 84.332 N
1078 9108903.58 711801.3194 84.726 TN
1079 9108926.924 711828.7019 85.12 TN
1080 9108950.267 711856.0844 84.515 TN
1081 9108973.611 711883.4669 84.909 TN
1082 9108996.955 711910.8493 85.304 N
1083 9109020.299 711938.2318 84.698 TN
1084 9109043.643 711965.6143 84.093 TN
1085 9109084.654 712009.5454 84.478 SQ
1086 9109080.477 712014.6491 84.458 TN
1087 9109093.296 712038.1259 84.538 TN
1088 9109097.946 712032.3557 84.517 TN
1089 9109102.12 712029.5361 84.507 N
1090 9109119.148 712049.0272 84.785 SQ
1091 9109114.279 712052.5706 84.804 TN
1092 9109111.878 712058.3629 84.865 SQ
1093 9109127.23 712052.0341 84.857 TN
1094 9109137.205 712055.8537 84.908 SQ
1095 9109126.886 712064.6542 84.957 TN
1096 9109119.914 712072.3829 84.935 TN
1097 9109130.909 712082.6169 85.064 SQ
1098 9109139.965 712075.6361 85.105 TN
1099 9109147.719 712069.7835 85.138 N
1100 9109154.026 712109.6199 85.168 TN
1101 9109163.093 712102.972 85.204 TN
1102 9109168.723 712097.6118 85.236 N
1103 9109188.869 712150.3201 85.367 SQ
1104 9109200.241 712139.37 85.423 SQ
1105 9109194.638 712145.488 85.398 TN
1106 9109214.118 712151.2786 85.498 SQ

376



1107 9109206.95 712158.5331 85.564 N
1108 9109198.996 712164.8488 85.602 TN
1109 9109192.793 712168.3776 85.598 SQ
1110 9109206.126 712183.742 85.698 SQ
1111 9109213.306 712178.2914 85.746 SQ
1112 9109220.348 712172.944 85.796 TN
1113 9109227.755 712167.2565 85.839 TN
1114 9109223.034 712189.3273 85.896 N
1115 9109228.278 712183.5416 85.925 TN
1116 9109235.361 712176.1681 85.962 N
7976 9108821.456 712403.2684 89.095 SQ
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378

8. Coordenadas UTM de
Levantamiento Topografico -
Buzones



PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DETALLE
1 9109677.183 710884.8521 78.9714 BZ
2 9109622.88 710985.5109 79.4025 BZ
3 9109555.865 711108.8684 79.8392 BZ
4 9109498.802 711212.2994 80.628 BZ
5 9109435.471 711332.9201 81.6895 BZ
6 9109378.456 711441.2808 82.648 BZ
7 9109318.394 711552.749 83.0642 BZ
8 9109255.52 711669.1272 83.2784 BZ
9 9109195.95 711780.268 83.4797 BZ

10 9109135.804 711888.2354 84.347 BZ
11 9109200.597 712154.5149 85.4899 BZ
12 9109123.451 712060.0503 84.9048 BZ
13 9109045.524 711968.6654 84.1496 BZ
14 9109008.394 711924.4256 84.9413 BZ
15 9108966.95 711878.5618 84.8097 BZ
16 9108810.237 711693.0559 85.0558 BZ
17 9108824.814 711526.2472 83.3547 BZ
18 9108657.005 711513.5747 83.5336 BZ
19 9108502.417 711330.0883 82.3192 BZ
20 9108421.558 711240.1855 81.3949 BZ
21 9108344.68 711148.3452 80.8338 BZ
22 9108643.197 711681.4678 84.5681 BZ
23 9108550.679 711758.9264 84.9131 BZ
24 9108491.963 711809.6139 85.345 BZ
25 9108490.185 711969.8885 86.308 BZ
26 9108534.2 712022.1593 86.584 BZ
27 9108568.542 712061.6889 86.7492 BZ
28 9108678.75 712176.8477 87.5074 BZ
29 9108650.041 712146.7343 87.2307 BZ
30 9108736.282 712226.6776 87.9835 BZ
31 9108794.526 712279.9977 88.3853 BZ
32 9108827.779 712309.5281 88.635 BZ
33 9108951.076 712230.927 85.7957 BZ
34 9109010.991 712116.2126 85.1631 BZ
35 9108868.738 712413.1964 89.4672 BZ
36 9108937.776 712447.7002 90.4925 BZ
37 9108999.556 712479.7911 91.4493 BZ
38 9109056.014 712509.0018 92.2624 BZ
39 9109116.889 712542.4678 93.2996 BZ
40 9109214.92 712593.2135 94.1276 BZ
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41 9108775.002 712541.4553 89.293 BZ
42 9108702.32 712679.9352 89.8456 BZ
43 9108624.954 712828.3045 90.2629 BZ
44 9108557.873 712955.599 90.7273 BZ
45 9108449.387 712897.1717 91.3539 BZ
46 9108401.363 712869.4544 91.5602 BZ
47 9108346.343 712841.5315 91.3339 BZ
48 9108329.959 712832.4349 91.3408 BZ
49 9108240.747 712786.3848 91.2197 BZ
50 9108224.395 712776.5656 91.1901 BZ
51 9108141.963 712734.5141 91.1149 BZ
52 9108117.049 712719.9039 91.0819 BZ
53 9108016.081 712667.2898 91.0483 BZ
54 9107949.618 712632.891 89.2655 BZ
55 9107906.724 712610.8109 88.6418 BZ
56 9107829.943 712566.0646 88.4498 BZ
57 9108579.556 711421.9495 83.1751 BZ
58 9108484.338 713099.158 91.2473 BZ
59 9108418.595 713223.6905 91.2281 BZ
60 9108295.964 713470.6229 91.6914 BZ
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9. Analisis de precios Unitarios



S10 Pagina 0
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIiAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL
- Fecha presupuesto 101112023
Partida 01.01 CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN
(001)01.01
Rendimiento undiDIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 270.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.3200 18.12 5.80
0101010005 PEON hh 1.00 0.3200 16.37 5.24
11.04
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2500 593 1.48
0204120005 CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.1500 10.59 1.59
0231010005 MADERA TRIPLAY pln 5.0000 35.00 175.00
0267110022 CALAMINA GALVANIZADA 3mm pin 3.0000 27.00 81.00
259.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.04 0.33
0.33
Partida 01.02 CARTEL DE OBRA
(001)01.02
Rendimiento glbiDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 1,200.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Materiales
0201010023 CARTEL DE OBRA glb 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS
(001)01.03
Rendimiento glbiDIA MO. EQ. Costo unitario directo por: glb 14,658.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Equipos
0304010003 MOVILIZAGION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y glb 1.0000 14,658.92 14,658.92
EQUIPOS
14,658.92
Parlida 02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
(004)02.01.01 (005)03.01.01 (006)04.01.01 (007)05.01.01 (010)08.01.01
Rendimiento m2DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 1.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.00 0.0640 16.37 1.05
1.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 1.05 0.03
0.03
Parfida 02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEOQ DE OBRA
(004)02.01.02 (005)03.01.02 (006) 04.01.02 (007)05.01.02 (010)08.01.02
Rendimiento m2DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.00 0.0240 16.37 0.39
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.00 0.0080 2291 0.18
0.57
Materiales
02130300010002 YESO BOLSA 20 kg bol 0.0250 5.00 0.13
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 0.0500 5.00 0.25
0292010001 CORDEL m 0.1900 0.20 0.04
0.42
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.00 0.0080 9.00 0.07
0301000009 ESTACION TOTAL Y PRISMA hm 1.00 0.0080 12.50 0.10
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 0.57 0.02
03014700010012 WINCHA DE 50 MT pza 0.0017 30.00 0.05
0.24
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Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIiGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL
_ _ Fecha presupuesio 101112023
Partida 02.02.01 CORTE SUPERFICIAL CAMAQ. HASTA NIVEL DE SUBRASANTE EN TERRENO NORMAL PARA PAVIMENTO
(004)02.02.01
Rendimiento m3DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 8.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0267 18.12 0.48
0101010005 PEON hh 2.00 0.0533 16.37 0.87
1.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.35 0.04
03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.00 0.0267 250.00 6.68
6.72
Partida 02.02.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CIMAQ. HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
(004)02.02.02
Rendimiento m3DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m3 9.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0160 18.12 0.29
0101010005 PEON hh 1.00 0.0160 16.37 0.26
0.55
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0800 3.00 0.24
024
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.55 0.02
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton hm 1.00 0.0160 180.00 2.88
03012000010001 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.00 0.0160 220.00 3.52
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.00 0.0160 140.00 2.24
8.66
Parfida 02.02.03 CONFORMACION Y COMPACTACION CIMAQ. DE SUB-RASANTE PARA PAVIMENTO
(004)02.02.03
Rendimiento m2DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 4.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0067 18.12 0.12
0101010005 PEON hh 4.00 0.0267 16.37 0.44
0.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.56 0.02
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton hm 1.00 0.0067 180.00 1.2
03012000010001 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.00 0.0067 220.00 147
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.00 0.0067 140.00 0.94
364
Parfida 02.02.04 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.15 M PARA PAVIMENTO
004)02.02.04
Rendimiento m2DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 42.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0067 18.12 0.12
0101010005 PEON hh 4.00 0.0267 16.37 0.44
0.56
Materiales
0201010024 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 0.2500 155.00 38.75
38.75
Equipos
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.00 0.0067 180.00 1.2
03012000010001 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.00 0.0067 220.00 147
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.00 0.0067 140.00 0.94
3.62
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Partida 02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIVOLQUETE DIST=5KM
(004)02.02.05
Rendimiento m3DIA MO. 395.9000 EQ. 395.9000 Costo unitario directo por : m3 14.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.00 0.0404 16.37 0.66
0.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.66 0.02
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.00 0.0202 250.00 5.05
03012200040001 CAMION YOLQUETE DE 15 m3 hm 3.00 0.0606 150.00 9.09
14.16
Parfida 02.03.01 CONCRETO F'C=280 KGICM?* EN PAVIMENTO
(004)02.03.01
Rendimiento m2DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m2 113.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.00 0.1455 2291 333
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0727 18.12 1.32
0101010005 PEON hh 6.00 0.4364 16.37 7.14
1.79
Materiales
02190100010018 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280 kg/em2 CON CEMENTO Tl m3 0.2625 380.00 99.75
99.75
Equipoes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.79 035
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 0.0727 7.00 0.51
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8 HP) hm 1.00 0.0727 15.00 1.09
1.95
Parfida 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO
(004)02.03.02
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 33.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.4000 2291 9.16
0101010005 PEON hh 1.00 0.4000 16.37 6.55
15.71
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 593 1.19
0204120004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA PROMEDIO (2" - 4') kg 0.1500 593 0.89
0231010003 MADERA TORNILLO SELECTO HASTA 12" DE LONG. p2 3.0000 5.00 15.00
17.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.71 047
0.47
Parfida 02.03.03 CURADO DE CONCRETO
(004)02.03.03
Rendimiento m2DIA MO. 230.0000 EQ. 230.0000 Costo unitario directo por : m2 2.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0348 18.12 0.63
0.63
Materiales
02221800010012 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO 0.2000 6.85 1.37
1.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 063 0.02
0.02
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_ Fecha presupuesto 101112023
Partida 02.04.01 DOWELL 1" L=0.41m @0.30m
(004)02.04.01
Rendimiento kalDIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por: kg 13.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.0444 2291 1.02
0101010005 PEON hh 1.00 0.0444 16.37 0.73
1.75
Materiales
02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 1.0500 593 6.23
0276030007 DADOS DE CONCRETO und 1.0500 0.90 0.95
0279010049 DOWELS 1" var 1.0500 4.00 4.20
11.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.75 0.05
0.05
Parfida 02.04.02 DOWELL 1 1/4" L=0.46m @0.30m
(004)02.04.02
Rendimiento kalDIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por: kg 15.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.0444 2291 1.02
0101010005 PEON hh 1.00 0.0444 16.37 0.73
1.75
Materiales
02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 1.0500 593 6.23
0276030007 DADOS DE CONCRETO und 1.0500 0.90 0.95
0279010050 DOWELS 1 1/4" var 1.0500 578 6.07
13.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.75 0.05
0.05
Partida 02.04.03 CORTE DE JUNTAS
004)02.04.03
Rendimiento miDIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por: m 55.68
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Pareial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.2286 2291 524
0101010005 PEON hh 1.00 0.2286 16.37 3.74
8.98
Materiales
0276020025 DISCO DE CORTE und 3.0000 15.00 45.00
.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 898 027
0301110002 CORTADORA DE CONCRETO dia 1.00 0.0286 50.00 143
1.70
Parfida 02.04.04 SELLADO DE JUNTAS
004)02.04.04
Rendimiento miDIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por: m 18.51
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.2286 2291 524
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.2286 18.12 4.14
0101010005 PEON hh 1.00 0.2286 16.37 3.74
13.12
Materiales
0240150005 SELLANTE ELASTICO POLIURETANO gal 0.0200 250.00 5.00
5.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.12 0.39
0.39
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Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIiAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL
_ _ Fecha presupuesto 101112023
Partida 02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GIBAS SIDISENO
(004)02.05.01
Rendimiento undiDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 350.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontratos
0400010010 SC DE SUMINISTRO E INSTALACION DE GIBAS S/DISENO und 1.0000 350.00 350.00
350.00
Partida 03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO
(005)03.02.01 (006)04.02.01 (007)05.02.01 (010)08.02.01
Rendimiento m3DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 28.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Pareial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.00 2.2857 16.37 37.42
37.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 37.42 1.12
1.12
Partida 03.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUB-RASANTE PARA VEREDAS
(005)03.02.02
Rendimiento m2DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 7.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0889 18.12 1.61
0101010005 PEON hh 3.00 0.2667 16.37 4.37
5.98
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0200 3.00 0.06
0.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 598 0.18
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.00 0.0889 15.00 133
1.5
Partida 03.02.03 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA VEREDAS
(005)03.02.03
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 28.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.0800 2291 1.83
0101010005 PEON hh 4.00 0.3200 16.37 5.24
7.07
Materiales
0201010024 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 0.1300 155.00 20.15
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0120 3.00 0.04
2019
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.07 0.21
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.00 0.0800 15.00 1.20
1.4
Parfida 03.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA10 M
(005)03.02.04 (006)04.02.04 (007)05.02.04
Rendimiento m3DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 22.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.00 1.3333 16.37 21.83
21.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 21.83 0.65
0.65
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INDUSTRIAL
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Partida 03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIVOLQUETE DIST=5 KM
(005)03.02.05 (006)04.02.05 (007)05.02.05 (010)03.02.05
Rendimiento m3DIA MO. 395.9000 EQ. 395.9000 Costo unitario directo por : m3 14.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.00 0.0404 16.37 0.66
0.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.66 0.02
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.00 0.0202 250.00 5.05
03012200040001 CAMION YOLQUETE DE 15 m3 hm 3.00 0.0606 150.00 9.09
14.16
Parfida 08.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M
(010)08.02.04
Rendimiento m3DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 22.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.00 1.3333 16.37 21.83
21.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2183 0.65
0.65
Parfida 03.03.01 CONCRETO F'C=175 KGICM? EN VEREDAS
005)03.03.01
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 85.35
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.00 0.1600 2291 3.67
0101010004 OFICIAL hh 2.00 0.1600 18.12 2.90
0101010005 PEON hh 8.00 0.6400 16.37 10.48
17.05
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2"-3/4" PUESTA EN OBRA m3 0.1200 175.00 21.00
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.0900 160.00 14.40
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 3.00 0.09
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.3000 2288 20.74
0272040054 REGLA DE MADERA p2 0.1000 8.00 0.80
66.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.05 0.51
03012900010005 VIBRADOR DE GONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 0.0800 7.00 0.56
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8 HP) hm 1.00 0.0800 15.00 1.20
227
Partida 03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
(005)03.03.02
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 33.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.4000 2291 9.16
0101010005 PEON hh 1.00 0.4000 16.37 6.55
15.1
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 593 1.19
0204120004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA PROMEDIO (2" - 4") kg 0.1500 593 0.89
0231010003 MADERA TORNILLO SELECTO HASTA 12" DE LONG. p2 3.0000 5.00 15.00
17.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.71 047
0.47
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INDUSTRIAL
_ _ Fecha presupuesto 1011172023
Parlida 03.03.03 CURADO DE CONCRETO
(005)03.03.03 (006)04.03.03 (007)05.03.04
Rendimiento m2DIA MO. 230.0000 EQ. 230.0000 Costo unitario directo por : m2 2.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0348 18.12 0.63
0.63
Materiales
02221800010012 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO | 0.2000 6.85 1.37
1.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.63 0.02
0.02
Parlida 03.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1" x 4"
(005)03.04.01 (006)04.04.01 (007)05.04.01
Rendimiento miDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 7.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.12 2.90
0101010005 PEON hh 1.00 0.1600 16.37 2.62
5.52
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.0375 2542 0.95
0204180009 PLANCHA DE TECNOPOR DE 1" X 4' X 8' pln 0.0380 16.00 0.61
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.0020 160.00 0.32
1.88
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.52 0.17
0.17
Parlida 08.02.03 PREPARACION DE TERRENO PARA SEMBRADO
(010)08.02.03
Rendimiento m2DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m2 7.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0333 18.12 0.60
0101010005 PEON hh 4.00 0.1333 16.37 2.18
278
Materiales
0201010041 COMPOST ORGANICO kg 5.0000 0.50 2.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0100 3.00 0.03
0267100012 FERTILIZANTE ECOLOGICO (Estiercol) kg 0.5000 0.90 0.45
02902400010036 HUMUS kg 2.0000 0.60 1.20
418
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 278 0.08
0.08
Parlida 08.02.02 RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO H=0.15 M
(010)08.02.02
Rendimiento m3DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 64.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.00 1.3333 16.37 21.83
2183
Materiales
02070500010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1.2000 35.00 42.00
42.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 21.83 0.65
0.65
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Parlida 08.03.01 SEMBRADO DE GRASS
(010)08.03.01
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 20.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.12 2.90
0101010005 PEON hh 0.50 0.0800 16.37 1.31
an
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 3.00 0.02
0216020011 GRASS m2 1.0500 15.00 15.75
15.77
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 421 0.13
0.13
Parlida 08.03.02 SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMENTALES
(010)08.03.02
Rendimiento undiDIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 34.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.10 0.0533 18.12 0.97
0101010005 PEON hh 1.00 0.5333 16.37 8.73
9.70
Materiales
0204240044 PLANTA ORNAMENTAL und 1.0000 25.00 25.00
25.00
Parlida 04.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUB-RASANTE PARA RAMPAS
(006)04.02.02
Rendimiento m2DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 7.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0889 18.12 1.61
0101010005 PEON hh 3.00 0.2667 16.37 437
5.98
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0230 3.00 0.07
0.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.98 0.18
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.00 0.0889 15.00 1.33
1.51
Parlida 04.02.03 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA RAMPAS
(006)04.02.03
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 28.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.0800 2291 1.83
0101010005 PEON hh 4.00 0.3200 16.37 5.24
7.07
Materiales
0201010024 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 0.1300 155.00 20.15
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0120 3.00 0.04
2019
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.07 0.21
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.00 0.0800 15.00 1.20
1.4

Fecha :

1211112023 22:16:42
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INDUSTRIAL
_ _ Fecha presupuesto 101112023
Partida 05.02.02 MEJORAMIENTO DE TERRENO CON MATERIAL GRANULAR E=020 M
(007)05.02.02
Rendimiento m2DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 42.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0080 18.12 0.14
0101010005 PEON hh 4.00 0.0320 16.37 0.52
0.66
Materiales
02070400010007 MATERIAL GRANULAR PUESTO EN OBRA m3 0.2500 150.00 37.50
37.50
Equipos
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton hm 1.00 0.0080 180.00 144
03012000010001 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.00 0.0080 220.00 1.76
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.00 0.0080 140.00 1.12
132
Parfida 05.02.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CIEQUIPO LIVIANO
(007)05.02.03
Rendimiento m3DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 86.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.8000 2291 18.33
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.8000 18.12 14.50
0101010005 PEON hh 3.00 2.4000 16.37 39.29
7212
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7212 2.16
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPQ PLANCHA 7 HP hm 1.00 0.8000 15.00 12.00
1416
Parfida 04.03.01 CONCRETO F'C=175 KGICM2 EN RAMPAS
(006)04.03.01
Rendimiento m3DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 85.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.00 0.1600 2291 3.67
0101010004 OFICIAL hh 2.00 0.1600 18.12 2.90
0101010005 PEON hh 8.00 0.6400 16.37 10.48
17.05
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2'-3/4" PUESTA EN OBRA m3 0.1200 175.00 21.00
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.0900 160.00 14.40
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 3.00 0.09
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.3000 22.88 29.74
0272040054 REGLA DE MADERA p2 0.1000 8.00 0.80
66.03
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.05 0.51
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 0.0800 7.00 0.56
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8 HP) hm 1.00 0.0800 15.00 1.20
2.7

Fecha :

1201112023 22:16:42
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Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIiAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL
Fecha presupuesto 101112023
Partida 05.03.01 CONCRETO F'C=175 KGICM2 EN SARDINELES
(007)05.03.01
Rendimiento m3DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 530.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.00 1.0667 2291 24.44
0101010004 OFICIAL hh 2.00 1.0667 18.12 19.33
0101010005 PEON hh 8.00 4.2667 16.37 69.85
113.62
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2'-3/4" PUESTA EN OBRA m3 0.7500 175.00 131.25
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.5300 160.00 84.80
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2100 3.00 0.63
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.1000 22.88 185.33
402.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113.62 34
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 0.5333 7.00 3.73
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPQ 9P3 (8 HP) hm 1.00 0.5333 15.00 8.00
15.14
Parfida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS
(006)04.03.02
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 33.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.4000 2291 9.16
0101010005 PEON hh 1.00 0.4000 16.37 6.55
15.M
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 593 1.19
0204120004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA PROMEDIO (2" - 4") kg 0.1500 593 0.89
0231010003 MADERA TORNILLO SELECTO HASTA 12" DE LONG. p2 3.0000 5.00 15.00
17.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.71 0.47
0.47
Partida 05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES
(007)05.03.02
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 33.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.4000 22.91 9.16
0101010005 PEON hh 1.00 0.4000 16.37 6.55
15.M
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECQCIDO N° 8 kg 0.2000 593 1.19
0204120004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA PROMEDIO (2" - 4") kg 0.1500 593 0.89
0231010003 MADERA TORNILLO SELECTO HASTA 12" DE LONG. p2 3.0000 5.00 15.00
17.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.71 0.47
0.47

Fecha :

1201112023 22:16:42
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Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIiGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL
Fecha presupuesto 101112023
Partida 05.03.03 ACERO F y=4,200 KGICM2
(007)05.03.03
Rendimiento ka/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por: kg 6.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.0320 22.91 0.73
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0320 18.12 0.58
1.3
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0600 593 0.36
0204030001 ACERO CORRUGADO fy =4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.7000 2.64 4.49
485
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.31 0.04
0.04
Partida 06.01.01.01 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS TRIANGULARES
(008)06.01.01.01
Rendimiento miDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 5.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.00 0.3200 16.37 5.24
54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.24 0.16
0.16
Parfida 06.01.01.02 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M EN CUNETA
(008)06.01.01.02
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 28.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.0800 22.91 1.83
0101010005 PEON hh 4.00 0.3200 16.37 5.24
707
Materiales
0201010024 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 0.1300 155.00 20.15
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0120 3.00 0.04
20.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.07 0.21
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPQ PLANCHA 7 HP hm 1.00 0.0800 15.00 1.20
1.4
Partida 06.01.02.01 CONCRETO F'C=175 KGICM* EN CUNETA
(008)06.01.02.01
Rendimiento m3DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 530.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Pareial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.00 1.0667 22.91 2444
0101010004 OFICIAL hh 2.00 1.0667 18.12 19.33
0101010005 PEON hh 8.00 4.2667 16.37 69.85
113.62
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2'-3/4" PUESTA EN OBRA m3 0.7500 175.00 131.2%
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.5300 160.00 84.80
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2100 3.00 0.63
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.1000 22.88 185.33
402.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113.62 341
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 0.5333 7.00 3.73
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8 HP) hm 1.00 0.5333 15.00 8.00
15.14

Fecha :

1201112023 22:16:42
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Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIiGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL
Fecha presupuesto 101112023
Partida 06.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETA
(008)06.01.02.02
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 3310
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.4000 22.91 9.16
0101010005 PEON hh 1.00 0.4000 16.37 6.55
15.1
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECQCIDO N° 8 kg 0.2000 593 1.19
0204120004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA PROMEDIO (2" - 4") kg 0.1500 593 0.89
0231010003 MADERA TORNILLO SELECTO HASTA 12" DE LONG. p2 3.0000 5.00 15.00
17.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 15.711 031
0.31
Parfida 06.01.02.03 CURADO DE CONCRETO
(008)06.01.02.03
Rendimiento m2DIA MO. 230.0000 EQ. 230.0000 Costo unitario directo por : m2 2.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.0348 18.12 0.63
0.63
Materiales
02221800010012  ADITIVO CURADOR DE CONCRETQO 0.2000 6.85 1.37
1.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 063 0.02
0.02
Pariida 06.01.03.01 JUNTAS DE DILATACION E=1"
(008)06.01.03.01
Rendimiento miDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 8.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.12 2.90
0101010005 PEON hh 1.00 0.1600 16.37 2.62
5.52
Materiales
02010500010001 ASFALTORC-250 gal 0.0563 2542 143
0204180009 PLANCHA DE TECNOPOR DE 1" X 4 X &' pin 0.0760 16.00 1.22
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.0020 160.00 032
2.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 552 0.17
017
Parfida 07.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS)
009)07.01
Rendimiento m2DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 37.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.2667 2291 6.11
0101010005 PEON hh 5.00 1.3333 16.37 21.83
21.94
Materiales
0213040001 TIZA kg 0.5000 1.80 0.90
0240070003 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCA gal 0.1200 53.50 6.42
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0200 39.00 0.78
8.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27.94 0.84
03014800010002 BROCHA DE 3" und 0.1000 720 0.72
1.56

Fecha :
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Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIiAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL
_ Fecha presupuesto 101112023
Partida 07.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA)
(009)07.02
Rendimiento miDIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 9.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.0800 2291 1.83
0101010005 PEON hh 5.00 0.4000 16.37 6.55
8.33
Materiales
0213040001 TIZA kg 0.2500 1.80 0.45
0240070003 PINTURA DE TRAFICO GOLOR BLANCA gal 0.0120 53.50 0.64
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0015 39.00 0.06
0292010001 CORDEL m 0.0500 0.20 0.01
1.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 838 0.25
03014800010002 BROCHA DE 3" und 0.0100 7.20 0.07
0.32
Partida 07.04 PINTURA EN BORDES DE SARDINELES
(009)07.04
Rendimiento m2DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 37.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.2667 2291 6.1
0101010005 PEON hh 5.00 1.3333 16.37 21.83
27.94
Materiales
0213040001 TIZA kg 0.5000 1.80 0.90
0240070004 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLA gal 0.1200 53.50 6.42
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0200 39.00 0.78
8.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27.94 0.84
03014800010002 BROCHA DE 3" und 0.1000 7.20 0.72
1.56
Partida 07.05 PINTURA EN BORDES DE VEREDAS
(009)07.05
Rendimiento m2DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 37.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.00 0.2667 2291 6.11
0101010005 PEON hh 5.00 1.3333 16.37 21.83
27194
Materiales
0213040001 TIZA kg 0.5000 1.80 0.90
0240070004 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLA gal 0.1200 53.50 6.42
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0200 39.00 0.78
810
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27.94 0.84
03014800010002 BROCHA DE 3" und 0.1000 720 0.72
1.56

Fecha :

1201112023 22:16:42
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Presupuesto 1301001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIiGIDO CON DRENAJE PLUVIAL DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL SECTOR PARQUE
INDUSTRIAL

Fecha presupuesto 101112023

Partida 07.06 SENALES VERTICALES

(009)07.06
Rendimiento undiDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 447.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.50 0.4000 22.91 9.16
0101010005 PEON hh 1.00 0.8000 16.37 13.10
22.26
Materiales

0290220009 SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VERTICAL S/DISENQ  und 1.0000 425.00 425.00
425.00

Fecha :

1201112023 22:16:42
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Nombre de tarea

|Comienzo

Fin |

Duracién ene 24 | feb 24 | mar 24 abr'24 | may 24 [jun 24 jul 24
11/ 18/ 25| 01]08| 152229 05 [12[19]26 04l 11[18]25 | 01[08|15[22[29 06 13| 20]277 03] 10[17]24 01/ 08|
1 | DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA MEJORAR LA 180 dias lun01/0124  vie 28/06/24 e =
TRANSITABILIDAD EN EL TRAMO INTEGRACION-PARQUE INDUSTRIAL- |
AVENIDA 06, LA ESPERANZA, LA LIBERTAD
2 | INICIO DEL SERVICIO 0 dias lun01/0124  lun01/0124 ¢ 01/01
3 | OBRAS PROVISIONALES 30 dias lun01/0124  mar30/01/24 [r—
4 CASETA DE GUARDAN A Y ALMACEN 15 dias lun01/01/24  lun 15/01/24 01/01 _11 5/01
5 CARTEL DE OBRA 1 dia mar 16/01/24  mar 16/01/24 16/01 ¢ 16/01
6 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS 15 dias mar 16/01/24  mar30/01/24 16/07 )y 30/01
7 | PAVIMENTO RIGIDO 164 dias mié 17/01/24  vie 28/06/24 T ,
8 TRABAJOS PRELIMINARES 30 dias mié 17/01/24  jue 15/0224
9 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 30 dias mié 17/01/24  jue 15/02/24
10 TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA 17 dias mié 17/01/24  vie 02/02/24
11 MOVIMIENTO DE TIERRAS 37 dias sdb03/02/24 dom 10/03/24
12 CORTE SUPERFICIAL C/MAQ. HASTA NIVEL DE SUBRASANTE EN 37 dias sab 03/02/24  dom 10/03/24
TERRENO NORMAL PARA PAVIMENTO
13 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CMAQ. HASTA 32 dias sab 03/02/24  mar 05/03/24
NIVEL DE SUBRASANTE
14 gg&ll’fﬂ%:%CION Y COMPACTACION C/MAQ. DE SUB-RASANTE PARA 37 dias sab 03/02/24  dom 10/03/24
15 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.20 M PARA PAVIMENTO 20 dias sab 03/02/24  jue 22/02/24
16 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/AVOLQUETE DIST= 5 KM 25 dias sab 03/02/24  mar27/02/24
17 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 137 dias mar 13/02/24  vie 28/06/24
18 CONCRETO F'C=280 KG/CM? EN PAVIMENTO 137 dias mar 13/02/24  vie 28/06/24 j 28/06
19 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO 137 dias mar 13/02/24  vie 28/06/24 28/06
20 CURADO DE CONCRETO 88 dias mié 14/02/24  sab 11/05/24 |
21 JUNTAS 90 dias mar 13/02/24 dom 12/05/24
22 DOWELS 57 dias mar 13/02/24  mar 09/04/24
23 CORTE DE JUNTAS 45 dias mar 13/02/24  jue 28/03/24
24 SELLADO DE JUNTAS 45 dias vie 29/0324  dom 12/05/24
25 VARIOS 30 dias dom 12/05/24 |un 10/06/24
26 SUMINISTRO E INSTALACION DE GIBAS S/DISENO 30 dias dom 12/05/24 lun 10/06/24 12/05 10/06
27 |VEREDAS 104 dias dom 17/03/24 vie 28/06/24 1
28 TRABAJOS PRELIMINARES 50 dias dom 17/03/24 dom 05/05/24 1 ‘
29 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 30 dias dom 17/03/24 lun 15/04/24 17/03 s 15/04
30 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA 20 dias mar 16/04/24  dom 05/05/24 16/04
31 MOVIMIENTO DE TIERRAS 54 dias lun 06/05/24  vie 28/06/24 T '
32 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO 50 dias lun 06/05/24  Iun 24/06/24 06/05__ 24/06
33 CONFORMACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUB-RASANTE PARA 40 dias lun 06/05/24  vie 14/06/24 06/0_ 14/06
34 \S/EI;EB?:;SE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA VEREDAS 54 dias lun 06/05/24  vie 28/06/24 06/0. 28/06
35 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M 54 dias lun 06/05/24  vie 28/06/24 06/0 28/06
36 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAVOLQUETE DIST= 5 KM 44 dias lun 06/05/24  mar 18/06/24 06/0 ‘IB/bG
Tarea I Tarea inactiva Informe de resumen manual sesss———— Hito externo L Progreso manual _—
Division vierrirnnno Hitoinactivo Resumen manual "1 Fecha limite 4
Proyecto: INFORME DE TESIS
Fecha: lun 20/11/23 Hito L 4 Resumen inactivo I solo el comienzo 1t Tareas criticas | ene——
Resumen """ Tarea manual B 4 solofin i Divisién critica
Resumen del proyecto I 1 solo duracién Tareas externas Progreso
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Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin ene 24 feb'24 mar ‘24 | abr 24 | may 24 jun 24 jul ‘24
— e faa i - 11018 25 01 /08 1522 |29 [05 |12 (19| 26 04| 11[18 25 0108 15[ 22/ 29 06 13|20 27 03[ 10]17] 24 01 |08 |
37 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 44 dias jue 16/05/24 vie 28/06/24
38 CONCRETO F'C=175 KG/CIM? EN VEREDAS 44 dias jue 16/05/24  vie 28/06/24 28/06
39 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS 38 dias jue 16/05/24  sab 22/06/24 /06
a0 CURADO DE CONCRETO 20 dias vie 17/05/24 mié 05/06/24
41 JUNTAS 22 dias lun 27/05224  lun 17/06/24
42 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1"x 4* 22 dias lun 27/05/24  lun 17/06/24 6
43 RAMPAS 51 dias mar 16/04/24 mié 05/06/24
44 TRABAJOS PRELIMINARES 20 dias mar 16/04/24 | dom 05/05/24
45 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 10 dias mar 16/04/24  jue 25/04/24
46 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA 10 dias vie 26/04/24  dom 05/05/24
47 MOVIMIENTO DE TIERRAS 14 dias lun 06/05/24 dom 18/05/24
48 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO 12 dias lun 06/05/24  vie 17/05/24
49 m;ggMACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUB-RASANTE PARA 14 dias lun 06/05/24  dom 19/05/24
50 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M PARA RAMPAS 10 dias lun 06/05/24  mié 15/05/24
51 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M 6 dias lun 06/05/24  sab 11/05/24
52 ELIMINACION DE MATER AL EXCEDENTE C/VOLQUETE DIST= 5 KM 6 dias lun 06/05/24  sab 11/05/24
53 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 14 dias jue 16/05724 mié 29/05/24
54 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN RAMPAS 14 dias jue 16/05/24  mie 29/05/24
I 55 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 12 dias jue 16/05/24 lun 27/05/24
56 | CURADO DE CONCRETO 8 dias vie 17/05/24  vie 24/05/24
| 57 | JUNTAS 12 dias sdb 25/05/24 mié 05/06/24
58 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1"x 4* 12 dias sab 25/05/24  mie 05/06/24
59 | SARDINELES 82 dias sdb 03/02/24 mié 24/04/24 T 1
60 TRABAJOS PRELIMINARES 35 dias sdb 03/02/24 vie 08/03/24
61 | LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 20 dias sab 03/02/24  jue 22/02/24
62 | TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA 15 dias vie 23/02/24  vie 08/03/24
T MOVIMIENTO DE TIERRAS 38 dias s4b 09/03/24  |un 15/04/24
64 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO 38 dias sab 09/03/24  lun 15/04/24
65 MEJORAMIENTO DE TERRENO CON MATERIAL GRANULAR E=0.20 M 27 dias sab 09/03/24  jue 04/04/24
66 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO C/EQUIPO LIVIANO 28 dias sab 09/03/24  vie 05/04/24
67 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 10 M 13 dias sab 09/03/24  jue 21/03/24
68 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE DIST= 5 KM 7 dias sab 09/03/24  vie 15/03/24
| 69 | OBRAS DE CONCRETO ARMADO 37 dias mar19/03/24 mié 24/04/24
70 | CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN SARDINELES 32 dias mie 20/03/24  sab 20/04/24
7| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES 26 dias mar 19/03/24  sab 13/04/24
72 ACERO F'y=4,200 KG/CM2 37 dias mar 19/03/24  mié 24/04/24
73 CURADO DE CONCRETO 15 dias jue 21/03/24  jue 04/04/24
74 | JUNTAS 15 dias jue21/03/24  jue 04/04124
Tarea I Torea inactiva Informe de resumen manual we—— Hito extemo ® Progreso manual
Division " Hito inactivo Resumen manual 1 Fechalimite
Proyecto: INFORME DE TESIS
Fecha: lun 20/11/23 Hito L 4 Resumen inactivo I I solo el comienzo E Tareas criticas (E—
Resumen "1 Tarea manual B 1 solofin Divisién critica
Resumen del proyecto I solo duracion Tareas externas Progreso
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Id Nombre de tarea iDuradém Comienzo Fin ene'24 feb '24 mar 24 abr 24 | may 24 jun 24 jul'24
| ) L I I 1118 25 o1 o8| 1522 (29 (0512 [19]26 [0a| 11 1/ 08| 15| 22| 290613 20/ 27 03 [ 10] 17|24 01 ] 08|
7 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1"x 4" 15 dias jue 21/03/24  jue 04/04/24 21/0 04/04
| 76 | OBRAS DE DRENAJE 98 dfas mié 17/01/24  mar23/0424 1
77 CUNETA 98 dfas mié 17/01/24 | mar23/04124 1
78 MOVIMIENTO DE TIERRAS 44 dfas mié 17/01/24  jue 20/02124
79 | CONFORIMACION MANUAL DE CUNETAS TRIBNGULARES 44 dias mie 17/01/24  jue 29/02/24 17/0
80 | SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 M EN CUNETA 40 dias mié 17/01/24  dom 25/02/24 17/0
B OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 98 dias mié 17/01/24 mar 2310424 .
2 CONCRETO F'C=175 KG/C\ EN CUNETA 98 dias mié 17/01/24  mar23/04/24 17/0 23/04
23 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETA 86 dias lun 22/01/24  mar 16/04/24 2 16/04
84 | CURADO DE CONCRETO 60 dias jue 18/01/24  dom 17/03/24 18/0
8 | JUNTAS DE DILATACION 27 dias jue18/01/24  mar 1302224
8 JUNTAS DE DILATACION E=1" 27 dias jue 18/01/24  mar13/02/24 18/0
| 87 | SENALIZACION 71 dias mar 05/03/24 mar 14105124 1
) PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS) 12 dias mar 05/03/24  sab 16/03/24
| 23 | PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) 12 dias dom 17/03/24  jue 25/03/24
90 PINTURA EN BORDES DE SARDINELES 15 dias vie 29/03/24  vie 12/04/24 12/04
9 PINTURAEN BORDES DE VEREDAS 20 dias sab 13/04/24  jue 02/05/24 13/04 _ﬁs
» SENALES VERTICALES 12 dias vie 03/05/24  mar 14/05/24 03/05 14705
93 | AREAS VEREDES 123 dias mar 13/02/24vie 14/06/24 r 1
N TRABAJOS PRELIMINARES 27 dias mar 13/02/24 dom 10/03/24
ES LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 20 dias mar 13/02/24 dom 03/03/24
% | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA 7 dias lun 04/03/24 dom 10/03/24
97 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 42 dias lun 11/03/24 dom 21/04/24
% EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO 25 dias lun 11/03/24 jue 04/04/24
| 99 | RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO H=0.15M 15 dias mié 13/03/24 mié 27/03/24
| 100 PREPARACION DE TERRENO PARA SEMBRADO 9 dias jue 28/03/24 vie 05/04/24
101 | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M 8 dias sab 06/04/24 sab 13/04/24 06/04 13/04
102 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE DIST=5KM 8 dias dom 14/04/2adom 21/04/24 14/04 LZUM
103 SEMBRADO 54 dias lun 22/04/24 vie 14/06/24 |[ 1
104 SEMBRADO DE GRASS 25 dias lun 22/04/24 jue 16/05/24 22/04 EL
105 SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMENTALES 29 dias vie 17/05/24 vie 14/06/24 17/05 14/06
| 105 | FIN DE EJECUCION DE OBRA 0 dias vie 28/06/24  vie 28/06/24 ¢ 28/06
Tarea N Tarea inactiva Informe de resumen manual se———  Hito extemno 4 Frogreso manual
Division Hito inactivo Resumen manual e Fecha limite 3
Proyecto: INFORME DE TESIS
Fecha: lun 20/11/23 Hito * Resumen inactivo I I solo el comienzo C Tareas criticas |
Resumen 1 Tarea manual I A solofin | Divisicn aritica
Resumen del proyecto 1 1 soloduracidn Tareas externas Progreso
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11.Juego de Planos
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Plano de Topografico General
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Plano de Ubicacidon de Calicatas
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Plano planta de Drenaje Pluvial
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Planos — Planta - Perfil Longitudinal
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Planos — Secciones Transversales
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Plano- Delimitacion de Cuenca
Hidrografica
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Planos — Definitivos
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Planos — de Detalles



