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RESUMEN

De acuerdo a las investigaciones realizadas del sistema educativo en los
colegios de alto rendimiento al distinguirse la brecha existente de postulantes y
el numero vacantes por la ausencia de infraestructura que albergue la cantidad
de estudiantes y que aumenta por afo; se plantea el objetivo general de disefiar
un proyecto educativo especializado en el desarrollo integral de competencias
para estudiantes con alto rendimiento académico en la region Madre de Dios,
dado que los datos de estudiantes en esta region con interés de postular y pasar
de un sistema béasico regular a uno de alto rendimiento aumenta
progresivamente. Los colegios de alto rendimiento son la propuesta enfocada al
tema educacional académico sin embargo la infraestructura no siempre cuenta
con los criterios minimos de disefio arquitectonico, desatendiendo necesidades
gue permitan el desarrollo de competencias de los estudiantes, personal docente
y personas con habilidades diferentes. El proyecto propone como resultado un
disefio arquitecténico accesible siendo el reflejo de un analisis socio demografico
y fisico del lugar estudiado previamente ademas de las investigaciones teodricas-
normativas y estudios similares que determinan la programacién implementados
con la aplicacion de estrategias logrando la calidad en la infraestructura

educacional y potenciar la formacion del estudiante.
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ABSTRACT

According to the research carried out on the educational system in high
performance schools, the existing gap of applicants and the number of vacancies
due to the absence of infrastructure to accommodate the number of students is
increasing every year; the general objective is to design an educational project
specialized in the integral development of competencies for students with high
academic performance in the Madre de Dios region, given that the data of
students in this region with interest in applying and moving from a regular basic
system to a high performance one is progressively increasing. The Coar are the
proposal focused on academic education, however the infrastructure does not
always meet the minimum criteria of architectural design, neglecting needs that
allow the development of competencies of students, teachers and people with
different abilities. The project proposes as a result an accessible architectural
design being the reflection of a socio-demographic and physical analysis of the
place previously studied in addition to theoretical and normative research and
similar studies that determine the programming implemented with the application
of strategies to achieve quality in the educational infrastructure and enhance the
training of the student.

Keywords:

College, high performance, infrastructure, students, design.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

1. GENERALIDADES

1.1.

1.2.

1.3.

TITULO

"COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO EN LA REGION MANDRE

DE DIOS®

OBJETO

El proyecto arquitectonico de tipologia educativa es el Colegio de
Alto Rendimiento dirigido a la poblacion estudiantil sobresaliente
que ingresa al 3° afio de educacion secundaria en la Regién Madre
de Dios. Equipamiento que brindar4 educacion especializada y

experimental basado en lineamientos de primer nivel.

INVOLUCRADOS

AUTORES

Bach. Arq. Rodriguez Rivas, Federico
Bach. Arq. Gordillo Cruz, Jenifer

DOCENTE ASESOR

Ms. Arg. Mifiano Landers, Jorge Antonio

ENTIDADES O PERSONAS CON LAS QUE SE COORDINA EL
PROYECTO:

Dentro de las entidades involucradas para el desarrollo del

proyecto tenemos:

- Ministerio de Educacion del Pera.

- Direccién Regional de Educacion Madre de Dios (DRE-
MDD).

- Gobierno Regional Madre de Dios.

- Municipalidad Provincial de Tambopata.

- Fondo de Promocion a la Inversion Publica Regional y Local
(FONIPREL).



- Banco de Crédito del Peru.

1.4. LOCALIDAD
El proyecto se ubica en el Departamento de Madre de Dios,
Provincia de Tambopata, Distrito de Tambopata, en la localidad de

Puerto Maldonado.

El proyecto se desarrollard bajo la modalidad de obras por
impuestos, de esta forma las empresas privadas financian y
ejecutan Proyectos de Inversion Publica como un adelanto del pago
del impuesto a la renta respectivo. Posteriormente el Tesoro
Publico emite el Certificado de Inversion Publica Regional y Local
(CIPRL) o el Certificado Inversion Publica Gobierno Nacional
(CIPGN) seran aplicados por la empresa privada contra los pagos
a cuenta y de regularizacion del Impuesto a la Renta, finalmente las
entidades publicas devuelven al Tesoro Publico el monto
financiado. Los beneficiarios para el acceso a servicios educativos
especializados son los estudiantes de alto desempefio de 3°, 4° y

5° de secundaria de la region Madre de Dios.

2. MARCO TEORICO

2.1. BASES TEORICAS
e EL COLEGIO ES A CIUDAD COMO EL PATIO ES A SU
PLAZA

Una vision urbana del colegio nos permite reinterpretar la
perspectiva de sus espacios relacionandolos con elementos
simbdlicos de la ciudad. Por lo que, si el colegio es a una ciudad; el
patio escolar es a su plaza, espacio publico fundamental para el

desarrollo social colectivo.

Este lugar de encuentro, frecuentemente tratado de forma residual,
sera el soporte para la articulacion adecuada de los individuos a
través de actividades en las que el compafierismo, la convivencia,
la solidaridad e igualdad sean los temas de aprendizaje que

tendran lugar fuera del aula, sin libros ni profesores. Herman



Hertzberger afirmaba que el colegio es el mejor ejemplo cuando se
habla de lo publico. Citando sus palabras: “El edificio escolar es
una especie de urbanismoy, basicamente, lo que yo hago es
arquitectura urbanistica” (Hertzberger, 2016). Si el patio escolar es
el primer espacio publico al que nos enfrentamos, debemos
procurar que sea lo mejor posible, teniendo en cuenta la
concepcion de su disefio con criterios que garanticen la interaccion
entre estudiantes y su apertura cognitiva. Permitiendo asi mejorar
los espacios comunes para las ciudades del futuro, ya que como
diria Karl A. Meninger: “Lo que se dé a los nifios, los nifios daran a

la sociedad”.

e EL ESPACIO EXTERIOR COMO FACILITADOR DEL
APRENDIZAJE:

Los centros educativos al ser concebidos como fuentes de
aprendizaje deben sostener su esencia caracteristica partiendo
desde la concepcion de espacios que garanticen la adecuada
recepcion de informacién hasta su aplicacién natural rompiendo los
esquemas que la encasillan y teniendo al espacio exterior como
aliado primordial. Segun Francisco Ramirez Potes (2009), “...el
espacio exterior era un facilitador del aprendizaje, pues posibilitaba
la realizacion de actividades en un ambiente de espontaneidad,
pues permite el desarrollo de actividades variadas y espontaneas”
(Ramirez Potes, 2009).

Vinculado a su entorno natural, el estudiante contara con mayores
posibilidades de potenciar el componente cognitivo dando lugar a
la expresion de sus emociones a fin de obtener una aplicacién mas
intima y vivencial del conocimiento adquirido. Por ello, el paradigma
del ambiente académico cerrado sera desplazado gradualmente

por la influencia positiva del espacio exterior.

e LA PERCEPCION, BASE DE LA ARQUITECTURA Y EL
APRENDIZAJE



2.2.

Siendo el aprendizaje un proceso fundamentado en la percepcién
sensorial que da forma a los diversos estimulos experimentados
por el individuo, se podria afirmar su significativa relacion con la
arquitectura. Ya que, a través de ella, se propiciardn inusitadas
condiciones para que la informacion recibida sea canalizada con
absoluta independencia por cada estudiante, rompiendo el
esquema de espacios rigidos, materiales convencionales vy
adicionando estrategias inherentes al desarrollo de un aprendizaje
elevado. Asi, con lo citado por Maria de los Llanos Herreros
Sanchez (2018), “La percepcion, se entiende como un proceso
cognitivo, activo y complejo, en el que el individuo interpreta y
estructura la informacion que recibe, de manera individual. Asi, otra
persona puede, en sus mismas circunstancias, concebirla de
manera distinta siendo el medio otro factor que influye en tal
proceso. (...) Teniendo en cuenta esto, al proyectar, la flexibilidad
de los espacios se vera reforzada por esta mentalidad” (Herreros,
2018).

MARCO CONCEPTUAL

Obras por impuestos: Forma de pago de impuesto a la renta por
el que las empresas pueden optar (Ley N° 29230), y consiste en
gue, en lugar de pagar en efectivo, el impuesto se paga a través de
la ejecucion de un proyecto de obra publica en una localidad
municipal o regional, sin que el gobierno regional, gobierno local o
universidad publica deban movilizar hoy fondos publicos. Fuente:

www.obrasporimpuestos.pe

Certificado de Inversion Publica Regional y Local (CIPRL) o el
Certificado Inversion Publica Gobierno Nacional (CIPGN):
Documento representativo de dinero que reconoce el monto
invertido por las empresas en proyectos para ser descontado del
Impuesto a la Renta de Tercera Categoria. Fuente:

www.obrasporimpuestos.pe



2.3.

Infraestructura educativa: Es el soporte fisico del servicio
educativo y esta constituida por edificaciones, instalaciones
eléctricas, instalaciones sanitarias, mobiliario y equipamiento. Su
disefio arquitectonico se basa en el andlisis de los procesos
pedagdgicos y administrativos que se llevardn a cabo en ella.
Fuente: GDE-002-2015 - Art. 5 Pag. 14

Estandar: Es aquello que sirve como tipo, modelo, norma, patrén
o referencia. Para el presente documento normativo, un estandar
es la expresion en un momento determinado de la calidad minima
aceptable, teniendo en cuenta entre otras cosas, los recursos
existentes: humanos, materiales y financieros. Fuente: GDE-002-
2015 - Art. 5 P4g. 13.

Seccidén: Conjunto de estudiantes que constituyen una unidad de
ensefanza, agrupados en base a factores como la edad o el grado
de estudio. Fuente: GDE-002-2015 - Art. 5 Pag. 15.

SUM (Sala de usos multiples): Ambiente destinado a diversidad
de funciones (multifuncional), compensa la falta de otros ambientes
pedagdgicos como: auditorio, talleres, educacion fisica, entre otros.
Se pueden realizar actividades muy dinamicas (como las
deportivas o artisticas) SUM general, asi como mas sedentarias
(como charlas o similares), SUM seccional. Fuente: GDE-002-2015
- Art. 5 Pag. 15.

MARCO REFERENCIAL
2.3.1. ANTECEDENTES
Presencia de los COAR en el Peru: La creacion de un sistema de
excelencia para los estudiantes de alto desempefio se inicia con la
proyeccion del Colegio Mayor Secundario presidente del Peru
mediante Resolucién Suprema N° 034-2009-ED el 9 de setiembre

del 2009 atendiendo a 300 estudiantes de alto desempefio por cada



grado desde la region Lima, extendiéndose posteriormente en 14
regiones con accesibilidad para 1600 vacantes. El programa

consiste en la ejecucion de un plan de estudios de 60 horas

~Aara~anAlaa AAantra AA laa AviaA tAarnahi&A AAamAaveallan  tAallAavAas

POBLACION ESTUDIANTIL AL 2017

Para el 2017 se contara con un COAR en cada m'znmlmm
region del pais, siendo un total de 25 COAR en
el Perd, 2400 estudisntes

par promacion
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FIGURA 1. Crecimiento de la poblacion COAR en el Peru. Fuente:
Ministerio de Educacion.

Estos datos indican la acogida considerable que ha tenido el
programa a nivel nacional, mediante un sistema de promocion que
fomenta el interés de los estudiantes para alcanzar un estandar de
alto desempefio con el propésito de estar aptos para postular
terminado el segundo grado de educacion secundaria y pasar de
un sistema basico regular a uno de alto rendimiento. Con esto se
da inicio a la transformacion progresiva del sistema educativo, el
cual resuelve, inicialmente, que se deben adecuar los
equipamientos educativos existentes a una nueva modalidad de
uso, debido a que los COAR albergaran a sus ocupantes velando
por su bienestar integral, de esta manera se accede a una beca
que cubre su alimentacion, vivienda, uniformes y materiales de

estudio.



Vacantes asignadas Vacantes asignadas
Reglones a ingresantes para la para movilizacién de Total de vacantes por
regién donde opere un ingresantes a otros region
COAR COAR
Amazonas 60 19 79
Ancash - 38 38
Apurimac - 22 22
Arequipa 60 21 81
Ayacucho 60 31 91
Cajamarca - 55 55
Cusco 60 34 94
Huancavelica 60 25 85
Hudnuco - 31 31
Ica - 10 10
Junin 60 34 94
La Libertad 60 39 99
Lambayeque - 16 16
Lima 180 69 249
Loreto - 35 35
Madre de Dios - 9
Moquegua 60 65
Pasco 60 13 73
Piura 60 40 100
Puno 60 34 94
San Martin 60 26 86
Tacna 60 6 66
Tumbes - 10 10
Ucayali - 18 18
Total 960 640 1600
TABLA 1. Distribucién de vacantes para el proceso de Admision

Asi es como en el afio 2015, el MINEDU replica la experiencia en
22 regiones del Pera incluyendo a Madre de Dios y facilitando el
acceso al programa desde su propia region. Sin embargo, a pesar
de su rapida difusion, surgié una brecha entre la proyeccion de
infraestructura educativa para un nivel de rendimiento mas elevado

y la apresurada adecuacion del programa en edificaciones

2015 — Fuente: Ministerio de Educacion del Perd.

existentes de educacion basica regular.




POBLACION ESTUDIANTIL COAR
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FIGURA 2. Linea de crecimiento Poblacion estudiantil COAR en el
Perd — Fuente: Ministerio de Educacion del Perd.

2.3.2. ANALISIS DE CASOS:

e COAR PIURA - PERU, 2022:
- DEFINICION DE AREA DE ESTUDIO:

La unidad educativa estd ubicada en el Asentamiento Humano
Nuevo Catacaos, distrito de Catacaos. El andlisis de la demanda
sefala que el 84.7% de postulantes al programa corresponden a la
region Piura en comparacion con otras regiones cercanas como
tumbes y Cajamarca, identificando también que la regidn no cuenta
con alguna institucion educativa para estudiantes con alto

rendimiento.



Departamento de ) "

Amazonas 1 0.2%
Ancash 1 0.2%
Cajamarca T 1.4%
Lambayeque 24 4. 6%
Lima 1 0.2%
Piura 439 84.7T%
San Martin 1 0.2%
Tumbes 43 8.3%
Ucayali 1 0.2%
Total 518 100.0%

TABLA 2. Postulantes al COAR PIURA 2015 — Fuente: Estudio de
Pre inversion del proyecto COAR — Piura.

- AREA DE INFLUENCIA:

Por considerarse proyectos de infraestructura educativa de &mbito
regional, el area de influencia para el COAR es la regién Piura.
Ademas, cabe mencionar que, al tratarse de un proyecto educativo
con servicios complementarios de residencia y estancia, los
estudiantes deben permanecer en la institucién durante todas las
semanas por todo el afio escolar exceptuando casos especiales
previamente coordinados por la directiva. lienamiDejando sin efecto
los parametros de distancia considerados para proyectos
educativos de nivel secundario regular respecto del recorrido que

realizan los estudiantes hacia sus viviendas.
- REFERENCIAS DE DISENO:

Con fines de reforzar su estilo de aprendizaje y ya que los
estudiantes con alto rendimiento requieren educacion
especializada en cuanto a efectividad, complejidad, capacidad para
expresarse Yy relacionarse; se observa la experiencia internacional
de entidades que investigan diversos mecanismos de educacion
diferencial para estudiantes con talentos académicos pues
aprenden y comprenden a mayor velocidad generando relaciones
entre conceptos de manera mas rapida, profunda y compleja que

sus pares.
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Sistema nacional de colegios cientificos — Costa Rica: Sistema
conformado por 9 colegios que enfatizan el desarrollo de un campo
cientifico especifico. ElI programa va dirigido a estudiantes de
noveno afio interesados en aumentar su carga académica por los
dos ultimos afios de educacion secundaria con aprovechamiento
en matematicas, ciencias y espafiol. Ademas de ser colegios
publicos y gratuitos, se ofrecen servicios de residencia estudiantil,
transporte y alimentacion a quienes lo requieran segun su

condicion socioecondmica o lugar de procedencia.

Modelo de atencion a nifios y jovenes con capacidades y
aptitudes sobresalientes (CAS) — México: El programa se orienta
a la atencion de dos categorias: estudiantes con aptitudes
sobresalientes que destacan significativamente del grupo, y
estudiantes con talentos especificos cuyas competencias lo
califican para dominar un area concreta. Con el enriquecimiento del
contexto educativo dentro y fuera de la escuela como estrategia
principal, se brindan los recursos metodolégicos y materiales
necesarios para la diversificacion del trabajo docente
complementado con equipo técnico responsable de seguimiento y
capacitacion.

Institutos preuniversitarios vocacionales de ciencias exactas
(IPVCE) - Cuba: Institutos que ofrecen educacion gratuita
enfatizada en ciencias exactas y dirigida a estudiantes de 16 afios
que se encuentran en Bachillerato y que presenten un alto
promedio académico e interés en profundizar sus estudios. A
demas de la atencion en formacion en valores, se desarrollan
programas intensivos para mejorar el nivel de preparacion del
estudiante mediante la participacion activa en certamenes,

actividades culturales, concursos u olimpiadas.

Magnet Schools — EE. UU: Escuelas publicas gratuitas
enfatizadas en la valoracion de la diversidad cultural y racial, cuenta
con un programa compuesto por cursos especializados del

bachillerato Internacional, ademas desarrolla una linea educativa
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especial “Magnet Schools Talented Gifted” para estudiantes
sobresalientes. En este caso, el departamento de Educacion
provee mecanismos de apoyo a diferentes distritos para la creacion
o conversion de escuelas regulares al nivel requerido por las
Magnet Schools tanto en infraestructura como implementacion
técnica complementando actividades mediante incentivos
académicos, premiaciones y concursos que promueven la

competitividad entre las mismas.

Liceos de excelencia o liceos bicentenario — Chile: Conjunto de
60 liceos distribuidos en diferentes ciudades de Chile con el fin de
mejorar la calidad de la ensefianza educativa igualando a los
colegios de mayor nivel, se caracterizan principalmente por realizar
sus actividades en infraestructura adecuada, contar con
implementacion tecnoldgica y ejecutar procesos de evaluacion
estandar unas cinco veces al afio, para lo que requieren
lineamientos de monitoreo constante repotenciando el proceso de
aprendizaje de los estudiantes a nivel local y nacional. El programa
estd dirigido a estudiantes talentosos de escasos recursos
econémicos y para su puesta en marcha, el Ministerio de
Educacién ofrece asesoria que consiste en capacitacién sobre
meétodos de ensefianza, materiales de estudio suficiente para los
estudiantes y orientaciébn acerca de como abordar el curriculo,

ademas de planificar las materias a ensefarse en el afio escolar.
- CRITERIOS DE SELECCION DE TERRENO:

Para definir el terreno se consideraron los siguientes criterios,
asegurando que no se encuentre ubicado en zonas de riesgo,
lineas de electrificacion de alta tensién, cementerios, depdsitos de
basura o materiales, plantas de tratamiento, ni expuesto a agentes
contaminantes que afecten el desarrollo adecuado de actividades
académicas, ademas de contar con un entorno favorable y

compatible con locales educativos.
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Ublicaclones no Aptas para locales

Cauces de rios o peligra de desbord
zonas rundables

Con presencia de fitracion de agua o
sdyacentes a 2onas pantanosas

Les que ¢ itn © estén suetos a
ernsin hidnca yo causada por los vientos

En yacmientos petrolifercs o de gas, o que
presenten probabslidades de fuburo
aprovechamenlo.

Carcanos a ductos an los que fuyan
combustibles (gaseoductas, cleoductas. ate. ),
asi como de instalaciones industnges de ata
peligrosidad.

Que presenten fallas gecldgicas

Locaizadas dentro e 1a linea ¢e ka cosla, en
2zona de marea y de olesje, en 2onas costera y
lacustre

En quebradas, cuencas, vales, conos

alw resge anta fand da
avalanchas, huaycos o inundaciones

Ubicsdis sobire reb que contengan rel
de mineral, dasech ilarios, industiales o
Quirnicos

Los ublcados an 13 laderas de un volcan, sea
ésta activo o no.

Ubicacicnes no Aptas para locales.

El seer
esta fuera de las zonas inundabl

Ira a una di ia de 1.5 km del cauce del rio Piura y
segin k ink ion de INDECI y PNUD
De acuerdo & Estucio de suelos el tarreno no presenta filtraciones de agua
0 Z0Nas pantanosas

En base al Mapa de nivel de pefigro de i6n elaborado por el Gobi
Regional de Piura en el 2011, Ia 2ona correspondiente al dstrite de Catacaos
no prasenta pedgro por anosion,

No existen yacmiantos petrolifercs o e gas en e distrito de Catacaos

No sxisten gasecductos o instalacionas industniales de alta peligrosidad an
ol cistrito ce Catacaos.

De acuerda al Estudio de Sueks, no existen fallas gealdgicas en el zona del
prayecto

Temeno destinado al proyecio se encuentre a 35 km del ltoral, por tanto no
5@ ve alectads por 2ona de marea y de okeaje.

Se encuentra a 1.5 Km del rio De acuerdo a documentas de INDECH y
INGEMMET no se evidencia resgos oe Husyces, avalanchas o
Inundaciones por crackda cal rio Plura

De acuerdo a trabajo de campo, el temeno no contiena relaves de minaral,
ni cesachos sankanas, industriales o quimicos,

El terreno no 50 encuentra ubicado en |3 Bdera da un volcan, ya que no se
tiene registro de valcanes en Piura

Carcann a s depdRias dis basuns ya plankas
da ratamianto de basrs o de ajguas residuales

Cermano a depdskas de combustbia v refinerias

Cercano de lineas de elecirificacicn de alt
iznsitn yio troncales de elecirificacitn.

Low ubsiczsdos an ir i [EF1] L

vias princpales o vias [Eneas

Cercann A lealas de Ueos no Compalibkes coma
baran, canines, cusrbeles miilares, aamapuerics,
canales de regadio, cimebas, casas de dhwensin,
hostales, casinos, cemenienos, oo, y cuakgubsr
wlro gue pudiera agredr la moal y las buenas
costumbires.

Cercano a ramales o linsas de distribucidn de
alumbrada plblics, eélone, lelagralc

Ubicacas AN Areas qua fuRmn cRMEiRios

Cercano a locales que hayan sido a sean
utiizacs come depsiics oe materiales
oomnsios eecives, explosiins, aoos,
rflamabies

En zoras cercanas a acandlados o de rocas con
jpeligro de desprendimiento

Corcania de hospilales o centros de sabud,
zonas residenciakes, de esparcimiendo, de
urisme, ohrns

TABLA 3.

Da acuarde A 1§ visite de campn no eetelan plantes de Iratamisnin an
Catacans, Mo axistan cegdailon de basura canca del pravacin

Mo masten refinerlas en Catacacs y corca del proyects no exisben depéshos
i comibustini.

Mo lire=as de elecirf
[proyecia

Mo =a ercusnira ubicssds & lado de urm canelena o viE prrcipal. Mo sl
bireas [érreas en Catacaos.

ign de aka

in cercanas al drea del

En la zona akedafia &l leend no s ha regsEiraco beres, canfings, cuarialas,
miitares, asropueros, canales de regadio, ciroslss, casas de diversian o
casings. Se encuenina cerca un canral de negadio, pemn este canal o alscta
I mona ded proyecio porgue se encusnli detmjo del nivel del leeranc

En la zona cencana al terrena ra existen ramales de distnbucidn de alumorado
pilica, telefons o akigrale

Temmenn deslinado al proyedo no ba sido cemenlerio. El cementerio de
Catacans sA AncUANITA A 1.8 km da dislancia cel tamano dal COAR.

Mo =z ha ovidenciade que oema al femeno oatsan lecales con matcrales
oomoshos Mactives, sxploshas, thions, Inflamanias

Mrededor del proyecto no exisien acantlados © de rocas gue puedan
mvdenciar peligo de desprendimisnio

El ceribo de Salud més cercarm esta a 1.8 kn del lerrene del proyecls. Mo se
ha regisirade zonas residenciales, de esparcimiento, de fuismo cerca del
tamrarG del progecho

Ubicacién no apta para locales escolares — Fuente:

Estudio de Pre inversion del proyecto COAR - Piura.

- UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El terreno se ubica en el Asentamiento Humano Nuevo Catacaos,
distrito de Catacaos. Se accede directamente por la carretera Piura
— Sechura, hasta su interseccion con la Av. Juan Velasco
continuando hasta la Av. Integracion y la calle 19, teniendo como
referencia el Instituto de Educacion Superior Publico Manuel
Yarleque Espinoza. Cuenta con un area de 34,348 m2 y un
perimetro de 772.850 metros lineales.
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. Angulo Coordenadas Coordenadas
m

1 1-2 245,72 a0"01'51" 537,541,015 5'4 15,345,650

2 2-3 135.458 91°3a'24" 53T, 78041 9'418,238.024

3 34 249.8 BA°26'30" 537,701 851 9'418,112.631

4 4-1 138,85 ROE214" 537,478,420 415,224,740
TABLA 4. Cuadro de coordenadas — Fuente: Estudio de Pre

inversion del proyecto COAR - Piura.
- PROGRAMA:

La propuesta esta destinada a la atencion de 300 estudiantes mas

personal académico participe del desarrollo del programa y

responde favorablemente a las caracteristicas del entorno, climay

otras condiciones particulares del terreno segun los lineamientos

de disefio indicados por el MINEDU.

| Mundo | Zona [ ____________ Ambientes _________|

Yachay - Mundo
del aprendizaje

TABLA 5.

Académica

Exteriores

Aulas

Taller de arte

Taller de musica

Aulas laboratorios

Laboratorios

Quimica

Blologla

Robdtica y fabricacion digital
Servicios complementarios
Oficina de direccidn pedagdgica y coordinacidn
Sala de docentes

Sala de auxiliares

Depdsito de materiales

Archivo y fotocopia

SS.HH. estudiantes hombres
SS.HH. estudiantes mujeres
SS.HH. personal docente (con discapacidad)
SS.HH. personal decente hombres
SS.HH. personal docente mujeres
Sin techar

Patio yachay

Techado

Patio de expansion

Programacion Zona Yachay COAR PIURA — Fuente:

Estudio de Preinversion del proyecto COAR - Piura.
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x .

Unidad de habitacién
Area de descanso
Lavadero c/tendal
Ducha
Lavatoric
Inodoro
Residencia escolar Sesvicios NI

Sala de monitores
Wasi - Mundo Sala de television

residencial Sala de meditacién

Estar comun
Depdsito de limpieza
SS.HH. estar comin hombres
SS.HH. estar comun mujeres
Sin techar
Patiofjardin wasi
Techado
Patiofjardin de expansién

Exteriores

TABLA 6. Programacion Zona Wasi COAR PIURA — Fuente:
Estudio de Preinversién del proyecto COAR - Piura.

| Munde |  Zona |  Ambientes |
Area de innovacion
Aula de innovacion
Sala de proyecios de innovacion
Bibliotaca
Estantaria abierla
Sala de lectura formal
Sala de lectura informal
Expansidn sala de lectura informal
E:m rrﬂer Sala de recursos informaticos y audiovisuales
Cubiculos individuales de estudio
Cubiculos grupales de estudio
Surn biblioteca
Archivo y fotocopia
Servicios complementarios
Hall de ingreso
Conftral + area técnica
Sala plenaria
Oficina de direccian de bienestar y desarmollo del estudiante
Oficina de coordinaciones
Odicina de especialistas
Tirnkury - Sala de reunionas l:_:lanasta'y d_manuln del estudiants
Mundao de la Cubiculos de atencidn personalizada
Sala de alencidn a padras
convivencia _
Bienestar y dasarrolle  Topico
del estudiante Depdsito de thpico
Depdsilo de sarvicios tercarizados
Depdsito de materiales
Archivo de maleriales
Archivo y fotocopia
55 _HH. personal bienestar de estudiante hombres
55 _HH. personal bienestar de estudiante mujeres
Oficina de direccidn general
Sala de recepcion
Direccian Sala de alencidén a padras
Archivo y fotocopia
55 _HH. personal direccian mixto
Oficina de admindstracion
Oficina de encargado de servicios de residencia
Odicina de soporte técnico ¥ mesa de ayuda
Depdsito de laptops
Archivo y fotocopia
Odicina de seguridad
Cuarto de CCTV
55 _HH. personal administrativo mixto

Administracion

TABLA 7. Programacion Tinkuy COAR PIURA - Fuente: Estudio de
Preinversion del proyecto COAR - Piura.
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Hall de ingreso

Sala de uso maltiple (sum)

Deposito de sala de uso multiple (sum)
Comedor

Caocina

Depdsito de limpieza

Bi O Srark Depdsito temporal de basura

+5um

Exteriores

Mundo Ambiontos

Mundo Pullay — Mundaz de la
axprasidn corparal

Pujllay - Mundo de |a
expresidn corporal

S8 HH. personal comedor hombres

S5.HH. personal comedor mujeres

Vestidores personal comedor hombres

Vestidores personal comedor mujeres

SS HH. alumnes, docentes, administrativos (con
discapactados)

SS.HH. alumnos, docentes, administrativos hombres
S5.HH. alumnos, docentes, administrativos mujeres
Sin techar

Patio tinkuy

Techado

Patio de extensidn

Fervicios cullurales

Sala de ensayos
Depdsito da vestuario

Depdsilo de nstrumanios musicales

Cabina de coniral

Camannos pobdeportive hombras
Camernnos pobdeportive mujeres
Polideportiva

Cancha polideportive

Corredor cancha polideportive
Tribuna polideportiva

Escanario polidegortiva
Girnasia

Sala de entrenamienta

Topico da primenos auxlios

Sala de docentes
Diepdaito de gimnesie

Senicios Goporives Diepdeiio da cancha polldepartiva

Polideportive

complementarios Sshh polideporive (son discapacidad)

5shh polidaportive hombres
Sshh polideportiva mujeres

‘estidores pobdeportive (con discapacdad)

\estidores poldeportive hombras
Veslidores palidepartive muicres

Piscina semi olimpica
Corredor piscina
St Trbuna piscina
Elacha Ducha pre piscna
Cuarrto de magquinas y bombas.
Depasite de combustible
Lavanderia y planchado
Tendedero
Lavanderia Cuarto de equipos de lavanderia

Sala de recepcin y despacho
Almacin de Insumos y ropa limpia
Depdsite de jardneria
Depdeitc de limpeza
Depdesite de basura
Almacén de material logistico
Almacén genera
Taller de mantenimiento
Cistermna de agua contra noendios (a.c.l.)
Cistemna doméstca

Serviclos generales Cuarto de maquinas t bombas
Sub estacidn eléctica
Grupo electrogeno
Puesto de segurdad
Contral de seguridad
Sshh servicios ganeralas hombres
Sshh servidos generales mujeres
Vesticores servcios generales hombres
Vestidores senacios generales mijeres
Sin techar

Exleriores Losa de uso mulliple

Corredor losa de uso multiple

TABLA 8. Programacion Pujllay COAR PIURA — Fuente: Estudio de

Preinversion del proyecto COAR - Piura.
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- DIAGRAMAS DE RELACIONES FUNCIONALES:

Segun el esquema de zonificacion general se identificaron que las
zonas académica, residencial y administrativa son las de mayor
rango de relaciones, reflejando un nivel de dependencia y
ponderacion crucial para el funcionamiento del equipamiento. Por
otro lado, se verifico el caracter complementario de las zonas de

menor rango.

IONAS GEMERALES Smane %
IRERETENTE |
L2545 DEPORTIVAS v 2
2
CFACIAS ADRIMNIETREAT A D

SERVICIOS GEMERALES T4

AULAS 22 g

e 12
TALLERES 400 P

243 2 18 &
BELIDTECA A T

Y CrL
RESIDEMCLA T

[
BICHUERTO [ o
wwarans -, . :

FIGURA 3. Matriz de relaciones ponderadas — Fuente: Elaboracién
Propia.
- EMPLAZAMIENTO Y ZONIFICACION:

El planteamiento general sigue una orientacion este — oeste,
dejando los lados méas angostos sobre el norte - sur para facilitar el
confort climético, el aprovechamiento de iluminacién y ventilacion

natural.

CALLE L% AAMENDROS

CALLE 19

FIGURA 4. Emplazamiento y zonificacion general COAR PIURA —
Fuente: Estudio de Pre inversion del proyecto COAR - Piura.
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Para el esquema se dispusieron los bloques del polideportivo y
servicios generales en contacto directo con el exterior definiendo
asi su caracter publico - privado. En tanto que, los bloques
correspondientes a la actividad netamente académica (aulas,
talleres y biblioteca), se relacionan en la zona central a través de
patios exteriores y dejan al bloque residencial en la zona mas

distante al ingreso principal realzando su privacidad.

FIGURA 5. Fotografia aérea COAR PIURA — Fuente: Estudio de
Preinversion del proyecto COAR - Piura.

Por otro lado, la estructura sigue un sistema constructivo
convencional de porticos y cubiertas livianas bajo una configuracion
modular ortogonal, favoreciendo al disefio arquitectonico con
espacios amplios dispuestos en torno a ejes de circulacion central
gue se sirven, a su vez, de patios o zonas de esparcimiento para

romper la rigidez y monotonia.
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FIGURA 6. Planta zona educativa 1° Nivel COAR PIURA — Fuente:
Estudio de Pre inversion del proyecto COAR - Piura.
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La configuracidén de aulas se basa en los Criterios de Disefio para
Colegios de Alto Rendimiento - COAR, con un area neta en torno a
los 60.00 m2y para un aforo de 25 estudiantes. Se observa también
la disposicion de patios internos adyacentes a las aulas como
complemento de la actividad académica sabiendo el caracter
experimental de las lecciones impartidas y la disposicion del

mobiliario en relacion a un esquema proactivo que facilite la

capacidad de emisién y recepcion de los estudiantes.

TABLA 9.

TOTAL AREA %
193035 100
CIRCLILACI G 228.41 11.8
RFCRFACICMN IMT 536.09 27E
RECREACICIM EXT G005 ER!
ALLAS F19.45 373
SERVICIOS 65,10 3.4
MURDS inaz 16.6

Cuadro de areas zona educativa 1° Nivel COAR PIURA —

Fuente: Estudio de Pre inversién del proyecto COAR - Piura.

Aunque el segundo nivel del bloque académico sigue el mismo
esquema estructural, resalta la flexibilidad del disefio mediante
criterios de agrupacion modular conforme a lo requerido por el
programa y en favor del funcionamiento de ambientes de mayor
reuniones, oficinas

complejidad como laboratorios, sala de

destinadas a la direccion académica. Ambos niveles estan
vinculados por escaleras y una rampa de acceso que realza el

caracter inclusivo del establecimiento.

® ® &) D . @ &G 5 @O0
-0 T P S A T e .fT =t e
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e ala s | 0 B | (= Ve b
ST A | Tag b Ej" It y -B.»‘. g :
oo {1 h: z E% 3 é |"'“ 7] " ﬁ'ﬁ | B
I L _______ L 1 [ s E
: Nl E /
FIGURA 7. Planta zona educativa 2° Nivel COAR PIURA — Fuente:

Estudio de Pre inversion del proyecto COAR - Piura.
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La biblioteca presenta mayor diversidad en la adecuacion de salas
de lectura formal e informal, salas de lectura grupal, salas de
innovacion para grupos de 5 estudiantes, asi como para grupos de
secciones completas, ademas de la sala de recepcion de
informacion audiovisual, implementando asi la actividad académica

con recursos de informacion de calidad.
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FIGURA 8. Planta Biblioteca COAR PIURA — Fuente: Estudio de Pre
inversion del proyecto COAR - Piura.

El bloque residencial muestra la disposicién de cuatro modulos
relacionados por ejes de circulacion central que albergan un
aproximado de 24 alumnos cada uno, se dispuso también la
implementacion de dormitorios para discapacitados, cuartos para
monitores, salas de TV y sala de usos mdltiples.
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FIGURA 9.  Planta Residencial COAR PIURA — Fuente: Estudio de
Pre inversion del proyecto COAR - Piura.
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e PROYECTO ATSIPATARI, CCNN ASHANINKA ALTO SONDOVENI,

SATIPO, JUNIN - PERU, 2013:

- EMPLAZAMIENTO
El desarrollo del proyecto abarcé la construccion de un centro de
educacion secundaria incorporando biblioteca y comedor, ademas de
un centro comunal y albergue que responda a las condiciones

climatologicas de la comunidad.

| NI TINMAL Arinar nmovivy |
: SLET LRS- S cox et l \J —J
CILERNT ~ ATINTAR  nzow cousbivin's J—‘ ~
Sl 7
== -_J Y

e — a== ] J

:‘ | 03 B
~
= = |
oA Vouw ISR AL v uERl

FIGURA 10. Emplazamiento del proyecto. Fuente: Archivo
Construyendo ldentidad.

- ZONIFICACION

La simplicidad funcional del médulo educativo contempla la utilizacion
de formas geométricas regulares emplazadas en torno a un espacio
central optimizando la interaccion entre los ambientes
complementarios a traves de plataformas de circulacién elevadas del

nivel de terreno natural para el caso de inundaciones por lluvias de

temporada.
cavooe
oA
Angr
PATID CENTRAL
e \ .
PATIO CENTRAL
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2 3 JowcoJg
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FIGURA 11. Planta arquitectonica Centro Educativo. Fuente: Archivo
Construye ldentidad.
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Por otro lado, el modulo del nuevo albergue se integra formal y
funcionalmente a las edificaciones existentes proyectando la misma
orientacion y delimitando la fuga del eje circulacion directa con los

ambientes de servicios complementarios.

e

o‘.‘ \
[ ALBERGUE
—
— iR (-

FIGURA 12. Planta arquitectonica de Albergue. Fuente: Archivo
Construye ldentidad.

- -SISTEMA CONSTRUCTIVO
Para la ejecucion del proyecto se fusionaron técnicas constructivas
partiendo de la aplicacion de un sistema modular de pérticos de
madera distribuidos regularmente para soportar la configuracion de
una estructura tradicional de cubiertas utilizadas en la comunidad

nativa.

FIGURA 13. Moddulos de educacién secundaria terminados. Fuente:
Archivo Construye Identidad.
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Se aplicaron criterios tecnolédgicos separando el nivel de piso del nivel
de terreno natural, configurando vanos amplios y asegurando la
inclinacion suficiente de las cubiertas. A demas, resalta el trabajo
artesanal en los paneles y cerramientos ya que los pobladores estaban

familiarizados con los materiales de la zona.

FIGURA 14. Mdbdulo para nuevo albergue terminado. Fuente: Archivo
Construye ldentidad.

e ESCUELA CHUQUIBAMBILLA, SAN MARTIN DE PANGOA,
SATIPO, JUNIN - PERU, 2013:

1. AULR O oo ] womoss A
2. 5814 B8 CONPUTD
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4. SALA BE PROFESORES [— LT | m— T T p—
5. RESIDINGIA p "
& SERVICIOS HIGIENKOS ®* ¥ ¥ ¥ e w
7. PATIO CENTRAL . -
8. PATIO SECUNDARIO 8
9. PATIO CUBIERTD " - TT T . =
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FIGURA 15. Planta arquitectonica Escuela Chuquibambilla. Fuente:
Archivo Construye Identidad.
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Si bien se sigue el criterio funcional de mantener el espacio central
como organizador en la zonificacion, el disefio prioriza responder el
impacto climatico con sistemas pasivos de confort que aseguren el
asoleamiento Optimo de espacios, la disposicibn adecuada de
elementos estructurales y el disefio de cerramientos que aprovechen

la iluminacion natural y reduzcan el consumo energeético.

FIGURA 16. Disposicion de elementos estructurales y constructivos.
Fuente: Archivo Construye Identidad.

El esquema de ventilacion natural se desarrolla mediante franjas de
vegetacion para refrigerar previamente el aire ingresa al interior del
ambiente hasta salir por la zona mas elevada, aprovechando de esta
forma la configuracion de la cubierta inclinada para la evacuacion
efectiva de las aguas pluviales y la colocacion paneles solares que
sirvan de fuente de energia para la sala de computo.

AREEFS PARA REFIGERACION NATURAL
TEDAD SCLMADD PATA DESCAREA PUIVWAL

-
gCp

PAIRES SILAPES & e '
ALERIS EXIBESIS PARA e -
SOMERS Y FROTEDAN VEITLADN CHRAM
Y o e
WAYIR ALTLRA PATR +
= ESFANENTD (B ARE @
‘ UADGILLES VENTLADES HECEDS M SITU PARA
NEIRIR B CIMPIRTANIENTD D2 CUMA

FIGURA 17. Esquema de ventilacion natural en zona educativa.
Fuente: Archivo Construye Identidad.
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Predomina también la presencia de diversos espacios para la

interaccion del usuario en patios al aire libre, asi como patios cubiertos

debido a la presencia de fuertes lluvias, también se asegurd el

tratamiento de las aguas grises para su reutilizacién en el riego de

areas verdes.

FIGURA 18.

Espacios de interaccion en Escuela Chuquibambilla.
Fuente: Archivo Construye Identidad.

- ESCUELA SECUNDARIA EN SANTA ELENA, SAN MARTIN
DE PANGOA, SATIPO, JUNIN — PERU, 2015:

Una de las particularidades del proyecto es su emplazamiento

unificado utilizado la cubierta como envolvente, dentro del cual la

zonificacion se organiza en torno a un eje de circulacion lineal.

e

FEE=

AREA DE RIFORRITACION |

1" NIVEL

FIGURA 19.
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Planta arquitecténica de 1° Nivel. Fuente: Archivo

Construye ldentidad.
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Se resuelve también la adecuacion de ambientes en dos niveles
ante la complejidad del impacto climatico asegurando que los
espacios interiores cuenten con las condiciones adecuadas, se
evita el contacto directo con la franja de mayor incidencia solar

siguiendo los conceptos de la doble fachada. £ zomsoesarvicon

i | BIBLIOTECA

CIRCULACION VERTICAL

2° NIVEL

FIGURA 20. Planta arquitecténica de 2° Nivel. Fuente: Archivo
Construye Identidad.

Al exterior, el proyecto actia como un solo cuerpo ante la caida de
las lluvias cuya descarga se acumula en cisternas de recoleccion
ubicadas a los extremos del volumen y es conducida hacia la zona
de reforestacion. Luego, mediante un sistema de tubos

percoladores se filtran las aguas.

QSTENA DE DSTENA DE
FECOLECCN RECOUECCNN
~
)

TANOUL SLPTICO
CON PUIR0S
REFORESTACKN

SISTEN DE NOS PERCOLADORES

FIGURA 21. Esquema tecnoldgico para la recoleccion de aguas de
lluvias. Fuente: Archivo Construye Identidad.
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3. METODOLOGIA:

3.1.

3.2.

3.3.

RECOLECCION DE INFORMACION:

Poblacion: El proyecto Colegio de Alto Rendimiento esta dirigido
especificamente a la poblacion estudianti con habilidades

sobresalientes de la region Madre de Dios.

Material bibliografico: La informacion bibliografica revisada
contempla el disefio arquitectonico en climas tropicales,
enfocandonos principalmente en tipologias compatibles con el
proyecto, ademas de los lineamientos normativos aplicados a
Colegios de Alto Rendimiento por el Ministerio de Educacion.

PROCESAMIENTO DE INFORMACION:

Preparacion: Revision previa de la informacion obtenida descartando
datos repetitivos, incompletos o que no provengan de una fuente
fidedigna relacionada con el proyecto.

Organizaciéon: Creacion de cuadros y gréaficos utilizando datos
estadisticos que faciliten el andlisis de las condiciones bajo las que se
desarrolla el programa en la regién Madre de Dios, la situacion actual
de la poblacién estudiantil capacitada para postular al COAR, asi
como la de los que participan actualmente del programa.
Interpretacion: Presentacion de la informacién requerida
enfocandonos en el entendimiento preciso de las condiciones que
favorezcan al desarrollo del proyecto COAR — Madre de Dios a fin de

generar soluciones éptimas para su funcionamiento.

ESQUEMA METODOLOGICO — CRONOGRAMA:

A fin de generar las estrategias proyectuales Optimas para el desarrollo

del

proyecto sera necesario realizar el analisis minucioso de la

informacion vinculada con el Colegio de Alto Rendimiento emitidos por el

Ministerio de Educacion y sus dependencias correspondientes. Cabe

resaltar que los datos estadisticos responden a un esquema predispuesto
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para desarrollar el proyecto arquitecténico sin perjudicar la aplicacion del

programa a nivel nacional.
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FIGURA 22. Esquema metodolégico para el desarrollo del proyecto

CROMOGRAMA PARA EL DESARROLLG DETESIS

arquitectonico.
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FIGURA 23. Cronograma de seguimiento para el desarrollo del

proyecto arquitectonico.
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4.

INVESTIGACION PROGRAMATICA:
4.1. DIAGNOSTICO SITUACIONAL:

4.1.1. PROBLEMATICA:

La situacion problematica queda definida claramente en la brecha
existente de equipamiento con respecto a la demanda de poblacién
estudiantil que postula a un COAR y que anualmente se ha
incrementado debido a la promocidon desproporcionada a nivel
nacional. Asi vemos que se oferta como un programa aplicativo de
formacion integral pero no se visualiza la creacion de un equipamiento

que facilite el cumplimiento de los objetivos del mismo.

Durante los ultimos afios desde su implementacion se observa que
hay un incremento considerable en la cantidad de postulantes, esto
debido al amplio trabajo de promocién a nivel nacional marcando una
notable diferencia con respecto al porcentaje de ingresantes, asi
vemos que para el afio 2018 la cifra aparentemente decayd en un
10%. Si hacemos una comparativa del nimero de postulantes desde
la insercion del programa hasta la actualidad. Podemos observar que
apenas el 17% ha ingresado, recibiendo un nuevo y mejorado

estandar de educacion.

POBLACION POSTULANTES | INGRESANTES
COAR/ANO % Ne % N°
2015 100 6331 25 1600
2016 100 10000 24 2400
2017 100 12000 23 2700
2018 100 27000 |0 2700 |
roTAL o

POBLACION COAR/AND A NIVEL
MACIONAL

20nA

I —

S —

SR OO D000 | 20001 D00 S0 100 0000 00
MGRAESAMNTES  POETULANTES

TABLA 10. Postulantes vs Ingresantes COAR — Fuente: Ministerio
de Educacion del Pera.
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Esto ha generado una brecha considerable entre la oferta y demanda
de este tipo de equipamientos, si observamos la evaluacion que se ha
determinado, la primera pone a prueba la valoracion de competencias
y sus habilidades socioemocionales, mientras que la segunda es una
jornada vivencial en la que se realiza la produccion de texto escrito y
entrevista personal, asi se filtra considerablemente el numero de
postulantes sin embargo no siempre ocurre por su falta de capacidad

si no del nUmero reducido de vacantes.

Para el caso de la Region Madre de Dios la situacién no es tan
diferente, aun asi, en nimero de vacantes ha ido en aumento de 10
en cada afo. Hasta el 2018 se tuvo registro de que el 69.2% de los
postulantes logré acceder a la segunda fase y de esta cifra solo el
43.1% ingreso al COAR, esto refleja por un lado el aumento del interés
de participar en el sistema de postulacionesy por otro, que del nUmero

total de vacantes ha crecido hasta 10 veces desde su implementacion.

POBLACION COAR/ANC MADRE DE DIOS

20065

T
.
.

D o 100 (=0 200 Zal U

u|NEHESAMTES 2 FASE m 1 FASE
1° FASE 2° FASE INGRESANTES TOTAL

POBLACION

COARANO | o Ne % N° % N | %Sl | %NO
2015 63 30 63 19 a7 9 30 70
2016 100 | 136 89 121 50 60 44 56
2017 100 | 301 51 153 46 70 23 77
2018 100 | 267 75 200 40 80 30 70

TABLA 11. Postulantes COAR en la Region Madre de Dios —
Fuente: Estadistica de la calidad educativa escale — MINEDU.
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Para verificar la relacion entre alumnos con interés en prepararse
para postular a un COAR cuando llegan al 2° grado de secundaria
con respecto a los que ingresan observamos que apenas se cubre
el 3%, por lo que resulta insuficiente brindar oportunidades de
desarrollo integral. Haciendo necesaria la busqueda de alternativas
proyectuales que contribuyan al desarrollo de edificaciones

educativas con estandares de rendimiento elevados.

ALUMNOS 2° SECUNDARIA MADRE DE DIOS
ANO | ALUMNOS |POSTULAN|INGRESAN %
2015 2244 136 60 2.7
2016 2556 301 70 2.7
2017 2655 267 80 3.0

TABLA 12. Alumnos de 2° de secundaria aptos para postular —
Fuente: Estadistica de la calidad educativa escale — MINEDU.

Por otro lado, la construccion de estos proyectos viene siendo
promovida por el ministerio de educacion para que las empresas
privadas puedan apostar por su financiamiento, dandonos un
alcance de la extension del proyecto y su proyeccion para

matricular a 300 alumnos por cada afio.

Colegio Mionto

Aluemnos
L
Provincia Distrite *

1
COAR Madre de Dios Madre de Dios  Tambopata Tambopata 5.3 MM :

300

COAR Cajamarca Cajamarca Cajamarca lestis F1.7 MM

COAR Puno 702 MM

1"} Mimmere de matrkules gor 220

TABLA 13.

Cartera de Proyectos COAR — Fuente: MINEDU.

La Provincia de Tambopata, donde se concibe la ubicacién del
proyecto tiene a Puerto Maldonado como ciudad principal y posee
el 56% de las Instituciones Educativas Publicas, lo que representa
la mayor cantidad de estudiantes potenciales para postular al
COAR. Con esto observamos que el 79.5% de la poblacién contaria

con mejores oportunidades de educacion.
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N IE NIVEL SECUNDARIO 2017

Tambopata a2 58,1
Marna 17 29.8
Tahuarmanu 8 14.0
TOTAL &7 100.0
ALUMMOE 2* SECUNDARIA PROVINCIA
Provinoia 2005 % 2016 *® 27T %
Tambopata | 1784 THE 2023 A Tas
Mani o | 13 345 135 s 26
D Tebwamarw| 174 | TA | 188 T4 | oo [ TH
TOTAL b 10 2558 T W5 100

TABLA 14. Ubicacion del proyecto COAR en Tambopata — Fuente:
MINEDU.

Dentro de las CAUSAS podemos desprender la brecha existente

para resaltar lo siguiente:

Aumento de vacantes de los COAR en contraste con la
construccion de equipamientos por parte del MINEDU, lo que ha
conducido a un crecimiento de la poblacion estudiantil apta. Esto
se refleja en la regibn Madre de Dios en donde se ha pasado de 9

a 80 vacantes hasta la actualidad.

Por otro lado, la promocion para el financiamiento de la
construccion de los COAR ha sido mas lenta que la insercion del
programa, por lo que ha sido insuficiente la implementacion de la
modalidad Obras por impuestos en algunos casos, ya que solo el

BCP ha respondido favorablemente.

La adecuacioén del programa a una |IE de educacién basica regular
sin concebirla como de educacion de alto rendimiento genera

dificulta el uso y desarrollo de actividades.

Los EFECTOS producidos por el déficit de equipamiento educativo

indican:

Insuficiencia en la atencion a las capacidades académicas.

artisticas y deportivas del alumno.

A su vez la generacion de espacios inadecuados para el desarrollo
de actividades de alto rendimiento.

32



Ve

El ARBOL DE PROBLEMAS presentado a continuacion muestra

la forma en que el déficit de equipamiento educativo de alto

rendimiento no refleja el nivel de estandares elevados para el tipo

de educacion ofertado.

HYINOIY ¥IISYENOIDYONAa3
30 3| NI YIWVEOOUd 13A NQIOY LNIWI TN

YAVAIId AY2118Nd NQISYIANI ¥1IHLNI LNILSIXI YHOI G

NAJININ T30 3 LHVd 40d SOLNIIWYINOT A NQIDINYLSNOD
YITNODILSYHINOD N3 ¥V0D SO 3d STINYOYA A OLNIWNY

UYOD TV UVSTYONI
YIVd VL1d¥1IINYIANLSI NQIOVTE0d ¥1 3AOLNIINIDIHED

HVYOD IANQIDINYLSNOD
¥ NI NOISHIANI ¥1¥iVd NOIDOWOYd ¥SYI53

SO1SaANdNWI H0Od SYH80 avalTvaoi
Y10rvadid SO730d OLNIINVIONYNIA I LNIIDIdNSNI

SOId 3d FHAVIN NOID3Y V1 Vivd dVv0D OAILLYONA3 OLIN3IANVLIND3 34 112143a

YVY0D NN3A S3avalAlLOY
JAOT10YYYS3A 13 ¥ivd SOAYN2IIAYNI SOIDvVdS3a

'ONIANTY 13 SYAILYOdIA A SYIILS| LYY
‘SYQINIAYOV S3AvAIDVdYI SV ¥NQIONILY ILNIIDI43NI

ON3dINES34d OL1Y 3 S3LNVIANLS3 YiVd dvailvd
3d S3YVANYLS3 SOAVNOIAYNI NOD OAILYINA3 OIJIAH3AS

Cartera de Proyectos COAR — Fuente: MINEDU.

FIGURA 24.

33



4.1.2. OBJETIVOS

- OBJETIVO GENERAL

DISENAR UN PROYECTO EDUCATIVO ESPECIALIZADO EN EL
DESARROLLO INTEGRAL DE COMPETENCIAS PARA
ESTUDIANTES CON ALTO RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA
REGION MADRE DE DIOS.

- OBJETIVO ESPECIFICO

- Desarrollar una programacién arquitecténica no convencional
basada en la conexion entre el alumno y su entorno natural
aprovechando el espacio exterior para la aplicacion del
conocimiento adquirido.

- Priorizar la integracion al contexto a través del disefio flexible
de sus ambientes con criterios constructivos de la localidad y
la utilizacion de materiales amigables con el entorno.

- Configurar espacios exteriores debidamente articulados que
faciliten la interaccién y apertura cognitiva de los estudiantes

mas alla de sus actividades académicas.

5. PROGRAMACION ARQUITECTONICA
5.1. USUARIOS

Para el analisis observamos el perfil de los estudiantes del COAR:

- Autonomia: Construye su propio aprendizaje, busca
adquirir nuevos conocimientos y autoevaluar su trabajo y
desempeiio.

- Consciencia Ecoldgica: Difunde y participa activamente en
acciones de conservacién del medio ambiente aplicando la
sostenibilidad ecoldgica en su vida cotidiana.

- Actitud abierta: Posee diversidad cultural e historia
personal, valora perspectivas, principios y tradiciones de
otras personas y comunidades.

- Equilibrio: Busca el equilibrio fisico, mental y emocional.

- Integro: Aplica principios y valores.

34



Perfil del estudiante de los
Colegios de Alto Rendimiento
|

Estudiante can a¥n desempefo y una
acfitud orisntada al aprendizaje
confinuo y autinoma

Sl=T=1—1—
b \& i = @0 ¥

‘] h.,_rt.cﬁgw

aip
& o

FIGURA 25. Perfil del estudiante de un COAR — Fuente: Prospecto
COAR 2018.

Bajo esas caracteristicas mencionadas anteriormente se necesita
resaltar los datos estadisticos de ingresantes al COAR en la Region
Madre de Dios durante los altimos 3 afios, lo que deja en manifiesto
que la mayor cantidad de ingresantes con este tipo de perfil son
mujeres, oscilando del 58% al 64%. Por lo tanto, esto nos indica

cudl sera el usuario que predomine en la seccion programatica.

GOAR MADREDEDIOS 2016 GORR MADREDEDIOS 2017 coARMADREDEDIOS 2018

L] |
58%

FIGURA 26. Caracterizacion del usuario por sexo — Fuente:
Ingresantes COAR Region Madre de Dios MINEDU.
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Si hacemos una distribucion equivalente de la poblacién estudiantil
COAR con respecto a los datos estadisticos mostrados
anteriormente notaremos que se deberan proyectar residencias
para 180 alumnas (60%) y 120 alumnos (40%). Este indicador se
complementa con la investigacion sobre la convivencia en los
COAR vy nos indica que los alumnos se distribuyen en 4 por

habitacion y cada casa cuenta con 5 habitaciones.

180 ALUMNAS 120 ALUM

4 ALUMNASHABITACIGN 4 ALUMNAS HABITACIGN
45 HAB. 30 HAB.
5 HAB/CASA 5 HAB/CASA
9 CASAS. 6 CASAS.

FIGURA 27. Incidencia del usuario por género en el programa —
Fuente: Ingresantes COAR Region Madre de Dios MINEDU.

Dentro de los usuarios que participan en el funcionamiento de un
COAR se concluye que este tipo de servicio contempla un trabajo
mMAas minucioso por lo que requiere de la gestion propiamente dicha,
la direccion académica y el bienestar integral, desarrollando una
serie de planes y actividades curriculares que haran que el
estudiante cumpla con las exigencias de un COAR. A continuacion,
presentamos una recopilacion del usuario COAR y sus

necesidades de incidencia programatica:
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USUARIO ACTIVIDADES MECESIDADES CANT. [TOTAL
Considera entre 14 a 18 horas en
OOSIERTR PRrs JAE I RATEE T ) as, LABORATORIOS
o S L 1D S O ST I."I'IIJIE-d'E CCHTIO STHRNITIO,
ACADEMICD E tre iy % horas de trabaio .
HigeE Bntre by oA (o} r? ][kl AREAS LIBRES
grupn, § horas de inglés.,
Realizartrabajos soclalesenla
PACICS COMUMNES
cormunidad. ESPALCICS COMUMES .
Exige 6 horas de actividades AMBIENTESPaRA | &5 personas fauls
ALUMMNCS C0AR | complamentarias (tliempo |ibre). TAHLLERES 4 personas f 0
& horas de trabajo fisico Ambientes para hakicldn
R deportes
AseD, impieza y orden de sus CTO OE ASED
ambientes
ilirmentackin 3 comidas al dia, minimo, COMEDOR
Alojarnienio DORMITORIOS
MRECTOR s
GEMERAL GESTION DEL COAR OFICINA 1
MRECTOR DESARROLLOPEDAGOGICODE LOS
ACADEMICO ALUKMNOS CFIEINA 1
DIRECTOR DE APORTE DEL BIENESTAR DEL
QFICING 1
BIEMESTAR ESTUDIAMNTE
Brinda servicios adminstrativos a
CECRETARILA aguellos que tengan mayor relacion QFICINA 1
con la comunidad.
Actvidades relacionadas a
FERSOMAL COCORDINADOR [Eoordinacionss con docentes, con el fin P .
ADMINISTRATIVO | ADMINISTRATIVO de promovery acompafiarel '
fortalecimiento de sus capacidades,
Coardinaclény planifizacidn de 8
artividades docentes porares,
COORDMINADOR | disciplireodclo. Permite = trabajo AFICING 1
PEDAGOGICD  findividual delcoordinader pedagdgico
yeltrabajo con
los equipos docantes,
Para coordinacidn general y
COCOINADOR DE | programecidn de tutorlas, aslcomo | AFICING 1
TUTCIRIA registrode estas. Considerarun i
usuaric permanentey 2 eventuales.
Coordinacian yplanificacion de
COODINADORDE actiidades docenies para desarrollar
T las actividades de enseflanzay OFICINA 1
aprendizajede
computscion & informatica.
Arnbiente para
Personajes piblicos reconodidos,  Jreuniones [3-Ganuales)
romprometidos para apoyar, céda uno)]  CconwoCar recursos i
& algunos estudiantes durante lostres|  extermos e indagan
anos, periddicamente por sus
LOS MENTORES pugilos.
PERSOMAL DEGESTION isesoran individughments a un maximo)
FELAGOIEIC e 25 alumnos para ayudarios & definig
ERABLIEIA para 2y ! OFICING 1
su plan de estudios yen lagestion de
PRECEPTORES su “Proyecto de Desarrollo Social”.
2 S Ofrecen seminanios sobresudreade | Ambiente para trabajo 52
competenciay te permiten garticigar enequipode 1
ESPECIALISTAS con ellos en equipos de investigacion. irmresligacion.
m icompafan tu formaciény te ayudan a
desarrollar la experiencia necesaria saldn demaestros a7
PAESTROS para tu desarrollo integral
Acompafientes individusles de cada
COMSEIERDS aprendiz CFILINA L
MGERIERCS DE
EDICYS Especialistas en Informaticay OFICINA 1
DUCATIVOS Tecnologia Educativa.
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ENFERMERA

Brinda primeros auxilios en casos de
EMETERNEIE.

TOMCO, ubicado en
lugares da situaclones
de emargencia|draas

deportivas, talleres,

laboratorias).

PERSONA QUE
TIENDA, LA
[MIEMDA ESCOLAR

Expendio de alimentos para el
consumo de ertudiantes durante las
horas derecren

TIENDW, ESCOLAR

BIEMESTAR
PILTRICIONISTA

IDefinir, walidsrybrindar asesons sobre{

|3 walores nutricionales recomeandadogy

y presenlatos por los contratistas del
roar,

Oficina de nutricionista

ESTUDIANTIL

Fara la atancidn psicopedapdgics de |3
comunidad educativa. Se recomienda
ubicaatn en Modulode

acompaRamiento y conse|eriay de ser 33
Factible, usa sxdusive para la actividad)
PEICOLOGT Oficina de Peicelogla
24 RS ONALDE {'.r.'.an:;;.t:;:;rwrm,
aalalT} '
Realizar rondas nacturmas, registrary
reportar incidencias a traves de " ;
informes de incidenciay reportes Ha fTTEmn
consalidados periodicaments al arieing
[Coardinasor de Blanestary Residencls
FAONITOR
§ CTODE
Se encarga dela limpies y |ranTEMIMIENTD, CTO
mantenimiento del COAR
SERVICIOS SN TENIMIENTO DE LiMPIEZA,
GEMERALES Control de aceasols)y seguridad al
local educativoy registro devisttantes|  Casets de seguridad
GUARDIA Ubicacedn junto a accesois).
EXTERIDORES oA DRES DE Wisila a alumnos, fines de sarmana.
. . um Asistencla a reunionas.
Auditario, areas libres,
. G500
LUMMNCS FERLAS INFORMATIVA DEL COAR
EXTERMOE
WISITANTES
TABLA 15. El usuario COAR vy sus necesidades — Fuente:

Las indicaciones por

Recopilacién del grupo de trabajo.

parte del

Ministerio de Educacion

proporcionan la cantidad 6ptima para el desempefio de actividades

de alto rendimiento, considerando que cada seccion deba contar

con una capacidad de 25 alumnos como maximo.

300
alumnos
2019

TABLA 16.

4 secciones 4 secciones
25 alumnos 25 alumnos
por seccion por seccion

4 secciones

25 alumnos
por seccion

Cantidad de alumnos por Seccion — Fuente: MINEDU.
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El plan de estudios a desarrollar es de 60 horas, por lo que con una
poblacién de 300 alumnos distribuidos equitativamente en 100 por
grado nos indica que cada grado contara con 4 secciones de 25
estudiantes cada una. En total el COAR de la region Madre de Dios
contard con 12 secciones entre los grados de 3°,4° y 5°. Cabe
mencionar que estos planes van evolucionando a medida que se
suma la experiencia en las regiones donde el programa viene

implementandose.

PLAN DE o
ESTUDIOS e
60 HORAS POR AULA

POBLACION OBJETIVO

300 ALUMNOS
100 100 100
3" GRADD 4" GRADD 5° GRADO

FIGURA 28. Poblacién objetivo — Fuente: MINEDU.

En los inicios la implementacion del plan de estudios aun mostraba
evidencias de un esquema arraigado en la educacion regular con
un ligero incremento en las horas designadas para cada asignatura.
Con el tiempo, basandose en la capacitacion y experiencia, el
esquema se ha definido agudamente en el desarrollo integral de los
estudiantes complementando sus capacidades cognitivas con

talleres, formacion en valores y asesoria académica especializada.
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W® DE
7° GRADO COAR 206 HORAS
KT EMATIC AL T
COMURIC S KK G
BICLOC A 2
2 EHCIAS SUIMISE 3
Flsioa 3
HISTGRIA, GILIDADAHIS T GEOGRASTS 5
EDOUCACIOHN Sisich, 4
FORMEACIEY APREMDIZAE SERVICIDY 2
PERSGRAL WALDRCS
IRCLES 1]
ARTE 3
TUTORIA Y FAMILLA DE CAshs 3
TECHOLOGEA ?
M* JE HOFAZ TOTALES &)
TALLERES JE REFCRZAMIENT ¥ OTROS m

TABLA 17. Plan de estudios 2016 para ingresantes COAR — Fuente:
MINEDU.

N= DE

3" GRADG COAR 2010 HORAS

MATFYATICAS T
COMUNICAZIIN ¥ _ITERATURA =
MG FS 10
AR BV LLLILRA . 3
CIER GG BOCIALES 4
DESR=0N 2 PFREONAL
CLCARAN A Y CIVIGS

SRLICAC DM TS

APRENDIFAIE SERMCIZY
YALD=ES

TURKAC CIH A ADE CA

(11}

CIZHCIA ¥ TECROLOS A

TECHOLCTIA FARA EL
EMFREHDIMIZH™0

TUTCR A Y ZRIEHTAZICH
SOUCATIVA

=0

D= EMTACION ¥ CIMY VERT & 1
AL LELY S_CRELA W 4
AUTCESTUDIASRESOR A5

AGAJEN [G0G

WEOLIGEAE 1T ALY fil

R AR
KT A
STLN AMT

TABLA 18. Gréfico 46: Plan de estudios 2019 para ingresantes
COAR - Fuente: MINEDU.

5.2. DETERMINACION DE AMBIENTES
La estructura del programa arquitectonico se basa en el esquema
predispuesto por el MINEDU para el adecuado emplazamiento y

puesta en funcion de los mundos que conformaran el COAR Madre
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de Dios, tomando en cuenta los casos similares estudiados

previamente y el analisis de la problematica.

AREA TECHADA

MUNDO ZONA AMBIENTE CANT PII;IRS AREA AREA NO

TECHADA | TECHADA
g — |11 Direccidén general 1 5 18.50 0.00
o0 é 1.2 FHH direccidn general 1 1 4.00 000
AN E E 1.3 Zala de recepcidn 1 4 10.00 000
Z © |sUB TO TAL DIRECCION GENERAL 32.50 0.00
21 Oficina de administracion 1 1 10.00 0.00
22 Zala de espera de atencidn a padres+ 5 1 3 1500 0.00
= 23 3ala de atencidn a padres 1 5 20,00 0.00
= 2.4 Archivo yfotocopia 1 2 1500 000
2 25 Oficina de soporte técnico ymeasa de ayy] 1 2 3000 000
% 26 Data center (Servidores) 1 1 20.00 0.00
=z 27 Oficina de seguridad + S8HH 1 1 1000 0.00
E 28 Cuarto de CCW 1 3 15.00 0.00
; 29 %SHH de personal 1 1 400 0.00
~ 211 Cuarto de limpieza 1 1 2.00 000
212 Bota dero 1 1 2.00 0.00
SUB TOTAL ADMINISTRACION 143.00 0.00
P 3.1 Direccién de bienestary desarrollo 1 5 15.00 0.00
& g — |3z Area de trabajo 1 ) 55.00 0.00
% 2 % 33 Cubiculosde atencidn personaliza da 2 2 20.00 0.00
E3E |34 58HH de personal Hombres 1 1 400 0.00
g E Z 35 FHH de peraonal Mujeres 1 1 4.00 0.00
52 SUB TO TAL BIENESTAR Y DESARRO LLO 98.00 0.00
5 4.1 Direccién Pedagdgica y coordinaciéon 1 3 15.00 0.00
b4 = 42 3ala de docentes 1 36 120.00 0.00
E = 5 43 Sala de auxiliares 1 2 10.00 000
§§ 44 Deposto de matenales 1 1 20.00 0.00
g 2 45 Archivo yfotocopia 1 2 1500 000
= 2 45 FHH de peraonal docente hombres 1 1 4.50 000
.,. 47 3HH de personal docente mujeras 1 1 3.50 0.00
SUB TOTALDIRECCION ACADEMIC A 188.00 0.00
51 Hall de ingraso 1 25 7500 000
g 52 Counterde control y Busgueda 1 1 15.00 0.00
Iz} 53 Oficina de preparacion y mantenimiento 1 1 1500 000
; 54 Archivo yfotocopia 1 2 1500 000
2 55 Estanteria abierta (drea de librosg 1 B0 120.00 0.00
E %3] 3ala de lectura formal 1 72 180.00 0.00
a 57 Zala de lectura informal (hemeroteca) 1 18 72.00 000
=] 58 Expangodn sala de lectura informal 1 15 0.00 &0.00
é 59 3ala de recursosinformaticosy audiovisual 1 9 45.00 0.00
8 510 Cubiculosgupalesde estudio 4 3] 50,00 000
°,' 511 Aula deinnovacion tecnoldgica 2 25 175.00 000
g 512 Sala de proyectosde innovacion 5 5 125.00 0.00
B 513 S8HH Hombres + Diiscapa cita do 1 3] 23.75 0.00
% 514 FHH Mujeras+ Discapacitado 1 3] 23.75 0.00
o 515 Cuarto delimpieza 1 1 2.00 0.00
3 516 Bota dero 1 1 2.00 0.00
SUB TO TAL BIBLIO TECA 938.50 60.00
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Fuente: Elaboracion propia.

6.1 Area de comensales
[{ I-‘f-u:-!i-: cle s s © A losyinin 1 00 A0A AN nnn
G612 Depdalo delcomedon 1 2 2100 0.
[ S5HH Hombes 1 f 2h 0N nnn
G4 [%5HH Mujeres 1 5 2000 1.0
6.2 Cocing
&2 Mreparacion de alimentos + sarvicio de &l 1 5 12n0n nna
- 27 lavado de vajilla g ulenslios 1 2 2000 nnn
k= [ Gamara figorfica - despenss 1 1 1500 nnn
E G224 Almacen de productoseecos dogrens 1 1 1500 JIRLI]
- E 62k Almacén de productosparecaceras - degl 1 1 1500 0.nn
= = G2R Wil deguardado <o menaje  dogecngs 1 1 1.0l AL
A “ [ Drepdylo de limpice 1 1 A.00 n.oo
E 20 Lepdato temporilde o 1 1 b0 IR
6.3 Servicio del personal
631 %HH Hombres 1 2 Ron nnn
R S5HH Mujeey | 2 E.00 n.oo
[ Westidores Hom hres 1 ? non nnn
B34 Veslidores Mo joes | 2 10.00 0.oo
HE TOTAL COMEDOR 671,20 0.00
g Al Pl za de ingrasn 1 101 100 R}
25> Patip recreativo 1 | &n i ol 200
[ BB 0 TAL EXPANSION 0.0n Jmo.ng
SUB TO TAL MUNDO TIM KLY 1EE3.20 JE0.00
5B TOTAL MUNDO TINKUY + CIRCULAGION ¥ MURDS (15%) 165,68 Je0.00
TABLA 19. Programacion Mundo Tinkuy COAR Madre de Dios —
Fuente: Elaboracién propia.
. AREA TECHADA
IONA AMBIEN TE CANT P,':RS AREA AREA NO
TECHADA  TECHADA
1.1 HABITACIOMES HO MBRES
111 Hakil, Comun (4 camas)+ Clos s 3G A 152,00 Q.00
1.1.2 Habil Para Dimap. (3camas)  Closel 2 3 G0.00 000
1.1.3 Cuaro de bano Completo ) a 80,00 .00
e 1.1.4 lendal h 1 11411 (L
g 1.1.5 Fatacion de maonitnres+ FHH 7 ? 100N (100
E 116 Bax liaddezn 1 1 2,00 0,00
e 1.1.7 Deposlo de limpicen 1 l A.00 0,00
g 1.2 HABITACIONES MUJERES
B 1.:.1 Halrltacinnes [ 4 camas?+ LG KL Clia 1 118100 00
o 1.2.7 Halyit. Para Discap. (Tocamas] + Closat i k4 6. 0N 100
E 1.2.3 Cuarle de baio Complele = A 280,00 Qo0
m - 1.2.4 Tendal ) 1 114.00 0,00
o 1.2.5 Estacidn de monitores+ S8HH + Dormitord] 2 ? 50,00 .00
g 1.0 liiadearn 1 1 AN (00
1.2.7 Nepnsio de limpiaza 1 1 A.100 100
SUB TO TAL RESIDEMCIA ESCOLAR 35.26.00 0,00
2 Salon de wssmulliples 1 150 375.00 000
o 2 Sala de ™ Z & 3200 000
= E AR I Hambres+ a0 1 d Tin LI L0
E E 2.4 SRHH Mij=res + Diss 1 4 Tin M0 L0
B E R lerraza comiin 1 140 u.aa SR
ﬁ L AT Cuarin de lmplera 1 1 ] 1100
27 o laden 1 1 200 (1,000
5B T TAL SERVICIOS COMUNES 443,00 450,00
g EA Mo m Waos 1 300 0.00 1500000
A2 E s Pallosrecieatvos 1 [ 0,00 A00.00)
ﬁ SUB TOTAL EXFANSION 0.00 1900 b
BUB TD TAL MUWDO WAS F069. 00 Z 350, D
SUE TOTAL MUNDO WASH + CIRCULACIOH ¥ MURD S (30% ) 3159, 70 2350.00
TABLA 20. Programacion Mundo wasi COAR Madre de Dios —
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, AREA TECHADA
TONA AMEBIENTE CanNT F‘:?S AREA AREA NO
TECHAD A TECHADA
1.1 Gl szt 4 76 260 07 1.an
17 gl sdn 4 76 a0 ol oan
1.3 Az 53" 4 26 250,00 .00
1.4 Laborstoro de Fidca 1 26 12480 0.0
15 labaratoro de Quimica 1 il 174 B oan
. % 1.6 labaratorno de Ao leglz 1 6 174 B 0.an
< = 1.7 Laborstoro de Robdtica 1 26 124.80 0.00
I ; .8 Ellerde arta | 26 12480 0.00
[} =5 149 Depduta ¢e materalesy mabillano 1 ? 1,70 0.an
o 3 1.10 Bllerde musca 1 25 130 ] n.an
-~ = 111 Depdste deinstumentos mudcales L 2 6003 .an
1.12 S5HE emudianteshembes l 4 18,600 ;.on
113 SHHE E.’:.J.’JIHn'Er;mII.ErEF: 1 4 18.00 1.an
1.14 S5HE persanaldocents o dismapacitadod 1 2 10,00 0.an
5B TOTGL AULASY TaLLERES 168120 .00
- 2o |z [Patio civico IERIED £.00 £q0.00
e ﬂSUEI!T{?'I'.ﬂ.LE:FANEIjN 0.oo 900.100
SUB TOTAL MUNDO YACHAY 1549, 20 900.00
SUB TO TAL MUNDO YACHAY + CIRCULACION ¥ MUROS (30%) 2403, %5 ]
TABLA 21. Programacion Mundo Yachay COAR Madre de Dios —
Fuente: Elaboracién propia.
AREA TEC HADA
MUNDD | 20MA AMBIENTE CANT P:-:qns AREA AREA ND
TECHADA | TECHADA
1.1 Falideporiva
1.1.1 LansEn Dapeoertiea tipeo 1 1 1 BGED L0
1.1 area Penmetral de la Cancha 1 1 I [LCHD
1.1.3 Tl uma S 17500 000
1.1.4 Ezzenano Polideportivo 1 il 1 00000 .00
1.2 Camplementaries
1.41 Gimnadan - SHH 1 pal } T 00 LR H]
E 1.2.2 Sl de Fasapns 1 ol Fh) LMD
E .23 S la de Docentes 1 12 24,100 000
E .24 SHN putrlicospara Hom bres 1 ] B0, 1.0
g 1.25 E5HH publicospare Mujeres 1 5 30000 200
g 1.3 Sarviclos Generalas
5 1.31 Cabing de Control 1 1 B.00 .00
1.8 DNepoatn de Weshua no 1 15 1) [LCHD
153 Wididores Hom bres+ Duchas 1 5 15,00 0.0
1.54 Wi s Mujeros + Duchas 1 ] 1500 [LOMD
> 1,34 55HH Hom bres 1 5 20,00 .00
§ 1.36 HHEHH Mujeres 1 = 4000 1L00
= 1,587 Cuarto de limpieza 1 1 2.00 0,00
E SUE TO TAL DEPDRTIWD 193000 3.00
21 Servicios Generales
211 Piacing o i oline poca 1 1 BAHD [LCHY
1.2 Banda s exleniones 1 | 21550 0.0
E £1.3 Yedidorea Hombrea » Duchasz 1 = 14 ) L0
g 21.4 Vedidores Mujerez+ Duchas 1 5 15,100 .00
[} £1.40 HaHH Hom bires 1 = T (1]
ﬁ 21.6 SN Mujoeres 1 ] 10,00 L0
21.7 Cudro de maquinasy bombas 1 2 20000 0,00
2. oo da corn bustib b 1 | [ERNSY] [0
SUE T TAL FSCIMNA S9E00 0.00
< 31 Atenclian meédica
I PR Topico 1 4 15,00 000
E A Alm acon de inainos 1 1 B.0M) [LOMY
N Servicios
E 21 el | 1 1 .00 11,000
re 5B T TAL EMFERMERLA 29.00 000
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4.1 Lavado
4.1.1 Mecepcion yDespachao 1 2 1200 C.00
4.1.7 Gala ve lzvado y planchado ? 3 Fh.00 [HRHE
% 41.3 Sala de Secado 1 2 24.00 0.0
a 4.1.4 Almacér de insumos y mpa limpia 1 ki .00 (R
; 4.2 Semwvicio del personal
£ |42 Weslidores Hombies 1 1 3.00 000
3 4,22 Westidores Mujeres 1 1 3.00 0.0C
4.2.3 SHH Homhres 1 1 2.0d [ HE
4.2.4 SHH Mujeres 1 1 2.00 0.00
SUB TOTAL LA VA NDERIA 11200 0,00
51 Almacén
51,2 Almacér geneial 1 5 30,00 0.0
51.3 Almacér de matkedal log lsico 1 5 30.00 0.0
ald lepodto de dardineds 1 4 1.0 (O
51.5 Deposdto de basura 1 3 1200 [HUHE
> 2.6 Deposklo ge Limpigea 1 3 12,00 0.00
é 3.7 Camgaydesama 1 4 0.00 10660
= ﬁ 5.2 Sala de mdguinas
E < 521 Cuartoce bombas 1 3 #A3.00
i 522 Cistema 2 3 160,00
E 5231 Sub estacior eléctica 1 z Jo.00
E 824 Cuarle ce magquinas 1 7 26,00
[T 5.2.5 Cuarto ce tablerns 1 2 16.00
E 53 Sequridad
% |531  [caseta de guardiania + S3H [ 1] 2 ] q12m .00
i 5.4 Samvicio del personal
G4 Westidores Hombres 1 2 0.00 [HHE
S d vastidares Mujeres 1 ? a.od [ HE
543 F9HH Hombraz 1 2 7.00 0.00
S4.4 FHH Mujeres 1 2 2.00 0.00
5.4.5 Sala de estar + lockers 1 i] £0.00 [HLHE
4.4 comedar de pesonal de Sivicio 1 2 32,00 .00
SUB TOTAL SERVICIOS GEMERALES 44500 | 100.00
SUB TO AL MUNDO PULLAY 3114.00 103.00
SUB TOTAL MUN DO PUALAY + CIRCULACION ¥ MURD S (30%) 4048, 20 106, 0
Padies y Movilidad (1c:2 S2ociones) 9 1 112,80
ESTACIOHAMIBITO S Personal J'-.d!ﬂiniatrati'm (140 m fi 1 Fa.en
Fatacionamien o Pujlla y 110 1 121300
SUB TOTA L ESTACIOHAMIEN TO S 0.00 3250

TABLA 22. Programacion Mundo Pujllay COAR Madre de Dios —
Fuente: Elaboracion propia.

5.2.1. ANALISIS DE INTERRELACIONES FUNCIONALES:

Uno de los criterios de disefio arquitectonico establece que los
niveles de privacidad se reflejaran en la zonificacion, manteniendo la
interaccién regular de los mundos que conforman el COAR vy los

ambientes que los componen segun la afluencia de personas,
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contacto con la via publica y las actividades desarrolladas por el
usuario. Asi tenemos al mundo PUJLLAY actuando sobre la zona
publica puesto que sus ambientes sirven como receptores en
actividades abiertas al publico en general. En tanto que el mundo
YACHAY estd especificamente destinado para las actividades
académicas sirviendose del mundo TINKUY para el desarrollo de
actividades complementarias definiendose como zona semipublica.
Finalmente, el mundo WASI alberga toda actividad residencial
debido a su caracter privado.

MUNDO PUILLAY MUNDO TINKLY

SG

)0 (=)
W

I o=

0=~ mT™

MUNDO
WiAS1

55 SERVICIOE GENERALES . PO: POLIDEFORTIVE: PL PISCING: A0 ADMMSTRACION . Or CIRECT 0N - BE: BIEHESTARESTUOWNTIL
SO COMERGR- AL AULA DE INVESTIRALRIN - 81 BIELIOTECA- SE: SUM ESTUDIANTIL- ALl ALLAS- TL: TALLERES - LABCRATORDS - EN; ESTACON DE
WEJMITDR - ER: SLMRESIDERC AL - HA: HABITACIOHES

FIGURA 29. Esquema de flujos de circulacion COAR Madre de Dios —
Fuente: Elaboracion propia.

Se entiende que en este tipo de establecimientos la intensificacién
de actividades se producen desde el interior hacia el exterior, por lo
tanto, la puesta en funcionamiento del establecimiento dependera
mayormente de la accesibilidad del usuario desde la via publica
hacia el mundo WASI y el abastecimiento practico de recursos a
través del mundo PUJLLAY, con este mecanismo se definen ejes de
circulacion principal relacionados por patios abiertos y de circulacién
auxiliar para facilitar la circulacion entre los mundos TINKUY vy
YACHAY resaltandolo nucleo de interaccion.
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Fuente: Elaboracion propia.

Matriz de relaciones funcionales COAR Madre de Dios —

Con la matriz de relaciones ponderadas identificamos 5 rangos de

relaciones dominadas por el é&rea de habitaciones, servicios

generales, bienestar estudiantil y aulas. Ambientes que definen el

funcionamiento del COAR Madre de Dios.

FIGURA 31.

Fuente: Elaboracion propia

Matriz de relaciones funcionales COAR Madre de Dios —
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5.2.2.

PARAMETROS ARQUITECTONICOS:

5.2.2.1. PARAMETROS FiSICOS

- CLIMA

La Guia de Disefio de Espacios Educativos hace hincapié
sobre la relacion entre la organizaciéon de los ambientes
pedagogicos con las caracteristicas climaticas de la region
donde se proyectara el Colegio de Alto Rendimiento.
Sefalando que “La forma en que se afronte el aspecto
bioclimatico, asi como los aspectos funcionales referidos a la
pedagogia determinaran el partido arquitectéonico y la
estrategia de intervencion asegurando un resultado de calidad,
sostenible y con eficiencia” (Ministerio de Educacién, 2015,
p.18). A lo que se suma la clasificacion indicada en la Guia de
aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos,
ubicando a la region Madre de Dios en la zona climatica N° 8:

Sub Tropical Himedo.

Sin embargo, haciendo un acercamiento a los indicadores del
SENAMHI, se identifican cinco variaciones climatologicas
actuando sobre la regibn Madre de Dios, caracterizadas
principalmente por la presencia abundante de lluvias y
humedad en todas las estaciones y definiendo un perfil
climatico calido - templado en casi toda su extension

exceptuando la zona colindante con el departamento de Cusco.
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FIGURA 32. Climas del Pera: Mapa de Clasificacion Climética
Nacional — Fuente: SENAMHI.

De esto se describe que la variacion climéatica de mayor
extension actla sobre las provincias de Tambopata y Manu
bajo la denominacién A(r)A’, dejando en segunda instancia
a la provincia de Tahuamanu con la denominacién B(r)A’.
Para el analisis, consideraremos los indicadores mas
elevados en base a la incidencia de las precipitaciones y la
temperatura en el funcionamiento del proyecto. Asi tenemos
gue la temperatura maxima llega a 31° aproximadamente
mientras que la minima a los 17° y que las precipitaciones
superan los 2000 mm anuales siendo su periodo critico de
lluvias de diciembre a febrero donde se registra un

acumulado mensual maximo de 326 mm.

. ALTITUD |TEWPERATURA TEMPERSTU R PREGIPITACION

FIME, | COLGR DESERIPCITN frcaag | WMAXIMA (TS MINWA FE) | BNUAL fise)
i W _FLL JIES D0 LK CO9E ADL HIRHTE . o e g .

iy OGRS AERATATURFR DS a0 [ -0 r - = w- 2700 - g

LU JHPAELA S HOEH | =

B —_— i m-400 | oEm- e [T T - TN
3TIE T LLGERIL CO HUWELAL AL AT - TIN] LA e 2000 - 2
i TEDELSETETRISHES S S TS B T A
- CECLONHUME S s | - -

! T OGS O3 ACIS HES 0 s TOMrLDs o ! 100 300
Gl PRS0 Ry TRHZ ™20 TR S0 | 2o00 5500 v onF 1:00 1300

TABLA 23. Mapa Climatico del Pert — Fuente: SENAMHI.

La curva presentada a continuacion refleja el
comportamiento climatico sobre la ciudad de Puerto
Maldonado en donde la temperatura més alta llega a los 32.2
°C durante el mes de setiembre, la méas baja bordea los 16.6
°C en el mes de julio. Por otro lado, en el periodo de mayor
actividad escolar que va de abril a noviembre se mantiene
un nivel de lluvia regular entre los 50 mm y 200 mm, siendo
superado durante los meses de vacaciones con lluvias

intensas que alcanzan los 299.3 mm en febrero.
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FIGURA 33. Promedio de temperatura normal para Puerto Maldonado
— Fuente: SENAMHI.

- ILUMINACION Y ASOLEAMIENTO

La Guia de aplicaciéon de Arquitectura Bioclimatica en Locales
Educativos sefala que la disposicion de iluminacién natural esta
ligada a las condiciones de cada zona climética. Para lograr un
equilibrio en beneficio del desempefio del estudiante, se debe
considerar que “El problema de la luz natural no sélo esta en la
luminosidad que entra por las ventanas, sino en el disefio total de
la edificacion, los exteriores...es decir, por todo el entorno urbano”
(Ministerio de Educacion, 2008, p.90).

Por lo tanto, el primer factor a considerar para el analisis es el
recorrido solar Este — Oeste que se desarrolla sobre la ciudad de
Puerto Maldonado y que conforma la franja solar delimitada entre
las lineas del solsticio de invierno del 21 de junio con azimuts 65°N
- 295°N y la del solsticio de verano del 21 de diciembre con azimuts
115°N - 245°N.

FIGURA 34. Carta solar Puerto Maldonado — Fuente: Sunearthtools.
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Identificamos también, que el periodo de mayor aprovechamiento
de iluminacién natural esta delimitado por los equinoccios de otofio
y primavera, siendo el mas extenso de 6:00 am a 7:00 pm entre los
meses de octubre a marzo y el mas corto de 7:00 am a 6:00 pm

entre los meses de abril a setiembre.
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TABLA 24. Periodos de mayor iluminacién natural — Fuente:
Sunearthtools.

Ademas, cabe resaltar que sobre la region se experimenta
radiacion de nivel 12. Lo que sugiere un mayor riesgo en el
desarrollo de actividades de poblacion estudiantil y personal
académico debido a la propagacion de enfermedades
visuales, enfermedades de la piel y alteracién desfavorable

del confort y sensacién térmica.

 N———

FIGURA 35. Radiacién UV en Madre de Dios — Fuente: Sunearthtools.
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e VENTILACION:

Una de las principales estrategias de disefio a considerar
para satisfacer las necesidades de renovacion del aire y
garantizar ambientes confortables mediante climatizacion
natural, tanto por enfriamiento directo como disipando el
calor acumulado. En Puerto Maldonado, los vientos
predominantes provienen del Norte y alcanzan su maxima
intensidad de frecuencia en verano y primavera, le sigue la
direccion Este, que en otofio tiene una influencia

significativa.

La velocidad promedio del viento es de 12 km/h y transcurre
entre las 3:00 pm a 4:00 pm, generandose la brisa suave que
recorre en direccion Sureste a Noreste sobre él cauce del rio
Madre de Dios y en las calles longitudinales de la ciudad de
Puerto Maldonado. Los vientos en la zona sur de la selva
peruana suelen ser frios y secos eventualmente durante la
época mas calurosa entre junio y setiembre. En tanto que, la
velocidad promedio del viento por hora no varia
considerablemente durante el afio y permanece en un
margen de mas o menos 0.3 kilbmetros por hora de 3.0

kilometros por hora.

5.0 kb 5.0 kmh
4.5 km'h 4.5 kmh
4.0 kil 4.0 kmh
: 4 agn

35 kb 17 kmh 3.5 kmh
- i mar .

al]k'r.h;——mgh amih
2.5 knw'h 2.5 kmh
2.0k km'h 2.0 kmimh
1.8 km'h 1.5 kmh
1.0 krdh 1.0 kmmh
0.5 krvh 0.5 kmh
0.0 km'h _ - 0.0 kmh

Ene. Feb. Mar  Abr May. Jm e Ago. Set Oct New  Dec

FIGURA 36. Radiacién UV en Madre de Dios — Fuente: Sunearthtools.
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El grafico muestra el vector de viento promedio por hora del
area ancha (velocidad y direccion) a 10 metros sobre el
suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida
de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente

gue los promedios por hora.
e MATERIALIDAD

Debido al nivel de temperatura predominante en la region,
se recomienda utilizar materiales con baja masa térmica,
generando  sistemas aislantes que impidan el
almacenamiento de radiacién y favorezcan al equilibrio
térmico. A continuaciébn, se muestran valores que
corresponden a una tipologia general de materiales
utilizados en construccion teniendo en cuenta que, a mayor
densidad y capacidad calorifica; mayor sera su capacidad
para almacenar calor y por ende su masa térmica. De esta
forma podemos determinar que la aplicacion de sistemas
constructivos en madera y la reduccion de masa de concreto

en la edificacion resultan favorables en climas tropicales.

Walores corregidos | pensidad i"_‘::, Calor Capacidad Capacidad
™ especifloo calorifica calorifica
() volumétrica (252) volumétrica
Im"‘t]
Agua 1000 1 1000 4187
Acer 7B50 012 o42 3944
Tierra seca 1500 0.44 GE0 FELE]
Granito 2645 0.19 50255 2104
Madera de roble 750 0.57 4275 1750
Ladrillex 2000 0.0 400 1675
Madera de pino Bd40 0.6 B4 1608
Fiedra arenisca 2200 0.17 ar4 1566
Piedra caliza 2B47 022 B26.34 2622
Hormigan 2300 0.16 I6E 1541
Maortero de yeso 1440 0.2 288 1206
Tejido de lana 111 03z 35.52 148.7
Poliestireno 25 0.4 10 ALET
expandide
Poliuretano 4 038 812 318
expandida
Fibra de vidrio 15 0.19 2.85 11.93
Ajre 12 024 0.29 1214

TABLA 25. Propiedades térmicas de los materiales — Fuente:
Medicion de la capacidad calorifica de los cuerpos y su relacién con
la inercia térmica.
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- VEGETACION

Sabiendo que casi la totalidad de la superficie que abarcan
las provincias de Tambopata y Manu presentan una

clasificacion bioclimatica de bosque humedo tropical,

Tambopata posee diferentes tipos de vegetacion, destacan
los aguajales en las llanuras de sedimentacion, los pacales,
los bosques de terrazas y los bosques de galerias. Se ha
identificado 17 asociaciones vegetales por tipo de bosque y

un total de 1,255 especies de plantas.

Cradre 2, Volumen de ] de lhavia g,nr.-cmr'..'. al lado de sotavento de acuerdo con o .1.-15:-.I.' de Incidencla.

inﬁuln de incidencia [“Iumjd,‘d Anclo EP bl
{grados) }:::T:J':;J {ml Sim dirbeal Con i.rh-nl D:'tﬂl?.ll{'ll

fm’ m m)

25 336 0.25 0.36 il | 0.2
%10 7.8l 072 0,59 013 0.55
%13 | hi2 1.38 | 072 113 | 0.5

= 20 L3 174 033 0.10 0.45
L . 529 .53 | 081 013 . .66
%30 592 31 0,56 0.10 045
=35 aH 385 056 o1 ]

= 40 423 4.33 023 0.05 0.20
=4 063 305 000 Q.00 Q.00

TABLA 26. Propiedades térmicas de los materiales — Fuente:
Medicion de la capacidad calorifica de los cuerpos y su relacién con
la inercia térmica.

e CRITERIOS BIOCLIMATICOS:

Basandonos en la incidencia de las condiciones climaticas
del lugar en la infraestructura educativa, consideramos los
siguientes criterios de disefio segun lo expuesto en la Guia
de aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales
Educativos. Por lo tanto, el emplazamiento desarrollara
orientando el eje principal del complejo arquitectdnico en
direccion este a oeste optimizando el recorrido del viento de

sureste a noroeste en Puerto Maldonado.

Para mantener niveles adecuados de iluminacion natural en favor

de las actividades académicas, se tendra en cuenta el area de
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piso para definir el area de las ventanas, tomando el 30% del valor
correspondiente por estar ubicado en la zona climatica N° 8: Sub

Tropical HOmedo segun la siguiente tabla:

25%
23%
18%
16%
16%
16%
25% *
30% ~
30% *
* Mayor % por criterios de ventilacian.

o=t Rl Nl B [ L0 P

o

TABLA 27. lluminacién natural en ambientes educativos — Fuente:
Guia de aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales
Educativos.

Ademas, para garantizar la iluminancia adecuada, se recomienda
la aplicacion de colores neutros sobre muros y techos con niveles

de reflejancia suficiente para alcanzar los valores recomendados.

lluminancla
Principales Amblentes {Luxes)
Recomendada
Aulag Comunes 300
Aulas de Dibujo 400
Laboratorios 380
Talleres (Carpinteria, Soldzdura, Eleciricidad, Mecanica, Carte-confeccion) 400
Talleres {Electronica) a0d
Ambientes Complementarios (Gimnasio. Lavanderia, Cocina) 300
Biblioteca {Lectura de Libras v manuscritos a tinla) 350
Hemercteca (Imprescs de bajo contraste) 500
Salas de Computo 400
Ambientes Administrativos 300
Servicios Sanitarias y Vestibulas 150
Circulacian v pasillos 150

TABLA 28. Niveles de iluminacion en ambientes educativos —
Fuente: Guia de aplicacion de Arquitectura Bioclimética en Locales
Educativos.

Teniendo en cuenta que, en casos extremos, si la entidad educativa
se sirve de grupos electrégenos o sistemas fotovoltaicos se puede

aplicar el 60% de los valores recomendados.
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Por otro lado, el partido Arquitectonico presentara un tipo de
organizacion lineal con espacios dispuestos sobre un eje principal

en direccion al norte y relacionados directamente con el exterior.

Sin embargo, las zonas complementarias a la actividad educativa
podran presentar un tipo de organizacion acorde a su funcién

especifica en el proyecto.

Conlun rmmco
Je——— Elacin chinensg

FIGURA 37. Respuesta arquitecténica Zona 08: Sub tropical himedo
— Fuente: Guia de Disefio de Espacios Educativos GDE 002-2015.

Finalmente, se consideraran medios de aislamiento térmico en
cubiertas, muros y pisos utilizando medios constructivos como la
aplicacion del efecto chimenea, la configuracion de muros
exteriores aislantes con materiales de baja masa térmica, el
aislamiento del piso terminado respecto al nivel del terreno natural
para reducir el calentamiento, una altura minima de 3.50m en los
ambientes para reducir la acumulacion de aire caliente al interior de
los ambientes, la proyeccion de aleros extensos que aseguren el
discurrimiento efectivo de aguas pluviales con una inclinacion
mayor al 80% y el manejo adecuado de la vegetacién para generar

franjas de enfriamiento natural.
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5.3.

- PARAMETROS NORMATIVOS:

Los parametros de disefio vienen indicados por el Ministerio de
Educacién y se rigen a través de los siguientes documentos:
Resolucion Viceministerial N° 050-2019: Norma Técnica Criterios
de Disefio para Colegios de Alto Rendimiento — COAR, GDE 002 -
2015: Guia de Diseflo de Espacios Educativos, Resolucion
Viceministerial N° 010-2022: Criterios Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa, Guia de aplicacion de Arquitectura
Biocliméatica en locales educativos, Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Si bien la toma del partido arquitectonico se justifica principalmente
en la normativa para colegios de alto rendimiento, para el caso de
ambientes no especificados se tomar4d como referencia los
lineamientos aplicados en equipamientos educativos regulares en
razon de que su dimensionamiento, indice de ocupacion y
disposicion de mobiliario no presentan algun cambio significativo

en la modalidad educativa correspondiente.

Respecto de las condiciones generales de disefio, se
compatibilizaron los documentos relacionados con el
emplazamiento, topografia, forma del terreno y relacién con el
entorno a fin de cumplir en todos los aspectos con lo dispuesto en

ellos.

JUSTIFICACION DEL TERRENO:
Analizaremos las condiciones del terreno a intervenir, considerando

su adquisicion pactada en el CONVENIO N° 509-2015/MINEDU
“CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE
EL GOBIERNO REGIONAL MADRE DE DIOS Y EL MINISTERIO
DE EDUCACION” y legalizada con RESOLUCION N°0049-
2017/SBN-DGPE-SDAPE por la Superintendencia Nacional de
Bienes Estatales. Encargandole asi la realizacién de actividades
para la gestibn administrativa y financiera tanto para la operacién
como mantenimiento del COAR MADRE DE DIOS, el cual se
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implementara dentro del marco del modelo de servicio educativo

para la atencion de estudiantes de alto desemperio.

Es necesario resaltar que las disposiciones finales para los terrenos
en los cuales se desarrollan estos proyectos se establecen en la
Norma Técnica “Criterios de Disefo para Colegios de Alto
Rendimiento” apoyandose en la Norma Técnica “Criterios
Generales de Disefo para Infraestructura Educativa”, por lo que se
debe analizar el nivel de cumplimiento basandonos en las

caracteristicas del terreno.

- AREA DE INFLUENCIA:
- DISTANCIA — DESPLAZAMIENTO - TIEMPO:

El terreno designado para el funcionamiento del COAR Madre de
Dios se vincula con la ciudad Puerto Maldonado a través de la
carretera interoceénica sur a 15 minutos aproximadamente de la

zona urbana.

FIGURA 38. Desplazamiento vehicular entre COAR Madre de Dios y
zona urbana de Puerto Maldonado — Fuente: Google Earth.

La ubicacién de terrenos destinados para centros educativos se

define minimizando la distancia y tiempo de recorrido entre el punto
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de desplazamiento del usuario hasta el mismo. Para ello, se
evallan las caracteristicas fisicas y econdmicas de la zona, la
accesibilidad y la disponibilidad de servicios, ademas de la
dinamica de desplazamiento que tenga el nivel de servicio

educativo.

Sin embargo, la modalidad educativa indicada por el Ministerio de
Educacion para Colegios de Alto Rendimiento demanda la estancia
permanente del usuario en la infraestructura con excepcion de
salidas previamente coordinadas con la directiva. De esta forma,
se tiene mayor flexibilidad respecto de la evaluacién de los
parametros establecidos por no constituir un factor perjudicial para
el desarrollo del modelo educativo ya que parte de sus servicios
comprenden ambientes de estancia y residencia complementarios

de la actividad académica.

Se concluye entonces que el traslado del alumnado no constituye

un riesgo ni un incumplimiento a la norma técnica establecida.
- ARTICULACION CON EQUIPAMIENTOS DEL ENTORNO:

Se identificaron los distintos equipamientos del entorno dentro del
area de influencia dentro de los que resaltan el Parque natural
Amaru, el Centro de desarrollo ganadero Madre de Dios, el Centro
de Investigacion Tecnoldgica Madre de Dios, estancias ganaderas

y viveros.

Dentro del &mbito local estos equipamientos representan un nucleo
de desarrollo a futuro que contribuird con la implementacién de
estrategias técnicas y productivas propias del lugar. Debido a esto,
la ubicacion del terreno cedido por el gobierno regional promueve
la articulacion de la infraestructura educativa con los principales
complejos técnicos, culturales y naturales, a fin de estimular el
intercambio académico que contribuya al desarrollo de la region
Madre de Dios.
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FIGURA 39. Equipamientos del entorno COAR Madre de Dios —
Fuente: Elaboracion Propia.

Bajo esta perspectiva se incentiva a los estudiantes a ser
protagonistas en el crecimiento académico, econdémico y productivo
de su propia region esperando que se generen mayores
oportunidades de admisién y una infraestructura de calidad para el
COAR Madre de Dios.

- RIESGO DE DESASTRES:

Segun el mapa de riesgos de la region, se muestra un contraste
entre el riesgo de las actividades econdémicas y el de la poblacién
a los incendios, observando que sector El Castafial presenta alto

riesgo en ambas categorias.
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FIGURA 40. Riesgo de incendio — Fuente: Mapa de riesgos de la
poblacién y las actividades econdémicas a los incendios en Madre de
Dios.

Otro de los aspectos a considerar son las inundaciones debido a la
presencia del Rio Madre de Dios. Sin embargo, no representa un
riesgo para la poblacién, las actividades econdémicas e

infraestructura que se desarrollan en el sector El Castafial.

FIGURA 41. Riesgo de inundacion — Fuente: Mapa de riesgos de la
poblacién, actividades econdmicas e infraestructura a la inundacion
en Madre de Dios.
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Aun asi, se debe tener en cuenta que la vulnerabilidad por
inundaciones esta ligada a lluvias torrenciales propias del lugar, la
humedad de su entorno inmediato caracterizado por vegetacion
frondosa y el nivel freatico cercano al nivel del terreno natural, por
lo que serd necesario desarrollar el proyecto buscando las

alternativas adecuadas, sustentables y amigables con el contexto.
- INCOMPATIBILIDADES DE UBICACION:

Segun la Norma Técnica Criterios Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa, evaluamos la incompatibilidad de
ubicacion del terreno en base a los siguientes indicadores:

En relacién con las plantas de abastecimiento de combustibles
liquidos y otros productos derivados de los hidrocarburos el
Reglamento para la Comercializacion de Combustibles Liquidos y
otros productos derivados de los Hidrocarburos indica que este tipo
de establecimientos “en ningun caso podran ubicarse a una
distancia menor de 100 metros medidos entre limites de propiedad,
de cualquier construccion aprobada, proyecto con licencia de
construccion o con licencia de funcionamiento otorgada por el
municipio, para centros educativos, centros asistenciales,
hospitales, iglesias, @ mercados, cuarteles, comisarias,
dependencias militares, centros comerciales y de espectaculos,
dependencias publicas y otros locales de afluencia masiva de
publico” (Ministerio de Energia y Minas, 2001, p. 13). Siendo
aplicable para el caso de la Planta de Petro Peru ubicada a 500
metros del terreno designado para el COAR Madre de Dios.

61



FIGURA 42. Planta Petro Peru en sector El Castarial — Fuente:
Propia.

En relacion con la faja de terreno lateral y colindante al derecho de
via el DS N°34-2008-MTP establece en el Articulo 36 del Titulo Ill,
que “La faja de terreno lateral y colindante al derecho de via es
propiedad restringida donde esta prohibido ejecutar construcciones
permanentes que puedan afectar a la seguridad vial, a la visibilidad
o dificulten posibles ensanches” (Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, 2008, p.6). Por lo que, la accesibilidad al COAR
se resolvera mediante un disefio de via alterna independiente que

facilite el cumplimiento de tales condiciones.

Ademas, se observa lo indicado en el el Articulo 40 del Titulo III,
respecto a que “las autoridades competentes...del presente
Reglamento, podran otorgar autorizaciones para el funcionamiento
de actividades de diferente indole, siempre y cuando sus
instalaciones y zona de estacionamiento de vehiculos estén
ubicadas fuera del derecho de via, y los ingresos y salidas de
vehiculos guarden condiciones de seguridad vial adecuadas”
(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2008, p.7). Quedando
establecida de forma reglamentaria una solucién de disefio vial y

transito Optima para el funcionamiento del COAR Madre de Dios.
- DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS:

Segun la Norma Técnica Criterios Generales de Disefio para

Infraestructura Educativa, “Se debe procurar tener la mayor
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disponibilidad de servicios basicos existentes en la zona, tanto en
areas rurales como urbanas. Cuando no exista disponibilidad de
servicios basicos o las condiciones de dichos servicios no sean
Optimas, se debe buscar opciones tecnoldgicas cuya sostenibilidad
y viabilidad sean garantizadas técnicamente y concordantes con la
normativa de la materia” (Ministerio de Educacion, 2022, p.19). Por
lo tanto, al evaluar las condiciones de los servicios basicos en la
zona rural donde se ubica el predio, determinamos que el entorno
cuenta con redes de agua, energia eléctrica y de fibra Gptica. Sin
embargo, las redes de desaglie no se encuentran totalmente

definidas.

FIGURA 43. Conducto de desague en el sector El Castafial — Fuente:
Propia.

En tales circunstancias, la Norma Técnica indica que “De no contar
con red publica, considerar otros sistemas segun las condiciones
de suelo y nivel freatico” (Ministerio de Educacion, 2022, p.19).
Haciendo factible, en el planteamiento, la designacion de un area

para el aprovechamiento y tratamiento natural de aguas servidas.

- INFRAESTRUCTURA VIAL: ACCESIBILIDAD DEL
TERRENO

Respecto de la infraestructura vial, el terreno se ubica sobre el
Kilbmetro 16 de la Carretera Puerto Maldonado — Cusco, también
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denominada Carretera interoceanica, la misma que representa su

via de acceso principal.
- DISPONIBILIDAD DE TERRENO

La adquisicion del terreno tiene como antecedente inicial el registro
del CONVENIO N° 509-2015/MINEDU “CONVENIO DE
COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL GOBIERNO
REGIONAL MADRE DE DIOS Y EL MINISTERIO DE
EDUCACION”, documento en el que se confieren las competencias
correspondientes sobre la infraestructura provisional y definitiva
para el desarrollo integral del COAR MADRE DE DIOS.
Posteriormente, la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales
con RESOLUCION N°0049-2017/SBN-DGPE-SDAPE otorg6 la
afectacion en uso del predio inscrito con partida registral N°
11012039 a favor del MINEDU por plazo indeterminado para su

construccion y funcionamiento.

Segun el informe técnico legal N° 0045-2017/SBN-DGPE-SDAPE,
el predio se ubica en zona territorial de expansion urbana bajo la
denominacion de terreno rdstico y cuenta con un area de 46,
716.53 mz2,

FIGURA 44. Predio destinado al COAR Madre de Dios — Fuente:
Propia.
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- FACTORES FISICOS DEL TERRENO:
- FORMA:

Si bien el terreno de forma trapezoidal no se alinea con el criterio
de proporcion 1:2 mencionados en la Norma Técnica, resalta la
flexibilidad de este indicador para poner mayor atencion a la

solucion del emplazamiento.
- PENDIENTE:

El terreno colinda principalmente con el Predio mayor P.E. N°
11012039 en todos sus lados, exceptuando el frente delimitado por
la Carretera Interoceénica, la misma que sirve como via de acceso
principal del predio y presenta una pendiente natural aproximada
del 3% con caida desde el vértice 3 sobre la Carretera
Interoceénica hacia los vértices 5y 1 sobre el Predio mayor P.E. N°
11012039. Asegurando, por su topografia, una rapida eliminacion
de las aguas pluviales, asi como del sistema de recoleccion y

aprovechamiento de aguas servidas a proponer.
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FIGURA 45. Plano topografico — Fuente: Elaboracion propia.
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- TAMANO

Las 4.67 Ha del terreno estan por encima de las 3 Ha referenciales
indicadas en la Norma Técnica, facilitando una ampliacién futura
segun la demanda del programa para alumnos de alto desempefio

en la Region Madre de Dios.
- CARACTERISTICAS DEL SUELO

Segun el Mapa de peligros de la ciudad de Puerto Maldonado, el
terreno presenta una composicion de suelo arcillosa y limosa
inorgénico de baja plasticidad cuyos valores de capacidad portante
oscilan entre 0.75 kg/cm2 y 1.00 kg/cm2. Respecto a los riesgos
sismicos, la zona se caracteriza por ser de amplificacién media con
bajas probabilidades de expansién y colapso. Las inundaciones,
por otro lado, son de corta duracion debido a la escorrentia pluvial
y varian segun la intensidad de las precipitaciones mientras que el
nivel freatico oscila desde la superficie hasta los 5.00 m de

profundidad.
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CAPITULO II: MEMORIA DE ARQUITECTURA
1. CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO

El concepto para el desarrollo del proyecto parte de la idea de contribuir a
la mejora de la calidad del servicio educativo, optimizar el uso de los
espacios, tomando en cuenta los requerimientos pedagodgicos e integrar
la infraestructura al contexto de la localidad, induciendo a través del
disefio general la conciencia y el entendimiento de la estrecha relacion

entre la naturaleza y las actividades humanas propias del equipamiento.

La propuesta de la arquitectura en la infraestructura aborda el concepto
de la escuela como ciudad donde desarrollamos el uso escolar
complementado con otros usos colectivos de servicio al publico,
promoviendo la integracién de la sociedad y la escuela entre si, este
concepto se desarrolla con las caracteristicas de arquetipos urbanos. Asi
mismo se plantea el concepto de flexibilidad espacial y programatica con
espacios multifuncionales, fragmentacibn de volimenes para la
generacion de patios con fines educativos, desplazando el modelo
académico cerrado y generando esa conexién de interior-exterior.

NTEXT

CONVIVENCIA CON EL

FIGURA 46. Esquema de concepto — la escuela como ciudad. Fuente:
Elaboracion propia.
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2. ASPECTO FORMAL
2.1. EMPLAZAMIENTO

El objetivo de integrar la infraestructura con el entorno, es parte
fundamental en las estrategias proyectuales, el cual esta basado
en analizar el lugar tomando en cuenta la topografia, las visuales,

los accesos, la orientacion de los bloques, entre otros.

El emplazamiento nos va a permitir establecer las condicionantes
para lograr que el conjunto se unifique al lugar, valorando las pre
existencias naturales como la vegetacion, y arborizacién en el

terreno.

- Proceso de fraccionamiento del modelo convencional de
escuela cerrada, tomando en cuenta la agrupacion de
mundos que nos brinda como dato la norma técnica de
disefio para COAR, los cuales se agrupan de la siguiente

manera:

A. TINKUY: administracion, biblioteca, comedor.

B. YACHAY: aulas, talleres y laboratorios

C. PUJLLAY: polideportivo, piscina, enfermeria, lavanderia
y servicios generales.

D. WASI: residencia escolar, servicios comunes
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FIGURA 47. Esquema de Emplazamiento, por agrupacion de mundos.
Fuente: propia
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- Proceso de alineacion y orientacion de visuales

manteniendo las relaciones funcionales de cada uso.

FIGURA 48. Esquema de emplazamiento por zonificacion. Fuente:
elaboracion propia

El esquema de zonificacion nos permite contemplar el

fraccionamiento de los bloques a partir del programa

arquitectonico, el cual nos permite la creacion de espacios

intermedios en todo el recorrido del conjunto.

FIGURA 49. Esquema de fragmentacion programatica. Fuente.
Elaboracion propia.
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La agrupacion de zonas a grandes rasgos se dispone de acuerdo a la
privacidad de los usos, generando un eje lineal de circulacion principal
que distribuye a cada zona en su recorrido.

RESIDENCIA

SERVICIOS

ZONA DE DEPORTES

ZONA ACADEMICA

FIGURA 50. Esquema de emplazamiento de bloques por
programacion. Fuente: elaboracion propia.
Asi mismo los bloques distribuidos se articulan a partir de los espacios
intermedios generados por la fragmentacion de los bloques organizando
de esta manera los edificios situados en relacién a una calle principal y

sus plazas

EDMFICID my CALLE s 3] ATFA

FIGURA 51. Esquema de configuracion volumétrica. Fuente:
elaboracion propia.

Por otro lado, la propuesta busca la adaptacién de la infraestructura con

el aprovechamiento de la topografia con una ligera pendiente que nos
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permite la creacion de plataformas generando ademas que los espacios
mantengan una accesibilidad situada en diferentes niveles de

aproximacion a partir del eje que distribuye los bloques.
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FIGURA 52. Esquema de adaptacion a la topografia del terreno.
Fuente: elaboracion propia.

De esta forma también se busca la valoracién de las preexistencias como
los cinturones de arborizacién que rodea el area intervenida permitiendo
relacionar el exterior con el interior de los ambientes permitiendo la

percepcion de una arquitectura visual que este ofrece a la vista.
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FIGURA 53. Esquema de adaptacion al contexto topografico. Fuente:
elaboracion propia.
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2.2. ACCESOS

El terreno ocupa el subterreno n° 2 del terreno matriz, al cual se accede
Unicamente por la carretera interoceanica Sur de puerto Maldonado, la
cual se encuentra con un retiro aproximado de 20 metros hacia el
terreno. La aproximacion en transporte desde la ciudad hasta este punto
es el servicio diario que se realiza principalmente en motos lineales y

motocares trimotor.

Dado que el &rea de disefio dispone de un unico frente, se genera tres
ingresos diferenciados desde la via publica ya que es importante percibir
el equipamiento como una infraestructura de integracion donde las
personas en general se sientan bienvenidas, partiendo desde espacios
previos de recibimiento al publico y estudiantes hacia los ingresos,

disefiados de acuerdo al contexto.

El acceso principal, recibe desde el eje central con la plaza Tinkuy a los

estudiantes, docentes, y personal administrativo.

El segundo acceso se encuentra localizado a unos metros de la principal
en el mismo frente definiéndose con los volumenes de mayor escala
correspondientes a usos de deporte tales como el polideportivo y piscina

con servicio al publico.

El tercer acceso se ubica en uno de los extremos del frente para ingreso
exclusivo de personal de servicio, y vehiculos para abastecimiento de la
infraestructura, vinculada hacia las zonas de servicios generales del

conjunto.
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2.3. PLANTEAMIENTO GENERAL
2.3.1. ASPECTOS FORMALES

¢ VOLUMETRIA

La propuesta arquitectdnica propone volimenes simples emplazados
horizontalmente en todo el conjunto distribuidos a partir de un eje central,
articulando todos los bloques. Asi mismo diferenciandolas por su
caracteristica de doble altura segun su funcién, dandole jerarquia y
caracter volumétrico aquellos de albergadura mayor de usuarios al interior
como la biblioteca, sum, comedor, polideportivo, y piscina, mientras
aquellos que albergan actividades de caracter semi privado y privado
estan asociados a los volumenes de menor altura, y diferenciandolos por
el emplazamiento adaptado a la topografia con cambios de niveles dando
paso a las distintas visuales y creacion de espacios intermedios que
definen los espacios publicos y privados. Cabe mencionar que el uso de

residencia estudiantil, es la Unica zona con bloques de dos niveles.

La volumetria de todos los bloques pierde la rigidez de un poligono regular
debido al tipo de cubiertas que se utilizan para fines de integracion al

contexto y por factores climaticos de la localidad.

FIGURA 54. Planteamiento volumétrico y cubiertas. Fuente:
elaboracion propia.
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FACHADAS

Para referirnos al disefio de las fachadas podemos mencionar que en
la fachada principal del conjunto se propone un patron irregular con un
juego de llenos y vacios resaltando sobre el de area que ocupa el
frente del conjunto. Este disefio crea dinamismo rompiendo la rigidez
de los volumenes de piscina y polideportivo, que cuentan con acceso
directo al publico, y favoreciendo la funcién de ventilacion e

iluminacion al interior del espacio.

FIGURA 55. Patrén de fachada en polideportivo. Fuente: elaboracion
propia.
Asi mismo el disefio de fachadas en los bloques al interior del conjunto
resuelve la colocacién de muros cortina con un entramado de madera,
con un juego de llenos y vacios en los bloques de mayor albergadura,
este patron lineal se repite a modo de celosia en los paneles y
ventanas de los bloques de escala menor como aulas, favoreciendo la

estancia agradable al interior de los espacios.

FIGURA 56. Fachada de bloques de doble altura al interior del
conjunto. Fuente: elaboracién propia.
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FIGURA 57. Fachada de bloques de una altura al interior del conjunto.
Fuente: elaboracion propia.

2.3.2. PLAZAS

El concepto del proyecto en general se rige a la organizacién de
mundos mencionados previamente los cuales organizan el conjunto
segun sus caracteristicas las diferentes zonas, estas guardan relacion
con las actividades realizadas en cada bloque organizados alrededor
de esta. Cabe mencionar que ademas mantienen un orden

relacionado a la zonificacién del conjunto.

o PLAZA TINKUY
Esta plaza se encuentra al ingreso principal del colegio, como espacio
receptor y de encuentro de los usuarios tal como los describe el
significado del término quechua “Tinkuy”, esta plaza distribuye al eje
central del conjunto empezando por el area administrativa como
también dirige hacia los espacios académicos directamente con las

aulas, e indirectamente con talleres y laboratorios.
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FIGURA 58. Plaza Tinkuy. Fuente: Elaboracion propia.

PLAZA PUJLLAY

Esta plaza es la segunda en el recorrido a partir del eje central del
conjunto que refiere a la expresion corporal y articula a su alrededor
los bloques de comedor, gimnasio, polideportivo, y piscina con un
espacio de estancia y aprendizaje relacionado al deporte y de caracter

social para los usuarios dentro del COAR

oWI00#

FIGURA 59. Plaza Pujllay. Fuente: elaboracién propia.
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e PLAZA YACHAY
La plaza Yachay representa al mundo del aprendizaje y agrupa en
torno a este espacio central los bloques de talleres, laboratorios, aulas
y biblioteca, con multiples areas de estancia y de lectura, un espacio

de expansion como alternativa de aprendizaje de los alumnos.

FIGURA 60. Plaza Yachay. Fuente: elaboracion Propia.
e PLAZA WASI

La plaza Wasi representa el mundo residencial, este espacio de
expansion se encuentra al final del recorrido del conjunto, rodeado de los
bloques residenciales y la sala de usos multiples, con fines de estancia,
recreaciéon y contemplacion, con areas comunes para la convivencia
colectiva del alumnado y personal residente, desplazando el modelo de

espacios exclusivos por sexo.

FIGURA 61. Plaza Wasi. Fuente: elaboracién Propia.
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3. ASPECTO FUNCIONAL

3.1. SECTORIZACION
La sectorizacion divide al conjunto arquitectdonico en tres partes,
agrupando un numero de bloques producto del proceso de desarrollo del
disefio, por su relacién funcional y proximidad entre ellos y se divide de la

siguiente manera:

sector1 [ 1]
sector2 [
sectors [ |

FIGURA 62. Sectorizacion del conjunto arquitectonico. Fuente:
elaboracion propia.

SECTOR 1:

Este sector agrupa los bloques de administracion, para uso del personal
administrativo con atencion al publico objetivo, y de estancia temporal de
docentes, asi mismo encontramos los bloques de aulas talleres y
laboratorios de uso exclusivo para docentes y alumnos, en sus diferentes
actividades de estudio, como la lectura, las practicas y ensayos,
finalmente los bloques correspondientes a la biblioteca conectados entre

si para actividades de investigacion como de lectura formal e informal.
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FIGURA 63. Emplazamiento de bloques en el sector 1. Fuente:
elaboracion propia.

SECTOR 2:

Este sector agrupa los bloques de comedor-cocina, de uso en los turnos
de desayuno, almuerzo y cena de los residentes, asi mismo el bloque de
servicios generales, con ambientes con fines de resguardo de insumos,
materiales entre otros propiamente de la institucion, el bloque de
lavanderia, de uso exclusivo para el mantenimiento de prendas de
propiedad institucional. Por dltimo, encontramos los bloques de salas de
ensayos, gimnasio, polideportivo, y piscina, para uso del personal
docente, administrativo y alumnado, estos bloques se encuentran

articulados por la plaza Pujllay a para docentes y alumnos.

LAVANDERIA

PLAZA PUJLLAY

FIGURA 64. Emplazamiento de bloques en el sector 2. Fuente:
elaboracion propia.
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SECTOR 3:

Este sector se conforma de la zona privada del conjunto desde el bloque
de usos multiples, para recreacion pasiva del alumnado en turnos libres,
y los bloques de residencia de hombres y mujeres. Estos bloques
relacionados por una terraza comun, que se extiende con la plaza Wasi.

RESIDENCIA ESTUDIANTIL

FIGURA 65. Emplazamiento de bloques en el sector 3. Fuente:
elaboracion propia.
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3.2. INGRESOS Y CIRCULACIONES
El proyecto dispone de tres ingresos diferenciados segun el tipo de

usuario que acceda al conjunto y/o actividad.
e INGRESO PRINCIPAL

El frente del COAR ubica al ingreso principal a través de una
plaza publica de aproximacion. Esta tiene las caracteristicas de
ser la plaza con mayor area de recepcion y que se conecta

directamente con la plaza Tinkuy hacia la zona administrativa y

educativa del conjunto.

=y

T T
EA

FIGURA 66. Ingreso principal del COAR. Fuente: elaboracion propia.

e INGRESO PUBLICO
Este ingreso se ubica en la siguiente plaza de aproximacion de
menor area para el publico en general con motivos de ingreso
para la practica de deportes, la cual a través de un halla

distribuye a los bloques de piscina, y polideportivo.

FIGURA 67. Ingreso al publico para fines deportivos del COAR.
Fuente: elaboracioén propia.
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e INGRESO SERVICIO
Este ingreso se ubica a uno de los extremos del frente del
COAR a través de una calle alterna para el acceso vehicular
gue abastece los insumos y materiales de la infraestructura, asi
mismo permite el acceso peatonal para el personal de servicio

temporal y residente.

'ﬁi‘m

it e,
{ il . ey
ll'""l ‘

FIGURA 68. Ingreso de servicio del COAR. Fuente: elaboracion
propia.

INGRESO PRINCIPAL INGRESO PUBLICO == INGRESO DE SERVICIO ==§>

CIRCULACION DE DOCENTES,
L ST >

ALUMNOS Y ADMINISTRATIVOS. CIRCULACION  @------—-2>

DE SERVICIO

FIGURA 69. Ingresos y circulaciones generales. Fuente: elaboracion
propia.
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3.3.

ZONIFICACION

La zonificacion del proyecto se desarrolla en un nivel para las zonas
publica y semipublica, sin embargo, el desarrollo de la zona privada
(residencia estudiantil), se dispone de 4 blogues con dos niveles cada

uno.

En consideracion a la agrupacién de zonas sugeridas por la norma
técnica respecto a los 4 mundos del COAR, re - agrupamos los
ambientes respetando la relacién funcional y la compatibilidad de usos

de la siguiente manera:
ZONA PUBLICA

- Administracion

- Polideportivo y piscina
ZONA SEMI PUBLICA

- Aulas, talleres y laboratorios
- Biblioteca

- Comedor

- Lavanderia

- Servicios generales
ZONA PRIVADA

- Servicios comunes

- Residencia estudiantil

Cabe mencionar que los bloques dispuestos en cada zona, no estan
sujetos al desarrollo en adelante se sectores, de los cuales estaremos
dando mayor detalle al sector 1 a donde corresponden los bloques de

aulas, talleres y laboratorios.

La agrupaciéon de bloques corresponde a la sectorizacion de 3 grupos:
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SECTOR 1: este sector se encuentra compuesto de la siguiente

forma:

ZONA PUBLICA: bloque de administracion

ZONA SEMIPUBLICA: bloque de aulas, laboratorios,

talleres, y biblioteca.

ZONA PUBLICA

FIGURA 70.

SECTOR 2: este sector se encuentra compuesto de la siguiente

forma:

k] | [REEEeEe

T ST
| 8
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ZONA SEMI PUBLICA

Plano de zonificacion -sector 1. Fuente: propia

ZONA PUBLICA: bloque de polideportivo, piscina, gimnasio,

enfermeria.

ZONA SEMIPUBLICA: bloque de comedor, lavanderia y servicios

generales.
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ZONA PUBLICA ZONA SEMI PUBLICA

FIGURA 71. Plano de zonificacion — sector 2. Fuente: propia

- SECTOR 3: este sector se encuentra compuesto de la siguiente
forma:
ZONA PUBLICA: bloque de polideportivo, piscina, gimnasio,
enfermeria.
ZONA SEMIPUBLICA: bloque de comedor, lavanderia y servicios
generales.
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3.4.

ZONA PRIVADA

FIGURA 72. Plano de zonificacién — sector 3. Fuente: propia
DISTRIBUCION

Bajo el concepto de la escuela como ciudad, la distribucion del proyecto
resulta de la aplicacion de las estrategias ya mencionadas haciendo
énfasis en los arquetipos urbanos, tales como el modelo propio de una
ciudad que lo componen los edificios o casas, calles y plazas, de esta
forma es que partimos desde el ingreso hasta el dltimo bloque que
conforma el proyecto, considerando ademdas el funcionamiento y

desplazamiento de los usuarios.

87



- SECTOR1:

=
| |
[~}
= - - —
jL) 4
- - !
NG oy T |
» |
| . =]
N T PEEERPRN KRNI ] ADMINISTRACION | ol
"\.\ = 2 Jranaaazt ~ iz : o e (ir-_]' 1 : INGRESO
: Sl == s oy b il PRINCIPAL
Ko R ey b R
i ; % [f |
BIBLIOTECA |

" LABORATORIOS =

FIGURA 73. Distribuciéon sector 1. Fuente: elaboracién propia.

- ADMINISTRACION

El blogue de administracion se distribuye en un area de 650
m2, que cuenta con 4 zonas de atencién al usuario, direccion
general, administracion, bienestar y desarrollo integral y por
ultimo direccion académica.

Este bloque se desarrolla en un nivel con una altura minima
de 3.50, y cuenta con dos ingresos, el ingreso principal se
da a través de la plaza de ingreso (Plaza Tinkuy) y el ingreso
secundario a través del eje principal que distribuye a las
demas zonas del conjunto, estos dos ingresos se
interconectan entre si en un solo nivel de terreno, donde se

ubican los servicios higiénicos de esta zona.
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FIGURA 74. Distribucion bloque de administracion. Fuente:
elaboracion propia.

AULAS

Este bloque fraccionado en 6 sub-blogues, conforman la
distribucion de aulas generando la flexibilidad de uso de
expansion de espacios entre sub-bloques para el uso
compartido. Este grupo consta de 12 aulas con un espacio
asignado a los servicios higiénicos de la zona a una altura
de ambiente minima de 3.50 m y de un area de 64 m2 cada
una, sin embargo, por el tipo de cubierta se amplia la
percepcién de espacialidad.

Estos ambientes se encuentras distribuidos a partir de un eje
lineal que parte desde la plaza de ingreso principal
compartiendo esta plaza de distribucion con el bloque de

administracion al nivel de terreno O.

INGRESO!

& J - - - |

FIGURA 75. Distribucién de bloque de aulas. Fuente: elaboracion

propia.
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LABORATORIOS

11—

El bloque de laboratorios esta conformado por 4 tipos de
laboratorio segun su uso educativo, estos son el laboratorio
de robotica, quimica, biologia, y fisica.

Los cuales estan distribuidos a partir de un eje lineal a -0.90
del proyecto que rodea el patio civico del sector emplazado
a -1.08, con dos puntos de aproximacion desde la plaza
yachay y en continuacién de circulacién desde el bloque de
aulas, estos cuenta con una altura minima de 3.50 con un
area de 120 m2 cada ambiente con capacidad para 25

alumnos cada uno.

FIGURA 76. Distribucion de bloque de laboratorios. Fuente:

elaboracién propia

TALLERES

La distribucién del blogue de talleres se divide en 2
ambientes, el taller de musica y el taller de arte. Ambos
talleres cuentan con divisiones para sus respectivos
almacenes, con un total de 169.00 m2 para el taller de arte
y 190 m2 para el taller de musica.

Ambos bloques tienen una altura minima de 3.50 m para un
aforo de 26 personas por ambiente (25 alumnos y 1
docente).

La aproximacion a estos ambientes se da a partir de un

corredor a -0.90 del nivel del proyecto desde la plaza yachay,
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y se ubica entre los bloques de laboratorios, administracion
y biblioteca.

FIGURA 77. Distribucién de blogue de talleres. Fuente: elaboracion

propia.

BIBLIOTECA

el bloque de biblioteca se encuentra dividido en 3 zonas, con
aproximacion desde la plaza yachay hacia el hall de
recepcion de la biblioteca a -0.90 del nivel del terreno, donde
encontramos la sala de lectura informal (hemeroteca), el
control de ingreso, una oficina de mantenimiento, el almacén
de libros y control de busqueda, y el nacleo de servicios
higiénicos del bloque en general, este espacio consta de una
altura minima de 3.50 m. El espacio receptor distribuye hacia
los sub- bloques adjuntos, por un lado, el salén de lectura
formal a -1.44 del nivel del terreno, vinculada por el almacén
de libros y control de busqueda, este espacio de lectura
consta de un area de 500 m2 con un aforo de 80 usuarios,
tomando en cuenta que dentro de este bloque contamos con
cubiculos de trabajo grupal. Por otro lado, del espacio
receptor se distribuye el bloque de sala de innovacién
tecnoldgica, sala de cémputo y cubiculos grupales de

proyeccion a -1.44 del nivel del terreno.
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Distribucion de bloque de biblioteca. Fuente: elaboracion
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FIGURA 79.
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Distribucion sector 1. Fuente: elaboracion propia.
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COMEDOR

La distribucién del bloque del comedor este compuesto por
sub-bloques interconectados por los ambientes que forman
parte de la cocina como los espacios de preparacion de
comidas, y el servicio de platos, recepcion de vajilla, sala de
menaje, almacenes y servicios higiénicos con vestidores
para el personal de servicio; todos estos vinculados al salén
principal de comensales, el cual cuenta con un ambiente

adjunto de servicios higiénicos.

El &rea total de servicio de comedor es de 760 m2, al cual el
alumno accede por la plaza pujllay, mientras el personal de
servicio y el abastecimiento de los insumos, accede por un
ingreso posterior que viene desde la zona de servicios
generales, donde se ubica el patio de maniobras de la

cocina.

INGRESO
ALUMNOS

INGRESO

| - SERVICIO
T

l l"u‘

FIGURA 80. Distribucién de bloque de comedor. Fuente: elaboracion

propia.
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PISCINA Y POLIDEPORTIVO

El bloque de la piscina se cuenta con un area total de 1278
m2 donde se distribuye a partir de dos ingresos, el primero
es el ingreso principal al publico externo, desde el exterior
este bloque comparte este ingreso con el bloque del
polideportivo, este espacio consta de un ambiente de control

y nucleo de servicios higiénicos para el publico.

Tanto el blogue de piscina como el bloque del polideportivo
comparten un ingreso desde el interior del coar para
alumnos internos, este corredor respecto a la piscina lleva
un ingreso directo a la zona de calentamiento, la cual se
encuentra rodeada de los servicios higiénicos, vestidores, y
pre duchas para los que hagan uso de la piscina. Mientras
tanto respecto al polideportivo este corredor nos lleva a un
cambio de nivel de +1.98 a través de una rampay escaleras,
este ingreso lleva directo a zona de losa deportiva la cual
distribuye a su alrededor la zona de tribuna, un escenario en
eventos de otros fines institucionales junto al depésito de
vestuario, y el nucleo de servicios higiénicos con duchas y

vestidores.

Por otro lado, la zona del polideportivo, cuenta con un
corredor posterior a un nivel de +0.90 donde se ubican 5
ambientes de prestacion de servicio generales y de ayuda al
usuario, tales como la sala de docentes, sala de ensayo
previo, depdsitos de implementos deportivos por tipo, y

enfermeria.
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FIGURA 81. Distribucién de bloque de Piscina y Polideportivo.
Fuente: elaboracion propia.

GIMNNASIO

Este bloque se encuentra proximo al eje principal del
proyecto a una diferencia de nivel de +0.90, al cual
accedemos a través de una rampa y escaleras, cuenta un
area de 111 m2 con un aforo de 16 personas. Este ambiente
consta del salon principal donde se distribuyen las maquinas
y equipos para el ejercicio, con un area de control proximo a
los ingresos y la zona de servicios higiénicos, con duchas

para uso exclusivo del servicio de gimnasio.
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FIGURA 82. Distribucién de blogue Gimnasio. Fuente: elaboracion

propia.

LAVANDERIA

El bloque de lavanderia se ubica en la parte posterior del
polideportivo, entre el comedor y el bloque de servicios
generales, a un cambio de nivel de +2.16 del proyecto, este
cuenta con accesos desde el ingreso secundario del
proyecto exclusivo para el personal de servicio, Yy
abastecimiento de insumos y materiales para la institucion.
Desde el interior del proyecto, este est4d relacionado
directamente con la zona de residencia estudiantil, para el
servicio de lavado de ropa de cama y mantenimiento del
mismo.

Este bloque cuenta con 6 espacios, de los cuales los
ambientes de recepcién y despacho, sala de lavado, sala de
secado, sala de planchado, y almacén de insumos y ropa
limpia se encuentran vinculados directamente, mientras que
la zona de servicio como el estar de personal, area de
casilleros y servicios higiénicos, cuentan con ingreso

independiente.
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FIGURA 83. Distribucion de bloque Lavanderia. Fuente: elaboracién
propia.

- SERVICIOS GENERALES

El bloque de servicios generales cuenta con un area de 536 m2
donde se distribuye los ambientes de cuarto de cisternas, cuarto
de bombas, subestacién eléctrica, grupo electrégeno, cuarto de
tableros, depdsitos de jardineria, limpieza, y de basura,
comedor y servicios higiénicos para personal de servicio,
almaceén logistico y almacén general, los cuales cuentan con el

patio de maniobras para el respectivo abastecimiento.

FIGURA 84. Distribucién de blogue servicios generales. Fuente:
elaboracion propia.

97




- SECTORS3

RESIDENCIA Ly SO B | i1

ESTUDIATIL ~8i B~ Bl £
BB B A
e, 2, AR a4 : { -
~F- o La 1 ) <A |
{ '

g SALA DE USOS
~  MULTIPLES

Bl INGRESO
2 e il 0 PRINCIPAL

FIGURA 85. Distribucion sector 3. Fuente: elaboracion propia.

- RESIDENCIA ESTUDIANTIL Y SALA DE USOS MULTIPLES

Los bloques de residencia estudiantii y sala de usos
multiples conforman la zona privada del proyecto y se
distribuyen en torno a una terraza comun que se encuentra

al finalizar el recorrido por todo el proyecto.

La residencia estudiantil consta de 4 bloques, los cuales
constan de un area de 762 m2, para los bloques Ay B estos
estan vinculados por un corredor de 90 m2 con un 50% del
area a doble altura, y un hall de recepcion de 140 m2 a doble
altura. Por otro lado, el bloque C y D cuentan con un area de
140 m2 como ambiente de recepcion (hall), a doble altura 'y

que distribuye a ambos blogues.

Cada bloque distribuye en su primer nivel los dormitorios
estandar para 4 estudiantes con sus respectivos servicios

higiénicos, asi mismo con un dormitorio por blogue para 3
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alumnos con alguna discapacidad motora por habitacion,
ademas de un ambiente destinado al monitor a cargo de

cada bloque.

Finalmente, cada bloque cuenta con un cambio de desnivel
adaptandose a la forma del terreno, donde al ingresar a cada
bloque este tiene un nivel de +-0.00 y en adelante sube a un
nivel de +1.08. el numero de dormitorios se distribuyen de
forma equitativa para hombres y mujeres conl19 dormitorios

por bloque.
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FIGURA 86. Distribucién de blogue residencia y sala de usos
multiples. Fuente: elaboracion propia.
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3.5.

ESPACIALIDAD INTERIOR

AULAS: los blogques de aulas se ubican proximas al ingreso principal
con un area de aproximacion al corredor, este conjunto se conforma
por doce aulas con capacidad para 25 alumnos y 1 docente, estos
ambientes se contienen en bloques con una altura minima de 3.50
metros segun dispone la norma, tomando en cuenta que el uso de
cubiertas en pendiente favorece a la ampliacién del espacio en altura,
favoreciendo de esta forma al confort del ambiente durante el

desarrollo de las actividades.

FIGURA 87. Render-Corredor de aulas — fuente: elaboracion propia.

FIGURA 88. Render-Seccién Horizontal de aulas — Fuente:
elaboracion propia.
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FIGURA 89. Render-Aula tipo 2 — Fuente: elaboracion propia.

FIGURA 90. Render-Aula tipo 1 — Fuente: elaboracion propia.
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LABORATORIOS: los laboratorios se componen por dos bloques,
distribuyendo dos laboratorios por bloque, los cuales cuentan con un
ambiente de altura minima de 3.50 metros, variando en su altura
maxima gracias a la cubierta con caida hacia el oeste. Uno de sus
frentes propone un cerramiento con celosias y ventanas batientes,
para permitir la vista hacia el exterior y permitiendo el ingreso de luz
natural en su totalidad para un mejor desarrollo de las actividades de

investigacion y experimentacion.

FIGURA 91. Render-Laboratorio de Quimica — Fuente: elaboracién
propia.

FIGURA 92. Render-Laboratorio de Biologia y Quimica — fuente:
elaboracion propia.
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TALLERES: los ambientes destinados a los talleres de musica y arte,
se distribuyen en bloques independientes, cada blogue cuenta con un
area de clase segun corresponde, y un almacén para resguardo de
materiales a utilizar durante las horas pedagdgicas. Estos ambientes

cuentan con areas de gran altura y ocupacion para el desarrollo de sus

actividades, sin incomodidad alguna.

FIGURA 93. Render-Taller de Arte — Fuente: Elaboracién propia.

FIGURA 94. Render-Taller de Musica — Fuente: Elaboracion propia.
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4. ASPECTO TECNOLOGICO

4.1. ASOLAMIENTO
El estudio de asolamiento del proyecto nos muestra el resultado en las
fachadas de los bloques para implementar y reforzar el control de la

incidencia solar.

Cabe mencionar que los bloques se encuentran orientados de este a
oeste, sin embargo, las fachadas orientadas de sur a norte no se ven
afectadas directamente durante el verano con mayor incidencia solar, esto
no sucede con los bloques de fachadas orientadas al este, como en el
caso de laboratorios y administracion, al cual se ha integrado el uso de

parasoles a lo largo de sus frentes, sin alterar el disefio de fachada.

FIGURA 95. Analisis de Asolamiento — Solsticio de Verano. Fuente:
elaboracion propia.

Respecto a la incidencia solar durante la época de invierno, se puede
observar que la incidencia en las fachadas orientadas al este no se ven

afectadas dado que la inclinacién del sol se encuentra hacia el norte.

FIGURA 96. Analisis de Asolamiento — Solsticio de invierno. Fuente:
elaboracion propia.
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4.2. VENTILACION
La propuesta arquitectdnica se encuentra girada estratégicamente con
fachadas hacia el sur con la instalacion de ventanas bajas, y al norte la

instalacién de ventanas altas, generando una ventilacion cruzada.

FIGURA 97. Ventilacion cruzada en ambientes de Aulas. Fuente:
elaboracion propia.

FIGURA 98. Ventilacion cruzada en Talleres. Fuente: elaboracion
propia.

FIGURA 99. Ventilacion cruzada en laboratorios. Fuente: elaboracion
propia.
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El disefio de cerramientos con celosias, ventanas y paneles de madera,
nos permiten controlar el flujo del viento al interior del ambiente,
expulsando el aire caliente, cabe mencionar que el contexto arborizado
nos ayuda a contrarrestar los efectos del calor, creando microclimas y

brindando un efecto refrescante y enfriamiento del entorno.

FIGURA 100. Tipos de cerramiento en ambientes. Fuente: elaboracion
propia.
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CAPITULO Illl: MEMORIA DE ESTRUCTURAS

1. GENERALIDADES
La siguiente memoria comprende el desarrollo de la estructura del COAR
ubicado en el distrito de Tambopata, provincia de Tambopata,
departamento de Madre de Dios, cabe sefialar que el calculo y pre -
dimensionamiento se desarrolla en los blogues correspondientes al sector

3 de 4 sector distribuidos de la siguiente manera:

e Sector 1: 3 bloques (Administracion (1), Biblioteca (1), aulas
(6), Laboratorios (2), talleres (2), estos se desarrollan en 1
nivel a doble altura.

e Sector 2: 6 bloques (Polideportivo (1), Piscina (1),
Lavanderia (1), Servicios Generales (1), Comedor (1),
enfermeria (1)), para esta zona los bloques de polideportivo
y piscina se desarrollan con dobles alturas, mientras que
servicios generales, lavanderia y comedor en 1 nivel.

e Sector 2: 5 bloques (Residencia (4), Sum (1)), para el caso
de los bloques de residencia, estos se desarrollan en dos

niveles, mientras tanto el sum a 1 nivel de doble altura.

Asi mismo, cabe mencionar que todos los bloques desarrollados se
encuentran vinculados a través de una plataforma con cambios de niveles,

adaptando el recorrido a todas las zonas por la topografia del terreno.
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FIGURA 101. Plano de estructuras sectorizado. Fuente: Elaboraciéon
propia.

2. PRINCIPIOS DE DISENO

El desarrollo del calculo estructural comprende el uso de los
requerimientos normativos que nos proporciona el Reglamento Nacional

de Edificaciones (RNE), tales como:

e Norma Técnica de Edificacion E.010: Madera

e Norma Técnica de Edificacién E.020: Cargas

e Norma Teécnica de Edificacibon E.030: Disefio
Sismorresistente
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e Norma Técnica de Edificacion E.050: Suelos vy
cimentaciones

e Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto Armado

e Norma Técnica de Edificacion E.070: Albafiileria

e Manual de Disefio para Madera del Grupo Andino

3. MATERIALES

e CONCRETO ARMADO

La resistencia del concreto aplicado al desarrollo del proyecto, es de f'c
210 kg/cm2 para el caso de elementos no estructurales como los muros

tabiques se considera f'c 175 kg/cm2.
e ACERO ESTRUCTURAL

El empleo del acero en el proyecto viene a formar parte de elementos tales
como columnas en todo el proyecto, por otro lado, en losas aligeradas
dadas solo en el caso de los blogues de residencia correspondientes al
sector 2, finalmente en la construccion de escaleras y rampas del

conjunto, tomando su valor de refuerzo de f'c 4200 kg/cm2
e MADERA ESTRUCTURAL

La madera juega un papel muy importante ya que conforma las cubiertas
en todo el conjunto, aportando en la resistencia y estabilidad, para disefiar
cubiertas de gran tamafio permitiendo salvar luces de hasta 15 metros y
mantener la espacialidad del ambiente.

4. CARGAS DE DISENO

e CARGAS MUERTAS
Estas cargas corresponden a las masas reales de los materiales que
conforman la edificacién bajo la exposicion de factores externos o

internos, tales como:

- Concreto Armado 2300 kg/m3
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- Acero 7800 kg/m3

- Muros 300 kg/m2
- Madera 10-50 kg/m2
- Acabados 150 kg/m2

e CARGAS VIVAS
Estas cargas corresponden a la que se genera con el uso del
espacio o estructura (piso o techo), tales como:
- Oficinas: 250 kg/m2
- Biblioteca: 300 kg/m2
- Aulas: 250 kg/m2
- Laboratorios: 300 kg/m2
- Talleres: 350 kg/m2
- Gimnasio: 400 kg/m2
- Comedor: 400 kg/m2
- Habitaciones: 200kg/m2
- Almacenaje: 500 kg/m2
- Sshh: 300 Kg/m2
- Corredores y Escaleras: 400 kg/m2

5. ALCANCES

El célculo de las estructuras propone el pre - dimensionamiento 6ptimo para
el buen funcionamiento y desemperio de cada bloque, sometidos a las cargas
ya mencionadas, tomando en cuenta los requerimientos minimos estudiados

por los documentos normativos antes ya mencionados.

5.1. PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

Las zapatas son elementos para la cimentacion del proyecto, que sirven de

base para las columnas que transmiten las cargas puntuales de la edificacion.

Para pre- dimensionar el area del tipo de zapatas aisladas utilizamos la
modulacion estructural para determinar las areas tributarias y los siguientes

datos generales.

111



Datos:

Para determinar la resistencia de suelo utilizamos el factor de

disefio segun la tabla 02 de la norma 0.30 disefio sismo resistente.

¥ " D "
Parfil Tipo de suely K Altura de Bpata 0 adm.
51 Rigido o | 0.40 m > 1.00 kgjfem2
| 5 Intermedio 0 050 m 1.50a 1.00 kgjcmz |
53 Flexibils | Blande 0.7 Patea de cimencadidn | 0,252 0.50 kgiem2

TABLA 29. factor de disefio y Q admisible de terreno. Fuente: norma

0.30 disefio sismo resistente.

Por lo tanto:
Numero de Fisos 1 nivel
Resislencia =210 Kg/m2
Tipe de Suelo Intermedin
2 admisible 1 kgicmd

Areas tributarias

Al=4m2
A2=8m2

Peso del servicio

El siguiente dato se estima tomando en cuenta el cuadro de

categoria de edificacion y factor de uso, en el capitulo 3 de la norma

0.30.

) Tabla N°5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U/

A

Edificaciones
Esenciales

A1: Establecimientos de salud del Sector Salud (plblicos
y privados) del segundo y tercer nivel, segin lo normado
por el Ministerio de Salud.

\er nota 1

A2: Edificaciones esenciales cuya funcion no deberfa
interrumpirse inmediatamente después de que ocurra
un sismo severo tales como:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la
categoria Al.

- Puertos, aeropuertos, locales  municipales,
centrales de comunicaciones. Eslaciones de
bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y
policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de
electricidad, reservorios y plantas de tratamiento de
agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de
refugio después de un desastre, tales como
instituciones  educativas, institutos superiores
tecnologicos y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede
representar un riesgo adicional, tales como grandes
hornos, fabricas y depdsitos de materiales inflamables
o toxicos.

Edificios que almacenen archivos e informacion

15

TABLA 30. Categorias de edificaciones y factor U. Fuente: norma

0.30 disefio sismo resistente.
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5.2.

| Psx A&t xN |

PC1: 1500 Kg/m2 x 4 x 1 = 6000Kg/m2
PC2: 1500 Kg/m2 x 8 x 1 = 1200Kg/m2

e Areade zapata

Ps
Area =
K x Qadm

AZ1: 6000 Kg/m2 /0.8 x 1=+7500cm2 =86.6 cm2

<

AZ1: 80 x 80cm

AZ2:120 x 120 cm

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Para el pre - dimensionamiento de las columnas tomamos las areas
tributarias tipicas, ya que contamos con un modulo repetitivo
conformando los bloques correspondientes a aulas, talleres y

laboratorios.

Se tomard como dato constante el numero de niveles de la
construccion considerando la altura de los ambientes, la cual
calcularemos por el doble de una altura estandar, ademas del peso de

servicio segun los parametros.
e Areas tributarias
Al=24.26 m2

A2=28.45 m2
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A3=35.97 m2

e Peso del servicio

| Psx &t x N |

P= 1500 kg/m2 x 35.97 x 2 = 107910 kg/m2

e Areade zapata

' Poore
Columnas Centradas Ay = —=
0.45f'c
Columnas Excentricas y i Poerr
Esquinadas T 0.35]c

AC1: 107910 Kg/m2/0.45 (210) = 1141.9 cm2 | I B
*r—e

30cm

AC1:30x 30 cm

AC2: 107910 Kg/m2 /0.35 (210) = 1468.16 cm2 !I
4

30 cm

AC2:30x45cm

5.3. PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS DE CIMENTACION
El disefio de vigas de cimentacidn nos permite la conexién de las
zapatas para el trabajo en conjunto, pudiendo simular a un cimiento

corrido con mayor refuerzo.

Para el pre dimensionamiento tomamos los datos de longitud tipica en
los médulos de aplicaciéon de 7 metros y 4 metros utilizando el

siguiente principio:

Para hallar el peralte de la viga utilizamos:

Lol , L1
1= ——,para nuescro caso usamo —
7a8’? g

Por lo tanto:
H=L/8 H=L/8
H=4/8 H=71/8
H=0.50 cm H=0.90 cm
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Para hallar la base de la viga utilizamos:

Poxe h
b= 31+ L1 25 , Pexe = Carga de servicio de la zapata exterior
*

Por lo tanto:
120/ 31*4 = 0.96 cm > 50/2=0.25 cm ------ aproximacion: 0.30 cm
120/ 31*8 = 0.87 cm > 50/2=0.25 cm ------ aproximacion: 0.30 cm

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Para el pre dimensionamiento de losas, debemos tomar en cuenta el
desarrollo en el blogue de residencia localizado en sector 2 del
proyecto, ya que este se desarrolla en dos niveles. Debemos resaltar
que el proyecto desarrolla en los remates de cada bloque de la

infraestructura cubiertas de madera estructural.

Para determinar el espesor de la losa se toma en cuenta el criterio de

la norma 0.60 de losas en una direccion.

Donde: |, _In H= espesor de la losa

Ln= luz libre

La estructura cuenta con luces tipicas, donde la luz mas grande es de

4.70 m, como se observa en el plano.

4625

A

4.70
\"

4625

FIGURA 102. Plano de losas de bloque residencial.
Fuente: propia
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Por lo tanto:

TABLA 31.

Ln ESPESOR DE LADRILLO
LOSA

4m 17 cm 12 cm
5m 20 cm 15 cm

| 6m 25 cm 20 cm |
7m 30 cm 25 cm

5.5. PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

Para el calculo de las dimensiones en vigas principales y secundarias

eguivalencias para predimensionamiento de losas —
fuente: norma A0.20

tomamos en cuenta los tipos desarrollados en el proyecto. Para el caso

del bloque residencial calcularemos vigas de concreto para el primer

nivel, sin embargo, tomaremos datos referenciales del manual de

disefio para madera del grupo andino para determinar las dimensiones

minimas de vigas en madera.

e VIGAS DE CONCRETO

Para vigas de concreto armado tomaremos el siguiente dato

normativo:

- Para vigas principales

- Para vigas secundarias

L1 4.7 L3 4.53
i i i i
b 0.50 | | b 0.35
L2 3.70 L 4.70
h 1.45 h 0,34
h H ] h HET

Tomaremos h= 0.60

Tomaremos h=0.35

L1

4625

L3

L2

L2

L1 L2

L1

470
L4

4825
L3

am

in

3m

FIGURA 103. Plano de vigas de bloque residencial.

Fuente: propia
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e VIGAS DE MADERA

las dimensiones para vigas de madera se determinaron con ayuda

de la tabla 31 del manual de disefio para madera del grupo andino

estimando las medidas preferenciales segun la funcién del

elemento estructural.

TABLA 3.1

14
14
14
14

TABLA 32.

mm -
'ﬂ@ﬁlﬂhﬂmmhhhhnlh;

LB OB oE o M oM oE oM OE N OME M M K oK X

SECCIONES PREFERENCIALES PADT-REFORT

Secciones preferenciales de estructura en madera.

Ligy miis frecuente

Fie—derschos
Fig=charechos, viguetes
PFin—dwrechos, viguetss, columnas
Viguates, vigss
Viguotes, vigas
Vigusatas, vigas
Viguetas, viges
Calumnas

Columnas, viges
Caolumnas

Columnas, vigas

Vigas

Vigas

Vigas

Columnas

Viges, opdumnas

Vigns

Vigas

Fuente: Manual de disefio para madera del grupo andino
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CAPITULO IV: MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

1. GENERALIDADES

La presente memoria desarrolla el célculo y disefio de instalaciones de agua
potable, agua contra incendios, y desague para los servicios en los sectores
gue conforman el proyecto COAR en Madre de Dios.

2. ALCANCES

El desarrollo de las instalaciones corresponde a un calculo general para el
conjunto arquitectonico, y el desarrollo de instalaciones de agua potable y
desagie para el sector 3 que corresponde a aulas, laboratorios y talleres

realizada bajo las normas estipuladas en los siguientes documentos:

- Reglamento Nacional de Edificaciones
- Norma Técnica I.S. 010

3. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
El sistema de abastecimiento se realizarda mediante la conexiéon al servicio
publico de la localidad, llegando asi a los puntos de salida de los aparatos

sanitarios y accesorios previstos en el proyecto.

En este punto, el proyecto se enfoca en el desarrollo del calculo general de
los servicios de acuerdo al disefio presentado para determinar la resultante
necesaria de abastecimiento de agua para la infraestructura. Asi mismo, el
desarrollo de los puntos de salida disefiados en el sector 3 tales como aulas

y laboratorios del proyecto.

4. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION
El sistema utilizado para la infraestructura es de alimentacion indirecta, donde
el agua que ingresa a la cisterna desde la red publica, pasa a almacenarse

en el tanque elevado, el cual abastece a los puntos conectados.

El proyecto cuenta con la instalacion de tanques elevados, distribuidos en

tres grupos abastecidos por cisternas localizadas por sectores agrupados.
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5. CALCULOS Y DISENO DE INSTALACIONES
5.1. CALCULO DE DOTACION DIARIA

El calculo a continuacion hace uso de la normativa vigente para el calculo

de la dotacién diaria del proyecto COAR en madre de dios, estimando la

dotacion por sectores de la siguiente manera:

MEMORIA DE CALCULO -DOTACICN MINIMA DE AGUA
BLOQUES DATO DOTACION DEMANDA DIAR 1A
AULAS - LABORATORIOS 04 pers % 200 Iid por persona = 0800 idia
OFICINAS 655 00 m2 % 6 I'dporm?2 = 3936 It'dia
COMEDOR - COGINA 240,00 e ¥ 40 Fdper m2 = 13600 tidia
SERWVICIOS -LAVANDERIA 700 kg % 40 lid por kg = 28000 tidia
PISCING E57 75 M3 % 80 h par m3 = 45020 tidia
GIMMASIO 102 M2 ¥ 10 |f 2 area uil = 1030 It'dia
LOSA DEPORTMA 200 M2 ¥ 10 [/ m2 area util = 5000 It'dia
RESIDENGIA 204 pers ¥ 50 'persona = 15200 t'dia
AREAS VERDES 12135.00 m2 * 2 |'d porm2 = 24270 tidia
= 199856 W/dia
TABLA 33. Memoria de calculo — dotacion diaria minima. Fuente:

Propia

Siendo la dotacion total de 199856 It/dia, se plantea el uso de un sistema

indirecto, disefiando la instalacion de cisternas y tanques elevados por

gravedad, distribuidos de manera estratégica para el abastecimiento de

sectores especificos.

5.2. CALCULO DE VOLUMEN DE CISTERNA

El disefio y calculo de cisternas a partir de los bloques agrupados, estima

la construccién de 3 cisternas las cuales se determinan de la siguiente

manera:

Aplicando la formula:

| VOL DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMOC DIARIO TOTAL |

Por lo tanto:

Vol de Cisterna = % x 199856 lt/dia
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Entonces, para garantizar el almacenamiento necesario de agua se

necesita el volumen total de 149.90 m3

Para el abastecimiento de los blogues de forma mas eficiente, se realiza
la division del volumen total tomando en consideracion la altura maxima

del pozo de 2.50 de la siguiente manera:

VOLUMEN DE CISTERNA
CISTERMAS YOLLIMEM DIMENSICOMN

SJLAS - LASDORA T ORI

C-1  |D=ICikas 4860 M3 smxdmx245m
BIR I0T=0A
IS A
FOLIL PR W

C-2 | GIMMASIC 4060 M3 dmxSimux2Zm
AN
[ HICD
EZEIDERGIA
COrE 20R

c-3 &0.50 M3 fmxdmx2zm
| &VARDER &
SERVICICS

WOLUMEM TOTAL 145,90 M3

TABLA 34. Memoria de célculo — Volumen de cisternas. Fuente:
Propia

5.3. CALCULO DE TANQUE ELEVADO

Para el célculo de tanques elevados a partir de los bloques agrupados,
estima la construccion de 3 cisternas las cuales se determinan de la
siguiente manera:

Aplicando la formula:

| VoL DETANQUE = 1/3 x VOILUMEN DE CISTERNA
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5.4.

VOLUMEN DE CISTERNA
j _ W LMEN nl_: LR T .
CIT=RrAs |BLOGLES WOLUMER [ AHULE 15 0Dk TAHCLE (L adh i LE AL
AT R L)
AULAS - LATORST - G
oy [LALLERES 43 60 W13 16200 - :
- CFICINAS R 2
LI S, 2
PIRTINA 3
PoLnesdi v 1
s3 [@msan AL B W3 115353 I
Sl 1
TCRIGO I
RESDEHC & 4
oy [COMEDOR-GOCHA | oo 2
S Ty e 20300 9
SHBACIE 1
YALLIMEN TOTAL 140680 M3
TABLA 35. Memoria de célculo — Volumen de tanque elevado.

Fuente: Pro

pia

CALCULO DE MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

BLOQUES INODOROS | LAVAMANGS | URINARIOS DUCHA LAVADEROS

BIELIGTEC & o iy o Q a
AOWIMISTRAGIGN T el 1 [ a
ALLAS 10 10 2 C 2
LABGRATORICS 2 13 a 3 2
TA__ERES Q ] a M Q
TOTAL 27 44 1 3 a
LLH. 5 7 q a =

TOTAL DE UMIDADES 135 BE 9 12 0

TABLA 36. calculo de U.H para Aulas, talleres, administracion,
laboratorios, talleres y Biblioteca. Fuente: Propia
BLOOLUES INODOROS | LAVAMANGS URINARIDS  DUCHA LAVADERDS

CONEDOR g 10 z Q 2
HERWICIO COMELEIR 4 4 4]} 4 |
LAy ANDERLA, 2 4 a 4 F
SERMICIOS GEMERALES 2 4 4] 4 0
RESIDEM CL4, 164 a8 Q 156 ED

TOTAL 172 110 2 1885 a5
U.H. 5 2 3 4 2

TATAL DE UNIDADES ] 220 B GT2 o

TABLA 37. calculo de U.H para comedor lavanderia, servicios y
residencia. Fuente: Propia
BLOGUES INODOROS | LAVAMANGS | URINARICS DUCHA LAVADEROS
SUM g g a a ]
SN MAZID 2 4 q 4 ]
ToRICD 1 1 q ] i
POLIDEFORTIVD 8 10 2 ] ]
AECIMA 8 10 2 1& ]
BOUDEFPORTIVG BUEB_ICO 10 10 3 a ]
TOTAL ay 43 7 ao 1
UL H. a 2 3 4 3
TOTAL OE UNIDAOES 185 BB 21 1240
TABLA 38. calculo de U.H para piscina, polideportivo, sum, gimnasio

y topico Fuente: Propia
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e P e L e e e

TOTAL DE L. H. 2673

El total estimado de unidades para la totalidad del proyecto es de
2672, el cual contrastando con de con la tabla de datos de gastos
probables para aplicacion del método Hunter, podemos determinar

lo siguiente respecto al gasto probable del proyecto.

Con ayuda de la siguiente tabla podemos realizar el calculo final.

ANEXO N* 3

GASTOS PRODABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER (IUseg |

N* DE GASTO PROBABLE N* DE GASTO PROBABLE W' DE GASTO
UMIDADES | TANGUE | VALVULA | UMIDADES | TANGUE | VALVULA | UMIDADES | PROBABLE
] 0.120{ 0 B850 120 1830 TR 1100 LF]
4 0.180) oemsl 130 1.810 2800 1200 e
5 0:2301 CETL B T 1.980 2E50f 1300 8.1
] 0.250 0.540 150 2.060 29800 1400 : 1
7 0260 0570 160 2.140 30408 1500 8.
8 n2%e 1] 170 222 1200 1600 10
8 0320/ 1.08 180 290 32000 1700 10.
18 0.340] 1ot 180 2370 32800 1800 1.
12 nu-w 1120 200 2450 33600 1800 nm
14 0420 11T 20 2.530 3440 2000 2.1
18 0.480, 1z20] 220 2800 asa 2100 128
1] 0.500] 1270 20 2650 asenl z00 12
n 0540 1.3% 240 2750 16808 2300 13,
n 0,580 1am] 2% 2840 AT 2400 [
24 0610 1.420 60 2810 ATHE 7SO 14
o 0670 1.450 2 2990 38T 600 W
% 0.710 1.510 80 oM As40) 70 .1
k] 0.750{ 1.550] 290 L1150 40400 Zo0g To.o00
a2 0,790 15| 300 130 41200 2900 15,970
M 08204 183 320 13m 4240 2000 16,200
. -] 0.850| 1870 40 3520 4350 300 16510
. nm; 1.700 380 JET 4480 200 17.230¢
40 0.910{ 1740] 3% 383 45000 3300 17,850
42 0,950 1780l 400 34870 ara 3400 18,070
Fr 1.000{ 1e20] 420 d120 £840 3500 18400
48 1.000] 180 440 4270 4960 800 1881
48 1090 1.820 450 4420 S080 700 19,230
50 1130 1.970 &80 4.570 S2000 3800 19,750
5 1.190| zoa| s00 .70 s310 3900 20.170
60 1.250] 2] ss0 5.020 5570 4000 20,500
o 1310 R 5340 L
i i B L SOl S PARA EL NUMERO DE
i ANy M. 55501 G UNIDADES DE ESTA
80 1.450] 2350] TEO £.200 u:ﬁ COLUMNA ES
85 1.500{ 2400  B00 £ 600 |
i i INDIFERENTE QUE LOS
90 1580y 2450 B50 £.4910 FAL| APARATOS SEAN DE
" it RS v R T TEraNGUE O DE VALVULA
100 1670, 2550 %0 7530 7810]
110 1.750{ zeoo] 1000 7.880 7.850]

Fuprile Flegiamanin fascorwl e Ealcacorss 15 019 (ke 3

TABLA 39.  gastos probables para aplicacion del método hunter.
Fuente: RNE IS. 0.10 (anexo 3)

Por lo tanto: M de Unidades | Gaste Probable
R 14.71
SRT7 1
S 1517

El gasto probable equivale a 15.01 I/s
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FIGURA 104. Célculo de Cisterna y tanque elevado -Plano de Agua —
sector 1. Fuente: elaboracion Propia
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FIGURA 105. Calculo de Cisterna y tanque elevado -Plano de Agua —
sector 2. Fuente: elaboracién Propia
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LEYENDA DE AGUA

FIGURA 106. Célculo de Cisterna y tanque elevado -Plano de Agua —
sector 3. Fuente: elaboracion Propia

6. SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
El sistema de red de desaglie estd compuesto por colectores, cajas de
registro, buzones y camaras de bombeo, cuyo diametro y dimensiones
corresponde al calculo de unidades de descarga segun la norma
IS.010 del reglamento nacional de edificaciones. Para el caso del
proyecto, Unicamente se colocaran montantes en la zona residencial
por ser de dos niveles, las mismas que se conectan a cajas de registro

ubicadas en la proximidad a los servicios higiénicos.

: ¥w
g
B iz
TR
H
N

FIGURA 107. Descarga en zona residencial. Fuente: Elaboracion
propia.
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Se consideré la ubicacion de buzones en puntos de acumulacion
de descarga de la zona residencial para conducirla hacia la camara
de bombeo 1. Esta camara se ubica en el punto medio del tendido
de la red y recibe también las descargas del comedor,
polideportivo, sala de usos multiples, lavanderia, administracion y

servicios generales.

FIGURA 108. Colocacién de buzones y descarga hacia camara de
bombeo Fuente: Elaboracién propia.
Posteriormente, la descarga acumulada es conducida por un
sistema de buzones y colector principal de 10” hacia la camara de
bombeo 2, en este recorrido se suman las descargas de la
biblioteca, laboratorios y aulas, conectandose directamente
mediante redes colectoras de 4” y cajas de registro de 10”"x20” por

tener una descarga menor.

FIGURA 109. Evacuacion de la descarga hacia la red publica Fuente:
Elaboracion propia.
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7. SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS

En conformidad al reglamento vigente, para el sistema de agua contra
incendios estos consideran el empleo necesario de todos los elementos
gue lo conforman para el correcto funcionamiento.

Debemos tomar en cuenta las tablas de requisitos minimos general para
determinar el volumen correspondiente segun el uso de la edificacion,
tomando en cuenta el volumen minimo necesario de 25.00 m3 segun lo
establece la norma.

Sin embargo, para el desarrollo del calculo para el volumen necesario de
reserva en caso de incendio para el proyecto, se ha considerado como
planteamiento general, antes de la llegada del Cuerpo de Bomberos, un
almacenamiento de 78.30 m3. De esta cisterna la distribuciébn a los
gabinetes se hace por medio de circuitos o ramales que parten de un

cabezal de distribucion en la caseta de bombas.

e Proceso de célculo:
Para determinar el calculo de abastecimiento de la cisterna
debemos considerar los siguientes datos:
- Q caudal de abastecimiento de agua: 14.50 I/s = 870 I/m
- El nivel de riesgo segun la actividad econémica
- El tiempo de autonomia — caudal para mangueras y tiempo

de abastecimiento.

Clasificamos los dos ultimos datos segun las tablas del RNE y
de la norma NFPA.

Nivel de riesgo Actividad economica
Riesgo Leve o Ligero  Oficinas, restaurantes salvo tabernas, templos, aulas.
Riesgo Ordinario 1 Talleres mecanicos, panaderias, fabricas de bebidas, garajes vehiculares.
Riesgo Ordinario 2 Bibliotecas, fabricas de papel, talleres de metalmecanica.
Riesgo extra 1 Aserraderos, industria textil, hangares para acronaves, industria grafica.

TABLA 40.  nivel de riesgo segun la actividad econémica de la
instalacion fuente: norma A.130 RNE
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Resolvemos el calculo considerando los niveles de riesgo ordinario,

tomando en cuenta el nivel maximo de riesgo en los usos que se dan en

el proyecto.
Total combinado
de mangueras
Clasificacion de  Mangueras internas internasy  Duracion
la Ocupacion externas (minutos)
gpm L/min gpm L /min
RiesgoLeve _ 050.0100 0,190,0380 | 100 _ 380 | 30

Riesgo Ordinario |0,50,0 100/ 0,190,0380 | 250 | 950 | 60-90
RiesgoEsra  |0,50,0100 0,190,0380 | 500 & 1900 | 90-120
Fuente: Norma NFPA 13 Tabla 11.2.3.1.2

TABLA 41. tiempo de autonomia fuente: norma NFPA (asociacion
nacional de proteccion contra incendios)

= Aplicacién de la formula de Capacidad de abastecimiento de

cisterna

Caudal (Q) = Volumen cisterna/Tiempo autonomia

Volumen cisterna = Q*Tiempo autonomia
Volumen de cisterna = 870 I/m x 90 m

Volumen de cisterna = 78300 | = 78.30 m3

Medidas de cisterna =7 x 4.50 x 2.50
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CAPITULO V: MEMORIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

1. GENERALIDADES
El proyecto en esta fase desarrolla el célculo que corresponde a las
instalaciones eléctricas del COAR en Madre de dios, el cual se encuentra
localizado en el departamento de Madre de Dios, en la provincia de

Tambopata, distrito de Tambopata, localidad de Puerto Maldonado.

2. ALCANCES
El proyecto desarrolla el célculo de los puntos de iluminacion,
tomacorrientes, el sistema de tablero general y los de distribucion,
ademas de las caracteristicas de equipos y artefactos que caracterizan el

proyecto arquitecténico, para el disefio eléctrico general.

3. PARAMETROS CONSIDERADOS
El desarrollo del disefio de instalaciones esta sujeto a los documentos
normativos, respetando los requerimientos minimos y maximos segun los

cuadros y tablas que se presentan.

e Codigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 y Utilizacion 2006.
e Normas R.D. No. 018 — 2002 — EM/DGE. Y otras del MEM
e Reglamento Nacional de Edificaciones

e Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos

4. MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

Para el siguiente calculo, utilizamos los datos de carga unitaria y factor de
demanda de cada tipo de ambiente, el cual nos da un total de 204045

Watts.

A continuacion, desagregamos por sectores para finalmente desarrollar

los bloques de aulas, talleres y laboratorios, localizados en el sector 1 del

proyecto.
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AREA CARGA |FACTORDE| MAXIMA

ZONA AMBIENTES TECHADA | UNITARIA | DEMANDA | DEMANDA
Z 2 Direccién general 18.50 30.00 1.00 555
28 £ |SSHH direccion general 4.00 10.00 1.00 40
s° Sala de recepcion 10.00 30.00 0.75 225
Oficina de administracion 10.00 30.00 1.00 300
Sala de espera de atencién a padres + SSHH 15.00 30.00 0.75 337.5
Sala de atencién a padres 20.00 30.00 0.75 450
= Archivo y fotocopia 15.00 10.00 1.00 150
g Oficina de soporte técnico y mesa de ayuda 30.00 30.00 1.00 900
% Data center (Servidores) 20.00 50.00 1.00 1000
§ Oficina de seguridad + SSHH 10.00 30.00 1.00 300
S Cuarto de CCTV 15.00 50.00 1.00 750
SSHH de personal 4.00 10.00 1.00 40
Cuarto de limpieza 2.00 10.00 1.00 20
Botadero 2.00 10.00 1.00 20
. Direccion de bienestar y desarrollo 15.00 30.00 1.00 450
E § 2 Area de trabajo 55.00 30.00 1.00 1650
2 g 2 Cubiculos de atencion personalizada 20.00 30.00 1.00 600
@ & = [SSHH de personal Hombres 4.00 10.00 1.00 40
i SSHH de personal Mujeres 4.00 10.00 1.00 40
< Direccion Pedagdgica y coordinacion 15.00 30.00 1.00 450
2 Sala de docentes 120.00 30.00 0.75 2699.973
g Sala de auxiliares 10.00 30.00 0.75 225
3 Depoésito de materiales 20.00 10.00 1.00 200
E Archivo y fotocopia 15.00 10.00 1.00 150
E_ SSHH de personal docente hombres 4.50 10.00 1.00 45
= SSHH de personal docente mujeres 3.50 10.00 1.00 35
Hall de ingreso 75.00 30.00 1.00 2250
Counter de confrol y Busqueda 15.00 10.00 1.00 150
Oficina de preparacion y mantenimiento 15.00 30.00 1.00 450
§ Archivo y fotocopia 15.00 10.00 1.00 150
g Estanteria abierta (&rea de libros) 120.00 10.00 1.00 1200
% Sala de lectura formal 180.00 30.00 1.00 5400
g Sala de lectura informal (hemeroteca) 72.00 30.00 1.00 2160
S Expansion sala de lectura informal 0.00 30.00 1.00 0
§ Sala de recursos informéticos y audiovisuales 45.00 30.00 1.00 1350
;; Cubiculos grupales de estudio 50.00 30.00 1.00 1500
“5‘ Aula de innovacion tecnoldgica 175.00 30.00 1.00 5250
%‘ Sala de proyectos de innovacion 125.00 30.00 1.00 3750
2 SSHH Hombres + Diiscapacitado 23.75 10.00 1.00 237.5
SSHH Mujeres + Discapacitado 23.75 10.00 1.00 237.5
Cuarto de limpieza 2.00 5.00 1.00 10
Botadero 2.00 5.00 1.00 10
Aulas 3° 260.00 50.00 1.00 13000
Aulas 4° 260.00 50.00 1.00 13000
Aulas 5° 260.00 50.00 1.00 13000
Laboratorio de Fisica 124.80 50.00 1.00 6240
@ Laboratorio de Quimica 124.80 50.00 1.00 6240
& Laboratorio de Biologia 124.80 50.00 1.00 6240
E Laboratorio de Robética 124.80 50.00 1.00 6240
2 Taller de arte 124.80 50.00 1.00 6240
E Depdsito de materiales y mobiliario 31.20 5.00 1.00 156
- Taller de musica 120.00 50.00 1.00 6000
Depésito de instrumentos musicales 60.00 5.00 1.00 300
SS.HH estudiantes hombres 18.00 10.00 1.00 180
SS.HH estudiantes mujeres 18.00 10.00 1.00 180
SS.HH personal docente o discapacitados 10.00 10.00 1.00 100
SUBTOTAL SECTOR 1 112893.473

TABLA 42. Cuadro de maxima demanda — sector 1. Fuente: propia
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AREA CARGA |FACTORDE MAXIMA

ZONA AMBIENTES TECHADA | UNITARIA | DEMANDA | DEMANDA
Area de mesas + Autoservicio 365.20 50.00 1.00 18260
Depdsito del comedor 20.00 30.00 1.00 600
SSHH Hombres 25.00 10.00 1.00 250
SSHH Muijeres 20.00 10.00 1.00 200
Preparacion de alimentos + servicio de alimentos 120.00 50.00 1.00 6000
Lavado de vajilla y utensilios 20.00 30.00 1.00 600
= Camara frigorifica - despensa 15.00 50.00 1.00 750
E Almacén de productos secos - despensa 15.00 50.00 1.00 750
§ Almacén de productos perecederos - despensa 15.00 50.00 1.00 750
< Sala de guardado de menaje - despensa 10.00 30.00 1.00 300
Depdsito de limpieza 4.00 5.00 1.00 20
Deposito temporal de basura 6.00 5.00 1.00 30
SSHH Hombres 8.00 10.00 1.00 80
SSHH Mujeres 8.00 30.00 1.00 240
Vestidores Hombres 10.00 10.00 1.00 100
Vestidores Mujeres 10.00 10.00 1.00 100
Losa Deportiva tipo Il 968.00 50.00 0.90 43560
Area Perimefral de la Cancha 270.00 10.00 1.00 2700
Tribuna 175.00 10.00 1.00 1750
Escenario Polideportivo 100.00 10.00 0.90 900
Gimnasio + SSHH 100.00 50.00 1.00 5000
° Sala de Ensayos 75.00 30.00 0.75 1687.5
E Sala de Docentes 24.00 10.00 0.75 180
g SSHH publicos para Hombres 30.00 10.00 1.00 300
g SSHH publicos para Mujeres 30.00 10.00 1.00 300
E Cabina de Control 8.00 10.00 1.00 80
Deposito de Vestuario 60.00 5.00 0.90 270
Vestidores Hombres + Duchas 15.00 10.00 1.00 150
Vestidores Mujeres + Duchas 15.00 10.00 1.00 150
SSHH Hombres 29.00 10.00 1.00 290
SSHH Mujeres 29.00 10.00 1.00 290
Cuarto de limpieza 2.00 5.00 1.00 10
Piscina semi olimpica 312.50 50.00 1.00 15625
Bandas exteriores 215.50 10.00 1.00 2155
Vestidores Hombres + Duchas 15.00 10.00 1.00 150
Vestidores Mujeres + Duchas 15.00 10.00 1.00 150
2 SSHH Hombres 10.00 10.00 1.00 100
§ SSHH Mujeres 10.00 10.00 1.00 100
5 Cuarto de maquinas y bombas 20.00 10.00 1.00 200
Cuarto de combustible 8.00 10.00 1.00 80
Topico 15.00 50.00 1.00 750
Almacén de insumos 8.00 25.00 0.90 180
SSHH 6.00 10.00 1.00 60
Recepcion y Despacho 12.00 10.00 1.00 120
Sala de lavado y planchado 36.00 50.00 1.00 1800
‘% Sala de Secado 24.00 50.00 1.00 1200
% Almacén de insumos y ropa limpia 30.00 25.00 0.90 675
3 |Vestidores Hombres 3.00 10.00 1.00 30
3 Vestidores Mujeres 3.00 10.00 1.00 30
SSHH Hombres 2.00 10.00 1.00 20
SSHH Mujeres 2.00 10.00 1.00 20
Almacén general 30.00 10.00 0.90 270
Almacén de material logistico 30.00 10.00 0.90 270
Deposito de Jardineria 12.00 5.00 0.90 54
Deposito de basura 12.00 5.00 0.90 54
Deposito de Limpieza 12.00 5.00 0.90 54
Carga y descarga 0.00 5.00 1.00 0
g Cuarto de bombas 45.00 30.00 1.00 1350
E Cisterna 150.00 30.00 1.00 4500
§ Sub estacion eléctrica 30.00 30.00 1.00 900
3 Cuarto de maquinas 26.00 30.00 1.00 780
E Cuarto de tableros 16.00 30.00 1.00 480
3 Caseta de guardiania + SSHH 12.00 5.00 1.00 60
Vestidores Hombres 8.00 10.00 1.00 80
Vestidores Mujeres 8.00 10.00 1.00 80
SSHH Hombres 7.00 10.00 1.00 70
SSHH Mujeres 7.00 10.00 1.00 70
Sala de estar + lockers 40.00 10.00 0.75 300
comedor de personal de Servicio 32.00 10.00 1.00 320
SUBTOTAL SECTOR 2 119784.5
TABLA 43. Cuadro de maxima demanda — sector 2. Fuente: propia
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AREA CARGA |(FACTORDE| MAXIMA
ZONA AMBIENTES TECHADA | UNITARIA | DEMANDA | DEMANDA

Habit. Comun (4 camas ) + Closets 1152.00 30.00 1.00 34560

Habit. Para Discap. (3 camas) + Closet 60.00 30.00 1.00 1800

Cuarto de bafio Completo 380.00 10.00 1.00 3800

Tendal 114.00 10.00 1.00 1140

e Estacién de monitores + SSHH 50.00 30.00 1.00 1500
S |Botadero 3.00 5.00 1.00 15
g Depésito de limpieza 4.00 5.00 1.00 20
E Habitaciones ( 4 camas ) + LOCKERS 1152.00 30.00 1.00 34560
g Habit. Para Discap. (3 camas) + Closet 60.00 30.00 1.00 1800
= Cuarto de bafio Completo 380.00 10.00 1.00 3800
Tendal 114.00 10.00 1.00 1140
Estacion de monitores + SSHH + Dormitorio 50.00 30.00 1.00 1500
Botadero 3.00 5.00 1.00 15
Depésito de limpieza 4.00 5.00 1.00 20

" Salon de usos multiples 375.00 10.00 0.80 3000
g Sala de TV 32.00 10.00 0.75 240
§ SS.HH Hombres + Disc 16.00 10.00 1.00 160
§ SS.HH Mujeres + Disc 16.00 10.00 1.00 160
z Terraza comun 0.00 5.00 1.00 0
S Cuarto de limpieza 2.00 5.00 1.00 10
Botadero 2.00 5.00 1.00 10
SUBTOTAL SECTOR 3 89250

TABLA 44. Cuadro de maxima demanda — sector 3. Fuente: propia

TOTAL AREA TECHADA | 10855.40
TOTAL DE MAXIMA DEMANDA (WATTS)

321927.97

5. TABLEROS Y SUBTABLEROS

El sistema eléctrico, consta de un tablero general que distribuira la energia
eléctrica bajo un sistema de tension 380/220V trifasico 4 hilos, de
caracteristicas empotrado y equipado con interruptores termo
magneéticos.

El tablero general se ubicara en el cuarto general de tableros con conexion
préxima a la subestacién eléctrica y grupo electrégeno para un facil
acceso en casos emergentes.

Respecto a los tableros de distribucion, estos incluyen un sistema de
control de alumbrado (TD-14 Y TD-15) o Interruptor Horario que se
encontraran instalados en el interior del gabinete de cada tablero segun

la necesidad de los ambientes dispuestos en los bloques.
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FIGURA 110. Planteamiento general de tableros. Fuente: propia
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FIGURA 111. diagrama unifilar — tablero general y tableros de

distribucion. Fuente: propia
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6. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

PROYECTADAS
6.1. Alumbrado
- INTERIORES

6.2.

Se propone el aprovechamiento de la mejora en rendimiento con la
tecnologia LED por lo que es el tipo de luminaria propuesta para
aportar mejoras en ahorro de energia y de confort visual en todo el
sistema de iluminacion para el proyecto “COAR en madre de Dios”.
El tipo de luminaria propuesto trata de un disefio de lamparas
colgantes hechas de LED para areas de trabajo en escuelas,
oficinas y de entretenimiento, adaptadndose de esta manera a la

necesidad de los espacios de amplia escala.

- EXTERIORES

Para el tratamiento de iluminacion exterior en patios, y alamedas
del conjunto se proyecto6 el uso de luminarias de tipo proyector LED
que disponen del sistema de lentes de alta calidad permitiendo el
direccionamiento de luz optima al mismo tiempo de manera

uniforme.
Tomacorrientes

El nimero de tomacorrientes propuestos en los bloques de Aulas,
laboratorios y talleres, se realizé tomando en cuenta el documento
de norma técnica de criterios de disefio para colegios de alto
rendimiento — COAR.

Segun los requerimientos minimos que exige esta norma debemos

considera el area total de cada ambiente.

- AULAS
Se contempla 1 tomacorriente doble cada 5.00 m2
- LABORATORIOS

Se contempla 1 tomacorriente doble cada 15.00 m2
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- TALLERES

Se contempla 1 tomacorriente doble cada 15.00 m2

Por otro lado, nos indica la colocacién de tomacorrientes de tipo

con proteccion al agua.
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FIGURA 113. calculo y disefio de luminarias - Laboratorios. Fuente:

propia
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FIGURA 114. Calculo y disefio de luminarias - Talleres. Fuente: propia
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CAPITULO VI: MEMORIA DE SEGURIDAD

1. GENERALIDADES

Segun el campo de aplicacion de la Norma Técnica Peruana 399.010-1,
las sefales de seguridad se deben utilizar en todos los locales publicos,
privados, turisticos, recreacionales, locales de trabajo, industriales,
comerciales, centros de reunion, locales de espectédculos, hospitales,
locales educacionales, asi como lugares residenciales; con la finalidad de
orientar, prevenir y reducir accidentes, riesgos a la salud y facilitar el
control de las emergencias a través de colores, formas, simbolos y

dimensiones.

2. RUTAS DE EVACUACION

Las rutas de evacuacion estan debidamente sefializadas ademas cuentan
con luces de emergencias y estan totalmente despejadas libres de
obstaculos fijos que puedan retrasar el recorrido hacia puntos de zona
segura en el exterior. Las sefales se instalardn a 1.8m sobre el nivel del
piso terminado y no se debe colocar ninguna otra alrededor a una

distancia de 1 metro de radio.
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FIGURA 115. Sefiales de evacuacion — fuente: CCima Serializaciones
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FIGURA 116. Plano de seguridad del COAR- fuente: elaboracion

propia.

3. DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS
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El sistema cuenta con sensores de humo, temperatura, asi como también

con la activacién de algun pulsador de alarma de incendio inteligente. Se

ha propuesto un Panel Central de Alarma Inteligente que gobernara la

edificacion.
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FIGURA 117. Seiial contraincendios en laboratorios.

= -2

K

orm|

e

|-1

oo

oo

139



Las sefiales se colocan en puntos estratégicos de facil visibilidad para
orientar a los ocupantes en su capacidad de respuesta ante una situacion

de riesgo por incendio.
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FIGURA 118. Sefial contraincendios en zona administrativa.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES

7.1.

CONCLUSIONES

Se desarroll6 una programacion arquitectonica que se ajusta a las
necesidades de la comunidad estudiantil con la aplicacion de
estrategias de disefio que refuercen la relacion del espacio con el
aprendizaje., rompiendo el esquema de espacio tradicional y
favoreciendo a la concentracion y desarrollo de capacidades.

El disefio logra integrarse al contexto con el aprovechamiento de la
topografia y las visuales, generando esta diferencia de niveles que
permiten multiples relaciones visuales con el emplazamiento de los
bloques permitiendo unificar la infraestructura al lugar, valorando
las preexistencias.

El proyecto logra un efecto de dinamismo espacial con el
fraccionamiento de volimenes generando que las zonas de
circulacién sean espacios de relacion y aprendizaje, ademas la
variacion de escala espacial reforzando la desaparicion de limites
del mismo conjuntamente con la disposicion de materiales que
estimulen y favorezcan el esfuerzo de concentracion.

La propuesta desarrolla la configuracion de espacios exteriores a
partir de los arquetipos urbanos logrando la articulacién de zonas
facilitando la interaccion en espacios colectivos extendiéndose
para potenciar las actividades académicas.

El proyecto logra desarrollarse con un disefio de sencillez
volumétrica con intenciones simples de dotar la espacialidad con

una continuidad y contacto directo con el exterior.
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INGRESO DE SERVICIO DEL COAR
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PLAZA PUJLLAY
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SALA DE USOS MULTIPLES
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150



TERRAZA COMUN DE INGRESO A LA ZONA RESIDENCIAL
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2. RENDERS INTERIORES

AULATIPO 1

AULA TIPO 2

LABORATORIO DE QUIMICA
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