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RESUMEN

Este trabajo se desarrollo en las vias del sector San Jacinto y Monte Lima
como estudio, utilizaremos una investigacion de tipo aplicada. El objetivo principal
fue realizar el disefio estructural del pavimento para mejorar la transitabilidad, es
por ello que se tomo en cuenta el analisis y la observacion de todas las condiciones

de nuestra zona en estudio.

En el presente proyecto se disefio un pavimento flexible y un pavimento
rigido, siempre se tomo en cuenta las recomendaciones decretadas en el Manual
de Carreteras: suelos geologia, geotecnia y pavimentos, el reglamento nacional de
edificaciones: norma CE.010 pavimentos urbanos y norma gh.020 componentes de
disefio urbano, de gran utilidad para disefar los espesores de las capas de ambos

pavimentos.

Los estudios basicos de mecanica de suelo fueron realizados de 10
muestras y se obtuvo un suelo con arcilla de plasticidad baja (CL) presentando
CBR1 de 6.10%; CBR2 de 6.20%, CBR3 de 6.40%, CBR4 de 6.20%; CBR5 de
8.00%; CBR6 de 6.80%; CBR7 de 6.40%; CBR8 de 6.20%; CBR8 de 8.10%, CBR9
de 8.10% y CBR10 de 6.10%. se obtuvo para el pavimento flexible un ESSAL.:
1,374,794.31. Los resultados obtenidos para el pavimento rigido fueron:
1,806,999.06.

Los resultados finales para el disefio de pavimento flexible fueron, carpeta
asféltica de 0.075 m, base de 0.25 m y subbase de 0.25m, con un costo directo de
S/. 9,076,653.42; para el pavimento rigido, una losa de concreto de 0.20 m y para
la base de 0.15 m con un costo directo de S/. 12,516,327.33.

Palabras claves: disefio estructural, pavimento rigido, pavimento flexible y

transitabilidad.

Vi



ABSTRACT

This work was developed on the roads of the San Jacinto and Monte Lima
sector as a study, we will use applied research. The main objective was to carry out
the structural design of the pavement to improve walkability, which is why the
analysis and observation of all the conditions of our study area were taken into

account.

In this project, a flexible pavement and a rigid pavement were designed, the
recommendations decreed in the Highway Manual were always taken into account:
soils geology, geotechnics and pavements, the national building regulations:
standard CE.010 urban pavements and standard GH.020 urban design
components, very useful for designing the thicknesses of the layers of both

pavements.

Basic soil mechanics studies were carried out on 10 samples and a soil with
low plasticity clay (CL) was obtained, presenting CBR1 of 6.10%; CBR2 of 6.20%,
CBR3 of 6.40%, CBR4 of 6.20%; CBR5 of 8.00%; CBR6 of 6.80%; CBR7 of 6.40%;
CBR8 of 6.20%); CBR8 of 8.10%, CBR9 of 8.10% and CBR10 of 6.10%. An ESSAL:
1,374,794.31 was obtained for the flexible pavement. The results obtained for the

rigid pavement were 1,806,999.06.

The final results for the flexible pavement design were, asphalt layer of 0.075
m, base of 0.25 m and subbase of 0.25 m, with a direct cost of S/. 9,076,653.42; for
the rigid pavement, a 0.20 m concrete slab and for the base 0.15m with a direct cost
of S/. 12,516,327.33.

Keywords: structural design, rigid pavement, flexible pavement and
walkability.
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INTRODUCCION

1.1. Problema de investigacion
1.1.1. Descripcion del problema de investigacion

La infraestructura vial para los proyectos juega un papel
fundamental en el congestionamiento vehicular pues se da soluciones
inmediatas y efectivas, tal como en Bolivia se manifiesta una
preocupacion de movilidad de sus habitantes, pues no cuentan con
una infraestructura vial acorde a las necesidades de los usuarios para
mejorar estos constantes contratiempos, por el cual, se propuso una
solucion de disefio estructural y geométrico para garantizar mejoras

en sefalizacion y un control de transito. (Galvan, 2022).

A lo largo del tiempo se han implementado materiales
alternativos y reciclados para la construccion y rehabilitacion de las
vias, de esta manera, en la ciudad de Bogota se realiz6 una
comparacioén de vias de pavimentos flexibles construidos con material
convencional y otras con material reciclado, con el fin de verificar el
comportamiento de viabilidad, asimismo minimizar los impactos
ambientales utilizando materiales reciclados en la construccion.
(Ocanay Cruz, 2022)

La condicién actual del pavimento se conoce con informacién
brindada a partir de una evaluacion determinando la serviciabilidad y
capacidad resistente de la via, permitiendo acciones oportunas en
caso de mantenimiento, rehabilitacion y reconstruccién. En Peru, la
Red Vial Nacional cuenta con vias de pavimento flexible,
encontrandose una parte en estado lamentable, sin llegar a cumplir
su periodo de disefio, a causa de que, no se realizan evaluaciones
constantes ni mantenimientos preventivos ademas con desfavorables
condiciones o0 procesos constructivos impropios. (De la Cruz et al,
2022).

Actualmente en la region Piura, la construccion, rehabilitacion

y mejoramiento de carreteras favorecen a los habitantes pues han



mejorado su calidad de vida con Optimos accesos para Ssu
transitabilidad peatonal y vehicular, asimismo la mejora de avance en
los trabajos de infraestructura vial presenta mas del 18%, sin embargo
el decano del Colegio de Ingenieros de Piura, Helmer Alzamora,
manifestd que los trabajos realizados en la carretera Sicchez —
Monterrico, el material usado para esta zona no era el adecuado
puesto que es zona de sierra y cuenta con un clima lluvioso tal que
garantizar la transitabilidad de la poblacion estd a generado que se
encuentre intransitable debido a la mala ejecucion de la obra que

pone en riesgo la integracion de los habitantes. (La Republica, 2022)

FIGURA N° 1: Area de estudio Tramo San Jacinto — Monte Lima
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Fuente: Elaboracion propia

Formulacién del problema

¢Cuél es el disefio estructural del pavimento mas Optimo para la
carretera tramo San Jacinto — Monte Lima distrito Ignacio Escudero,

provincia Sullana, departamento Piura?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
Realizar el disefo estructural del pavimento para la carretera
tramo San Jacinto — Monte Lima, Distrito Ignacio Escudero, Provincia

Sullana, Departamento de Piura, 2024.



1.2.2. Objetivos especificos

e Efectuar una evaluacion situacional del tramo en estudio.

e Calcular las cargas al que sera sometido el pavimento por medio
del estudio de tréfico.

e Realizar un estudio de mecanica de suelos para especificar en la
zona de estudio las caracteristicas del suelo.

e Determinar los espesores de las capas del pavimento mas
adecuado mediante la metodologia AASHTO93.

e Comparar el disefio de cada tipo de pavimento y establecer el mas

adecuado para el sector de trabajo.

1.3. Justificacion del estudio

Se justifica académicamente, ya que permitirA metodologias y
pardmetros para efectuar correctamente el disefio estructural del pavimento
de la carretera en estudio, teniendo en cuenta que ayudara como base para
futuras investigaciones de un disefio estructural de pavimento flexible.

Se justifica tedricamente puesto que la investigacion se va a basar en
teorias y principios que cumplen con las normas decretadas en el Manuel de
Suelos y Pavimentos que adopta el método AASTHO 93 para el disefio de

pavimentos.

Esta investigacion se argumenta socialmente pues contribuira a los
pobladores del sector San Jacinto y Monte Lima puedan conectarse entre si
con mayor facilidad, ademas garantizando el mejoramiento de la calidad de

vida de los pobladores del sector mencionado.

Desde la perspectiva econdmica, este proyecto es una iniciativa de
disefio estructural del pavimento porque generara mayor circulacion
vehicular, considerables actividades de comercio, ademas un mayor ingreso

econdémico.



II. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio

Internacionales

Alvaez y Pulido (2019). En su proyecto de tesis denominada “Disefio
del pavimento flexible de la Carretera 122 del Barrio Santa Rita de Girardot -
Cundinamarca, en la Universidad Cooperativa de Colombia”. Presentaron el
disefio estructural del pavimento asfaltico el cual utilizo la metodologia
AASHTO 1993. Con el propoésito de comparar y confrontar las definiciones
técnicas y parametros aplicados en diferentes tipos de disefio. Resultando
como datos subbase granular 15.9 cm, base 14.6 cm, mezcla en caliente
14.8 cm, siendo espesor de la estructura = 45.3 cm. Se pudo apreciar que,
para garantizar el buen estado del pavimento, debe construirse los drenajes

y sub drenajes necesarios.

Venecia y Nifio (2021). “Disefio de la estructura de pavimento para la
carretera 3 entre calles 2 y 2N en el barrio Villa Fanny y la calle 1B entre
carreteras 12 y 1B en el barrio Primero de Abril en San Alberto Cesar —
Colombia”. Propusieron realizar un disefio de pavimento mas favorable
acorde a las necesidades, respecto al Manual de pavimentos en concreto
INVIAS y AASHTO-93. Mostrando como resultados que los disefios tienen
grandes diferencias en cuanto a construccion, capacidades técnicas y
mucho méas. Concluyendo que la mejor opcién para la construccion del
pavimento es contar con un pavimento rigido, puesto que, tiene un costo
elevado, pero, cuenta con vida (til a largo plazo, ademas de otras
caracteristicas. Se pudo apreciar que, una vez construido el pavimento
flexible es necesario contar con mantenimientos periddicos en la carpeta

asféaltica para garantizar seguridad y bienestar a los usuarios.
Nacionales

Bermudez y Ramos (2019). Su tesis denominada “Disefio estructural
del pavimento flexible para el mejoramiento de la transitabilidad en la
prolongacion av. uno y la prolongacion Sinchi roca, en el centro poblado alto
Trujillo, Trujillo-la libertad”. Evaluaron la influencia del transito, de tal forma

gue, pueda solucionar la transitabilidad vehicular, de igual modo se uso6



metodologias y procedimientos para realizar el disefio estructural del
pavimento flexible. Como resultados se obtuvo un material de arena, sin
presencia de plasticidad que es de buena calidad, obteniendo un CBR
27.62% y 27.28% para las zonas. Como resultado: Carpeta Asfaltica 5cm,
Base 20 cm, Sub base 15 cm. El aporte de esta investigacion al presente
proyecto es la orientacion técnica sobre el disefio de la via mediante la
metodologia ASSHTO.

Villares y Musaja (2019). “Disefio estructural del pavimento flexible
para la carretera Panamerica Sur- tramo km 1300+00 a km 1330+00 de la
ciudad de Tacna”. Realiz6 un estudio a base de la inexistencia de una
calzada originando una mala transitabilidad. Como resultados de los
estudios de trafico como de suelos se determind el indice medio anual 800
veh/dia, un CBR igual a 9.1%, obteniendo el espesor estructural del
pavimento de 73cm. El aporte de esta investigacion al presente proyecto es
la ejecucion de los estudios al terreno de fundacion puesto que, el mismo es

causa de falla del pavimento.
Locales

Terrones (2018). “Disefio estructural del pavimento flexible utilizando
método AASHTO 93 en las calles | y J de la cuarta etapa del C.H Micaela
Bastidas — Piura”. Propuso disefiar un pavimento flexible considerando las
caracteristicas de trafico y suelo. Como resultados de los estudios de suelos
se obtuvieron el CBR = 20.6, con 95% el cual se disefiara los espesores de
la estructura obteniendo carpeta asfaltica 3.5”, base 7” y subbase 7”
obtenidos mediante la metodologia AASTHO 93. Nos aporta que debemos
tener en cuenta que para evitar el deterioro del pavimento este requiere de

mantenimiento constante.

Diaz y Vilchez (2020). “Disefio de infraestructura vial para
transitabilidad del tramo La Matanza-San José del Chorro, La Matanza,
Morropdn, Piura-2018”. Plantearon el disefio de la carretera vecinal La
Matanza - San José Del Chorro, para mejorar la transitabilidad vehicular,
reduciendo tiempo en el transporte de pasajeros y mercaderia, asi como los

costos entre si. Se realizé los estudios basicos de infraestructura vial,



obteniendo como resultados que para el disefio del pavimento flexible es de
7.40%. se concluye las dimensiones de la estructura del pavimento 20cm de
subbase, 15cm base compactado y 5 cm de carpeta de rodadura, cuyo valor
de la infraestructura vial es de S/.25,522,720.16 con una duracion de
ejecucion de obra de 180 dias calendario. Nos aporta que debemos tener en
cuenta las consideraciones técnicas proporcionadas para la elaboracion de

una propuesta favorable de disefio geométrico.

2.2. Marco teérico

2.2.1. Pavimento

Es un sistema conformado por un conjunto de capas colocadas
sobre otras, con el Unico propésito de recibir de forma directa las cargas
del transito y de manera disipada, transmitirla a los estratos inferiores

distribuyendo con uniformidad. (Tapia, 2015. p.8).

FIGURA N° 2: Estructura del Pavimento

Carpeta @ PSS s s o
Pavimento_l Base T A A T T T T AT T T T T

Subbase PP PP PP PPPPPrPPP PP

Subrasante Y/ /i /i i i i

Fuente: “Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma C.E. 010”.

2.2.2. Tipos de pavimentos
e Pavimento Flexible
Su carpeta de rodamiento esta constituida por mezcla asfaltica,
estos en su construccion inicial resultan econémicos, sin embargo,
existe una gran desventaja ya que deben de requerir mantenimiento
constante para cumplir con su vida util. (Tapia, 2015).
FIGURA N° 3: Estructura Pavimento Flexible

estructura
pavimento

Fuente: “Tépicos de pavimentos de Concreto (Becerra, 2014, p.6)

e Pavimento Articulados



Su carpeta de rodadura de estos pavimentos se compone por
bloques de concreto previamente fabricados o también conocidos
como adoquines. (Echaveguren, 2013). Refiri6 que los adoquines
pueden colocarse sobre una capa delgada de espesor, a la vez sobre
una base granular y la subrasante, dado que su calidad, magnitud,
frecuencia y peso de las cargas dependera del transito en dicho

pavimento. p.14.

FIGURA N° 4: Estructura Pavimento Articulado

Arena de junta

Ce—" Adoquines

il e Borde de confinamiento
Cama de arena

i+ Base
HURE S «— Sub-base
///// S e Sub-rasante

Fuente: American Society of Civil Engineers, 2010

e Pavimento Rigido

Es ese que tiene como material importante el hormigon, asi
sea en la base o en toda su composicién. Estos pavimentos de
clasificacion de acuerdo a su tipo de hormigdn que sera usado (Tipos

de pavimentos, 2013).

FIGURA N° 5: Estructura Pavimento Rigido

estructura
pavimento

Fuente: “Topicos de pavimentos de Concreto (Becerra, 2014, p.7)

2.2.3. Método para el Disefio del Pavimento (AASHTO 93)



e Pavimento Flexible

Segun el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia
y Pavimentos, (2014). El calculo del Namero Estructural (SN), por
medio de los resultados conseguidos, procesados aplicados a la
ecuacion de disefio AASHTO 93 (Ecuacion 1), la cual se establece el
grosor de cada capa de la composicién del pavimento, pues tienen
que ser formadas sobre la subrasante para sobrellevar la carga
vehicular con tolerante servicialidad a lo largo del lapso de disefio

predeterminado en el plan. p.152

ECUACION N° 01: Para el disefio del pavimento flexible
APSI
logio (37=15)

1094
0.40 + W

10g10(Wig) = Zgx Sp +9.36 x log,o(SN + 1) — 0.20 +

+2.32x log,o(Mg) —8.07

Donde:

W18 = Numero estimado de ejes simples equivalentes

ZR = Desviacion estandar normal.

So = Desviacién estandar combinada

APSI = Diferencia entre el indice de servicio inicial (Po) y el final (Pt).
MR = Modulo resiliente.

SN = Numero estructural.

Cuando se obtiene el Numero Estructural de la ecuacion 1, que
representa el espesor del pavimento a solicitar, deberia ser cambiado al
espesor verdadero de todas las capas que la componen, (Ecuacion 2).
(Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos,
2014, p.161)

ECUACION N° 02: Célculo de numero estructural del pavimento
SN = a,xd; + ayxd,xm, + azxd;xms

Donde:

al, a2, a3 = Coeficientes estructurales de las capas.

d1, d2, d3 = Espesores (cm) de las capas.

m2, m3 = Coeficientes de drenaje para las capas.



e Pavimento Rigido

Segun Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos (2014), estima que, de un proceso iterativo, se admite el

grosor de losa de concreto hasta llegar a la proporcion (Ecuacion 3).

“El espesor del concreto cuantificando al final deberia de resistir el
transito de un numero definido de cargas, sin ocasionar una averia del

nivel de servicio bajo al estimado”. p.264

ECUACION N° 03: Para el disefio del pavimento rigido

APSI
logio (74 51 5) MgCp(0.09D°75 — 1.132
LogloW&Z = ZRSO + 7.3510g10(D + 25.4’) —10.39 + .—1.9 + (4’.22 - 0'32PT) loglo(
14 22ox100 7 1.51%/(0.09D075 — — 138
(D + 25.4)846 (EC/k)o.zs

Donde:

W8.2 = Numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 ton.

ZR = Desviacion estandar normal.

So = Error estandar combinado.

APSI = Diferencia entre el indice de servicio inicial (Po) y el final (Pt).

Mr = Resistencia media del concreto (Mpa) a flexo traccion a los 28
dias.

Cd = Coeficiente de drenaje.

J = Coeficiente de transmision de carga en las juntas.

Ec = Modulo de elasticidad de concreto, en Mpa.

K = Modulo de reaccién

2.2.4. Trafico Vial

“El analisis de trafico tendra que proveer la informacion del
IMDA, esto va a servir como base para el andlisis de influencia de la
demanda para el periodo de estudio” (Manual de Carreteras: Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014, p. 61).
e indice Medio Diario Anual (IMDA)

Los valores de IMDA en especificas distancias de carretera,

otorgan informacion elemental para establecer las propiedades de




disefio de la via. Los valores vehiculo/dia son relevantes para estimar
los programas de estabilidad y establecer el servicio conveniente por el
transporte en carretera. (Manual de Carreteras Disefio Geométrico,
2018, p. 92)

Para el célculo del Trafico Medio Diario Anual (IMDA), se utilizara la

siguiente ecuacion:

ECUACION N° 04: Calculo de IMDA

IMDA = FC x IMDS

Donde:

IMDS: indice Medio Diario Semanal.

FC: Factor de Correccion estacional
2.2.5. Estudio de suelos

El impacto del suelo influye en la definicion del trazo y las
magnitudes de la estructura de pavimento, asi como ademas los
trabajos requeridos a lo largo de la vida eficaz del pavimento,
(Menéndez, 2009, p. 12). En ese sentido se requiere una variedad de
estudios para identificar el suelo en el que se encuentra el lugar de
trabajo.

2.25.1. Ensayos de laboratorio

A. Contenido de Humedad

El contenido de humedad del suelo, es un indicador de la
proporcién de agua presente en el suelo. O sea, es la interaccion del
peso del agua con el peso del solido secado al horno, expresado en

porcentaje (Menéndez, 2009, p.13).

B. Analisis Granulométrico

Para la clasificacion de suelos se debe especificar las
caracteristicas de suelo que presenta. Por ello Segun Menéndez
(2009) determina que El andlisis granulométrico estandar establece

las proporciones relativas de diversos tamafios de granos a medida
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que son distribuidas en diferentes tamices, el cual se conoce como

distribucion granulométrica. (p.14).

C. Limite liquido, limite plastico y determinacion del
indice de plasticidad

Establecen el comportamiento de un suelo relacionado al
contenido de humedad, definiéndose los limites que corresponden los
3 estados de consistencia seguin su humedad y segun ello puede
manifestarse un suelo en estado: liquido, plastico o sélido. (Manual
de Carreteras: Suelos, Geotecnia y Pavimentos, 2014, p. 31).

D. Ensayo CBR (California Bearing Ratio)

Para Menéndez (2009), este ensayo de CBR busca obtener un
indicador a la resistencia del suelo de la subrasante. Ademas, segun
Manual de Carreteras: Suelos, Geotecnia y Pavimentos (2014),
esclarece que, “Clasificando el suelo por el sistema AASHTO y SUCS,
se elaborara un perfil estratigrafico para cada tramo en estudio, el cual
determinara establecer el CBR que es la resistencia del suelo, referido

al 95% de la MDS y una penetracion de carga de 2.54 mm” (p. 35).

TABLA N° 01: Categorias de subrasante

Categorias de Subrasante

CER

S0: Subrasante inadecuada

De CBR < 3%

S1: Subrasante pobre

De CBR z 3% a CBR <6%

S2: Subrasante regular

De CBR = 6%a CBR < 10%

S3: Subrasante buena

De CBR = 10% a CBR < 20%

S4: Subrasante muy buena

De CBR = 20% a CBR < 30%

S5: Subrasante excelente

De CBR z 30%

Fuente: Norma Técnica Ce-010 De Pavimentos Urbanos— MTC.
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TABLA N° 02: Numero de ensayos CBR segun el tipo de carretera

TIPO DE CARRETERA N° Mry CBR

Autopistas: carreteras de IMDA mayor a 6000 veh/dia, de |-Calzada 3 carriles por sentido: 1Mr cada 2 km x sentido
calzadas separadas, cada una con dos o mas carriles |y 1 CBR cada 1 km x sentido.

+Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 km x sentido
y 1 CBR cada 1 km x sentido.

+Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mr cada 1 km x sentido
v 1 CBR cada 1 km x sentido.

Carreteras Duales o Multicarril: Carreteras de IMDA entre
6000 y 4001 veh/dia, de calzadas separadas, cada una

+Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 km x sentido
y 1 CBR cada 1 km x sentido.

*Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2 km x sentido
y 1 CBR cada 1 km x sentido

*Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mrcada 1 kmy 1 CBR
cada 1 km x sentido.

con dos o mas carriles

Carreteras de Primera clase: Carreteras con un IMDA
entre 4000-2001 veh/dia, de una calzada con dos carriles

+Cada 1 km se realizara un CBR

Carreteras de Segunda Clase: Carreteras con un IMDA
entre 2000-401 veh/dia, de una calzada de dos carriles

«Cada 1.5 km se realizara un CBR

Carreteras de Tercera Clase: Carreteras con un IMDA
entre 400-201 veh/dia, de una calzada de dos carriles.

+Cada 2 km se realizara un CBR

Carreteras de Bajo Volumen de transito: Carreteras con

+Cada 3 km se realizara un CBR

un IMDA <200 veh/dia, de una calzada

2.3.

Fuente: “Manual de Carreteras: Suelos, Geotecnia y Pavimentos”, MTC
(2014, p. 35)

Marco conceptual
Berma:

Fajas comprendidas entre los bordes de la calzada y las cunetas.
Mantienen el control de la humedad y las probables erosiones de la calzada.
(Manual de carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.192)

Calzada:

Es aquella zona de la via, predestinada a la circulacién de vehiculos.
Principalmente estd pavimentada o acondicionada con cualquier tipo de
material de afirmado. (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2018,
p.190)

CBR (California Bearing Ratio):

Se mide la resistencia al esfuerzo cortante del suelo, el cual las capas
de los pavimentos se encuentran en O6ptimas condiciones. (Manual de

Carreteras: seccidn suelos y pavimentos, 2014, p.37)
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2.4.

2.5.

Cuneta:

Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, con
la finalidad de facilitar el drenaje superficial a lo largo de la carretera. (Manual

de Carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.208)
Pavimento:

Conjunto de capas superpuestas horizontalmente, disefiadas y
construidas técnicamente con materiales apropiados y correctamente
compactados. (Manual de Carreteras: seccion suelos y pavimentos, 2014,
p.25)

Periodo de Disefo:

Es el tiempo, normalmente expresado en afos, transcurrido entre la
construccion y la rehabilitacion del pavimento (Reglamento Nacional de
Edificaciones Norma CE.010, Pavimentos Urbanos (1ra Ed), 2010, p. 44).

Sobre-ancho:

Es el ancho adicional del area de rodadura de la via, en los tramos en
curva para indemnizar el mas grande espacio requerido por los vehiculos.
(Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.24.

Hipodtesis
Actualmente consideramos que el tipo de pavimento mas adecuado

es el pavimento flexible. No obstante, al término de la tesis se determinara

con mayor precision que tipo de pavimento sera el mas adecuado.

Variables e indicadores
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Tabla N°03: Matriz de operacionalizacion de variable Independiente

VARIABLE DEF. CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALADE INSTRUMENT
MEDICION (0N
Disefio Define la geométrica de la Estudio de trafico IMDA Veh/dia Ficha de
estructural del estructura vial, en orientar el Recoleccion de
pavimento. trazado de una ruta en las datos
dimensiones que conforman
. Estudio de suelos Granulometria (%) Laboratorio de
los elementos ademas la
- : : Limites de (%) mecanica de
Z resistencia de esto ante las
> L consistencia Suelos.
5 solicitaciones de carga.
m . i 0
m (Tapia, 2015) Contenido de (%)
>, humedad
m
rzn Densidad méaxima (und/cm3)
CBR (%)
Método de disefio Pavimento Nominal Norma DG-
AASHTO 93 Disefio (%) 2018
Suelo (%) AutoCAD Civil
3D

Fuente: Elaboracion propia
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[l. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion:
Aplicada
3.1.2. Nivel de la investigacion:

Descriptiva

3.2.Poblacion y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion
Se considera como poblacién beneficiaria del disefio estructural del
pavimento de la carretera correspondiente al tramo en estudio, con un
namero total de 4,253 habitantes, con una densidad de 77.32 habitantes

por km2, pertenecientes al distrito de Ignacio Escudero.

M 0)

M: Disefio estructural del pavimento
O: Parametros de disefio
3.2.2. Muestra

La muestra de estudio se considera el tramo de la carretera
departamental San Jacinto — Amotape, con una longitud de la via de
09+317 KM.

FIGURA N° 6: Tramo de la carretera de estudio

’ CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA 1 v o
Dk -

\acio Escudero, proviacis de Sulana - Plura. Longitud 11.502 KM

‘

Fuente: Google Earth
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3.3.Disefio de investigacion
Es una investigacion de Campo; ya que demuestra recoleccion de
datos es decir se recolecté informacidén procedente de la realidad con el
objeto de asegurar un completo y apropiado trabajo de investigacion.

3.4.Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas

v Observacion en la zona de estudio.

v' Formatos utilizados del MTC, usados para el conteo vehicular que
transitan en la via

v' La recoleccion de muestras, para realizar los ensayos de suelo en
laboratorio

v' Lametodologia AASHTO93, para determinar los espesores de cada tipo
de pavimento.

Instrumentos

v" Winchas

v" Fichas de resultados de laboratorio.

3.5. Procesamiento y andlisis de datos

Nuestra investigacion se desarrollara utilizando un conteo de vehiculos
segun lo indica el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos, por lo cual la recoleccion de datos nos permitira para el proceso
de planificacion y disefio estructural del pavimento de la carretera
departamental tramo San Jacinto — Monte Lima, para lograr resultados

favorables.

Posteriormente se realizara el estudio de mecéanica de suelos en la
carretera San Jacinto — Monte Lima, provincia de Sullana, departamento de

Piura para poder definir las caracteristicas de las muestras de suelo extraidas.

Finalmente, manteniendo nuestro objetivo principal plantear el disefio
estructural del pavimento, con fines de obtener el disefio adecuado de la
estructura del pavimento del sector San Jacinto — Monte Lima, utilizando
programas o software vigentes con modelamiento para estructuras viales
AutoCAD, Civil 3D y Google Earth.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Propuesta de investigacion

La propuesta de la presente investigacion es el disefio de estructura del
pavimento flexible y rigido para el tramo San Jacinto-Monte Lima con el fin de

obtener la viabilidad entre ambos pavimentos.

4.2. Analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Estudio de levantamiento topografico

El levantamiento topogréfico determina la ubicacion del proyecto,
gue son indispensables para elaborar los planos de AUTOCAD y CIVIL
3D.

Ubicacion del proyecto

El distrito de Ignacio Escudero con las coordenadas de latitud sur
04°50’45” y latitud oeste 80°52’18”.

FIGURA N° 7: Mapa Provincial de Ignacio Escudero

Fuente: Google Earth Pro (https://earth.google.com/web/ ).
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FIGURA N° 8: Mapa Distrital de Ignacio Escudero

TAMARINDO)

Fuente: Google Earth Pro (https://earth.google.com/web/ ).

FIGURA N° 9: Tramo San Jacinto — Monte Lima

Nota: Esta figura muestra el recorrido de la ruta tramo San Jacinto — Monte Lima

Fuente: Google Earth Pro (https://earth.google.com/web/ ).
Coordenadas de Inicio y termino de tramo

Las coordenadas de inicio del tramo conformado por el Punto de Inicio
y el punto final del tramo San Jacinto — Monte Lima.
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FIGURA N° 10: Coordenada del Punto de inicio

Nombre: |PUNTO DE INICIO b

Zona: |17 M

Coordenada Este: 512316.53 mE

Coordenada Norte: 9464009.88 m S

Nota: Esta figura muestra las coordenadas del Punto de Inicio del tramo San

Jacinto — Monte Lima
FIGURA N° 11: Coordenada del Punto final

Google Earth: Nueva/o Marca de posicion n

Nombre: | PUNTO FINAL {

Zona: (17 M
Coordenada Este: 504205.44 m E I

Coordenada Norte: 9461149.21 m S |

Nota: Esta figura muestra las coordenadas del Punto Final del tramo San Jacinto

— Monte Lima.
Instrumentos empleados

e 01 wincha (5m)

e 01 estacion total (leica)
e 02 prismas

e GPS (Garming)

e Camara Fotogréfica
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4.2.2. Estudio de trafico

Segun los objetivos propuestos, realizaremos la estimacion de trafico
vehicular en los diversos parametros en la via de San Jacinto-Monte Lima, en
el distrito de Ignacio Escudero, para el disefio estructural del pavimento, que
sera fundamental para el mejoramiento de las condiciones actuales de la via,
mismo que mejorara la transitabilidad de la misma, esta la conforman los
distintos tipos de vehiculos, tal como su clase, peso, ejes con el que cuenta,
siendo estos lo que provoca dafos, grietas o deformaciones en la superficie

de rodadura.

Esta investigacion “precisara el estudio de trafico vehicular, el mismo
gue mejorara las condiciones actuales ademas las condiciones futuras (en un
periodo de disefio = 20 afios) siendo el propdsito de obtener las repeticiones
de eje equivalente para nuestro disefio estructural, de la misma manera
evaluar la idoneidad de las caracteristicas de la infraestructura vial para una

correcta durabilidad y serviciabilidad.
4.2.3. Estado situacional

La via en el tramo San Jacinto - Monte Lima, se encuentra en malas
condiciones, puesto que es una via no pavimentada deteriorada, y esto
dificulta el transito de vehiculos y personas que transitan en el sector.

El tramo mencionado recibe cargas de vehiculos tanto ligeros como
pesados entre ellos: motocicletas, mototaxis, buses camionetas, camiones de
2,3, y ocasionalmente de 6 ejes, ademas considerar que al existir fabricas
(cafia de azucar, hectareas de sembrios de frutas, empresa de fertilizantes)

hay presencia vehicular de tréileres y buses.

El flujo vehicular varia mucho en cuanto a horario se refiere, en horario

nocturno el flujo vehicular es bajo.
4.2.4. Metodologia del trabajo de campo

En esta investigacion, para el conteo de flujo vehicular se consider6 un
plazo de 07 dias: desde el 24 al 30 de mayo del 2023, por un periodo de
veinticuatro horas contintas por dia, en la via tramo San Jacinto - Monte Lima.

Se tomé en cuenta la siguiente informacion:
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- Los datos alcanzados en el presente estudio, determinara el nimero
de repeticiones, ademas de la clasificacion de la carretera para el
periodo y tipo de disefio del pavimento.

- Los datos recolectados del conteo vehicular seran llenados en el
formato del Ministerio de transporte y comunicaciones (MTC),

incluyendo vehiculos menores como motocicletas y mototaxis.

424.1. Conteo de vehiculos
ESTACION 01: Sector San Jacinto - Monte Lima

FIGURA N° 12: Ubicacién geogréfica de la zona de estudio y punto
de control

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N° 05 se indica el promedio del conteo vehicular realizado en la
zona de estudio durante 7 dias, las 24 horas del dia desde el dia 24/05/2023 al
30/05/2023 (Ver anexo).
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TABLA N° 03: Conteo vehicular en el sector de San Jacinto y Monte Lima

Tipo de Vehiculo 24-May 25-May 26-May 27-May 28-May 29-May 30-May
Moto % 118 125 111 158 176 128 71
Mototaxi e~ 496 616 722 337 410 675 814
Auto 170 50 249 112 144 226 133
Station Wagon e 46 2 34 43 15 15 15
Pick Up sor 72 84 130 76 46 41 112
Panel -y 3 0 5 3 4 1 4
ﬁi“ - ﬂ
H TS CEa R
Combi Rural S— 39 11 65 37 23 37 49
Micro T 2 0 0 2 0 0 0
Nl
Bus 2E 29 0 11 3 8 29 11
Bus >=3E = 78 78 72 68 10 68 78
oo -ownl
Camion 2E —0 9 3 8 5 7 9 8
Camién 3E - f% 5 2 3 0 4 4 4
Camion 4E S 4 7 4 2 6 3 3
Semi Trayler —k
61/250 5 9 6 2 5 3 2 9
Semi Trayler
>e3 ez iy 4 7 3 4 3 1 3
Semi Trayler
3S1/3S2 mnh 3 ° 8 2 2 8 8
Semi Trayler >=
353 Y | 3 2 6 2 6 4 3
Trayler 2T2 —h 3 4 6 1 4 7 7
Trayler 2T3 — 7 3 4 2 2 6 2
Trayler 372 —r 2 8 2 0 4 8 1
Trayler >= 3T3 ?o=a"s'a=‘i 0 1 5 0 3 7 2
TOTAL 1102 1015 1450 862 880 1279 1337

Fuente: Elaboracién propia
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En la figura N°13, se aprecia el transito vehicular diario realizado en la zona
de estudio durante 7 dias, las 24 horas del dia desde el dia 24/05/2023 al
30/05/2023.

FIGURA N° 13: Transito vehicular diario en Tramo San Jacinto — Monte Lima
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" PICK UP = PANEL = RURAL COMBI = MICRO

Fuente: Elaboracion propia

A. Volumen de transito vehicular

En la figura N°14, el flujo vehicular se considera durante el dia, cuya
demanda maxima se representa durante las 7:00 horas hasta las 24:00

horas del dia.

FIGURA N° 14: Transito vehicular por horas en Tramo San Jacinto — Monte Lima

PATRON TOTAL SEMANAL POR HORA MAXIMA
800
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400

200
N
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o
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— V|OTOS e AUTO STATION WAGON
PICK UP s PANEL s RURAL COMBI
e | CRO — BUS s CAMION

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 04: Volumen de Transito vehicular en Tramo San Jacinto — Monte
Lima

Tipo de Vehiculo Total Distribucion (%)
Moto 887 11%
Mototaxi 4070 51%
Auto 1084 14%
Station Wagon 170 2%
Pick Up 561 7%
Panel 20 0%
Combi Rural 261 3%
Micro 4 0%
Bus 2E 91 1%
Bus >=3E 452 6%
Camion 2E 49 1%
Camion 3E 22 0%
Camion 4E 29 0%
Semi Trayler 251/2S2 36 0%
Semi Trayler 2S3 25 0%
Semi Trayler 3S1/3S2 37 0%
Semi Trayler >= 3S3 26 0%
Trayler 2T2 32 0%
Trayler 2T3 26 0%
Trayler 3T2 25 0%
Trayler >= 3T3 18 0%

Total 7925 100%

Fuente: Elaboracion propia.

FIGURA N° 15: Composicion de transito vehicular en tramo de Estudio

Composicion de Transito Vehicular Estacion 1
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0%
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Trayler >= 3T3
0%

Fuente: Elaboracién propia



4.2.4.2.

indice Medio Diario Semanal (IMDs)

En la Tabla 7 se indica el IMDs por cada modelo de vehiculo, siendo

el promedio de vehiculos calculados durante los dias 24/05/2023 al
30/05/2023.

TABLA N° 05: IMD de Estacién 01 en Tramo San Jacinto — Monte Lima

4.2.4.3.

Los factores de correccion estacional de una estacion de peaje

Tipo de Vehiculo Total IMDs
Moto 887 127
Mototaxi 4070 581
Auto 1084 155
Station Wagon 170 24
Pick Up 561 80
Panel 20 3
Combi Rural 261 37
Micro 4 1
Bus 2E 91 13
Bus >=3E 452 65
Camioén 2E 49 7
Camioén 3E 22 3
Camioén 4E 29 4
Semi Trayler 251/2S2 36 5
Semi Trayler 2S3 25 4
Semi Trayler 351/3S2 37 5
Semi Trayler >= 3S3 26 4
Trayler 2T2 32 5
Trayler 2T3 26 4
Trayler 3T2 25 4
Trayler >= 3T3 18 3

Fuente: Elaboracion propia

Factor de correccién

Piura-Sullana.

F.C.E. Vehiculos ligeros = 1.0793

F.C.E. Vehiculos pesados = 1.0415
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4.2.4.4. Indice Medio Diario Anual

Se obtiene con el resultado del producto del IMDs x FCE, nos daré el
IMDa de la zona de estudio Ignacio Escudero del distrito de Sullana.

ECUACION N° 05:

Célculo de indice Medio Diario Anual
IMDA = IMDs « FCE

TABLA N° 06: indice Medio Diario Anual en Tramo San Jacinto — Monte Lima

Tipo de Vehiculo Total IMDs FC IMDA
Moto 887 127 1.0793 137
Mototaxi 4070 581 1.0793 628
Auto 1084 155 1.0793 167
Station Wagon 170 24 1.0793 26
Pick Up 561 80 1.0793 86
Panel 20 3 1.0793 3
Combi Rural 261 37 1.0793 40
Micro 4 1 1.0793 1
Bus 2E 91 13 1.0415 14
Bus >=3E 452 65 1.0415 67
Camién 2E 49 7 1.0415 7
Camion 3E 22 3 1.0415 3
Camion 4E 29 4 1.0415 4
Semi Trayler
251/2S2 36 5 1.0415 5
Semi Trayler 2S3 25 4 1.0415 4
Semi Trayler
3S1/3S2 37 5 1.0415 6
Semi Trayler >=
3S3 26 4 1.0415 4
Trayler 2T2 32 5 1.0415 5
Trayler 2T3 26 4 1.0415 4
Trayler 3T2 25 4 1.0415 4
Trayler >= 3T3 18 3 1.0415 3
Total 7925 1132 1217

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 07: Porcentaje de indice Medio Diario Anual en Tramo San Jacinto —

Monte Lima
Tipo de Vehiculo IMDA Distribucién (%)
Moto 137 11%
Mototaxi 628 52%
Auto 167 14%
Station Wagon 26 2%
Pick Up 86 7%
Panel 3 0%
Combi Rural 40 3%
Micro 1 0%
Bus 2E 14 1%
Bus >=3E 67 6%
Camién 2E 7 1%
Camioén 3E 3 0%
Camioén 4E 4 0%
Semi Trayler 5
2S1/2S2 0%
Semi Trayler 2S3 4 0%
Semi Trayler 6
3S1/3S2 0%
Semi Trayler >= 4
3S3 0%
Trayler 2T2 S 0%
Trayler 2T3 4 0%
Trayler 3T2 4 0%
Trayler >= 3T3 3 0%
Total 1217 100%

Fuente: Elaboracién propia

4.2.4.5. Calculo del Factor de Crecimiento Acumulado (Fca)

TABLA N° 8: Periodos de disefio recomendados por la norma AASHTO

Clasificacién de la via Periodo de analisis (afios)
Urbana de alto volumen de trafico 30-50
Rural de alto volumen de trafico 20-50
Pavimentada de bajo volumen de trafico 15-25
No pavimentada de bajo volumen de trafico 10-20

Fuente: Guia AASHTO para el Disefio Estructural del Pavimento 1993

La tasa de crecimiento en el distrito de Ignacio Escudero, es de 1.4%

segun la informacion estadistica de INEI.
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TABLA N° 9:Tasa de crecimiento promedio anual segun departamentos

Tasa de crecimiento de la poblacién por departamento
Arios

2000-2005|2005-2010{2010-2015|2015-2020| 2020-2025
Piura 1.20 1.10 0.90 1.00 1.22

Departamento

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Datos de Censos

Nacionales de Poblacion

Se establecié como valor para el Factor de Crecimiento Acumulado
(Fca), segun la guia AASHTO para el disefio estructural del pavimento,
1993; el valor de: Fca = 24.30

TABLA N° 10: Factores de Crecimiento Acumulado (Fca)

Periodo de Factor sin Tasa anual de crecimiento (r)
analisis (afios) | crecimiento 3 3 4 5 B 7 g 10
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2.00 202 203 204 2058 206 207 208 210
3 3.00 3.06 3.09 312 315 318 3.21 325 3.31
4 4.00 412 418 425 4.31 437 4.44 4.51 4.64
5 5.00 5.20 3.19 542 5.53 5.64 575 5.87 G.11
] G.00 G.31 6.47 G.63 G.80 G.98 7.15 7.34 772
7 7.00 7.43 7.66 7.90 a.14 8.39 8.65 8.92 9.449
] 8.00 8.58 8.89 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44
2] 9.00 975 10.16 10.58 11.03 11.49 11.98 12.449 13.58
10 10.00 10.95 11.46 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94
11 11.00 1217 12.81 13.49 14,21 14,97 15.78 16.65 18.53
12 12.00 13.41 14.19 15.03 15.92 16.87 17.849 158.93 21.38
13 13.00 14.68 15.62 16.63 17.71 18.88 2014 21.50 24 52
14 14.00 15.97 17.09 18.29 19.16 21.01 2255 24 21 27.97
15 15.00 17.29 18.60 20.02 21.58 2328 2513 2715 NT7
16 16.00 18.64 2016 2182 23.66 2567 27.849 30.32 35.95
17 17.00 20.01 2176 2370 25.84 28.21 30.84 3375 40.55
18 18.00 21.41 23.41 2565 28.13 30.91 34.00 3745 45.60
19 18.00 2284 2512 27 .67 30.54 3376 37.38 41.45 51.16
20 20.00 2430 26.87 2978 33.06 36.79 41.00 4576 A7.28

Segun la guia AASHTO para el disefio estructural del pavimento, 1993

ECUACION N° 06: Calculo de Crecimiento Acumulado (Fca)

_@+n"-1

F
ca r

Donde: 1, = 1.22
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n = 20 anos
Entonces:
F., =22.50
4.2.4.6.

Demanda proyectada

Para el disefio estructural de pavimento se debe tomar en cuenta, para
el calculo de EE, un factor de ajuste por presion de neumaticos, de tal manera
de computar el efecto adicional de deterioro que producen las presiones de

los neumaticos sobre el pavimento.

Para realizar el célculo para la obtencién de la demanda proyectada,

se emplea la siguiente formula:

ECUACION N° 07: Calculo para demanda proyecta

T,=T,1+7r)®D

Donde:
Typ = 1.22 Tasa de crecimiento anual de la poblacion (paravehiculos ligeros)

Tye = 2.50 Tasa de crecimiento anual de PBI Regional (paravehiculos de carga)

TABLA N° 11: Tasa de crecimiento anual de PBI Regional

Tipo de Vehiculo Afo 0 Afo 20
Moto 137 165
Mototaxi 628 758
Auto 167 202
Station Wagon 26 32
Pick Up 86 104
Panel 3 4
Combi Rural 40 49
Micro 1 1
Bus 2E 14 22
Bus >=3E 67 108
Camion 2E 7 12
Camion 3E 3 5
Camion 4E 4 7
Semi Trayler 251/2S2 5 9
Semi Trayler 2S3 4 6
Semi Trayler 351/3S2 6 9
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Semi Trayler >= 3S3 4 6
Trayler 2T2 5 8
Trayler 2T3 4 6
Trayler 3T2 4 6
Trayler >= 3T3 3 4
IMD TOTAL 1217 1523

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4.7. Factor de distribucién direccional (Fd)

En nuestro proyecto, se realizara el disefio con dos calzadas con

un carril por sentido. Nuestro valor de Factor de distribucion direccional es:

Fd= 0.50

4.2.4.8. Factor de distribuciédn carril (Fc)

Para nuestro proyecto de disefio estructural de la via consta con
dos carriles con diferente sentido. Siendo como propuesta segun AASHTO

es el siguiente dato:
Fc=1.00

TABLA N° 12: Factores de distribucién direccional y de carril para determinar el
transito en el carril de disefio

Nimero de Nimero de | Namero de cariles Factor Factor Caril | Factor Ponderado Fd x Fc
cazadas sentidos por sentido Direccional (Fd) (Fc) para carril de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 zentido 2 1.00 0.20 0.80
1 calzada (para oo ooy 3 1.00 0.60 0.60
MPatotaloeld 1= o 4 1.00 0.50 0.50
calzada) I sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 zentidos 2 0.50 0.20 0.40
2calzadascon | 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separagor cential | 5 sangigos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total
de 1as dos 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
calzadas) 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.23

Fuente: Base de guia AAHSTO 93
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A.

4.2.4.9.

Calculo de ejes Equivalentes dia—carril

TABLA N° 13: Configuracion de Ejes

Configuracion Eje Conjunto de ejes posteriores
vehicular delantero lero 2do 3ero
Bus 2E 7 11

Bus >=3E 7 18

Camidn 2E 7 11

Camién 3E 7 18

Camion 4E 7 23

Semi Trayler

2S1/2S2 7 11 18

Semi Trayler 2S3 7 18 18

Semi Trayler

3S1/3S2 7 18 18

Semi Trayler >= 3S3 7 18 25

Trayler 2T2 7 11 11 11
Trayler 2T3 7 11 11 18
Trayler 3T2 7 18 11 11
Trayler >= 3T3 7 18 11 18

Fuente: Elaboracion propia

Calculo de Ejes Equivalentes para pavimento Flexible

TABLA N° 14: Factor Vehiculo pesado para pavimento flexible

Pavimento Flexible

Configuracion
vehicular

Eje delantero

Conjunto de ejes
posteriores

lero 2do 3ero Fvp
Bus 2E 1.27 3.24 4.50
Bus >=3E 1.27 2.02 3.28
Camion 2E 1.27 3.24 4.50
Camion 3E 1.27 2.02 3.28
Camion 4E 1.27 151 2.77
Semi Trayler
251/2S2 1.27 3.24 2.02 6.52
Semi Trayler 2S3 1.27 2.02 2.02 5.30
Semi Trayler
351/3S2 1.27 2.02 2.02 5.30
Semi Trayler >=
3S3 1.27 2.02 171 4.99
Trayler 2T2 1.27 3.24 3.24 3.24 10.98
Trayler 2T3 1.27 3.24 324 2.02 9.76
Trayler 3T2 1.27 2.02 3.24 324 9.76
Trayler >= 3T3 127 2.02 324 2.02 8.54

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 15: Ejes Equivalentes dia-carril para Pavimento Flexible en Tramo
San Jacinto-Monte Lima

Pavimento Flexible

EEi IMDpi  Fd Fc Fvp Fp EE dia carril

Bus 2E 14 0.5 1 4.50 1 30.49
Bus >=3E 67 05 1 3.28 1 110.44
Camion 2E 7 0.5 1 4.50 1 16.42
Camidn 3E 3 05 1 3.28 1 5.38

Camion 4E 4 0.5 1 2.77 1 5.98

Semi Trayler 251/2S2 5 05 1 6.52 1 17.47
Semi Trayler 2S3 4 05 1 530 1 9.86

Semi Trayler 3S51/3S2 6 05 1 5.30 1 14.60
Semi Trayler >=3S3 4 05 1 499 1 9.65

Trayler 2T2 5 05 1 1098 1 26.14
Trayler 2T3 4 05 1 9.76 1 18.88
Trayler 3T2 4 05 1 9.76 1 18.15
Trayler >= 3T3 3 0.5 1 8.54 1 11.44
2 294.90

Fuente: Elaboracion propia

ECUACION N° 08: Calculo de Numero de repeticiones de Ejes
equivalentes (EE) de 8.2 tn.

Nrep de EEg 3, = Z[EEdia—carril * Fca * 365]

Nrep de EEg 5, = 1,374,794,31 EE (Para pavimento Flexible)

B. Calculo de Ejes Equivalentes para pavimento Rigido

TABLA N° 16: Factor Vehiculo pesado para pavimento rigido

Pavimento Rigido

Conjunto de ejes

Configuracion vehicular  Eje delantero posteriores
lero 2do 3ero Fvp
Bus 2E 1.27 3.33 4.61
Bus >=3E 1.27 3.46 4.73
Camion 2E 1.27 3.33 4.61
Camion 3E 1.27 3.46 4.73
Camion 4E 1.27 3.69 4.96
Semi Trayler 251/2S2 1.27 3.33 3.46 8.07
Semi Trayler 2S3 1.27 3.46 3.46 8.19
Semi Trayler 3S1/3S2 1.27 3.46 3.46 8.19
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Semi Trayler >= 3S3 1.27 3.46 4.16 8.90

Trayler 2T2 1.27 333 3.33 333 11.28
Trayler 2T3 1.27 3.33 3.33 346 11.40
Trayler 3T2 127 346 3.33 3.33 11.40
Trayler >= 3T3 1.27 346 3.33 346 1152

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 17: Ejes Equivalentes dia-carril para Pavimento Rigido en Tramo San
Jacinto-Monte Lima

Pavimento Rigido

EEi IMDpi  Fd Fc Fvp Fp EE dia catrril

Bus 2E 14 05 1 461 1 31.19
Bus >=3E 67 05 1 473 1 159.07
Camion 2E 7 05 1 461 1 16.80
Camion 3E 3 05 1 473 1 7.74

Camion 4E 4 05 1 496 1 10.70
Semi Trayler 251/2S2 5 05 1 8.07 1 21.60
Semi Trayler 2S3 4 05 1 819 1 15.23
Semi Trayler 3S1/3S2 ¢ 05 1 8.19 1 22.54
Semi Trayler >=3S3 4 05 1 890 1 17.21
Trayler 2T2 5 05 1 11.28 1 26.85
Trayler 2T3 4 05 1 1140 1 22.05
Trayler 3T2 4 05 1 11.40 1 21.20
Trayler >= 3T3 3 05 1 1152 1 15.43
> 387.61

Fuente: Elaboracién propia

ECUACION N° 09: Calculo de Numero de repeticiones de Ejes equivalentes (EE)

Nrep de EEgom = ) [FEqia-carri * Foa 365]

Nrep de EEg,;,= 1,806,999.06 EE (Para pavimento Rigido)

4.2.5. Exploracion de campo

La zona de estudio abarca 9 317 km, mediante la ejecucion
prospecciones en el suelo (10 calicatas como se muestra en la Figura 16) se
llevé a cabo la investigacion de las muestras representativas con el objeto de

determinar sus caracteristicas fisico-mecanicas.
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Segun el Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos al clasificar el tramo de estudio como carretera de segunda clase
debe realizarse 3 calicatas por cada kilbmetro, sin embargo, al ser una
investigacion demostrativa se opto por el estudio de 1 calicata por km a 1.50m

de profundidad. (ver anexo N° 05)

FIGURA N° 16: Ubicacién de calicatas

Fuente: Google Earth

TABLA N° 18: Cuadro resumen de calicatas

COORDENADAS UTM Prof.(m)a  Nivel

MUESTRAS

CALICATAS cielo Freéatico

X: E Y: N OBTENIDAS abierto (m)
512317.00 9464010.00 Calicata 1 M-1 0,50-1,70 Sl
511289.00 9463808.00 Calicata 2 M-1 0,60 - 1.50 NO
510227.00 9464029.00 Calicata 3 M-1 0,50 - 1.50 NO
509296.00 9464038.00 Calicata 4 M-1 0,40 - 1.50 NO
508380.00 9463787.00 Calicata 5 M-1 0,35-1.50 NO
507594.00 9463505.00 Calicata 6 M-1 0,20 - 1.50 NO
506731.00 9462896.00 Calicata 7 M-1 0,30-1.50 NO
506247.00 9461935.00 Calicata 8 M-1 0,20 - 1.50 NO
505297.00 9461478.00 Calicata 9 M-1 0,50 -1.50 NO
504205.00 9461149.00 Calicata 10 M-1 0,40 - 1.50 NO

Fuente: Elaboracién propia
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Las muestras representativas fueron analizadas en los siguientes ensayos:

Analisis granulométrico por tamizado MTC E107

Limite liquido MTC E 110

Limite plastico e indice de plasticidad MTC E 111

Clasificacion SUCS ASTM D-2487

Clasificacion para vias de transportes (AASHTO) ASTM D-3282
Contenido de humedad MTC E 108

Proctor Modificado MTC E 115

California Bearing Ratio (CBR) MTC E 132

AN NN VU N N NN

4.2.5.1. ENSAYOS DE LABORATORIO
A. Contenido De Humedad (MTC E 204 - 2000)
Este ensayo nos permite obtener el peso del agua en una pequefia

muestra de suelo mismo que se muestra en la Tabla N°21.

TABLA N° 19: Contenido de humedad

CALICATAS/ MUESTRAs Frof(ma 9% DE
CALICATA UBICACION OBTENIDAS C|_elo HUMEDAD
abierto (%)

C-1 Calicata 1 M-1 0,50-1,70 10.1 %
C-2 Calicata 2 M-1 0,60 -1.50 13.3%
C-3 Calicata 3 M-1 0,50 - 1.50 10.6 %
C-4 Calicata 4 M-1 0,40 -1.50 9.3 %
C-5 Calicata 5 M-1 0,35-1.50 26.1 %
C-6 Calicata 6 M-1 0,20 -1.50 20.8 %
C-7 Calicata 7 M-1 0,30-1.50 6.3 %
C-8 Calicata 8 M-1 0,20 - 1.50 17.5%
C-9 Calicata 9 M-1 0,50 - 1.50 17.5 %
C-10 Calicata 10 M-1 0,40 - 1.50 18.7 %

Fuente: Elaboracion propia.
B. Analisis Granulométrico (MTC E 204-2000 / ASTM D-422)

Consiste en tamizar una muestra por los diferentes tamices
normalizados, con el objeto de hallar el porcentaje acumulado que pasa y

realizar la curva granulométrica.
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TABLA N° 20: Analisis granulométrico

% GRAVA % ARENA FINOS
CALICATA UBICACION PROF?’H':')D'DAD [IN°4<@< [N°200<@ [@<N°200]
31 % <N°4]1% %
C-1 Calicata 1 0,50-1,70 0.00 21.50 78.50
C-2 Calicata 2 0,60 - 1.50 0.00 22.60 77.40
C-3 Calicata 3 0,50 - 1.50 0.00 26.40 73.60
C-14 Calicata 4 0,40 -1.50 0.00 31.40 68.60
C-5 Calicata 5 0,35-1.50 0.00 19.10 80.90
C-6 Calicata 6 0,20 - 1.50 0.00 24.10 75.90
C-7 Calicata 7 0,30-1.50 0.00 19.70 80.30
C-8 Calicata 8 0,20 - 1.50 0.00 25.80 74.20
C-9 Calicata 9 0,50 - 1.50 0.00 21.70 78.30
C-10 Calicata 10 0,40 - 1.50 0.00 34.80 65.20
Fuente: Elaboracion propia
C. Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad (MTC E 111

— 2000/ ASTM D-422)

Estos ensayos efectuados, establecen el comportamiento del suelo

respecto al contenido de humedad, se indica los limites de consistencia e

indice de plasticidad, tal como se muestran los resultados en la Tabla 23

TABLA N° 21: Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad

MUESTRAS PROFUNDIDAD

CALICATAS UBICACION OBTENIDAS (m) LL (%) LP (%) IP (%)
C-1 Calicata 1 M-1 0,50-1,70 41.80 25.60 16.20
C-2 Calicata 2 M-1 0,60 - 1.50 4290 25.10 17.80
C-3 Calicata 3 M-1 0,50 - 1.50 41.40 2490 16.50
C-4 Calicata 4 M-1 0,40 - 1.50 4260 26.00 16.60
C-5 Calicata 5 M-1 0,35-1.50 4520 25.50 19.70
C-6 Calicata 6 M-1 0,20 -1.50 4290 25.80 17.10
C-7 Calicata 7 M-1 0,30 -1.50 43.40 26.00 17.40
C-8 Calicata 8 M-1 0,20 -1.50 42.30 26.00 16.30
C-9 Calicata 9 M-1 0,50 - 1.50 41.80 25.90 15.90
C-10 Calicata 10 M-1 0,40 - 1.50 41.80 25.50 16.30

Fuente: Elaboracion propia

El sistema de clasificacion de suelos en el Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos por

nombre y por termino simbalico.
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En el caso del proyecto de investigacion se tiene como caracteristica

un suelo arcilloso, con una baja plasticidad.

TABLA N° 22: Clasificacion SUCS Y AASHTO

MUESTRAS PROFUNDIDAD CLASIFIC. CLASIFIC.

CALICATAS UBICACION TIPO DE SUELO

OBTENIDAS (m) SUCS  AASHTO
c-1 Calicata 1 M-1 0,50 - 1,70 ﬁ[egLTLlélgiDBAJA CL  A-7-6 (13)
c-2 Calicata 2 M-1 0,60 - 1.50 Qﬁgﬁggig’*“ CL  A-7-6 (14)
c-3 Calicata 3 M-1 050-150 ARALADEBAA o A76(12)
C-4 Calicata 4 M-1 040-150 ARCLLADEBAA o A7e )
C-5 Calicata 5 M-1 0,35 - 1.50 ﬁfig}'}élgiSMA CL  A-7-6(17)
C6 Calicata 6 M-1 020-150 ARELLAPEBAA e A6 (13)
Cc-7 Calicata 7 M-1 030-150 ARALADEBAR o A76 (1)
c8 Calicata 8 M-1 020-150 AXALADEBAA o A76(12)
c9 Calicata 9 M-1 050-150 ARLLADEBAR o A76 (13)

C-10  Calicata 10 M-1 040-150 ARILADEBAA o A76(9)

Fuente: Elaboracion propia
D. Ensa)yo De Compactacién — Proctor Modificado (MTC E-115 —
2000

Se realiza el ensayo para obtener el peso volumétrico seco maximo
en el que el material puede llegar, asi mismo su humedad 6ptima para la

compactacion.

TABLA N° 23: Proctor Modificado

PROCTOR MODIFICADO
MUESTRAS PROFUNDIDAD

CALICATAS UBICACION NUESTROS ) OMS OPT. CON
HUM.

c-1 Calicata 1 M-1 050 - 1,70 1.862 10.30%
gr/cm3
. 1.815

C-2 Calicata 2 M-1 0.60 - 1.50 10.00%
gr/cm3

c-3 Calicata 3 M-1 050 - 1.50 1.839 10.80%
gr/lcm3
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1.879

C-4 Calicata 4 M-1 0.40 - 1.50 10.15%
gr/cm3

C-5 Calicata 5 M-1 0,35 - 1.50 1.840 10.25%
gr/cm3

C-6 Calicata 6 M-1 0.20 - 1.50 1.796 10.50%
gr/cm3

C-7 Calicata 7 M-1 0.30 - 1.50 1.838 11.00%
gr/cm3

c-8 Calicata 8 M-1 0.20 - 1.50 1.811 10.70%
gr/cm3

. 1.840 .

C-9 Calicata 9 M-1 050 - 1.50 oo 11.00%

C-10  Calicata 10 M-1 0.40 - 1.50 1.797 10.80%
gr/cm3

Fuente: Elaboracion propia

E. CBR (California Bearing Ratio) ASTM D-1883 / MTC E-132

El ensayo CBR nos permite calcular y conocer la capacidad de carga

o soporte de un suelo, ya sea granular o cohesivo. En otras palabras, saber

cual es la capacidad del suelo en soportar la carga bajo las ruedas.

TABLA N° 24: Valores de CBR

CBR CBR Categoria
CALICATAS UBICACION MUESTRAS PROFUNDIDAD  0.1" 0.1" 0.2" 0.2"  de Sub
OBTENIDAS (m) (95 (100 (95 (100  Rasante

MDS) MDS) MDS) MDS) EG-2013
C-1 Calicata 1 M-1 0,50 - 1,70 3.00% 5.40% 3.80% 6.10% Regular
C-2 Calicata 2 M-1 0,60 - 1.50 3.40% 5.50% 4.10% 6.20% Regular
C-3 Calicata 3 M-1 0,50 - 1.50 450% 4.80% 5.50% 6.40% Regular
C-4 Calicata 4 M-1 0,40 - 1.50 3.40% 4.50% 4.80% 6.20% Regular
C-5 Calicata 5 M-1 0,35-1.50 450% 6.60% 6.00% 8.00% Regular
C-6 Calicata 6 M-1 0,20 - 1.50 3.70% 5.40% 4.70% 6.80% Regular
C-7 Calicata 7 M-1 0,30 - 1.50 3.10% 5.20% 3.90% 6.40% Regular
C-8 Calicata 8 M-1 0,20 - 1.50 520% 6.90% 3.90% 6.20% Regular
C-9 Calicata 9 M-1 0,50 - 1.50 5.00% 6.80% 6.10% 8.10% Regular
C-10 Calicata 10 M-1 0,40 - 1.50 400% 5.30% 4.70% 6.10% Regular

Fuente: Elaboracion propia

F. ENSAYO DE PESO UNITARIO Y GRAVEDAD ESPECIFICA

TABLA N° 25: Valores de Peso unitario y gravedad especifica

PESO GRAVEDAD
CALICATAS UBICACION MUESTRAS PROFUNDIDAD UNITARIO ESPECIFICA
OBTENIDAS (m) o
(gricm3) (gricm3)
C-1 Calicata 1 M-1 0,50-1,70 2.48 2.50
C-2 Calicata 2 M-1 0,60 -1.50 2.48 2.48
C-3 Calicata 3 M-1 0,50 - 1.50 2.50 2.49
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C-4 Calicata 4 M-1 0,40 - 1.50 2.47 2.48
C-5 Calicata 5 M-1 0,35-1.50 2.50 2.50
C-6 Calicata 6 M-1 0,20 - 1.50 2.46 2.46
Cc-7 Calicata 7 M-1 0,30-1.50 2.48 2.48
C-8 Calicata 8 M-1 0,20 - 1.50 2.47 2.48
C-9 Calicata 9 M-1 0,50-1.50 2.49 2.50
C-10 Calicata 10 M-1 0,40 - 1.50 2.51 2.50

Fuente: Elaboracion propia

4.2.6. PROPUESTA DE DISENO

La zona de estudio ubicado en San Jacinto-Sullana cuya via es trocha
carrozable deteriorado, por ello es que el objetivo es el disefio estructural del
pavimento, en la Figura 17 observamos la seccién del pavimento flexible,
también se muestra en la Figura 18 observamos la seccién del pavimento

rigido.

FIGURA N° 17: Seccion Tipica De Pavimento Flexible

DETALLE TiPICO

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA N° 18: Seccién Tipica De Pavimento Rigido
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.6.1. Disefio de pavimento flexible, segun método AASHTO 1993

El nimero de repeticiones de ejes equivales de 8.2 toneladas y el
CBR obtenido en los estudios en los tramos de carretera, se procede a
realizar el disefio estructural del pavimento flexible mediante la Metodologia
AASHTO 1993.

A. Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn (W18)

TABLA N° 26: Numero de Ejes Equivalentes para pavimento flexible

Numero de Ejes Equivalentes

Tramo San Jacinto — Monte Lima
W18 = 1,374,794,31

B. Nivel de confiabilidad (%R) y desviacion Estandar (Zr)

Valores obtenidos de las siguientes tablas, para calculo de la

variacion de materiales, procesos constructivos y de supervision.
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TABLA N° 27: Nivel de Confiabilidad (%R)

(;ra“;'tl)indoes Trafico | Ejes Equivalentes Acumulados mn?;f:.l,")dad
TpO 100,000 150,000 65%
Caminos de Tp1 150,000 300,000 70%
bajo volumen Tp2 300,000 500,000 75%
de transito Tp3 500,000 750,000 80%
Tp4 750,000 1,000,000 80%
Tp5 1,000,000 1,500,000 85%
Tp6 1,500,000 3,000,000 85%
Tp7 3,000,000 5,000,000 85%
Tp8 5,000,000 7,500,000 90%
Resto de Tp9 7,500,000 10,000,000 90%
Caminos Tp10 10,000,000 12,500,000 90%
Tpii 12,500,000 15,000,000 90%
Tp12 15,000,000 20,000,000 95%
Tp13 20,000,000 25,000,000 95%
Tp14 25,000,000 30,000,000 95%
Tp15 > 30,000,000 95%

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la guia AASHTO 1993

TABLA N° 28: Desviacion Estandar Normal (Zr)

: Desviacion
Tlpo_ de Trafico | Ejes Equivalentes Acumulades | Estandar Normal

Caminos (ZR)
Tpo 100,000 150,000 -0.385

Caminos de Tp1 150,000 300,000 -0.524
bajo volumen Tp2 300,000 500,000 -0.674
de transito Tp3 500,000 750,000 -0.842
Tp4 750,000 1,000,000 -0.842

TpS 1,000,000 1,500,000 -104%

Tp6 1,500,000 3,000,000 -1.036

Tp7 3,000,000 5,000,000 -1.036

Tp8 5,000,000 7,500,000 -1.282

Resto de TpS 7,500,000 10,000,000 -1.282
Caminos Tp10 10,000,000 12,500,000 -1.282
Tp11 12,500,000 15,000,000 -1.282

Tp12 15,000,000 20,000,000 -1.645

Tpi3 20,000,000 25,000,000 -1.645

Tp14 25,000,000 30,000,000 -1.645

Tpi5 > 30,000,000 -1.645

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la guia AASHTO 1993
C. Desviacion Estandar Combinada (So)

La desviacion estandar es el valor que considera la variacion del
pronéstico del transito y de otros factores que puedan afectar el
comportamiento del pavimento.

En este caso se utilizara el valor de:

Sy = 0.45

D. indice de Servicialidad (Po, Pt, APSI)
Condicion en las fases de estado del pavimento con respecto a
diferentes tipos de trafico.
APsi = 1.50
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TABLA N° 29: Valores de indice de servicialidad

Tipo de

cami Trafico | Ejes Equivalentes Acumulados Po Pt APSI|
aminos
Caminos d Tpi 150,000 300,000 3.80 2.00 1.80
bafom\:glc’usm:n Tp2 300,000 500,000 3.80 2.00 1.80
de transito Tp3 500,000 750,000 3.80 2.00 1.80
Tp4 750,000 1,000,000 4.00 2.50 1.50
Tp5 1,000,000 1,500,000 4.00 2.50 1.50
Tp6 1,500,000 3,000,000 4.00 2.50 1.50
Tp7 3,000,000 5,000,000 4.00 2.50 1.50
Tp8 5,000,000 7,500,000 4.00 2.50 1.50
Resto de Tp9 7,500,000 10,000,000 4.00 2.50 1.50
Caminos Tp10 10,000,000 12,500,000 4.00 2.50 1.50
Tp11 12,500,000 15,000,000 4.00 3.00 1.00
Tp12 15,000,000 20,000,000 4.20 3.00 1.20
Tp13 20,000,000 25,000,000 4.20 3.00 1.20
Tp14 25,000,000 30,000,000 4.20 3.00 1.20
Tp15 > 30,000,000 4.20 3.00 1.20

E. Mdédulo de Resiliencia (Mr)
Es el factor de rigidez del suelo basado en el CBR del &rea de estudio,
en este caso, el proyecto en estudio tiene los siguientes valores:
ECUACION N° 10: Calculo de Mr
Mr = 2555 « CBR%%*

TABLA N° 30: Modulo de Resiliencia de los tramos comprendidos en San
Jacinto-Monte Lima

Tramo Mr
T-1 8128.34

Fuente: Elaboracion propia
F.  Calculo del Numero Estructural (SN)

Hallamos el valor en funcién de la Ecuacion 1

o810 (7 ~15)

1094
0.40 + W

loglo(ng) = ZRX SO + 9.36 X lOglO(SN + 1) - 0.20 + + 2.32 X loglo(MR) - 8.07

Cuyos valores son:

W18=1,374,794.31

ZR=-1.036
So0=0.45
APsi= 1.5
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R= 85%
Obteniendo como resultado:

SN (requerido) en tramo de estudio
TABLA N° 31: SN (requerido)

TRAMO DE ESTUDIO SN (requerido)
TRAMO 10 3.41 Fuente:
Elaboracién propia

G. Coeficientes estructurales de las capas de pavimento
Es la alternativa tomada puesto que a partir de esos valores podamos
hallar las alternativas de los espesores del pavimento. Los valores de los

coeficientes considerados para el tramo de estudio son los siguientes:

TABLA N° 32: Valores de coeficientes estructurales

VALOR
CON;,:C\)JRAEEE%DEL COEFICIENTE| COEFICIENTE OBSERVACION
ESTRUCTURAL
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en
caliente, modulo 2,965
Mpa (430,000 PSI) a at 0.170 Jem Capa superficial recomendada
20 °C (68 °F) para todos los tipos de trafico
BASE
Base granular CBR
80% compactada al a2 0.052 /cm Capa de base recomendada
100% de la MDS para Trafico £5'000,000 EE
SUBBASE
Subbase granular CBR Capa de Sub Base
40% compactada al a3 0.047 fcm recomendada para Tréafico
100% de la MDS <£15'000,000 EE

Fuente: Elaboracién propia en base a la Guia AASHTO 1993

H. Coeficiente de Drenaje
El proposito del coeficiente de drenaje es tener en cuenta la repercusion

del drenaje en la estructura del pavimento.
Del Tramo 1, el coeficiente tomado es cuenta es 1.

Coeficiente de drenaje de base granular y subbase = 1

Coeficientes estructurales de capas del pavimento

l.
Utilizando la Ecuacién 2

SN = a,xd; + ayxd,xm, + azxd;xms

Donde:



a, = 0.170

az = 0052
a3 = 004‘7
ml=m2=1

SN = varia segun tramo de estudio

TABLA N° 33: Valores de SN resultado

TRAMO DE ESTUDIO SN
TRAMO 1 3.75

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N° 19: Abaco de disefio para pavimento flexible
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Design Structural Number, SN

Fuente: Esta figura muestra el &baco modificado de color azul donde indica
calculo del nimero estructural SN, de ASSTHO.

J. Calculo de espesores de pavimento flexible
Propuesta de espesores de pavimento flexible

TABLA N° 34:Valores de SN resultado

TRAMO DE
ESTUDIO dl(cm) d2(cm) d3(cm)
TRAMO 1 7.5 25 25

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 35: Cuadro comparativo de SN

CUMPLE
TRAMO DE SN
ESTUDIO SN (esultado) SN Result>SN
(requerido) Req
TRAMO 1 3.41 3.75 Si cumple

Fuente: Elaboracion propia

El disefio del pavimento flexible se muestra de la siguiente forma:

FIGURA N° 20: Espesores del pavimento flexible

CAFPA DE RODADURA
PAVIMENTC FLEXIBLE

SUBBASE T BASE GRANULAR
MATERIAL GRANULAR MATERIAL MEJORADOG
PAVIMENTO FLEXIBLE DE ASFALTO

(DETALLE TiPICO)

Fuente: Elaboracion propia

4.2.6.2. Disefio de pavimento rigido, segun método AASHTO 1993

A. Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn (W8.2)

TABLA N° 36: Numero de Ejes Equivalentes para pavimento rigido

Numero de Ejes Equivalentes

Tramo San Jacinto — Monte Lima
W8.2 = 1,806,999.06
Fuente: Elaboracion propia

B. Indice de Servicialidad (Po, Pt, APSI)
Condicion en las fases de estado del pavimento con respecto a

diferentes tipos de trafico.
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TABLA N° 37: Valores de indice de servicialidad

Tlpq de Trafico | Ejes Equivalentes Acumulados Po Pt APSI

Caminos
Caminos de Tp1 150,000 300,000 4.10 2.00 2.10
bajo volumen Tp2 300,000 500,000 4.10 2.00 2.10
de transito Tp3 500,000 750,000 4.10 2.00 2.10
Tp4 750,000 1,000,000 4.10 2.00 2.10
TpS 1,000,000 1,500,000 4.30 2.50 1.80
Tp6 1,500,000 3,000,000 4.30 2.50 1.80
Tp7 3,000,000 5,000,000 4.30 2.50 1.80
Tp8 5,000,000 7,500,000 4.30 2.50 1.80
Resto de TpS 7,500,000 10,000,000 4.30 2.50 1.80
Caminos Tp10 10,000,000 12,500,000 4.30 2.50 1.80
Tp11 12,500,000 15,000,000 4.30 2.50 1.80
Tp12 15,000,000 20,000,000 4.50 3.00 1.50
Tp13 20,000,000 25,000,000 4.50 3.00 1.50
Tp14 25,000,000 30,000,000 4.50 3.00 1.50
Tp1S > 30,000,000 4.50 3.00 1.50

APsi = 1.80

C. Nivel de confiabilidad (%R) y desviacién Estandar (Zr)

Valores obtenidos de las siguientes tablas, para calculo de la variacion

de materiales, procesos constructivos y de supervision.

TABLA N° 38: Nivel de Confiabilidad (%R)

(.-‘,ra“r):indoes Trafico Ejes Equivalentes Acumulados conf(i;t:ln:l;;dad
TpO 100,000 150,000 65%
Caminos de Tp1 150,000 300,000 70%
bajo velumen Tp2 300,000 500,000 75%
de transito Tp3 500,000 750,000 80%
Tp4 750,000 1,000,000 80%
TpS 1,000,000 1,500,000 85%
Tp6 1,500,000 3,000,000 85%
Tp7 3,000,000 5,000,000 85%
Tp8 5,000,000 7,500,000 90%
Resto de Tp9 7,500,000 10,000,000 90%
Caminos Tp10 10,000,000 12,500,000 90%
Tp11 12,500,000 15,000,000 90%
Tp12 15,000,000 20,000,000 95%
Tp13 20,000,000 25,000,000 95%
Tp14 25,000,000 30,000,000 95%
Tp15 > 30,000,000 95%

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la guia AASHTO 1993
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TABLA N° 39: Desviacion Estandar Normal (Zr)

Ti Desviacion
PO de Trafico | Ejes Equivalentes Acumulados | Estandar Normal
Caminos
(£R)

TpO 100,000 150,000 -0.385
Caminos de Tp1 150,000 300,000 -0.524
bajo volumen Tp2 300,000 500,000 -0.674
de transito Tp3 500,000 750,000 -0.842
Tp4 750,000 1,000,000 -0.842
TpS 1,000,000 1,500,000 -1.036
Tp6 1,500,000 3,000,000 -1.036
Tp7 3,000,000 5,000,000 -1.036
Tp8 5,000,000 7,500,000 -1.282
Resto de TpS 7,500,000 10,000,000 -1.282
Caminos Tp10 10,000,000 12,500,000 -1.282
Tp11 12,500,000 15,000,000 -1.282
Tp12 15,000,000 20,000,000 -1.645
Tp13 20,000,000 25,000,000 -1.645
Tp14 25,000,000 30,000,000 -1.645
Tp15 > 30,000,000 -1.645

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de la guia AASHTO 1993.
D. Desviaciéon Estandar Combinada (So)

La desviacion estandar es el valor que considera la variacion del
pronéstico del transito y de otros factores que puedan afectar el

comportamiento del pavimento.

Para pavimentos rigidos los valores varian entre 0.30 y 0.40.
En este caso se utilizara el valor de:
Sy = 0.35
E. Resistencia Media del Concreto (Mr)

El médulo de rotura guarda relacion con la resistencia a la compresion

puesto que son cargas a las que se somete constantemente el pavimento.
Por el valor de ejes equivalentes se trabajara con fc=280 kg/cm2
ECUACION N° 11

Mr =a./f'ckg/cm2
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TABLA N° 40: Médulo de Resiliencia de los tramos comprendidos en San
Jacinto-Monte Lima

Tramo Mr
T-1 3.93 MPa
Fuente: Elaboracion propia

F. Coeficiente de Drenaje

Es el valor que determina el porcentaje de tiempo en el que el
pavimento rigido estara expuesto a niveles de humedad. Los valores que

determinan un drenaje de calidad varian entre 0.70 y 1.25.
Desde el tramo 1 al tramo 10 el coeficiente tomado es cuenta es 1.

Coeficiente de drenaje =1

G. Coeficiente de transmisidn de carga en las juntas (J)

Es el valor que indica la capacidad estructural, puesto que hay cargas
gue se transmiten entre juntas y fisuras. En este caso, el disefio del
pavimento rigido con pasadores siguiendo los parametros de la Guia

AASHTO 93, obtenemos el siguiente valor
] =2.8

H. Maodulo de Elasticidad del Concreto (Ec)
Valor de gran importancia para el predimensionamiento de la
estructura de concreto armado, que nos indica el médulo elastico.

Utilizamos la siguiente Ecuacién
E = 57000xfc?; (f'cen PSI)
El disefio del pavimento rigido se muestra de la siguiente forma:

TABLA N° 41: Mdédulo de Elasticidad

Tramo Ec
M1-M10 24,820 Mpa
Fuente: Elaboracion propia
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I.  Modulo de Reaccion (K)

Con los datos obtenidos del CBR de los tramos de San Jacinto-Monte
Lima, conseguimos el dato de Ko.

TABLA N° 42: MAdulo de Reaccion de los tramos comprendidos en San
Jacinto-Monte Lima

TRAMO Ko (Mpa/m)
Tramo 1 49.64
Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N° 21: Abaco de disefio para pavimento rigido
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Fuente: Esta figura muestra el &baco modificado de color rojo donde indica
calculo del namero estructural SN, de ASSTHO, Guide for Design of Pavement

Structures 1993 (https://dokumen.tips/documents/guia-aashto-93-version-en-

espanol.html?page=1).

Del abaco de disefio se concluye que la losa de concreto tendra 9.5Pulgadas,

por lo que el espesor sera de 250mm.
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J.  CACULO DE ESPESOR DE LOSA DE CONCRETO (D)
Utilizamos la ecuacion N°3 para la obtener el espesor de la losa de

concreto (D)

Ecuacion 3
APSI
L _ logwo (z5—15)
0910W8.2 = ZRSO + 735l0g10(D + 254) —10.39 + w + (422
1+

(D + 25.4)84¢6

MgCp(0.09D%75 — 1.132
7.38

(EC/k)O.ZS

- 0'32PT) loglo(

1.51x/(0.09D075 —

Cuyos valores son:

W18= 1,806,999.06

ZR=-1.036
So0=0.35
APsi=1.8

Ec= 24,820 Mpa
K= 49.64 Mpa/m
Pt=2.5

Mr= 3.93 Mpa
Cd=1.00

J=2.38

[ D =200 mm ]

En el tramo de estudio San Jacinto — Monte Lima, se obtuvo el dato
que para una resistencia f'c = 280 kg/cm2, se utilizara la subbase granular
de 150 mm segun AASHTO 1993.
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FIGURA N° 22: Espesores del pavimento rigido

N.P.T. VARIABLE

0.20

0.15

i

NIVEL DE SUB F'IASP\NTE}"l
COMPACTADA AL 100% /
PROCTOR. MODIFICADO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOSA DE CONCRETO
-CONCRETO £ 'C 280 kg/cm2,

LOSA DE CONCRETO - f'C 280 kg/cm2

(DETALLE TiPICO)

Fuente: Elaboracion propia
4.2.6.3. Mantenimiento de Pavimento

El pavimento habitualmente en su vida uatil se comporta en un estado
favorable, después alcanza un estado critico, la cual empieza a deteriorarse
eminentemente, es por ello que la conservacién del pavimento en buenas
condiciones es de cuatro a cinco veces mas barato e incrementa la vida (til

del pavimento en lugar de rehabilitar un pavimento en condiciones criticas.

El nimero de afios de un pavimento pertenece en las buenas condiciones
antes de alcanzar el punto de deterioro, este dependera de diferentes
factores, tal como se incluye el tipo y calidad de construccion, el uso del

pavimento, el clima y la conservacion.

¢ Rehabilitacion
El pavimento flexible requiere de un mantenimiento constante,
mientras que el pavimento rigido lo requiere después de su vida Uutil.
Siendo asi que las conservaciones y rehabilitaciones deben ser
evaluadas y planificadas si la vida util del pavimento se encuentra en

el punto de etapa critica de deterioro.
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FIGURA N° 23: Deterioro de pavimento en su vida util

wida del
pavimento otad Muy bueno Bueno Regular Malo Muy Malo
stado

del pavimento

Deterioro lenta

Etapa eritica

Deterioro acelerado

Descompoasicion total

T
TJe‘mefaﬁOSJ o 1 F 3 4 5 17 7 8 9 o 11 12 13 14 15 16 7917 18 1% 20 21 22 23 24
Quiebre

Fuente: Elaboracion propia

4.2.6.4. Disefio de cunetay alcantarilla
Hidrologia

El &rea de la investigacion en la que se basa la presente tesis, se halla
dentro de la cuenca del rio Chira, cuya longitud oeste Limita por el Norte con
la cuenca del rio Puyango, por el Sur con las cuencas de los rios Piura y
Huancabamba, por el Este con las cuencas de Zamora y Chinchipe

(Ecuador) y por el Oeste con el Océano Pacifico.

El Chira es un rio internacional, y su cuenca tiene un area de drenaje
superficial de 19,095 km2 hasta su desembocadura en el mar; de los cuales
7,162 km2 estan dentro de territorio ecuatoriano y 11,933 km2 dentro del

territorio peruano. Su cuenca himeda es de aproximadamente 9,500 km2.

El relieve de la cuenca es heterogéneo, pudiéndose apreciar
elevaciones de bastante altitud y configuracion topografica accidentada; asi
como depresiones y profundas quebradas.

La cobertura vegetal de la cuenca, compuesta basicamente por
pastos naturales, vegetacion; es homogénea en toda la cuenca, debido a
que su altitud define unos pisos ecologicos uniformes en toda el éarea,

correspondiéndoles la caracterizacion de region.

Para disefiar las cunetas y alcantarillas del proyecto se hace
necesario obtener los valores de caudales de avenidas en un periodo de

retorno coherente, comprendiendo las caracteristicas hidrometereoldgicas y
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parametros fisicos de la cuenca tal como se muestra en el anexo N° 20 Y

N°21 respectivamente. Las estaciones meteorolégicas consideradas para el

disefio de cunetas y alcantarillas son las indicadas en la tabla N°45.

TABLA N° 43: Estaciones hidrométricas en la cuenca del Rio Chira.

NOMBRE DE ESTACION CODIGO CATEGORIA LONGITUD LATITUD ALTITUD
(msnm)

SOLANA BAJA 200302 HLM 80°25'1 04°31'1 112
ZAMBA 200303 HLM 79°54'1 04°40'1 761
LAGARTERA 200304 HLM 80°04'1 04°44'1 472
PUENTE SULLANA 200305 HLM 80°41'1 04°53'1 25
PARDO DE ZELA 200306 HLM 80°14'1 04°40'1 233
ROSITA 200307 HLM 80°301 04°36'1 102
CANAL MIGUEL CHECA 200308 HLM 80°31'1 04°41'1 68
ENTRADA ARDILLA R. POECHOS 200309 HLM 80°26'1 04°31'1 120
PUENTE INTERNACIONAL

MACARA 200310 HLM 79°57'1 04°24'1 415
CANAL CHIPILLICO 200311 HLM 80°10'1 04°44'1 300
PARAJE GRANDE QUIROZ 200312 HLM 79°54'1 04°37'1 1060
EL CIRUELO 200313 HLM 80°09'1 04°18'1 300
LOS ENCUENTROS 200314 HLM 80°17'1 04°26'1 150
CANAL PELADOS 200316 HLM 80°30'1 04°41'1 100
SOLANA BAJA 200318 HLM 80°25'1 04°31'1 112
PUENTE SULLANA 200319 HLM 80°41'1 04°53'1 25
LAGARTERA 200320 HLM 80°04'1 04°44'1 472
AYABACA 200321 HLM 79°45'1 04°40'1 2663
RESERVA POECHOS (VOL) 200322 HLM 80°41'1 04°31'1 333
RESERVORIO SAN LORENZO 200323 HLM 80°12'1 04°40'1 230
ALAMOR 200324 HLM 80°23'56.9 4°28'48.41 133
CANAL YUSCAY 200418 HLM 80°12'1 04°40'1 230
SALIDA RESERVORIO POECHOS 200425 HLM 80°41'1 04°31'1 33
EL CIRUELO 4724B080 EHA 80°09'1 04°18'1 300
AYABACA 4725050 EMA 79°43'1 04°38'1 2757

Fuente: SENAMHI
Cuneta
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Con el apoyo de la hidrologia y estadisticamente, se analizaron la
informacion de precipitaciones a partir de los registros meteorolégicos,

determindndose una intensidad méaxima de 27.25 mm/hora.

Para efectos de la generacion de caudales se basan en la determinacion de
las micro cuencas apoyandose de cartas nacionales, conociendo el tiempo
concentracion y el periodo de retorno del disefio, se determina la precipitacion

maxima, luego se determina el caudal generado.

Para estandarizar el disefio de cuneta (ver anexo N°20), una seccion
transversal utilizable de base menor de 0.25m, base mayor 0.75m y alto 0.25m; se
verificO mediante las ecuaciones de Manning y continuidad.

FIGURA N° 24: Disefio de cuneta revestida

Fuente: Elaboracion Propia

CUNETA REVESTIDA

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ESC.:1/12.5

TABLA N° 44: Disefio de Cunetas

Progresivas. (KM.)  Tipo de Dimensiones:
Estructura Singularidad
Item. . . de )
Inicio Fin drenaje Base menor Base mayor Altura (Tipoy Nombre).
Existente
KM 0+000 AL KM 10+000.
1.00 0+000 1+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
2.00 1+000 2+000  Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
3.00 2+000 3+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
4.00 3+000 4+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
5.00 4+000 5+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
6.00 5+000 6+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
7.00 6+000 7+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
8.00 7+000 8+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
9.00 8+000 9+000 Cuneta 0.25 0.75 0.25 TRAPEZEOIDAL
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10.00

9+000

10+000

Cuneta

0.25

0.75

0.25

TRAPEZEOIDAL

Alcantarilla

Fuente: Elaboracion Propia

Para la investigacion de estudio el tipo de alcantarilla, cuya singularidad es

de un ojo, con una armadura de concreto de F’c=175Kg/cm2 + 70% de PM.

Las alcantarillas de drenaje tienen una longitud de 9.70m y una altura de

1.00m (Ver Anexo N°21).

FIGURA N° 25: Disefio de Alcantarilla

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N° 45: Disefio de alcantarillas

Tipo de Dimensiones: Luz _(m) singularid
item. Progresiva.  Estructura X Altura (m) X Longitud ad (Tipo y Este. Norte.
(KM.) de drenaje Transversal (m). Nombre)
Existente Luz. Altura. Longitud. '
KM 0+000 AL KM 1+000.
1.00 0+945.96 Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m.  UNOJO 512314.24 9464006.14
KM 1+000 AL KM 2+000.
2.00 1+163.72 Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m.  UNOJO 512105.38 9463944.89
KM 2+000 AL KM 3+000.
3.00 2+911.77 Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m.  UNOJO 510392.41 9463988.72
KM 3+000 AL KM 4+000.
4.00 3+587.397 Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m.  UNOJO 509717.71 9464082.44
KM 4+000 AL KM 5+000.
5.00 4+220.182 Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m.  UNOJO 509099.59 9464006.74
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KM 5+000 AL KM 6+000.

6.00 5+209.146  Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m. UN OJO  508155.48 9463727.60
KM 6+000 AL KM 7+000.

7.00 6+531.34  Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m. UN OJO 507063.65 9463042.87
KM 7+000 AL KM 8+000.

8.00 7+277.384  Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m. UN OJO 506666.00 9462497.13
KM 8+000 AL KM 9+000.

9.00 8+872.72 Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m. UN OJO  505532.39 9461485.52
KM 9+000 AL KM 10+000.

10.00 9+926.100 Alcantarilla. 1.00 1.00 9.70m. UN OJO 504508.61 9461258.10

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.6.5. Presupuesto

La cuantificaciébn econdémica se realiza en base al metrado calculado tal como
se indica en la tabla N°48 y tabla N°50 del pavimento rigido y flexible
respectivamente, asi mismo el analisis de costos unitarios se puede encontrar
en el Anexo (21). Se muestra en la tabla N°49 y tabla N°51el presupuesto
definido.

TABLA N° 46: Resumen de metrados — Pavimento Rigido

RESUMEN DE METRADOS

Proyecto: .

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE

LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
Fecha: Abr-24

ITEM DESCRIPCION Und. Metrado  Total

01 OBRAS PROVISIONALES
01.01. CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 8.50m und 1.00 1.00
01.02 CASETA DE GUARDIANI'Y ALMACEN glb 1.00 1.00
01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 1.00 1.00
02 SEGURIDAD Y SALUD
02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 110.00 110.00
02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1.00
02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00
03 OBRAS PRELIMINARES
03.01 MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA  glb 1.00 1.00
03.02 DESVIO Y SENALIZACION DE TRANSITO glb 1.00 1.00
03.03 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 67,083.00 67,083.00
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04 PAVIMENTO RIGIDO
04.01.01 CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE m3  20,125.07 20,125.00
04.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3  20,125.07 20,125.00
04.01.03 RELLENO A NIVEL DE SUBRASANTE m3  10,062.46 10,062.00
04.04.01 CONFORMACION DE SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2  67,083.05 67,083.00
04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA EN PAVIMENTO m2  2,795.10 2,795.10
04.04.03 LOSA DE CONCRETO f'¢c=280 kg/cm2 e=0.25m,EN PAVIMENTO m2  67,083.05 67,083.00
04.04.04 ACERO LISO f'y=4200kg/cm2 GRADO60-DOWELLS kg 9,324.30 9,324.30
04.04.05 ACERO CORRUGADO f'y=4200kg/cm2 GRADOGO kg  28,650.00 28,650.00
04.04.06 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2  67,083.00 67,083.00
04.04.07 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO e=1" m  11,717.00 11,717.00
05 DRENAJE
05.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.01.01 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS m2 1,781.25 1,781.25
TRAPEZOIDAL
05.01.01.02 SUBBASE DE AFIRMADO m2 1,781.25 1,781.25
05.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.01.02.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA m2 4,750.00 4,750.00
05.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 7,125.00 7,125.00
05.01.02.03 CURADO DE CONCRETO m2 4,750.00 4,750.00
05.01.03 JUNTAS DE DILATACION
05.01.03.01 JUNTAS DE DILATACION e=1" m 9,500.00 9,500.00
05.02.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.02.01.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA m2 97.00 97.00
05.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 97.00 97.00
05.02.01.03 CURADO DE CONCRETO m2 97.00 97.00
06 SENALIZACION
06.01 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA CONTINUA, E=0.10m m2 931.71 931.71
06.02 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA DISCONTINUA, E=0.10 m2 621.14  621.14
06.03 PINTADO DE PAVIMENTOS EN ZONA PEATONAL m2 57.60 57.60
07 VARIOS
07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2  67,083.00 67,083.00
07.02 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 1.00
07.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 195.00 195.00

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N° 47: Presupuesto Referencial De Pavimento Rigido

Presupuesto

Presupuesto  p|sEfj0 ESTRUGTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA

Subpresupuestd e o ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
Elaboradopor  REYES HIDALGO ALMENDRA _ YARLEQUE JUAREZ FIORELLA Costo al 04104/2024
Luaar SULLANA - PIURA - PIURA
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 2,500.00
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRADE 3.60% und 100 1.000.00 1,000.00
01.02 CASETA DE GUARDIANI Y ALMACEN alb 100 500.00 500.00
01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 100 1.000.00 1,000.00
02 SEGURIDAD Y SALUD 46577.70
02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 11000  177.07 19.477.70
02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 100 15:800.00 15,800.00
02.03 SERNALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 100 11.300.00 11,300.00
03 OBRAS PRELIMINARES 113,056.42
03.01 MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPO Y glb 100 15.000.00 15,000.00
03.02 DESVIO Y SERIALIZACION DE TRANSITO alb 100 10.848.46 10.848 46
03.03 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2  67,08305 130 87.207.96
04 PAVIMENTO FLEXIBLE
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 377,644.02
04.01.01 CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE m3 2347907 7.98 187362.95
SUBRASANTE
04.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2347907 6.63 155,666.21
04.01.03 RELLENO A NIVEL DE SUBRASANTE m3  10,06246 344 3461485
04.02 PAVIMENTOS 8,963,247.31
04.02.01 CONFORMACION DE SUB-BASE GRANULAR ~ m2 67.08305  28.35 1,901,804.41
e=0.15m
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DELOSAEN m2 279513 43.01 12021841
04.02.03 LOSA DE CONCRETO f'c=280 kglem? m2 6708305  97.87 6,565,417 91
04.02.04 ACERO LISO fy=4200kg/cm2 GRADOB0- kg 932429 5.85 5454710
04.02.05 ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm2 GRADOB0 ka  28,650.05 6.40 183,360.33
04.02.06 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2  67.08305 135 90562.11
04.02.07 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTOe=1" m  11.717.09 404 47.337.03
05 DRENAJE
05.01 CUNETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA
05.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 60,687.19
05.01.01.01 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS TRAIM2 ~ 1,781.25 5.40 9618.75
05.01.01.02 SUBBASE DE AFIRMADO m2  1.781.25 28.67 51,068.44
05.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,766,590.00
05.01.02.01 CONCRETOF'C=175KG/CM2 EN CUNETA ~ m2 475000  530.77 2521157 50
05.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2  7.125.00 3310 235,837 50
05.01.02.03 CURADO DE CONCRETO m2  4,750.00 202 9,595.00
05.01.03 JUNTAS DE DILATACION 82,270.00
05.01.03.01 JUNTAS DE DILATACION e=1" m 950000 8.66 82270.00
05.02 ALCANTARILLA
05.02.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 54891.33
05.02.01.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA ~ m2  97.00 530.77 51484 69
05.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2  97.00 3310 321070
05.02.01.03 CURADO DE CONCRETO m2  97.00 202 195.94
06 SENALIZACION 22149.22
06.01 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA CONTINUA, m2 93171 1417 13,202.32
06.02 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA m 62144 13.00 843071
06.03 PINTADO DE PAVIMENTOS EN ZONA m2 5760 1417 816.19
07 VARIOS 26,714.14
07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2  67,08305 0.26 17.441.59
07.02 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL alb 100 750000 7.500.00
07.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3  195.00 9.09 177255
COSTO DIRECTO 12,516,327.33
SON: DOCE MILLONES QUINIENTOS DIECISEIS MIL TRESCIENTOS VEINTISIETE CON 33/100
NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N° 48: Resumen de metrados — Pavimento Flexible

RESUMEN DE METRADOS
Proyecto: )
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
Fecha: Abr-24
ITEM DESCRIPCION Und. Metrado  Total
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01. CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 8.50m und 1.00 1.00
01.02 CASETA DE GUARDIANI'Y ALMACEN glb 1.00 1.00
01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 1.00 1.00
02 SEGURIDAD Y SALUD
02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 150.00 150.00
02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1.00
02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00
03 OBRAS PRELIMINARES
03.01 MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA  glb 1.00 1.00
03.02 DESVIO Y SENALIZACION DE TRANSITO glb 1.00 1.00
03.03 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 67,083.05 67,083.05
04 PAVIMENTO FLEXIBLE
04.01.01 CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE m3  38,572.75 38,572.75
04.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3  38,572.75 38,572.75
04.01.03 RELLENO A NIVEL DE SUBRASANTE m3  16,770.76 16,770.76
04.04.01 CONFORMACION DE SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m3  16,770.76 16,770.76
04.04.02 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=0.30 m m3  16,770.76 16,770.76
04.04.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 67,083.00 67,083.00
04.04.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE E=0.07m m2 67,083.00 67,083.00
05 DRENAJE
05.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.01.01 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS m2 1,781.25 1,781.25
TRAPEZOIDAL
05.01.01.02 SUBBASE DE AFIRMADO m2 1,781.25 1,781.25
05.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.01.02.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA m2  4,750.00 4,750.00
05.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2  7,125.00 7,125.00
05.01.02.03 CURADO DE CONCRETO m2 4,750.00 4,750.00
05.01.03 JUNTAS DE DILATACION
05.01.03.01 JUNTAS DE DILATACION e=1" m 9,500.00 9,500.00
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05.02.01

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.02.01.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA m2 97.00 97.00
05.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 97.00 97.00
05.02.01.03 CURADO DE CONCRETO m2 97.00 97.00
06 SENALIZACION

06.01 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA CONTINUA, E=0.10m m2 931.71 931.71
06.02 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA DISCONTINUA, E=0.10 m?2 62114  621.14
06.03 PINTADO DE PAVIMENTOS EN ZONA PEATONAL m2 57.60 57.60
07 VARIOS

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2  67,083.05 67,083.05
07.02 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 1.00
07.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 195.00 195.00

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 49: Presupuesto Referencial De Pavimento Flexible

Presupuesto

Subpresupuesto

Elaborado por
Luaar
ltem
01
01.01
01.02
01.03
02
02.01
02.02
0203
03
03.01

03.02
03.03

04
04.01
04.01.01

04.01.02
04.01.03
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.02.04
05

05.01
05.01.01
05.01.01.01
05.01.01.02
05.01.02
05.01.02.01
05.01.02.02
05.01.02.03
05.01.03
05.01.03.01
05.02
05.02.01
05.02.01.01
05.02.01.02
05.02.01.03
06

06.01

06.02
06.03

07

07.01

07.02
07.03

Presupuesto

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA

REYES HIDALGO ALMENDRA _ YARLEQUE JUAREZ FIORELLA Costo al
SULLANA - PIURA - PIURA
Descripcion Und. Metrado Precio S/.
OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRADE 3.60x und 1.00 1,000.00
CASETA DE GUARDIANI'Y ALMACEN alb 1.00 500.00
SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 1.00 1,000.00
SEGURIDAD Y SALUD
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 150.00 177.07
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 15,800.00
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 11,300.00
OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPO Y glb 1.00 15,000.00
DESVIO Y SENALIZACION DE TRANSITO alb 1.00 10.848.46
TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 67,083.05 1.30
PAVIMENTO FLEXIBLE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE DE TERRENO HASTANIVEL DE m3 3857275 7.98
SUBRASANTE
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3857275 6.63
RELLENO A NIVEL DE SUBRASANTE m3 16,770.76 344
PAVIMENTOS
CONFORMACION DE SUB-BASE GRANULAR m3 16,770.76 56.91
CONFORMACION DE BASE GRANULARE=030 m3 16.770.76 68.10
IMPRIMACION ASFALTICA m2 67.083.05 8.70
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE m2 67.083.05 38.65
DRENAJE
CUNETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS TRAIm2  1,781.25 540
SUBBASE DE AFIRMADO m2 178125 28 .67
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA m2 4,750.00 530.77
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2  7,125.00 33.10
CURADO DE CONCRETO m2  4,750.00 2.02
JUNTAS DE DILATACION
JUNTAS DE DILATACION e=1" m 950000 8.66
ALCANTARILLA
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA m2  97.00 530.77
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2  97.00 33.10
CURADO DE CONCRETO m2  97.00 2.02
SENALIZACION
PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA CONTINUA, m2 931.71 1417
PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA m2 621.14 13.09
PINTADO DE PAVIMENTOS EN ZONA PEATONAL m2 57.60 1417
VARIOS
LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 67,083.05 0.26
MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL alb 1.00 7500.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 195.00 9.09

COSTO DIRECTO

04/04/2024

Parcial S/.
2,500.00
1,000.00

500.00
1,000.00
53,660.50
26560.50
15,800.00
11,300.00
113,056.42
15,000.00

10.848.46
87.207.96

621,239.34
307,810.57

255737.35
57691.42
5,272,895.28
954,424 07
1.142,088.89

583.622.52
2.592.759.81

60,687.19
9618.75
51,068.44
2,766,590.00
2,521,157.50
235,837.50
9595.00
82,270.00
82.270.00

54,891.33
51484.69
3210.70
195.94
22,149.22
13202.32
8.130.71
816.19
26,714.14
17441.59
7500.00
1.772.55

9,076,653.42

SON: NUEVE MILLONES SETENTAY SEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA'Y TRES CON 42/100

NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.6.6. Cronograma de ejecucion

Elaborando el presupuesto referencial del pavimento flexible y pavimento
rigido procedemos a realizar el cronograma de ejecucion, donde
consideramos como referencia los rendimientos por partidas para el célculo
del tiempo de ejecucion. En la tabla N°52 se muestra el tiempo de ejecucion
y fechas referenciales de inicio y fin. El cronograma de Gantt se muestra en
el anexo (23 y 24).

TABLA N° 52: Cronograma de ejecucion

Pavimento Tiempo De Ejecucion Inicio Fin
Flexible 113 dias calendarios 01/06/2024 21/09/2024
Rigido 133 dias calendarios 01/06/2024 16/10/2024

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Docimasia de hipotesis

De acuerdo a la hipétesis planteada en la presente tesis se realizd el
disefio de la estructura de los pavimentos flexible y rigido con la metodologia
AASTHO 93, ademas se disefi0 la seccion transversal en base a la Norma
Técnica GH.020 Componentes de Disefio Urbano de las vias, resultando el
presupuesto de cada propuesta.

Con la necesidad de proporcionar una circulaciébn segura, comoda y
confortable para los peatones y vehiculos, ambos disefios planteados cumplen,
mas aun proporciona un acceso bajo cualquier condicién climética, ya que la zona
se ve afectada por el fenomeno del nifio. De tal manera verificamos que el

proyecto mejorara significativamente la transitabilidad de la via en disefio.
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V.

DISCUSION DE RESULTADOS

Se realizo la evaluacion situacional del tramo San jacinto — Monte Lima
ubicado en el distrito Ignacio Escudero — Sullana, mediante el cual se
observd que esta carretera en la actualidad no cuenta con
pavimentacion, causando el dificil acceso a los caserios aledafios a la
via, mediante el cual se ha considerado el disefio del pavimento rigido
que es fundamental para el desarrollo y calidad de vida de los
pobladores. Al mismo tiempo, en la investigacion realizada por Venecia
y Nifio (2021) en el “Disefio de la estructura de pavimento para la
carretera 3 entre calles 2 y 2N en el barrio Villa Fanny y la calle 1B entre
carreteras 12y 1B en el barrio Primero de Abril en San Alberto Cesar —
Colombia”, se concluyé que la mejor opcion para la construccion del
pavimento es contar con un pavimento rigido, puesto que, tiene un costo
elevado, pero, cuenta con vida util a largo plazo, ademas de otras

caracteristicas.

Para el célculo de conteo vehicular se realizo el estudio de tréfico,
durante 7 dias consecutivos desde el 24 de mayo al 30 de mayo, de las
cuales se obtuvo el indice Medio Diario Anual (IMDA). En la zona de
estudio transitan vehiculos livianos y pesados como micros, buses,
trayler y semitrayler, donde se obtuvo un IMDA de 1217 veh/dia y se
clasifica como una carretera de segunda clase. Sin embargo, en la
investigacion “Disefio estructural del pavimento flexible para la carretera
Panamericana Sur- tramo km 1300+00 a km 1330+00 de la ciudad de
Tacna” por Villares y Musaja (2019) se obtuvo un IMDA de 800 veh/dia,
siendo un valor menor comparado con el resultado del IMDA del

presente estudio.

Para el estudio de mecéanica de suelos, se realizaron 10 calicatas,
ubicadas y distribuidas en todo el tramo a estudiar, con una profundidad
de 1.50m y se encontr¢ arcilla de baja plasticidad, por tanto, el resultado

del CBR promedio fue de 6.65%, el cual es menor al CBR obtenido en
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la investigacion denominada “Disefio estructural del pavimento flexible
para el mejoramiento de la transitabilidad en la prolongacién av. unoy
la prolongacion Sinchi roca, en el centro poblado alto Trujillo, Truijillo-la
libertad” donde se obtuvo un material de arena, sin presencia de
plasticidad que es de buena calidad, obteniendo un CBR 27.62% y

27.28% para las zonas.

Aplicamos la metodologia AASHTO 93 para el disefio estructural del
pavimento, se ha determinado el disefio del pavimento flexible indicando
7.5 cm de carpeta asfaltica, base de 25.00 cm con un CBR minimo
compactado de 80% y subbase de 25.00 con un CBR no menor a 40%;
mientras que en el disefio de pavimento rigido se obtiene una losa de
concreto con resistencia fc=280 kg/cm2 de 15.00 cm y una subbase de
15.00 cm con un CBR no menor a 40%,mientras que en la investigacion
“Diseno estructural del pavimento flexible utilizando método AASHTO 93
en las calles | y J de la cuarta etapa del C.H Micaela Bastidas — Piura”
por Terrones (2018), se determiné como espesores de la estructura 3.5”
de carpeta asfaltica, 7” de base y 7” subbase, siendo superior el valor

de la carpeta asfaltica.

El presupuesto referencial del disefio estructural del pavimento abarca
precios de las capas del pavimento rigido y del drenaje pluvial, ademas
de los elementos que conforman la transitabilidad como las sefialiticas;
considerando el metrado, andlisis de precios unitarios, da como
resultado de costo directo para el Pavimento Flexible es de S/.
9,076,653.42 y para el Pavimento Rigido el costo directo es de S/.
12,516,327.33, siendo el costo del pavimento flexible por m2 de
S/.135.31 y el costo de pavimento rigido por m2 de S/.186.59. Siendo el
costo mas elevado del pavimento flexible en el estudio “Disefio de
infraestructura vial para transitabilidad del tramo La Matanza-San José
del Chorro, La Matanza, Morropén, Piura-2018” de Diaz y Vilchez (2020)
de S/.25,522,720.16 para pavimento flexible.
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El cronograma de ejecucion del pavimento con drenaje pluvial se efectud
teniendo en cuenta los rendimientos de cada una de las partidas que
conforman el estudio, ademas del rendimiento de mano de obra, equipos
y maquinarias. La duracion de ejecucion del pavimento rigido es de 133
dias calendarios mientras que la ejecucion de obra del pavimento
flexible es de 113 dias calendarios. Mientras que en la investigacion de
“Diseno de infraestructura vial para transitabilidad del tramo La Matanza-
San José del Chorro, La Matanza, Morropén, Piura-2018” de Diaz y
Vilchez (2020) el tiempo de ejecucion fue de 180 dias calendario, siendo

mayor el tiempo de ejecucidn con respecto a la presente investigacion.

Otro criterio se ha considerado en la comparacion del optimo disefio es
la durabilidad y el mantenimiento que el pavimento debe cumplir para
una vida til favorable; pues para un pavimento rigido este cumple con
mayor durabilidad en comparacién al pavimento flexible lo que genera
ahorro para la entidad competente, pues origina menor mantenimiento
pues favorece a la sostenibilidad del medio ambiente gracias a su mayor
reflectancia y menor absorcion de calor ademas, de su mayor
adherencia a la lluvia, no obstante para el pavimento flexible se necesita
con mayor frecuencia para su conservacion realizar mantenimiento para
garantizar la durabilidad ante el constante exposicion a condiciones
climaticas. En cuanto a la investigacion de “Disefio de la estructura de
pavimento para la carretera 3 entre calles 2 y 2N en el barrio Villa Fanny
y la calle 1B entre carreteras 12y 1B en el barrio Primero de Abril en San
Alberto Cesar — Colombia” de Venecia y Nifio (2021), opta que la mejor
opcion para la construccion del pavimento es contar con un pavimento
rigido, puesto que, tiene un costo elevado, pero, cuenta con vida util a

largo plazo.
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CONCLUSIONES

Se procedi6 con la evaluacion del tramo de estudio por el cual se aprecio
que dicha carretera presenta huecos y hundimientos, ademas de no se
encuentra pavimentada; es una zona con presencia de viviendas, fabrica
de cafa azucar, fabrica de fertilizantes y tierras de cultivo a los lados de
la via. Para el desarrollo de la zona y mejora de la calidad de vida de la
poblacion, se plantearon dos tipos de pavimentos, para asi poder brindar
una mejor transitabilidad, tanto para vehiculos como para peatones,
teniéndose en cuenta las condiciones de clima dentro de la zona, con el

fin de mejorar la circulacion de las vias estudiadas.

Se concluy6 en el estudio de trafico en el tramo de estudio el nUmero de
repeticiones de eje equivalentes de 8.2 ton o ESAL para pavimento
flexible es de 1,374,794.31 EE, del mismo modo para pavimento rigido
es de 1,806,999.06 EE, con un periodo de disefio de 20 afios.

En el estudio de mecanica de suelos, realizados en el laboratorio L&D,
se obtuvo que las muestras tomadas eran arcillas de baja plasticidad en
10 calicatas realizadas, el CBR promedio es de 6.65%, clasificando el
tramo San Jacinto — Monte Lima como una sub-rasante regular segun la
NTP 339.145

Finalmente, se tomd en cuenta cuatro criterios tal como costo, tiempo,
mantenimiento y durabilidad para el disefio estructural de pavimento,
siendo el mas optimo para el tramo en estudio el pavimento rigido, si
bien cierto con respecto a los resultados obtenidos aplicando la
metodologia AASHTO 93, de acuerdo a las normas del Ministerio de
Transportes, con respecto al costo el pavimento flexible es en 27%
menor al pavimento rigido, el cual lo hace mas conveniente desde el
punto de vista econdmico y constructivo, consecuentemente con
respecto al tiempo de ejecucion el pavimento rigido es mayor con una
diferencia de 20 dias respecto al pavimento flexible, sin embargo el
criterio que prevaleci0 para nuestra carretera de estudio es su

durabilidad y mantenimiento puesto que el pavimento rigido presenta
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mayor durabilidad y resistencia, ademas ofrece un mejor
comportamiento ante cualquier llegada de fendmeno del nifio costero
que produce precipitaciones en la zona del proyecto, este ofrece
superior viabilidad de construccién, pues tiene una vida util considerable

ademas no requiere de mantenimientos constantes.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda el uso de Pavimento Rigido ya que presenta mayor
durabilidad y resistencia en comparacion al Pavimento Flexible;
ademas, los costos y periodos de mantenimiento del pavimento rigido
son favorables, puesto que soporta mejor los efectos de la descarga
pluvial en el tramo San Jacinto — Monte Lima, distrito Ignacio Escudero,
provincia Sullana, Departamento Piura.

- Se recomienda disponer la presente investigacion a la Municipalidad
Distrital de Ignacio Escudero, con la finalidad de la utilizacion de los
datos obtenidos para estudio de pre inversién y posteriormente un
proyecto de ejecucion.

- Se recomienda en una probable ejecuciéon de proyecto, actualizar los
precios unitarios, ademas del cronograma de ejecucién para tener datos

mas exactos sobre el costo y duracion de la obra vial.
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ANEXOS
Anexo 1

Plano en Planta

PLANO DE PLANTA TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO - SULLANA - PIURA.
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PLANO DE PLANTA TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO - SULLANA - PIURA.

"\ PROGRESIVA: 6+000 HASTA 94317

o

[FLAND:

PLANO DE PLANTA
PROG: 6+000 HASTA 9+317

PROYECTO DE TESIS:
"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH CIP. N* 3683

l l PAO : DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH [FSESmR TE TESIS S G S
- NG, MAMERTO RODRIGUEZ RAMOS AERH PROVIRETE g LAk ez
TU Y NISTRITDR  (GaCID ESCUDERD DICIEMSRE [E 2,023

76



Anexo 2

Plano de Perfil Longitudinal

PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO - SULLANA - PIURA.
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Anexo 3

Plano de secciones transversales del tramo de estudio
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Anexo 4

Ubicacion geogréfica de propuestas de pavimento en el Distrito de Ignacio Escudero

PLANO DE MAPA DE UBICACION GEOGRAFICO
TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO - SULLANA - PIURA.
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Anexo 5

Ubicacion de Calicatas en el tramo de estudio

. PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO - SULLANA - PIURA
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Anexo 6

Secciones tipicas de propuestas de pavimento en el Distrito de Ignacio Escudero

PLANO DE SECCION DE VIA
TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO - SULLANA - PIURA.
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Anexo 7

Ubicacion de las Alcantarillas tipo un ojo en la via de estudio

PLANO DE UBICACION DE ALCANTARILLAS
TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO - SULLANA - PIURA.

PLANTA

TRAMO 1: PROG: 0+000 HASTA PROG: 7+000

Q@ @Q ALCANTARlLLA'_,‘E,}
=

ALCAMNTARILLA

ALCANTARILLA UM OJO0, B
ALCAMTARILLA

KM 4220 18
N - — Puep g = 75
i Migye;~ 2"

KM 5+2009.15

SECCIONES TIiPICAS DE PAVIMENTO

PLAMTA
TRAMO 2: PROG: 7+000 HASTA PROG: 10+000

FECCION:
PAVIMENTD

TRAMC ESPESCRES

ALCANTARILY
O o [T S S—
KM 84+872.72 j— f—
s o e
ALCANTARILLS,
UM OJo s [IEp——
KM 9492610 =
PPOTERTD IE TESTE:
"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MOMNTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERD, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
LINTVERSIDNAD FRIVADUA, ANTENOR OREEGO TESISTES pEyER HIDALGO ALMEMIRA ELIZABRETH PLESIR DE TESIS T
0. T RoDEELET e
FARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH oR. e 3 AE RLH,

Fuente: Elaboracion propia

95



UPAO

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

Anexo 8

Conteo Vehicular

Conteo Vehicular Tramo San Jacinto Monte Lima — Dia 1
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Ry e, xapon e, T PICK P PAHEL RIFRAL HIRS. 2E 4E zanzaz z33 231082 »=233 oz T Tz =TS
w | ol e [ RN IR NCe ) [N p—a Pty g g Y pu— ——
[ el =|— . — - P -l > -| | -] —»| | = L [~
TOTAL TOTAL | TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL. TOTAL TOTAL TOTAL| TOTAL| TOTAL
00-01 1 1 2 1 o 1 1 1 2 1 1 2 0 0 o 0 ] ] o o o ] ] ] o 0 0 0 7
01-02 3 2 10 4 1 $ 1 3: 1 1 0 0 o o 0 0 o o 0 0 0 0 o o 0 o 17
02-03 1 3 4 1 1 2 4 4 4 4 0 0 0 o 0 0 o o o 0 o o o 0 o o 14
03-04 1 1 2 0 3 3 1 1 3 3 0 o o o o () o o 0 o o [ o o o o 9
04-035 4 3 T ] 7 13 3 5 3 1 1 0 S5 2 7 o 0 o 0 o o 0 o o o o o o o &
05-06 2 0 42 20 1 31 4 4 3 4 3 7 0 4 1 5 o 0 30 30 0 o 0 0 0 0 o o o () 0 123
05-07 P 14 34 42 51 3 1 2 3 2 1 4 10 14 0 9 3 12 1 1 o 2 2 0 o o o o o 0 o o 0 o 182
07-03 15 12 27 27 9 36 35 L] 1 2 1 1 1 2 o 0 o o 0 1 1 3| 4 12 3 3 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 0 o 0 o o 0 102
05-09 2 30 52 15 15 30 7 3 15 1 1 1 1 2 1 1 o o 0 0 7|4 11 o 2 2 2 o 1 1 o 0 0 o o o o 18
09-10 | 20 17 37 9 1 20 3 1 4 2|3 3 1 4 1 2 4 ] 0 0 o o o 0 0 o o o o 0 o 0 v
10-11 32 30 62 4 17 21 4 2 6 1 4 2 6 0 0 0 0 o 0 o o o o o 0 o o o o k-]
1-12 | 4 12 26 15 9 24 L] 4 10 1 1 1 2 0 o 0 o 0 1 1 o 0 0 o o o 0 o o 0 54
12-13 | 40 32 72 34 18 52 3 1 4 1 3 1 4 1 1 3 3 o 2|3 ] 3 3 1 4 o o 0 1 1 1 1 ] 0 0 0 o 143
13-14 | 26 30 56 16 5 22 9 5 14 1 1 2 3 o 1 1 0 1 1 4 4 o o 0 0 o o o o o o 0 102
14-15 | 23 21 44 3 2 10 4 6 10 1 1 2 2 0 ] o 0 0 o o 0 1 1 0 ] o o 0 o o =]
15- 16 12 16 23 6 4 10 8 3 16 3 2 1 1 0 1 1 o o 3 5 0 o 0 o [ 0 0 o o 0 0 5
16-17 14 18 32 10 35 15 7 4 1 8 1 2 2 0 2 2 o o o o o o o o o ] o o ] o ksl
17 - 13 13 24 42 35 7 12 35 3 3 1 4 1 1 0 2 & o 0 30 30 1 1 o o 0 o o 0 o o 0 o 101
18-19 | 13 25 41 7 5 13 3 9 12 2 |4 1 1 0 o o o o 1 1 o o o o o o o o o o 4
19-20 18 4 22 10 15 25 3 35 3 1 2 2 o 0 o o o 0 1 1 0 1 1 0 o o o o o o o -
20-21 14 & 20 11 12 23 2 & 3 4 4 0 o o o 1 1 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 o e
21-22 9 9 13 5 13 23 1 1 2 1 2 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47
22-23 12 6 13 2 3. 9 1 1 o o o o o o 0 o o o o o 0 o o o o 2
23-24 13 & 20 o 3 3 1 2 3 i} 1 0 o 0 o 0 o o 0 0 0 o o 0 o 0 0 pid
TOTAL 72| 6 718 258| 25§ 4% 81 170| 25| 21 % K 72 <] 3| 28] 13 33 1 1 2] 17] 12 70 $ 75 5 4 3 1 1 4, 0 2 2| 2 1 3111 2 Q) 1 1 0 Q o iJ 0 0o © o 1574
Vehic Equiv. Pick Up 23 {136 37 72 3 L 39 4 58 | 3%] [ as] 29| |10 15 |10 s (o o Lo Lo o] 1a
EHCUESTADOR : JEFEDEBRIGADG: IHG.REGPOHR SUPERV.UTCC: Total en Vehicules Eg 1243

Fuente: Elaboracién propia
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UPAO

WINIVERSIDAD PRIVADA ANTENDR ORREGO

Conteo Vehicular Tramo San Jacinto Monte Lima — Dia 2

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

Anexo 9

DISERO ESTRUCTURAL DEL PAV IMENTO PARA LA CARRET ERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO KSNACK) ESCUDERQ,

PROYECTO PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA ESTACKON 1

SEHTIOO W="E [—o IMDE LA ESTACION E01

UBCACIOH ESTACKON 1 D14 Y FECHA 25 [ s [oms

CAMIONETAZ era cavion FEW TRAVLER TRAYLER

Hors uewe uerem e PICK 1P PANEL AL uere 2E 4E zatzaz zan e =g 21z m a2 =18

wer | o P = =k [ | T2 | b | b | ok [id | el [ sved | sea [PR

— || rora |+ | - | - — — —»| -] || e -*] l L~ [~
ToTAL TOTAL ToTAL TOTAL ToTAL TOrAL TOTAL ToraL TOTAL ToTAL TOTAL TorAL

- 01 1 1 2 1 1 [ [ ] 0 0 0 0 ] ] ] ] ] ] 0 0 0 0 3|
01 -02 3 2 10 4 1 3 o o 0 o o 0 o 0 0 o o 0 0 o 0 o o 15)
02-03 1 3 4 1 1 2 1 1 o 0 0 o 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o o Id
035 - 04 1 1 e o 3 3 o o 0 o o 0 o 0 0 o o o 0 0 o 0 o 0 3
04 -05 4 3 7 L] 4 13 o o o o o o o o 0 o o o o o o 0 o o 20|
05-06 | 22 | 20 42 20 1 31 0 1 1 a 0 0 0 o |30 30 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 105]
05-07 | 1 12 23 42 31 3 1 2 3 2 3 35 0 1 2 o 0 2 2 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 128)
o7-08 | 15 | 12 pid 34 2 63 2 2 4 4 2 ] 0 0 o 0 3 0 1 2 0 1 3 o o 0 0 0 0 0 0 107
0g-09 | 22 | 30 2 32 -] 58 2 2 4 0 0 0 o 0 0 o o 0 3 0 o o 0 o 0 o 1 1 0 o 115
m-10 | 20 | 17 37 20 15 35 2 1 3 4 & 13 0 1 2 o 0 o 0 0 o o 0 1 1 0 o 0 o 0 a1
10-11 | 13 | 14 pid 15 10 25 o 0 o L] 4 10 o o o 0 o o 0 o o o o 0 o 0 o o 62]
1-12 | 14 | 12 2% 11 12 23 0 0 o 4 S 9 0 0 o 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 5:1
12-13 | 22 | 15 37 9 16 25 o 1 1 2 3 5 o o o 0 3 3 o 0 o o o o o o o o 1 1 'g‘
13-14 | 26 | 30 9 11 15 26 1 1 2 4 4 3 o 1 0 0 4 4 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 50|
14-15 | 23 | 21 “ 16 12 28 0 1 1 2 2 4 0 0 0 0 o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 I 0 78]
15-16 | 22 | 22 4“4 16 ) 25 2 0 2 1 3 4 0 1 1 o 0 5 0 0 o 0 1 1 0 0 0 0 0 0 8_2]
16-17 | 19 | 17 e 9 13 22 3 3 8 5 4 9 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o o 73]
17-18 | 33 | 26 ) 10 14 24 0 2 2 4 0 o o o |30 30 1 0 o o o 0 0 o 0 o o 118
18-19 | 27 | 23 0 20 10 30 1 4 5 3 3 o 1 1 o 0 o 1 o 0 o o o 0 0 o o o 90|
19-2 | 18 4 2 10 15 25 1 6 & 1 1 0 0 0 0 o 1 o 1 1 0 0 0 0 0 0 o o 57)
2-21 | 14 6 p.1) 11 12 23 2 5 7 o o 3 3 o 0 1 1 o o o o o o o o 0 o o 54
21-2 9 9 18 3 13 23 0 o 0 o o 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 41
2-23 | 12 6 18 2 7 9 1 1 1 1 0 1 [ ] 0 ] 0 0 [ 0 0 0 0 ] 0 0 30
23-24 | 13 7 20 1 3 4 2 1 3 o 0 0 o 0 0 0 0 o o o 0 0 0 0 0 0 27|

TOTAL | 370| 313 836 308 310|616 13 3 50| 41 45 &) 0] © d 7 11, o] ¢ o g s 31 S J 2 4 J 0 1 1 o 1 11 0l © iJ o 1 0] 1] o 1 1488

Vehic Equiv. Pick Up 212 m L aof | a4 Lo L1 [ 0 3% | 1] 0 20 [ L_s| L_sl Lo 0 sl Lo 5 Q

EHCUESTADOR: JEFE DE BRIGADA : HGLREIPOHE: B PERV.UTCE: Total en Vehiculos Equi 0

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 10

Conteo Vehicular Tramo San Jacinto Monte Lima — Dia 3

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

MTrc

DISERQ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA L4 CARRETERA TRAMOSAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO KHACKD ESCUDERQ,

PROYECTO PROVINC A SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA ESTACION 1

FENTIDO vl o I -l CODK30 DE LA ESTACKON E01

UBICACION ESTACION 1 DIaY FECHA 26 [ 3 ] 2023

CauIoNETaa cauion FEUI TRAVLER TRAYLER

i o RN i e PICK UP PANEL pRAL HeRs! 2 4E Az 228 wnz =232 212 s a1z =T

=| % ) £ = e 0 (b [ [ [ [ [ ok | ek [k [ |

L i C2Y el S e -~ - -« -] ] <] P | - .~ = MRS
rara ram L ram rar ram L rar ram rora ma rar L mr ram rora ram

00-01 2 1 3 2 2 1 1 2 0 2 1 3 0 o 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 10
01-02 5 3 a 6 6 0 0 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 0 0 o o ] 0 14
w@-03] 1 2 3 1 1 2 0 0 [ 0 0 ] [ 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 ] 0 3
03-04 | 0 5 s 3 3 0 0 0 0 0 ] 0 ] ] 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 1 ]
™-05| 8 12 0 3 4 7 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
05-06 | 21 18 ) 18 12 30 4 4 3 0 4 3 7 0 4 1 5 0 12 3 2 30 0 0 0 o L] ] 0 0 0 0 0 122
06-07 10] 12| 22 42 51 G 1 2 3 2|1 3 4 10 14 ] 9 3 12 0 3 3 2 2 o 0 0 o o 0 0 0 o 0 o ﬁj
07-08 | 15 | 12 r L] L] 12 3 & 14 3|1 4 4 3 7 111 2 1 0 1 0 2 > § 3 3 2 2 1 | 2 2|1 3 1 1 1 1 0 0 0 o 0 o a1
03-09 | 22 | 30 52 24 30 54 & 4 10 2|1 3 7 4 11 o1 1 1 2 3 0 1]2 3 o 1 1 3 1 0 1 1 0 0 o o o 0 o 140
0M-10 | 20 | 17 k14 30 21 51 9 12 21 113 4 3 4 12 1]0 1 2 4 -3 0 0 o o 0 0 o o o o o o o o 132
10-11 | 32 | 30 a2 30 21 51 15 18 33 212 4 2 1 3 0 4 1 35 0 o o o o 0 o o o o o o o o ‘sj
1-12 | 14 | 12 % 36 24 50 14 10 24 1 1 7 35 12 1 1 2 1 3 0 o 0 1 1 0 0 o o o 0 o o o o ‘ZA
12-13 | 23 | 13 -] 24 12 ] 10 11 21 2 2 5 35 10 0 35 3 3 0 o 0 1 1 0 1 1 0 1 1 o o o o 116
13-14 | 26 | 30 9 15 15 3 9 12 21 3 3 4 2 6 0 3 3 ] 0 0 1 1 o o 0 o o o o o o 0 o 76
14-15 | 15 | 27 42 15 15 30 |10 5 15 2 2 5 1 ] ] 4 |2 6 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 101
15-16 | 18 | 23 4 21 21 42 3 2 10 1 1 ] 5 11 0 1 1 2 ] o 5 3 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 112
16-17 | 25 | 28 33 24 36 &0 4 1 5 3 3 7 3 10 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 132
17-15 | 18 | 24 42 21 24 45 12 9 21 3 3 4 4 3 0 2 2 0 0 2 30 1 1 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 152
18-19 | 13 | 28 41 18 3 2 10 7 17 0 0 0 2 3 35 0 0 0 1 1 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o 35
19-20 | 18 4 2 10 15 -] 3 5 3 0 2 2 0ol0 0 0 0 o 0 1 1 0 1 1 o o 0 o o o 39
2-21| 14 6 0 11 17 23 2 7 9 0 4 4 0 o 0 0 1 1 0 0 0 o 0 o 0 o o 0 o 62/
21-22 9 9 18 3 15 0 1 2 3 1 1 3 3 o o 0 o o o 0 0 o o 0 0 o o o o 45
22-23 | 12 6 18 2 7 9 1 1 o o o o o o o o o 0 o o o o o o 0 o ZA
23-24 | 13 7 0 35 35 1 2 3 0 1 1 o o 0 o o o o 0 o 0 0 0 o o 0 0 29

TOTAL 354| 353|666 564 358 722|128 121 243 4| X 75 5§ 130 3| 2 5| & €5 0 © 0 5§ & 11 T2 4] 4 8§ 1 S 3| 2| 2 4/ 1| 1 2 1] 1 2 0 O of o 1 1 d 1 0 o] o o 1975

VecEquiv.PekUp | 222 . | 199 L=z 130 5 | e o L 22 360 | = 15 20 19| |10 0 Ll 0 sl Lo of 1w

EHCUEATADOR: GEFEDEBROGADA: Wo.RESPOMR APERY.UTCE: Total en Vehicules Equi 0

Fuente: Elaboracion propia
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UPAO

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR QRRECE

Anexo 11

Conteo Vehicular Tramo San Jacinto Monte Lima — Dia 4

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

0ISERG ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMOSAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO KSHACIO ESCUDERO,
PROVECTO PROVINCI SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA 1
| SEHTIDO. T‘— E | [—a E01
UBISACIOH ESTACKON 1 z [ 5 ] 2023
COMIONET @ COMION FEYI TRAYLER TRAVLER
L e il POHEL RRAL L 2E 4E Awn 228 nz a3 212 218 a1z w=ame
we | ol P —h |wh | T [k | R |k | ook | ek |k TR
— | o | | e | | P s ] ] P P -] | e = - = e
TorAL ToTaL TorAL ToTAL ToTAL TorAL TorAL ToraL ToTaL ToraL TorAL TorAL ToTaL
w-01 | 2 | 10| 3 o |1 2 o |1 ]11] 2 0 ] [ [ ] [} ] [ [ ] [ ] 0 [ ] 38
o1-02| 5 | 3| 5 4 | 3 |1 1 o | 1 1 ) [} 0 [} [} 1] ] 0 [ 0 ] [} 0 [ [} 17
@] 4| 1] s 1 1 2 4 o | 2|2 4 [ [} 0 [ [} ] ] [ [ ] ] [} [ [ ] 15
-0 | 3| 4| 7 1 1 2 1 o | 3 3 0 [} 0 [} o ] ] 0 [ ] [ ] 0 0 ] 13
o5 | 1| 12| 2 | 1 1 2 |3 3 [} 1] o |s|2]| = 0 [} [} ] ] 0 0 ] ] [} 0 0 ] 47
w-06 |68 | 25| a | 8 | 0| 18|34 ] o | s3] 2 o |aft]| s [ o |® E] 0 0 0 ) ] 0 ] [ [ o 157
os-07 | 10| 14 24 | 15 | w | 32 | 1 3 |2f1] 3 |a 0] 14 o |9f3]| 12| 1 1 o |2 2 o 0 [ [ o 0 [} [ [ o a1
o-08 | 12 | 13| 25 | 12| & | 15| 3 6 |21 3 |1 | 1] 2 ojo|l o o|of e 0 [ 3] 3 o [1]2] o 1 1 Kl 1 0 0 ] 0 [ ] 237|
09 | 16| 16| 2 | 10| 11| 261 | 0 o [1f1] 2|3 |2]so|1| 1 oo e [ 1] [} ] 0 1]1] 2 0 ] ] [} [} 0 o 04,
w-t0 | ™| 7| w | sa| & | 1a]2 3 |1]1] 2 f2f2]4]1 1 l2]1] 3 0 2| 2 [} ] ] [} [ ] ] [} [ [ ] 171
t-m | 2| 0| & | 55| s | 111 2 |1 1 a2 s [ ] [ [ (] ] (] [ [ ] ] [} [ [ ] 185
mo12| M| 12 ] 2% | 63 | & | 125 | 3 3 1] J1e]a]o2 0 [} [ [} o 11 ] 0 [ [} ] [} 0 0 ] 158
12-13 | 28 | % | 64 | s9 | 47 | 106 | 0 1 L T 113 3 11 [ o |1 1 ] [ 1 ] 1 ] [ 0 ] 184
15-14 | 2% || 9 | 51| 6 | 1150 o |1 1 l1]lz2]s [ 1] [ [} [} [} ] 0 [ 1] ] [} 0 0 ] 129
14-15 125 | 21| a4 | 16 | 49 | 65 | 0 1 (112 |2 2 [ [} 0 1] ] ] ] 0 1 ] 1] ] 0 [ ] 113
15-16 | 17 | 25| 40 | 42 | 2 | 62 | & 6 [3]2] s |1 1 o |1 1 0 [ 2| 2 0 0 [ [ o 0 [} [ 0 ] 127
16-17 | 28 | 28| 51 | 49 | 18 | & | 7 nlsl1] s 3|3 o |2 2 [ [ [ o ] 0 0 0 0 [ [ 0 o 143
t-1a| 18 | 2 | 42 | 38 | m | 72| s |1]s] s 1] ) 2| 2 [ o |® E) [ ] 0 ) ] ] [} 0 0 ] 161
819 13|28 | 41 | 28| 2 | 60 |3 12 [2]4] 6 |1 1 ) ] 0 [ o |1 1 ] 0 [ 0 0 [} 1] 1 [ ] 122
12| 18| 8| 2| 7| 9|63 s |1 12 2 (oo o 1] 0 [} [ 11 ] 1 0 0 ] [ ] 0 0 [} 52
w2 | 1|6 | 2| 3| 2 s |2 s ] 4| 4 [ ] [ o |1 1 ] 0 [ 0 ] ] [} [ [ ] 38
21-22| 9] 9| 8| 12] 4| 16]1 2 1]l v 2|3 [ [} 0 [ ] ] ] 0 ) ] ] ] [ [ [} 40
2-23| 12| 6| 18| & | & | 10 1 ] ] [ ] [ 0 [ ] ] 0 0 ] ] [} [ 0 ] 29
BB 7| o) 2] 3 s |1 3 o | 1 1 0 [} 0 o [} ] ] [ 0 ] ] ] 0 0 [} 29
ToTAL | 55| s78| 77| 77| w2| ta7e| 43, 12| 200 13| as| ss| s7| el 1| 2| sl | 1| s 4 4 2| ol 3 3| 88 e8| 2| s s| 1| 2 o of 2 2| 2| 1 sl 1 s| o o ol ol 1] 1 o 1 [ [ o  2m2
VehicEquiv.PickUp | 256] ag2 | L34 L s L sl L3 4 [ 340 L2 of 10 [ 1s| L 1) of s [ s o o 1413
EHCUEATADOR: JEFE DE BRIOADA: IHO.RESPONE: AUPERV UTCE: Total en Vehiculos Equiv 0

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 12
Conteo Vehicular Tramo San Jacinto Monte Lima — Dia 5

) UPAO mMrc.

UNIVERSIDAD PIVADA ANTENOR OZRECO! FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

01SERC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARS LA CARRETERA TRAMO SAN JATINTO - MONTE LIM, DISTRITO K3 HACIO ESCUDERQ,
PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA ESTACION 1
- i | [— o CODIGO DE L& ESTACION E01
ESTACION 1 D4 ¥ FECHA 28 [ s [ 2w
CAMIONETIE cauion BB TRAYLER TRAYLER
o e e e fTemanuacon ACK UP PAHEL i were 2 4 vz zan PRy =3 2z 21 a1z =T
e * m ﬁ —h | e :,4-. b —h Eat - SN U [N R TOTAL
P B U P B -—]— S o gy ] ] P = P = PR L~ e
ToTAL TorAL ToTAL ToTAL TorAL ToTAL TorAL ToTAL TorAL TOrAL TOrAL ToTAL
w-01 1 1 2 1 1 1 1 2 o 1 1 >4 o 0 0 0 o 0 o o o o 0 o 0 o o o 7
01-02 3 2 10 4 1 3 1 1 0 1 1 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
02- 05 1 3 4 1 1 2 2 2 0 4 4 o 0 0 o 0 o o o 0 o o o 0 0 o o 12|
©-04| 1] 1] 2 3 3 1 1 o | 3 3 [} [} [ ] [} [} ) [} [} 0 ) [} 0 0 [} ] 3
04 - 05 4 3 7 L] 7 13 3 35 8 0 1 1 o o o o o o o o o o o o 0 0 o o 29
05 - 06 8 1 19 12 1 23 4 1 S 0 4 3 7 0 0 0 0 o o o o o o 0 o 0 0 o o 54
og-07 | 11| ol | 9| 2 [ 1 f1]| 2 3 |2]1] 3 |af10] 14 [} [ [ [ o [ ) [} ] ] ) ] [ ) 0 [ 51
o7-08 | 19 17 - 3 L] 11 4 1 3 1]0 1 0 0 1 1 0 0 o 1 1 1 1 2|1 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 o 61
0g-m | 15 12 yid 1 15 26 1 2 3 111 2 0 1 1 1 1 b 0 113 4 o 1 1 1 o o o o o 0 0 o o &7
w-0| 2| 17| % | 3| 15| 18|s] 1 4 1] [ o |2]|1] 3 [ 0 ] [} [ [ 0 0 [ [ [ 0 0 [} 63
10-11 | 28 | 2 33 21 10 31 4 1 5 0 0 1 1 1 1 0 0 o 0 0 o o o o o o 0 o o 96
1-12 | ¢ 12 .1 15 0 &5 1 & P 1 1 1 1 1 1 2|3 5 o o 4 4 1 1 0 o o o o o 0 o o o 111
12-13 | ¥ | 2 &7 3 B 69 5 3 3 0 o 0 4 1 3 o 211 3 5 5 1 1 o o 0 1 1 0 o o 0 0 o 159/
13-14 | 18 | 25 9 16 15 31 4 2 6 1 1 0 1 1 5 1 ] o 1 1 1 1 0 0 o o o 0 o 0 0 o 0 356
1-15 | 2 [ 20| a4 | 11| 18| 29 | 9] @ 13 |1 P T T ) [ [ [ 0 ] [} [ ] [} ] 0 ] [ [ ] ] 9|
15- 16 2 3 s 14 9 23 4 6 10 1 1 2 2 0 0 0 0 0 ] 0 0 o ] 0 0 0 0 0 0 41
16- 17 3 3 i 15 21 36 6 9 15 1 1 1 1 0 o 0 0 o o 0 o o o 0 o 0 o o o &1
17-18 4 7 1 15 14 29 9 3 12 1 1 o o o 0 o 0 1 1 o 0 o o o o o 0 0 o 54/
18- 19 3 23 2% 9 10 19 7 35 12 1 1 1 1 2 o 0 0 o 0 1 1 o o 0 o o o o 0 o o 61
19-20 | 12 4 16 10 15 25 3 S 8 0 1 1 0 o o 0 o ] 1 1 o 1 1 o o 0 o 0 0 0 o 52
w-20| 10| 6| 6| 11| 2| 2|2]% 8 [ 2| 2 [ [ o 0 [ [ [ [ [ [ o [ [ [ [ 0 lj
21-22 9. 9 18 3 11 16 1 1 2 1 1 2 1 3 0 0 0 0 0 [ 0 o 0 0 0 o 0 0 o 0 40
2-23 2 6 8 2 7 9 1 1 0 o 0 0 0 o o o o o o o 0 o 0 o o o 18
2| s|7| 2| 2|3 sl2]1 3 [ [} [} [} [ 0 ] [} [ ] [} [} 0 [ [ [ 0 ] 20
TOTAL 258| 264 488 223 234| 525 75 & & 7 18! 18] 27 % 2| 2 4, 18] 7 25 0 o of 5] § § 4| € 10| 2| § A iJ 2] 2| 2 4, 1| o 1 11 2] of o o ol ¢ o d J 0 0 iJ iJ 1217
Vehic Equiv. Pick Up m | 174 _1:1 © j s L= Lo 15 L sq L35 L1 20 s L 1] 0 Lo 0 o 0 of  ss3
eHCuEaTADOR: JEFEDEBRGADA: Wo.RESPOME SUPERVMTCC: _ TomlenVeniulosEqun 0

Fuente: Elaboracién propia

100



UPAO

UNIVERSIDAD PRIVARA ANTENOR QRGO

Anexo 13

Conteo Vehicular Tramo San Jacinto Monte Lima — Dia 6

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
DISERQ ESTRUCTURAL DEL PAY IMENTO PARS LA CARRETERA TRA MO SAH JACINTO - MONTE LIM9, DISTRITO KSHAC K ESCUDERQ,

PROYECTO PROVINCIA SULLA NS, DEPARTAMENTO PIURA 1

3EHN OO b e - [—o E01

UBCACIOH ESTACION 1 2 |_ 5 ] 023

CAMIONETAZ e cavion BEWI TRAVLER TRAVLER

o e e e Fren PICK UP PANEL et ere zE = 2E 2 4E zazaz = 2atnaz s=ad0 iz 13 atz =13

= W | | B I O A EHE I E I N R I e T

— [ am | [ -—]— P P e || -] —] P P «|—] -« | «]— p o pury o -] P pury R N . T~
L mra L moaL ran rara L mo oo rara . mra o ram rara mra ram mra . mra

m-01 | 5 1 L] 1 2 3 1 1 2 0 1 1 2 o 0 o 0 o 0 0 o 0 a 1] 0 a 1] 1] a 13
o-02 | 3 2 3 4 1 3 1 1 o 1 1 L] o a o L] a o ] o a a o ] ] o o 12
w®-03 | 1 3 4 1 1 2 4 4 1] 4 4 1] 0 L] 1] 0 0 o o 0 o 1] 0 L] o 0 ] 14
03-04 2 2 4 2 3 3 1 1 o 3 3 o o o 0 o 0 o o o o 0 o o 0 o 0 13
0-05 | 4 3 7 3 7 10 3 2 5 o ) 1 o 0 o ] a a a a 1] a 1] 1] a 1] a 23
05-05 | 64 | 25 a 1 1 12 4 1 s L] 4 3 18 a 0 a 0 | ) ] 1] L] o a ] 1] a o L] a 143
05 - 07 14 6 20 ] 31 kT 1 2 3 21 3 4 10 14 0 0 o 0 2 2 0 0 0 0 a ] 0 L] 1] L] ] 99,
o7-08 | 15 | 12 v 2 2 57 9 3 12 1]0 1 o 0|0 0 4 35 9 o 3|4 12 3 3 4 4 1) .2 4 1(1 2 o 1 o 0 o o o o o Lg
G-03 | 22 | 0 2 19 2% 45 S L] 1 111 2 0 o1 1 8|8 16 o T4 1 o 0 3 o o (] 1 [ 0 o o 0 0 0 139]
m-10 | 20 | 17 7 1 15 2% 1 3 13 1 1 o a 0 a ] o a o a o a o o a o a a 7
10-11] 32 | 30 &2 21 10 3 7 3 10 0 L] 0 0 0 0 0 a o L] L] o a 0 a ] o a 103
11-12 | 14 | 12 % 15 0 85 14 9 23 1 1 1 1 0 1 0 1 [ o 0 1 1 0 ] o 0 0 0 L] 0 0 0 118
12-13 | 13 | 15 23 3 B 5 13 1 2 o o 0 1 1 2 o 2|3 3 1 1 1 1 o 0 o 1 1 0 o o o 0 o 131
13-14 | 26 | 20 9 16 15 3 12| 10 2 1 1 1 1 a 1 1 a 1 1 1 1 a o a 0 a 1] o a ] a ] &7,
14-15 ] 23 | 21 4“4 11 18 2 9 4 13 1 1 0 0 1 1 L] 0 0 0 o a L] a ] ] a a a a 33|
15-16 | 2 2 4 14 9 23 4 6 10 1 1 0 o 0 o 0 L] ] ] L] 0 L] 1] ] L] Q L] Q 38
16-17 | 5 3 3 19 3 e 12 9 21 1 1 o o 1 1 o o o [ o 0 o 0 0 o 0 0 o 0 a3
17-15 | 4 7 1 1 o o 1 1 o 0 |® 30 1 1 o 0 0 o 0 o o o ] a 1035
1§-19 | 3 23 1 L] 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 a a L] a ] o a &0/
19-20] 9 4 0 1 1 0 ] a 1] o 1 1 0 1 1 0 o ] ] a ] ] a 49
2-21 7 6 o 2 2 o 3 3 o o 1 1 o o o o o 0 o 0 0 o 0 50
21-2 | 3 9 1 1 2 i 3 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 41
2-23 | 5 6 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 a 1] 1] a 22|
23-24 13| 7 0 1 1 o 0 o 0 ] a ] o o a a ] a ] a ] 27,

TOTAL 303] 276 7 15| 18] 25 41 of 1 1) 17] 20 37 0 o Q17 7 3 1 s 4 1] 2 [d 2, o 1 1 ¢of ¢ o @ Q. Q id [d Ld Q 1849

Vehic Equiv. Pick Up 12 L af L1 37 0 | as 2 Bt L1 L s| 0 Lo Lo Lo 0 of 1169

EHCUESTADOR: JEFEDEBRIGADAI 1HG. RE3POHS: BUPERY.UTCD: Total en VehicdosEau 0

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 14

Conteo Vehicular Tramo San Jacinto Monte Lima — Dia 7

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

nMrc

01SERG ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARS LA CARRET ERS TRAMO SAH JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO KNACK) ESCUDERO,
PROVECTO PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA ESTACION 1
SenTion T— € | [— o CODKEO DE LA ESTACION E01
uBCACIOK ESTACION 1 DY FECHA E) [ s [ o
CauIoNETaa cauon 36w TRAVLER TRAYLER
HORA woto woToTAX! arto FTamoNwemon wicRo
PICK UP PANEL e <€ zauzaz 23 swaz =238 21z m a1z =am
| b el £ B R | 28 |k | vt | ook | el | wnl| eoe® [t |00
— [~ [ -—]— - P s P <] PREN P e [ P = e
ToraL ToraL TorAL ToTAL ToraL TaraL ToraL ToraL TorAL ToraL ToTaL ToTaL ToraL ToraL| ToraL ToraL
w-01 | 1| 1| 2 1 1 ft] 2 o |11 ] 2 o [ [ o 0 0 0 [ ) ) [ [ ] 0 [ [} ?
o2 | 8 | 2| 10| s 1l s |1 1 o | 1 1 0 ) ) [ 0 0 0 ) ) o 0 0 0 o [ ] 17
2o | 1| 3| 4 1 1 2 4 4 ) 4| s 0 ) ) ) 0 0 0 [ ) ) [ [ 0 0 ) [} 14
ws-04 | 1| 1| 2 3 | s 1 1 o | 3 3 0 o o o o 0 0 0 o o 0 o 0 o o 0 3
o-05| ¢ | 3| 72| 6 7 3]s ]s s ) 1 1 o |s|z2]| ¢ ) o o [ 0 ) ) ) ) ) ] [ ) ] £
06 | 10 | 10| 20 | 20| 1 | 31 |4 & 3 o | 4|3 | 7 o |s|1] s 0 o |30 30 0 0 0 o o 0 0 0 o o 0 101
o5-07 | | | 3 | a2 | s | 93| 1| 2 3 |2f1] s |af10] 1 o |93 w2 [ o |2 2 [ 0 [ ) ) [ [ 0 o [ 0 161
-8 | 15 | 12 | = 34 2 63 2 2 4 1]0 1 8 4 12 0 1 1 o [3]1 4 3 3 1 1 112 1 21 3 1]0 1 1 1 o o 0 Q o 0 122
g-09 | 11| 9| x| 32| x| sa| 2| 4 s |1f1] 2 |a|l2]34 1] 1 il o2 o [211] 3 o |1]1] 2 1] 2 o [1]ao] 4 ) ) 0 0 o ) ] 103
w-10]2 | 17| 3 | 20| 15| 35| 2| o | 1 1l 1 l1]l2]3s o |21 3 0 [ 0 [ 0 [ ) ) [ [ [} o ) [} g’
10-11 )26 22| s5 | 15| 10| 25| 1| s [ o | o |1 11 1| 1 ) ) 0 0 0 0 ) o 0 0 0 o ) [ g
-2 14 (12| 2 | s4 | so | 10a] 2| 7 2 1l 1 ]l2]72] 9 1] 1 ]als]| 7 ) 0 o 1] 1 0 ) ) ) [ [ 0 o ) 0 158
121332 |26 | s | 55 | m | 93 | 1| 2 3 o |69 s o |a|1]| s o [2]1] 3 |3 3 |1 1 0 [ o 1] 0 o 0 o o 0 182
13-14 | 26 | 30 9 27 15 42 1 2 3 1 1 2 1 3 1 1 S| 1 ] ] 1 1 |4 4 o 0 ] o ] ] ] 0 L] 0 ] ]
-1 7 | 5| 12| 20| 18| 38| 3| u | |1 IR o 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 ) o [ 0 o &
5.6 9 | 7| .6 | 16| o | 25| 1| 2 3 |1 4 .| a3l 2SS o ) [ o ] s [ 0 [ ) ) ) ) 0 0 ) ] 53
6.7 2 | 3| s | 9| s | sl 1| o | w1 1 |31 ] s 0 0 0 o o 0 0 0 o o 0 o 0 o [ o 54
tw-1a| 6 | 8| 14| 38| 2 | e | 1] 7 8 1] 9 | 2] 3] .. o [ ) o |30 30 1] 1 0 [ ) ) ) ) 0 o ) 0 125
1g-19| 3| 4| 7 | 49| 0| sa|1]| 8 @ |1 1|3 |3 & 0 0 0 [ o |1 1 ] [ ) ) [ [ o [ ) o 8
1e-2| 9 [ 11| 2 | 10) 15| 25| 1] 2 3 o | 2 2 oo o 0 ) [ o ] 4 0 1] ) ) [ [ 0 o [ [} 52|
-2 7 | 7| 1| 11| 2| 2|3]| s 2 [ e | s o ) ) o |1 1 [ 0 [ ) ) [ [ 0 0 [} 0 51
2.2 | 9| 3| 12| s | 8| 25 [a] 1 s 1l 1 l2]1] s o ) ) ) 0 0 0 ) ) ) ) ) o 0 [ [} W“
22| 2|6| 8| 2| 7|39 1 1 ) 0 0 0 ) o 0 [ 0 [ ) ) [ [ 0 0 [} 1] 18
s-aul13|7| I N 2 o | 1 1 0 ) ) o 0 0 0 ) ) ) ) ) 0 o ) [} %
ToTAL | 25| 228| aw| am| ais| ssa) s 13| sl 7| 1s| si| @] 1z 2| 2| 4 of of ol 7| a] || s| 75| 4l o] s 1| s s 2| 2 4 2| o 2| 1] 1 2| of of o ol of o 0 a ol of of o 1742
Venic Equiv. Pick Up 16 235, 12 12 a o L 2| 3% | =] 15 L2 10 L 10 0 0 0 o o of wa:
EHCUESTADOR: JEFEDEBROCADA: WG REIPOHSE: 2 PERV.UTCE: Totsl enVehicuiozEqu 0

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 15

Conteo vehicular Estacion 01
ST e

% 523
v ICIO

ota: Conteo vehicular de trmo San
Jacinto — Monte Lima
Estudio de mecanica de suelos

Calicata 1 (C-01) Calicata 2 (C-02)

Nota: Ubicacioén de calicata C-01 y C-02
Calicata 3 (C-03) Calicata 4 (C-04)

Nota: Ubicacion de calicata C-03 y C-0
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Calicata 5 (C-05) Calicata 7 (C-07)

Nota: Ubicacion de calicata C-05y C-07

Calicata 9 (C-09)

’ =

T DA ANTE ~
‘%.ﬁg‘;‘fm@@%ﬁm DEL PAIMENTO PARA
" (A CARRETERA TRAMO. SAN JAOINTO—
ONTE LEMA, DISTRETO. TGNACIO EUUDERO
TROVINGTA SULUANA-DEPABTAMENTO PlURA®

AUTORES® o 9L WDALSD,  ALMENDRA ELIZABETH

_PR. YAREQUE JUAREZ FIOREUA LLZBETH

ESTUBIO MEEANICA BDE SUELOS
CALICATA : C-08

Nota: Ubicacién de calicata C-08 y C-09
Calicata 10 (C-10)

Nota: Ubicacion de calicata C-10
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Anexo 16

En
sayos en Laboratorio

oS0 ESTRUCTURALDEL PRYIMENTO PARE CIRRETERA
LINA, DISTRAITO et TRANO SAH JACINTO — HIOKTE.

ENSAYO DE Q&R | =
= 1 n

ABETH.

REYES HIDALED ALMENDRA EVIZ

1Lk LZRgE

{ARLEQUE JUAREZ FIORE!
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PENETRACION DE ENSAYO C.B.R. (California Bearing Ratio):

ES UN ENSAYO EMPIRICO QUE SE EFECTUA BAJO CONDICIONES CONTROLADAS DE HUMEDAD

Y DENSIDAD.
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= rrovecTo “DISEND
DE TESIS:

DEL NTO PARA LA
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLA}

NA, DEPARTAMENTO PIURA" T
| SR mwon OIE DE PLASTICIDAD © ‘

TESISTAS:

TRAMO SAN JACINTO — MONTE

REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
YARLEQUE JUAREZ FIORELLY LIZBETH

#indice de plasticidad #Laboratorio de Suelos
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) = = 3
{ /; F:_ 572’55551 7;9 ISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

GRS ewone PESO ESPECTFICO

REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

MsiEak | INGENIERIA CIVIL

'DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTG —
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO Piyga"

""."‘-I ESTUDIO DE FESO
H MEGANIGCA ENSAYO DE
DE SUELOS:

REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
YARLEQUE JUAREZ FIOR|

TESISTAS:

orio de Suelos #Peso Eépeciﬁco
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r"

#proctor modificado #Laborataa da Sugles
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FIORELLA LIZBETH

S Fe

7
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Anexo 17

Resultados de laboratorio

<>

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA |FECHA l May-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
[CALICATA c1 ESTE 512317.00 CONDICION CLIMATICA : NORMALES
PROFUNDIDAD 170 NORTE  : 948401000 MEDIDAS DE SEGURIDAD 100 % ADOPTADAS
usicACION - TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA INCONVENENTES - NNGUNO
0.00
0.10
il 0.15
020
— :‘2 SM 0.50 ' - Material de relleno do con raices, d etc. - -
= 0.35
0.40
045
0.50
4] 055
0.60
| 0.65
070
| 0.75
0.80
085
0.90
22 1.00 <
105 E . . i -
| D E Material Arcilla de med pl dad con arena, de
118 M-1 120 \ firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (13) CL
f: E condicion himedo.
3| 30 @»
)
K
1.4
150
155
160
1.65 V
5 1.70

Se presencio nivel freatico ala profundidad explorada.

oS eded
DWI Crr i TH
GONZAGH _AHAN
ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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MATERIALES SUELOS CONCRETO

x LABORATORIO DE ENSAYOS DE
ASFALTO

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA |FECHA | May-23

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO

[CALICATA J c-2 ESTE 511289.00 CONDICION CLIMATICA NORMALES
JPROFUNDIDAD : 150 NORTE : 9463808.00 MEDIDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA| INCONVENIENTES : NINGUNO

0.00
0.10
0.15
0.20
i 0.25
= :ig SM 0.60 ' - Material tipo afirmado, inado con raices, d ete. - -
0.40
s
0.50
= 0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
090 <
B 1.00 E . . . . ) .
; 05 73] Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
B 110 M-1 0.90 4] firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (14) CL
: ;; & condicion himedo.
1.25 %
130
135
o8| 1.40
1.45
¥ 1.50

|
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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3
A

*
% LABORATORIO BE ENSAYOS DE

MATERIALES SUELOS CONC RETO

ASFALTO /

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA IFECHA ' May-23

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)

DATOS DEL SONDEO

CALICATA : c-3 ESTE 510227.00 CCONDICION CLIMATICA : NORMALES
[PROFUNDIDAD : 150 NORTE B 9464029.00 MEDIDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
UBICACION : TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA| INCONVENIENTES H NINGUNO

ESTRATO CLASIFICACION
PERFIL e~ =
DESCRIPCION

= GEOTECNICO
MUESTRA ESPESOR (m) ; ASSTHO SUCS

Material No lado con p ia de d palos, plastico,

etc.

| Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (12) CL
condicion humedo.

NO PRESENTA

GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CiP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CAlSTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

PROYEGTO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
FESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA IFECHA May-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
[CALICATA C-4 ESTE 509296.00 CONDICION CLIMATICA : NORMALES
[PROFUNDIDAD : 150 NORTE : 9464038.00 MEDIDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
uBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA INCONVENENTES NNGUNO
B 0.00
0.10
0.15
B SM 0.40 . Material C inado con d palos, pl etc. - -
0.30
ol o3s
0.40
045
0.50
0.55
0.60
= 0.65
0.70
0.75
0.50 !f
g::: g Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
3 1.00 M-1 1.10 § firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (11) CL
L & condicion hiimedo.
Itl %
[ E
1.2
337 1.3
135
1.40
1.45
i 1.50

DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN
Ingeniera Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

PROYECTO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA IFECHA | May-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
cauicaTA -5 ESTE 508380.00 CONDICION CLIMATICA : NORMALES
PROFUNDIDAD : 150 NORTE 946378700 MEDIDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
usicACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA INCONVENENTES NNGUNO
] 000
0.10
& 0.15
0.20 SM 0.35 ' - Material Contaminado con desmonte, palos, plastico, etc. - -
0.25
0.30
035
0.40
045
0.50
] o0ss
0.60
0.65
0.70
& 075
= <
— o & Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
095 M-1 1.15 & firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (17) CL
1o & condicion himedo.
1.05 o
110 z
1.15
1.20
1.25
1.30
135
1.40
] 145

1.50

: 15

<, e e §
“DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN

Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

FROYEGTO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA |FECHA l May-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
(CALICATA c6 ESTE : 507594.00 CONDICION CLIMATICA : NORMALES
PROFUNDIDAD : 150 NORTE 946350500 MEDIDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA INCONVENEENTES NINGUNO
& 0.00
= ::: SM 0.20 ' - Material Contaminado con desmonte, palos, plastico, etc. - -
0.20
i o025
0.30
% 035
0.40
5] 0.45
050
] oss
0.60
B 0.65
0.70 &
B .75 v e . .
0;; & Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
85 M-1 1.30 4] firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (13) CL
- £ g‘. condicion humedo.
i 00
[ 1.08 %
[ 110
115
1.2
2
3
3
3] 4
13
| 1.50
Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

FROYEGTO, ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA IFECHA l May-23

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO

CALICATA c.7 ESTE 506731.00 CONDICION CLIMATICA NORMALES
PROFUNDIDAD : 150 NORTE  : 946289600 MEDIDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA INCONVENIENTES 3 NINGUNO

0.00
0.10
- SM 0.30 .
24 0.25
0.30
035
0.40
B 0.45
0.50
035
0.60
S 065
0.70
ol o075 <
0.50 E
. a
55 M-1 1.20 m
- 4
1.00 a
25 1.05 [e]
110 r4
i LIS
120
&l 1.25
1.30
) 135
1.40
B3 1.45

1.50

- Material de relleno contaminado con raices, desmonte, etc. -

Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (15)
condicion himedo.

CL

DWIG
GONZAGA i.AEAN
{ngeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

EROYECTO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA |FECHA | May-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
CALICATA c-8 ESTE 506247.00 CONDICION CLIMATICA : NORMALES
PROFUNDIDAD : 150 NORTE  : 9461935.00 MEDDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
UBICACION  : “TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA/ INCONVENIENTES H NINGUNO
=9 o000
— 3 ::2 SM 0.20 ' - Material tipo afirmado, do con raices, d ete. - -
0.20
[
030
] 035
0.40
572 0.45
0.50
0.55
0.60
L 0.65,
0.
= £
80 E Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
= M-1 130 8 firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de AT6(12) | CL
095 [ condicion himedo.
1.00 ]
] 1o z
110
115
1.20
1.25
1.30
135
1.40
5% 1.45
£ 1.50

DWIGHT SMITH ~
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250538

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

FROYECTO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA lFECHA | May-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
CALICATA -9 ESTE  : 505297.00 CONDICION CLMATICA NORMALES
|PROFUNDIDAD : 150 NORTE  : 6147800 MEDIDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
|usicacion TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA INCONVENENTES NINGUNO
0.00
0.10
= o
0.,
. o. : sy 4 1acti
3 SM 0.50 ' - Material C con palos, p etc. - -
035
0.40
0.45
0.50
0,55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
090 ff
0.95 % Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
] :‘2: M-1 1.00 § firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (13) CL
110 B condicion humedo.
| 115 [e]
1.20 z
. 125
130
135
140
1.45
1.50

DWIGHT 6MiT!
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
é MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA IFECHA | May-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
caLicATA c-10 ESTE : 504205.00 CONDICION CLMATICA : NORMALES
PROFUNDIDAD : 150 NORTE  : 946114900 MEDDAS DE SEGURIDAD : 100 % ADOPTADAS
|usicacion TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LINA INCONVENIENTES : NNGUNO
I T
0.10
] o
i :;z SM 0.40 ' - Material C inado con d palos, plastico, etc. - -
0.30
(] 03
0.40
155 0.45
0.50
[
0.60
] oss
0.70
X
.8
8.
X
1.00 i ﬁ
: :J; E Material Arcilla de mediana plasticidad con arena, de consistencia
115 M-1 1.10 4] firme, de estructura homogenea, de color marron claro, de A-7-6 (9) CL
o & condicion himedo.
130 g
135
ER 1.40
145
150
155
1.60
165
1.70
175
150

-
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATTORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO

PROYECTO :
IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH >
TESISTAS : - FECHA DE INFORME: MAYO- 2023
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339.127)
UBICACION  |TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
PESOSUELO [ Looocie o
IDENTIFICACION | MUESTRA|PROFUNDIDAD|  HUMEDO + | <22 20 0" | PESOTARA | PESOAGUA [PESO SUELO SECOf 4 1o iimenan
(m) TARA (ar) (ar) (g
(@) il

c-1 M-1 0.50- 1.70. 586.50 508.80 145.40 77.70 363.40 214
c2 M-1 0.60 - 1.50. 556.50 516.00 148.80 4050 367.20 11.0
c3 M-1 0.50 - 1.50. 553.50 504.20 144.30 49.30 359.90 137
c4 M-1 0.40 - 1.50, 565.40 519.00 145,60 46.40 373.40 124
cs M-1 0.35 - 1.50. 516.20 466.10 144,30 50.10 321.80 15.6
c-6 M1 0.20 - 1.50. 640.80 591.50 150.40 49.30 441.10 1.2
c-7 M-1 0.30 - 1.50. 508.30 459.00 147.90 49.30 311.10 15.8
cs M-1 0.20 - 1.50. 565.60 523.00 145.40 42,60 377.60 1.3
c9 M-1 0.50 - 1.50. 565.00 520.00 145.40 45.00 374.60 120
c-10 M-1 0.40-1.50 621.40 559.50 143.20 61.90 416.30 14.9

WIGH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA

123



MATERIALES SUELOS CONCRETO

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE
ASFALTO

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
ESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata © G EX 512317.00
Muestra o M1 N:Y 9464010.00
Profundidad ~ : 0.50-1.70
Nivel Freatico :  SI: 1.70 mtrs
EORCENTAIEAGUNMULADD DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TAmices AsTm | ABERTURA Reﬁiﬁao Po:f:thJE 00
AMICES AS % el PESO INICIAL (gr) 150,
{ooen) {or) RETENIDO (%) | RETENIDO (%) | QUE PASA (%) PORCION DE FINOS (gr) 150.00
% DE HUMEDAD 21.30
(2 75 TAMANO MAXIMO -
o2 50 % DE GRAVA 0.0
172 375 % DE ARENA 215
e 250 % PASANTE N° 200 785
34" 19.0 LL 41.8
12 125 LP. 256
38" 95 LP. 16.2
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
0 2.00 (K] 0.7 0.7 99.5 CLASIFIC. AASHTO AT-6(13)
20 0.850 14 09 17 983 D10 0.074 Cu 1.000
40 0.425 33 22 39 9.1 D30 0.074 Ce 7000
60 0.250 1.9 13 5.1 %49 0.074
140 0.106 155 103 15.5 84.5 OBSERVACIONES:
200 0s5 L £4 218 L ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
BANDEJA 7.7 785 100.0
( ANALISIS GRANULOMETRICO & )
g g 8 ° - Y = e
g gt RS I TR
e s IS T ARE RS RIR/EERL
90.0 {———— | : — : | it :1 . -
2 : Hl 1 b 1
80.0 1 1 1 o T t T
' ! IR |
i : | | 1
< 70.0 i : 7 S : g ! L s 1
2 : | : R
- 60.0 ——— T i - 1 T et
3 ! i : RIS
= 50.0 3 - SR et
k iz | f H [+ ¥ & |
100 el : TN TREIEE S H—— !
300 i w=f L E—— : R M| I
H H ) i 1 IRE R
' ' " ] 1 % 1 ' '
200 ; - ; : A
' ' [ X VIR o V
' H B ol 1 O 1 1 T
10.0 Hr 1 e 4
| It H ! L G I L
- Lli , H I I
[ 0 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) >

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA-PIURA (3" « |
N7 771
. — ‘\/ - ‘\‘) e

N
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO

"DISENC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO —
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

SOLICITANTE

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELGCS
Calicata C-1 E:X 512317.00
Muestra M-1 N:Y 9464010.00
Profundidad 0.50 - 1.70
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 338.129)
IN® MUESTRA 1 2 3
1 }Tara N° AA BB cC
2 |Peso de la Tara grs. 9.05 9.10 9.08 _—
3 [Peso Suelo Hameso + Tara grs. o 2823 29.60 30.42 = el
4 [Peso Suelo Seco + Tara__grs. 2265 | 2356 2402 | A
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 558 | o 6.04 640 i ——_—
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. - 13.60 14.46 14.94
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 41.0 41.8 42.8
8 N°. De Golpes 32 25 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N N - CRH
va Pesodela Tara ~  grs. - 11.78 12.00
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. o _17.20 17.90
4 jPeso Suelo Seco + Tara grs. 16.10 16.69
5 IPeso del Agua (3) - (4) ars. - 8 1.10 12
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) grs. s 432 4.69 |
7 gHumedad (5)/ (6) x 100 %. 25.5 25.8
Promedio de Limite Plastico : 25.6
10 100 RESULTADOS:
43.5 T
‘ LL % 41.8 %
T LP. % 256 %
P % 16.2%

% Contenido de Humedad

40.5

Nimero de Golpes

GONZs...
Ingeniero Civil
CIP N° 250638

LABAN
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS _REYES HIiDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata c-2 EX 511289.00
Muestra CoM-1 Y 9463808.00
Profundidad  :  0.80-1.50
Nive! Freatico : NO
| PORCENTAJEACUMIRADG DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Tasices astu | ABERTURA | (e | P 0
. [__PESOINICIAL(gr) 1 16000
oo (9) RETENIDO (%) | RETENDO (%) | QUEPASA (%) PORCION DE FINOS (gr) 160.00
% DE HUMEDAD 1080 |
3 75 TAMANO MAXIMO -
> 50 % DE GRAVA 0.0
112 375 % DE ARENA 26
" 250 % PASANTE " 200 774
" 19.0 Ll 429
112 12.5 LP. 251
38 95 LP. 17.8
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
10 2.00 09 0.6 0.6 99.4 CLASIFIC. AASHTO AT6(14)
20 0.850 14 09 14 906 010 0.074 Cy 1.000
40 0.425 35 2.2 36 96.4 D30 0.074 Cc 1.000
60 0250 22 14 50 95.0 060 0.074
140 0.106 17.5 109 159 84.1 (OBSERVACIONES:
200 0.075 108 68 228 4 ARCILLA DE BAIA PLASTICIDAD:
BANDEJA 1239 714 1000
-~
s g g g ANAUSIS GRANULOMETRICC &
k2 z z § p g = % . -ow
\ 01 e 4 %
100.0 7 e = T o———9)
] A i | CEEE
90.0 i1 4 : mE 8 e
i / H | [ s
800 |— T ! -
| H | 3
5 700 : 4 : H
| H ) | '
& 600 A - : Pt ok
) 1 H | o ST
o | d H 1 H {:
R 500 i e + T+
| o 1 " R
00 NS - : A e
h ' Vo ‘
T - H i SRR RERIY
b | i H il z
200 f—— : —— T - : IR R
1 | H ' i ]
R HH— - -ttt -
1
| L1
n n 1 10 100
b ABERTURA DEL TAMIZ (mm) J

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA

A
Ingeriiero Civj?
CiP &r° 250633
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
i MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO —

REERERR MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH RERHAMYE - 2020

SOLICITANTE

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS
Calicata : C-2 E:X 511289.00
Muestra : M-1 N:Y 9463808.00
Profundidad : 0.60 - 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 {Tara N° EA ES RE
2 |Peso de la Tara grs. 9.00 9.05 9.00
3 jPeso Suelo Hiumeso + Tara grs. | 2850 2890 3158 o ]
4 |Peso Suelo Seco + Tara gs. 22.85 2370 24.75
5 JPeso del Agua (3) - (4) grs. 5865 ) 6.20 683 B |
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 13.85 14.65 5 1575 | . P
7 {Humedad (5)/(6) x 100 %. 40.8 423 434
8 N°. De Golpes 33 25 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara N° o __+r 2
2 |Peso de la Tara ars. 1203 | 1205
3 JPeso Suelo Himeso + Tara grs. 17.55 _17.80
4 JPeso Suelo Seco + Tara grs. 16.45 16.64
5 lPeso del Agua (3)-(4)  grs. 1 110 ) 116 |
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2) _ grs. 442 ] 459
7 jHumedad (5)/(6) x 100 %. 24.9 25.3
Promedio de Limite Plastico : 25.1
10 100 RESULTADOS:
| | |
445 : ‘, E/( % 42.9%
]
§ s T P. % - 25.1%
E IP. % 17.8%
=
P}
-
e
=
g
=
e
]
R
Numero de Golpes GONZA LABAN

Ingenizro Civil
CIP h° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
TESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata . C-3 EX §10227.00
Muestra DM Ny 8464029.00

Profundidad 0.50 - 1.50

Nivel Freatico :  NO

PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA | PESO_ | PORCENTAJE
TAMICES ASTM RETENIDO | PARCIAL PESO INICIAL (g1 145.00
(mm. ) RETEN %) | QUE PA! iy
o) () RETENIDO (%) noiN kil PORCION DE FINOS (gr) 145.00
% DE HUMEDAD 13.90
3 75 TAMANO MAXIMO -
z 50 % DE GRAVA [X)
12 s % DE ARENA 264
r 250 % PASANTE N' 200 738
£ 19.0 414
vz 125 249
8" 95 165
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CL
10 2.00 5 70 10 99.0 AT6(12)
20 0.850 17 1.2 22 978 [ 1.000
40 0425 a8 26 48 952 Cc 1,000
60 0.250 22 15 63 937
140 0.106 16.7 15 179 82.1 (OBSERVACIONES:
200 0075 124 26 24 738
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
BANDEJA 106.7 736 100.0
( ANALISIS GRANULOMETRICO ¥
g 5 c . 2
_— i g E txy . .
X T ot ——4 ’_—_{ v v !
i il : I
90.0 —— 1T T + S
HER | |4 6 i
800 +— . . . : i il
ol f : : i !
g™ T - 1RSI AN
| it f ! i I
o /| 1 " ] H H ' 2
1 600 e — — -+ T
3 | [l 1 i
o | 1 | [
2 500 — T : + i H
HilkG H H of ¢
00 4——F 11— + i - e .
A H | (A |
1 : i R
30.0 B - ) T
i i : N
' i ' ' Mo 4
200 4— . ' | H HEEERN
| HEL i 1T ] N
| H i . | H K i i 3 i R
S O T A
20 IR ' | i ! | \ L] il
0 0 1 10 100
8 ABERTURA DEL TAMIZ () J
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MATERIALES SUELOS CONCRETO

% LABORATORIO DE ENSAYOS DE
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO -

PREVECTO MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

SORICHIAE _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS
Calicata : C-3 E:X 510227.00
Muestra : M-1 N:Y 9464029.00
Profundidad : 0.50 - 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 iTara N° 7 8 9
2 |Peso de la Tara grs. 9.05 9.03 9.10
3 |Peso Suelo Humeso + Tara gis. 2810 _28.46 31.02 = -
4 [Peso Suelo Seco + Tara ars. 22.71 2348 | 2438
| 5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. - 8 5.39 |l 598 | 664 - .
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. ) 1366 | 1445 _16.28
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 39.5 414 435
8§ N°. De Golpes 33 25 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara N°® . S i ¢ | AC
| 2|Pesodela Tara g o . me | 1196
3 [Peso Suelo Himeso + Tara_grs. | s | 1sea |
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 16.25 16.82
5 IPeso del Agua (3) - (4) grs. o 110 122
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) g's. 445 486
7 {Humedad (5)7(6)x 100 %. B . 247 25.4
Promedio de Limite Plastico : 24.9
10 100 RESULTADOS:
44 T +
s TR (I . [ I LL. % § 414 %
43 ‘Y : . LP. % 24.9%
\ —}— LP. % 3 16.5 %
42 - -

s ?-“Y

% Contenido de Humedad

40 — -

N [
i — |
39 = .
GONZAGA LAZAN
) Ingeniero Civii
Nimero de Golpes CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO "DISENG ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata Cc-4 E:X 509296.00
Muestra M-1 N:Y 9464038.00
Profundidad 0.40-1.50
Nivel Freatico : NO
EORCENTAEEOMDEADD DESCRIPGION DE LA MUESTRA
ICES ASTM | ABERTURA RE':'EEil?DO PO:f:gEJE PESO 60.00
TAMICES # INICIAL (gr) 160.
foen) (gr.) RETENIDO (%) RETENIDO/CK) |: QUE PASH (%) PORCION DE FINOS (gr) 160.00
% DE HUMEDAD 16.00
3 75 TAMARO MAXIMO -
2 50 % DE GRAVA 0.0
12 375 % DE ARENA 314
i 250 % PASANTE N° 200 68.6
34 19.0 LL 42.6
12° 125 LP. 26.0
3y8* 95 1P 16.6
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
10 2.00 1.9 12 1.2 98.8 CLASIFIC. AASHTO AT-6(11)
20 0.850 1.8 11 23 a7.7 D10 0.074 Cy 1.000
40 0425 43 27 5.0 95.0 D30 0.074 [ 1.000
60 0.250 35 22 72 928 D60 0.074
140 0.106 218 136 20.8 79.2 (OBSERVACIONES:
200 015 i21 90 314 g0 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
BANDEJA 109.7 68.6 100.0
‘S By
ANALISIS GRANULOMETRICO
g € s & ° s % e N L . B .
1600 z 2 = = z ® =29 F B = 4b
1 E e 1 1 BT
90.0 + 4 4t | nE
4 | H LI
800 ] = - ] APt 8 !
i i H I
700 4——MA———1 1 L — - A LR
3" il ] = I :
i \ | i i i) [ 1 H
: w0 r” 3 i | | v S5 A s B ¥ H 1
3 RN [l by !
& 500 MmO EE R et
1 HEAH [0 | H
| HEEH ) h ! {10010 0 B 5
0 ; T [ ' T
200 +——o»"—1 SEHERH H 4 L
| ‘: ! H L | H I
200 t o i e ey
| | | i i A T
1 f | H il
100 —t ; ! ; |-+ b
| | I ! [ i ! LR (1 2
00 L : 4y LS S
0 0 10 100
ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y -
. = . = ) L [ o -
T
&HLF T/
gy - e ae =
DWIGHT SMIiTH
GONZAGA 1.4 BAN
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO —
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

SOLICITANTE

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS
Calicata : C-4 E:X 509296.00
[Muestra ; M-1 N:Y 9464038.00
Profundidad 0.40 - 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 {Tara N° 11 14 15
2 |Peso de la Tara grs. 8.96 9.00 8.92
3 jPeso Suelo Himeso +Tara grs. | 27.50 28.60 30.47
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 22.10 22.74 2380
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 5.40 586 I 687 -
| 6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 13.14 1374 14.88 e
7 JHumedad (5)/ (6)x 100 %. 41.1 426 44.8
8 N°. De Golpes 34 26 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara N° o B G
2 |Peso de la Tara gs. | 1205 12.02
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 18.10 18.05
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 16.86 16.80
5 JPeso del Agua (3) - (4) grs. 1.24 125
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 4.81 4.78
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 25.8 26.2
~ |Promedio de Limite Plastico : 26.0
10 100 RESULTADOS:
455
3 N LL % 426 %
3 445 \ LP. % 26.0 %"
z 1P, % 16.6 %
3 s -
g 48
E X i
-§ 42.5
N =
= 415 \\
e ——
40.5
25 DWIGHT
GONZAGA LABAN
Niimero de Golpes Ingeniero Civil

CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - SAN JOSE FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicala C-5 EX 508380.00
Muestra M-1 N 9463767.00
Profundidad  : 0.35-1.50
Nivel Freatico : NO
PORCENTAJE ACUMULADO
| PORCENTAJE ACUMULARO | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
—— Ay T
[ resomcALG) | w0 |
fomen) (@) RETENIDO (%) | RETENIDO (%) | QUE PASA (%) PORCION DE FINOS (gr) 150.00
% DE HUMEDAD 15.60
¥ 75 TAMANO MAXIMG <
r 50 % DE GRAVA 50
1112t a5 % DE ARENA 191
i 250 % PASANTE N” 200 80.8
e 190 LL 52
2 125 Lp. 255
£ 05 1P 197
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
0 2,00 0 o7 53 993 CLASIFIC. AASHTO AT6(17)
20 0.050 14 08 16 6.4 10 0.074 G 7.000
40 0425 28 19 35 9.5 530 0074 (3 7000
60 0250 25 17 51 949 560 0074
140 0.106 137 9.1 143 85.7 OBSERVACIONES:
200 0075 73 49 199 809 [ —
BANDEJA 7213 80.9 1000
ANALISIS GRANULOMETRICO " )
g g N 5w B A ¢
] T P 2 X [
T e = T 3 St
9.0 : - .
30 i :
80.0 d ! . :
3 700 ‘ i
& 600 : - 0 |
2 ' ' | |
S 500 |— . - ! 1
400 ———— Hi- H - 1
: ; T
30.0 P '
200 {—— : ‘, i
10.0 ~ - L i
i |
00 £ Lo Wi |
0 0 1
\ ABERTURA DEL TAMIZ () )
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO -
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

SOLICITANTE

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS
Calicata C-5 E:X 508380.00
Muestra M-1 N:Y 9463787.00
Profundidad 0.35-1.50
DETERMINACICN DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.128)
N° MUESTRA 1 2 3
1 {Tara N°® 41 26 43
2 JPeso de la Tara grs. 9.00 9.86 9.27
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 2714 3241 36.83
4 [Peso Suelo Seco + Tara grs. 21.75 25.39 27.85
5 |Peso del Agua (3) - (4) ars. 5.39 7.02 8.98 .. = e
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. B 12.75 15.53 18.58 S
7 JHumedad (5)/(6)x 100 %. 42.3 45.2 48.3
8 N°. De Golpes 35 24 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara N° 83 &
2 |Peso de la Tara _grs. 1179 12.43
| 3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 19.95 20.94
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 18.26 19.24
5 {Peso del Agua (3) - (4) grs. .. 1.69 170
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 6.47 681t
7 jHumedad (5)/(6) x 100 %. 26.1 25.0
Promedio de Limite Plastico : 25.5
10 100 RESULTADOS:
49 T
) I B ! LL % 45.2%
3 \ e £/ LP. % 25.5%
i
E 47 IP. % 19.7 %
] . e SEAL —
3 46 N
M N\
2 .
: s e
E A\ —— e
O 44 AN o Tl e o7
= = = ) = =<
a L tiand
— e M’* Ve Y\
42 Y (s, PO
= DWIGHT SMITH
5 GONZAGA LABAN
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - SAN JOSE FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata ;. C-6 EX 507594.00
Muestra M-t NeY 9463505.00

Profundidad  : 0.20-1.50

Nivel Freatico : NO

N (F—— | PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TAMICES ASTM "B(E':‘;")R" RETENDO [ PARCIAL | coeving o | que pasa %) PESO INICIAL (gr) 150.00
: (o) RETENIDO (%) PORCION DE FINOS (gr) 150.00
% DE HUMEDAD 12.70
¥ 75 TAMARO MAXIMO -
P 50 % DE GRAVA 00
s 375 % DE ARENA 24,1
* 250 % PASANTE N 200 75.9
4 19.0 LL 429
102 125 L. 258
38" 95 1.P. 171
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
10 2.00 02 0.1 0.1 55,9 CLASIFIC. AASHTO AT6(13)
20 0.850 1.0 o7 08 902 D10 0.074 Cy 7.000
40 0.425 3.4 23 31 6.9 D30 0.074 Cc 1.000
60 0.250 28 19 49 95.1 060 0.074
140 0.106 19.0 127 176 824 [OBSERVACIONES:
200 0.075 9.8 65 241 759 ARG DE BAIAPLASTICIDAD
BANDEJA 1138 75.9 100.0
N
( ANALISIS GRANULOMETRICO i
g g % & % > z
LI - 8 z g 2 EITE T N b
100.0 : : e T T4
! AT TR | -1
200 - L i
] 1 | | ! ¢ A eld
800 e : ! AR
[l : ! 1 i ' '
p v 1 . ' H
< 700 T -+ — — -4
3 ! i : ' T :
-2 ! : H H {1 '
w 6800 1— ' S il & = v
2 ' v H U B
3 H 3 - I
2 500 4—— : - e L
H H oo k]
400 |- = 4 i S S E B
. H 1 il T
: H i ol ]
300 — —tt -
; T |
i : : il ol
a0 B y g A [ {1
H : ' HER |
10.0 - ' -1 + - —t— 8
H i ; | ! o
i, j ‘ i :
0 o 1 10 100
\ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) J
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO -
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

SOLICITANTE

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS
Calicata : C-6 E:X 507594.00
|Muestra : M-1 N:Y 9463505.00
Profundidad 0.20 - 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 §Tara N° 13T 33T 16T
2 |Peso de la Tara grs. 9.03 9.21 1327
3 jPeso Suelo Humeso + Tara _grs. 2821 i 29.54 ~30.39 .
4 JPeso Suelo Seco + Tara grs. 2268 2343 24.47
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. o 5.53 . _6.11 L 592 S
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2) _ grs. 13.65 1422 13.20 I .
7 lHumedad (5)/(6)x 100  %. 40.5 43,0 448
8] N-°.De Golpes 33 24 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara N° o | 83T i 1047 .
2fPesodela Tra  gs. s | 1200
3 |Peso Suelo Himeso + Tara_grs. | a0 17.02
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 16.10 16.69
5 IPeso del Agua (3) - (4) grs. B 110 b 123
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 4.32 B . 4.69
7 {Humedad (5)/(6)x 100 %. 25.5 26.2
Promedio de Limite Plastico : .8
10 100 RESULTADOS:
L B 'i LL % 429%
£ T %X*f = =T gis LP. % 258 %
E 4“4 N { ‘ P % 17.1%
T —
) T
] i
41 \.
g — I —1
40 e w S ]
= DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN
Niimero de Golpes Ingeniero Civil

CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDEROQ, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
TESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata c-7 EX 506731.00
Muestra M-1 Y 9462896.00
Profundidad  :  0.30-1.50
Nivel Freatico :  NO
| PORCENTA K ACUMLADG. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TAMICES ASTM | ABERTURA rerao | | PARGAL 1AL 90.00
PESO INICIAL (g1) 0.
) (@) | RETEMDO (%) |RETEMDO (%)) QUE PASA (%) PORCION DE FINOS (g7) 190.00
% DE HUMEDAD 16.20
> 75 TAMANO MAXIMO z
z 50 % DE GRAVA 50
112 375 % DE ARENA 19.7
r 250 % PASANTE N" 200 0.3
i 190 L 334
W 125 Lp. 260
e 95 £ iP. 174
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
0 200 30 21 Px] 979 CLASIFIC. AASHTO ATB(15)
2 0.850 33 17 38 962 D10 0074 Ty | 1000
40 0.425 47 25 63 937 530 0.074 T 7.000
60 0.250 36 19 82 918 060 0074
140 0.106 139 73 155 845 | OBSERVACIONES:
20 0.075 80 42 187, L ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
BANDEJA 152.5 80.3 100.0
( ANALISIS GRANULOMETRICO " )
B i g z 3 >
i £z ¢ § i H £ *gb oy N
2 T s R — e e =TT ITT
i | il P [T |
00 A== T : R I N r
200 } i it EEEE
: : ; ik [
< 700 : : |1 g '
3 ! i : R
600 1— : i : i
2 ' v '
Towo ||| LS - L
400 I A : - .- 5 0
HEE ] | T
: : i ol
300 }— - : _ ; - : bt
(TTE i : i R EHE
200 - : [0 . -~
1 ! [ T
! | i
10.0 {— et ey st 4
: ! ; ; o
- LELLE H ! N Py ok i
0 0 1 10 100
e ABERTURA DEL TAMIZ (mm) ),
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MATERIALES SUELOS CONCRETO

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO -

FROYEGTY MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHAMAYG=202s

SOLICITANTE

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS

Calicata g C-7 E:X 506731.00
Muestra ¢ M-1 N:Y 9462896.00
Profundidad i 0.30 - 1.50

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 {Tara N° 10T 20T 30T
2 |Peso de la Tara grs. 8.85 8.80 8.85
3 |Peso Suelo Himeso + Tara _grs. | 2878 3050 30.93 I
4 |Peso Suelo Seco + Tara gars. 22.96 23.93 ] 24.00 soses
5 JPeso del Agua (3) - (4) gss. 582 6.57 693 N
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) grs. 14.11 15.13 i 16.15 2
7 fHumedad (5)/(6) x 100 %. 41.2 43.4 45.7
8 N°. De Golpes 32 24 16

<

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

IN°® MUESTRA 1 2 3 4
1 §Tara N At _ A2
2 |Peso de la Tara _grs. 12,05 12.00
| 3 |Peso Suelo Himeso + Tara_grs. - 17.80 - 18.20
4 {Peso Suelo Seco + Tara gars. 16.62 16.91
5 IPeso del Agua (3) - (4) grs. 118 129 ]
6 jPeso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 4.57 4.91
7 {Humedad (5)/(6) x 100 %. 25.8 26.3
Promedio de Limite Plastico : 26.0
10 100 RESULTADOS:
46.5 -
i i i LL % k 43.4 %
o 455 A
R N LP. % 26.0 %
55: . N . P, % 17.4 %
_g SR - .
§ 435 f—— AN
H = ko .
B
S 425 X
= -
415 S
Y
40.5
25
Niimero de Golpes Ingeniero Civil

CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

ASFALTO

MATERIALES SUELOS CONCRETO

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
ESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata . C-8 EX 506247.00
Muestra D M1 N:Y 9461935.00

Profundidad  : 0.20-1.50
Nivel Freatico : NO

PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM RETENIDO PARCIAL PESO INICIAL (gr) 155.00
mm., ETENIDO (% ASA (%!
). @) | RETENIDO(w) |RETENIDO(%)] QUEPASA(6) PORCION DE FINOS (g1 155,00
% DE HUMEDAD 10.80
3 75 TAMANO MAXIMO -
2" 50 % DE GRAVA 0.0
1" 375 % DE ARENA 25.8
s 25.0 % PASANTE N” 200 74.2
34" 19.0 LL 423
iire 125 LP. 26.0
s 9.5 LP. 16.3
4 4.2 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
10 2.00 09 0.6 0.6 99.4 CLASIFIC. AASHTO A-7-6(12)
20 0.850 19 12 18 8.2 010 0.074 Cy 1.000
40 0.425 43 28 46 95.4 D30 0.074 Cc 1.000
80 0.250 26 1.7 6.3 9.7 D60 0.074
140 0.106 17.6 1.4 17.6 824 (OBSERVACIONES:
0.075 12.7 8.2 25.8 74.2
RCILLA AJA PLASTICIDAD
BANDEJA 115.0 74.2 100.0 A DAL
N
( ANALISIS GRANULOMETRICO 2
g g 2
I & e T ¥ oo . -
60 £ F 2 I, - E = kE %o w s
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H LA | H '
%00 - tood -
" 1 1
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@ ' ! Hi : ' |
& i i ; - ;
w 600 ' Sk : gt s
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO -
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

SOLICITANTE

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

% Contenido de Humedad

41

40 -
25

Niimero de Golpes

DE SUELOS
Calicata : C-8 E:X 506247.00
Muestra M-1 N:Y 9461935.00
Profundidad 0.20 - 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 {Tara N°® 5T 6T 7T
2 |Peso de la Tara grs. 8.77 8.80 8.75
| 3 jPeso Suelo Himeso + Tara _grs. 28.10 29.43 3017 -
4 jPeso Suelo Seco + Tara ars. 22.55 23.30 2360 . i 2
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. - 555 6.13 6.57 _—
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 13.78 14.50 14.85 —
7 {Humedad (5)/(6)x 100  %. 40.3 42.3 44.2
8 N°. De Golpes 32 24 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara N° e 1A 2A
2 JPeso de la Tara grs. 12.00 11.95
3 [Peso Suelo Himeso + Tara_grs. ) J 17.35 17.95
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 16.25 16.71
5 |Peso del Agua (3)- (4) grs. o 1.10 124
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) _ grs. 425 4.76
7 jHumedad (5)/ (6) x 100 %. 259 26.1
Promedio de Limite Plastico : 26.0
10 100 RESULTADOS:
44 X LL % C 42.3%
\ = = LP. % : 26.0 %
| LP. % H 16.3 %

DV NriikRs!
GONZAGH LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata c-9 EX 505297.00
Muestra M-1 N:Y 9461478.00
Profundidad 0.50-1.50
Nivel Freatico : NO
PORCENTAIE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
asERiRA, | PESD PORCENTAJE
TAMICES ASTM RETENIDO PARCIAL PESO INICIAL (gr) 170.00
ooy (gr.) RETENIDO (%) | RETENIDO (%) | QUE EABAR) PORCION DE FINOS (gr) 170.00
% DE HUMEDAD 11.30
3 75 ) TAMANO MAXIMO -
2 50 % DE GRAVA 0.0
112 376 % DE ARENA 217
94 250 % PASANTE N' 200 783
34" 19.0 L, 41.8
i3 125 LP. 25.9
38" 95 1.P. 15.9
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
10 2.00 13 0.8 0.8 99.2 CLASIFIC. AASHTO AT-6(13)
20 0.850 18 11 18 98.2 D10 0.074 Cy 1.000
40 0.425 38 22 41 95.9 D30 0.074 Co 1.000
60 0.250 23 14 54 94.6 D60 0.074
140 0.106 16.0 9.4 148 85.2 OBSERVACIONES:
200 SRTER 007 1‘3’371 755‘93 120270 783 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
( ANALISIS GRANULOMETRICO e i
s g &
g £ 8 g T f gy x. 7 aom
1000 T e RERY = mue TR
i AR | ' H b 1
o HHHi=H . -
0 o O : P RN
80.0 {————f——t——1- ; . 1 S S 5 B g 1
|| ' ; : i ; x
N0 +—1— L : ~ H———1 Ak
2 [ | i K HERER R |
w f00 = i T |
=4 | i ' i i LY
® 500 f e e | It T T T
[ i | [t R R |
400 ——— —~ — o - ——t—— T
{ ! i i RN |
300 t - Tt 4 L T
| : i ' oo
200 { ——f—t ; — i R
I : [1i ] ! Pl
100 - H ! i : R
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO -
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

SOLICITANTE

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

Nimero de Golpes

DE SUELOCS
Calicata 3 C-9 E:X 505297.00
|Muestra ; M-1 N:Y 9461478.00
Profundidad 0.50 - 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 338.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 {Tara N° 50T 60T 70T
2 |Peso dela Tara ars. 9.00 9.05 9.00
| 3 {Peso Suelo Humeso + Tara_grs. o | 2901 2985 307 | SIS
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 23.10 E_ 2358 2415 o ]
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 5.91 6.27 i 6.92 i, ]
| 6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. ) 1410 : 1453 ] 15.15 = —
7 JHumedad (5)/(6)x 100 %. 41.9 432 45.7
8 N°. De Golpes 32 25 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 {Tara L 18 SO -
| 2 |Peso de la Tara ars. 12.00 o 1es ]
3 |Peso Suelo Hameso + Tara _grs. _17.32 17.92
4 {Peso Suelo Seco + Tara grs. 16.23 16.69
5 Peso del Agua (3)-(4)  grs. S 1.09 123
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 4.23 474 |
7 {Humedad (5)/ (6) x 100 %. 25.8 25.9
Promedio de Limite Plastico : 25.9
10 100 RESULTADOS:
, l l LL % 41.8 %
- 7" \ T 1 = LP. % 25.9%
E 4 T IP. % 15.9%
z |
; 44 \\
z - b,
s 43 i
2 1
A e s " T
EEEARRE ; i
4 - !
25

GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,

FROYECGTO DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
tsistas | -REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
“YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - TAMARINDO FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata C-10 E:X 504205.00
Muestra M-1 N:Y 9461149.00
Profundidad 0.40-1.50
Nivel Freatico : NO

PORCENTAJE ACUMULADO CESCRIPGION DB LA MUESTHA
Apgraiia | PESO. PORCENTAJE
TAMICES ASTM RETENIDO PARCIAL PESO INICIAL (g7} 150,00
mm.. I %, (%
L (o) | RETENIDO (%) | RETENIDO (%) QUEPASA (%) FORCION DE FINOS (g7) 150.00
% DE HUMEDAD 11.00
3 75 i TAMANO MAXIMO -
2 50 % DE GRAVA 0.0
102 375 % DE ARENA 34.8
i 250 % PASANTE N 200 65.2
314" 19.0 LL 418
"” 125 LP. 255
e 95 1P 163
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS CL
10 2.00 13 05 0.9 99.1 CLASIFIC. AASHTO AT6(9)
20 0.850 19 1.3 21 97.9 010 0.074 Cu 1.000
40 0.425 34 23 44 95.6 030 0.074 Cc 1.000
80 0.250 43 29 73 27 D60 0074
140 0.106 276 18.4 2.7 743 OBSERVACIONES:
200 0.075 3.7 9.1 34.8 65.2 ARGILLA DE BAIA PLASTIGIDAD
BANDEJA 97.8 65.2 100.0
-
ANALISIS GRANULOMETRICO g A
g g 2 g g & b LI % E E
2 : = = z z - 2 B o MW
100.0 T 7 — Tl 4 K] b b
| ' q | ; [ v : ! i
90.0 T ' 0 ' E = L L 1L
| 1 H 1 1
80.0 ! | i i ;
- = BHEL i R O HE 1
700 | - ail : oL
! 13 Bl
- { t il | 7 ]
s i il i i | L il |
o 80.0 T HERH 0 H-— T 2 T i
3 ! HAES : : : i ] |
= 500 T —T—t t - ' y A H T
; : HEE o4 |
400 — : : ST T EJ -
! i b t | i o i
300 ! AT \ y . H O
| ! H ' i H I |
200 | i 4 ! i i H I il
} AR : ' H HI
R ! ' ] | o
100 1 —— - b {
[BTE : : : 1 A
00 MHEIH | ! i [} S
0 0 1 10 100
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
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MATERIALES SUELOS CONCRETO

% LABORATORIO DE ENSAYOS DE
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO -

PROYESIO MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

EELCICSIE _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA: MAYO - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOCS
Calicata 4 C-10 E:X 504205.00
Muestra ! M-1 N:Y 9461149.00
Profundidad g 0.40 - 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.128)
N° MUESTRA % 2 3
1 {Tara N° 2F 4F F
2 |Peso de la Tara grs. 9.10 9.15 9.15
3 {Peso Suelo Himeso + Tara grs. 29.00 2911 2932
4 |Peso Suelo Seco + Tara _ grs. o | 2832 | 23.30 - 23.20
5 [Peso del Agua (3)-(4) __grs. , 568 58t B i
6 JPeso Suelo Seco (4) - (2)  grs. i 1422 14.15 B 1405 | e
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 39.9 41.1 436
8 N°. De Golpes 32 24 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
dfare . NR L e E vu_
2 |Pesodela Tara grs. —— 11.95 : 1200
3 JPeso Suelo Himeso + Tara grs. o 17.44 _17.75
4 JPeso Suelo Seco + Tara grs. 16.32 16.59
5 {Peso del Agua (3)-(4)  grs. i 112 B 116
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. - | 437 . 459 -
7 fHumedad (5)/ (6) x 100  %. 25.8 25.3
|Promedio de Limite Plastico : 25.5
10 100 RESULTADOS:
L 435 L ! 1 - LL % : 418%
§ - . \ 3 o O LP. % 3 25.5%
5 - \ ' P, % 16.3%
3 -
§ o -
g 415 4
£ 405 \ ] |
N
395 :
25
Nimero de Golpes Ingenicro Civil

CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
JENSTAS: " YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH RECHA MAXO=2023
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
s
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-1
MUESTRA M-1 X:E Y:N
PROFUNDIDAD 0,50 - 1,70 512317.00 9464010.00
N° de capas 5 [Allurn de caida pisén: 45.68 cm Peso de pisén (kg) : 4528 Molde : 4"
Energia de Compact. : 27.18 kg.cm / cm3 [Numero de golpes/capa: Pisén Manual: A"
1 |Peso molde + Suelo Himedo ar 5759 863 5897 5881
2 |Peso de Molde or 3948 3948 3948 3948
3 |Peso suelo Himedo Compactado or 1811 1915 1949 1933
4 |Volumen del Molde om’ 943 943 943 943
5_|Densidad Suelo Humedo griem® 1.920 2.031 2.067 2.050
5 N : = = 5
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara o 210.6 2131 265.5 2324
8_|Peso del Suelo Seco + Tara gr 195.9 1947 238.2 2049
o [PesodelAgua | o 14.7 184 27.3 275
10 [Peso de Tara o 0.0 0.0 00 0.0
11 |Peso de Suelo Seco gr 195.9 194.7 238.2 2049
13 |Promedio de Humedad o 75 95 1.5 134
14 |Densidad del Suelo Seco griem® 1.786 1.855 1.854 1.807
15 [Cantidad de Agua | om® F . . :
1,870 :
MDS:1.862 Procedimiento utilizado A
) . et] el ol — T~ Método de Preparacion utilizado Himedo
VN \ Msxima densidad seca 116.24  Mbfipie’
/ | N 1.862 gricm®
1850 / ; \ Gptimo contenido de humedad 10.3%
|
T 1.840 10CH:10.30%
; / ! \
2 1830 t A =
? / ' % :
» | -
E 1.820 T .
/ : \ :
8 1810 / ] N
I
1.800 L
/ |
|
1
1.79% i/ !
|
1.780 + A \
65 7.5 85 95 10.5 15 125 135 145 e 57 ol M
Contenido de Humedad (%) Dw i€ T SMITH
GONZAGA LABAN
Ingenierc Civil
Observacion : CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
B ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
o _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH &
TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHA MAYO22023
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION ' TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-2
MUESTRA M-1 X:E Y:N
PROFUNDIDAD 0,60 - 1.50 511289.00 00
N° de capas 5 [Atura de caida pisén: 45.68 cm __[Peso de pisén (k): 4528 Molde : 4
Energia de Compact. Modificada : 27.18 kg.cm / cm3 |N0mam de golpes/capa: 25 Pisén Manual: A"
1_[Peso molde + Suelo Himedo o 5669 5799 5837 5774
2 [Peso de Molde ar 3948 3948 3948 3948
3 |Peso suelo Himedo Compactado gr 1721 1851 1889 1826
4 |Volumen del Molde cm® 943 943 943 943
5 [Densidad Suelo Humedo griem’ 1.825 1.963 2.003 1.936
6 |Resipiente N° e z z z
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara o 234.2 208.0 231.3 2095
8 |Peso del Suelo Seco + Tara gr 219.0 191.0 208.2 185.0
9 [Peso del Agua o 15.2 17.0 234 245
10 |Peso de Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
11 |Peso de Suelo Seco gr 219.0 191.0 2082 185.0
13 |Promedio de Humedad % 6.9 89 1.1 13.2
14 | Densidad del Suelo Seco grlem’ 1.707 1.802 1.803 1.710
15 [Cantidad de Agua om® - 3 B .
1.830
MDS:1.815
1820 I utiizado A
_______________,?‘-F\J\ Método de Preparacion utilizado : Homedo
1.810 / T i Méxima densidad seca 11331 ofipie’
150 0CH:10.00% \ 1815  griem®
T \ Optimo contenido de humedad 10.0%
I
1790 T \
FRECY :
5 / ] %
w 1770
i / ' \
5 1760 :
k4
3 1750 / ! \
: / ' \
S 1740 :
1730 // : \
1720 / : \
I \
1.710 7 ;
1.700 !
65 75 85 95 105 15 125 135
Contenido de Humedad (%) VIGHT 8MITH
GONZAGH ".ABAN
Ingenieroc Civil
Observacion : CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO:

ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

TESISTAS:

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA

MAYO - 2023

(NTP 339.141)

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)

UBICACION
CALICATA c-3
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD

0,50 - 1.50

TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA

X:E

Y:N

510227.00 9464029.00

N° de capas_: 5

[Attura de caida pisén:

45.68 cm

[Peso de pisén (kg) :

4.528

Molde :

Ene:

gia de Compact.

27.18 kg.cm/cm3

Nimero de golpes/capa: 25

Pisén Manual:

A"

Peso molde + Suelo Himedo

or 5638 838

5862

5701

Peso de Molde

ar 3948 3948

3948

3948

Peso suelo Himedo Compactado

ar 1690 1890

1914

1753

Volumen del Molde

cm’ 943 943

943

Densidad Suelo Humedo

gricm’ 1.792 2,004

2.030

1.859

Resipiente N*

Peso del Suelo Humedo + Tara

210.5 2130

2654

2320

Peso del Suelo Seco + Tara

1949 193.7

237.0

203.9

© o |v|o|o|a fw o[

Pesodel Agua |

15.6 193

284

28.1

3

Peso de Tara

0.0

0.0

0.0

1"

Peso de Suelo Seco

194.9 193.7

237.0

2039

]

Promedio de Humedad

k*RRRRQMR
o
°

8.0 10.0

12.0

138

=

Densidad del Suelo Seco

grlem®

1812

1.634

&

Cantidad de Agua |

1.659 1.823

Densidad seca (gricm?)

1.860

1.850

MDS:1.839

1.840
1.830

1.820 ,t

NG

1810
1.800 /

1.790 //
1.780

1.770 /

3 Y
0CH:10.80% \

1.760 l

1.750
1.740

A
LA
L1

/
1.730 /

1.720
1.710 I

1.700 V4
1.690

§ £
1680 /

1.670 I

1.660
1.650

1.640

1.630

1.620

8 9 10 1 12 13 14 15

Contenido de Humedad (%)

Observacion :

utilizado
Método de Preparacion utilizado
Méxima densidad seca

Gptimo contenido de humedad

GONZA

\G
Ingeni

CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
: ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
s = MAYO - 2023
TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH [FECHA,
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-4
MUESTRA M-1 X:E Y:N
PROFUNDIDAD 0,40 - 1.50 509296.00 9464038.00
N° de capas : 5 Altura de caida pisén: 45.68 cm lPeso de pisén (kg) : 4.528 Molde : 4"
Energia de Compact. Modificada : 27.18 kg.cm /cm3 |Numero de golpes/capa: 25 Pisén Manual: A"
1 |Peso molde + Suelo Himedo ar 5720 5875 5906 5840
2 |Peso de Molde gr 3948 3948 3948 3948
3 |Peso suelo Himedo Compactado ar 1772 1927 1958 1892
4 |Volumen del Molde cm® 943 943 943 943
5 |Densidad Suelo Humedo gricm® 1.879 2.043 2.076 2.006
6 |Resipiente N* - - - -
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara gr 206.8 2047 2121 216.0
8 _|Peso del Suelo Seco + Tara ar 192.5 187.1 190.4 190.6
9 [Peso del Agua| gr 143 17.6 217 254
10 |Peso de Tara gr 0.0 0.0 00 0.0
11 |Peso de Suelo Seco gr 1925 187.1 190.4 190.6
13 |Promedio de Humedad % 74 9.4 114 133
14 |Densidad del Suelo Seco griem® 1.749 1.868 1.864 1.770
15 |[Cantidad de Agua cm® - - . &
|
1890 MDS:1.879 "
iy IO (SRR . utiizado B
| L Método de Preparacion utilizado : Homedo
1870 / | \ Méxima densidad seca 117.30  fipie*
1.860 / T \ 1.879  griem®
1.850 ! \ Optimo contenido de humedad 10.15%
|
=~ 1840 7/ T OCH:10.15%
::: 1.830 1
|
5 \
3 1.820 / 1 \
2 1810 / IL \
E 1.800 t
s 1
£ 17%0 )
© 4780 / b \
1770 // : \
1.760 / +
1.750 :
1.740 |
1.730 ! A5
6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 ____;___'_“_"Z
Contenido de Humedad (%) DW! b 5
Ingeniero Civil
° 250,
Observacion : CIP N 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
: ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"™
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
Ti 3 = -
EABTAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH REGHA MAYQ =202
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-5
MUESTRA M-1 X:E Y:N
PROFUNDIDAD 0,35 - 1.50 508380.00 9463787.00
N° de capas 5 Altura de caida pisén: 45.68 cm__|Peso de pisén (kg): 4.528 Molde : 4"
Energia de Compact, ¥ 27.18 kg.cm / cm3 INl'Jmem de golpes/capa: 25 Pisén Manual: .
1_[Peso molde + Suelo Himedo or 5723 5841 5868 5820
2 [Peso de Molde o 3948 3948 3048 3948
3 [Peso suelo Himedo Compactado o 1775 1893 1920 1872
4 |Volumen del Molde em® 943 943 943 943
5_|Densidad Suelo Humedo grlem® 1.882 2.007 2.036 1.985
6 |Resipiente N* - = = :
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara o 233.3 206.4 2126 2148
8 |Peso del Suelo Seco + Tara gr 2174 188.5 190.6 1897
o [PesodelAgua | g 162 17.9 220 251
10 |Peso de Tara gr 0.0 0.0 0.0 00
11 |Peso de Suelo Seco gr 217.1 188.5 190.6 189.7
13 |Promedio de Humedad % 75 95 15 13.2
14 |Densidad del Suelo Seco griem’ 1.752 1.833 1.825 1.753
15 |Cantidad de Agua om’ = B B E
1.861 T
e MDS:1.840 S S
Método de Preparacion utilizado : Humedo
1.841 Méxima densidad seca 114.87  Ibfipie®
. 1.840 gr/em®
1 T Optimo contenido de humedad 10.25%
=~ 1821 :
5 |
g 1811
2 / 0CH;10.25%
8 1801 t
@
i / ! \
3 1791 4
2 H
g 1781 / L \
8
/ ] \
L
1.mm
|
1.761 / ! \
/ ' \
1.751 !
T
|
1741
7 8 9 10 1" 12 13 14 15
Contenido de Humedad (%) GONZAG LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
Observacion :

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: _ YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH [FECHA MAYO-2029
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION  |TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-6
MUESTRA M-1 X:E Y:N
PROFUNDIDAD {0,20 - 1.50 507594.00 9463505.00
IN° de capas 5 INmrs de caida pis6n: 45,68 cm Peso de pisén (kg) : 4.528 Molde : 4"
Energia de Compact. I 2718 kg.cm / cm3 INGmero de golpes/capa: 25 Pisén Manual: A"
1_[Peso molde + Suelo Himedo o 5712 811 5829 5820
2 |Peso de Molde or 3948 3948 3948 3948
3 |Peso suelo Himedo Compactado gr 1764 1863 1881 1872
4 |Volumen del Molde em’ 943 543 943 943
5 |Densidad Suelo Humedo arlem’ 1.871 1.976 1.995 1.985
& |Resipiente N° - - - -
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara ar 2055 2115 300.0 2954
8_|Peso del Suelo Seco + Tara gr 190.0 192.0 267.5 259.0
9 |Peso el Agua| or 155 19.5 325 364
10 |Peso de Tara o 0.0 0.0 00 0.0
11 |Peso de Suelo Seco gr 190.0 192.0 267.5 259.0
13 nedio de Humedad % 82 102 124 4.1
14 |Densidad del Suelo Seco grlem’ 1.730 1.793 1.779 1.741
15 |Cantidad de Agua S _ . s =
1.805
l Procedimiento utiizado 5 A
il el e ||| MESSTR Método de Preparacion utiizado : Himedo
) Méxima densidad seca 11212 biipie®
/ | \ 17%  griom®
1.785 1 Optimo contenido de humedad 10.5%
JAREER
15, 1775 : \
5 / | 0CH:10.50% \
3 |
§ 1765 T \
-
3 / | \
8 1755 1
15 1
1.745 !
E t
A )
I
1.735 4
/ |
|
1.725 1
7 8 9 10 11 12 13 " 15
Contenido de Humedad (%) GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CliP N° 250638
Observacion :

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH [FECHA MAYO=2028
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-7
MUESTRA M-1 X:E Y:N
PROFUNDIDAD |0,30 - 1.50 506731.00 9462896.00
N° de capas : 3 Altura de caida pison: 45,68 cm Peso de pisén (kg) : 4.528 Molde : 4"
Energia de Compact. Modificada : 27.18 kg.cm / cm3 Numero de golpes/capa: 25 Pisén Manual: A"
1_[Peso molde + Suelo Humedo or 5699 5838 5875 5795
2 [Peso de Molde o 3948 3948 3948 3948
3 [Peso suelo Himedo Compactado o 1751 1890 1927 1847
4 |Volumen del Molde em® 943 943 943 943
5 |Densidad Suelo Humedo grlem® 1.857 2.004 2.043 1.959
6 |Resipiente N° 5 - - -
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara ar 2130 220.5 2114 2105
8 |Peso del Suelo Seco + Tara ar 197.0 2005 189.0 185.0
9 |Peso del Agua] o 16.0 200 224 255
10 [Peso de Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
11 |Peso de Suelo Seco ar 197.0 2005 189.0 185.0
13 vedio de Humedad % 8.1 10.0 11.9 138
14 |Densidad del Suelo Seco gricm’ 1.717 1.822 1.827 1721
15 |Cantidad de Agua om® - - = 9
i MpSc1i38 Procedimiento utiizado a
LT et retore ke o e =~ 2 &
. \ Método de Preparacion utilizado : Humedo
1.825 / Méxima densidad seca 114.74  lipie®
1815 / \ 1.838  griem®
/ OCH:11.00% Optimo contenido de humedad 11.0%

1.805
/

1.795

1.785

1.775
/

1.765 /
1.755

Densidad seca (gr/cm?)

1.745
1.735 /

1725 /

1.715

1.705

1.695
72 8.2 9.2

10.2 1.2

122

Contenido de Humedad (%)

15.2

Observacion :
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
. ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
n _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TRIISTAS: _ YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH [FECHA MAYQ-2023
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA c-8
MUESTRA M-1 X: E Y:N
PROFUNDIDAD 0,20 - 1.50 506247.00 9461935.00
N° de capas : 5 |Altura de caida pisén: 45.68 cm IPsso de pisén (kg) : 4.528 Molde : 4"
Energia de Compact. $ 27.18 kg.cm /cm3 |Nl‘mmu de 25 Pisén Manual: o
1_|[Peso molde + Suelo Himedo or 5780 5837 5854 5877
2 |Peso de Molde o 3948 3948 3948 3948
3 |Peso suelo Humedo Compactado or 1832 1889 1906 1929
4 |Volumen del Molde em® 943 943 943 943
5 |Densidad Suelo Humedo griem’ 1.943 2.003 2.021 2.046
6 |Resipiente N° B B - -
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara or 2005 198.3 208.6 1856
8 |Peso del Suelo Seco + Tara gr 1845 179.3 185.0 1625
9 |Peso del Agua| ar 16.0 19.0 236 234
10 |Peso de Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
11 [Peso de Suelo Seco gr 184.5 179.3 185.0 162.5
13 |Promedio de Humedad % 8.7 10.6 128 142
14 |Densidad del Suelo Seco griem® 1.788 1.811 1.793 1.791
15 [Cantidad de Agua cm® = % a 5
!
1815 MDS:1.811 stifizado  eAY
Método de Preparacion utilizado : Humedo
Méaxima densidad seca 113.06  ibfipie®
1810 \ 1811 griem’
| Optimo contenido de humedad 10.7%
|
~ 1.805 t
E I
S 0CH:10.70%
= 1.800 ; -
8
§ ! \ .
T -
% 1.795 : -
g i \ :
e I
T el
1.7%0
/ |
|
1.785 !
: |
|
|
1.780 L
75 85 95 105 15 125 135 145
Contenido de Humedad (%)
Observacion :
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
% ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
5 _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH [FECHA MavQ=2023
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-9
MUESTRA M-1 X:E Y:N
PROFUNDIDAD {0,50 - 1.50 505297.00 9461478.00
N° de capas : 5 IAnun de caida pisén: 45.68 cm [Peso de pisén (kg) : 4,528 Molde : 4"
Energia de Compact. 27.18 kg.cm / cm3 INl’mmro de golpes/capa: 25 Pisén Manual: "A"
1_[Peso molde + Suelo Himedo o 5755 5845 5884 5875
2 [Peso de Molde ar 3948 3948 3948 3948
3 |Peso suelo Himedo Compactado or 1807 1897 1936 1927
4 |Volumen del Molde om® 943 943 943 943
5 |Densidad Suelo Humedo gricm® 1916 2.012 2.053 2.043
6 |Resipiente N* - - - -
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara gr 210.2 213.7 207.9 2159
8 |Peso del Suelo Seco + Tara ar 1948 194.5 186.0 189.9
9 |Peso del Agua| ar 15.4 19.2 219 260
10 |Peso de Tara o 0.0 0.0 0.0 0.0
11 [Peso de Suelo Seco ar 194.8 194.5 186.0 189.9
13 |Promedio de Humedad % 7.9 9.9 118 137
14 |Densidad del Suelo Seco griem® 1.776 1.831 1.836 1.797
15 |Cantidad de Agua cm® 5 s - -
|
1845 MDS:1.840 P utifizado ;e
e I e o Método de Preparacion utilizado : Humedo
- H \ Méxima densidad seca 114,87 iipie®
| N 1840  griom®
| \ Optimo contenido de humedad 11.0%
1.825 |
= |
] :
51 g \
g ! ocH:11.00% \
© 1.805 P
3 |
2
3 / ] \
3
§ 1795 }
e |
|
1.785 4
|
|
1775 |
|
|
1.765 !
72 82 92 102 1.2 122 132 14.2
Contenido de Humedad (%)
Observacion :
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

i MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO
PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
: ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
2 _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHA MiYO2028
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2,700 KN - m/m3)
(NTP 339.141)
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA C-10
MUESTRA M-1 X: E Y:N
PROFUNDIDAD 0,40 - 1.50 504205.00 _9461149.00
N® de capas_: 5 JAttura de caida pissn: 45.68 cm__|Peso de pisén (k) : 4528 Molde : &
Energia de Compact, Modificada - 27.18 kg.cm/ cm3 |Numero de golpes/capa: 25 Pison Manual. __ "A"
1_[Peso molde + Suelo Himedo or 5689 5790 5832 5821
2 |Peso de Molde o 3948 3948 3048 3948
3 |Peso suelo Humedo Compactado ar 1741 1842 1884 1873
4 |Volumen del Molde om’ 943 943 043 943
5 |Densidad Suelo Humedo grlem® 1.846 1.953 1.098 1.986
3 N* - - - -
7_|Peso del Suelo Humedo + Tara gr 210.5 213.2 265.3 2325
8 |Peso del Suelo Seco + Tara ar 195.8 1946 238.3 2048
9 [PesodelAgua | ar 14.7 18.6 274 277
10 [Peso de Tara o 00 0.0 00 00
11 |Peso de Suelo Seco gr 195.8 194.6 238.3 204.8
13 |P de Humedad % 75 56 114 135
14 | Densidad del Suelo Seco grlem’® 1.717 1.783 1.794 1.750
15 |Cantidad de Agua | em’ = 5 2 z
1.820
] Procedimiento utllizado s
1810 T Método de Preparacion utilizado : Himedo
MDS:1.797 Méxima densidad seca : 11218 Ibfipie®
) o e e e e S e 1797 gricm®
i // I "N Gptimo contenido de humedad o 10.8%
1 \
1
~ 1780
£ / ! N
E‘ 1770 : N i
E 1.760 / ! \ &
: T
M / CH;10.80% -
3 1750 T d
2 / ] -
8 1740 / 1
|
1.730 +
/ i
'
1720 i/ :
1710 .
|
1.700 1 N
65 75 85 95 10.! 1ns 125 135 145 i\
0 3 HY SMITH
Contenido de Humedad (%) GONZAGA LABAN
ingeniero Civil
; CIP N° 250638
Observacion :
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
’ DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
) _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA lFECHA May-23
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
Calicata c-1
Muestra M-1
P i 0.50 - 1.70
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "B
- DATOS G | -
Numerodefila Al JB ]
Peso de suelo seco. o e 100.00 100.00
Peso de fiola + agua destilada o B 645.50 645.60
Peso de fiola + agua destilada + suelo o o 705.20 705.60
]’emperatura ) o . 252 252 |
Coeficiente de correccion a 25.2°C o o 0.99879 |  0.99879
Peso especlﬁf:oﬁder solidos o o 248 250 |
Gravedad especifica de solidos o 248 1250
PROMEDIO Gr/cm3 | 2.49

GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CiP N° 250638
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ASFALTO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA,

FROYECTL: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
esisa,  |-REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

* | YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - HONTE LIMA FECHA May-23

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Calicata c-2
Muestra M-1
Profundidad 0.60 - 1.50

METODO DE ENSAYO "B”

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)

Numero de ﬁigl»a“

Peso de suelo seco
Peso de fiola + agua destilad

[Peso de fiola + agua destilada + suelo

Temperatura

Cosficiente de correccion a 25.2°C

Peso especiﬁcg de sélidos

Gravedad especifica de solidos . '

PROMEDIO Gr/cm3

A B e
100.00 100.00 |

655.50 655.90

- 715.20 715.60
252 252 |

099879 | 0.99879

N | 248 248

2.48 248

- | 248

o SMITH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civij
CiP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

SROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA,
d DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
ESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
. _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA JFECHA May-23
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
Calicata c-3
Muestra M-1
Profundidad 0.50 - 1.50
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "B"

- DATOS - — ,
{Numero de fiola o A B ]
Peso de suelo seco - - - o 100.00 100.00
Peso de fiola + agua destilada - o 660.00 660.50
Peso de fiola + agua destilada + suelo N 720.00 720.40
Temperatura o 252 | 252 ]
Coeficiente de correccién a 25.2°C | 099879 | 0.99879
|Peso especifico de solidos - - 2.50 249
Gﬁvfevd'avdi §§pgclﬁca de solidos o ) o 2.50 249
PROMEDIO Gricm3 2.49

Cel. 945515326 — RUC:

————— KA s e am e .
DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,
: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
TESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
. _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA May-23
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
Calicata c-4
Muestra M-1
F i 0.40 - 1.50
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "B*
M DATOS L —
Numero de fiola o ) A B 5
Peso de sueloseco o 100.00 100.00
|Peso de fiola + agua destilada - R 655.60 655.80
Peso de fiola + agua destilada + suelo - 715.20 715.60
Temperatura o 252 252 |
Coeficiente de correccion a 25.2°C B | 0.99879 0.99879
|Peso especifico de sélidos o B 248 | 249
Gravedad especifica de sélidos o . 247 248
PROMEDIO Gr/cm3 2.48

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,
b DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
ESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
: |_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA May-23
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
Calicata C-5
Muestra M-1
P did 0.35 - 1.50
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "B"
DATOS - ] ] -
an]e?rﬂgrﬁola o - o A o B
Peso de suelo seco - i 100.00 100.00
Peso de fiola + agua destilada o o o 645.20 64530 |
Peso de fiola + agua destilada + suelo o o 705.30 705.40
Temperatura o o | 252 252
Coeficiente de correccién a 25.2°C o ] _ | o9%e79 | 099879
Peso especifico de sdlidos o - - 251 2.51
VGrrgxedan especifica de sélidos o S 250 | 2.50
PROMEDIO Gr/cm3 | 2.50

»
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ASFALTO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,

EROYEGIC: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
TESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

3 |_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA May-23

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Calicata C-6
Muestra M-1
F i 0.20 - 1.50

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)

METODO DE ENSAYO "B

DATOS T .
Numero de fiola - B A B
Peso de suelo seco o e "~ 10000 |  100.00 |
Peso de fiola + agua destilada B 655.60 655.80
Peso de fiola + agua destilada + suelo - 715.00 715.20
Temperatura ) el 25.2 25.2
Coeficiente de correccion a 25.2°C . 1 099879 0.99879
Peso especifico de sélidos 2.46 246
cifica de sélidos 2.46 246 |
) 246

Ci 150638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,

PROJECICH DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
A |_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
¢ _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA May-23
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
Calicata c-7
Muestra M-1
P 0.30 - 1.50

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "B"

DATOS
Numero de fiola B B
Peso de suelo seco o )
Peso de fiola + agua destilada o
|Peso de fiola + agua destilada + suelo B

Temperatura

Peso‘gspeciﬁfgrde sélidos
Gravedad especil o
PR e 1

[PROMEDIO Gr/cm3

DWIGHT ShiT i
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA

160



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,
: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

TESISTAS: |y ARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA May-23

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Calicata c-8
Muestra M-1
P i 0.20 - 1.50
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "B*
DATOS
Numero de fiola o - A '\ B
Peso de suelo seco - ) 10000 |  100.00
Peso de fiola + agua destilada B - 660.50 660.50
Peso de fiola + agua destilada + suelo - ) 720.10 720.30
Te};lperatura o ' 25.2 25.2
Coeficiente de correccion a 25.2°C - 0.99879 | 0.99879 |
Peso especiﬂca de solidos S T 248 | 2.49;
Gravedad especifica de solidos o | 2.47 248
PROMEDIO Gricm3 - | 248

fDW;H P 9'"&
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

"DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,

PROYECTO: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
 EsisTas: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
: |_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA May-23
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
Calicata c-9
Muestra M-1
Profundidad 0.50 - 1.50

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "B"

DATOS

Numero de fiola o A B |
[Peso de suelo seco i B 100.00 | 100.00
Peso de fiola + agua destilada i =3 645.30 645.40
Peso de fiola + agua destilada + suelo N - - 705.20 705.50
Temperatura ) - - 25.2 | 252 |
Coeficiente de correccion a 25.2°C - | 099879 | 0.99879
Peso especifico de solidos B B - I 249 251 |
Gravedad especifica de solidos [ 249 | 250
PROMEDIO Gricm3 - - [ 2.50

Cel. 945515326 —~ RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,
’ DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
TESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION: TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LiMA FECHA May-23
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
Calicata c-10
Muestra M-1
Profundi 0.40 - 1.50
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS (ASTM D854)
METODO DE ENSAYO "8"
- e DATOS [ R
[Numerodefiola - _A___ B o
Peso de sueloseco - - 100.00 100.00 |
Peso de fiola + agua destilada S 655.00 655.20
Peso de fiola + agua destilada + suelo 11520 715.20
Temperatura ) 252 252 |
Coeficiente de correccion a 25.2°C o 0.99879 0.99879
Peso especifico de sélidos e 251 | 250 |
| Gravedad especifica de sélidos o S 25 L 250
PROMEDIO Gr/cm3 2.50

SMITH
GONZAGALABAN
i

Civil
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

et DEL P TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINGIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
TESISTAS -_""EA:ELSE::E‘:SSR:Z-':"""‘E Arreay | FECHA DE INFORME: MAY0-2023
JUBICACION < TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
jcaicaTa e
IMUESTRA TM-1
PROFUNDIDAD £ 0.50-1.70
"~ METODO DE ENSAYO CER (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS ENEL
(NTP 339.145)
| Scapas
- De Nolde = s B
25 10
Pecotet otz Momedo g %2 158
Pesodeimade o. 25 )
Poosisonmn g, % s
| Wﬂm an’, 221 221 21
Dersiddhimeds  griam. 2054 1350 188 =
e % 1030 1030 1030
IDensidad seca giom. 1862 1.768 1676
EXPANSION
I Fecha l Hora I Trempo | Exparsion | Ewesica | N |
Dial mm | % Dial [ T % | Dal [mn T % ]
PENETRACION
Prensa Analogica
Penesa- Terpo | CoaEsts. Cogs Comgids = Comgcs =
i fuig) b) | @wig) [ Diaes | iy | puig? Diskes_| fopulg’ | biig® Dates | By’ | i
0.000 0000 0.000 0000
s @ 300 120
005t [ 7.00 w ||
007 a0 oo || 42
a1 Z 1,000 15.00 8
— uw ¥ 2000 78
 um ¢ 0 |20 |} ez [
025 B 28.00 wa ||
w0 3 v | 3200 i
[
| a0 & 230
0450 s
0500 [ 2500
AnloN® S0KN Capackad 10000 s, Sabrecargs 15Les. Constante FRUI- 20200

O\ *;r;;:f/j
WA eze 1),
e L
DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN
Ingeniera Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

PROYECTO "DISERC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRANMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH "

TESISTAS ~ YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHA DE INFORME: MAYO-2023
UBICACION : TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
[CALICATA :CA
[MUESTRA M1
[PROFUNDIDAD 2 0.50-1.70

ENSAYO VALOR DE RELACION DE SOPORTE (C.B.R)
(MTC E 132 - 2013)

56 GOLPES
CBR@1): 54 %
- CBR(02): 64 %
i 150 [
| i |
| { | i
i . | |
| | | i
i ! ‘ I |
| 100 1- 1 T e |
{4 ! |
-3 { |
| 2 | |
| - |
4 ¥ 1
| i
| : |
| |
| |
| o |
1 s o - ba o L Dﬂﬂ o1 02 03 04 05 o5 o7 ‘}
i Penetracion (pulg.) : £
| Penetracion (puig.)
10 GOLPES | "BWIGHT SMITH
cBR(@1) 20 % GONZAGA LABAN
CBR(02): 5 % Ingenierc Civil
i CIP N° 250638
|
! Sz ;
l % {
i i
| '
{ |
| i
! 1
i
|2 [
| 2
|2
{ 3 i
|
\ - - L 1]
| IR [ L. )
| / |
| = i
: P TN V
Ly — T S SN |
\ — |
1 " !
1, 09 01 02 03 04 05 06 07 DRSO S (RS | 1 DY, N
| 1,650 - |
[ . 1 3 5 7
‘ & L CBR (%)
ISIDAD SECA 1,862 gricm3) 8R CBR (0.2 2l 85 % W %
oPT. 10.30%) CBR 12 ] N CBR (0.2) al 100 % &N %
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>

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

iEtio: "DISERO DEL PARALA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
[TEsisTAS: " YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LZBETH FECHA: MAYO- 2023
METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
(NTP 339.145)
UBICACION [TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
(CALICATA c-2
IMUESTRA M-1
[PROFUNDIDAD : |0.60 - 1,50
[ 0s Capas 5 capas
IN"De Molde S— 2 3
N Do Golpes 20 30
Peso del molde+suelo humedo (gt ) L — 8356 e 8094
Peso delmoide () | i 4333 4282
Peso del suelo humedo ) | T 3812 | i
[Volumen del molde (cm) 2121 2121 | -
Densidad homeda . (gtlem) ) JE 1897 | 1797
Humedad % 1000 10.00
Densidad seca (gricm) 1.724 1.634
EXPANSION
Fecha ;‘:’;,:: :;:"';‘3 I Lectura del Dial I—'—imm"“:‘ Lectura del Dial |ﬁ'—1m '“"t Lectura del Dial I—I—m:f”"“";
SIN EXPANSION
I I | I I I I 1
PENETRACION
Prensa Andlogica
Penetra- Tiempo | Carga Estd. Carga Corregida Carga | corregida Carga Corregida
cién (pulg.) (bipulg) | (Ib./pulg?) Diales | b/pulg?] Ib/pulg? Diales NW'Q’M&’ Diales | W/pulg” | Ib/pulg?
0.000 0.000 0.000 0.000
0025 | 30 4.00 13.8 4.00 138 2.00 6.9
0.050 T 900 || a0 | 6.00 207 Jsoo || v0s |
0075 130" | 1300 | 448 | 000 310 400 | 138 ]
0100 z 1,000 16.00 552 | 552 | 1000 345 | 345 | 600 | 207 | 207
0.150 3 | ] 2200 | 759 1400 | 483 8.00 276
0.200 & 15500 27.00 931 | 621 | 1800 | ) 621 | ana | 1100 | | a7s | 258
0250 s 30.00 1035 21.00 724 1500 | | stz | ]
) 6 | 100 | sso0 | | 1207 24.00 | 828 18.00 | s21 §
0350 7 B ]
0.400 [3 2,300 | L )
[ 0450
0.500 10 2,600 _ i
Anillo N° : 50 KN Capacidad : 10,000 Lbs. Sobrecarga : 15 Lbs. Constante : y=23.343 + 2.02 (x)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES
| “DISERD DEL PARALA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERD,
i PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
[TESISTAS: | REYES HDALGO ALMENDRA ELZABETH_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LZBETH

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

{NTP 339.145)
UBICACION I0: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
CALICATA  : [c2
MUESTRA |1
[PROFUNDIDAD : |0.60 - 1.50
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR (0.1): 55 % CBR (0.1): 4%
CBR(0.2): 62 % B o _CBR(0.2): 41 %
i ]
i 150 | AR T T
| | |
| 1 T T
| ] [
| o e
| i
|
| i :
| |
\ | | |
| 100 —— . S S
|
|

Uibras/pulg.®

Librasipuig*
|
|
|
|
{
{

| |

| |
|
|
|

o |
09 01 02 03 04 05 A A P 73 - i
i
Penetracion (pulg.) | i
L Panetracion (pulg.)
10 GOLPES. GONZAGA LASAN
cBREA): 24 % ingeniero Civil
- CBR (02): 25 % CIP N° 250638
| 150 i
T = ‘ !
| | | w | | 017 0zt ||
| | | |
f | f
| 1,800 |
1 100
i
£
:
2 31750
= 2 |
3 3 |
H
50 | L™ ~ |
‘ i ?
T | ]
| ! ‘ {
1 - B . | nes ! |
| | i
L L | |
|
: | |
00 041 02 03 04 05 i
1.600 4 +
Penetracion (pulg.) 2 3 4 cBR () 5 7
NSIDAD SECA 1815 CSF al 95 CBR (0.2) 2l 95 % 41 %
IEDAD OPT. 10.00%) CBR (0.1) al 100 CBR (0.2.) al 100 % 62 %
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

PROYECTO: "DISERO DEL 'ARA LA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
: PPROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
1 _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH .
TESISTAS: " YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LZBETH FECHA : MAYO - 2023

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339.145)
UBICACION [TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
CALICATA c3
MUESTRA  : M1
PROFUNDIDAD : 0.50 - 1.50
[ e Capas 5 capas
NosMowe 3
N" De Golpes 25
Peso del molde+suelo himedo__(gr ) 8420
Peso del molde (gr) an
Peso del suelo himedo (o) s
Vokimen delmolde (em) | 2120 i [
Densidad hume: (grlcm®) i [ 1935 T
Humedad % i [ ————— o | ]
Densidad seca (gricm?) - i : 1747 S| il O
EXPANSION
Fecha riniad m‘;‘; I Lectura del Dial %u Dial l—f%' Lectura de! Dial ”;’f”"‘”;
SIN EXPANSION
PENETRACION
Prensa Andlogica
Penetra- Tiempo | Carga Estd. Ca Corregida a Corregida Carga Corregida
cién (pulg.) (Ib/pulg.) (ib.fpulg?) Diales | Ib/puig’] b/pulg® Diales fpulg’} Ib/pulg’ Diales | W/pulg” | Ib/pulg”
0.000 0.000 0.000 0.000
0025 30" 400 138 300 103 200 69
0050 T 9.00 310 800 276 600 207
0075 130" 12,00 414 10.00 5 9,00 310
0.100 z 1,000 14.00 483 | 483 | 1300 448 | 248 | 1000 345 | 345
0.150 3 19.00 655 18.00 621 15.00 517
0200 & 1,500 28,00 %6 | 644 | 2400 828 | 552 | 17.00 586 | 3ot
0250 5 32,00 1104 27.00 931 20,00 690
0.300 3 1,900 36.00 1242 31.00 106.9 21,00 724
0.350 7
0.400 8 2,300
0.450 3
0.500 10° 2,600

DWIC

GONZAGA LASAN

Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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<>

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

Proyec :

LA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,

PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

Solicitante

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LZBETH

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339.145)
[UBICACION  :  [TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
ICALICATA B (=]
IMUESTRA M
PROFUNDIDAD : |0.50 - 1.50
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR (0.1): 48 % CBR (0.1) : 45
CBR (02): 64 % CBR(0.2): 55
l‘ 150 1’
‘ 150 r r [ |
1 bt - ) ‘
\ ‘ i ‘
!
] :
{ e 1 1 {
s [ | i
| | 100 A ! }
| % ‘ ‘ £ j
3 ‘ % :
] 5 a ! I
;3 H L !
| |
‘ I g
} T 50 — 1 — |
| I |
i T |
i |
| ,_,,7/7,7 S - B |
| | |
| |
] |
‘ :
| | l
| o
i 0.0 01 02 03 04 05 |
|
| Penetracion (putg.) | —
L |
10.GoLpES DWIGHT SMITH
o GONZAGA LABAN
m‘:'z ): 2 Ingeniero Civil
(0.2): % CIP N° 250638
150 |
i | 04t i
’ ‘ e 27} s
I S N SN ‘
U (S S SN SR ‘ !
00 | ! | i
| 7‘77”;177 : 1.791‘
4 I £ , ‘
= | | |
g = s ; |
: A /‘/'/— H 3
8 [ ) 3 | |
1 | B {
- i ,
| = al | & i
§ e i ‘K
! " I R i P e = - o 2 155‘1
| i ! }
| T / | |
0 i !
090 0.1 02 03 04 05 1 |
Penstracén (puig.) | ! 1641
| 9 6 |
I CBR (%)
[DENSIDAD SECA 14 CER | CBR (0.2) a1 95 % 55
[HUMEDAD OPT. 10.80%} BR CBR (0.2) al 100 % : 64
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

& MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: "DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
i PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHA : MAYO - 2023

TESISTA:

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339,145) -
UBICACION  : | TRAMO: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
CALICATA  : |c4
MUESTRA M
PROFUNDIDAD : |0.40-1.50
[Foe Capas 5 capas
N'DeMokde B N S s 6
N De Golpes 56 25 12
[Peso del molde+suelo himedo  (gr ) 8123 N 8460 8243
Peso del mold: (ar) I R o | 4295
Peso del suelo hamedo (o) | ams ) - ae 3948
Volimen del molde (emy | | 220 N 2120 ]
Densidad himeda R (arfom?) | om0 ) | e 1.862
Humedad % 1015 1015 1015
Densidad seca (gricm?) 1879 1785 191
EXPANSION
Facha | fonme | m | Lectura del Dial '—l—-imi""’"’“?/. Lectura del Dial I—&'—lmi‘ "‘“"% Lectura del Dial I—r—m:°”“°;
SIN EXPANSION
| | I | I | | I |
PENETRACION
Prensa Andlogica
Penetra- Tiempo | Carga Estd. Carga Corregida | Corregida Cerga Corregida
cién(puig) | (bipuig) | (bpuig?) [ Disles | mipuigt Diales iblpulg’llblp\lg’ Diales | bipulg® | ibipulg®
0.000 0.000 0.000 0,000
0025 4.00 138 200 69 1.00 34
| o050 9,00 st0 | | s0o | ) 207 200 |~ 69
0075 B 1000 | | as | | 700 | 21| | 300 103
| o100 13.00 448 | a4s | 1000 345 | 345 | 500 172 | 172
0150 | 20.00 | 600 16.00 | ss2 8.00 278
0.200 2700 || 31 | e21 | 2100 724 | 483 | 1000 | ses | 230
0.250 i 3000 | | 1035 23.00 793 1500 | 517
0300 | 33.00 1138 | 599 | 2400 828 | 436 | 1600 | | s52 | 290 |
| o0a3s0 | |
0.400 L I N
0.450
0.500

= BwicH

v ¥

GONZAGA LABAI
ingenierc Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

“DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — NONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERD,
lPROYECTO: =
; SULLANA, DEP PIURA
: "REVES ADALGO ALNENDRA ELZABETH 5
e _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH I REGHA=MAYD =205
METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
(NTP 330.145)
[UBICACION I0: SAN JACINTO - SAN MIGUEL
(CALICATA . jc4
IMUESTRA X -1

[PROFUNDIDAD : |0.40-1.50

25 GOLPES
CBR (0.1): 34 %
CBR (0.2) : 43 %
160
| J‘ . 2 H |
| |
| I |
1} | | |
I | | |
i | |
|
! NG, NS RS S | S
E 100 i i
% R . e T
3 E]
i : — |
5 2
5 H - I8
| 50 T SR R
| {
1 == e | |
{ { |
! i
| S | SG: LSRSY - B S
| |
| & |
00 01 02 03 04 05
|
| Penetracion (pulg.)
k3
%
| 1930 |
|
T |
——— | |
| |
| = C |
| i 1,880
| S— !
| |
! 100 —t——1 -
. ) 1% !
E | ‘ 3
| § T 3
L3 ) w 1 {3 !
l RS 3 B i
{ g 1.760 |
| |
| |
|
1730
| T Cam S i
| o |
09 01 02 03 04 05 | 1560 ‘
| 2
Penetracion (puig.) ; ‘
| |}
L ]
DENSIDAD SECA 1.879) CBR {0.1) al 95 CBR (02)al 85 % : 43 %
EDAD OPT. 10.15%) CBR (0.2) al 160 % 62 %
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

5 DEL PARA LA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"

[SOLICITANTE: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LZBETH

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339.145)
[UBICACION [[TRAMO: SAN JACINTO - SAN JOSE
ICALICATA -Cs
IMUESTRA : M1
PrROFUNDIDAD |- 0.35 -1.50
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR (0.4): 66 % CBR (0.1): 45 %
CBR (0.2): 80 % CBR (02): 60 %
;[ 15 i
| 175 \‘
E : | a
| | | 150 | ! |
| 150 i | i | {
i ; | L |
| 125 — | L T =i ] !
| | | | |
[ | o
-3 | 1
| 2 100 [ | w bt . + i
LB I | $ OO
i 5 El
| B | i
i 75 = I R R 1, SEUSEES RS— SE—
| |
| [
( 50 - ~ | Ty e ) B
‘ T
/ [ |
i % . %
| |
| ‘ | i
| o o
! 00 01 02 03 04 05 5 e Y3 e 7 =
| i
i Penetracion (pulg.) || i
10 GOLPES
CBR (0.1): 21 % .
- o ¢ GONZAGA LABAN
- ? — 1 Ingeniero Civil
100 T CIP N° 250638
] 1875 - |
| i [ | ' ! {
| | i
| |
{ |
1 ! | to |
7 ! | TN L 1825 |
| | | i
I !
| | i i £ i
- | i ! 3 {
-’: | 1 | | % 1775
I e e ar— :
= ! E [ I
. : 1]
| | { Q1725 ~ 2’ S - |
| | | / 1
2 L S RN W | | |
"""" |
o |
‘ 1675 y £
| |
| d | |
0 : ‘ : \
‘ 00 01 0.2 03 04 05 1525 | i | 1
| Penetracion (pulg.) 2 3 4 5 cerwf 7 8 9
| i
[DENSIDAD SECA 1.840) CBR 5 4.5 CBR (02)al95% : 60 %
MEDAD OPT. 11.50% : 1 cBR (0.2, al 100 % 80 %
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

R "DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: ~YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHA : MAYO -2023
UBICACION - TRAMO: SAN JACINTO - SAN JOSE
CALICATA :C-06
MUESTRA 1M1
PROFUNDIDAD :0.20-1.50
ENSAYO VALOR DE RELACION DE SOPORTE (C.B.R)
(MTC E 132 - 2013)
[ e Capas Scapss
N"DeMolde | [ T
[N° De Golpes 56 25 10
Peso del moldessuelo himedo gr. 875 44 B16 ]
Pesodelmode o i ) 4105 a0
Pesodulousbohimedo  or. e | ] I ) ]
Volimen an, - 2% 20 286
[Densidad himeda _ gr. 1,984 - 1,885 1.785 ]
[Humedad % 10.50 1050 10.50
[Densidad seca gricm. 1.79% 1706 151
EXPANSION
Facha Hora | Tiempo Expansion Expansion Expansion
Dial mm | % Dial mn | % Dial mm. | %
0 0.000 | 0.000 | 0.000 |
PENETRACION
Prensa Anélogica
Penetra- Tiempo | Carga Estd, | Comegida Carga Comegida Carga Comegida
o6 (pulg) (ipuig) | (ioJpuig) | Diales wnﬂnw Diates | ipuig” | ibiputg” Distes | bipuig® | oipulg®
0000 0.000 0.000 0.000
0025 30" 3.00 130 2.00 96 1.00 N 62
0050 v | 700 || s 5.00 188 2.00 96
0075 B 1100 || w02 7.00 %86 3.00 130
0100 z | 1o |15.00 518 10.00 %8 4,00 164
0150 3 200 | 7s 15.00 518 5.00 198
0200 4 | 150 |2000 [ | 1014 2000 | w8 8.00 30
0250 5 3600 || 1252 2400 [ | aae 9.00 34
0300 6 | 190 |4200 1456 26.00 912 10.00 %8
0350 T
0400 ¥ | 230
0.450 9
0500 10| 2600
AniloN® SOKN  Capacidad : 10000Lbs.  Sobrecarga :  15Lbs. Constante :  y=23.343+202(x)

P i o

T SMIT
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 2506338
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

SRS “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO SULLANA O PORA®
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH .
SOLICTANTE _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHAT MAYO 2023
UBICACION “TRAMO: SAN JACINTO - SAN JOSE
CALICATA 1 C-06
MUESTRA 1Mt
[PROFUNDIDAD :0,20-1.50
ENSAYO VALOR DE RELACION DE SOPORTE (C.B.R)
(MTC E 132 -2013)
56.GOLPES 25 GOLPES
CBR(0Y): 54 % CBR (0.4): 7 %
CBR(Z): 68 % CBR (02): a7 %
| 200 | 200
| | T
i {
|
| |
! |
| ‘
| A
| [
. z .
| 8 | I |
2 |
| :: 100 §— ‘J ..i o | | N A N
15 | | |
| [ |2 | |
! [ 3
[ |
|
S T i
| {
| 1!
| | | {
| | | | 1
1 | ‘ ‘
| °
| 00 01 02 03 04 05 | %% o rel o5 =
Penetracién (pulg.) [
‘ Penetracion (pulg.)
10 GOLPES e o o
CBR(0A): 16 %
CBR(1Z): 20 % GONZAGA LABAN
T r ) Ingenierc Civil
| o ’ ‘ | CIP N° 250628
| | |
‘ 108 | AL Ol
1 1 il | g T
| 1 I — |
| | S S S i |
. .. b 4 i | i
i | T D T T 1!
| | 1755 1
< i
} | & T ‘ /. 11
s 3 — 1 1|
| & & - $1 11
50 = i i
! ?g | ‘é |
‘ \ HES R m o it
. : \ | VAR i1
,,,,,,,,,,,,,,, E: | i
3 | Vi
T T — At
| | 1555 1
. 7 .
| | | | | |
! | ! K I T |
| 0 | | 7 / I | i = 1!
| 00 01 02 03 04 05 S R S R T T |
1505 ! ] |
| Peneiracion (pul.) ! 2 : N ° ¢ ’
| CBR (%)
Sech 1.796g7cm3 R 7 [cer oz 285 % ]
et 10.50%| car 5 car [@2) ol 100 % [
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

& MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO
ik ¥ ‘
o DISERO DEL PARALA suv.um,m"o SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
resisTas: :ﬁ%ﬁ{'ggﬁn‘;ﬁgg‘%ﬂ FECHA : MAYO - 2023

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
(NTP 3.

P 339.145) -
UBICACION : TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
[CALICATA : C-T
MUESTRA : M1
[PROFUNDIDAD  |: 0.30-1.50
N* De Capas 5 capas
N DoMode: i S — - 1 | | pi—
N Do Golpes 56 25 12
Peso del molde+suelo himedo_(gr ) 8395 8233 8068
[Peso del molde (o) 4200 4205 4215
[Peso del suelo humedo (gr) 4195 4028 3853
[Volumen del molde (em?) 2056 2078 2099
Densidad hmeda ) 2,040 1938 1836
Humedad % 11.00 11.00 11.00
Densidad seca (gr/icm?) 1.838 1.746 1.654
EXPANSION
Fecha . Ih'f;':“; I Lectura del Dial I—I—-lmi"”‘"“’; Lectura del Dial |—E'L|—|m ""': Lectura del Dial ,: ""”:‘
SIN EXPANSION
[ I I [T 1 I [
PENETRACION
Pronsa Anslogica
Penetra- Tiempo | Carga Estd. Corregida Caga | Corregida Carga Corregida
cion (pulg.) | (blpulg) | (bJpuigh) | Diales | wipuig®] mipuig® Diales | bipulg’| b/pulg” Diales | bipulg® | ibipuig®
0.000 0,000 0.000
30" 4.00 138 | 200 | 69 | 1.00 34
T ] s | e | | seo | |2 | 200 69
130" | 1000 | s | oo || 24 400 B N
|z 1,000 1500 | | stz | sa7 | 900 | | 310 | 310 | 600 207 | 207
3 21.00 | 724 1300 | | aas | | 900 310
4 1,500 28.00 [l 96.6 6.44 17.00 58.6 391 11.00 379 253
3 | 2900 100.0 200 | | 9| 14.00 483
1 s 1,900 3100 | | ross | | 2400 828 16.00 552
[ & | 230 | 1 i - |
s . . [ L
10 | 2600

Fananmwsas
HT SMiTH
GONZAGA LABAN
ingeniero Civil
1P N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES
— "DISERO DEL PARALA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
g PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
|SOLICITANTE: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELZABETH_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LZBETH

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339.145)
MATERIAL [ TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
lcALICATA 7
MUESTRA : M1
[PROFUNDIDAD _|: 0.30-1.50
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR (0.1) : 2 % CBR (0.1) : %
CBR(02): 64 % CBR (0.2): 8 %
150 -
150 | ‘ \
| |
1 [
| | | |
sl I I B S N L R R |
| |
| 100 s G v cio 100 4 =
{ - | |
| ow L] |
| 3 | ¥ | i !
| F | | i
| § s : H 3 ——ﬁﬂL -+ |
| ‘ 3 i
1 w 1
i 50 o) |
| | ‘
A I N R A (N A R | {
2 — 2
[ |
[ | > il
o ; i s
09 01 02 03 04 05 : 00 01 02 03 04 05 / ¥,
! Penetracion (pulg.) | s o % 4
10 GOLPES L
ceREA: 21 % DWIGHT SMITH
CBR(02): 25 % GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
| 10 | T T T i CIP N° 250638
{ 1 ! | | 0. |
‘ | | } 1835 1 |
| | | | i |
| | | | | | 1l i
1 i T T T 5 | [ | i !
| | | ) l 1 |
| { 1.785 ‘v ' 1 A 1 + |
{ = | | i ! [
| & § | | | | | 1 i
s E] | i | | 1
| a | = | | |
| § H —t— ]
15 3 1735 ' T = | et
| |3 ‘ [ | |
{ |8 1/ ‘
| | i/ 1 [ i |
1 | 1 1
| . | | i
| S - | ses - ; ‘ ‘
| [ | |
‘ / ? B ‘
| | I [
i i | i
| ° ‘ 1535 1 I L " !
| 00 o1 02 03 04 05 3 % : p: 3 : > !
[ Peneracidn (puig.) CBR (%)
L L
[DENSIDAD SECA 1.539) : ) 3 CBR (02) 2195 % : TEE
IEDAD OPT. 11.00%] B8R 1 CBR (0.2.) al 100 % 64 %
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO
[— “DISERO DEL PARALA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
o PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TEsIsTAS: ” YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHA : MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LAB?RATORIO
(NTP 330.145)
UBICACION : TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
[CALICATA B (=2
MUESTRA  : [t
PROFUNDIDAD : [0.20 - 1.50
[""0e Capas 5 capas
IN° De Molde B = 1 — | 2 3
N De Golpes 11 9 12
Peso del molde+suelo humedo_(gr) (3 0292 8061
Peso del molde e 52 256 e ]
Peso del suelo himedo (ar) 249 = T ws | 823
Voli':man del molde (cm?) 2‘{0 A | IIZbW i B | ZTNW
Densidad himeda . (gricm?) 2004 1.904 1.803
|Humedad % 10.70 10.70 10.70
Densidad seca (gricm?®) 1811 1.720 1629
EXPANSION
Fecha I T ge (’::‘::; [ Lectura del Dial I—m—i—ﬂl‘"“"‘Tl Lectura del Dial Iﬁ"%l Lectura del Dial l%’“%
SIN EXPANSION
[ | I I [ I I
PENETRACION
Prensa Andlogica
Penetra- Tiempo | Carga Estd. Ca Corregida Carga Corregida Carga Corregida
cion(puig) | (bipuig) | (bipuig?) [ Diales | wipuig’] mipuig® Disles_| Ib/pulg’| Ipuig] Diales | toipulg® | Iblpuig®
0.000 0.000 0.000 0.000
0.025 400 138 3.00 103 69
B 8.00 276 | | s00 | ] 207 172
130" 1200 | | 414 13.00 448 241
F3 1000 | 2000 690 | 690 | 1500 517 7} 276 | 276
3 23.00 | 7e3 16.00 552 10.00 s ||
4 1500 | 27.00 931 | 621 | 17.00 586 | 391 | 11.00 379 | 253
5 3000 | | 1035 2200 759 1500 || s17
1 & 1.900 32.00 1104 26.00 89.7 19.00 655
O T [ L ,
& | 2300 | L
g — — - -
) 10 2,600 i [ -1 7=
Anillo N° 50 KN Capacidad : 10,000Lbs.  Sobrecarga : 15Lbs. Constante :  y=23.343 +2.02 (x)

SHT SMITH
GONZAGA LABAN

Ingenie

ro Civil

CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA

177



LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES
T “DISERO DEL PARALA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO,
: PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
JSOLICITANTE: | REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LZBETH

METODO DE ENSAYO CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(NTP 339.145)
UBICACION . |- TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
CALICATA  : [c8
MUESTRA ~ : [M-1
[PROFUNDIDAD : 020 - 1.50
56 GOLPES 25 GOLPES
CBR(0.1): 69 % CBR (0.1): 52 %
_ CBR(0.2): 62 % CBR(0.2): 8 %
i ] :
150 ‘ 150 ‘
i |
i i
| | ‘
7 S [ b S - S — 125 T
| [
| 1
| !
i 100 —— | 100 f—— +—
| . |
B ‘
| 2 & |
| @ 1
i E Z |
| 2 i 2 s | SRS S
| 3 |
| 50 - 50 — 4‘ —
|
! | i
|
L B . s |
% 25 {— s o S DT
1 ° ‘
)
00 01 02 03 04 05 o
00 0 02 03 04 05
| Penetracion (pulg.)
i Panatracian (puig.}
o CHT 8
10 GOLPES GONZAGA LABAN
CBR (0.1): 28 % Ingeniero Civil
CBR (0.2): 25 % ~1P NP 9ROGAS
I 150 - |
i { | 1850
| | {
i {
| | | |
| 125 + T |
| | |
| | | | 1s00 |
| | | | |
100 1 ! | 1
| | | | = !
| = | | E |
| § | [ I
i e S VI W— - 2 i
| 2 3
3 2 |
{ I 3 |
| 5
i 50 ] A 15 . 2 1200 |—
i |
I S |
! | i
J‘ | - o | 1.650
1 !
| |
| ‘ |
| 00 04 02 03 04 o5 |
| ) 1 1,600
| Penetracon (pulg.) | 8 |
JDENSIDAD SECA 1811 35 5 ICBR (0.2) 21 95 % 35 %
IEDAD OPT. 10.70%) ce 5 CBR (0.2, a1 100 % 62 %
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

T “DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA"
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TesIsTAR: "_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHAS MAYO 2023
UBICACION : TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA 2
CALICATA €09
MUESTRA M1
PROFUNDIDAD __:0.50-1.50
ENSAYO VALOR DE RELACION DE SOPORTE (C.B.R)
(MTC E 132 - 2013)
W De Capas Scapas
N°DeMoe s 15 [
N° Do Golpes 5 2 10
Peso del moldersuelo himedo gr. 815 853 8155
[Pesodelmolde _ gr. B 428 4%
Peso delsuelonimedo . an | 1T as | 3899
[Votimen del makde am. 2121 2121 2121 o
[Densidad himeda grlem’. 204 1940 1838
Humedad % 100 11,00 1100
[Densidad seca g, 180 1748 165
EXPANSION
Fecha Hoa | Tiempo Expansion Expansion Expansibn
Dial o | % Dial mm. | % Dial mm. | %
0 0,000 | 0.000 | 0.000 |
I | | ) A | i, " | T
| | | | | | | | | | |
PENETRACION
Prensa Anélogica
Penerra- Tiempo Parga€st] _ Coma Comgis Carga gﬂ: Carga Comegida
<ion (pulg) (blpulg) | (bJpulg’) | Diales | Ibipulg® | Ibipulg® Didles | Bipulg® | Iipuig® Diales | Iipulg? | Ibipulg”
o 0000 0000 0000
0025 a 600 22 400 164 3.00 130
0050 [ ] 48 8.00 20 5.00 198
0075 50 s 640 12,00 a5 6.00 22
0.100 z 1000w 810 17.00 506 9.00 34
0.150 ¥ s %6 18.00 540 11.00 402
0200 ¢ 1500w 1014 21.00 2 12.00 as
0250 5 ] 1184 25.00 878 13.00 a0
0300 3 1.900 | 1252 27.00 %5 15.00 58
03% T
0400 3 2300
0450 g
0500 [ 2600
AniloN° SOKN Capacidad : 10,000 Lbs. Sobrecarga :  151Lbs, Constante :  y=23343+ 202(0)

|

i )
HT SMIT
GONZAGA LABAN

Ingenierc Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

PROYECTO “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE
LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELZABETH " o
TESITAY _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FECHA MAYD= 20
UBICACION : TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA
[CALICATA :C-09
IMUESTRA M1
[PROFUNDIDAD :0.50-1.50
ENSAYO VALOR DE RELACION DE SOPORTE (C.B.R)
(MTC E 132 -2013)
56 GOLPES
CBR(0) 81 %
CBR(02) 68 %
| = |
| i
|
| |
| |
i
|
|
: g @ =
3 3 T |
< E 70 e |
- i ) e m—— — |
] |
|
|
00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.)
10 GOLPES
CBR(0M) 33 %
CBR(82) 29 %
100 |
|
1 1.840
|
|
LR = I
|
Tim T
5
5 |
~ |
i - | 1
g : 3
=1 L}
& 1740 e e e A it
i | | |
| |
|
. } B/ AG A | |
= | / {
| i i I [ {
‘ 1,690 | l I |
1 i i
| ) | H
‘ // | ’
e T i | ey T T !
0 - 1 1 | i |
00 01 02 03 04 05 | f i
| 1840 ! |
[ Penetracion (pulg.) ° 2 * ° ® |
CBR (%)
SECA 1.840 gricm3 CBR (0.2) a1 95 % &1 %
oeT. 11.00%| CBR (8.2)a1100% : L %
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

EoteeTo “DISERO EST DEL PARA LA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELZABETH :

TESITAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH FEGHA:/MAYO 2028,
UBICACION “TRAMO: SAN JACINTO - TAMARINDO
[CALICATA :C-10
MUESTRA ‘M
[PROFUNDIDAD :0.40 - 1,50

ENSAYO VALOR DE RELACION DE SOPORTE (C.B.R)

(MTC E 132 - 2013)
capas

N°® De Capas
N° De Molde 4 5 — I 6
| 56 25 10
Peso del moldesuslo himedo g, %2 272 | ew |
o | R o | s
o 2 w012 3801
o, | 1 e | 2 :
Densidad himeda  griem. | e 1692 1792
Humedad % 1080 I e | N
[pensidad seca g, 1797 1707 1517
EXPANSION
L Fecha l Hora | Tiempo | [ Ewansien | | Expansion | Expansién
Dial wm | % | Dial [om [ % | Dial . [
PENETRACION
Prensa Anélogica
Penatra- Tiempo | Carga Estd. Carga Corogida Corga Corogida Carga Comegida
cién (puig.) (Ibipuig.) b./puig?) Diales | bipulg® | Ib/pulg® Digles | Mipulg® | Ioipudg® Diales | Wipulg” | Bipuig”
0000 0000 0000 0.000
0025 s 400 164 200 9 200 96
0050 T “leoo [ | wo 500 198 3.00 BE
0075 [ 12,00 ws | |soo | famo| fsoo | |ws| |
(X" 15.00 s | | 1100 02 6.00 n2 | |
0.5 3 ] 2100 2 18.00 640 7.00 %6
) [ 1500 | 26.00 912 20.00 708 11.00 ©02
| s | 28.00 o | |2s00 | | ers| | 1200 | @s i
o0 | & | 190 3000 | fas|  J2moo || sas | ] 1400 504
0350 T B
0400 § 230 B B E == =
| o4m s |
T osw 10 2600 [y | | 1
AniloN® SOKN Capacidad : 10,000 Lbs. Sobrecarga : 151Lbs. Constante Y2343+ 202 ()

GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES

— “DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
IGNACIO SULLANA, DEP; PIURA"
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH - i

TEBETAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH l FECHA': MAYO - 2023
UBICACION TTRAMO: SAN JACINTO - TAMARINDO
[CALICATA :C-10
IMUESTRA M
PROFUNDIDAD  : 0.40 - 1.50

ENSAYO VALOR DE RELACION DE SOPORTE (C.B.R)
(MTC E 132 - 2013)

56 GOLPES
CBR(11): 54 %
CBR(12): 61 %
| 150 -
| | |
| | [
| |
| i
! 100 1 /—\
| -
2 |
| 2 ‘
| = | ]
1 o 3
f s
| =z
| 5 <z
| ' =
; =368
; [ 2 <2&
LY X 02 03 04 05 E DL
1 Penetracion (puk.) ERER
Doe
10GOLPES L % o =
CBR(1): 23 % @
CBR (02): 2 %
100

1826 ——t———1—+

17225 f——r———-

Uibras/pulg.*
8

ASES NS i

1625

——— i —
|
|
1

i
‘
| |
2 3 4 5 8 4

1575
0
| Penetracién (puig.) CBR (%)
{
secA 1,797 gricm3] 8 ¢ CBR{02)alSS% : a7 %
oPT. 10.80%] CBR (02 al 100 % & %
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MATERIALES SUELOS CONCRETO

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE
ASFALTO

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
g DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

I :
TERBIAS _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA I FECHA : MAYO 2023
CALICATA C-1 I COORDENADAS: 512317 - 9464010
PROFUNDIDAD {m) 0.50-1.70 I UBICACION: CASERIO SAN MIGUEL
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (CI-) {%) 0.126
SULFATOS (S04 =) (%) 0.278

b
Ingeniera Civil
CIP N° 250638
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ASFALTO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

T DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
d DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: i
e _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO MONTE LIMA FECHA : MAYO 2023
CALICATA c-2 COORDENADAS: 511289 - 9463808
PROFUNDIDAD (m) 0.60-1.50 | UBICACION: CASERIO SAN MIGUEL
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (CI-) (%) 0.123
SULFATOS (504 =) (%) 0.27

DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN
Ingenierc Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,

FROECID DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
il | YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA ] FECHA : MAYO 2023
CALICATA c3 I COORDENADAS: 510227 - 9464029
PROFUNDIDAD (m) 0.50-1.50 | UBICACION: CASERIO SAN MIGUEL
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (CI-) (%) 0.143
SULFATOS (504 =) (%) 0254

1 \\}Fi‘f < 7&
MG
T BWiGHT ST

GONZAGA LAGAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,

PROYECTO: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
e, REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA : MAYO 2023
CALICATA c4 I COORDENADAS: 509296 - 9464038
PROFUNDIDAD (m) 0.40-1.50 | UBICACION: CASERIO SAN MIGUEL
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (€I-) (%) 0.126
SULFATOS (504 =) (%) 0236

(s

DWIGHT s

GONZAGA LA{-,:N
Ingeniero Ciyjt
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,

PROVECIO: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
eiis: _RLYES HIDALGO ALMENDRA CLIZABETH
. _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA | FECHA : MAYO 2023
CALICATA cS | COORDENADAS: 508380 - 9463787
PROFUNDIDAD (m) 0.35-1.50 | UBICACION: CASERIO SAN JOSE
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (CI-) (%) 0.165
SULFATOS (504 =) (%) 0.223

DWIGHTY StiiTH
GONZAGA LAEAN
ingeniero Civil
CIP N° 250638
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MATERIALES SUELOS CONCRETO

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE
ASFALTO

iGvEETG: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
TESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA I FECHA : MAYO 2023
CALICATA c6 | COORDENADAS: 507594 - 9463505
PROFUNDIDAD {m) 0.20-1.50 | UBICACION: CASERIO SAN JOSE
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (CI-) (%) 0.123
SULFATOS (504 =) (%) 0.285

Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
TESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA : MAYO 2023
CALICATA C-7 COORDENADAS: 506731 - 9462896
PROFUNDIDAD (m) 0.30-1.50 UBICACION: CENTRO POBLADO MONTE LIMA

RESULTADOS

DETERMINACION

CLORUROS (CI-) (%)

0.136

SULFATOS (S04 =) (%)

0.247

DWIGH T oMITH
GONZAGA LABAN
ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

e e e o O i e e

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA,
: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA | FECHA : MAYO 2023
CALICATA C-8 [ COORDENADAS: 506247 - 9461935
PROFUNDIDAD (m) 0.20-1.50 | UBICACION: CENTRO POBLADO MONTE LIMA
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (CI-) (%) 0.137
SULFATOS (S04 =) (%) 0.259

MITH
GONZAGH LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

RROYEGTO: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA i FECHA : MAYO 2023

CALICATA c9 COORDENADAS: 505297 - 9461478

PROFUNDIDAD (m) 0.50-1.50 | UBICACION: CENTRO POBLADO MONTE LIMA
RESULTADOS
DETERMINACION
CLORUROS (C1-) (%) 0.129
SULFATOS (504 =} (%) 0.272

......... | Y o
DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN
Ingenierc Civil
CIP N° 250638

Soacde

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,

PROYECID: DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: __YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
UBICACION TRAMO: SAN JACINTO - MONTE LIMA FECHA : MAYO 2023
CALICATA C-10 [ COORDENADAS: 504205 - 9461149
PROFUNDIDAD (m) 0.40-1.50 | UBICACION: CENTRO POBLADO TAMARINDO
RESULTADOS

DETERMINACION

CLORUROS (CI-) (%)

0.138

SULFATOS (S04 =) (%)

0.267

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA

HT S
GONZAGA LAEAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS FINOS PARA PAVIMENTOS (MTC E 219 - 2300)

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO

EROVECTO: ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
_— _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
FECHA May-23
CALICATA 1 [MUESTRA | M-1
PROFUNDIDAD (m) [0.50-1.70

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA C-1
PRCF: 0.50-1.70

ENSAYO N° 1 2
PIREXN® 10 20
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50 50
2.- PESO PIREX + SOLUCION 825 822
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 32.75 323
4.- PESO PIREX 3261 3215
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.14 0.15
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 49.75 49.9
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2814 0.3006
PROMEDIO % 0.2910
PPM= (PROMEDIO *10000) 2910
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA; Segiin la Norma ACI 318-83

0-1000 ppm
1000 - 2000 ppm
> 2000 ppm

No es necesario ningun tipo especial de Cemento
Cemento Poctland Tipo S IP(MS) IS(MS) P(MS)
Cemento Portfand Tipo V

DWIGHT ¢
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

& MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO
SALES SOLUBLES EN S FINOS PARA (MTC E 219 - 2300)
SHOVELTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
. ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS |_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
FECHA May-23
CALICATA c-2 [MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 0.60 - 1.50 [

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA c-2

PROF: 0.60 - 1.50

ENSAYO N* 1 2
PIREX N° 52 38
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50ml 50ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 835 830
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 3275 32.38
4.- PESO PIREX 32.62 32.25
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.13 0.13
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 50.75 50.62
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2562 0.2568
PROMEDIO % 0.2565
PPM= (PROMEDIO *10000) 2565
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA:; Segin la Norma ACI 318-83

0- 1000 pom No €5 necesario ningun tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm Cemento Portiand Tipo S IP(MS) IS{MS) PMS)
>2000 ppm Cemento Portland Tipo V

DWIGHT SMITH
GONZAGA LARAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO
SALES SOLUBLES EN FINOS PARA PAVIMENTOS (MTC E 219 - 2300)
. DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
PROVECTO: ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
TESISTAS: _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
FECHA May-23
CALICATA C-3 IMUEST‘RA M-1
PROFUNDIDAD (m) |0.50 - 1.50
ENSAYO DE DESTILACION
CALICATA Cc-3
PROF: 0.50 - 1.50
ENSAYO N° 1 2
PIREX N* g 52 38
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION S0ml 50ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 83.9 84.0
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 32.68 327
4.- PESO PIREX 3257 32.59
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.11 0.11
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 51.22 513
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2148 0.2144
PROMEDIO % 0.2146
PPM= (PROMEDIO *10000) 2146
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C
7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES
NOTA; Segin Ia Norma ACI 31883
0- 1000 ppm No es necesario ningun ipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm Cemento Portiand Tipo S IPIMS] IS(MS) PMS)
>2000 ppm Cemento Portland Tipo V.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

& MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO
SALES SOLUBLES EN )5 FINOS PARA 0S (MTC E 219 - 2300)
B DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LINIA, DISTRITO IGNACIO
? ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
LGO ALMENDRA E
tesicTas,  |-REVES HIDALGO LIZABETH

|_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA  |May-23

CALICATA c4 [MUESTRA M-1

PROFUNDIDAD (m) _|0.40- 1.50

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA c-4

PROF: 0.40-1.50

ENSAYO N* 1 2
PIREX N* 12 26
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mi 50mi
2.- PESO PIREX + SOLUCION 80.32 82.15
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 3139 30.62
4.- PESO PIREX 31.25 305
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.14 0.12
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 48.93 51.53
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2861 0.2329
PROMEDIO % 0.2595
PPM= {PROMEDIO *10000) 2595
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA; Segiin ks Norma ACI 318-83

01000 ppm No es necesario ningun tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm Cemento Portland Tipo S IP{MS) IS(MS) P(MS)
>2000 ppm Cemento Portland Tipo V-

T BWIE AT SMITH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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i LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO
SALES SOLUBLES EN DS FINOS PARA 05 (MTC E 219 - 2300)
i DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
* ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
|_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
TESISTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA May-23
CALICATA [ [MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) _|0.35- 1.50

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA C-5

PROF: 0.35-1.50

ENSAYO N°® 1 Z
PIREX N® 56 18
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mi 50ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 80.2 81.62
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 30.25 3132
4.- PESO PIREX 30.15 312
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.1 0.12
6.- PFSO AGUA FVAPORADA (2-3) 49.95 503
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2002 0.2386
PROMEDIO % 0.2194
PPM= (PROMEDIO *10000) 2194
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA: Segdn la Nomma ACI 318-83

0-1000 ppm No es necesario ningun tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm Cementa Portland Tipo S P(S) IS{MS) PIMS)
>2000 ppm Cemento Portland Tipo V.

DWIGHT SMITH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CiP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE

& MATERIALES SUELOS CONCRETO
ASFALTO
SALES SOLUBLES EN )S FINOS PARA (MTC E 219 - 2300)

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
) ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA

_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

TESKTAS: _YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
FECHA May-23
CALICATA C6 |MUESTRA M-1

PROFUNDIDAD (m) |0.20-1.50

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA C-6

PROF: 0.20-1.50

ENSAYO N° 1 2
PIREX N* 52 38
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mi 50ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 84.91 80.54
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 327 3232
4.- PESO PIREX 32.52 3215
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.18 0.17
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 52.21 48.22
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.3448 0.3526
PROMEDIO % 0.3487
PPM= (PROMEDIO *10000) 3487
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA: Segin la Norma ACI 318-83

- 1000 ppm o &5 necesario ningun tipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm Cemento Portland Tipo § IP(MS) IS{MS) P(MS)
>2000 ppm Cemento Portiand Tipo V

T
GONZAGA L
Ingeniero Civil
CIiP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO
SALES SOLUBLES EN ) FINOS PARA 05 (MTC € 219 - 2300)
P DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
* ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
T _REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
" |_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
FECHA May-23
CALICATA c7 [MUESTRA [ M-1
PROFUNDIDAD (m) _|0.30- 1.50
ENSAYO DE DESTILACION
CALICATA c-7
PROF: 030150 MR
ENSAYO N* 1 2
PIREX N* 52 38
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mi s0ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 845 80.54
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 322 32.25
4.- PESO PIREX 32.08 3214
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.12 011
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 523 48.29
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2294 0.2278

PROMEDIO % 0.2286
PPM= (PROMEDIO *10000) 2286
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA; Segin la Norma ACI 318-83

0- 1000 ppm No &5 neCesario ningun 1ipo especial de Cemento
1000 - 2000 ppm Cemento Portland Tipo § IP(MS) IS(Ms) P(MS}
>2000 ppm Cemento Partiand Tipo V

250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO
SALES SOLUBLES EN 05 FINOS PARA P 0S (MTC E 219 - 2300)
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
: ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
YES HID,
TESISTAS: |_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH

FECHA May-23
CALICATA C-8 [MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) [0.20-1.50

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA Cc-8

PROF: 0.20-1.50

ENSAYO N* 1 2
PIREX N° 52 38
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50ml 50ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 80.15 80.22
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 3261 32.58
4.- PESO PIREX 32.49 3243
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.12 0.15
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 47.54 47.64
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2524 0.3149
PROMEDIO % 0.2836
PPM= (PROMEDIO *10000) 2836
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

INOTA: Segdn la Norma ACI 318-83

0- 1000 porn No s necesario ningun Lipo especial de Cemenic
1000 - 2000 ppm Cemento Portland Tipo S IP(MS) IS(MS) P(MS)
>2000 ppm Cemento Portland Tipa V.

LABAN
o Civil
50638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA

200



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO
SALES SOLUBLES EN AGR FINOS PARA P 0S (MTC E 219 - 2300)
—_—m—. DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
' ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
— |_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH

: |_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
FECHA May-23
CALICATA 9 [MUESTRA 1 M-1
PROFUNDIDAD (m) |0.50 - 1.50 B |

ENSAYO DE DESTILACION

CALICATA c-9

PROF: 0.50 - 1.50

ENSAYO N°* 1 2
PIREX N* 52 38
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50ml 50ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 84.25 84.32
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 321 32.16
4.- PESO PIREX 3192 31.99
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.18 0.17
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 52.15 52.16
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.3452 0.3259
PROMEDIO % 0.3355
PPM= (PROMEDIO *10000) 3355
Observaciones 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

NOTA: Segin la Norma ACI 318-83

- 1000 ppm Noes necesario ningun Lipo especial dé Cemento
1000 - 2000 ppm Cemento Portiand Tipo S IPMS) IS{MS) PIMS)
>2000 ppm Cemento Portiand Tipo V

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES SUELOS CONCRETO

ASFALTO
SALES SOLUBLES EN DS FINOS PARA P S (MTC E 219 - 2300)
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO ~ MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
TESISTAS: |_REYES HIDALGO ALMENDRA ELIZABETH
|_YARLEQUE JUAREZ FIORELLA LIZBETH
FECHA May-23
CALICATA C-10 [MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) |0.40 - 1.50
ENSAYO DE DESTILACION
CALICATA c-10
PROF: 0.40 - 1.50
ENSAYO N* 1 2
PIREX N* 52 38
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION S0ml 50ml
2.- PESO PIREX + SOLUCION 85 84.95
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 322 3223
4.- PESO PIREX 32.08 321
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.12 0.13
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 52.8 52.72
7.- %SALES SOLUBLES (5/6) 0.2273 0.2466
PROMEDIO % 0.2369
PPM= (PROMEDIO *10000) 2369

Observaciones

3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°C
7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

INOTA:; Segin la Norma ACI 318-83

0- 1000 ppm
1000 - 2000 ppm
>2000 ppm

No es necesarlo ningun ipo especial de Cemento
Cemento Portland Tipo S IP{MS) IS(MS] P(MS)
Cemento Portland Tipo V

* 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 - CALLE TACNA 125 CASTILA - PIURA
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Anexo 18

Disefio de Pavimento Flexible

DISENO DEL PAVIMENTO
METODO AASHTO 1993

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO-
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO MERINO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO
PIURA

TRAMO 1 : KM 1+000 - 94317

1. REQUISITOS DEL DISENO

a PERIODO DE DISENO (Afics) 20

b. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 1.37TE+06

c. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 4.0

d. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.5

e. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85%
STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -1.036
OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0.45

2. PROPIEDADES DE MATERIALES

a. MODULO DE RESILIENCIA DE LA BASE GRANULAR (KIP/IN2) 48.68
b. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB-BASE 27.08
© MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) 5.59

3. CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL (Variar SN Requerido hasta que N18 Nominal = N18 Calculo)

SN Requerido Gy N18 NOMINAL N18 CALCULO
3.41 -0.25527 6.14 6.14

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

a. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico (al) 0.170
Base granular (a2) 0.052
Subbase (a3) 0.047

b COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA

Base granular (m2)
Subbase (m3)

CA Bg Sbg

ALTERNATIVA SNreg Shresul Dlcm) D2(cm) Racm 1
1 3.41 3.75 7.5 25 25
2 5.439U (.2 U £
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Anexo 19

Disefio de Pavimento Rigido

Memaoria de Calculo
Disefio Pavimentos de Hormigon

AASHTO-93
Provecto: Disefio estructural del pavimento para la carretera tramo San Jacinto — Monte Lima, distrito Ignacio Escudero,
yecto: provincia Sullana, Departamento Piura
Fecha: Marzo | Ubicacién: Tramo 1

1. Datos de Disefio
1.1|Trénsito: Ejes Equivalentes de Disefio EE n= 20 TP6
1.2|5uelo de Fundacion: CBR 6.65 % ko= 49.64 Mpa/m

2. Datos de Proyecto

2.1|Nivel de Confiabilidad 85 % Zr= -1.036
2.2|Desviacidn Normal 0.35
2.3|Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) 4.3
2.4/Indice de Serviaciabilidad Final (Pf) 25

3. Parametros de Disefio

3.1|Espesor Subbase Granular 15 cm

3.2|CBR Subbase Granular 40 % kl= 156.87
3.3|Mddulo de Reaccidn Combinado 57.37| MPa/m

3.4|Coeficiente de Drenaje

3.5|Resistencia Media Flexotraccion 3.93 MPa

3.6|Modulo Elastico 24,820 Mpa 3,597,088 psi

3.7|Coeficiente Transferencia de carga _

4. Disefio de Pavimento

4.1)Espesor Hormigon 20.00 cm =
4.2Espesor Subbase Granular 15 cm
4.3|Ejes Equivalente de Servicio 3,033,615 EE
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Anexo 20

Disefio de Cuneta

DISENO DE CUNETAS y ALCANTARILLA

CUNETAS:
El material que se usara para la construccion de cunetas son:
Hormigon Simple Donde su rugosidad es:
Tipo de seccion Triangular.
Taludes Zi=1 Z=1 Tierra o albafiileria de piedra

TRAMO PROG 0 +000 - PROG. 1+000

EST.= |0 EST.= 1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
PROG IZQUIERDA DERECHA
(miciaL) P FROG: (e 00 C/Cuneta C/Cuneta

Diseno de la cuneta lado derecho e izquierdo:

L= 1000 [m] Cp=0.83 Coef de escorrentia para pavimento asfaltico y concreto
d=7.20 [m]
Imax= 27, [mm/h] oef de esc ponderado sera
27.25 Coef d nderad
Aap= 7200 [m*2] C= 0.830
Aap= 0.72 [has] Cponderada= (a*Cs+ (d-a)*Cs)*L/(L*d)

Se aplicara el metodo racional para determinar el caudal de disefio de las cunetas y las
alcantarillas de alivio.

" C= 0830
Q =252:CH*A,, Donde: { Aap= 0.72 [ha]
= i= 27 [cmvhrs]
o= 22815219 [Ws] | — [__Qd=_ 004482 [m"3%s]

Para disenar la cuneta de este tramo se utilizara la ecuacion de Maning

= iy Q= 0.044815219 [m"3/s]
Q = Lo« ( A - ] s 3 Donde: n= 0.024 coeficiente de maning
n P = 0.02 pendiente
Q= 0.189603718 m= 1 de todo el tramo
y = 0.25 (m)calculado con datos anteriores
B= 025 m
Z= im
Area= (B+2Y)Y
Area= 0.13 m2 0.125
P= 09571 m periodo mojado
= 0.75 m espejo de agua
R= 0.1306 m radio hidraulico
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Anexo 21

Disefio d

e Alcantarilla

Diseno de la alcantarilla:

®

Qd= 89.6 us] | — | Qd= 0.090 _ [m~3s] ]
Para disenar la cuneta de este tramo se utilizara la ecuacion de Maning
@ = 2arcCos o Y 0'69’0
D D= Diametro que se busca
D2 A= area mojada
A=—"—*(0rad — sen 8) P= Perimetro mojado
e n= 0.013 Para tubos de
P D * O rad acero corrugado
2 S= 2%  Pendiente de
s\ la alcantarilla
1 A 4
Q =n—'[ D2 ] ~s (4) Q= 0.090 (m*3's]
Por lo tanto se tiene: 0.0009 = 0.141421356
6= 203.0739181 [grad]
A= 0.4920 *D*2 ¢ Sustituyendo estos valores en ecuacion (4) e iterando se
P= 1.772154248 "D obtiene el valor de D
A= 0.183 [m"2]
Entonces: D= 0.6096 [m] P= 1.1 [m]
Se adoptara D= 61.0 [cm] V= 0490 >0.3 ok!!!
24"
Calculo de la longitud: :
Xt X 3.6 : 3.6 | X2
1 i 1
m : h ! hz
1 K
v § e e |
e 1
! 11
h=1.00 [m] Altura critica admisible
Para: Sa= 2% [m/m] Pendiente de la alcantarilla
Por relaciones trigonometricas se obtiene:
h1= 1.092 [m] —> xi=  1.092 [m] a= 36 [m]
h2= 0.908 [m] —> X2= 0.908 [m] x= 0.50 [m]  Sobreancho

Por lo tanto se tiene la longitud. | L= 9.70 [m] |
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Anexo 22

Andlisis de Costos Unitarios de pavimento flexible

Analisis de precios unitarios

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA,

Presupiiesto DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
Subpresupuesto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
Fecha presupuesto 30/10/2023
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 8.50m
und/DIA 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 1,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CARTE DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 8.50m und 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
01.01.02 CASETA DE GUARDIANI Y ALMACEN
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 500.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CASETA DE GUARDIANIA'Y ALMACEN glb 1.0000 500.00 500.00
500.00
01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
01.02.01 MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 15,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000 15,000.00 15,000.00
15,000.00
01.02.02 DESVIO Y SENALIZACION DE TRANSITO
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 10,848.46
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 21.01 168.08
PEON hh 2.0000 16.0000 15.33 245.28
413.36
Materiales
MALLA PLASTICA COLOR NARANJA il 3.0000 120.01 360.03
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTUR/und 5.0000 45.01 225.05
SENAL PREVENTIVA pza 5.0000 696.20 3,481.00
SENAL INFORMATIVA pza 5.0000 1,191.80 5,959.00
TRANQUERA DE MADERA TORNILLO und 1.0000 154.99 154.99
CINTA DE SENALIZACION COLOR AMARILLO und 3.0000 65.01 195.03
CINTA REFLECTIVA 3M l 2.0000 30.00 60.00
10,435.10
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01.02.03
m2/DIA 500.0000
Descripcion Recurse
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
PINTURA ESMALTE gal
Equipos
TEODOLITO hm
NIVEL TOPOGRAFICO hm
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01
m3/DIA 350.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGA DE 140-160 HP hm

TRAZO Y REPLANTEQ TOPOGRAFICO

Unidad

EQ. 500.0000

%emo

Cuadrilla

1.0000
2.0000

1.0000
1.0000

Casto unitario directo por : m2

Cantidad

0.0160

0.0320

0.0010

0.0160
0.0160
3.0000

CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

Unidad

EQ. 350.0000

%mo

Cuadrilla

1.0000
2.0000

1.0000

01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

m3/DIA 450.0000 EQ. 450.0000

Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

OFICIAL hh 0.2000

PEON hh 1.0000

Equipos

CARGADOR S/ LLANTAS DE 100150 HP 2-225YD3  hm 1.0000

WVOLQUETE DE 8m3 hm 1.0000

01.03.03 RELLENO A NIVEL DE SUB-RASANTE

m2/DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

OFICIAL hh 1.0000

PEON hh 4.0000

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES Yemo

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10-12 hm 1.5000

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.5000

CISTERNA hm 1.0000

Casto unitario directo por : m3

Cantidad
0.0229
0.0457

3.0000
0.0229

Costo unitario directo por : m3

Cantidad
0.0036
0.0178

0.0178
0.0178

Casto unitario directo por : m2

Cantidad

0.0040
0.0160

3.0000
0.0060
0.0060
0.0040

1.30

Precio S/.

21.0
15.33

52.43

14.16
10.62
0.83

7.98

Precio S/.

21.01
16.33

1.18
295.00

6.63

Precio S/.

17.03
15.33

212.40
141.60

3.44

Precio 8.

17.03
15.33

0.32
212.40
212.40
141.60

Parcial S/.

0.34
0.49
0.83

0.05
0.05

0.23
0.17
0.02
0.42

Parcial S/.

0.48
0.70
1.18

0.04
6.76
6.80

Parcial S/.

0.06
0.27
0.33

3.78
2.52
6.30

Parcial 8/.

0.07
0.25
0.32

0.m
1.27
1.27
0.57
312
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01.04.01 CONFORMACION DE SUB-BASE GRANULAR e=0.15m
m3/DIA 400.0000 EG. 400.0000 Casto unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
QOFICIAL hh 2.0000 0.0400
PEON hh 2.0000 0.0400
Materiales
MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 1.2500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10-12 hm 1.0000 0.0200
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0200
CISTERNA hm 1.0000 0.0200
01.04.02 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=0.30 m
m3/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Casto unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0200
PEON hh 5.0000 0.1000
Materiales
AFIRMADO m3 1.2500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Y%emo 3.0000
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10-12 hm 1.0000 0.0200
MOTOMIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0200
CISTERNA hm 0.5000 0.0100
01.04.03 IMPRIMACION ASFALTICA
m2/DIA 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
QFICIAL hh 1.0000 0.0018
PEON hh 6.0000 0.0107
Materiales
KEROSENE INDUSTRIAL gal 0.0450
ASFALTO RC-250 gal 0.3200
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000
CAMION IMPRIMADOR 6x2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0018

56.91

Precio S/.

17.03

15.33

35.40

1.29
212.40
212.40
141.60

68.10

Precio S/.

17.03

15.33

45.00

1.87
212.40
212.40
141.60

8.70

Precio S/.

17.03
15.33

14.91
23.70

0.19
141.60
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Parcial S/.

0.68
0.61
1.29

4425
44.25

0.04
425
425
283
11.37

Parcial S/.

0.34
1.53
1.87

56.25
56.25

0.06
425
425
142
9.98

Parcial §/.

0.03
0.16
0.19

0.67
7.58
8.25

0.01
0.25
0.26



01.04.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE E=0.07m

m2/DIA 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 2.0000 0.0064
PEON hh 10.0000 0.0320
Materiales
ASFALTO EN CALIENTE PUESTO EN OBRA m3 0.0675
Equipos
RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 127 8-23ton hm 1.0000 0.0032
RODILLO TAMDEM ESTATICO AUTOPROPULSADOQ 58-7hm 1.0000 0.0032
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 8.0000 0.0256
PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0032
01.05.01 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA CONTINUA, E=0.10m
m2/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.2286
PEON hh 1.0000 0.1143
Materiales
PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0800
DISOLVENTE XILOL gal 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %emo 5.0000
01.05.02 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA DISCONTINUA, E=0.10
m2/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.2286
PEON hh 1.0000 0.1143
Materiales
PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0700
DISOLVENTE XILOL gal 0.0400
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %emo 5.0000

38.65

Precio S/.

17.03

15.33

472.00

212.40
212.40
141.60
377.60

1417

Precio S/.

21.01
15.33

62.77
45.43

6.55

13.09

Precio S/.

21.01
15.33

62.77
45.43

6.55
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Parcial S/.

0.11
0.49
0.60

31.86
31.86

0.68
0.68
362
1.21
6.19

Parcial /.

4.80
1.75
6.55

5.02
227
7.29

0.33
0.33

Parcial /.

4.80
1.75
6.55

4.39
1.862
6.21

0.33
0.33



01.05.03 PINTADO DE PAVIMENTOS EN ZONA PEATONAL

m2/DIA 70,0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 1417
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.2286 21.01 480
PEON hh 1.0000 0.1143 15.33 1.75
6.55
Materiales
PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0800 62.77 5.02
DISOLVENTE XILOL gal 0.0500 4543 2.27
7.29
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %emo 5.0000 6.55 0.33
0.33
02.01.01 ALCANTARILLA DE UNOJO
und/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 1,624.27
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio 3/. Parcial /.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 2.0000 21.01 4202
OFICIAL hh 2.0000 2.0000 17.03 34.06
PEON hh 4.0000 4.0000 15.33 61.32
137.40
Materiales
CABEZALES PARA ALCANTARILLAS PREFABRICADO  und 2.0000 550.00 1,100.00
ALCANTARILLA TMC D=20" und 1.0000 380.00 380.00
1,480.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES S%emo 5.0000 137.40 6.87
6.87
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02.01.02 CUNETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA V=0.125m3 fc=210 kg/cm2

mi/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo par : ml 347.22
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
OPERARIO hh 24999 1.3333 21.01 280
OFICIAL hh 5.0001 2.6667 17.03 4541
73.42
Materiales
CONCRETO SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 1.0000 55.00 55.00
MADERA PARA ENCOFRAR 26MM DE ESPESOR m3 0.0220 65.00 143
ALAMBRE GALVANIZADO 1.30MM kg 1.0000 25.00 25.00
PUNTAS DE ACERO 20X100MM kg 1.0000 8.50 8.50
CARTURCHO DE MASILLA ELASTOMERA und 1.0000 172.00 172.00
261.93
Equipos
BANDEJA VIBRANTE DE GUIADO MAMUAL hm 0.5300 17.95 9.51
EQUIPO PARA CORTE DE JUNTAS EN SOLERAS DE CChm 0.0060 26.68 0.16
9.67
HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 7342 220
2.20
03.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
m2iDIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.26
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 0.0160 15.33 0.25
0.25
Equipos
HERRAMIEMTAS MANUALES %emo 3.0000 0.25 0.01
0.01
03.02 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
glb/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : glb 7,500.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL est 1.0000 7,500.00 7,500.00
7,500.00
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km
m3/DIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 9.09
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0178 15.33 0.27
0.27
Equipos
CARGADOR 5/ LLANTAS DE 100-150 HP 2-225Y D3 hm 1.0000 0.0178 212.40 3.78
VOLQUETE DE 15m3 hm 2.0000 0.0356 141.60 5.04
8.82
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03.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Materiales

CASCO PARA INGENIEROS Y TECNICOS und 1.0000

GUANTES par 1.0000

CHALECO REFLECTIVO und 1.0000

ZAPATOS PARA TRABAJOS DE CONSTRUCCION par 1.0000

LENTES und 1.0000

03.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

glb/DIA 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : glb

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Materiales

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.0000

03.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

glb/DIA 0.5000 ECQ. 0.5000 Costo unitario directo por : glb

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Materiales

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 1.0000

Fecha :

177.07

Precio SI.

23.20
15.23
40.14
83.67
14.83

15,800.00

Precio S/.

15.800.00

11,300.00

Precio S.

11.300.00

Parcial S/.

23.20
15.23
40.14
83.67
14.83
177.07

Parcial S/.

15,800.00
15,800.00

Parcial Si.

11,300.00
11,300.00

24/04/2018 10:33:21
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Anexo 22

Andlisis de Costos Unitarios de pavimento rigido
Andlisis de precios unitarios

Presupuesio DISERNO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERQ,
PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA

Subpresupuests  DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO - MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERQ,
PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA

Fecha presupuesto 29/12/2023
01.01.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 8.50m
und/DIA 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 1,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Materiales
CARTE DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3 60 x 8 5( und 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
01.01.02 CASETA DE GUARDIANI Y ALMACEN
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 500.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Materiales
CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN gl 1.0000 500.00 500.00
§00.00
01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Equipos
SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES gl 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
01.02.1 MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 15,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.
Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS  glb 1.0000 15,000.00 15,000.00
15,000.00
01.02.02 DESVIO Y SENALIZACION DE TRANSITO
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 10,848.46
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 21Mm 168.08
PEON hh 2.0000 16.0000 1533 24528
413.36
Materiales
MALLA PLASTICA COLOR NARANJA fil 3.0000 120.01 360.03
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALT und 5.0000 45M 22505
SENAL PREVENTIVA pza 5.0000 696.20 3.481.00
SENAL INFORMATIVA pza 5.0000 1,191.80 5,959.00
TRANQUERA DE MADERA TORNILLO und 1.0000 154.99 154.99
CINTA DE SENALIZACION COLOR AMARILLO und 3.0000 65.01 185.03
CINTA REFLECTIVA 3M ril 2.0000 30,00 60.00
10,435.10
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01.02.03 TRAZO Y REPLANTEOQ TOPOGRAFICO

m2DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0160
PEOMN hh 20000 0.0320
Materiales
PINTURA ESMALTE gal 0.0010
Equipos
TEODOLITO hm 1.0000 0.0160
NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0160
HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000
01.03.01 CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
m3IDIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unifario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0229
PEON hh 2.0000 0.0457
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000
TRACTOR DE ORUGA DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0229
01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
miDIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 0:2000 0.0036
PEON hh 1.0000 0.0178
Equipos
CARGADOR 5/ LLANTAS DE 100-150 HP 2-2.25 ¥ D3 hm 1.0000 0.0178
VOLQUETE DE 8m3 hm 1.0000 0.0178
01.03.03 RELLEMNO A NIVEL DE SUB-RASANTE
m2DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0040
PEOMN hh 40000 0.0160
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10 hm 1.5000 0.0060
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.5000 0.0060
CISTERNA hm 1.0000 0.0040

1.30
Precio 8/,

210

1533

5243

14.16
10.62
0.83

7.98
Precio SI.
2101

1633

1.18
205.00

6.63
Precio SI.
17.03

1633

212.40
141.60

3.44
Precio 8/,

17.03
15.33

0.32
212.40
21240
141.60

215

Parcial 5/,

0.34
049
0.83

0.05
0.05

023
047
0.2
0.42

Parcial SI.

D48
0.70
1.18

0.04
6.76
6.80

Parcial SI.

0106
027
0.33

aTe
252
6.30

Parcial /.

0.07
025
0.32

0.0
127
127
0.57
342



01.04.04 CONFORMACION, NIVELADO Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR E=0.15m

m2/DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 5.0000
Materiales
AFIRMADO md
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Ymo
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10 hm 1.0000
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000
CISTERNA hm 0.5000
01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA EN PAVIMENTO
m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000
Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 2.0000
Materiales
ALAMBRE NEGRO N*16 kg
CLAVOS PARA MADERA kg
MADERA INCICORTE PIENCOOFRADO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yamo
01.04.03 LOSA DE CONCRETO f'c=280kg/cm2 e=0.25m,EN PAVIMENTO
m2/DIA 200.0000 EQ. 200.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OFICIAL hh 2.0000
PEON hh 12,0000
Materiales
AGUA m3
PIEDRA CHANCADA 1/2* m3
ARENA GRUESA md
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000
VIBRADOR DE CONCRETO hm 8.0000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.0040
0.0200

0.4000

3.0000
0.0200
0.0200
0.0100

Costo unitario directo por : m2

Cantidad
0.5333
1.0667

0.3100
0.3500
3.5000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.0800
0.4800

0.0400
0.1400
0.1200
1.9450

3.0000
0.0400
0.0400

28.35
Precio §l.
17.03
15.33

45.00

187
21240
21240
141.60

43.01
Precio S1.
17.03
15.33

4.00
4.50
4.00

2543

a7.87

Precio Sl.

17.03
15.33

200
120.00
120.00

29.00

812
20.00
10.00

216

Parcial 8/,

0.07
031
0.37

18.00
18.00

0.06
425
425
142
9.98

Parcial S/,

9.08
16.35
2543

124
1.58
14.00
16.82

0.76
0.76

Parcial 8/,

1.36
7.36
8.72

0.08
16.80
14.40
56.41
87.69

026
0.80
0.40
146



01.04.04 ACERO LISO fy=4200kg/cm2 GRADOG0-DOWELLS

Costa unitario directo par kg

Cantidad

0.0457
0.0229

0.0250
1.1000

3.0000

Costo unitario directo par kg

kg/DIA 350.0000 EQ. 350.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
ALAMBRE NEGRO N*16 gal
ACERO LISO fy=4200 kg/em2 GRADO 60 gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES ama
01.04.05 ACERO CORRUGADO f'y=4200kg/cm2 GRADOG0
kg/DIA 350.0000 EQ. 350.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
ALAMBRE NEGRO N*16 gal

ACERO CORRUGADO fy=4200 ky/em2 GRADD gal

Cantidad

0.0457
0.022%

0.0250
1.1000

3.0000

Casto unitario directo por :m2

Cantidad

0.0320

0.0500
1.0200

3.0000

Costo unitario directa par : m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yo
01.05.01 CURADO DE LOSA DE CONCRETO
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 1.0000
Materiales
CURADOR DE CONCRETO gal
YUTE m2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES fema
01.04.03 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO e=1"
miDIA 800.0000 EQ. 800.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 2.0000
Materiales
ASFALTORC=250 gal
ARENA GRUESA m3
TEKNOPORT DE 1° pin
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yema

Cantidad
0.0100
0.0200

01330
0.0023
0.0910

3.0000

Precio SI.

210
1533

4.00
4.00

1.3

6.40

Precio S/

210
1533

4.00
4.50

1.3

1.35

Precio S/,

1533

6.60
0.50

048

4.04

Precio SI.

17.03
15.33

18.80
120.00
8.50

048

217

Parcial §/.

096
035
1.3

0.10
440
450

0.04
0.04

Parcial 8/.

0.98
0.35
1.3

010
495
5.05

0.04
0.04

Parcial S/.

049
0.49

0.33
051
0.84

0.01
0.01

Parcial §/.

047
0
0.48

2.50
028
077
3.55

0.01
0.01



01.05.02 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA DISCONTINUA, E=0.10

m2DIA 70,0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 13.09
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3. Parcial 5/.
Mano de Obra

OPERARIO hh 2.0000 02286 210 4 80

PEON kih 1.0000 0.1143 1533 175
6.55

Materiales

PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0700 6277 439

DISOLVENTE XILOL gal 0.0400 4543 1.82
6.21

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES Yoo 5.0000 6.55 0.33
0.33

01.05.03 PINTADO DE PAVIMENTOS EN ZONA PEATONAL

m2DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 14.17

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3. Parcial 5/.

Mano de Obra

OPERARIO hh 2.0000 0.2286 21.01 4.80

PEON kih 1.0000 0.1143 1533 175
6.55

Materiales

PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0800 6277 5.02

DISOLVENTE XILOL gal 0.0500 4543 227
7.29

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES Yoo 5.0000 6.55 0.33

0.33

218



02.01. ALCANTARILLA DE UN QJO

und/DIA §.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 20000
OFICIAL hh 2.0000 2.0000
PEOM hh 40000 4.0000
Materiales
CABEZALES PARA ALCANTARILLAS PREFABRICAD und 20000
ALCANTARILLA TMC D=207 und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 5.0000
02.01.02 CUNETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA V=0.125m3 fe=210 kglem2
ml/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por @ mi
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 24999 13333
OFICIAL hh 5.0001 2 66T
Materiales
CONCRETO SIMPLE F'C=210 KG/ICM2 m3 1.0000
MADERA PARA ENCOFRAR 26MM DE ESPESOR m3 0.0220
ALAMBRE GALVANIZADO 1.300MM kg 1.0000
PUNTAS DE ACERO 200{100MM kg 1.0000
CARTURCHO DE MASILLA ELASTOMERA und 1.0000
Equipos
BANDEJA VIBRANTE DE GUIADO MANUAL hm 0.5300
EQUIPO PARA CORTE DE JUNTAS EN SOLERAS DE hm 0.0060
HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000
03.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
m2/DIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unifario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEOM hh 3.0000 0.0160
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES Yemo 3.0000

1,624.27
Precio SI. Parcial SI.
21.01 4202
17.03 34.06
15.33 §1.32
137.40

550.00 1,100.00
380.00 380,00
1,480.00

137.40 687
6.87

347.22

Precio SI. Parcial SI.
21.01 28.01
17.03 4541
73.42

55.00 55.00
65.00 143
25.00 25.00
8.50 850
172.00 172.00
261.93

17.95 951
26.68 0.16
967

7342 220
2.20

0.26

Precio SI. Parcial SI.
15.33 0.25
0.25

0.25 0.01

0.01

219



03.02 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

glb/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : glb

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL est 1.0000

03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km
m3IDIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0178
Equipos

CARGADOR S/ LLANTAS DE 100-150 HP 2-2.25 Y D3 hm 1.0000 0.0178

VOLQUETE DE 15m3 hm 2.0000 0.0356

03.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

CASCO PARA INGENIEROS Y TECNICOS und 1.0000

GUANTES par 1.0000

CHALECO REFLECTIVO und 1.0000

ZAPATOS PARA TRABAJOS DE CONSTRUCCION  par 1.0000

LENTES und 1.0000

03.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

glb/DIA 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : glb

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA gl 1.0000

03.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

glb/DIA 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : glb

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 1.0000

7,500.00

Precio Si.

7.500.00

Precio Si.

1633

21240
14180

177.07

Precio SI.

2320
1523
4014
B3.67
14.83

15,800.00

Precio Si.

15,800.00

11,300.00

Precio Si.

11,300.00

Parcial Sl.

7,500.00
7,500.00

Parcial Sl.

027
0.27

378
5.04
8.62

Parcial S/,

2320
1523
40.14
8367
1483
17707

Parcial Sl.

15,800.00
15,800.00

Parcial Si.

11,300.00
11,300.00
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Anexo 23:

Cronograma de Gantt de pavimento flexible

PAVIMENTO FLEXIBLE
ld ITEM MNombre de tarea D racitn omEnzo Fir o ik
| | IE | 2000 | I”l":. 3:1|14|19|24|2I-;J|nnﬂg;9|u|m|za zLﬁ;mcaamT‘u 1m a3 zalm:'rz]?::r alarlmr
1 UTEM  DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA 113 dias sdb 01/06/24 sab 21/09/24 0%
TRAMO SAN JIACINTO = MONTE LIMA, DISTRITO IGMACIO
ESCUDERD, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
2 h OBRAS PROVISIONALES 100 dias sab 01/06/24 dom DB/09/24 0%
3 11 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 8.50m 5 dias sab 01/06/24 mie 05/06/24 | O 05/06
4 [p2 CASETA DE GUARDIANI ¥ ALMACEN 100 dias sdb 01/06/24 dom 0&f09/24 | OV 08/0%
5 |13 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIOMALES 100 dias s3b 01/06/24 dom 08/0a/24 | OV o8f0%
6 |2 SEGURIDAD ¥ SALUD 100 dias sdb 01/06/24 dom OR/09/24 0%
721 EQUIFOS DE PROTECCION INDHWIDUAL 100 dias sab 0L/06/24 dom 08/09/24 | 01,06 08/0%
8 22 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 100 dias s3b 01/06/24 dom 080924 | 01/04 08/09
9 |23 SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 100 dias s3b 01/06/24 dom 0&/paf24 | 01/08 0809
w |3 OBRAS PRELIMINARES 100 dias sdb 01/06/24 dom D&/09/24 0%
n o 31 MOWVILIZACION ¥ DESM. DE EQUIPO ¥ HERRAMIENTAS PARA 100 dias sdb 01/06/24 dom 08f09/24 | OV 8/0%
LA OBRA

12 332 DESVIO ¥ SERALIZACION DE TRAMSITO 100 dias sdab 01/06/24 dom 08f09 24 | OV na 0%
13 33 TRAZO ¥ REPLANTEQ TOPOGRAFICO 16 dias mig 05/06/24 jue 20/06/24 20,06
14 Ja PAVIMENTO FLEXIBLE 32 dias vie 21/06/24 lun 22/07/24 — 0%
15 i MOVIMIENTO DE TIERRAS 28 dias vie 21/06/24 |jue 18/07 /24 ——
6 411 CORTE DE TERREMO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE 28 dias vie 21/06/24  jue 18/07/24 21/06 18/07
17 ja12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 18 dias lun 01/07/24  jue 18/07/24 18/07
1\ 413 RELLENO A NIVEL DE SUBRASANTE 25 dias lun 24/06/24  jue 18/07/24 pr— BT
Lk 4.2 PAVIMENTO FLEXIELE 22 dias lun 01/07/24 |[lun 22/07 /24 | e | 0%
20 a2z COMFORMACION DE SUB-BASE GRANULAR e=0.15 m 20 dias lun 01/07/24  sab 20/07/24 FO7 20,407
21 422 COMFORMACION DE BASE GRANULAR E=0.30 m 21 dias mar 02/07/24 lun 22/07/24 22707
22 l423 IMPRIMACION ASFALTICA 18 dias vie 05/07/24 lun 22,/07/24 05, 22507
23 |aza CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE E=0.07m 16 dias sdb 06/07/24 dom 21/07/24 08, 21/07
24 |s OBRAS DE DREMAJE 63 dias sdb D6/07/24 wie 06/09/24 r 1 x
25 I 1 CUNETA TRAFPEZOIDAL REVESTIDA 63 5 sab 06/ 24 wie 06 3 r 1
26 [5.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 53 dias sab 06/07 /24 mar 27/08/24 F 1 0%
27 5111 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS TRAPEZOIDAL 28 dias sab 0E/07/24 wvie 02/08/24 08; 02/08
@ 5112 SUBBASE DE AFIRMADO 25 dias sdb 03/08/24 mar 27/08/24 03/08 27/08
23 |12 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 33 dias lun 05/08/24 wie 06/09/24 r——— 0%
0 51321 COMCRETO F'C=175KG/ChAZ EN CUMETA 28 dias lun 05/08/24 dom 01/09/24 05, oty
3 5122 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO 32 dias mar 06/08/24 vie 06/09,/24 o /09
12 5123 CURADO DE COMCRETO 18 dias lun 05/08/24  jue 22/08/24 0508 o 2208
33 |s.13 JUNTAS DE DILATACION 18 dias sdb 10/08/24 mié 28/08/24 — 0%
14 5131 JUNTAS DE DILATACION e=1" 19 dias sab 10/08/24 mieé 28/08,/24 28/08

Tareas criticas Diwisian PHIRRRRR I s n s goba finy | Hito de lnea base L] Resumen manual 1 Tarea inactiva

Divisan critica v Progresa de tarea —— ol duracan Hit: L dell pray L T Hitoinactho

Progreso de tarea criticy WESG————— T e manial — inea base Progreso del resumen  e—  Taneas extemas Fesumen inactive

Tarsa — gl ol comience C Diwisitn de la bnea base 1osssriniiaasnns Resumen ) o extema Lo Fecha lmite +

Pagina 1
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PAVIMENTO FLEXIBLE

4 JTEM  [Nombre de tares |[:ur.ui¢|\ I(nmienzn Fir ola | juic 2024 ufin 2004 | agast 224 ] b 121,1:? i, rf.mr
35 5.2 ALCANTARILLA 33 dias lun 05 ] )
3% 521 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 33 dias lun 05/08/24 vie D6/08,24 r—
17 5211 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUMETA 28 dias lun 05/08/24 dom 01/09/24 as, 0
= 5212 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 32 dias mar 06/08/24 vie 06/09/24 06/0 0&/09
3 5213 CURADO DE CONCRETO 18 dias lun 05/08/24  jue 22/08/24 5, 22/08
il SEMALIZACION 15 dias sdb 07/09/24 sab 21/08/24 [ 0%
FTIE! PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA CONTINUA, E=0.10m 12 dias s3b 07/09/24  mie 18/09/24 L 8/09
42 g2 PINTADO DE PAVIMENTOS, LINEA DISCONTINUA, E=0.10 12 dias s3b 07/09/24  mié 18/09/24 L s 18/09
| 23 a3 PINTADO DE PAVIMENTOS EN ZONA PEATOMAL 15 dias s3b 07/09/24  sab 21/09/24 0%
4 |7 VARIOS 100dias  sab01/06/24 dom 0B/09/24 1 (0%
45 |71 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 2 dias sdb 07/09/24  dom 0&/09/24 W:I:lﬂllﬂ!
46 7.2 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL £0 dias sdb 01/06/24  lun 19/08/24 o1y 19/08
47 73 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1 dia s3b 070924  sab 070924 a7, 07708
Tareas criticas Divisian POIEREE i oy fin u | Hito de kinea base [+] Fesumen manual 1 Tlamairadma
Divisadin critica PHIREEREVLINORREND  Byparesn e tanea I ok duracidn [—— L] Resumen delprayecta 11 Hito inacthvo
Progreso die tarea criticy WESGSG————— ;e manu [ inea base e Progresa del resumen ee— A0 ST Resumen inactive:
Tarea [N el el comienzo C Division de |a ineabase vorssenininnsen Resumen ] Hio edema Lo Fecha kmite +
Pigina 2
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Anexo 24:

Cronograma de Gantt de pavimento rigido

CRONOGRAMA DE PAVIMENTO RIGIDD

TEM ormbre de tarea Dhuracién Carmienzo i 3, 2004 b4, 2024
Oy Jun dul J ] J = oct
1 ITEM DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARM LA CARRETERA 132 dias sdb 01/06/24
TRAMO SAN JIACINTO — MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO
ESCUDEROD, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA
2 OBRAS PROVISIONALES 100 dias sdb 010624 1 0%
3 11 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 8.50m 5 dias sdb 01/06/24 o1/ 05/06
4 |12 CASETA DE GUARDLANI ¥ ALMACEN 100 dias sdb 01/06/24 01/ 08/09
5 L3 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIOMALES 100 dias sab 01/06,24 o1y 08/09
5 |2 SEGURIDAD ¥ SALUD 100dias  sab01/06/24 1 0%
7 21 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 100 dias sab 01/06/24 0%
B[22 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 100 dias sdb 01/06/24 0%
° [23 SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 100 dias sdb 01/06/24 0%
0 3 OBRAS PRELIMINARES 100 dias sib 01/06/24 g 0%
1 |31 MOVILIZACION ¥ DESM. DE EQUIPO ¥ HERRAMIENTAS PARA 100 dias sab 01/06/24 o1 /09
LA OBRA
1z [3.2 DESVIO ¥ SERALIZACION DE TRANSITO 100 dias sab 01/06/24 01/0¢ 08/09
13 |33 TRAZD ¥ REPLANTED TOPOGRAFICO 16 dias. mié 05/06/24 0505 b 20006
" la PAVIMENTO RIGIDO 88 dias wie 21/06/24 T 1 O
15 4.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 28 dias 21/06/24 1 0%
W6 M1l CORTE DE TERRENO HASTA MIVEL DE SUBRASANTE 28 dias wie 21/06/24 21/06 18/07
17 laiz ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 18 dias lun 01/07/24 BT s 18/07
1§ 413 RELLEND A NIVEL DE SUBRASANTE 15 dias lun 24/06/24 24/06pes 08/07
19 a2 PAVIMENTO RIGIDO 83 dias nié 26/06/24 r 1 0%
20 21 CONFORMACION DE SUB-BASE GRANULAR e=0.15 m 28 dias mié 26/06/24 0%
21 22 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE LOSA EM PAVIMENTO 32 dias dom 14/07/24 L
2z 23 LOSA DE CONCRETO f'c=280 kg/cm2 e=0.25m EN 30 dias mié 2407 /24 o
PAVIMENTO
23 34 ACERD LISO Fy=4200kg/cm2 GRADOSO-DOWELLS 25 dias wvie 2308024 0%
24 425 ACERD CORRUGADO Fy=4200kg/cm2 GRADOSO 25 dias vie 2308124 23708 16/09
2 la2g CURADD DE LOSA DE COMCRETO 20 dias lun 28007724 Zﬁrm
26 327 JUNTAS DE DILATACKIN CON ASFALTO e=1" 30 dias jue 0170824 o 30/08
T |5 OBRAS DE DRENAJE 549 dias lun 2907 /24 [ g 0%
2 |51 CUNETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA 58 dias un 29/07/24 ' 1 0%
2 |s11 MOVIMIENTO DE TIERRAS 40 dias lun 29/07/24 —— %
W |s1.1.1 CONFORMACION MANUAL DE CUNETAS TRAPEZOIDAL 25 dias lun 29/07/24 29y 22f08
3 [s112 SUBBASE DE AFIRMADO 15 dias. vie 23/08/24 23/08 05,09
2 512 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 32 dias sdb 24 /08 /24 1 0%
3 |si121 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA 28 dias. sdb 24/08/24
u |s122 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 32 dias. sab 24/08/24 _ﬂm
Tarzas criticas Dikisiin LEEEELLIRREEELELI 1Y ) | Hito de linea base [+ Resurmen manual e Tarea nactva
Diviidn eritica PrnERRrnEEREn Brogreso de tanea S oo duracicn —— n &> Resumen del proyects. 1  Hito inactho
Progress oF Cara [Tty Weeeee— Tarea maredal E———==. Urea base IEEeessssssssns  Progreso del EIUMET S |05 EXDETNAS Resuman inactive
Tarea — el comienzo C Divisién de lalinea base vivnnninninennn Resumen 1 Hitoextemo & Fecha limite
Pagina 1
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CRONCGRAMA DE PAVIMENTO RIGIDO

(] ITEM rmh: de tarea ||:-....c.¢n Carnienza i 3, 2024 Jt“' 24
may juny 1 ] - oet |
5 5123 CURADD DE CONCRETO 12 dias sdb 24/08/24
3 |5.13 JUNTAS DE DILATACION 19 dias jue 29/08,/24 | e | 0%
T 5131 JUNTAS DE DILATACION e=1" 149 dias Jue 29/08/24 s 1
i# 5.2 ALCANTARILLA 33 dias s3b 24/08/24 A 0%
8 521 DBRAS DE CONCRETO SIMPLE 33 dias s3b 24/08/24 ) 0%
40 5211 COMCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETA 28 dias dom 25/08/24 e
41 (5212 ENCOFRADQ ¥ DESENCOFRADO 32 dias dom 25/08/24 5/09
4 5213 CURADD DE CONCRETO 12 dias sdb 240824 10/09
P SENALIZACION 15 dias jue 26/05/24 r 0%
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Tareas criticas Divisian TionERRInIEEnr  gnln fin J Hio de linea base & HResumen manual ] Tanea inactva
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Progress de tana criticy Wi——  Tirea manual I e basa Eesssssssssms  Progreso dol mIUTEN EEEEe—— 120035 DTS Riesuman inacthu
Tanea — ol gl cOMnED C Divisién de La lingabase (yqoppryinnnnn)  Resuman 1 Hitoextemo & Fecha limite a4
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Anexo 25

Resolucion de aprobacién del proyecto de investigacion

Facultad de Ingenieria

- IUPAO

Trujilo, 16 de marzo del 2023

VISTD, o informe faworable del Jurado Ewvaluador del Proyecte de Tesis, titulado "DISERO
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO — MONTE LIMA,
DISTRITO IGNACIO ESCUDEROD, PROVINCIA SULLANA, DEPARTAMENTO PIURA™, de los
Bachileres: REYES HIDALGO, ALMENDRA ELIZABETH y YARLEQUE JUAREZ, FIDRELLA LIZBETH,
de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el Jurade Evaluador conformado por los sefiores docentes: Dr. OSWALDO HURTADO ZAMORA,
Presidente; Ing. MANUEL ZAMUDIO ZELADA, Secrefario; Ing. CARLOS CHUYES GUTIERREZ, Vocal;
han revisado el Proyecto de Tesis, encontrandolo conforme;

Que, el Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescritas por el Reglamenio de
Grados y Tiulos de Pregrado de la Universidad, el mismo que fue sometido a ewvaluacion por el
mencionade jurado evaluador, guien por acuerdo unanime recomendd su aprobacion, tal como se
desprende del informe elevado a la Facultad de Ingenieria;

Que, de acuerdo al Articulo 28° del Reglamento de Grados y Titulos de |la Universidad, &l Proyecto de
Tesis se inscribe en & libro de proyectos de tesis a cargo de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos la Universidad y a las
atribuciones conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR |a modalidad de titulacion solicitada por los Bachilleres REYES HIDALGO,
ALMENDRA ELIZABETH y YARLEQUE JUAREZ, FIORELLA LIZBETH, consistente en
presentacion, ejecucion y sustentacion de una TESIS para optar el titulo profesional de
INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPOMER la inscripcitn del Proyecto de Tesis fiulado: "DISERO
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA CARRETERA TRAMO SAN JACINTO —
MONTE LIMA, DISTRITO IGNACIO ESCUDERO, PROVINCIA SULLANA,
DEPARTAMENTO PIURA™.

TERCERO: COMUNICAR a los Bachileres que tienen un plazo maximo de UN ARD para desamollar su
tesis, a cuyo wencimiento, se produce la caducidad del mismo, perdiendo el derecho exclusivo
sobre el tema elegido.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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Nota: La figura muestra la Resolucion de aprobacion del Proyecto de Tesis
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Anexo 26

Declaracion Jurada de Compromiso de Asesor
- -—_——

l ")AO FAGULTAD DE INGENIERIA
Programa de Estudic de Incenieria Civil

REVIFEIND MAADA ANTTHO: CRRTC

Declaracion Jurada de Compromiso de Asesor

MAMERTO RODRIGUEZ RAMOS, docente del Programa de Estudio de Ingenieria Civil
identificado con ID 000000352 debidamente colegiado y habilitado con registro CIP
3689, me comprometo a asesorar el proyecto de tesis ftitulado Disefo
estructural del pavimento para mejorar la transitabilidad de la carretera tramo San
Jacinto — Monte Lima, distrito Ignacio Escudero, provincia Sullana, Departamento
Piura, cuyos autores son los bachilleres Reyes Hidalgo, Aimendra Elizabeth y Yarleque
Juarez, Fiorella Lizbeth hasta la sustentacion de la misma.

Trujillo, 24 de OCTUBRE del 2022.

Ing. Mamerto Rodriguez Ramos

Docente Asesor
Reg. Cip: 3689

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
www.upao.edu.pe

Nota: Esta figura muestra el Compromiso del asesor
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