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RESUMEN

Esta investigacion parte de la siguiente problematica: ¢Coémo influye el
analisis de reforzamiento de muros portantes adheridos con un polimero adhesivo
utilizando malla electrosoldada en la ciudad de Trujillo? El objetivo principal consiste
en determinar la influencia en el andlisis de reforzamiento de muros portantes
adherido con un polimero adhesivo utilizando malla electrosoldada en la ciudad de
Truijillo, para lo cual de este objetivo se pudo derivar la hipotesis de la investigacion
la cual es que el andlisis de reforzamiento de muros portantes adheridos con un
polimero adhesivo utilizando malla electrosoldada influira en gran escala en la
ciudad de Trujillo.

El tipo de investigacion es aplicada, en cuanto al nivel es descriptivo,
correlacional y explicativo, de disefio experimental. La poblacion son los muros
portantes adheridos con un polimero en la ciudad utilizados en el sistema de
albanileria confinada en la ciudad de Trujillo, el tipo de muestreo es no probabilistico
o dirigido, se ha tomado un muro portante adherido con un polimero.

La conclusion de la investigacion es que el uso de la malla electrosoldada
en la resistencia al corte est4 por encima del minimo que es de 8.1 Kg/cm2 por
murete, siendo el valor de 28.42 kg/cm2. Ademas, si utilizamos un aditivo para
fisuras, aumenta la resistencia teniendo como valor de 29.6 kg/cm2, lo cual

contribuye en la mejora de las propiedades fisicas ante un evento sismico.

Palabras claves: Estructuras, construccion, polimero, muro portante, malla

electrosoldada.



ABSTRACT

This investigation is based on the following problem: How does the analysis
of the reinforcement of load-bearing walls adhered with an adhesive polymer using
electro-welded mesh influence the city of Trujillo? The main objective is to determine
the influence on the analysis of the reinforcement of load-bearing walls adhered with
an adhesive polymer using electro-welded mesh in the city of Truijillo, for which from
this objective the research hypothesis could be derived, which is that the analysis
of reinforcement of load-bearing walls adhered with an adhesive polymer using
electro-welded mesh will influence on a large scale in the city of Trujillo.

The type of research is applied, as far as the level is descriptive, correlational
and explanatory, of experimental design. The population is the load-bearing walls
adhered with a polymer in the city used in the confined masonry system in the city
of Truijillo, the type of sampling is non-probabilistic or directed, it has been taken
from a load-bearing wall adhered with a polymer.

The conclusion of the investigation is that the use of electro-welded mesh in
cutting resistance is above the minimum, which is 8.1 Kg/cm2 per wall, with a value
of 28.42 kg/cm2. In addition, if we use an additive for cracks, the resistance
increases with a value of 29.6 kg/cm2, which contributes to the improvement of the

physical properties in the event of a seismic event.

Keywords:  Structures, construction, polymer, load-bearing wall,

electrowelded mesh.
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INTRODUCCION

1.1.

Problema de investigacion

1.1.1. Realidad Problematica

En el Pert predominan actualmente la construccion de
viviendas con un limitado niamero de pisos que son entre 2y 4
aproximadamente, para su ejecucion se consideran muchos
factores como es la economia, la zona sismica del lugar, el tipo

de suelo, la seguridad en el trabajo, etc.

Sin embargo, en la etapa de ejecucion no se ha dado de
manera ordenada y estructurada. Al contrario, se ha tomado la
medida denominada construccion informal, el cual ha ido
aumentando en el transcurso de los afios por diversas causas
como son la tasa de crecimiento, el factor econémico y la

necesidad de tener una vivienda propia.

Este argumento permite construir una casa sin la ayuda
de un profesional o experto; se puede crear una casa incluso a
falta de disefios y/o planos. La gente tiene la falsa sensacion
de ahorrar dinero como resultado de esto (Vizconde, 2016).
Esto puede ser refutado por el riesgo que este tipo de
construccion conlleva, ya que no garantiza la seguridad en

caso de un desastre sismico.

En Trujillo el cual se encuentra en la zona 3 que es
extremadamente sismica segun la norma E.030 Disefio
Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones.
En este punto, hay mucha preocupacion y escepticismo sobre
si las viviendas pueden permanecer seguras y habitables

durante un terremoto.



1.2.

1.1.2.

Por ello, a la hora de construir, mantener y reforzar las
viviendas, se debe prestar atencion a la innovacion y
actualizacion de nuevas técnicas, priorizando la vida humana y
la seguridad sobre otras consideraciones como el pragmatismo

y la economia.

Es un hecho cominmente reconocido que la mayoria de
los dafios causados por los terremotos son casi imposibles de
restaurar y cualquier casa que quede en pie necesita
desesperadamente un refuerzo. Deben tomarse todas las
precauciones de seguridad necesarias para restablecer la
funcionalidad estructural de la casa.

En estas situaciones, los tipos de refuerzo se vuelven
cruciales en la construccion, y si se va a tomar una decision, se
requiere una consideracion exhaustiva del coste, el tiempo y la
durabilidad. Ante lo mencionado, sera oportuno investigar el
refuerzo con malla de acero en muros de albafiileria confinada
después de que estos hayan tenido fisuras debido a cargas de

sismo.

Enunciado del problema

¢,Como influye el andlisis de reforzamiento de muros
portantes adheridos con un polimero adhesivo utilizando malla

electrosoldada en la ciudad de Trujillo?

Objetivos

1.2.1.

Objetivo General

Determinar la influencia en el analisis de reforzamiento
de muros portantes adherido con un polimero adhesivo

utilizando malla electrosoldada en la ciudad de Truijillo.



1.3.

1.2.2. Objetivos Especificos

- Realizar los ensayos de carga en compresion axial en
los muretes sin reforzamiento.

- Realizar los ensayos de carga en compresion axial en
los muretes con reforzamiento de adherencia de polimero
adhesivo y malla electrosoldada.

- Comparar los ensayos de resistencia al corte con y sin
reforzamiento.

- Realizar el presupuesto general de los muretes cony sin
reforzamiento.

- Realizar la comparacion entre la cantidad y el costo del
material de refuerzo, tomando en cuenta la compra, transporte

e instalacion.

Justificacion del estudio

Socialmente la reciente investigacion brindara lograr explicar
temas técnicos y constructivos, obteniendo asi un bienestar en el
tiempo. La construccion de albafiileria confinada suele ser mas
rentable al ejecutarlo, pero a su vez son vulnerables ante eventos
sismicos, para la cual con esta investigacion busca estudiar el
reforzamiento con malla electrosoldada en muretes ante la posibilidad

de realizar una evacuacion de la vivienda en caso de sismo moderado.

Metodologicamente el uso de malla electrosoldada en muros
portantes en edificaciones de la ciudad de Trujillo permitira
experimentar y describir el comportamiento ante eventos sismicos,
con lo que se obtendran los datos necesarios para considerar los
efectos que se pueden producir en un tiempo determinado, guiados
por el método cientifico. Este estudio ayudara como base para el uso

de futuros trabajos.



. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio

Se realiz6 la investigacion bibliografica tanto a nivel nacional

como internacional y se encontré informacion relevante relacionada al

tema.

2.1.1.

2.1.2.

Antecedentes Internacionales

A nivel internacional se tiene el trabajo de Angel
Gonzales Lucas, en su investigacion “Comportamiento frente a
la durabilidad de morteros de reparacion de cemento
modificados con polimeros” donde indica que los materiales
poliméricos se han usado desde la antigiedad como los
polimeros naturales como la seda se usaban para decoracion
y textiles. El descubrimiento de los polimeros modernos como
el caucho o la celulosa, ha tenido una gran influencia en la vida
moderna. Uno de los mayores avances de la industria quimica
ha sido el desarrollo de nuevos polimeros, que son polimeros
sintéticos que se encuentran con frecuencia en materiales
cementosos, como el hormigbn y el cemento, que son los
materiales de construccion mas utilizados en el nuevo milenio.
(Miller 2005). En la década de 1930, cuando se empleaban
cauchos naturales, se empezaron a afiadir polimeros a los
materiales cementosos para mejorar la adherencia, la
flexibilidad y la trabajabilidad. Es necesario profundizar mas en
el estudio de cdémo interactian estos polimeros en
formulaciones intrincadas en las que se sintonizan distintos
componentes. El uso de estos polimeros para plantear las
cualidades del enunciado final presenta el mayor reto cuando
se utilizan recursos naturales.

Antecedentes Nacionales

A nivel nacional, tenemos la tesis de Plinio Mamani

Quina, en su investigacion “Comportamiento mecanico de



muros de Albaiiileria tubular confinada reforzados con malla
electrosoldada ante cargas Sismicas y gravitacionales” donde
construyeron pilas muretes y dos muros a escala real
construidas con ladrillos pandereta aplicando la técnica de
reforzamiento mencionado. El efecto sismico fue simulado
mediante cargas laterales ciclicas que se aplicaron hacia los
muros a escala natural con un actuador dinadmico estructural en
varias fases con desplazamiento lateral controlado. Las cargas
gravitatorias se aplicaron simultaneamente, lo que se
corresponde estrechamente con las cargas de servicio
observadas en una estructura real (Mamani,2015, p. 4).

Se descubrieron las caracteristicas mecanicas y el
comportamiento de los muros reforzados con malla
electrosoldada. Estos datos sirven de base para la aplicacion
de las normas actuales, ya que no hay otras opciones que se
estén considerando actualmente para resolver el problema

mencionado anteriormente.

A nivel nacional tenemos la tesis de Martin Miguel Lujan Ayala
titulada: “Reforzamiento de los muros de albanileria confinado
con mallas de acero”. Segun su investigacion, la resistencia
maxima de los muros reparados y reforzados mejoré en un
32% en comparacion con los muros no reforzados, basandose
en las conclusiones y comparaciones de los muros
investigados. Una mejora del 36% en la ductilidad permitié a
los individuos responder mas rapidamente y huir durante un
terremoto. Desde una perspectiva econdémica, aunque los
gastos de los muros reforzados y reparados son considerables
por si solos, su parte en el coste total de una casa es bastante
modesta (Lujan,2018, p. 4).

A nivel nacional tenemos el trabajo de Jhim Erick
Enriquez Pinedo, donde su investigacion titulada: “Influencia de

la malla metélica en muros confinados de ladrillo pandereta en
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edificaciones de la provincia de Huancayo”, donde se concluye
gue la adicion de malla metélica a los muros de ladrillo limitado
de las estructuras de la provincia de Huancayo ha mejorado el
rendimiento en un 28,89%; sin embargo, la construccién sigue

considerandose débil en caso de sismo fuerte.

2.2. Marco Tebrico

2.2.1.

2.2.2.

Morteros convencionales

Segun la Norma, E-0.70 de Albaifileria manifiesta lo
siguiente, el mortero puede ser compuesto mediante una mezcla
de aglomerante y agregado fino y luego se agregara una cierta
cantidad de agua con la intencion de obtener una mezcla
trabajable sin segregacion de agregado. (Reglamento nacional de
edificaciones,2006, pag. 302)

Segun la N.T.P 399.610 (2013) Unidades de albafiileria,
nos indica que el mortero conforme a las especificaciones de
proporciones consistird en una mezcla de materiales cementosos,
agregados y agua, todos los materiales deberan estar conforme a

los requerimientos que exige la normativa.

Dosificacion del mortero de albadileria

El mortero estar4 constituido por una mezcla de
aglomerantes y agregado fino a los cuales se afadird la
maxima cantidad de agua que proporcione una mezcla
trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado.

Para la elaboracion del mortero destinado a obras de
albafiileria, se tendra en cuenta lo indicado en las Normas NTP
399.607 y 399.610. (Reglamento Nacional de Edificaciones,
2006, p.302)



2.2.3.

Tabla 1
Dosificacion en volumen del mortero de albaiiileria

COMPONENTES
TIPO
CEMENTO | CAL ARENA UsosS
P1 1 0Oal4 3as3 Muro
1/2 portante
P2 1 0Oal2 4ab5 Muro
portante
P3 1 0 Hasta 6 Muro NO
portante

Fuente: NTP E-0.70 (2006)

Ladrillo para Muros Portantes

Los ladrillos para muros portantes se pueden clasificar
en cinco tipos de acuerdo a su resistencia a la compresion (f'b).
Asi, tenemos desde el "Ladrillo I" que resiste 50 kg/cm2 hasta
el "Ladrillo V" que resiste 180 kg/cm2.

En la siguiente tabla, se muestra dicha clasificacion,
acompafada del tipo de ladrillo que cominmente se usa para

construir un muro.

Tabla 2
Clasificacion de los ladrillos
| TIPO  DENOMINACION RESISTENCIA
UNIDA (kg/cm?2)
KING KONG
LADRILLO | 50
ARTESANAL
LADRILLO I 70
LADRILLO Il 95
KING KONG
LADRILLO IV 130
INDUSTRIAL



KING
LADRILLO V 180
KONCRETO

Fuente: Elaboracion Propia.

El ladrilo méas conocido para la construccién de los
muros portantes es el denominado "King Kong 18 huecos",
cuyas dimensiones generalmente son:

Alto: 9 cm (dimensidén que mas 1 cm de junta da 10 cm)
Ancho: 13 cm (dimension que mas 2 cm de tarrajeo da 15 cm)
Largo: 24 cm (dimension que mas 1 cm de junta da 25

cm)

Estos ladrillos son fabricados artesanalmente o en una
fabrica. Sin embargo, como ya se ha mencionado, es preferible
comprar los ladrillos elaborados industrialmente, ya que
garantizan uniformidad en sus dimensiones y resistencia
adecuada.

Para que un ladrillo resista la fuerza de un sismo es muy
importante que la cantidad de huecos (la suma de las areas de
los huecos) no sea mayor al 30% (una tercera parte) del area
del ladrillo.

Figura 1
Ladrillo “KingKong” de 18 huecos

Fuente. Manual del Maestro Constructor de Aceros Arequipa.
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2.3.

Marco Conceptual

2.3.1.

2.3.2.

Mortero

El mortero estara compuesto por una mezcla de
aglomerantes y agregado fino a los cuales se agregara la
cantidad de agua que proporcione una mezcla trabajable,
adhesiva y sin segregacion del agregado. Para la produccion
del mortero cuenta lo indicado en las Normas NTP 399.607 y
399.610.(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006, p.302)

Agregado Fino

El compuesto delgado sera arena gruesa suelta, limpia
de sustancia bilégica y sal, con las propiedades
granulométricas indicadas en la Tabla N°2, que esta
especificada en el RNE E-0.70 de Albafileria. Los ensayos de
granulometria del agregado fino se realizaran de acuerdo a lo
indicado en las normas. (N.T.P. 400.010, 2010, p.5).

Tabla 3:
Granulometria del agregado fino

Malla ASTM Abertura (mm) %Que pasa

N°4 4.75 100

N°8 2.36 95-100
N°16 1.18 70-100
N°30 0.6 40-75

N°50 0.3 10-35
N°100 0.15 2-15

N°200 0.075 Menos de 2




2.3.3.

2.3.4.

Fuente: NTP 400.010

El RNE E-0.70 de Albafiileria, en la preparacion de
mortero para el asegurado de elementos de Albafiileria, el

agregado fino tendra un modulo de fineza entre 1.6 y 2.5.

Ladrillos

Los ladrillos son bloques de construccién con las cuales
se levantan los murosy se aligera el peso de los techos.
Existen ladrillos de diferentes materiales: concreto, silicio
calcareos, etc., pero los mas usados para una casa son los de
arcilla. Estos se obtienen por moldeo, secado y coccion a altas
temperaturas de una pasta arcillosa.

Se crean en un tamafio que permite manipularlos con
una mano y estan disponibles en varios tamafios. Los lugares
(paredes, techos, etc.) en los que se instalaran determinan sus

proporciones.

Polimeros

Segun A. Gallardo et al. (2004), los polimeros son
compuestos formados por varios componentes diminutos
conocidos como mondémeros. Estos mondmeros se combinan
guimicamente para producir un polimero, que es un material
macromolecular. A diferencia de los copolimeros, que son
macromoléculas compuestas de muchas clases de
mondmeros, los homopolimeros son polimeros compuestos de

una sola clase de mondémero.

Hoy en dia, los polimeros sintéticos son muy
importantes. La variedad de caracteristicas de los polimeros
sintéticos es lo que los hace Uutiles, ya que les han permitido

entrar gradualmente en casi todas las industrias que antes
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2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

estaban cerradas a los diferentes materiales utilizados en la

tecnologia convencional.

Malla electrosoldada

Las mallas electrosoldadas, pertenecen a la categoria
de elementos de sostenimiento tipo refuerzo o pasivo, estas
son fabricadas en acero laminado en frio, en alambres o barras,
lisas o corrugadas.

Estos alambres o barras, se cruzan entre si de forma
perpendicular y estan soldadas en todas sus intersecciones
permitiendo una distribucion de los esfuerzos en el elemento

estructural.

Muros de albaifiileria confinada

La albafiileria confinada es la técnica de construccion
que se emplea normalmente para la edificacion de una
vivienda. En este tipo de construccion se utilizan ladrillos de

arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc.

Muros de albaifiileria armada

Albanileria reforzada interiormente con varillas de acero
distribuidas vertical y horizontalmente e integrada mediante
concreto liquido, de tal manera que los diferentes componentes
actien conjuntamente para resistir los esfuerzos (Reglamento

Nacional de edificaciones, 2006, p.300).

Muros portantes

Son muros que soportan una gran parte del peso de una
casa y lo que transmiten hacia los cimientos. Se les reconoce
porque las vigas de los techos se apoyan transversalmente a

ellos, es por eso que los ladrillos deben ser de calidad.
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2.4.

2.5.

2.3.9.

Muros no portantes

Sobre el tabique o muro no portante, es importante tener
en cuenta lo siguiente: El tabique no esta preparado para
soportar los diversos tipos de fuerzas presentes en una
estructura.

Este tipo de muro debe usarse solamente para dividir

espacios o ambientes dentro de una edificacion.

2.3.10. Resistencia a la compresién

Cantidad méaxima de tension que puede soportar un
material antes de romperse. Dentro de unos limites muy
estrechos, la resistencia a la compresiéon de un material que
falla como resultado de una rotura por fractura puede
identificarse como un atributo independiente.

Por otro lado, el esfuerzo necesario para que el material
se flexione arbitrariamente se conoce como resistencia a la
compresion de los materiales que no se fracturan durante la
compresion. En un ensayo de compresion, la resistencia a la
compresion de una probeta se determina dividiendo su carga

maxima por su area de seccion transversal inicial.

Sistema de hipotesis

polimero adhesivo utilizando malla electrosoldada influird en gran escala

El analisis de reforzamiento de muros portantes adheridos con un

en la ciudad de Truijillo.

Variables e Indicadores

2.5.1.

2.5.2.

Variable independiente

Malla electrosoldada

Variable dependiente

Muros portantes adheridos con un polimero adhesivo
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2.5.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 4:

Tabla de la definicion operacional, indicadores y unidades de

medida de las variables dependiente e independiente

VARIABLE DIMENSION

INDICADOR

UNIDAD DE

MEDIDA

DEFINICION
OPERACIONAL

Malla Cantidad y
electrosoldada costos

Ensayos de

Muros compresion
portantes en pilas

adheridos con

un polimero
. Foérmula del
adhesivo
R.N.E
Norma
E.070

Cantidad de malla
electrosoldada
Costo de malla
electrosoldada

Resistencia caracteristica
a compresion axial (fm)
sin malla electrosoldada

Resistencia caracteristica
a compresion axial (fm)

con malla electrosoldada

Resistencia caracteristica

a corte puro (V'm)

Fuente: Elaboracion Propia.

. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipoy nivel de investigacién

m2

S/. Soles

Kg/cm2

Kg/cm2

Kg/cm2

La influencia se
expresara a traveés del
uso de la malla

electrosoldada

Los muros confinados
de ladrillo King Kong
18 huecos, expresara
resultados a través de
los ensayos a fin de
comparar con la
norma técnica
peruana E. 070 vy
E.030.

El presente estudio es pertinente, ya que pretende comprender,

crear y modificar la realidad problematica.

La investigaciéon se lleva a cabo en los niveles descriptivo,

correlacional y explicativo.

3.2. Poblacion y muestra de estudio

3.2.1. Poblaciéon

La poblacion son los muros portantes adheridos con un

polimero en la ciudad utilizados en el uso de albaiiileria

confinada en la c

iudad de Truijillo.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.2.2. Muestra

La muestra es no probabilistica o dirigida. La muestra
gue se ha tomado ha sido de un muro portante adherido con

un polimero.

Disefio de investigacion

Es del tipo experimental puesto que la hipbtesis que se quiere
someter a constratacion experimental es mejorar a gran escala los

muros portantes utilizando malla electrosoldada.

Técnicas e instrumentos de investigacion

Se usara la técnica de la observacion, la cual el objeto de la
observacion sera la malla electrosoldada y su influencia en los muros
portantes, el investigador como observador y la influencia por el medio

ambiente del objeto como circunstancia en que ocurre la observacion.

En términos de instrumentos cuantitativos para la ejecucion del
estudio experimental se ha tomado como referencia la norma técnica
peruana n°399.621, método de ensayo compresion diagonal en muros

de albaiiileria.

Por ultimo, como instrumento o aparato de medicién, se uso6 el equipo
para rotura de muretes de albafiileria en compresion diagonal y

equipo de pruebas a la unidad de albafiileria.

Procesamiento y anéalisis de datos

En la elaboracion y procesamiento se empled la distribucion de
graficas como frecuencias la cual puede ser en porcentajes tanto

simple como acumuladas.
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Por otro lado, se utilizé los programas como MICROSOFT
EXCEL, para presentar los resultados de los ensayos; el
MICROSOFT WORD, para la realizacion del informe del proyecto de
investigacion; S10, para la comparacion de costos de los muretes de

albanileria.

IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1.

Caracteristicas de los materiales
4.1.1. Muretes portantes

Se ha considerado en la elaboracion de los muretes el
ladrillo KING KONG de 18 huecos (figura 2) para el armado de
prismas de albafiileria de dimensiones 0.606 x 0.606 x 0.13
mts. En la union de ladrillos se considero un polimero adhesivo
llamado masa DUN DUN (figura 3).

Figura 2
Ladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 3
Polimero adhesivo — masa dun dun
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Fuente: Elaboracion Propia

4.1.2. Malla electrosoldada

Panel de malla electrosoldada recubierta con una capa
de zinc la cual presenta las siguientes medidas:

Medida cocada :50 x50 mm (2" x 27)

Marca : Prodac

Modelo : NUmero 12

A continuacion, se puede observar la malla

electrosoldada:

Figura 4
Malla electrosoldada de 2” x 2” N°12

Fuente: Elaboracién Propia

4.2. Ensayos alaunidad de albafileria
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4.2.1.

Ensayo a la compresion unidades de ladrillo King Kong
de 18 huecos

Se utilizaron ladrillos King Kong de 18 huecos que
fueron sometidos a una carga o compresion con ayuda de una
prensa hidraulica que permite determinar la resistencia a la

compresion axial. Obteniendo los siguientes valores:

Tabla 5:
Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de las

unidades de ladrillo King Kong 18 huecos

ENSAYO

M1 50.76 Kg/cm2
M2 | 53.58 Kg/cm2
M3  56.17 Kg/cm2
M4 | 60.39 Kg/cm2
M5 63.99 Kg/cm2
M6 | 65.72 Kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia

4.3. Ensayos en prismas de albaiileria

4.3.1.

Proceso constructivo

La primera etapa fue la construccion de los muretes
portantes usando las unidades de albafiileria que son los
ladrillos King Kong de 18 huecos, para la cual se us6é una
brocha de mano para la limpieza de impurezas.

Para la union de las unidades de albafiileria se realizo el
uso un polimero adhesivo dando un mortero lineal de 5 mm de

espesor.
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Figura 5

Aplicacion de polimero adhesivo en unidades de albafiileria

Fuente: Elaboracion Propia

Luego con la ayuda de un nivel de mano se procedio con
la nivelacion en cada hilera asentada y con un martillo de goma
aplicar presibn en cada unidad de albafileria para su

confinamiento.

Figura 6

Nivelacion de asentado de murete con nivel de mano

Fuente: Elaboracion Propia

La segunda etapa se realizé después de haber hecho
fallar las 06 muestras construidas.
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Las muestras M1, M2 y M7 respectivamente
simplemente se tarrajearon sin reforzarmiento.
Figura 7

Murete tarrajeado sin reforzamiento

Fuente: Elaboracion Propia

Las siguientes muestras M4, M5 y M6 se reforzaron

colocando la malla electrosoldada y posterior a esto se tarrajeo.

Figura 8

Murete tarrajeado con malla electrosoldada

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2.

Las ultimas muestras M3, M8 y M9 se resand las fisuras
con fibras de reparacion, ademas de ello se colocé la malla
electrosoldada y tarrajeado.

Toda la muestra se dej6 secar por 28 dias para realizar

el ensayo de compresion diagonal a cada muestra reforzada.

Figura 9
Murete con aditivo de reparacién, malla electrosoldada y

tarrajeado

Fuente: Elaboracion Propia

Ensayo de resistencia ala compresion diagonal sin
refuerzo

Hemos utilizado el ensayo de compresién diagonal para
determinar la resistencia al corte en muros de albafileria, que
pueden estar sometidos a compresion diagonal por
movimientos sismicos.

Los ensayos de compresion diagonal de los 9 muretes o
muestras se realizaron con una prensa hidraulica de 60
toneladas.

Los muretes o muestras se procedieron a nivelar en la
prensa hidraulica de tal forma que la parte superior y la inferior

gueden fijadas en los puntos de presion.
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La carga se aplico uniformemente a los muretes o
muestras hasta llegar a la falla de estas.
Los primeros 9 muretes estdn adheridos con un

polimero que consta de un mortero lineal de 5 mm de espesor.

Figura 10

Murete con M1, M2 y M7 sometido a compresion diagonal

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 11
Murete con M4, M5 y M6 sometido a compresion diagonal

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 12
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Murete con M3, M8 y M9 sometido a compresion diagonal

"‘f\"a B
yﬂ" =

Fuente: Elaboracion Propia

Se puede observarse, el fallo del muro (M9) que se
produjo fue un fallo escalonado, que se produce cuando la
resistencia de la unidad de la unidad de albaiiileria supera la
resistencia de adherencia del mortero polimérico, ya que no se
ha logrado una 6ptima adherencia entre los dos materiales.

A continuacion, podemos observar los resultados del

ensayo:

Tabla 6:
Resultados del ensayo a la compresién diagonal sin refuerzo
SIN REFUERZO

M1 10.56 Kg/cm2
M2 15.49 Kg/cm2
M3 11.27 Kg/cm2
M4 14.79 Kg/cm2
M5 10.56 Kg/cm2
M6 14.44 Kg/cm2
M7 14.79 Kg/cm2
M8 7.75 Kg/cm2
M9 8.45 Kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia

22



4.3.3.

Ensayo de resistencia a la compresién diagonal con
refuerzo

Los otros 9 muretes siguientes fueron adheridos con un
polimero para luego ser reforzados y volver a ser sometido a
cargas y hacerlo fallar, los reforzamientos fueron de la siguiente
manera:

Los 3 primeros muretes fueron reforzados con tarrajeo
de dosificacion de ¥z bolsa de cemento, % de buggies de arena

fina.

Figura 13
Murete con M1, M2 y M7 reforzados sometido a compresion

diagonal

Fuente: Elaboracion Propia

Los otros 3 muretes fueron reforzados con malla
electrosoldada de 2” pulgadas numero 12 y mortero para
tarrajeo, con la siguiente dosificacion: %2 bolsa de cemento, %

de buggies de arena fina.
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Figura 14
Murete con M4, M5 y M6 reforzados sometido a compresion

diagonal

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, los otros 3 muretes fueron reforzados con
malla electrosoldada de 2” pulgadas numero 12, aditivo para el
curado de fisuras SikaRep 500 y mortero para tarrajeo, con la
siguiente dosificacion: %2 bolsa de cemento, % de buggies de

arena fina.

Figura 15
Murete con M3, M8 y M9 reforzados sometido a compresion

diagonal

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, el resumen de los resultados del ensayo:
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Tabla 7:
Resultados del ensayo a la compresion diagonal con refuerzo
CON REFUERZO

M1 22.54 Kg/cm2
M2 22.65 Kg/cm2
M7 21.83 Kg/cm2
M4 26.76 Kg/cm2
M5 34.51 Kg/cm2
M6 25.35 Kg/cm2
M3 29.58 Kg/cm2
M8 28.17 Kg/cm2
M9 32.39 Kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia

4.3.4. Calculo deresistencia al corte

La resistencia a corte puro de los muretes de albanileria
se calcula de la relacion entre la carga de rotura y el &rea bruta
de la diagonal cargada.

Pmax
Dd

Vm =

Donde:

vm = Resistencia al corte (Kg/cm2)

Pmax = Fuerza maxima que resiste el murete
(Kg)

Dd = Area diagonal del murete incluyendo

el tarrajeo en todos los casos (cm2)
La resistencia caracteristica (v'm, Norma E.070) es el

resultado de restar la desviacién estandar a la resistencia al

corte promedio de todos los muretes ensayados.
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Vm=Vm-o

Donde:
V’'m = Resistencia caracteristica al corte
(Kg/cm2)
Vm = Resistencia promedio al corte (Kg/cm2)
> = Desviacion estandar (Kg/cm2)
Tabla 8:

Resultados del calculo de resistencia al corte de muretes sin

reforzamiento

TIPO TIPO DE ANCH LARG ALT DIAGON AREA CARGA V'M
MURETE REFORZAMIENTO (o] o (o] AL (CM) DE MAXIM  (KG/CM?)
(CM) (CM) (C™M CORTE A (KG)
) (cm2)
M-1 Sin Reforzamiento 13.0 60.5 57.0 83.1 1080.6 11411 10.56
M-2 Sin Reforzamiento 13.0 60.3 57.3 83.2 1081.4 16751 15.49
M-3 Sin Reforzamiento 13.0 61.0 57.5 83.8 1089.8 12282 11.27
M-4 Sin Reforzamiento 13.0 60.4 57.2 83.2 1081.4 15994 14.79
M-5 Sin Reforzamiento 13.0 60.2 57.6 83.3 1083.1 11438 10.56
M-6 Sin Reforzamiento 13.0 60.3 57.4 83.3 1082.3 15628 14.44
M-7 Sin Reforzamiento 13.0 60.6 57.5 83.5 1086.0 16062 14.79
M-8 Sin Reforzamiento 13.0 60.4 57.3 83.3 1082.3 8388 7.75
M-9 Sin Reforzamiento 13.0 60.7 57.1 83.3 1083.4 9154 8.45

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9:
Resultados resumen del calculo de resistencia al corte de

muretes sin reforzamiento

Tivo de R ent Vm o V'm V'm
'bo de Reforzamiento . /em3) (Kglem2) (Kg/cm2) (Mpa)
Sin Reforzamiento ‘ 12.44 2.67 9.77 0.96
Sin Reforzamiento ‘ 13.26 2.35 10.91 1.07
Sin Reforzamiento ‘ 10.33 3.88 6.45 0.63

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 10:
Resultados del calculo de resistencia al corte de muretes con

reforzamiento

TIPO TIPO DE ANCH LARG ALT DIAGO AREADE CARGA V'M
MURETE  REFORZAMIENTO o o o NAL CORTE MAXIM (KG/CM?)
(CMm) (Cm) (Cm (Cwm) (CMm?) A (KG)
)
M-1 Tarrajeo 15.5 60.5 57.0 83.1 1288.4 29040 22.54
M-2 Tarrajeo 15.4 60.3  57.3 83.2 1281.0 29015 22.65
M-7 Tarrajeo 15.6 60.6 57.5 83.5 1303.2 28449 21.83
M-4 Tarrajeo + Malla 15.5 604  57.2 83.2 1289.4 34504 26.76
Electrosoldada
M-5 Tarrajeo + Malla 15.5 60.2 57.6  83.3 1291.4 44567 34.51
Electrosoldada
M-6 Tarrajeo + Malla 15.3 60.3 574 833 1273.8 32290 25.35
Electrosoldada
M-3 Tarrajeo + Malla 15.6 610 57.5 83.8 1307.7 38683 29.58
Electrosoldada +
Aditivo
M-8 Tarrajeo + Malla 15.5 604  57.3 83.3 1290.5 36352 28.17
Electrosoldada +
Aditivo
M-9 Tarrajeo + Malla 15.5 60.7 57.1 83.3 1291.7 41838 32.39
Electrosoldada +
Aditivo
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 11:
Resultados resumen del calculo de resistencia al corte de
muretes sin reforzamiento
Tipo de Reforzamiento Vm o) V'm V'm
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Mpa)
Tarrajeo ‘ 22.34 0.45 21.89 2.15
Tarrajeo + Malla Electrosoldada ‘ 28.87 0.45 28.42 2.79
Tarrajeo + Malla Electrosoldada 30.05 0.45 29.6 2.90
+ Aditivo
Fuente: Elaboracion Propia
4.3.5. Grafica de cargas

En este capitulo se trataran graficamente los ensayos de

compresion diagonal. Se ensayaron los muretes tipo M1, M2,
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M7, M4, M5, M6, M3, M8 y M9 sin reforzamiento y con

reforzamiento.

Para determinar la resistencia al corte de los muretes,
se les aplic6 una fuerza de compresion diagonal. Un gréfico
comparativo de la resistencia maxima al corte muestra los

resultados.

Figura 16

Resistencia maxima al corte en murete M1, M2 y M7

MURETES SIN REFUERZO VS MURETES CON

REFUERZO
300.0 284.6 284.3 278.8
250.0
W M1 sin Refuerzo
g 200.0 164.2 W M1 con refuerzo
< 150.0 M2 sin Refuerzo
g 111.8 120.4
« W M2 con Refuerzo
O 100.0
W M7 sin refuerzo
50.0 M7 con refuerzo
0.0
MURETES

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 12:

Resultados Fuerza Maxima y Resistencia al corte de Muretes

M1, M2y M7

Murete

Murete N°1 Sin Reforzamiento
Murete N°1 Tarrajeo
Murete N° 2 Sin Reforzamiento
Murete N° 2 Tarrajeo
Murete N°7 Sin Reforzamiento

Murete N° 7 Tarrajeo

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 17

Pmax Vv
(KN)  (Mpa)
111.8 1.04
2846 2.21
164.2 1.52
2843 2.22
157.4 1.45
278.8 214

Resistencia maxima al corte en murete M4, M5y M6

MURETES SIN REFUERZO VS MURETES

CON REFUERZO

500.0
450.0
400.0
350.0
300.0
250.0
200.0 156.7

150.0 I

100.0
Fuente: Elaboracion Propia

436.8

338.1

316.4

153.2

CARGA (KN)

112.1

MURETES

50.0
0.0

W M4 sin Refuerzo
W M4 con refuerzo
B M5 sin Refuerzo
W M5 con Refuerzo
M6 sin refuerzo

M6 con refuerzo
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Tabla 13:

Resultados Fuerza Maxima y Resistencia al corte de Muretes

M4, M5y M6

Murete N° 4
Murete N° 4
Murete N° 5
Murete N° 5
Murete N° 6

Murete N° 6

Murete

Sin Reforzamiento
Tarrajeo + Malla
Electrosoldada

Sin Reforzamiento
Tarrajeo + Malla
Electrosoldada

Sin Reforzamiento
Tarrajeo + Malla
Electrosoldada

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 18

Resistencia maxima al corte en murete M7, M8 y M9

MURETES SIN REFUERZO VS MURETES CON
REFUERZO

450.0
400.0
350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

CARGA (KN)

379.1
356.3

157.4

82.2

MURETES

Fuente: Elaboracion Propia

89.7

410.0

Pmax
(KN)
156.7

338.1
112.1
436.8
153.2
316.4

W M3 sin Refuerzo

(Mpa)

1.45
2.62
1.04
3.38
1.42
2.49

M3 con refuerzo

W M8 sin Refuerzo

M M8 con Refuerzo

M9 sin refuerzo

M M9 con refuerzo
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4.4.

Tabla 14:

Resultados Fuerza Maxima y Resistencia al corte de Muretes

M3, M7 y M9
Murete Pmax v
(KN)  (Mpa)
Mourete Sin Reforzamiento oa L
N°3
Murete  Tarrajeo + Malla
N°3 Electrosoldada + Aditivo > 2" 2.9
Mourete Sin Reforzamiento o o5
N° 8
Murete  Tarrajeo + Malla
N°8 Electrosoldada + Aditivo >0 2.8
Mourete Sin Reforzamiento 297 os
N°9
Murete  Tarrajeo + Malla
N°9 Electrosoldada + Aditivo 100 3.2

Fuente: Elaboracion Propia

Presupuesto General

Tomando en cuanto los tres tipos de refuerzos para los prismas
de albaiiileria, se procedio a realizar el analisis econdmico de cada
tipo de reforzamiento por m2.

Se procedié a realizar el analisis de costos costos unitarios

primero de manera general con el asentado de muros.

Tabla 15:

Andlisis de costos unitarios para asentado de muro general

ANALISIS DE REFORZAMIENTO DE MUROS PORTANTES ADHERIDOS CON UN

Presupuesto 0501003 POLIMERO ADHESIVO UTILIZANDO MALLA ELECTROSOLDADA EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA preZE;:ZSm 07/07/2023

Partida 01.01.01 ASENTADO DE MURO GENERAL

Rendimiento m2/DIA 19.0000 EQ. 19.0000 Costo unitario directo por : m2 87.05

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.

Mano de Obra

0147010004 PEON hh 1.0000 0.4211 18.60 7.83

0147010109 OPERARIO hh 1.0000 0.4211 26.15 11.01
18.84
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0205010004
0217140002
0229710003
0239050102

0298010121

0398010137

Materiales

ARENA GRUESA m3 00050 4500 023
LADRILLO KK 18 HUECOS 9X 12.5X 23 cm und 360000 0.90 3240
POLIMERO ADHESIVO bls 07700 3812 2935
AGUA m3 0.0080 5.00 0.04
(CLE.“QEK'ET)O PORTLANDTIPO| bls 01875 31.00 581

67.83

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20000 1884 038

038

Fuente: Elaboracion Propia

Luego de tener el costo unitario del asentado de muros, se

procedio a analizar los costos para los muros reforzados con tarrajeo,

tarrajeo + malla electrosoldada y por dltimo tarrajeo + malla

electrosoldada + aditivo para fisuras, las cuales se presentara a

continuacion:

Tabla 16:

Andlisis de costos unitarios para muro reforzado con tarrajeo

Presupuesto 0501003
Subpresupuesto 001
Partida 01.01.03
Rendimiento m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso
0147010004 PEON
0147010109 OPERARIO
0204000000 ARENA FINA
0239050102 AGUA

CEMENTO PORTLAND
0298010121 1p0 | (42.5KG)
0398010137 HERRAMIENTAS

MANUALES

ANALISIS DE REFORZAMIENTO DE MUROS PORTANTES ADHERIDOS CON UN
POLIMERO ADHESIVO UTILIZANDO MALLA ELECTROSOLDADA EN LA CIUDAD DE

TRUJILLO
ARQUITECTURA Fecha 70712023
presupuesto
REFORZAMIENTO CON TARRAJEO
19.0000 EQ. 19.0000 Costo unitario directo por : m2 20.86

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

hh 1.0000 0.4211 18.60 7.83

hh 1.0000 0.4211 26.15 11.01

18.84

Materiales

m3 0.0250 45.00 1.13

m3 0.0080 5.00 0.04

bls 0.0150 31.00 0.47

1.64

Equipos

%MO 2.0000 18.84 0.38

0.38
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Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 17:

Andlisis de costos unitarios para muro reforzado con tarrajeo

+ malla electrosoldada

ANALISIS DE REFORZAMIENTO DE MUROS PORTANTES ADHERIDOS CON UN

Presupuesto 0501003 POLIMERO ADHESIVO UTILIZANDO MALLA ELECTROSOLDADA EN LA CIUDAD
DE TRUJILLO
Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA Fecha 0710712023
presupuesto

Partida 01.01.04 REFORZAMIENTO DE TARRAJEO + MALLA ELECTROSOLDADA

Rendimiento m2/DIA 19.0000 EQ. 19.0000 Costo unitario directo por : m2 57.62

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.

Mano de Obra

0147010004 PEON hh 1.0000 0.4211 18.60 7.83

0147010109 OPERARIO hh 1.0000 0.4211 26.15 11.01
18.84

Materiales

0202160002 EAL,\:‘VOS ALCAYATA 30X25 und 6.0000 1.93 11.58

0204000000 ARENA FINA m3 0.0250 45.00 1.13

0239050102 AGUA m3 0.0080 5.00 0.04

0246020007 gé IEL.{\#E*ZECTROSOLDADA m2 0.5000 42.00 21.00

0298010121 Ic(iy?\:(go) PORTLANDTIPO bls 0.1500 31.00 4.65
38.40

Equipos

0398010137 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 18.84 0.38

0.38

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 18:

Andlisis de costos unitarios para muro reforzado con tarrajeo

+ malla electrosoldada + aditivo para fisuras

ANALISIS DE REFORZAMIENTO DE MUROS PORTANTES ADHERIDOS CON UN

Presupuesto 0501003 POLIMERO ADHESIVO UTILIZANDO MALLA ELECTROSOLDADA EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO
Fecha
Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA 07/07/2023
presupuesto
Partida 01.01.05 REFORZAMIENTO DE TARRAJEO + MALLA ELECTROSOLDADA + ADITIVO
Rendimiento m2/DIA 19.0000 EQ. 19.0000 Costo unitario directo por : m2 57.85
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4211 18.60 7.83
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0147010109 OPERARIO hh 1.0000 0.4211 26.15 11.01

18.84
Materiales

0202160002 EAL,\?VOS ALCAYATA 30X25 und 6.0000 193 1158
0204000000  ARENAFINA m3 00250 4500 143
0230990133 ADITIVO PARA FISURAS kg 00750 307 023
0239050102 AGUA m3 0.0080 5.00 004
0246020007 MALCAELECTROSOLDADA m2 05000  42.00 21.00
0298010121 IC(E’;"E"}‘(TG? PORTLAND TIPO bls 01500  31.00 465

3863

Equipos

0398010137  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20000  18.84 038

038

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta todos los analisis de costos unitarios para
los tres tipos de reforzamiento, de manera de resumen obtuvimos el

presupuesto general por m2 de albaiiileria.

Tabla 19:

Presupuesto general de los muros con reforzamiento

Presupuesto 0501003 ANALISIS DE REFORZAMIENTO DE MUROS PORTANTES ADHERIDOS
CON UN POLIMERO ADHESIVO UTILIZANDO MALLA
ELECTROSOLDADA EN LA CIUDAD DE TRUJILLO

Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO 07/07/2023

Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 ARQUITECTURA 223.38

01.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 223.38

01.01.01 ASENTADO DE MURO GENERAL m2 1.00 87.05 87.05

01.01.03 REFORZAMIENTO CON TARRAJEO m2 1.00 20.86 20.86

01.01.04 REFORZAMIENTO DE TARRAJEO + m2 100 57.62 57.62
MALLA ELECTROSOLDADA

01.01.05 REFORZAMIENTO DE TARRAJEO + m2 100 57.85 57.85

MALLA ELECTROSOLDADA + ADITIVO

Fuente: Elaboracion Propia

4.5. Docimasia de Hipotesis

Tomando la hipétesis planteada, el cual fue determinar si el uso

de la malla electrosoldada mejoraria en gran escala en la ciudad de
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Trujillo, se construyeron pilas de albafileria por cada tipo de

reforzamiento, con el fin de estimar el costo de cada uno.

El presupuesto obtenido para el asentamiento de muros en
general es de S/ 87.01. Para la cual considerando un reforzamiento
con tarrajeo el monto es de S/ 20.86, para el reforzamiento con
tarrajeo mas malla electrosoldada es de S/ 57.62 y para el
reforzamiento con tarrajeo méas malla electrosoldada y aditivo para
fisuras es de S/ 57.85.

Teniendo en cuenta estos valores, se puede afirmar que el
reforzamiento sélo con tarrajeo es mas barato frente a los otros dos
tipos de reforzamiento con malla electrosoldada teniendo un
porcentaje de 176% de diferencia en el aspecto econdémico. Sin
embargo, de acuerdo a los ensayos tanto de corte y diagonal en los
pilares de albanileria los mas efectivos estructuralmente son los

reforzamientos con malla electrosoldada.

V. DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. Generalidades

Analizar los resultados es esencial para la presente
investigacion porque permite sacar conclusiones y recomendaciones
acerca de la influencia de la malla electrosoldada en muros portantes,
mediante el andlisis de las propiedades a la unidad de albaiiileria, en
prismas y por ultimo el andlisis de costos en su conjunto.

Este capitulo se presenta y analizan los resultados sobre las
propiedades del ladrillo King Kong 18 huecos y la influencia de la malla

electrosoldada en muros portantes en la ciudad de Trujillo.
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5.2.

Resultados de los ensayos
5.2.1. Ensayo ala unidad de albafiileria

El promedio a la resistencia a compresion de la unidad
de albadileria (fb) es de 2.74 Mpa o 27.94 kg/cm2 lo cual
demuestra que el ladrillo dentro de los pardmetros de la tabla

de la norma E.070 para fines estructurales.

Tabla 20:
Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
. CARACTERISTICA
VARIACION DE LA ALABEO 3
3 ) A COMPRESION
DIMENSION (méximo .
. _ F’v minimo en MPa
CLASE (mé&xima en porcentaje) en mm)
(kg/cm?2) sobre
area bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Blogue P® +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque +7 +6 4 8 2,0 (20)
NP®

Fuente: Elaboracion Propia de la Norma E.070
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Tabla 21:
Resultados de las muestras de resistencia a compresion de la
unidad de albafiileria (fb)

DESCRIPCION | UNIDAD | M1 M2 M3 M4 M5 M6 | PROMEDIO
Resistencia a
compresion de | fb Mpa

497 | 525 | 550 | 592 | 6.27 | 6.44 | 5.73(58.43)

la unidad de (kg/lcm2)

albanileria (fb)

5.2.2.

Fuente: Elaboracion Propia

Ensayos en prismas de albafileria

Se obtuvo valores de acuerdo a la formula dada en la
norma E.070 para el valor de resistencia caracteristica a corte
puro (V’'m), obteniendo un valor de 21.89 Kg/cm2 para el
reforzamiento con tarrajeo; 28.42 Kg/cm2 para el reforzamiento
de tarrajeo con malla electrosoldada; por dltimo 29.6 Kg/cm2
para el reforzamiento de tarrajeo con malla electrosoldada y
aditivo para fisuras.

Todos estos valores superan el 8.1 kg/cm2 para
unidades de albafiileria con caracteristicas estructurales de

acuerdo a la tabla

Tabla 22:
Resistencia caracteristicas de la albafiileria Mpa (kg/cm2)

TABLA 9 ()
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE LA ALBARILERIA Mpa

(kg/cm?2)
Materia Denominacién UNIDAD PILAS MURETES
Prima fo fm Vm

Arcilla | King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)
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King Kong Industrial 14,2 6,4 (65) 0,8 (8,1)
(145)

Rejilla Industrial 21,1 8,3 (85) 0,9 (9,2)
(215)

King Kong Normal 15,7 10,8 (110) | 1,0(9,7)
(160)

Dédalo 14,2 9,3 (95) 1,0 (9,7)
(145)

Estandar y mecano (*) 14,2 10,8 (110) | 0,9 (9,2)
(145)

4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)

6,4 (65) | 8,3(85) 0,9 (9,2)

Concreto Bloque Tipo P (*)
7.4 (75) | 9,3(95) 1,0 (9,7)
8,3(85) | 11,8 (120) | 1,1(10,9)

Fuente: Elaboracion Propia de la norma E.070

5.2.3. Anélisis de costos unitarios

El costo econémico para el reforzamiento de muros
portantes utilizando la malla electrosoldada es de S/ 57.62;
ademas de ello, si incluimos un aditivo para fisuras el costo del

reforzamiento es de S/ 57.85.

CONCLUSIONES

La influencia del uso de la malla electrosoldada en muros portantes en la ciudad
de Trujillo ha mejorado en gran escala, siendo considerado un reforzamiento
efectivo ante un evento sismico.

El uso de la malla electrosoldada en la resistencia al corte esta por encima del
minimo que es de 8.1 Kg/cm2 por murete, siendo el valor de 28.42 kg/cm2.
Ademas, si utilizamos un aditivo para fisuras, aumenta la resistencia teniendo
como valor de 29.6 kg/cm2, lo cual contribuye en la mejora de las propiedades
fisicas ante un evento sismico.

El costo econémico es mas elevado por m2, si comparamos los 3 tipos de

reforzamientos en los muros portantes de la ciudad de Trujillo. Sélo con tarrajeo
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el costo es de S/ 20.86; colocando la malla electrosoldada el costo es de S/

57.62 y S/ 57.85 respectivamente. Porcentualmente la diferencia es del 176%.

RECOMENDACIONES

- Se recomienda el uso de la malla electrosoldada en muros portantes de ladrillo
King Kong de 18 huecos en edificaciones de la ciudad de Trujillo, ya que
prolongara el periodo de evacuacion en caso de sismo; no obstante, el edificio
estara preparado para su reconstruccion en un momento posterior.

- Se recomienda restringir el uso de ladrillo panderetas en viviendas donde el
sistema es de albafileria confinada, ya que la edificacion ante sismos severos
puede ocasionar dafios masivos si se emplea como muros portantes.

- Se recomienda que los muros portantes con ladrillo King Kong de 18 huecos
utilizadas con malla electrosoldada se emplee para prolongar el tiempo de
evacuacion ante sismos severos.

- Se recomienda que el factor econémico no influya al momento de emplear la
malla electrosoldada en la construccion de muros portantes para las viviendas

de la ciudad de Truijillo.
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Ficha Técnica del ladrillo King Kong 18 huecos artesanal

_
LADRILLOS @

FICHATECNICA _=LARK®-

CALIDAD QUE SE IMPONE

MANUAL APOYO LADRILLO KING KONG 18 HUECOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien : KING KONG 18 HUECOS
Denominacion técnica  : KING KONG STANDAR
ili : CONSTRUCCIONES DE
Grupol/clase/familia TABIQUERIA
Dimensiones (mm) . LCorte Ancho Largo
90 125 230
Peso :2.70Kg.
Unidades m? :36
Anexos adjuntos:

Descripcién general: Es el ladrillo fabricado de arcilla moldeada, extruida y
quemada o cocida en un horno tipo tinel de proceso continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

DE LOS TIPOS DE LADRILLOS
Segun la Norma NTP 399.613:2005 - 339.604 - 399.604 este ladrillo corresponde:

Tipo IV: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio rigurosas.

CARACTERISTICAS FISICAS

segun NTP seguin muestra
VARIACION DE LA DIMENSION (mm) +20 +20
ALABEO (mm) 2 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?) 130.0 Kg/em? 277.0 Kg/lem?
ABSORCION (%) <2 12.80
EFLORESCENCIA NO EFORESCENTE  NO EFLORESCENTE

OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacién altamente controlado.
-Control de Calidad riguroso en todos los procesos.
-Peso exacto

-Secado tradicional.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA TECNICA PERUANA VIGENTE.

ACTUALIZADO: FEBRERO 2019
Parcela 10234 Fundo Santa Inés, Puente Piedra — Lima. Telf: (051) 711-3322
www.ladrilloslark.com.pe
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Ficha Técnica de la Massa DunDun

ficha técnica

Massa DunDun

CARACTERISTICAS

Masa adhesiva a base de resinas poliméricas, cargas minerales,
agua y aditivos especiales. No contiene cemento en su
formulacién y esta listo para su uso.

INDICACION

Adecuado para asentamiento de ladrillos y bloques de
hormigén en albanileria no portante.

VALORES TIPICOS

Adecuado para asentamiento de ladrillos y bloques de
hormigén en albanileria no portante

Densidad 185g/em3

Tlempjde Cura | 72 h: depende temperatura y humeda&
Resistencia a traccion NBR14.081: | >=1mPa

Color: Gris

Apariencia Pastoso

La Massa DunDun, ha sido disefiada para |a elevacién de muros
de mamposteria en obra, para su uso al interior y exterior de la
edificacion. Uso exduyente para elevacion de tabiques del tipo
“junta trabajada”. No sustituye la estructura portante de la
edificacién. La adhesién de los ladrillos es realizada por
contacto en juntas menores iguales a los 3mm.

- Uso indicado certificado en: Ladrillos de arcilla, bloquetas de
cemento y ladrillos silico calcareo

- Se indica la utilizacién de ladrillos de alta industrializacién y
estandarizacién dimensional, como se describe en el art. 05 del
RNE. Diferencias dimensionales mayores a 3 mm, presentaréan
dificultades para la nivelacién y alineacién del tabique durante
la aplicacién; por lo que se recomienda utilizar el ladrillo tipo V
descrito en la tabla 01 del Capitulo 03, art. 05 del RNE. La
superficie de contacto del ladrillo debe de ser 6ptima para los
encuentros entre trabas horizontales y detalles de fijacién
vertical con el sistema estructural de la edificacién

SUPERFICIES

- La superficie de los ladrillos a utilizar debe de estar limpia, libre
de arena, grasa, aceite o polvo; para garantizar una adherencia
6ptima en el contacto entre ladrillos;

- Laaplicacién del producto en partes ligeramente humedecidas
aumentaréd su tiempo de curado, sin alterar la resistencia
mecénica y garantia sobre la estabilidad y adhesién del tabique;
- No se recomienda su uso bajo precipitaciones de gran
intensidad o grandes caudales de agua que provoquen un
“lavado” del material recién aplicado eliminando el contacto y
adhesién entre ladrillos

Massa
DunDun

SOPORTE Y NIVELACION

- Es necesario que la base, replanteo e inicio de ejecucion del
tabique, sea perfectamente horizontal antes de comenzar con
la aplicacion del producto. Se recomienda que la primera
hilada sea realizada con mortero tradicional, corrigiendo las
deficiencias existentes en el soporte, brindando una perfecta
nivelacion, que optimizaréd el uso de la Massa DunDun en
cuanto a sus propiedades adhesivas y rendimientos, con juntas
menores iguales a 3mm.

DOSIFICACION

- La aplicacién se debe realizar en dos cordones de Massa
DunDun de 1 cm de didmetro sobre la superficie de
asentamiento horizontal, en una aplicacién continua.

- Se recomienda un exhaustivo control en cuanto al corte del
dosificador indicado en el envase y las correctas condiciones de
la superficie de contacto entre los ladrillos a utilizar

- Se indica la aplicacion de un tercer hilo adicional en caso que
existan problemas geométricos que alteren cualquier superficie
de contacto entre ladrillos o entre ladrillos-estructura

- Para detalles particulares que requieren la alteracién-corte del
ladrillo a utilizarse se indica un estudio previo y aprobacién por
parte del técnico responsable en obra, y consulta profesional
con el soporte técnico de Massa DunDun en Per.

- La estabilidad y resistencia mecanica del tabique para su
elevacién con Massa DunDun esté certificada para su
aplicacion, Gnicamente en la junta horizontal entre ladrillos.

- Con la excepcion de casos de estudio, se indica la no
aplicacion sobre las juntas verticales; dejando en su lugar un
espacio entre ladrillos de dimensiones 1-3mm que permitira
un correcto asentamiento propias del tabique.

- La aplicacion adicional en juntas verticales representa un
incremento de la resistencia estructural del tabique y sera
indicado especificamente para el contacto tabique-sistema
estructural de la edificacion, y en casos excepcionales de
cargas no convencionales que requieran incremento de la
resistencia mecanica certificada (ej. Carga de viento).

- En tal caso las modificaciones a la aplicacion convencional
del producto seran supervisadas por el técnico responsable
de otra y/o respaldo de técnico de DunDun Perd

NIVELES Y PLOMO

- En caso de existir problema de nivelacién y plomo del
tabique durante |a elevacién del tabique se indica la utilizacion
de cufas de soporte para ajustes menores, iguales a 3mm

- Para correcciones excepcionales mayores a 4mm en la
nivelacion del tabique se recomienda la aplicacién de una
hilada con mortero convencional antes de proceder con la
aplicacién de Massa DunDun

- Se sugiere la utilizacién del detalle particular de nivelaciéon
con mezcla tradicional en caso de muro doble interior-exterior

Nivelamiento primera hilada

Dosificacion con sachet

Dosificacion con aplicador
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Ficha Técnica de la malla electrosoldada Prodac
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Certification

n MALLA ELECTROSOLDADA

Las mallas electrosoldadas estan conformadas por barras lisas 0 * Menor tiempo de instalacion del material .
Mayor rapidez en la ejecucion de las obras.
las cuales estan soldadas en todas sus intersecciones. * Maxima calidad en obra. Sus uniones aseguran el exacto

corrugadas, laminadas en frio, que se cruzan en forma ortogonal,

posicionamiento de las barras, disminuyendo la cantidad de
controles.

Se usan entodo tipo de estructura plana y no plana mediante
su doblado en sencillas maquinas dobladoras.

Adherencia efectiva al concreto por sus uniones sélidas.

B ESPECIFICACIONES TECNICAS
L ol ol -
MALLAS PARA LOSAS, MUROS DE CONTENCION, ZAPATAS |
MALLA SOLDADAR-80 240 x600 200x330 45/30 1387 0949

E APLIC ACIONES Y USOS MALLASOLDADAQE-106 240 x500  150x160 45 19878 1657

MALLA SOLDADAQ-139 240 x600  100x100 42 31.200 2167
MALLA SOLDADA Q-158 240 x600 150x150 50 35.809 2487
MALLA SOLDADA Q-188 240 x600  150x150 6.0 42621 2960
MALLA SOLDADA Q238 240 x600  100x100 55 53710 3730
MALLA SOLDADAQ-257 240 x600  150x150 70 58004  4.028
100x100 45/50 17643 2410
50 19.546 2670
) 0 DOWELS (Arrandue de Muros)
150x100 34/50 3.294 1716
MALLASOLDADA RE-84/257 080x240  150x150 40/70 4340 2.260

Estas mallas reemplazan la armadura de fierro tradicional
en cualquier elemento. Por ejemplo, en:

¢ Losas de Piso.

* Canales.

* Platea de Cimentacion.

* Losas aligeradas, macizas, colaborante.
* Prefabricados.

* Muros de Contencion.

* Muros de Concreto Armado.

 Cisternas.

Av. Néstor Gambetta No. 6429 Callao - Pera
Telf. : (51-1) 613-6666 Fax: (51-1) 577-0041
infraestructura@prodac.com.pe
www.prodac.com.pe

@ BEKAERT
better together
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Informe de ensayo laboratorio de la unidad de albafiileria

Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito
923125977

claudiomorales23.08@gmail.com

geoingenieroscmsac@gmail.com

- c M ESTUDIOS GEOTECNICOS, LAB DE

GEO INGENIEROS

"ANALISIS DE REFORZAMIENTO DE MUROS PORTANTES ADHERIDOS CON UN POLIMERO
ADHESIVO UTILIZANDO MALLA ELECTROSOLDADA EN LA CIUDAD DE TRUJILLO"

Integrantes:
Br. Ciudad Ruiz Key Alan Antony

Br. Ledn Vargas Jorge Luis

ENSAYO N° 03: RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fecha 05 /09/2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIDADES DE LADRILLO KING KONG DE 18 HUECOS

Las muestras son ladrillos King Kong de 18 huecos que son sometidos a una carga o
compresion mediante una prensa hidraulica que no permita determinar la resistencia a
compresion axial de las unidades de ladrillo King Kong de 18 huecos.

ENSAYO N°03
M1 50.7605634 kg/cm2
M2 53.5774648 kg/cm2
M3 56.1690141 kg/cm2
M4 60.3943662 kg/cm2
M5 63.9859155 kg/cm2
M6 65.7183099 kg/cm2
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Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito

923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

GEO INGENIEROS

Muestra l, 2,3,4,5y6:
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GEO INGENIEROS

ESTUDIOS GEOTECNICOS, L.

Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito
923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com
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Informe de ensayo de resistencia a la compresion diagonal sin refuerzo

GEO INGENIEROS

Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito
923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

"ANALISIS DE REFORZAMIENTO DE MUROS PORTANTES ADHERIDOS CON UN POLIMERO
ADHESIVO UTILIZANDO MALLA ELECTROSOLDADA EN LA CIUDAD DE TRUJILLO"

Integrantes:

Br. Ciudad Ruiz Key Alan Antony

Br. Ledn Vargas Jorge Luis

ENSAYO N° 01: RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL SIN REFUERZO

Fecha 05 /09/2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL SIN REFUERZO

Los muretes o testigos estan construidos con ladrillo King Kong de 18 huecos adheridos con un
polimero que consta de un mortero lineal de 5Smm de espesor.

ENSAYO N°01
M1 10.56 kg/ecm2
M2 15.49 kg/cm2
M3 11.27 kg/cm2
M4 14.79 kg/cm2
M5 10.56 kg/cm2
M6 14.44 kg/cm2
M7 14.79 kg/cm2
M8 7.75 kg/cm2
M9 8.45 kg/cm2

48



- Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito

923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

GEO INGENIEROS

Muestra 1:

Muestra 2:
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Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito
923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

GEO INGENIEROS

Muestra 3:

Muestra 4:
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Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Do
923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

ESTUDIOS GEOTE

GEO INGENIEROS

Muestra 5:

Muestra 6:
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Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito

923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

GEO INGENIEROS

Muestra 7:

Muestra 8:
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Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito

923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

ESTUDIOS GEOTECNICOS, L

GEO INGENIEROS

Muestra 9:
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