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Resumen

Un centro de biotecnologia es el encargado de generar conocimientos de alto nivel
cientifico y disefiar su aplicacién para resolver problemas de sanidad humana y animal,
medioambiental y agricola, colaborando con las empresas y transfiriendo tecnologia. Sus
instalaciones deben ser a la vanguardia de sus requerimientos, siguiendo criterios de
disefio en cuanto a las dimensiones requeridas por sus equipos y las necesidades segun las
actividades destinadas a cada uno de sus laboratorios, garantizando la seguridad de los

usuarios.

En la actualidad la rama de la biotecnologia en el Perd se encuentra realizando sus
primeros estudios, ya que al no contar con centros con infraestructura especializada
nuestro pais no puede realizar las investigaciones de la forma correcta. Si bien existen
laboratorios correctamente equipados, todos estos son privados y es por ello que las
investigaciones no pueden venir siendo realizadas por los alumnos, investigadores y
profesionales demandantes a gran escala dado que el costo de las mismas en otros

laboratorios no pertenecientes al estado es muy alto.

La propuesta arquitectdnica permite un desarrollo de todas las investigaciones, en pro del
desarrollo del pais, con bloques de laboratorios correctamente disefiados con una
organizacién donde todas las actividades se podran realizar de manera rapida y eficaz en

una edificacion que cuenta ademas con sus propias zonas de experimentacion.

El proyecto contempla el disefio de la arquitectura y especialidades del planteamiento
general del Centro de Biotecnologia Agropecuario y Forestal, profundizando el desarrollo a
detalle de las edificaciones de los Edificios de Laboratorios en Biotecnologia Animal y

Vegetal.
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Abstract

A biotechnology center is responsible for generating high-level scientific knowledge and
design your application to solve problems of human and animal, environmental and
agricultural health, working with companies and transferring technology. Its facilities
should be at the forefront of their requirements, following design criteria as to the
dimensions required by your equipment and needs according to the activities for each of its

laboratories, ensuring the safety of users.

At present the branch of biotechnology in Peru is conducting his studies, since not having
specialized centers infrastructure our country can not conduct investigations in the right
way. While there are properly equipped laboratories, all these are private and that is why
investigations can not come to be made by students, researchers and professionals
demanding large scale since the cost of the same in other laboratories non-state is very

high.

The architectural proposal allows development of all research, for development of the
country, with blocks of laboratories properly designed with an organization where all
activities can be made quickly and effectively in a building that also has its own areas

experimentation.

The project includes the design of architecture and specialties of the overall approach of
the Center for Biotechnology Agricultural and Forestry, deepening the development detail

of the buildings in Buildings Laboratory Animal and Plant Biotechnology.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 2



Capitulo 1: Marco
referencial y
fundamentacion del

proyecto.




CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

1.1. Aspectos generales
1.1.1. Nombre del proyecto
Centro Nacional De Biotecnologia Agropecuario y Forestal.

1.1.1.1. Naturaleza de la intervencion

El Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario y Forestal (CNBAF) es un
equipamiento Institucional de indole gubernamental a cargo del Instituto Nacional
de Innovacidn Agraria (INIA), se ubica en el campus perteneciente al Ministerio de
Agricultura, distrito de La Molina, provincia de Lima, departamento de Lima.

El disefio del CNBAF permite el desarrollo de todas las investigaciones en
ambientes correctamente equipados y disefiados segln las necesidades. Los
laboratorios se encuentran agrupados en dos edificios, animal y vegetal, que
funcionan de manera independiente y a su vez estan complementados de sus
respectivas zonas de experimentacién, bioterios e invernaderos.

El laboratorio equipado del CNBAF empezard a realizar sus operaciones a partir del
cuarto aio de inversiones y empezard a atender servicios con una capacidad
maxima de 590 procesos durante la fase de inversidon y 746 procesos anuales
durante el primer afio de la fase de operaciones. El proyecto brindara una oferta de
60 proyectos de inversidon con empresas privadas y 13 proyectos de investigacion
basica aplicada de cardcter estratégico distribuidos en un horizonte de 4 afos
durante la fase de inversion (o fase de pre operaciones). Ademas se tiene la oferta
de proyectos de investigacién en biotecnologia que brindaran diversos fondos y

programas durante la fase de operaciones.

1.1.2. Participantes
1.1.2.1. Autoras
Alumna Alessandra Ahumada Obeso
Alumna Cynthia Ligia Valera Cabana
1.1.2.2. Asesor
Arquitecto Luis Armando Li Kuan
1.1.2.3. Consultores

Ingeniero Ivan Alvarado Aliaga
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Arquitecto Manuel Namoc Diaz
1.1.2.4. Institucidn con quien se coordina
Instituto Nacional de Innovacion Agraria
1.1.3. Entidades involucradas y beneficiarios
1.1.3.1. Promotor
El promotor del Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario y Forestal es el
Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) que se encuentra a su vez
administrado por el Ministerio de Agricultura.
1.1.3.2. Principales entidades involucradas
Las entidades involucradas pueden verse afectadas o tienen algin grado de
influencia positiva o negativa sobre el proyecto; gestionan, implementan,
promocionan, supervisan o se oponen al proyecto:
e Ministerio de Agricultura — MINAG
e Ministerio del Ambiente — MINAM
e Ministerio de Energia y Minas — MINEM
e Ministerio de Produccion — PRODUCE
e Servicio Nacional de Sanidad Agraria — SENASA
e Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnolégica —
CONCYTEC
e Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccidn de la
Propiedad Intelectual — INDECOPI
e Universidad Peruana Cayetano Heredia — UPCH
e Universidad Nacional Agraria La Molina — UNALM
e Universidad Nacional Mayor de San Marcos — UNMSM
e Universidad San Martin de Porres — USMP
e FONDEBOSQUE
e Entidades de extensidn tecnoldgica (publicas y privadas)

e Empresas Privadas: Productoras y comercializadoras
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1.1.3.3. Beneficiario y demandante del servicio
Los beneficiados con el proyecto son los Productores ganaderos, empresarios,
profesional del rubro y la PEA.

1.1.4. Antecedentes del Proyecto

En el campo arquitectdnico existen un sinfin de tipologias estudiadas a lo largo
de los afios, si cabe citar algunas podemos recurrir a: la hospitalaria, la
educacional, el hospedaje o la mas comun, la vivienda. Pero existen ademas de
ello muchas que aun son poco estudiadas, como es el caso de un Centro de
Biotecnologia en cualquiera de sus ramas, en este caso la Agropecuaria y
Forestal. Lo que podriamos ubicar dentro de la tipologia genérica de
Arquitectura Institucional Gubernamental Nivel Nacional

Los centros Biotecnolégicos han sido desde muchos afios en diversos paises del
mundo necesarios para su desarrollo econdmico y el aumento de su PBI. En el
caso de nuestro pais, Peru, tiene una riqueza incalculable en cuanto a recursos
naturales de tipo flora y fauna; somos por ejemplo el pais que posee mayor
variedad de papa a nivel mundial, pero pese a esto con el pasar de los anos ha
ido perdiendo su produccion de variedad principalmente por no contar con un
equipamiento que albergue instalaciones adecuadas para la conservacién vy
creacién de nuevos servicios en pro del sector agropecuario y forestal.

En paises adyacentes al nuestro como Brasil, Chile y Argentina, cuentan desde
aflos atras con Centros de este tipo que se encargan de la produccién de
diversos servicios para el mantenimiento y mejoramiento de las especies. Por
ello y por las razones antes expuestas es que, en el Peri en marzo de 2007, el
MINAG aprobd el proyecto denominado “Creacion del Centro Nacional de
Biotecnologia - Fase |” cuyo propdsito es fortalecer y optimizar los servicios
biotecnoldgicos agropecuarios para la competitividad agraria registrado en el
banco de proyectos del Sistema Nacional de Inversién Publica con Cddigo
SNIP: 72282. Para lo cual se realizd un estudio de Preinversidon a nivel de
Prefactibilidad y asimismo en el afio 2010 una propuesta arquitecténica

considerada como un caso analizado para la propuesta que brindaremos.
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En conclusién, diremos que:

Teniendo bases fundamentadas en estudios de Preinversién y Factibilidad,
habiéndose aprobado como un proyecto de inversion publica, y conociéndose
la funcionalidad de la tipologia descrita en el Trabajo de Investigacién sobre los
Requerimientos Funcionales para el Disefio del Centro Nacional de
Biotecnologia Agropecuario y Forestal se procedera al desarrollo del disefio del

proyecto.

1.2. Fundamentacion del proyecto
1.2.1. Diagnostico Situacional

1.2.1.1. Situacidn que motiva el proyecto

Un problema es definido como una situaciéon negativa o insatisfactoria de un
pais o de una poblacién especifica, situaciéon que puede estar relacionada a una
necesidad bdsica insatisfecha o a la incapacidad para aprovechar una
oportunidad del entorno.

Panorama del Sector Agrario

De acuerdo al Plan Estratégico Sectorial del Ministerio de Agricultura, el sector
agrario tiene como problema central el bajo nivel de desarrollo agrario y rural,
el cual se explica por su reducida competitividad y rentabilidad,
aprovechamiento no sostenible de los recursos naturales, limitado acceso a
servicios basicos y productivos del pequeno productor agrario y el débil

desarrollo institucional en el sector agrario.

En el ambito de la competitividad y rentabilidad agraria, una debilidad
sustantiva es la presencia de inadecuados servicios agrarios, especialmente en
cuanto a informacion, insuficiente extensidn, investigacion e innovacion
tecnolégica, insuficientes servicios de sanidad agraria y limitado acceso a
servicios financieros. Particularmente, en el plano de la produccidon vy
comercializacion, los problemas tecnoldgicos son fundamentales para explicar

el escaso desarrollo de los productos agrarios del pais. Asimismo, en el ambito
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del deficiente aprovechamiento de nuestros recursos naturales, se identifica

como problema, la limitada conservacion de la biodiversidad.

Panorama del Sector Pecuario

En cuanto a la produccién pecuaria, segin su volumen de produccidon con
respecto al total de la produccién, los principales productos son la avicultura,

ganaderia vacuna y porcina.

VOLUMEN(TN) DE PRODUCCION DE PRINCIPALES PRODUCTOS PECUARIOS

1,660.70

877.2
1,565.50

163.3

— 166.8
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2008 m 2009

llustracion 1. 1 Volumen de produccion de principales productos pecuarios
FUENTE: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima — INIA 2010.

COSTA, la produccién de carne se ha desarrollado sobre la base de animales

procedentes de la sierra llevados a centros de engorde intensivo.

SELVA, los sistemas de produccion se caracterizan por el empleo de ganado
cruzado con diferente grado de mestizaje y emplean el sistema extensivo (uso
de forraje al pastoreo), de manera que se talan o queman extensiones amplias

de bosque.

SIERRA, la crianza estd orientada principalmente tanto a la produccion de carne

y leche como para el trabajo en la misma unidad agraria; La alimentacién en
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

esta zona se basa en pastos naturales existentes, en pastos cultivados de corte
y pastoreo, y en el aprovechamiento de residuos de cosecha y subproductos
agricolas. Generalmente, esta actividad es poco tecnificada y presenta

problemas de acceso a asistencia técnicas y problemas sanitarios.

La problematica nacional esta referida principalmente a la baja produccion y
productividad acompafiada de una reducida rentabilidad de la actividad. Las
principales causas, son: la estacionalidad de la produccién, baja cantidad vy
calidad de pastos y forrajes, escaso desarrollo de técnicas de conservacion,
subutilizaciéon de forrajes y residuos de cosecha, bajos indices reproductivos,
altas tasas de mortalidad en la recria de reemplazos, altos costos de
produccién, escasez y alto precio de vientres, baja calidad de leche y carne, y

retraso tecnoldgico.

Panorama del Sector Forestal

La zona ecolégica predominante es el bosque pluvial tropical, que representa el
36% del area total, seguido de un bosque deciduo humedo tropical que abarca
el 24%, un bosque montano tropical que alcanza el 10% y un bosque seco

tropical del 9.5%.

El bosque pluvial tropical de la Amazonia se considera el ecosistema mas rico en
cuanto a biodiversidad, colocando a Peru en el séptimo orden de pais,
albergando la cuarta parte de las selvas tropicales del planeta. Sin embargo, las
tierras en uso efectivo no llegan ni al 1% de la superficie total en uso. Véase

[lustracion 1.2.
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Potencial del bosque amazdnico afio 2005

= Bosques de produccion
permanente.

= Bosques de ANP.
= Bosques secundarios y de uso
‘agropecuario.

Bosques de comunidades nativas.

Bosques sin status definido.

llustracion 1. 2 Potencial del bosque amazdnico afio 2005
Fuente: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima-INIA 2010

Peru, a comparacién de otros paises de la regidn, tiene una produccién que
apenas supera los 2, 000,000 de metros cubicos, mientras que Chile alcanza casi
los 40, 000,000 de metros cubicos y Brasil supera los 100, 000,000 de metros
cubicos. Esta diferencia es especialmente importante dado el potencial forestal
existente dentro del territorio nacional. La produccién actual es similar a la de

Ecuador, cuando este pais tiene una expansion territorial total mucho mads

pequefia que la del Perd.
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llustracion 1. 3 Produccion de madera en rollo industrial, afio 2010(CUM)
Fuente: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima-INIA 2010

Se puede observar un nivel sumamente bajo con respecto a otros paises de
productos forestales derivados, como pulpa de madera (como insumo) o papel
y cartdn. La situacién es similar si se analiza la situacién del papel recuperado y

de la pulpa de madera.
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llustracion 1. 4 Produccion de papel y cartdn, afio 2010 (en toneladas)
Fuente: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima — INIA 2010.

Sobre la base del diagnéstico realizado, se establece que el problema central es
el “Escaso acceso de los productores agrarios del pais a servicios
agrobiotecnolégicos”, como se explica en el arbol de problemas. Véase

llustracidon 1.5 Pagina 12.
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“BAJO NIVEL DE COMPETITIVIDAD Y CONTRIBUCION DEL

AGRARIO AL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL PAiS”

SECTOR

I

LIMITADA
PARTICIPACION ESCASO
BAJO NIVEL DE E INVERSION APROVECHAMIENTO DE
INGRESO DE LOS DEL SECTOR LA BIODIVERSIDAD Y LA
SUBSECTORES PRIVADO EN EL || PERDIDA DEL
AGROPECUARIO Y PROCESO  DE GERMOPLASMA NATIVO
FORESTAL INNOVACION Y
RESTRICCION A LAS POCAS || ESCASA OFERTA T TRANSFERENCIA i LIMITADA  CAPACIDAD
INVESTIGACIONES QUE LAS || DE CAPACITACION ESCASO i LIMTADA  CAPACIDAD , PARA  CARACTERIZAR,
LIMITADA UNIVERSIDADES DEL PAIS || Y NUMERO  DE PERDIDAS EN LA || ALTOS COSTOS || PARA  CARACTERIZAR, || PERDIDAS DE || CONSERVAR, PROTEGER
INCONFORMIDAD ~ DE || DISPONIBILIDAD Y OFRECEN PARA || ADIESTRAMIENTO PATENTES EN PRODUCCION POR || DE CONTROL Y || CONSERVAR, PROTEGER | OPORTUNIDADES Y  VALORAR  LOS
EQUIPOS DE || CALIFICACION DE || BAJO  DESARROLLO DESARROLLAR , EN TECNICAS CON BIOTECNOLOGI PLAGAS, MANEJO Y VALORAR LOS || DE MERCADO POR | RECURSOS
INVESTIGACION DE || RECURSOS HUMANOS || ORGANIZACIONAL Y AGROBIOTECNOLOGIA EN || SOPORTE DE LA A SOLICITADAS ENFERMEDADES Y || FITOSANITARIO RECURSOS ESTANDARES ~ DE | PROVENIENTES DE
NIVEL CIENTIFICO ESPECIALIZADOS EN DE GESTION DE LA CALIDAD DE BECARIOS Y/O AGROBIOTECNOL (3 PATENTES AL FACTORES PARA LOS PROVENIENTES DE CALIDAD DE LOS NUESTRA
ADECUADO. BIOSEGURIDAD AGROBIOTECNOLOGIA ASISTENTES OGIA 2005) CLIMATICOS PRODUCTORES NUESTRA BIODIVERSIDAD || PRODUCTORES BIODIVERSIDAD
1\ A A A A T T
“ESCASO ACCESO DE LSO PRODUCTORES AGRARIOS DEL PAIS A
SERVICIOS AGROBIOTECNOLOGICOS”
INSIPIENTE GENERACION Y ADAPTACION DE LA LIMITADO DESARROJ.LO DE LOS MECANISMOS E INSTRUMENTOS DEFICIENTE E INADECUADO POSICIONAMIENTO DE LA
AGROBIOTECNOLOGIA MODERNA EN EL PAiS DE ARTICULACION ENTRE LA OFERTA Y LA DEMANDA PE BIOTECNOLOGIA EN LA CULTURA DEL CONSUMO Y
T PRODUCTOS Y SERVICIOS DE LA AGROBIOTECNOLOGIA PRODUCCION DEL PAIiS
I t ‘ i i $ ! }
INSUFICIENTE MASA || POCA TRADICION Y || LA INFRAESTRUCTURA Y EL || DEBIL PROCESO MARCO  REGULATORIO || DEBIL CAPACIDAD DE || AUSENCIA DE REDUCIDA  DIFUSION Y || DEBIL  DEFINICION
CRITICA CIENTIFICA DE || EXPERENCIA PARA LA || EQUIPAMIENTO CON QUE || DE CAPTACION DE AMBIGUO SOBRE || TRANSFERENCIA REDES DE COMUNICACION ~ DE  LOS || PROMOCION DE LA AGENDA
CONOCIMIENTOS Y || PRESENTACION Y EJECUCION || CUENTAN LOS || TECNOLOGIAS Y RECONOCIMIENTO DE || TECNOLOGICA EN || COLABORACION E BENEFICIOS Y RIESGOS DE LA || NACIONAL ,
TECNICAS DE || DE PROYECTOS || LABORATORIOS NACIONALES || “SALTOS BIENES PUBLICOS || AGROBIOTECNOLOGIA || INTERCAMBIO ~ DE AGROBIOTECNOLOGIA AGROBIOTECNOLOGIA
AGROBIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGICOS DE ALTA || LIMITAN EL DESARROLLO DE || PRODUCTIVOS’ DESARROLLADOS 0 INFORMACION
CALIDAD INNOVATIVA, || LOS PROCESOS DE CREADOS POR EL HOMBRE ENTRE
PARTICULARMENTE EN EL || INNOVACION EMPLEANDO LA CIENTIFICOS
SECTOR EMPRESARIAL AGROBIOTECNOLOGIA

llustracion 1. 5 Arbol de problemas general
Fuente: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima-INIA 2010.

Elaboracion Propia.
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

1.2.1.2. Caracteristicas de la zona afectada y de la poblacién

Luego de haber analizado las diversas necesidades que afectan a la poblacion
en su camino del desarrollo podemos identificar claramente a la poblacion
afectada, esta se encuentra dividida en tres grupos, los productores, las

empresas Yy los profesionales, como se detalla a continuacion:

Productores: Ganaderos dedicados a la produccion de carne y leche de ganado
vacuno, ovino y caprino, productores de fibras finas como alpacas y llamas,
productores de lana como criadores de ovinos, también los dedicados al
mejoramiento genético y la produccion de productos ganaderos primarios
como leche, carne, fibras y lanas y finalmente los productores agricolas y
forestales.
Empresas: ganaderas o criadores de animales de excepcional merito genético
como caballos, vacunos, porcinos, las empresas que producen insumos de
diagndstico y tratamientos veterinarios para la sanidad animal, las empresas
productoras de semillas y de generacion de nuevas variedades. Asimismo las
empresas biotecnoldgicas, farmacéuticas, textiles, de cuero y de alimentos.
Profesionales: Veterinarios y Fitomejoradores.

1.2.1.3. Grupos involucrados y sus intereses

Promotor — Propietario.-

Las actividades serdn coordinadas con las Universidades, Sector Privado y los
Centros de Investigacion Agropecuaria ubicados a nivel nacional a través de las
Estaciones Experimentales Agrarias (EEA) del INIA, las mismas que tienen
mandato de accién en las diferentes regiones del pais.

Dichas actividades de investigacion se ejecutaran preferentemente, en funcion
a:

- Capacidades instalada de los centros de investigacion en biotecnologia
agropecuaria existentes en el pais.

- Prioridades definidas segun regiones.

- Complejidad de las herramientas biotecnoldgicas a ser utilizadas.
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Segun se observa en la siguiente tabla:

Tabla 1. 1 Matriz de involucrados

naturales, la competitividad y la equidad.

INVOLUCRADOS PROBLEMAS PERCIBIDOS INTERESES RECURSOS/ MANDATOS PROBLEMAS POTENCIALES
Baja competitividad del agro Mejorar |la competitividad Recursos: ordinarios, donaciones y fondos
Ministerio de peruano y limitado agropecuaria y forestal. concursables (PCC) Estructura productiva sin cambios,
Agricultura - aprovechamiento de las Garantizar la seguridad Mandato: Desarrollo agrario, promoviendo el con bajo nivel de desarrollo
MINAG tierras y recursos agrarios, alimentaria. aprovechamiento sostenible de los recursos cientifico-tecnoldgico.

Ministerio del
Ambiente —
MINAM

Bajo valor agregado para [a
explotacian sostenible de
nuestra biodiversidad y un
desempefio ambiental
ineficiente que afecta la baja
competitividad del pais.

Desarrellar una oferta
tecnoldgica que otorgue valor
agregado a |a biodiversidad del

pais y que prevenga la
degradacién ambiental del pais.

Recursos: ardinarios, propios y donaciones
Mandato: Disefiar, establecer, ejecutary
supervisar la politica nacional y sectorial

ambiental.

La persistencia en el tiempo de un
bajo valor agregado en la
explotacion de nuestra
biodiversidad y el monitoreo
ambiental deficiente, contribuyen
ala baja competitividad del pais.

Ministerio de
Energla y Minas
- MINEM

Limitado nimero de
iniciativas y alternativas para
la produccion de
biocombustibles y
procesamiento de minerales.

Desarrollo alternativo de
produccion de biocombustibles
y de procesos biotecnoldgicos
para procesar minerales, a fin
de minimizar impactos
ambientales negativos

Recursos: ordinarios, propios y donaciones
Mandato: Promover el desarrollo sostenible de
las actividades energéticas y mineras,
impulsando la inversién privada en un marco
global competitivo y preservando el medio
Ambiente.

Incrementa de los niveles de
contaminacién por diéxido de
carbono.

Ministerio de
Preduccion —
PRODUCE

Débil desarrollo e impulso de

nuevas lineas de produccion
con un mayor componente
tecnoldgico e innovacion,

Desarrollo de un nuevo sector
econamico basado en la
biotecnologia agricola y forestal

Recursos: ordinarios, propios, donaciones y
fondos concursables (FIDECOM)
Mandato: Disefiar, establecer, ejecutary
supervisar, politicas nacionales y sectoriales
aplicables a los sectores de pesqueria y de
MYPE e industria, asumiendo rectoria de ellas.

Bajo nivel de competitividad del
subsector acuicola del Perd

Instituto Nacional
de Innovacion
Agraria = INIA

Limitados recursos fisicos y
humanos para el desarrollo
de la Biotecnologia en los
procesos productivos de los
subsectores agropecuario y
farestal.

Aportar soluciones tecnoldgicas
con el propésito de aumentar la
competitividad agropecuaria y
forestal, y a suvez, la
capacidad de innovacion del
sistema en su conjunto

Recursos: ordinarios, propios, donaciones.
Mandato: Liderar y coordinar entre los actores
del Sistema Nacional de Innovacion Agraria la
generacion e incorporacion tecnoldgica en la
actividad productiva agraria peruana.

Limitada capacidad para
caracterizar, conservar, proteger y
valorar los recursos provenientes
de nuestra biodiversidad; e
identificar genes de importancia
econdmica para el agricultor, la
industria y los consumidores

Servicio Nacional
de Sanidad
Agraria—
SENASA

Limitado nimero de
productos y servicios
biotecnolégicos para el
control y erradicacion de
plagas y enfermedades de
los subsectores
agropecuario y forestal

Mejora de la sanidad
agropecuaria y forestal a través
del uso de tecnologia moderna

Recursos: Ordinarios, propios, donaciones y
préstamos (Proyecto con BID US$ 90 millones
(RO+BID)

Mandato: Proteger al pais del ingreso de
plagas y enfermedades que no se encuentran
en el Perl. Ademas de un sistema de
cuarentena de plagas de vegetales y animales,
en lugares donde existe operaciones de
importacion.

Altos costos de control y manejo
fitosanitario para los productores

Consejo Nacional
de Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion
Tecnologica—
CONCYTEC

Escasa promocién y
articulacion para el
desarrollo de la investigacion
cientifica y aplicacién de los
avances tecnoldgicos en el
Perd

Elevar |a competitividad del
pals, sobre |a base del
desarrollo del conocimiento

Recursos: Ordinarios, propios, donaciones, y
fondos concursables (FONDECYT, PROCYT)
Mandato: Dirigir, fomentar, coordinar,
supervisar y evaluar las acciones en temas de
la ciencia, tecnologia e innovacién tecnologica

Limitada capacidad de generacion
y adaptacion de biotecnologia
moderna

Instituto Nacional
de Defensa de la
Competencia y
de la Proteccion
de la Propiedad

Limitada normativa para
regular productos generados
por la biotecnologia y a su
vez, para la conservacion y
uso sostenible de los

Promover la leal competencia,
la proteccion de los derechos
de los consumidores, la
conservacion y buen uso de los
recursos genéticos y naturales,

Recursos: Ordinarios, propios y donaciones.
Mandatos: Promocion del mercado y la
proteccién de los derechos de los
consumidores

Inadecuado marco legal para
productos generados por la
biotecnologia y para garantizar la
conservacion y uso sostenible de
los recursos genéticos y naturales

Heredia — UPCH

de la investigacion e
innovacién tecnoldgica

Universidad
Nacional Agraria
La Molina -
UNALM

Bajos niveles de formacion
profesional y limitados
incentivos para el desarrollo
de |a investigacion e
innovacion tecnoldgica

biodiversidad peruana, y
fomentar el fortalecimiento de
capacidades de los
profesionales involucrados.

conctrsales (PIBAP, FONDECYT)
Mandatos: Realizar investigaciones, formar
profesionales y cientificos
Recursos: Ordinarios, propios, donaciones y
fondos concursables (PIBAP, FONDECYT)
Mandatos: Realizar investigaciones, formar

profesionales y cientificos

Intelectual - recursos genéticos y y la proteccién de la propiedad disponibles en el pais.
INDECOPI naturales disponibles en el intelectual.
pais.
Universidad Bajos niveles de formacion
Peruana profesional y limitados Incrementar las actividades de Recursos: Propios, donaciones, Organismos Mantenimiento de estancos
Cayetano incentivos para el desarrollo investigacion de la Internacionales, y empresas privadas y fondos cientificos.

Escasos recursos humanos
especializados, por cada
disciplina, para docencia e
investigacion

Universidad
Nacional Mayor
de San Marcos —
UNMSM

Bajos niveles de formacion
profesional y limitados
incentivos para el desarrollo
de la investigacion e
innovacion tecnoldgica

Recursos: Ordinarios, propios, donaciones y
fondos concursables (PIBAP, FONDECYT)
Mandatos: Realizar investigaciones, formar
profesionales y cientificos

Universidad San
Martin de Porres.

Bajos niveles de formacion
profesional y limitados

Recursos: Propios, donaciones, Organismos
Internacionales, empresas privadas y fondos

Productoras y
comercializadoras

tecnolégicos en el Perd
Escasa promocion, difusion
y comunicacién de los
beneficios y riesgos de la
biotecnologia moderna.

riesgos de |a biotecnologia
moderna; e incremento de la
oferta de capacitacién y
asistencia técnica especializada
enb logia moderna.

econdmicos o comerciales.

—Usmp incentivos para el desarrollo «concursables (FINCYT, FONDECYT)
de la investigacion e Mandatos: Realizar investigaciones, formar
innovacion tecnoldgica profesionales y cientificos
FONDEBOSQUE Poca o nula investigacion Y Identificacion de nuevas Recursos: Propios, donaciones Extincion masiva de especies, que
aprovechamiento de los especies nativas que pueden Mandatos: Promover la Inversion en Desarrollo constituyen |a biodiversidad del
recursos forestales y ser insertadas en el mercado. Forestal Sostenible en Perd. pals
genéticos en el pais. Identificar el total de
Tala intensiva de pocas biodiversidad y especies
especies forestales forestales con potencial
comercial y de reforestacion.
Ausencia y/o escasez de
Entidades de servicios de agrobiotecnolo- Nueva linea de servicios que Recursos: Propios, fondos promocionales del Insercién y desarrollo de servicios
extension gia para los productores articule con otros productos y/o sector publico, donaciones. de agrobiotecnologia foraneos en
tecnoldgica agrarios del pais. servicios de extensionismo Mandatos: Normas de operacion de servicios el pals a costos muy elevados.
(pUblicas y Escasa disponibilidad de tecnoldgico al agro. de agrobiotecnologia en el mercado nacional.
privadas) recursos humanos Atencion de una demanda
calificados en servicios de insatisfecha altamente rentable.
" nologia.
Empresas Escaso desarrollo y Mejorar la promocion, difusion y Recursos: Propios, donaciones Pérdidas de oportunidades de
Privadas: aplicacion de los avances comunicacion de beneficios y Mandatos: Realizar actividad(es) para fines mercado por factores y

condiciones sub dptimas de
calidad y oportunidad.
Desarrollo empresarial con
captacion de tecnologia foranea.

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010
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1.2.2.

Definicién del Problema y sus Causas

Teniendo en cuenta la realidad problematica que afecta el desarrollo de la
Biotecnologia en nuestro pais, segiin se mostré en la ilustracion 1.5 (pag.12);
podemos considerar — para efecto del proyecto — como problema central: la
limitacion en infraestructura y equipamiento adecuado para el desarrollo de
actividades biotecnoldgicas, teniendo como causas directas, entre otras; la
insuficiente e inadecuada infraestructura fisica existente, la escasa inversion
para construccion de espacios fisicos en el sector tecnolégico, escasos
ambientes adecuados para difusidon sobre temas referidos a la biotecnologia y
el mal estado del equipamiento de los laboratorios (publicos).

BAJO NIVEL DE COMPETITIVIDAD Y CONTRIBUCION DEL SECTOR AGRARIO AL
DESARROLLO PRODUCTIVO DEL PAIS

BAJAPRODUCTIVIDADY
RENTABILIDAD

ESCASA OFERTA DE CAPACITACION I

AGROBIOTECNOLOGIA

BAJO DESARROLLO
|NVESTIGACIONES E ORGANIZACIONALY DE GESTIONDE

INNOVACIONTECNOLOGICA AGROBIOTECNOLOGIA

PERDIDA DE OPORTUNIDADES EN EL
MERCADO POR ESTANDARESDE
CALIDAD DE LOS PRODUCTORES

1

EN TECNICAS DE LA CARENCIADE

LIMITACION EN INFRAESTRUCTURAY EQUIPAMIENTO ADECUADO PARA EL

DESARROLLO DE ACTIVIDADES BIOTECNOLOGICAS

INSUFICIENTE E INADECUADA
INFRAESTRUCTURA FISICA PARA EL
SERVICIO DEINVESTIGACION
BIOTECNOLOGICA

ESCASA INVERSION EN ELSECTOR
PARA CONSTRUCCION DE ESPACIOS
FISICOS EN ELSECTOR
BIOTECNOLOGICO

ESCASOS AMBIENTESADECUADOS
PARADIFUSIONSOBRE TEMAS
REFERIDOS A LA BIOTECNOLOGIA

MAL ESTADO DEL EQUIPAMIENTO EN
LOS LABORATORIOS (PUBLICOS)

INSUFICIENTE E INADECUADO
ESPACIO FiSICO PARA DESARROLLAR
ACTIVIDADES DE INVESTIGACIONES

BIOTECNOLOGICAS

INSUFICIENTE E INADECUADOS
ESPACIOS FiSICOS PARA LOS
SERVICIOS DE EXPERIMENTACION

INSUFICIENTESY
DETERIORADO
MOBILIARIO Y EQUIPOS
EN LOS LABORATORIOS
PUBLICOS EXISTENTES

INSUFICIENTESY
DEFICIENTES
EQUIPAMIENTOS
DE
EXPERIMENTACION

INSUFICIENTESY
DEFICIENTES
EQUIPAMIENTO PARA
ELSERVICIODE
INVESTIGACIONES
BIOTECNOLOGICAS

1.2.3.

1.2.3.1.

llustracién 1. 6 Arbol de problemas.
Fuente: Elaboracion Propia

Objetivos del Proyecto

Objetivo general

Propésito:

Planteado el problema central, asi como las causas que lo originan y las
consecuencias negativas que de este se derivan, se tiene que el propdsito

central que se plantea estd orientado a lograr “EJECUTAR UNA ADECUADA
INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO PARA LOS SERVICIOS DE INVESTIGACION Y
GENERACION DE BIOTECNOLOGIA”, a través del disefio y construccién del CNBAF.
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Fin: Contribuir con el desarrollo productivo del pais en el sector agrario
mediante el fortalecimiento y desarrollo de la biotecnologia moderna en el
Peru. Esto se logrard con la operatividad del CNBAF y para ello se propondra el
disefo arquitecténico de la infraestructura, que respondera a las necesidades
de uso de los servicios ofertados por el proyecto, con adecuados espacios para
el personal, acervo documentario y equipos, con una eficiente integracién
funcional de los ambientes y altos niveles de seguridad ante eventos sismicos.
Medios y acciones:

El medio es la construccién y operatividad de un centro de investigacidn de este

modo, se contribuird a la expansién, fortalecimiento y desarrollo de la

biotecnologia moderna en el Peru.

1.2.3.2. Objetivos especificos

“Disefiar la
biotecnoldgica”.

infraestructura fisica para el servicio de investigacion

o “Ejecutar la inversion en el sector biotecnoldgico, en este caso el CNBAF”.

o “Difundir y expandir la biotecnologia en el pais”.

e “Adecuar las condiciones de equipamiento para el desarrollo de las

actividades destinadas a la investigacion de la Biotecnologia en el Pais”.

COMPETITIVIDAD Y CONTRIBUCION DEL SECTOR AGRARIO AL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL PAIS

CON FORTALECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA BIOTECNOLOGIA MODERA EN EL PERU

AMPLIA OFERTA DE CAPACITACION
EN TECNICAS DE LA

ALTAPRODUCTIVIDADY
RENTABILIDAD

AGROBIOTECNOLOGIA

INCREMENTO DE
INVESTIGACIONES E

ORGANIZACIONAL Y DE GESTION DE

BUEN DESARROLLO

AGROBIOTECNOLOGIA

PORESTANDARES DE CALIDAD DE LOS

OPORTUNIDADESEN EL MERCADO

PRODUCTORES

INNOVACION TECNOLOGICA

SUFICIENTE Y ADECUADA INFRAESTRUCTURAY EQUIPAMIENTO PARA LOS

SERVICIOS DE INVESTIGACION Y GENERACION DE BIOTECNOLOGIA

SUFICIENTE Y ADECUADA
INFRAESTRUCTURA FiSICA PARA EL
SERVICIO DE INVESTIGACION
BIOTECNOLOGICA

INVERSION EN EL SECTOR PARA
CONSTRUCCION DE ESPACIOS
FISICOS EN EL SECTOR
BIOTECNOLOGICO

AMBIENTES ADECUADOS PARA
DIFUSION SOBRE TEMAS
REFERIDOS A LA BIOTECNOLOGIA

ADECUADAS CONDICIONES DE
EQUIPAMIENTO EN LOS
LABORATORIOS (PUBLICOS)

SUFICIENTE Y ADECUADOS
ESPACIOS FISICOS PARA
DESARROLLAR ACTIVIDADES DE

SUFICIENTE Y ADECUADOS
ESPACIOS FISICOS PARA LOS
SERVICIOS DE EXPERIMENTACION

INVESTIGACIONES
BIOTECNOLOGICAS

llustracién 1. 7 Arbol de objetivos.
Fuente: Elaboracion Propia.

SUFICIENTES Y
MEJORADO MOBILIARIO
Y EQUIPOSENLOS
LABORATORIOS

SUFICIENTES Y
ADECUADOS
EQUIPAMIENTOS DE
EXPERIMENTACION

SUFICIENTE Y ADECUADO
EQUIPAMIENTO PARA EL
SERVICIODE
INVESTIGACIONES

PUBLICOS EXISTENTES

BIOTECNOLOGICAS
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1.2.4. Tamaiio y localizaciéon del proyecto

1.2.4.1. Alcance del proyecto

En el Peru se ofrecen carreras de Biologia en 13 universidades publicas y en dos
universidades privadas de Lima; y en una universidad privada de Arequipa se
ofrece la carrera de Licenciado en Biotecnologia. Con excepcion de la
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) en la que se forma bidlogos
especializados en ecologia y biotecnologia, en el resto de universidades donde
se ofrece la carrera de Biologia la formacidn se realiza en forma general y con
orientaciones en las areas tradicionales (botanica, genética, microbiologia, etc).
Sin embargo, a partir del 2003 la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(UNMSM) dejé de ofrecer la carrera de biologia y a cambio ofrece 3 carreras
bioldgicas: Genética y Biotecnologia, Microbiologia y Parasitologia, y Biologia de

Recursos Naturales.

Aqui una relacidn de algunas universidades que brinda la carrea de biologia y

genética en el Perd.

e Universidad Cientifica del Sur (Lima)

e Universidad Nacional Agraria La Molina (Lima)

e Universidad Nacional Federico Villarreal (Lima)

e Universidad Nacional Mayor de San Marcos - UNMSM (Lima)

e Universidad Peruana Cayetano Heredia (Lima)

e Universidad Ricardo Palma (Lima)

e Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle (Lima)
e Universidad Nacional de la Amazonia Peruana - UNAP (Loreto)

e Universidad Nacional de Piura (Piura)

e Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa - UNSA (Arequipa)
e Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco (Cusco)

e Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga (Ayacucho)

e Universidad Nacional de Trujillo (La Libertad)

e Universidad Nacional del Altiplano Puno (Puno)
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e Universidad Nacional del Centro del Perd (Huancayo)

e Universidad Nacional del Santa (Ancash)

e Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann (Tacna)
e Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (Lambayeque)

e Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica (Ica)

El proyecto como su mismo nombre lo dice es de indole nacional, ya que todos
los investigadores de las diversas universidades del pais pueden realizar sus

investigaciones en las instalaciones del CNBAF.

1.2.4.2. Servicios demandados y sus determinantes

Servicios en los que intervendra el proyecto

e Instituto Nacional de Innovacién Agraria
Satisfacer la carencia de infraestructura y operar un centro de investigacion
para promover el desarrollo tecnoldgico del sector agropecuario y forestal a
través de la generacién y adopcidn de tecnologias de base biotecnoldgica.

e Ministerio de Agricultura
Satisfacer la carencia de servicios adecuados en pro del desarrollo de Ia
agricultura en nuestro pais.
Se podra satisfacer con el 100% de la necesidad planteado de tener un centro
de este tipo que albergue las instalaciones necesarias para brindar los
servicios adecuados que lograran el desarrollo del PBI.

e Instituto Nacional de Innovacidén Agraria

El laboratorio equipado del CNBAF empezard a realizar sus operaciones a partir
del cuarto afio de inversiones y empezard a atender servicios con una
capacidad maxima de 590 procesos durante la fase de inversiéon 125 y 746
procesos anuales durante el primer afo de la fase de operaciones. El proyecto
brindara una oferta de 60 proyectos de inversidon con empresas privadasy 13
proyectos de investigacién bdasica aplicada de cardcter estratégico
distribuidos en un horizonte de 4 afios durante la fase de inversion (o fase de

pre operaciones). Ademas se tiene la oferta de proyectos de investigacion
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en biotecnologia que brindaran diversos fondos y programas durante la fase de
operaciones. Respecto a estos ultimos proyectos, recién se les puede
considerar como una oferta comparable al PIP dado que incorporaradn los
procesos en biotecnologia del CNBAF por lo cual su cuantificacién es recién

desde el afio 7.

Tabla 1. 2 Proyeccion de servicios de la oferta optimizada en la situacién "con proyecto"

Afio o 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Procesos de biotecnologia/unid. Medida: procesos 598 | 598 | 598 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746

Biotecnologia Animal 440 | 440 | 440 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549

Biotecnologia Vegetal 146 | 146 | 146 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182

o|b|&|w

o|&|&lo|e
o|s|slo|n
o|le|slo|w

Bioprocesos 12 12 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

CON PROYECTO

Proyectos de investigacion/unid. Medida: procesos - - - 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

Inv. de biotecnologia publica 4 4 4 1

Inv. de biotecnologia privada 1] 1] 1] 15 15 15 15 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010

Poblacion demandante

e Usuario de Investigacion: A nivel de los servicios

Se necesita satisfacer los puntos de investigacién en las diferentes divisiones,
animal, vegetal y bioprocesos. Ya que las realizadas entre los afios 2007 y
2009 son apenas 54 sumando las publicas, privadas y las realizadas por las

universidades que son la mayoria.

De otro lado, las entidades de investigacion han concentrado sus trabajos
principalmente en biotecnologia vegetal (56%) seguidas de biotecnologia

animal (15%) y de bioprocesos (15%), respectivamente.

Sin el proyecto se han llevado a cabo investigaciones en biotecnologia por
parte de empresas privadas, institutos de investigacién publicos y privados y
por universidades con una totalidad de 54 investigaciones en el periodo 2007-

2009 para FINCYT y 119 caso PIEA-INCAGRO.

En la situacién con proyecto se tiene la oferta a ejecutarse con el proyecto la

cual comprende los servicios de biotecnologia animal, vegetal y bioprocesos.

El laboratorio equipado del CNBAF empezard a realizar sus operaciones a
partir del cuarto afo de inversiones y empezara a atender servicios con un

una capacidad maxima de 590 procesos durante la fase de inversién y 746
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procesos anuales durante el primer afio de la fase de operaciones. El proyecto
brindard una oferta de 60 proyectos de inversidon con empresas privadas y 13
proyectos de investigacidn bdsica aplicada de caracter estratégico distribuidos
en un horizonte de 4 afios durante la fase de inversién (o fase de pre
operaciones). Ademas se tiene la oferta de proyectos de investigacion en
biotecnologia que brindaran diversos fondos y programas durante la fase de

operaciones.

e Formacién de investigadores jévenes — A nivel de investigaciones por los
Investigadores Junior
Segun el Informe final del drea de tematica biologia, bioquimica y biologia
molecular incluyendo biotecnologia, elaborado por el Ph.D. Marcel Gutiérrez
Correa, la formacidn de investigadores empieza en el Perld por los estudios
universitarios y mediante la ejecucion de tesis para obtener el respectivo
titulo profesional, las cuales se podran ejecutar en su totalidad en las
instalaciones del CNBAF gozando de todo sus equipos para el desarrollo de las

investigaciones a realizar.
1.2.4.3. Evaluacion de la oferta

La oferta del proyecto esta directamente afectada por la capacidad productiva
que existe en el pais para realizar investigaciones y procesos en
agrobiotecnologia. A su vez, la oferta es deficitaria en términos de los factores
que la generan tanto a nivel de capacidades humanas como materiales. El
proyecto intervendrd directamente sobre dicha estructura productiva, la cual

estd descrita en el siguiente diagrama.
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<>INSUMOS

- 1.1. Meiora de de i igacio i logis

1.1.1. Seleccién de investigadores ealificados por concursa piblico
Fondo de 5 snen i
1.1.3. Gonstruccién de laboratorio de excelencia

1.1.4. Adouisicién & én de del Isboratorio

1.1.5. Capacitacion, asistencia técnica y estadias de gestion tecnolagica
1.1.8. Fondo de dny énen

. 1.2. Desamcllo de de captacio 0 v saltos

i 1.2.1. Programa de investigacicnes plblicas prioritarias

iz ei de

. 2.1. Subeomponente: Meiora de marca requlatoric

{ 2.1.1. Dissfio normativo de propiedad intslectual y transferencia tecnalégica
i 2.1.2 Implementacién de oficina de propiedad inteleciual y negociacion de

-§ 22 Subcomp. én de la én y tansfer bgics en |

{ 2.2.1. Fondo de proyectos de én aplicada
{ 222 Incubacién de parala i6n de bi iog

{ 3. Meiora de la cultura del consumo ¥ produccisn agraria del pais

- 3.1. Difusion v comunicacion de los beneficios de la sgrobiotecnologia

n 3.2. Promeeién de la sgenda nacional de bistecnclogia.

{4 Gestin del provest

4.1. Unidad Coordinadera del Proyecto

Froceses en biotecnclogia animal

el ~Tecnologias reproductivas

N ~Tecnalogias de mejoramiento
genético
-Infeccin e inmunidad

Proceses en biotecnologia vegetal

~Tecnalogias
celularesiransformacion genética
-Genémica funcional aplicada
-Interaccion plaga-planta
~Toleraneia al estrés abidticn

PROCESO DEL
PROYECTO
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llustracion 1. 8 Diagrama del proceso de la oferta.
Fuente: Estudio de Pre-inversion de Pre-Factibilidad. Fase Il. Lima — INIA 2010.

Estimacion de la oferta en la situacidn, sin proyecto

En cuanto a la oferta publica (bdsicamente el INIA), la oferta publica de

investigaciones en procesos y bioprocesos soélo esta constituida por el INIA y un

pequefio grupo de centros de investigacion publicos entre los que cabe

distinguir a la UNMSM. De ahi que la oferta es muy pequefia. La mayor parte de

la oferta actual estd constituida por centros de investigacion privados y de

algunas empresas.

INIA

En cuanto a la oferta publica
(basicamente el INIA), la oferta
publica de investigaciones en
procesos y bioprocesos

UNMSM

OFERTA MUY PEQUENA

OFERTA ACTUAL —~| CENTROS DE INVESTIGACION PRIVADOS Y DE ALGUNAS EMPRESAS

llustracion 1. 9 Diagrama proceso oferta publica
Fuente: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima — INIA 2010

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

21



CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

80
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llustracion 1. 10 Oferta en el mercado actual
Fuente: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima — INIA 2010.

e Biotecnologia Vegetal. En este rubro el mayor nimero de investigaciones se
han realizado en Tecnologias celulares siendo la técnica de

Micropropagacioén Clonal In Vitro la mas ofertada.

Tabla 1. 3 Investigaciones realizadas en servicios de Biotecnologia vegetal. 2004-2010

LINEAS DE INVESTIGACION PRODUCTO N° DE TOTAL (5/.)
INVEST.
. BIOTECNOLOGIA VEGETAL 3”831,818
1.1 Tecnologias celulares 13
* Micropropagacion Clonal In Vitro Yacon, olluco, mashua, 6 2’ 005,641

uva, olivo, pecana,
orégano, otros.

*+ Embriogénesis Somatica 2 2200,000

Papa, esparrago
+ Criopreservacion Pltano, yuca, cafia de 2 1194,779

azucar, polvillo de arroz

* Produccion de plantas libres de virus . 3 411,398

(mayor potencial) Forestal, vid, palto,

citricos, arandano

1.2 Aplicaciones de Marcadores 2 1”576,700
Moleculares
+  Marcacion de caracteres especificos Algodén, cacao 2 1”576,700
1.3 Gendmica Funcional Aplicada 10 5”881,136
+ Variedades mejoradas en

rendimiento Otros 1 656.214
* Gendmica funcional de caracteres Palma aceitera 1 1’ 166.561

involucrados en calidad

* Variedades resistentes a plagas Frutos amazonicos 1 120,000

« Variedades resistentes a Estevia 1 115, 527
enfermedades

= Caracterizacion molecular de genes Quinua, cacao 1 771,200

de resistencia patégeno/plaga

* Mecanismos moleculares de Otros 2 823,187
infeccion/ Ataque del
patégeno/Plaga

* Analisis gendmico y mecanismos de Especies vegetales 1 1'192,274
tolerancia al estrés hidrico

+ Protocolos de transformacion Camu-camu, especies 1 1'036,173
vegetales
1.4 Bioprospeccién molecular 2
TOTAL GENERAL 25 117289,654

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010
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e Biotecnologia Animal. El mayor nimero de investigaciones se han realizado en

tecnologias reproductivas y tecnologia de mejoramiento genético, siendo las

técnicas mas ofertadas la transferencia de embriones y genotipificacidon con

marcadores de ADN para mejoramiento genético.

Tabla 1. 4 Investigaciones realizadas en servicios de Biotecnologia animal. 2004 - 2010

LINEAS DE INVESTIGACION PRODUCTO N° DE TOTAL (5/.)
INVEST.
1. BIOTECNOLOGIA ANIMAL 12 207976,899
2.1 Tecnologias reproductivas
* Criopreservacidn células germinales Alpacas, paiches 4 14'774,00
y almacenamiento de embriones
. Femll.zamon y transferencias de Alpacas, peces y moluscos 5 2°058,250
embriones
* Clonacion y transgenia animal Paiche 1
* Genomica de rasgos reproductivos Alpacas, bagre 2 4’ 144,649
2.2 Tecnologias de mejoramiento 8 4”278,066
genético
* Genomica de rasgos productivos Especies marinas, alpacas | 2 1830,428
* Genotipificacion con marcadores de Alpacas, llamas, ganado 5 1°440,000
ADN para mejoramiento genético vacuno, otros
+ Andlisis cromosémicos Paiche 1 1'007,638
2.3 Infeccién e inmunidad 8 5”580,359
* Inmunoprevencion Pollo 1
* Produccidén vacunas Pollo, camélidos, otros 4 2'538,703
* Detencién molecular de patégenos Paiche, pollo 2 1337,540
» Evaluacion inmunidad celular Otros 1 1°704,115
Jautoinmunidad
* Inmunoprevencion
2.4 Filogenia, dendrograma
* Pruebas de paternidad
TOTAL GENERAL 28 307835,324

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010

e Bioprocesos. En bioprocesos la Unica investigacion identificada se relaciona a

procesos fermentativos y enzimaticos y el Unico producto investigado ha sido el

pinan.

Con la informacion resefiada, los expertos consultados consideran que la oferta

existente tiene capacidades para la investigacion aplicada, pero de manera

muy limitada, siendo la mayoria de investigaciones orientadas a la mejora de

productos existentes a través de ciertos procesos biotecnoldgicos intermedios,
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sin el logro de productos que impliquen innovaciones tecnoldgicas mayores. A

continuacion, se analiza el rubro de investigaciones efectuadas.

En la situacién sin proyecto, se debe entender las investigaciones descritas

realizadas a nivel de servicios que por sus caracteristicas y limitaciones pueden

calificar solamente como procesos de biotecnologia animal, vegetal vy

bioprocesos, mds no como proyectos

integrales de

agrobiotecnologia que se busca realizar a través del CNBAF.

investigacion en

Tabla 1. 5 Investigaciones realizadas en servicios de bioprocesos. 2004-2010

LINEAS DE INVESTIGACION

PRODUCTO

N° DE INVEST.

TOTAL (S/.)

1. BIOPROCESOS
3.1 Alimentos y bioactividad funcional

3.2 Gendmica funcional

3.3 Bioprospeccion molecular -
metagendmica

3.4 Procesos fermentativos y enzimaticos

Acido citrico

350,000

Acido lactico

Biofertilizantes

Pifion

350,000

Bioetanol — butanol

Biodisel

Bioplasticos

Tecnologia de enzimas

Mejora en calidad mediante
fermentaciones

Producciénd e enzimas para la industria
textil y cueros

3.5 Sala de fermentadores (bioreactores)

TOTAL GENERAL

350,000

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010

Andlisis de las investigaciones aplicadas realizadas

Fondo de Innovacién, Ciencia y Tecnologia (FINCYT)

Fue creado en el 2006 y a partir de mediados del 2007

desembolso para financiar innovaciones tecnoldgicas bajo

Concursables.

recibe el primer

la modalidad de
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Al 2009, el FINCYT ha comprometido recursos para el financiamiento de 54
investigaciones entre biotecnologia vegetal, animal, forestal, recursos marinos

y de bioprocesos.

La oferta de servicios de investigacidn ha corrido por cuenta principalmente del
sector publico y privado dedicado a la investigacion (80%). Sélo un 20% lo
solicitan las empresas privadas (Empresas y Asociaciones de Productores

Agricolas).

Tabla 1. 6 Investigaciones en biotecnologia por tipo de Institucion (2007-2009)

Investigaciones realizadas al 2009 por tipo de institucion Cantidad Porcentaje
Empresa privada 11 20%
Instituto de investigacion privada 9 17%
Instituto de investigacion publico 7 12%
Universidad 27 50%
TOTAL 54 100%

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.
Tabla 1. 7 Investigaciones realizadas en biotecnologia (2007-2009) CASO: FINCYT

Investigaciones realizadas al 2009 Cantidad Porcentaje
Biotecnologia vegetal 30 56%
Biotecnologia animal 8 15%
Bioprocesos 8 15%
Biotecnologia forestal 6 11%
Biotecnologia de recursos marinos 2 4%
TOTAL 54 100%

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.

Programa para la Innovacion y Competitividad del Agro Peruano - PIEA-

INCAGRO

Este Fondo fue creado en el 2001. Al 2009, en el rubro de biotecnologia el PIEA-
INCAGRO ha comprometido recursos para el financiamiento de 119
investigaciones entre biotecnologia vegetal, animal y otros en sus concursos de

investigacion basica e investigacion adaptativa.
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Tabla 1. 8 Investigaciones realizadas en biotecnologia —CASO: PIEA - INCAGRO

Investigaciones realizadas al 2009 Cantidad Porcentaje
Biotecnologia vegetal 78 66%
Biotecnologia animal 21 18%
Bioprocesos 6 5%
Biotecnologia forestal 8 7%
Biotecnologia de recursos marinos 6 5%
TOTAL 54 100%

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.

Anadlisis de los factores de produccion

Recursos Humanos

Uno de los principales factores de produccidn que afecta la oferta es el Recurso

Humano. El cuadro siguiente indica que el 53% del personal que trabaja en

biotecnologia tiene el grado de Master, el 14% cuenta con grado de doctor y

licenciado, respectivamente y el 11% tiene PhD, lo cual es un aspecto favorable

pues indicaria las capacidades de los Centros de Investigacién por contar con

personal especializado que sea capaz de asumir los avances tecnoldgicos. Sin

embargo, el niumero de investigadores expertos con grado de doctor o PhD

resulta aun limitado (25%).

Tabla 1. 9 Factor Recursos Humanos

GRADO ACADEMICO / ESPECIALIDAD

PORCENTAIJE

MASTER

Agronomia, Bioinformatica, Biologia, Biclogia molecular, Bidlogos
moleculares, Biotecnologia, Ciencia veterinaria, Cultivo celular, Cultivo de
tejidos, Fitopatologia, Genética cuantitativa, Ingenieria Agrondmica,
Ingenieria de procesos, Ingenieria zootécnica y Biologia Molecular.
Mejoramiento animal, Microbiologia, Parasitologia animal, Patologia clinica
Biologia molecular, Quimica

53%

DOCTOR
Biologia molecular, Bidlogos moleculares, Cultivo celular, Genética, Ingenieria
de procesos

14%

LICENCIADO
Biologia, Biologia molecular, Ciencia veterinaria, Ciencias bioldgicas, Cultivo
de tejidos, Fisica reproductiva y biotecnologia, Reproduccién animal

11%

BACHILLER
Agroindustrial, Agronomia

4%

MS SCIENCE
Cirugia y slaud animal

3%

TOTAL GENERAL

100%

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.
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Infraestructura y equipos

En relacién a la infraestructura y equipos que mencionaron los centros de
investigacidon entrevistados, el 39% se encontraba en buen estado. Un 37.5%
menciond que los equipos estaban funcionando regularmente y el 12% dijo que

los equipos estaban en mal estado.

Tabla 1. 10 Factor: Infraestructura y equipos

Condicidn — Infraestructura y Equipos Porcentaje
Bueno 39.0%
Regular 37.5%
Malo 12.0%
Nuevo 6.0%
Operativa 0.5%
No se indica 5.0%
TOTAL 100.0%

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.

A continuacién, se muestra el detalle de los equipos por centro de investigacion
indicando la condicién en que se encuentran los mismos. Como se aprecia, la
mayor proporcidn esta en buen estado, pero hay una proporcién similar que se
encuentra en estado regular y alrededor de 20.0% que se encuentran en mal

estado.

Los Laboratorios mejor equipados son los de las cuatro Estaciones
Experimentales Agrarias del INIA: Donoso (Huaral), Canaan (Ayacucho), El
Porvenir (Tarapoto) e ILLPA (Puno) y la Subdireccién de Recursos Genéticos y
Biotecnologia (SUDIRGEB-Lima); sin embargo, la mayoria del equipo e
infraestructura con la que cuentan se encuentra funcionando de manera

regular.

Otros laboratorios bien equipados y de mayor trayectoria son los de la
Universidad Nacional Agraria la Molina y la Universidad Peruana Cayetano
Heredia. Los cuatro laboratorios de ésta ultima cuentan con todos sus equipos
en buen funcionamiento. También, el Centro de Genética y Biologia Molecular

de la Universidad San Martin de Porres, Biolinks, Vivero Los Vifiedos, Farvet y el
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Instituto de Cultivos Tropicales cuentan con un buen equipamiento, adecuado a

sus necesidades y tendrian un buen potencial de investigacion.

Tabla 1. 11 Equipos por centro de investigacion

Centros de Investigacién/lineas Condicion de la Infraestructura y equipo
de investigacién/Infraestructura
Y equipo Bueno | Malo | No se indica ‘ Nuevo Operativa Regular
1. BIOLINKS
I. Biotecnologfa vegetal 2 0 0 0 0 0
1. Biotecnologia animal 2 0 0 0 0 0

2. Centro de Genética y Biologia Molecular (USMP)

|. Biotecnologia vegetal ‘ 1 | 1 0 2 0 0
3. Instituto de Biotecnologia de la UNALM

|. Biotecnologia vegetal 4 0 1 0 0 0
IIl. Bioprocesos 0 0 3 0 0 0

4. Laboratorio de Diagnostico de la UPCH

II. Biotecnologia animal ‘ 5 | 0 | 0 ‘ 0 | 0 | 0

5. Laboraterio de Transformacién de Plantas de la UPCH

I. Biotecnologia vegetal l 5 | 0 I 0 l 0 I 0 I 0
6. Laboratorio de Biologia Molecular de la UPCH

II. Biotecnologia animal 4 0 0 0 0 0
Ill. Bioprocesos 2 0 0 0 0 0

7. Laboratorio de Reproduccion de la UPCH

II. Biotecnologfa animal ‘ 4 | 0 0 0 0 0
8. FARVET

1. Biotecnologia animal 4 0 0 0 0 0
11l. Bioprocesos 5 0 0 0 0 0

9. Vivero Los Vifiedos SAC

I Biotecnologia vegetal ‘ 6 | 0 | 0 ‘ 0 | 0 | 0

10. Instituto de Cultivos Tropicales (ICT)

I. Biotecnologia vegetal ‘ 3 | 0 I 5 [ 2 I 0 | 0

11. INIA — Estacién Experimental Agraria Donoso

I. Biotecnologfa vegetal ‘ 3 | 1 | 5 ‘ 2 | 0 | 13

12. INIA — Estacién Experimental Agraria Canadn

I. Biotecnologia vegetal 58 6 0 13 0 19

1. Bictecnologia animal 11 0 0 6 0 6

13. INIA — Estacién Experimental Agraria El Porvenir

I. Biotecnologla vegetal 29 24 0 6 0 55
II. Biotecnologia animal 21 0 0 2 1 6
1Il. Bioprocesos 0 0 0 1 2 0

14. INIA — Estacién Experimental Agraria lllpa

|. Biotecnologia vegetal 6 22 0 6 0 69

Il. Biotecnologia animal 46 2 0 0 0 24

15. Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (II1AP)

I. Biotecnologia vegetal 0 0 6 0 0 0

1. Biotecnologia animal 0 0 6 0 0 0

16. Granja Ganadera Calzada

1. Biotecnologia animal ‘ 0 | 0 I 0 l 0 | 0 | 5
17. Malkini
1. Biotecnologia animal ‘ 0 | 0 | 1 ‘ 0 | 0 | 5

18, Universidad Catdlica de Santa Maria

|. Biotecnologia vegetal ‘ 0 | 0 | 8 ‘ 1 | 0 | 0
19. Subdireccién de Recursos Géneticos y Biotecnologia (SUDIRGEB)
|. Biotecnologia vegetal 10 4 1] 0 0 20
1. Biotecnologia animal 15 [ 0 6 0 16
IIl. Bioprocesos 15 13 1] 6 0 23
Total General 260 79 35 39 3 250
I. Biotecnologia vegetal 127 58 25 24 3 176
1. Biotecnologia animal 111 8 7 14 0 51
Il. Bioprocesos 22 13 3 1 2 23

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.
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Oferta optimizada en la situacidon “con proyecto”

En la situacidon con proyecto se tiene la oferta a ejecutarse con el proyecto la
cual comprende los servicios de biotecnologia animal, vegetal y bioprocesos. El
laboratorio equipado del CNBAF empezara a realizar sus operaciones a partir
del cuarto afio de inversiones y empezard a atender servicios con una
capacidad mdxima de 590 procesos durante la fase de inversiéon 125 y 746

procesos anuales durante el primer afio de la fase de operaciones.

Tabla 1. 12 Proyeccion de servicios de la oferta optimizada en la situacion "sin proyecto" y
“con proyecto”

Afio o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Procesos de biotecnologia/unid. Medida: procesos 8 8 1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1
Biotecnologia Animal 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 Biotecnologia Vegetal 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
é Bioprocesas 0.1 01 0.1 01 01| 01 01| 01 0.1 01 01| 01 0.1 01 01 | 01 0.1
E Proyectos de investigacion/unid. Medida: procesos
&
Inv. de biotecnologia publica
Inv. de biotecnologia privada - - -
Procesos de biotecnologia/unid. Medida: procesos 8 8 8 8 598 | 598 | 598 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746
° Biotecnologia Animal 4 4 4 4 440 | 440 | 440 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549 | 549
g Biotecnologia Vegetal 4 4 4 4 146 | 146 | 146 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182
é Bioprocesos 4] o 0 o 12 12 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
% Proyectos de investigacion/unid. Medida: procesos - - - 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
v Inv. de biotecnologia publica 4 4 4 1
Inv. de biotecnologia privada o 0 ] 15 15 15 15 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.
1.2.4.4. Dimensionamiento del servicio

El proyecto, busca mejorar las capacidades del pais para producir investigacién

aplicada en el area de agrobiotecnologia que atienda las necesidades y

demanda del sector publico y privado. Ello comprende los siguientes servicios:

- Investigacion aplicada de acuerdo a una agenda nacional de investigacidon en

agrobiotecnologia.

- Investigacion aplicada de acuerdo a la demanda de proyectos de investigacidon
aplicada en agrobiotecnologia requerida por los productores privados.

- Procesos tecnoldgicos asociados a la investigacién aplicada en
agrobiotecnologia, requeridos por los centros o institutos de investigacion
privados y publicos.

Satisfacer la carencia de servicios adecuados en pro del desarrollo de Ia

agricultura en nuestro pais.
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Se podra satisfacer con el 100% de la necesidad planteado de tener un centro
de este tipo que albergue las instalaciones necesarias para brindar los

servicios adecuados que lograran el desarrollo del PBI.

1.2.4.5. Anadlisis de la demanda
En esta seccion se hace un andlisis de la demanda partiendo por la definicidon

de los servicios demandados, y siguiendo por la determinacién de la poblacién
demandante referencial, potencial, asi como la demanda de servicios sin

proyecto y con proyecto.

Tabla 1. 13 Servicios que el proyecto brindara

FASE Servicio Unidad de medida
Pre operativa Proyectos de investigacion publica Proyecto

Fre operativa Proyectos de investigacion con empresas Proyecto

Fre operativa Emprendimientos (*) Proyecto

Fre operativa Becas de capacitacion (") Beca

Operativa Procesos en biotecnologia animal Proceso

Operativa Procesos en biotecnologia vegetal Proceso

Operativa Bioprocesos Proceso

Operativa Patentes Patente

(*) Para los emprendimientos y las becas de capacitacion no se posee informacién del
comportamiento de la demanda por lo tanto solo se incluird un analisis parcial de manera ilustrativa.

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.

Para tal efecto, el analisis de demanda se realiz6 tomando en cuenta las
siguientes fuentes de informacion:
a) Encuesta de prospectiva, aplicada a expertos en biotecnologia y otros

profesionales vinculados a las ciencias agrarias y bioldgicas.

Tabla 1. 14 Encuesta de Prospectiva. Caracteristicas de los expertos entrevistados

Condicion Frecuencia | Porcentaje
Biotecndlogo 29 58%
Otros 21 42%
Total 50 100%

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.
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Del total de 50 expertos que absolvieron el cuestionario de prospectiva, 29
(58%) eran biotecndlogos, segun detalle:

La mitad de los expertos eran docentes universitarios y algunos de ellos,
tenian responsabilidades en dreas importantes. El caso mas destacado fue
el de la Universidad Nacional Agraria de La Molina (UNALM). El segundo
centro en importancia por el nimero de respuestas fue el INIA.

De todos los que respondieron, 45 residian en Perd y 5 en el exterior. En
Lima residian 40 de estos expertos.

Sobre la base de la informacién proporcionada por los entrevistados se
obtuvo la demanda actual por servicios de biotecnologia (vegetal, animal y
bioprocesos) y dentro de ellos los productos mas demandados. A
continuacion, se detalla la lista de los actuales demandantes, los servicios y
productos mas demandados y sus principales intereses. Ver Tabla 1.15 en

la siguiente pagina.
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Tabla 1. 15 Listado de actuales demandantes

Empres/ Institucion/Asociacion/ Producto Servicios demandados | Producto demandas Aplicaciones
Experto Consultado actualmente
1. Biotecnologia Vegetal
Junta Nacional del Café Café Ninguno Ninguno
Instituto Peruano del Espéarrago Esparrago Gendmica Funcional Variedad mejorada
y Hortalizas resistente a plagas:
Copitarsia
Tecnologias celulares Micropropagacién Para la propagacién de
clonal In Vitro plantas de forma cientifica
evitando comprar miles de
plantones. Consiste en la
clonacion del material.
CITE Vid Vid
Aplicaciones de Certificacion Identificar de donde viene la
marcadores varietal variedad Quebranta, su
moleculares denominacién de origen y
determinar si se trata de una
variedad propia del Peru.
CITE Madera Forestal Ninguno Ninguno
Sociedad Agricola DROKASA SA. Esparrago, Gendmica funcional Variedades mejoradas. Importacion de Hibridos
uva, palta. aplicada mejorados
Técnicas de Generacion de la variedad
Instituto Peruano del Algodén Algodén Fitomejoramiento mejoramiento PIMA IPA 59
tradicional
Micropropagacion No se menciona
Clonal In Vitro
Tecnologias celulares
Produccion de Plantas No se menciona
Libres de Virus
Asociacion Peruana de Azdcar y Cafia de X )
N i N Variedad mexicana que ha
Biocombustible (APPAB) azucar . X
permitido aumentar el nivel
Genomica funcional R . de productividad en volumen,
h Variedades mejoradas L R .
aplicada eficiencia, resistencia a
patégenos y manejo de
fertilizantes
Il. Biotecnologia Animal
Control de enfermedades
Avicola San Fernando Pollos Infeccién e inmunidad | Produccién de vacunas como la laringotraqueitis
aviar
. Fertilizacion y Con el fin de establecer arbol
Tecnologias L
N transferencias de genealdgico
reproductivas R
embriones
. Genotipificacién con Con el fin de establecer drbol
Tecnologias de o
PROSUR Alpaca . ) marcadores de ADN genealdgico
Mejoramiento ara mejoramiento
Genético P jore
genético
Filogenia, .
8 Pruebas de paternidad
dendrograma
Mejoramiento Genético con
L . el objetivo de identificar a los
. Genotipificacién con .
Tecnologias de padres de la cria. Impulsar el
. N marcadores de ADN . . .
Mejoramiento h N mejoramiento de la calidad
. para mejoramiento )
Genético . de la fibra en los hatos
genético y
alpaqueros con el fin de
PACOMARCA Alpaca recuperar la finura de fibra
” . Deteccion molecular Diagnéstico de
Infeccién e Inmunidad ,
de patégenos enfermedades.
. Fertilizacion y No se menciona
Tecnologias .
N transferencias de
reproductivas
embriones
Ill. Bioprocesos
Cafia de
Maple azucar / Ninguno Ninguno
Etanol
Comité Especial de Biocombus Ninguno Ninguno
Biocombustibles de la SIN tible & &
s Escalamiento de
Ingenieria biolégica )
bioprocesos
Analisis y bioactividad Desarrollo de
funcional sustancias bioactivas Generacién de nuevas cepas
Expertas Prospectiva Varios Andlisis de expresion para mejorar variedades para

Gendmica funcional

génica

Tipificacion molecular
de cepas

Mejoramiento
molecular de cepas

la agricultura y agroindustria
Andlisis

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.
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b) Caracteristicas de estos demandantes:

De las 12 entrevistas a profundidad 5 (41%) fueron realizadas a
organizaciones gremiales, 5 (42%) a empresas privadas y 2 (17%) a
centros de innovacion tecnoldgica.

En el caso de las personas entrevistadas, 7 eran gerentes (54%), 4 eran
directores (31%), 1 presidente (8%) y 1 especialista en proyectos (8%).
Todos estaban relacionados a un producto de interés en especifico para el
negocio o rubro en el que se vienen desarrollando. Asi, por ejemplo, la
Junta Nacional de Café tiene especial interés en servicios relacionados al
Café, Sociedad Agricola DROKASA tenia interés en servicios relacionados a
los tres productos que exporta: esparrago, uva y palta.

Los resultados de la aplicacién de los instrumentos descritos, asi como los
criterios del equipo consultor y de las entidades involucradas con el
proyecto, se han instrumentado como parametros de estimacion de la
demanda y para el andlisis de la oferta existente, seguin se refiere en los

acapites correspondientes.

Como ya se ha mencionado, el balance oferta demanda de servicios de
investigacion, esta fuertemente influenciado por la existencia de fondos
de financiamiento publico que revelan la demanda de investigacion
aplicada, asi como por las propias limitaciones de oferta que se han

descrito detalladamente en el acapite previo.

Cabe considerar que la oferta de investigacion aplicada es inexistente en
varios de los campos mas significativos de la agrobiotecnologia, debido a
las limitaciones de equipamiento, personal e infraestructura. La atencién
a los requerimientos de investigacion aplicada no tiene una fuente de
recursos abierta por lo que cabe concluir en una demanda contenida al
respecto. Y, ciertamente, en el caso que se indujera como resultado del
incremento en la provision de fondos (publicos o privados), no habria

como atenderla por las limitaciones de la oferta.
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De lo anterior se deduce que en la situacidn actual el balance es
deficitario en demanda (escasamente revelada por la debilidad de los
fondos de inversién publicos y privados destinados a la investigacién
aplicada en agrobiotecnologia) y también en términos de capacidades de
oferta que no permiten disponer de los procesos tecnoldgicos y recursos

humanos con los cuales seria posible obtener resultados.

También se considerara que el CNBAF serd una institucion que se
mantendrd en el tiempo y las edificaciones seran convenientemente
mantenidas y acondicionadas en lo que fuera necesario para prolongar su
vida util mds alla de 50 afios, por ello se requiere de una infraestructura
de alta calidad para la implementacién de los servicios necesarios para la
correcta produccion, siendo este el Centro Nacional que albergara los
grandes procesos tecnoldgicos de la biotecnologia agropecuaria y forestal
del pais con sub-sedes correspondientes de igual manera al ministerio de

Agricultura.
1.2.4.6. Caracteristicas del terreno y la localizacion del proyecto
Macro localizacion

El proyecto se ubica en el departamento de Lima, estd ubicada en
la zona central y occidental del territorio peruano, frente al Océano Pacifico.
Limita al norte con Ancash; al noreste, con Huanuco; al este, con Pasco y
Junin; al sureste, con Huancavelica; al sur, con Ica; y al este, con el Océano
pacifico.

Tiene 10 provincias y una superficie de 34801.59 Km2 (27% del territorio

peruano) y su poblacién sobre pasa los 8,894 millones (2015).
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llustracion 1. 11 Macro localizacion del proyecto
Fuente: Zizek, M. (2015). Mapa de la provincia de Lima.

Micro localizacion

El proyecto sera desarrollado en el terreno de propiedad del Instituto

Nacional de Innovacién Agraria, INIA, ubicado en la Av. La Molina N2 1981, en

el distrito de La Molina, Provincia y Departamento de Lima.

En la Tabla siguiente se muestran las coordenadas UTM referenciales de

ubicacién del proyecto.

Tabla 1. 16 Coordenadas UTM

ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m)
288 496 8 664 756 264
288 602 8664770 260

Fuente: Estudio de Pre-inversion a nivel de Pre-factibilidad. Fase Il. Lima
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El area cuenta con habilitacion urbana aprobada por la Municipalidad y est3

localizada en una zona de Otros Usos. Cuenta con servicios de agua potable,

alcantarillado, energia eléctrica y con accesos pavimentados a través de la Av.

1. INGRESO DE SERVICIO PSJ.
DESDE LA CALLE EL MOLINERO

2. INGRESO DE SERVICIO AV.
UNIVERSITARIA

3. INGRESO PRINCIPAL AL SENASA ‘

PERIMETRO DEL INIA

PERIMETRO DEL TERRENO DE
PROPIEDAD DEL MINAG

ViA PRINCIPAL

s— VIA SECUNDARIA

ViA PROVECTADA
A WGreso
[[] sosaue
E nca

LABORATORIOS

llustracion 1. 12 Ubicacion del proyecto
Fuente: Elaboracion Propia.

El contexto nos servird para determinar los pardmetros urbanisticos, la
ventilacion y asoleamiento segun la orientacion al norte magnético, asi como
los accesos principales y secundarios. Ademas de ello se tendra en cuenta el
area de amortiguacién para la separacion de la edificacidon con las viviendas
aledafas.

Terreno

El edificio ubicado en la Av. La Universidad, tendra una determinada area de
influencia en la que podria producir impactos sobre el medio ambiente de
diferentes tipos y magnitudes; por esta razon dividimos el area de influencia

en: Area de Influencia Directa y Area de Influencia Indirecta.
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Area de Influencia Directa (AID)

Esta conformada por el terreno propio donde se producen las actividades que
originan los impactos ambientales y es por lo tanto, la que generalmente
recibe los mayores impactos. El Area de Influencia Directa estd constituida por

las 2.4 Ha que ocupard el Centro.

Area de Influencia Indirecta (All)

Normalmente la delimitacién del Area de Influencia Indirecta depende de la
distancia, de la magnitud de la contaminacidn y de algunas caracteristicas de

la zona.

El All tiene dos componentes: Un drea externa de impacto principal, que es el
area circundante al terreno propio en donde las terceras personas (ajenas al
proyecto,) reciben los impactos con mayor intensidad; y un area externa de
impacto secundario que es el area en donde las terceras personas reciben
pequefios impactos porque la contaminacién generada por el proyecto ha

sido amortiguada por la distancia y algunas caracteristicas de la zona.

En nuestro caso tomando en cuenta la caracteristica del Edificio que sera
destinado a Centro de Investigacion en Biotecnologia Moderna, podemos
considerar como area externa de impacto principal la zona compuesta por las
edificaciones principales estimadas en 18,500 m2 (Edificio, Bioterio e

Invernaderos), mas 100m a la redonda.

Dadas las caracteristicas del edificio y las actividades que se desarrollaran y
las caracteristicas del terreno, podemos considerar como darea externa de

impacto secundario todo el distrito de La Molina.
Caracteristicas

El distrito de La Molina donde se edificara el CNBAF, se ubica
geograficamente, de acuerdo a la clasificacidon de Pulgar Vidal, en un area que

constituye la parte alta de la regién Chala.
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Clima

Las caracteristicas del clima que predominan en el area del proyecto
corresponden a condiciones generales a la zona costera que no forma parte

de las playas del Departamento de Lima.

El clima de la region es desértico, seco y subtropical con temperaturas entre
292 C maxima, y 132C minima. Las precipitaciones pluviales son escasas
(10mm/afio) y no se presentan tormentas con vientos fuertes o huracanados

capaces de limpiar la atmdsfera o de lavar la atmésfera.
Los “tentaculos” de la cordillera crean tres valles intermontanos y aislados:

e San Juan de Lurigancho Rimac (El Agustino, Santa Anita, Ate-Vitarte y

Lurigancho)
¢ La Molina
e El Chillon (Los Olivos, Comas y Puente Piedra)

Estos valles pueden denominarse microcuencas atmosféricas, pues son

ambientes receptores de vientos y acumuladores de contaminacion.

En la zona del estudio, la estacién meteoroldgica mas cercana es la Alexander
Von Humboldt (238 m.s.n.m.), ubicada en la Universidad Nacional Agraria La
Molina (UNALM). A partir de esta se describen los parametros climaticos de

precipitacion, temperatura, humedad relativa y vientos dominantes.
Precipitacién

La precipitaciéon promedio total anual es de 12.60 mm, con un promedio
maximo mensual de 2 mm. y un minimo de 0.40 mm, concentradas en los
meses de mayo, junio, julio. Esta precipitacidon decrece en agosto, propio de la

estacion invernal, con llovizna esporadica en los meses de verano
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Temperatura

La evolucién de la temperatura a lo largo del afio presenta una marcada
diferencia estacional. La temperatura mdaxima promedio estd alrededor de
23.52C y la minima promedio entre 16.13 y 16.38 grados Centigrados. Los
meses mas calidos son enero, febrero y marzo, periodo donde se registra una
temperatura maxima promedio de 28.32C, alcanzando maximos de 30.14¢C
(marzo 2001). La estaciéon de invierno (julio a septiembre) tiene una

temperatura maxima promedio de 16.32C, alcanzando minimas de 13,442C.
Humedad

La humedad relativa promedio anual fluctua entre 84.75% y 86.42%. El
periodo de menor humedad relativa son los meses de verano (enero, febrero
y marzo), donde se registran promedios mensuales alrededor del 80% aunque

también se observan valores que pueden llegar hasta 72% (afo

2000). Opuestamente a estos valores, encontramos que el periodo de
humedad relativa alta tiene un rango mayor (abril a octubre), siendo julio el

mes que presenta registros de hasta 92%.
Ruido ambiental

Se han determinado los niveles de ruido correspondientes a la situacién actual

encontrando los siguientes resultados:

El nivel de presién sonora equivalente sin vehiculos productores de ruido en la
zona en la madrugada tiene un rango de 44 - 51 dbl, similar a muchas zonas
de la ciudad de Lima reduciéndose a 40 - 45 dbl en el interior del terreno

donde se desarrollara el proyecto.

En el frente del terreno la méaxima presidon sonora ocasionada por el ruido
ambiental y el del trafico vehicular es de 72 a 86 dbl en las horas punta de
transito vehicular. Este valor debe disminuir al interior del edificio cuando

éste esté terminado.
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Topografia

El terreno presenta un desnivel de 0.50 m, si tomamos como base el
benchmark del Instituto Geografico Nacional de 239.216 m.s.n.m la
pendiente del terreno es 0.23 % lo que permite definirlo como casi plano.

Para visualizar mejor el plano ver Anexo 5 (pdagina 256).

Asolamiento

En la trayectoria del sol del lado Este y Oeste ingresa los primeros rayos
solares y el atardecer; respectivamente, por lo cual se disefard los vanos y
formas de la volumetria para obtener un adecuado confort de cada ambiente

del proyecto, segun los requerimientos de los ambientes.
Vientos

Los vientos dominantes en el area de estudio de La Molina localizada al Este

de la ciudad son:

e Del Oeste y Noroeste tanto en el dia como en la noche, con intensidades de
débiles a moderados (1 a 6 m/s).
e Del Suroeste, Oeste y Noroeste tanto en el dia como en la noche, con

intensidades de débiles a moderados (1 a 6 m/s).
Paisaje Natural — Urbano

Segun la ubicacién del terreno, se encuentra en un contexto urbano con
edificaciones propias del INIA como se aprecia en las imagenes y las viviendas

de densidad media como se puede apreciar en las siguientes imagenes.
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llustracion 1. 13 Paisaje Natural Urbano.
Fuente: Google. (s.f.). [Mapa del INIA, La Molina, Lima, Pertu en Google Earth].

llustracion 1. 14 Viviendas zona residencial densidad media
Fuente: Google. (s.f.). [Calle Santiago Antunez de Mayolo y Sara Sara, La Molina, Lima, Peru

en Street View, Google Earth

llustracion 1. 15 Calle Sara Sara cerco perimétrico del terreno
Fuente: Google. (s.f.). [Calle Sara Sara, La Molina, Lima, Peru en Street View, Google Earth]

llustracion 1. 16 Fachada del INIA, Av. la molina.
Fuente: Google. (s.f.). [Fachada del INIA, Av. La Molina, La Molina, Lima, Pert en Street View,

Google Earth].
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Identificacion de peligros

La zona de intervencién del proyecto no hay peligros naturales perturbadores
que constituyan potenciales amenazas para el proyecto. Salvo los desastres
sismicos en los cuales el terreno de encuentra ubicado en la zona IV, segun el
mapa de microzonificaciéon sismica. Y segun las zonas seguras en caso de sismo, el
proyecto contempla dreas libres, como parques, de dimensiones considerables

para la evacuacién de los usuarios.

T T |
UBICACION DEL TERRENO |

LEYENDA
| zonar

ZONAT

77 zoxam |

V77 zowaw

ESTCDIO DE MICROZONTFICACION SISMICA
¥VULNERABILIDAD ENLA CIUDAD DE LDGA
MICROZONIFICACION SISMICA

P-02|

llustracion 1. 17 Mapa de microzonificacion sismica
Fuente: Municipalidad de La Molina. Subgerencia de Planeamiento Urbano y Catastro.

Asimismo, se han
identificado los zonas
de refugio y atencién
a damnificados donde

usted puede recurrir
ante la eventualidad
de un sismo.

20008 %8 - % P Zona IV
--.-H-:r.“.—ru. S Esta Zora Abarca 1 part ceriral mis pronda del vale.
La Capita, Las Lomas de La Mokna Viejs, Rinconads del TP mayoente por Susios 08 y Menosos de
Lago, La Plaice, MUSA asl como parte de ors R 70 poteroa. E5% conformada por i mayor parte de s
“-_-—*.— 3 8 UNA (3 Mora, 8
‘el sismaoo o ¢fecto Gl comportamenty dnamcs del- N LI . o0 esta 1on8 #s b, especaiments en dreas Cubenas.

o P0r arenas fnas de bag cageaat
£ e tora me se e o s orhrmaco sor o s s ot  sercy B compotimens dnbnko o8 o & o mis
Sofls. Vs FAP “Fundo Vascuer', Camiro Resk. Los 2y Las W mdneiies | | que exh exuesta 2 los mis akos nwees de peigo
Capta Mayoracgo ane ots cupo evero de fardacon s . e — . o y donde e han regETato s mayores Satos e

< J| © comportamenty Gndmco deltermenc en esta 200a e

adecuas, por 0 Qe 52 espera Que 0 ncemente of
rive e pelcro sismicn, excepts on las dreas e e
penderte

llustracion 1. 18 Mapa de zonas de refugio en caso de sismo.
Fuente: Municipalidad de La Molina. . Subgerencia de Planeamiento Urbano y Catastro.
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1.2.5. Monto estimado de la inversion

De acuerdo a la propuesta técnica detallada, se han efectuado las cotizaciones de
infraestructura y equipo que sustentan los costos de inversion en recursos fisicos y
estimado los costos del resto de componentes. Los costos se han cotizado con
precios de marzo de 2012. Se estima que la inversion total alcanzaria S/. 158.6

millones (USS 60.10 millones).

Tabla 1. 17 Inversion total del proyecto

Componentes/Subcomponentes/Acciones Costo total (S/.) Costo total
(usD)
1. Componente: Generacién y adaptacion de biotecnologia moderna 89 891 546 34049 828
1.1. Subcompenente: Mejora y capacitaciones 89 841 146 34030737
1.1.1. Seleccién de investigadores calificados 142 800 54091
1.1.2. Fondo concursable de capacitacion 5216 400 1975909
1.1.3. construccion de laboratorio de excelencia 40 275978 15256 052
1.1.4. Adquisicidn e instalacién de equipamiento de laboratorio 42721968 16 182 564
1.1.5. asistencia técnica y estadias de gestion tecnologica 644 000 243939
1.1.6. fondo concursable de capacitacion y actualizacién en bioseguridad 840000 318182
1.2. Subcomponente desarrollo de capacidades de captacion tecnolégica y saltos  productivos 50400 19 091
1.2.1. programa de investigaciones publicas  prioritarias 50 400 19091
2. Componente mecanismos e instrumentos de transferencia tecnolégica 25 480 000 9651515
2.1. Subcomponente mejora de Marco regulatorio 151 200 57273
2.1.1. Disefioc normativo de propiedad intelectual y transferencia tecnolégica 112 000 42424
2.1.2. Implementacién de oficina de propiedad intelectual y negociacién de licencias 39200 14 848
2.2. Subcomponente promocién de la investigacién y transferencias tecnoldgicas en biotecnologia 25 328 800 9594 242
2.2.1 Fondo concursable de proyectos de investigacion aplicada 25 200 000 9545 455
2.2.2. Incubacién de emprendimientos para la aplicacion de biotecnologia 84 000 31818
2.2.3. Programas de capacitacidn en procesos agrobiotecnologicos 44 800 16970
3. Componente mejora de la cultura del consumo y produccion agraria del pais 271599 102878
3.1. Difusién y comunicacion de los beneficios y costos de la biotecnologia moderna 221199 83788
3.2. Promocidn de la agencia Nacional de biotecnologia 50400 19 091
4. Gestion del proyecto 4794 164 1815971
4.1. Unidad coordinadora del proyecto 3006822 1138948
4.2. Linea de base 280000 106 061
4.3. Monitoreo y evaluacién 420000 156 091
4.4, Supervision y liguidacion 1087 342 411872
(A) Gastos de direccién y preoperativos 35123518 13304 363
(B) Estudio definitivo 3126249 1184185
TOTAL = (1) + (2) + (3) + (4) + (A) + (B) 158 687 077 60 108 741

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.

Segln puede notarse, la inversibn mayor corresponde a los rubros de
infraestructura (S/. 40.2 millones) y equipamiento (S/. 42.7 millones), seguido de los
fondos concursables para capacitacion y actualizacidon en biotecnologia por S/. 5.2
millones. El total estimado asciende a 89.8 millones (USS 34.03 millones) Este es el

subcomponente mds importante del proyecto.

La estimacion que se realiza de los precios por zonas es la siguiente:
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Tabla 1. 18 Costos totales por zona

Infraestructura Monto (S/.)
CNBAF - Edificio de laboratorios 24 819 588
CNBAF — Administracion 857632
CNBAF - Auditorium 1244526
CNBAF — Comedor 500 890
CNBAF — Servicios generales 395 347
CNBAF — Desechos toxicos 89 428
CNBAF - Invernadero 609 309
CNBAF — Bioterio 634 634
Obras interiores 2575796
Plata de tratamiento 120 000
TOTAL 33 461 556

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.

1.2.5.2. Costos de operacion y mantenimiento

Los costos de operacidon y mantenimiento se han estimado teniendo en cuenta que
la atencién de la demanda se sujeta a una programacion de recursos y capacidades
del CNBAF de modo que no todas las investigaciones se inicien al ler. Afio de
funcionamiento sino de manera escalonada. Es decir, se iniciard la produccion con
un grupo de 7 investigadores para posteriormente incrementar su numero en
funcién a las investigaciones programadas (caso investigaciones publicas priorizadas
y también atendiendo al programa de convocatorias del fondo concursable de

investigacion).

Tabla 1. 19 Costos de operacion y mantenimiento con proyecto (precios privados)

Descripcion Afios 0-1 Afio 2 Afo 3 Afo 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10 Afio "n"

a) Costos de operacion 0 2828798 7241543 7241543 7241543 7241543 7241543 7241543 7241543 7241543 7241543

Gastos de personal 0 957 600 3726 240 3726240 3726240 3726240 3726240 3726240 3726240 3726240 3726240
Servicio de terceras 0 1084440 1084 440 1084 440 1084 440 1084440 1084 440 1084 440 1084 440 1084440 1084 440
Gastos diversos de gestién 0 778 400 2422 505 2422 505 2422505 2422505 2422505 2422505 2422505 2422505 2422 505
Monitorio ambiental 0 8358 81358 81358 8358 8358 8358 8358 8358 81358 81358
b} Costos de mantenimiento 0 0 832137 832137 832137 832137 832137 832137 832137 832137 832137
Mantenimiento de infraestructura 0 0 404917 404917 404917 404917 404 917 404917 404 917 404917 404917
Mantenimiento de equipos 0 0 427220 427 220 427 220 427220 427220 427220 427 220 427220 427 220
0

Costo total 2828798 8073 680 8073 680 8073680 8073680 8073680 | 8073680 8073 680 8073 680 8073 680

Fuente: Estudio de Pre-Inversion a nivel de Factibilidad — INIA 2010.
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1.3. Programa de necesidades

Los criterios funcionales de disefio que demanda el proyecto se sustentan
tedricamente en base a la investigacidn: Requerimientos funcionales para el disefio
del Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario y Forestal llevada a cabo en los

Seminarios de Disefio | y Il.

1.3.1. Esquema operativo funcional
El CNBAF cuenta 9 tipos de usuarios que realizaran sus actividades 259 ambientes

divididos en 5 zonas. Ocupando un area techada de 16 819.45 m2, en un terreno

de 2.4Ha.

Zonificacion
La tipologia se organizard segun la afinidad de zonas y ambientes, se plantean cinco

zonas funcionales:

Zona Administrativa

Zona de Investigacion

Zona de Experimentacién

Zona Social

Zona de Servicios Generales.

La zona administrativa y la zona social trabajan contiguamente y conectadas
internamente, mientras que las zonas de investigaciones se desglosa en dos
edificios, animal y vegetal, y trabajan con sus propias zonas de experimentacion,

bioterios e invernaderos, que se encuentran contiguos a los mismos.
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llustracion 1. 19 Esquema general de zonificacidn del programa arquitecténico
Fuente: Elaboracion Propia.

Cabe resaltar en la ilustraciéon 1.19, la zona de servicios generales se ubica en el

sotano.

Flujos

Se desarrollan los diagramas de acuerdo a los tipos usuarios en el planteamiento
general.

Teniendo definidos los usuarios tanto generales como especificos, podemos ver
en las siguientes ilustraciones, como es la relacion entre los usuarios y ambientes

dispuestos en las zonas.

Diagrama de flujos de circulacién entre zonas segun usuario:
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e USUARIO DE INVERNADERO
USUARIO DE BIOTERIO
USUARIO SOCIAL

= USUARIO CONFERENCISTA

e USUARIO VISITA

llustracion 1. 20 Diagrama general de flujo por usuario.
Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 1. 21 Diagrama de Flujo del Usuario Servicios Generales
Fuente: Elaboracion Propia
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ZONA COMEDOR
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llustracion 1. 22 Diagrama de Flujo del Usuario de Investigacion
Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 1. 23 Diagrama de Flujo del Usuario de Administracion.
Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 1. 24 Diagrama de Flujo del Usuario de Experimentacion.
Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 1. 25 Diagrama de Flujo del Usuario Social.
Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.2. Programacion arquitectonica de areas

Las dreas de los ambientes por cada zona se obtuvieron de los analisis de casos que se

detallan en la investigacién del Seminario de Disefo | y Il titulada “Requerimientos

funcionales para el disefio del Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario y Foresta

de los cuales se obtuvieron cinco zonas: Zona de Investigacion, Servicios generales, Zona

de experimentacidn, Zona social y Zona de administracion.

Tabla 1. 20 Lista de Ambientes Zona de Investigacion — Gendémica para la Biodiversidad

) INDICE DE Uso | INDICE DE AREA OCUPADA
ZONA | DIRECCION DIVISION- AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDADES HORARIOS CAPACID M2/XX SEGUN uso M.ZIXX AREA AREA NO Sue
SECCION AD RNE SEGUN TECHADA | TECHADA TOTAL
PROYECTO
Laboratorios de la division de andlisis 08:00 am 1200 my Requerimientos
P, 1 Estudio integral deell 1:00 om- 5:008m 4 e A 18 m2/Pers 72.00 72.00
Laboratorios de fa divisien de andlisis . contonido. Ia votucign| 0800 am 12:00my 4| Reaverimienwos | o o 7200 7200
G2 el orgen do los 1:00 pm- 5:00pm del INIA
Laboratorios de la division de analisis 08:00am 12:00 my Requerimientos
P 1 genomas 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 72.00
o
2 Congelary mantenera| .
[ Cadena de frio 1 temperaturas correctas| .00 am 1200my 1 Requerimientos | g 1opers 18.00 18.00
> 1:00 pm- 5:00pm del INIA
5 las muestras
2 Acelerar la
5 investigacion basica y
el
8 diagnéstico de
= ; enfermedades, ademés| 08:00 am 12:00my Requerimientos
! . . 1
8 Sala de microarreglos 1 e 1100 pm- 5:00pm 1 e A 36 m2/Pers 36.00 36.00
® caracterizar en forma
" temporal la expresion
2} génica de células de
2 diversas especies
Z Reacciones para
Z .
Secuenciamiento de fase solida 1 la secuenciacién de | 0600 am 12:00my 1 Requerimientos | 55 1 /pers 36.00 36.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
Administrar las y
Oficina de administracién 1 actividades realizada | C5008m 1200my 1 9.5 m2/Pers 12 m2/Pers 12.00 12.00
1:00 pm- 5:00pm
en esta drea
S.H y vestidores 2 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00my 6 2 m2/Pers am2iPers 24.00 24.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
Aplicar Ia tecnologia
BIOINFORMA |Laboratorio de bioinformética - BF1 1 de computadores ala | - 08:00am 12:00 my o | Reauerimientos | 56 oipers 72.00 72.00
a gestion y analisis 1:00 pm- 5:00pm del INIA
2 TICA p @
g e datos bioldgicos
2 Homogenizacion de las
& 5 .
4 Sala de homogenizacicny . attan y 08:00am 12:00my o | Reaverimientos | oo 7200 72,00
. E preparacion de muestras A 1:00 pm- 5:00pm del INIA
3 8 - o ol & -
3] 3 Sala de extraccion de Acido nucleico 1 Extraccion del &cido | 08:00am 12:00 my 4 Requerimientos | 14 1o/pers 72.00 72.00
g 2 nucleico 1:00 pm- 5:00pm del INIA
2 2 Amplificacion del PCR
= < " "
I g . 08:00 am 12:00my Requerimientos
g g Sala de PCR/Amplificacion 1 mediante equipos 1100 pm- 5:00pm 4 e A 18 m2/Pers 72.00 72.00
2
- b Identificacion y
s Sala de andlisis de acido nicleico y ¢ 08:00am 12:00 my Requerimientos
z SCR Roal Time 1 cuanificacion de 1100 pm- 5:00pm 4 e A 18 m2/Pers 72.00 72.00
2 cidos nucleicos
® Realizacion de los )
Sala de ELISA 1 estudios respectoa | o0 am 12:00my 4 Requerimientos | g 1opers 72.00 72,00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
este virus
- Preparacion y ) )
Sala de preparacion y 1 almacenamiento de los| 0800 @m 1200 my 4 | Requerimientos | g o pers 72.00 72.00
almacenamiento de reactivos 1:00 pm- 5:00pm del INIA
reactivos
Prepara, lavar y
o Sala de esteriizacion y lavado de . descartar cualquier | 08:00 am 12:00my .| Requerimienos | o oo 2600 3600
3 descarte incoveniente en la 1:00 pm- 5:00pm del INIA
x muestra
2 R
. ) eceocionar y ]
2
o Sala de recepcion y almacenamiento i lmacenat 1as 08:00 am 12:00 my . Requerimientos | o0 18.00 18.00
o] de muestras de campo 1:00 pm- 5:00pm del INIA
2 muestras de campo
Separacion de
muestras por 08:00am 12:00my Requerimientos
Sala de descarte 1 e o 1100 pm- 5:00pm 1 I 36 m2/Pers 36.00 36.00
IAPOYO
Crecimiento y cultivo de|
Sala de Fitotones de Bioeguridad 1 plantas con controles | 000 am 1200 my 1 Requerimientos | - 56 1 »/pers 36.00 36.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
ambientales
Reunir y debatir 08:00am 12:00 my
Sala de reuniones y archivos 1 onobienida | 100 pm- 5:00pm 51 1m2Pers | 141m2/Pers |  72.00 72.00
Administrar las )
Oficina de administracion 1 actividades realizada | °008M 1200 my 1 95m2iPers | 12 m2/Pers 12.00 12.00
: 1:00 pm- 5:00pm
en esta area
Almacenar reactivos y | 08:00 am 12:00 my Requerimientos
Almacen de Bioseguridad 1 e 1 e 18 m2/Pers 18.00 18.00
S.Hy vestidores 2 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00 my 6 2 m2/Pers 4 m2/Pers 24.00 24.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
'SUB TOTAL ZONA L: INVESTIGACION 1098.00 0 1098.00
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 470.57 1568.57
TOTAL DE |TOTAL DE
AREA | AREANO | TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia

TECHADA | TECHADA

GENERAL

n
",
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Tabla 1. 21 Lista de ambientes Zona de Investigacién — Biotecnologia Aplicada

INDICE DE Uso | INDICE DE AREA OCUPADA
DIVISION- CAPACID 59| uso m2rxx sus
ZONA | DIRECCION SECCION AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDADES HORARIOS AD MZIX);’\S‘EEGUN SEGUN AREA AREA NO TOTAL
PROVECTO | TECHADA | TECHADA
BIOTECNOLOGIA VEGETAL
Laboratorio de tecnologias celulares -] | Consiste tanto enta | 0800am 1200my 4| Reauerimientos | o o 7200 7200
. vi S 1:00 pm- 5:00pm del INIA
Seccion BV-1 1, oratorio de Tecnologias celulares 08:00 am 12:00 m Requerimientos
“Tecnologias 9 1 genética de dichas 00 my 4 a 18 m2/Pers 72.00 72.00
2 1:00 pm- 5:00pm del INIA
celulares/Tran [y_p ot orio de Tecnologias celulares plantas a nivel celular, ™5a 607 m™2:00 m Requerimientos
sformacién 9 1 como en la ¢ 200 my 4 a 18 m2/Pers 72.00 72.00
gendtica bde 1:00 pm- 5:00pm del INIA
Laboratorio de tecnologias celulares - 08:00am 12:00my Requerimientos
1 |material vegetal adutio.| 700 7H (50 4 e i 18 m2/Pers 72.00 72.00
Laboratorio de Gendmica Funcional 08:00am 12:00my Requerimientos
olcads - 5 1 Estudio integral deell 100 om- £:000m 4 e i 18 m2/Pers 72.00 72.00
Seccién BV-2 |Laboratorio de Genmica Funcional . [T08:00am 12:00my Requerimientos
“Genémica |Aplicada -V6 ! °°';,‘Z'|“:r°‘é‘:n z":'lgg'“" 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 72.00
funclonal Laboratorio de Genémica Funcional 1 genomas aplicandolo a 08:00 am 12:00 my 4 Requerimientos 18 m2/Pers 72.00 72.00
aplicada” | Aplicada - V7 P 1:00 pm- 5:00pm del INIA
Laboratorio de Genomica Funcional otras técnicas 08:00am 12:00 my Requerimientos | o 200 200
Aplicada - V8 ! necesarias 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72 v
Laboratorio de interaccion plaga- 08:00am 12:00my Requerimientos
1 4 18 m2/Pers 72.00 72.00
planta - V9 i Estudio del contacto de| 100 pm- 5:00pm del INIA
Seccion B3 |Laboratorio de interaccién plaga- N e o S 0B:00am 12:00my 4| Reaverimientos | - o 7200 7200
, Y3 |planta - v10 planaey s 1:00 pm- 5:00pm del INIA
', |Laboratorio de interaccion plaga- i 08:00am 12:00my Requerimientos
< -1
) plaga-planta’ | £ PHETD 1 |reacciones favorables o “J0 TN 2T 4 A 18 m2/Pers 72.00 72.00
S Laboratorio de interaccion plaga- 08:00 am 12:00my Requerimientos
3 g planta - V12 ! 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 7200
e} 3 - :
5} Laboratorio de Tolerancia al estrés 08:00 am 12:00my Requerimientos
g g abidtico - V13 ! 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 7200
= ] Seccién BV-4 [Laboratorio de Tolerancia al estrés 08:00 am 12:00 my Requerimientos
1] 2 “Tolerancia al |abiético - V14 t Mantener la integridad | .5 oy '5,00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 7200
s e ) - celular durante es :
B 3 estrés  |Laboratorio de Tolerancia al estrés N i 08:00 am 12:00my 4| Requerimienwos [ oo o 7200 1200
o abiétic” [abiético - V15 1:00 pm- 5:00pm del INIA :
o Laboratorio de Tolerancia al estrés 08:00am 12:00my Requerimientos
5 abistico - V16 ! 100 pm- 5:00pm 4 del INIA 18malpers | 7200 7200
Congelar y mantener a :
Cadena de frio 1 temperaturas correctas| 0500 am 1200my 1 Requerimientos | - g6 o pers 36.00 36.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
las muestras
08:00 am 12:00my Requerimientos
Sala de preparaciones | 1 |Prepararalas muestias| %0078 (S0 1 el i 18 m2/Pers 18.00 18.00
08:00am 12:00my Requerimientos
Sala de preparaciones 1 |Prepararalas muestas| “30FH 2 1 e i 18 m2/Pers 18.00 18.00
Sala de almacenamiento de reactivos 1 Almacenar los 08:00 am 12:00my 1 Requerimientos | g o perg 18.00 18.00
AREA reactivos 1:00 pm- 5:00pm del INIA
; ‘Almacenar los equipos | 08:00 am 12:00 my Requerimientos
COMUN
Sala de equipos 1 1 100 om- £:000m 1 e i 18 m2/Pers 18.00 18.00
Almacenar los equipos | 08:00 am 12:00my Requerimientos
Sala de equipos 2 1 100 pm- &:00pm 1 N 18 m2/Pers 18.00 18.00
Separacion para la . ’
Sala de cromatografia 1 caracterizacionde | 0500am 1200my 1 Requerimientos | g o/perg 18.00 18.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
mezclas complejas
‘Analisis mediante el
' . uso de distintas 08:00am 12:00my Requerimientos
Sala de microscopia 1 Variedad de 1:00 pm- 5:00pm 1 del INIA 18 m2/Pers 18.00 18.00
Administrar las .
Oficina de administracion 1 actividades realizada | 05:00am 1200my 3 9.5 m2/Pers 12 m2/Pers 36.00 36.00
: 1:00 pm- 5:00pm
en esta area
Sala de Reuniones 1 Reunir y debatir 08:00 am 12:00my 51 1m2/Pers | L4lm2Pers |  72.00 72.00
obtenida | _ 1:00 pm- 5:00pm
N 08:00 am 12:00m y Requerimientos
< Area de fitotrones vegetales 1 100 om- 5:00pm 1 el i 84 m2/Pers 84.00 84.00
2 08:00 am 12:00 my Requerimientos
. § Area de Propagracion de Plantas 100 pm- &:00pm 2 A 48 m2/Pers 96.00 96.00
S T 08:00 am 12:00my Requerimientos
o <
Q b Sub sala 1 cultivos andinos 1 1:00 pm- 5:00pm 1 del INIA 36 m2/Pers 36.00 36.00
g < L
= 8 APOYO  Igyp sala 2.1 cultivos temperados 1 08:00am 12:00my 1 Requerimientos | 46 o pers 36.00 36.00
3 S 1:00 pm- 5:00pm del INIA
u <] ¥ cultivo de =g 0 o m 12:00my Requerimientos
> z i :
H g Sub sala 2.2 cultivos temperados 1 plantas con conroles | “7 (5 1 N 36 m2/Pers 36.00 36.00
S 08:00am 12:00my Requerimientos
o Sub sala 2.3 cultivos temperados 1 100 om- £:000m 1 e i 36 m2/Pers 36.00 36.00
) 08:00 am 12:00my Requerimientos
Sub sala 2.4 cultivos temperados 1 1:00 pm- 5:00pm 1 del INIA 36 m2/Pers 36.00 36.00
i 08:00am 12:00my Requerimientos
Sub sala 3 cultivos amazénicos 1 100 om- 5:00pm 1 el i 36 m2/Pers 36.00 36.00
08:00 am 12:00my Requerimientos
Sala de preparacion de suelos 1 100 pm- &:00pm 1 A 54 m2/Pers 54.00 54.00
S.Hy vestidores 2 Aseoylimpieza del | 08:00am 12:00my 6 2m2/Pers 4m2/Pers 24,00 24.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
SUB TOTAL ZONA 1: INVESTIGACION 1896.00 0 1896.00
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 35% CIRCULACION Y MURO 1020.92 2916.92
TOTAL DE |TOTAL DE
AREA AREA NO G‘éaEQ;L
TECHADA | TECHADA

Continda en la siguiente pdgina.
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

INDICE DE
INDICE DE USO AREA OCUPADA
< | DIVISION- CAPACID 591 uso M/xx suB
ZONA| DIRECCION | St 2ot AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS oS MZIX);SEEGUN SRO0N AREA [ AREANG | ToTAL
PROYECTO | TECHADA | TECHADA
BIOTECNOLOGIA ANIMAL
Seccion BA-L ) . Generacion de vida )
“Tecnologias Laboratorio de Tecnologias 1 animal que no 08:00 am 12:00 my 15 Requerimientos 24 m2/Pers 360.00 360.00
’|reproductivas - A7 1:00 pm- 5:00pm del INIA
reproductivas necesiten acto coital
Seccién BA-2 |Laboratorio tecnologias de N Generary desarrollar | 08:00am 12:00my 4 | Requerimienwos | o 7200 7200
“Tecnologias |Mejoramiento genético - A3 tecnologias 1:00 pm- 5:00pm del INIA
mejoramiento | aboratorio tecnologias de mejoramiento genético | 000 am 12:00 my Requerimientos
genético” | mejoramiento genético - A4 L y produccion 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 72.00
Laboratorio de infecci6n inmunidad - 08:00 am 12:00 my Requerimientos
seccion B3 |AL 1 Aniizar 1as infecciones | 1.0 pm. 500pm 4 e A 18 m2/Pers 72.00 72.00
infecion. de vida patogens y su
" N e . interaccién con el "
Inmunidad” |Laboratorio de infeccion inmunidad 1 sistema inmune. 08:00 am 12:00 my 4 Requerimientos 18 m2/Pers 72.00 72.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
i Laboratorio de Nutricién animal - A5 1 Evaluar la composicién | 08:00 am 12:00 my 4 Requerimientos | g 1o /pers 72,00 72.00
Seccion BA-4 quimica de los 1:00 pm- 5:00pm del INIA
“Nutricién alimentos parael [~ T a ;
animal”  [Laboratorio de Nutricion animal - A6 1 consumo de los 00 am 12:00 my 4 equenmientos | g mo/pers 72.00 72.00
animales 1:00 pm- 5:00pm del INIA
Congelar y mantener a g
Cadena de Frio 1 temperaturas correctas| C0-00 @M 1200my 1 Requerimientos | - 56 15 perg 36.00 36.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
las muestras
< 08:00 am 12:00my Requerimientos
o
g Sala de preparaciones | 1 Preparara las muestras| 0001 o0 1 el A 12 m2/Pers 12.00 12.00
= S 08:00 am 12:00 my Requerimientos
g g Sala de preparaciones 1 Preparara las muestras| 00 T 00 1 oA 12 m2/Pers 12.00 12.00
I <
3 3 . Lavar todos los 08:00 am 12:00 my Requerimientos
= 9 Area de Lavado N instrumentos utilizados | 1:00 pm- 5:00pm : del INIA 18 m2/Pers 18.00 16.00
@ <]
H z Se realizan procesos
= o que requiern extraccion| 08:00 am 12:00 my Requerimientos
£ Sala de fume hoods 1 prghii 1200 pm- 500pm 1 o A 18 m2/Pers 18.00 18.00
& .
COMON
‘Almacenar los equipos | 08:00 am 12:00 my Requerimientos
Sala de equipos especiales 1 100 pm- 500pm 1 oA 18 m2/Pers 18.00 18.00
Disefio de instrumentos
iy parala investigacion | 08:00 am 12:00 my Requerimientos
Sala LI-COR 1 ambiental y 1100 am- 5:000m 1 el A 18 m2/Pers 18.00 18.00
bioecnologica
Separacion de
uestras por 08:00 am 12:00my Requerimientos
Sala de descarte 1 Rl 1:00 pm- 5:00pm 1 el A 18 m2/Pers 18.00 18.00
[Area de equipos con motor ( linea de Almacenar los equipos | 08:00 am 12:00 m y Requerimientos
fuerza diferente) : con motor 1:00 pm- 5:00pm : del INIA 18 m2/pers 16.00 16.00
‘Almacenar reactivos y | 08:00 am 12:00 my Requerimientos
Almacen de reactivos y materiales 1 100 pm- 500pm 1 o A 18 m2/Pers 18.00 18.00
Administrar las .
Oficina de administracion 1 actividades realizada | 0500 M 1200my 1 95m2/Pers | 12 m2/Pers 12.00 12.00
: 1:00 pm- 5:00pm
en esta drea
Reunir y debatir 08:00 am 12:00my
Sala de reuniones 1 nformaion obtenida 1100 pm- 5:00pm 8 1 m2/Pers 2m2/Pers 16.00 16.00
APOYO Mantenimiento y
cuidado de los )
Bioterio de Animales menores 1 animales (desinfeccion| 0800 am 1200 my 2 Requerimientos | 7, 1o /pers 144.00 144.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
hasta la toma de
muestras)
S.Hy vestidores 2 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00my 6 2m2/Pers 4m2/Pers 24.00 24.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
[SUB TOTAL ZONA L: INVESTIGACION 1174.00 0 1174.00
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 35% CIRCULACION Y MURO 632.15 1806.15
TOTAL DE | TOTAL DE
AREA | AREANO GLEEQ;L
TECHADA | TECHADA

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Tabla 1. 22 Lista de Ambientes Zona de Investigacion- Biotecnologia Aplicada-Bioprocesos

agroindustriales
INDICE DE AREA OCUPADA
. INDICE DE USO
o | DIVISION- CAPACID 9| uso m2rxx sus
ZONA| DIRECCION | R Tt AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS oS M2/><>F<”3EEGUN e AREA | AREANO | TomaL
PROYECTO | TECHADA |TECHADA
BIOPROCESOS AGROINDUSTRIALES
i Laboratorio de alimentos y Desarrollar analisis | 08:00am 12:00my Requerimientos
Secci6n BP-1 |hioactividad funcional - BPS N fisicos y quimicos para|  1:00 pm-5:00pm 4 del INIA 18 m2/pers 72.00 72.00
‘Alimentos y s ol
bioactividad cumplimiento
funcional”  [Laboratorio de alimentos y p 08:00am 12:00my Requerimientos
funcional - BP6 1 biotecnoldgico 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 72.00
Utiliza la vasta ’
Laboratorio de Genémica Funcional - 08:00 am 12:00 my Requerimientos
1 acumulacion de datos | .00 & 00nm 4 e i 18 m2/Pers 72.00 72.00
Seccion BP-2 producidos por los
A proyectos de genémica
il para describir las
Laboratorio de Genémica Funcional - funciones e 08:00am 12:00my Requerimientos
o interacciones entre 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 7200 7200
genes.
Laboratorio de bioprospeccién Hallazgo de 08:00am 12:00my Requerimientos
Seccion BP-3 | molecular-metagenomica - BP1 o organismos y 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/pers 7200 7200
“Bioprospeccio il
n molecular -
. posibles usos para
g Laboratorio de bioprospeccién beneficio del ser 08:00 am 12:00my Requerimientos
molecular-metagenémica - BP2 1 humano 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 7200
Laboratorio de procesos 08:00am 12:00my Requerimientos
Seccién BP-4 [fermentativos y enziméticos - BP10 L 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 7200 72.00
Procesos Proceso de
fermentativos productos de
y enzimaticos” |Laboratorio de procesos 08:00am 12:00my Requerimientos
fermentativos y enzimaticos -BP11 1 1:00 pm- 5:00pm 4 del INIA 18 m2/Pers 72.00 72.00
g
3 Laboratorio de Ingenieria biologica - 08:00 am 12:00my Requerimientos
=1 1 4 18 m2/Pers 72.00 72.00
3 z Resolver problemas de|  1:00 pm- 5:00pm del INIA
9 b Seccion BP-S las ciencias de la vida,
K} 3 e P-3 |Laboratorio de Ingenieria biolégica - utilizando las 08:00am 12:00my Requerimientos
2 8 Ingenieria |, 1 o i oo 4 i 18 m2/Pers 72.00 72.00
A 9 Biotogioa® metodologias analfticas| ~ 1:00 pm- 5:00pm e
g 3 ysintéticas de la
£ o Laboratorio de Ingenieria biol6gica - ingenierfa. 08:00 am 12:00 my Requerimientos
g o 1 100 pm- 5:00pm 4 e i 18 m2/Pers 72.00 72.00
@
Preparar las muestras
einsumos parasu | 08:00am 12:00my Requerimientos
Sala de preparaciones 1 postonor docauralio en | 100 pm- 5000 1 e i 36 m2/Pers 36.00 36.00
los laboratorios
Analisis mediante el
uso de distintas 08:00am 12:00my Requerimientos
Sala de microscopia 1 e e 100 pm- 5:00pm 1 e i 18 m2/Pers 18.00 18.00
microscopios
COMUN Congelar el producto y
posteriormente se
introduce en una .
Sala de liofilizadora 1 cémara de vacio para | 0300 8m 1200my 1 Requerimientos | g 1o /perg 18.00 18.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
realizar la separacion
del agua por
Separacion para la ’
Sala de cromatografos 1 caracterizaciende | 05008m 1200my 1 Requerimientos | g 5 pers 18.00 18.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
mezclas complejas
Administrar las )
Oficina de administracién 1 actividades realizada | 05:00aM 12:00my 1 9.5m2/Pers | 12 m2/Pers 12.00 12.00
: 1:00 pm- 5:00pm
en esta area
Resguardo delos | 08:00am 12:00my Requerimientos
Oficio L documentos y archivos | 1:00 pm- 5:00pm L del INIA 18 m2/Pers 18.00 18.00
Proceso de destilacion | 08:00 am 12:00 m y Requerimientos
APOYO  [Planta de Vacio 1 o ttmvbs do los etuinos | 1:00-pm- 5:00pm 1 e i 36 m2/Pers 36.00 36.00
‘Aplicacion técnica del
. aire sometido a | 08:00am 12:00my Requerimientos
Sala de compresion de aire 1 presion por un 1:00 pm- 5.00pm 1 el INiA 36 m2/Pers 36.00 36.00
S.Hy vestidores 2 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00my 6 2m2/Pers 4 m2/Pers 24.00 24.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
SUB TOTAL ZONA : INVESTIGACION 1008.00 [ 1008.00
[SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 432.00 1440.00
TOTAL DE |TOTAL DE
AREA AREA NO GEEE:I;\L
TECHADA | TECHADA

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Tabla 1. 23 Lista de Ambientes Zona de Investigacion- Biotecnologia Aplicada-Transferencias

7 .
Tecnolédgicas.
INDICE DE AREA OCUPADA
zona| biReccion | DVISION- AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS CAPACID ":Eﬁi EE:USNO USO M2/xX SuB
SECCION AD RNE SEGUN AREA | AREANO | ToTAL
PROYECTO | TECHADA | TECHADA
Laboratoriode Incubacion de N Acelerar el crecimiento| 08:00am 12:00 my 4 |Requerimientos | o oo 14400 14400
lempresas y exitos de proyectos 1:00 pm- 5:00pm del INIA
g g
e} o ) Almacenar los equipos | 08:00 am 12:00 my Requerimientos
8 8 Equipos comunes L a utilizaciondiaria 1:00 pm- 5:00pm B del INIA 36 m2/Pers 36.00 36.00
Q a
g g
Z Z Encargada de
%) 2] coordinar todas las
3 5 b actividades 08:00 am 12:00m Requerimientos
3 I} I Division de capacitacion 2 relacionadas con los my 4 & 18 m2/Pers 72.00 72.00
Q ] IS] 1:00 pm- 5:00pm del INIA
S 3 6 programas de
=4 S = capacitacion, formacion
a S Q y especializacion
= = =
z 9 2 Transmision y entrega
2 2 ) ! de informacion . '
] g Division de Tranferencias . fecnologica entre el | 0800aM 1200my 4 Requerimientos | o 7200 7200
x i Tecnologicas ! 1:00 pm- 5:00pm del INIA
i 4 propietario y alguien
% & que lo requiera
z g
g & Cultivo de tejidos y
biologia molecular para .
Division de servicios Biotecnolgicos 1 responder a la 08:00 am 12:00 my 8 Requerimientos | )5 &\ oipers | 108.00 108.00
1:00 pm- 5:00pm del INIA
demanda de
produccion de semillas
SUB TOTAL ZONA 1: INVESTIGACION 432.00 0 432.00
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 185.14 617.14
TOTAL DE | TOTAL DE
AREA | AREANO | TOTAL
TECHADA | TECHADA | GENERAL

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Tabla 1. 24 Lista de Ambientes Zona de Servicios Generales

] INDICE DE Uso | INDICE DE AREA OCUPADA
< | DIVISION- CAPACID >0 | USO M2/xx sus
ZONA | DIRECCION SECCION AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDADES HORARIOS AD MZIX);’\S‘EEGUN SEGUN TEACF:—‘E/:JA AREA NO TOTAL
PROYECTO TECHADA
Planta de agua 1 Destilar yﬂss:"‘"w el 24 HORAS 1 |Estudio de casos| 96 m2/Pers 96.00 96.00
Compresion y
Planta de nitrogeno 1 almacenamiento de 24 HORAS 1 Estudio de casos 96 m2/Pers 96.00 96.00
nitrogeno
. ‘Almacenar los 08:00 am 12:00my )
Aimacén general de desechos 1 s 100 prm- &:00pm 1 | Estudio de casos | 96 m2/Pers 96.00 96.00
Almacén de reactivos, equipos y . Almacenar los equipos,| 08:00 am 12:00 my i Estudio de casos | 96 m2/pers 96.00 96.00
materiales reactivos y materiales | 1:00 pm- 5:00pm
Almacenar los equipos
Amacén general de senvicio de N y materiales de 08:00am 12:00my 1 | Estudio de casos | 108m2/pers | 108.00 10800
etc mantenimiento y 1:00 pm- 5:00pm
electricidad
Szz::otanque de gas licuado de 1 Almacenar el GLP 24 HORAS 1 |Estudio de casos | 36 m2/Pers 36.00 36.00
Mantener en
Cisterna de agua tratada 1 almacenamiento y 24 HORAS 1 |Estudio de casos| 96 m2/Pers 96.00 96.00
optimas condiciones el
agua
Mantener en
Cisterna de agua potable 1 almacenamiento y 24 HORAS 1 Estudio de casos | 96 m2/Pers 96.00 96.00
optimas condiciones el
agua
Mantener en
Cisterna de agua contra incendios 1 almacenamiento y 24 HORAS 1 Estudio de casos | 108 m2/ Pers 108.00 108.00
optimas condiciones el
agua para los incendios
Calentadores de agua 2 Mantener el agua a 24 HORAS 2 | Estudio de casos | 144 m2/Pers |  288.00 288.00
temperaturas elevadas
9 9 Sala BACI 1 24 HORAS 1| Estudio de casos | 54 m2/Pers 54.00 54.00
2 < Pozo sumidero 1 Drenaje de agua del 24 HORAS 1 Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
o o sétona
& &
& &
a o SERVICIOS Alberga los calderos
GENERALES
8 8 Sala de Calderos 1 que proporcionaran el 24 HORAS 1 Estudio de casos | 288 m2/Pers 228.00 228.00
2 2 agua a determinadas
s s temperaturas
['4 ['4
& 23
‘Albergar a los grupos
Sala de grupos electrogenos 1 electrogenos para la 24 HORAS 1 Estudio de casos | 270 m2/Pers 270.00 270.00
produccion de luz en
caso de apagones
Manejo y control de
Cuarto de tableros 1 todo el sistema 24 HORAS 1 |Estudio de casos | 54 m2/Pers 54.00 54.00
eléctrico del edificio
Insntalar, modificar y
Sub estacién eléctrica 1 establecer los niveles 24 HORAS 1 Estudio de casos 54 m2/Pers 54.00 54.00
de tension
Disposicién de las
Sala de chillers de aire 1 maguinas para el 24 HORAS 1 |Estudio de casos | 144 m2/Pers | 144.00 144,00
acondicionado funcionmiento del aire
Monitorear, controlar y
Sala de seguridad 1 vigilar todo lo 24 HORAS 2 Estudio de casos | 36 m2/Pers 36.00 36.00
ocurriendo en todo el
edificio
Controlar el
ops 1 funcionamiento 08:00 am 12:00 my 1 |Estudio de casos| 36 m2/Pers 36.00 36.00
adecuado segtn los | 1:00 pm- 5:00pm
estandares de la salud
Reparaciony )
Talleres 3 mantenimiento de los | 08:00am 12:00my 3 Estudio de casos | 54 m2/Pers 54.00 54.00
1:00 pm- 5:00pm
equipos
Planificar, supervizar y
Oficina de mantenimiento 1 coordinadar acciones | 08:00am 12:00 my 1 |Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
para el desarrollo fisico| 100 pm- 5:00pm
de los senicios
Resguardo de bienes
Patio de maniobras 1 que ingresan y 24 HORAS Estudio de casos 216.00 216.00
descarga de insumos
S.H y vestidores 2 Aseoylimpieza del | 08:00am 12:00my 6 2m2/Pers 24 m2/Pers 24.00 24.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
[SUB TOTAL ZONA 2: SERVICIOS GENERALES 2322.00 0 2322.00
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 995.14 3317.14
TOTAL DE | TOTAL DE
AREA | AREANO | TOTAL
TECHADA | TECHADA | GENERAL |
INDICE DE AREA OCUPADA
i INDICE DE USO
.| pwvisioN- CAPACID 9| uso m2xx suB
ZONA| DIRECCION | gH 21t AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS s MZ/X:SEEGUN e TEACFL%A AREANG | TOTAL
PROYECTO TECHADA
Aislamiento desechos radioactivos 1 Almacenar y aislar los | 08:00 am 12:00 my 1 Estudio de casos | 24 m2 /Pers 24.00 24.00
desechos radioactivos | 1:00 pm- 5:00pm
Aislamiento desechos quimicos 1 Almacenary aislar los | 08:00 am 12:00 my 1 |Estudio de casos| 24 m2/Pers 24.00 24.00
desechos quimicos 1:00 pm- 5:00pm
Tratamiento para ”
Sala de Incineracion de residuos 1 eliminar la basuraa | °8:008m 12:00my 1 Estudio de casos | 48 m2/Pers 48.00 48.00
S 1:00 pm- 5:00pm
Producir hielo seco Segin
[%] [%] o
=} u Planta de produccion de hielo seco 1 mediantes los quimicos|  08:00 am 12:00 my 1 dimensiones del | 24 m2 /Pers 24.00 24.00
2 2 y magquinas 1:00 pm- 5:00pm e
o & correspondientes. auip
& &
DESECHOS :
(G} (G} > Almacenar CO2, 02y 08:00 am 12:00 my
2 2 TOXICOS . |AImacenamiento de CO2, 02, N2 1 2 100 pm- 5:00pm 1 | Estudio de casos | 24 m2 /Pers 24.00 24.00
o o
s s Almacenar los .
i i Depésito de materiales 1 instrumentos y 08:00am 12:00 my 1 |Estudio de casos | 48 m2/Pers 48.00 48.00
2 2} 1:00 pm- 5:00pm
materiales necesarios
Depobsito de equipos 1 Almacenar los equipos | - 08:00 am 12:00my 1 |Estudio de casos| 48 m2/Pers 48.00 48.00
necesarios 1:00 pm- 5:00pm
Producir nitrogeo segin
Planta de nitrégeno liquido 1 mediantes los quimicos|  08:00 am 12:00 my 1 dimensiones del | 48 m2/Pers 48.00 48.00
ymaguinas 1:00 pm- 5:00pm
equipo
Aseoy limpiezadel | 08:00am 12:00my
SHy vestidores 2 otoomal 100 pm- 5:00pm 6 2m2/Pers 4 mapers 24.00 24.00
SUB TOTAL ZONA 2: SERVICIOS GENERALES 312.00 0 312.00
[SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 133.71 44571
TOTAL DE | TOTAL DE
. I H AREA | AREANO | TOTAL
Fuente: Elaboracidn Propia. R | SREAN | o
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Tabla 1. 25 Lista de ambientes. Zona de experimentacién

capacip| NDICE DE USO l‘,:\‘s[é)lcmgzii AR CCLRAA suB
ZONA DIRECCION AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS D | M2/XX SEGUN SEGUN AREA | AREANO | ToTAL
RNE PROYECTO | TECHADA | TECHADA
SALA DE CONTROL 1 Controlar el ingreso del|  08:00 am 12:00my 1 | Estudio de casos| 6m2 /Pers 6.00 6.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
Esterilizar Ia vestimental .
SALA DE ESTERILIZACION 1 del personarl que 08:00am 12:00 my 1 |Estudiode casos| 6m2 /Pers 6.00 6.00
1:00 pm- 5:00pm
ingresa
Regado, podado,
INVERNADERO DE BIOSEGURIDAD|  4:60,00 | 200nae: sembradoa | 08:00 am 12:00 my 8 | Estudiode casos| 40 m2/Pers 240.00 240.00
las especies que se 1:00 pm- 5:00pm
encuentren es estudio.
Almacenar los .
DEPOSITO 2300 |instrumentos y equipos| 0800am 1200my 2 | Estudiode casos| 3m2/Pers 6.00 6.00
1:00 pm- 5:00pm
necesarios
" 08:00 am 12:00 my "
INVERNADERO TIPO A 640 Regado, podado, 1:00 pm- 5:00pm 12 |Estudiode casos | 20m2/Pers | 24000 240.00
z abonaje, sembrado a
% las especies que se
£ INVERNADERO TIPO B rao | encuentren es estudio. | 08:00am 12:00 my 12 |Estudio de casos | 20 m2/Pers 240.00 240.00
5 1:00 pm- 5:00pm
% INVERNADERO
x S.Hy VESTIDORES 2 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00my 6 2m2/Pers 4m2/Pers 24.00 24.00
& personal 1:00 pm- 5:00pm
&
& Plantar, madurar y
VIVERO 1 germinar ipos de | 08:00am 12:00 my 24 |Estudiode casos | 5 m2/Pers 12000 120,00
plantas para exhibicion | 1:00 pm- 5:00pm
al publico
Almacenar los
ALMACEN DE FUMIGACION 1 implementos y equipos | 0800 am 1200 my 1 |Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
! 1:00 pm- 5:00pm
para la fuminagion
ALMACEN DE MUSGO 1 Almacenar el musgo, | 05:00am 1200my 1 |Estudio de casos| 18 m2/Pers 18.00 18.00
1:00 pm- 5:00pm
ALMACEN DE TIERRA 1 Almacenar |as tierras | 08:00 am 12:00 my 1 | Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
ricas par abono. 1:00 pm- 5:00pm
ALMACEN DE ARENA 1 Almacenar la arena, | 0800 am 1200my 1 |Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
1:00 pm- 5:00pm
ALMACEN DE HERRAMIENTAS 1 Almacenar las 08:00am 12:00my 1 |Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
1:00 pm- 5:00pm
ALMACEN DE CRISTALERIA 1 Almagenar los vidrios, | 08:00am 1200 my 1 |Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
1:00 pm- 5:00pm
ALMACEN DE REACTIVOS 1 Almacenar los 08:00am 12:00my 1 |Estudio de casos | 18 m2/Pers 18.00 18.00
reactivos. 1:00 pm- 5:00pm
[SUB TOTAL ZONA 3: EXPERIMENTACION 1008.00 [ 1008.00
[SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 432.00 1440.00
TOTAL DE |TOTAL DE
AREA | AREANO | TOTAL
TECHADA | TECHADA | GENERAL

Continda en la siguiente pdgina.
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

capacip| NDICE DE USO l‘J’\‘S?)ICMEZKi AREACCUPADA suB
ZONA DIRECCION AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS M2/XX SEGUN : AREA | AREANO
AD v SEGUN TOTAL
PROVECTO | TECHADA | TECHADA
BIOTERIO DE VACUNOS 1 24 HORAS & |Estudio de casos| 12m2/animal |  96.00 96.00
y
BIOTERIO DE OVINOS 1 cuidado de los 24 HORAS 8 | Estudio de casos| 12 I | 96.00 96.00
BIOTERIO DE EQUINOS 1 animales 24 HORAS 8 Estudio de casos | 12 96.00 96.00
BIOTERIO DE HENIL 1 hasta la toma de 24 HORAS 8 Estudio de casos | 12 96.00 96.00
BIOTERIO DE PORCINOS 1 muestras) 24 HORAS 8 | Estudio de casos | 12 m2/animal | _ 96.00 96.00
BIOTERIO DE CABRAS 1 24 HORAS 8 | Estudio de casos | 12 96.00 96.00
BIOTERIO DE CAMELIDOS 1 24 HORAS 8 Estudio de casos | 12 96.00 96.00
Practicar
SALA DE OPERACIONES 1 intervensiones 24 HORAS 2 |Estudio de casos | 24 m2/Pers 48.00 48.00
quirurgicas para la
Almacenar y proteger
SALA DE INSTRUMENTOS 1 fos instrumentos a 24 HORAS 1 |Estudio de casos | 24 m2/Pers 24.00 24.00
utilizar durante la
operacion.
- Almacenar los
ALMACEN GENERAL DEL 1 instrumentos y equips 24 HORAS 1 |Estudio de casos | 12 m2/Pers 12.00 12.00
BIOTERIO :
Almacenar los
[CUARTO DE LIMPIEZA 1 instrumentos para la 24 HORAS 1 Estudio de casos 3 m2/Pers 3.00 3.00
limpieza.
- Guiaparala
ESTERCOLERO 1 Almacenar el estiercol 24 HORAS 1| construccién de 36.00 36.00
y la basura X
z Aislar o apartar a los
g SALA DE CUARENTENA 1 animales durante un 24 HORAS 2 | Estudio de casos | 12 m2/animal | 24.00 24.00
ks periodo.
é BIOTERIO VESTIDORES Y SSHH 2 Aseo g;"’:;’r::‘za del 24 HORAS 6 | Estudiode casos| 4 m2/Pers 24.00 24.00
£ Analizar Ia calidad, 2
& LABORATORIO DE CONTROL DE cantidad y el tipo de animales
w ALIMENTOS 1 alimento por especie 24 HORAS 2 Estudio de casos 12 m2/Pers 24.00 24.00
de animal personas
Lavar, secar y 2
SALA DE LAVADO, SECADO Y desinfectar a los animales
DESNPECOION 1 animales aue mgrosan 24 HORAS 2168 | Estudio de casos | 24 m2/animal | 48.00 48.00
al bioterio. personas
2
SALA DE PESAJE 1 Pesar alos animales 24 HORAS animales | oy io de casos | 24 m2/animal | 48.00 48.00
ingresantes. 2
personas
SALA DE EUTANASIA 1 Sa;'r""‘;‘aa::s“’s 24 HORAS 1 |Estudio de casos | 12 m2/Pers 12.00 12.00
Post operatorio,
SALA DE RECUPERACON 1 recuperacion del 24 HORAS 2 |Estudio de casos | 24 m2/animal |  48.00 48.00
animal
VIVIENDA DEL ENCARGADO
COCINA 1 Cocelony senddode | 600 5 _ 6:00 am 1 |Estudiodecasos| 9 m2/Pers 9.00 9.00
los alimentos
SALA COMEDOR 1 Descansoyconsumo | .40 ) _6:00 am 2 |Estudio de casos| 12 m2/Pers 24.00 24.00
de alimentos
SH 1 Aseoylimpiezadelos | g0 o0 6:00 am 1 Estudio de casos | 3.5 m2/Pers 3.50 350
DORMITORIO 2 bescanso de los 6:00 pm - 6:00 am 2 |Estudiode casos | 12m2/Pers 24.00 24.00
SUB TOTAL ZONA 3: EXPERIMENTACION 1083.50 0 1083.50
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 464.36 1547.86
TOTALDE |TOTAL DE
AREA | AREANO | TOTAL
TECHADA | TECHADA | GENERAL

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Tabla 1. 26 Lista de ambientes. Zona Social

capacin| NDICEDE USO | NOICE OF AREA OCUPADA sus
ZONA DIRECCION AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS wo | VX SEGUN | g grl AREA TAREANG| ToTAL
PROYECTO | TECHADA | TECHADA
SALA DE USOS MULTIPLES 4 Eventos 9:00 am - 9:00 pm 30 im2/Pers 2m2lPers 240.00 240.00
SS.HH MUJERES 1 Aseo {jg';‘hpc'zza del 9:00 am - 9:00 pm 4 2m2/Pers 3m2/Pers 12.00 12.00
SS.HH VARONES 1 Aseo ypg’;‘h"c'zza del 9:00 am - 9:00 pm 4 2m2/Pers 3.75m2/Pers 15.00 15.00
Aseo y limpieza del
SS.HH DISCAPACITADOS 1 piiblico con 900 am - 9:00 pm 1 5m2/Pers 6m2/Pers 6.00 6.00
s dela | 2093%dela
FOYER 1 Circulacién y espera | 9:00 am - 9:00 pm 45 platea+mezanin|  54.00 54.00
plateatmezanine A
PLATEA 1 |Espectacion del piblico| ~ 9:00 am - 9:00 pm 180 1im2/Pers | 1im2/Pers | 198.00 198.00
ESCENARIO 1 |Exposiciény Ponencias|  9:00 am - 9:00 pm 10 42.00 42.00
SALA DE CONFERENCISTA 2 Espera del 900 am - 9:00 pm 2 o.5m2iPers | 12m2/Pers 48.00 48.00
CUARTO DE VIDEO - PROYECCION 1 Estancia de 9:00 am - 9:00 pm 2 |Estudio de casos| 3 m2/Pers 6.00 6.00
i mantenimiento de video
53 AUDITORIO
% [CUARTO DE SONIDO - 1 maﬁféﬁﬂfiiﬂz de 9:00 am - 9:00 pm 1 |Estudio de casos | 4m2/Pers 4.00 4.00
TRADUCCION o
CUARTO DE LUCES 1 900 am - 9:00 pm 1| Estudio de casos | _4m2/Pers 4.00 20.00
CONTROL 1 '"greszg';"’c';"‘" el | 9.00 am - 9:00 pm 1 |Estudio de casos| 15m2/Pers 15.00 20.00
TALLER DE MANTENIMIENTO 1 Almacén de insumos | g,y _ .00 pm 1 | Estudio de casos | 36m2/ Pers 36.00 40.00
generales del auditorio
TALLER DE UTILERIA 1 Control de personas | g6 2y 900 pm 1 |Estudio de casos| 36m2/Pers 36.00 8.00
que ingresan
ALMACEN GENERAL DE Almacén de lucesen | o )
bTonio 1 qoneral 9:00 am - 9:00 pm 1 |Estudiode casos | 36m2/ Pers 36.00 40.00
ALMACEN DE LUCES Y SONIDO 1 Estancia de 9:00 am - 9:00 pm 1 |Estudiode casos | 15m2/ Pers 15.00 4.00
mantenimiento de luces
PALCO 1 |Espectacion del piblico|  9:00 am - 9:00 pm 52 |Estudiode casos | 1.15m2/Pers |  60.00 60.00
30.23% de fa
. ' 30% de la
HALL 1 Espera del publico | 9:00 am - 9:00 pm 25 plateatmezanin|  78.00 78.00
p\aleawnezamne e
[SUB TOTAL ZONA 4: SOCIAL 905.00 [ 895.00
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 383.57 1278.57
TOTAL DE |TOTAL DE
AREA | AREANO | TOTAL
TECHADA | TECHADA | GENERAL |
ZONA DIRECCION AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS M2/XX SEGUN 2 AREA
AD RNE SEGUN AREANO | TOTAL
PROYECTO | TECHADA | b ioa
COCINA 1 Cocciénysenidode | 750 500 pm 6 10m2/Pers 10m2/Pers 60.00 60.00
los alimentos
cAIA 1 Cobrar el consumo | 8: 00 am - 1:00 pm 1 300 150
0.8 m2/Pers 3m2/Pers
DESPENSA g [Guardar h:s a“lmenms Y 24 HORAS 2 18.00 10.00
materiales 8m2/Pers 9m2/Pers
AREA DE MESAS 1 Consumo de alimentos | 8:00 am - 1:00 pm 48 162.00 100.00
1.5m2/Pers 2m2/Pers
o
< o
g COMEDOR [ TERRAZA 1 Consumo de alimentos 8:00 am - 1:00 pm 48 1.5m2/Pers 4.17m2/Pers 180 200.00
@ SS.HH + VESTIDORES MUJERES Aseo y limpieza del Ny 7
PERSONAL t personal 7:00 am - 2:00 pm 3 2m2/Pers 4m2/Pers 12.00 .00
SS.HH+ VESTIDORES VARONES Aseo y limpieza del ) .
PERSONAL ! personal 7:00 am - 2:00 pm 3 2m2/Pers 4m2/Pers 1200 3.0
SS.HH MUJERES COMENSALES 1 Aseoy limpieza del 8: 00 am - 1:00 pm 3 9.00 9.00
comensal 2m2/Pers 3m2/Pers
SS.HH VARONES COMENSALES 1 Aseoy limpieza del 8:00 am - 1:00 pm 3 12.00 12.00
comensal 2m2/Pers 4m2/Pers
‘Aseo y limpieza del
e S CAPACITADOS 1 comensal con 8:00 am - 1:00 pm 1 6.00 6.00
5m2/Pers 6m2/Pers
[SUB TOTAL ZONA 4: SOCIAL 254.00 180 474.00
'SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 203.14 677.14
TOTAL DE | TOTAL DE
AREA | AREANO | TOTAL
TECHADA | TECHADA | GENERAL

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Tabla 1. 27 Lista de Ambientes Zona de Administracion

capacip| INDICE DE USO L‘J‘gﬁg& AREA OCUPADA s
ZONA DIRECCION AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDADES HORARIOS o | m2pxsecun | USR IR AREA [ AREANG | ToTaL
RNE PROYECTO TECHADA | TECHADA
RECEPCION 1 Atenden al publico | 0800 @m 1200my 1 4 m2/Pers 4m2/Pers 4.00 4.00
1:00 pm- 5:00pm
ESPERA 1 Acoger al publicoen | - 08:00 am 12:00 my 12 0.8 m2/Pers 1m2/Pers 12.00 12.00
general 1:00 pm- 5:00pm
CONSEJO DIRECTIVO (Uso 1 Exposicion y Ponencias| 0500 am 1200my 8 1m2/Pers 2.25m2/Pers 18.00 18.00
miltiple) 1:00 pm- 5:00pm
CONSEJO CIENTIFICO ASESOR 1 Exposicion y Ponencias| 05:00am 1200my 8 1m2/Pers 2.25m2/Pers 18.00 18.00
(Uso mitiple) 1:00 pm- 5:00pm
Coordinay ayuda a la
DIRECCION EJECUTIVA + toma de decisiones | 08:00am 12:00 my
SECRETARIA 1 acerca de los servicios | 1:00 pm- 5:00pm 2 9.5 m2/Pers 12 m2/Pers 24.00 24.00
o
Administrar el CNBAF,
ADMINISTRACION + SECRETARIA 1 las relaciones publicas | 2600 M 12:00my 4 9.5m2/Pers | 10.5m2/Pers | 42.00 42.00
es pb) 1:00 pm- 5:00pm
e informacion al publico
Evaluar los programas )
PLANIFICACION + SECRETARIA 1 juntamente con la 08 90 am 12:00my 2 9.5 m2/Pers 10.5 m2/Pers 24.00 24.00
h 1:00 pm- 5:00pm
direcci6n ejecutiva
UNIDAD DE TESORERIA 1 Capteion de fondos, | 08:00am 12:00 my 2 9.5m2/Pers | 12 m2/Pers 24.00 24.00
ingresos 1:00 pm- 5:00pm
UNIDAD DE CONTABILIDAD 1 Administrar y controlar | - 08:00 am 12:00my 2 95m2/Pers | 12.00m2/Pers | 24.00 24.00
os recursos 1:00 pm- 5:00pm
UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS 1 Gestion administrativa | 08:00 am 12:00 my 2 9.5m2/Pers | 12.00 m2/Pers | 24.00 24.00
del personal 1:00 pm- 5:00pm
SECRETARIA TECNICA
SECRETARIA 1 peton. 08:00am 12:00my 1 9.5m2/Pers | 105m2/Pers | 10.50 1050
< al publico 1:00 pm- 5:00pm
E AREA DE RELACIONES PUBLICAS Gestionar la 08:00 am 12:00 my
2 onar
< 7 COMUNICAGIONES 1 comunicacion inerna, |0 S8 SO0 2 9.5m2/Pers | 12.00 m2/Pers | 24.00 24.00
"E ADMINISTRACION OFICINA DE TRAMITE e\/Xlea . la eds ol 08:00 12:00
2 elar por la edecuda am 1200my
s DOCUMENTARIO Y ARCHIVO : gestion 1:00 pm- 5:00pm 2 9.5 m2/Pers 10.5 m2/Pers 2400 2400
o
< ASESORIA LEGAL + SECRETARIA 1 Realizar funciones de | 08:00am 12:00my 2 9.5m2/Pers | 12.00 m2/Pers | 24.00 24.00
asesoria legal 1:00 pm- 5:00pm
Conseguir fondos
mediante la solicitud
CAPTACION DE FONDOS + S 08:00am 12:00my
SECRETARIA 1 empresas publicas o | 0% U 3 9.5m2/Pers | 12.00 m2/Pers | 36.00 36.00
privadas o al estdo
mismo
Administrar Ta
LOGISTICA DE IVESTIGACION Y 08:00 am 12:00 my
DESARROLLO 1 infraestructura de poy | 1 o0 o G 00pm 2 9.5m2/Pers | 12.00 m2/Pers | 24.00 24.00
S.H (mujeres-visita) 1 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00my 2 2m2/Pers 3m2/Pers 6.00 6.00
1:00 pm- 5:00pm
S.H (varones visita) 1 Aseoylimpieza del | 08:00am 12:00my 2 2m2/Pers 4.5m2/Pers 9.00 9.00
1:00 pm- 5:00pm
Aseo y limpieza del
) ¥ 08:00am 12:00my
S.H (discapacitado visita) 1 piiblico con 100 pm- 5:00pm 1 5m2/Pers 6m2/Pers 6.00 6.00
S.H (mujeres-trabajadores) 1 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00my 3 2m2/Pers 3m2/Pers 9.00 9.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
S.H (varones trabajadores) 1 Aseoylimpiezadel | 08:00am 12:00my 3 2m2/Pers am2/Pers 12.00 12.00
personal 1:00 pm- 5:00pm
Aseo y limpieza del
) 08:00 am 12:00my
S.H (discapacitado trabajadores) 1 personal con 1100 pm- 5:00pm 1 5m2/Pers 6m2/Pers 6.00 6.00
BIBLIOTECA
SALA DE LECTURA 1 Lecturade libros | 0800am 12:00my 20 5m2/Pers 5.4m2/Pers 108.00 108.00
1:00 pm- 5:00pm
- D
ALMACEN DE LIBROS 1 Almacenar los libros | 08:00am 1200 my 1 150 de lasala | 1067700l | 4500 18.00
1:00 pm- 5:00pm sala
RECEPCION 1 Atenden al piblico | 08:00am 12:00my 1 0.8 m2/Pers 3m2/Pers 3.00 3.00
1:00 pm- 5:00pm
SUB TOTAL ZONA 5: ADMINISTRATIVA 533.50 0 533.50
[SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA DE INVESTIGACION + 30% CIRCULACION Y MURO 228.64 762.14
TOTAL DE |TOTAL DE
AREA AREA NO TOTAL
TECHADA | TECHADA | GENERAL

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 1: MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Cuadro Resumen

Tabla 1. 28 Areas totales por zonas

. . - AREA PARCIAL AREA PARCIAL DEL AREA DEL
DIRECCION DIVISION - SECCION PROGRAMA(m2) AREA PROGRAMA (m2) PROYECTO (m2) PROYECTO (m2)
ANALISIS GENOMICO
GENOMICA PARA LA ESTRUCTURAL
BIODVERSIDAD BIOINFORMATICA 1688.57 1688.57 1573.02 1573.02
BIOSEGURIDAD
BIOTECNOLOGIA
VEGFTAI 2916.92 2956.31
BIOTECNOLOGIA  [BIOTECNOLOGIA ANIMAL 1947.69 6596.04 1821.61 6041.74
APLICADA BIOPROCESOS 173143
AGROINDUSTRIALES ) 1263.82
TRANFERENCIAS TRANFERENCIAS
TECNOLOGICAS Y TECNOLOGICAS Y 617.14 617.14 436.06 436.06
NEGOCIOS NEGOCIOS
SERVICIOS SERVICIOS GENERALES 3317.14 3053.93
= 3762.85 3463.91
GENERALES DESECHOS TOXICOS 445.71 409.98
INVERNADERO 1440.00 2987 86 1284.71 2538.16
BIOTERIO 1547.86 1253.45
AUDITORIO 1095.71 1128.43
COMEDOR 420.71 1516.42 669.01 1797.44
ADMINISTRACION 762.14 762.14 969.12 969.12
17931.02 16819.45
Fuente: Elaboracion Propia
& AREA CONSTRUIDA ™ AREA DEL TERRENO
llustracion 1. 26 Porcentaje Entre Area Libre y Area Construida
Fuente: Elaboracion Propia
3% )
- INVESTIGACION
- SERVICIOS GENERALES
11%
- DESECHOS TOXICOS
= INVERNADERO
= BIOTERIO
. AUDITORIO
2% = COMEDOR

ADMINISTRACION

llustracion 1. 27 Porcentaje Entre Sub Zonas
Fuente: Elaboracion Propia
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1.4. Requisitos normativos - reglamentarios

1.4.1. Urbanisticos

El terreno elegido tiene una zonificacion compatible con la propuesta, rodeada de

viviendas con méaximo de 3 niveles, el entorno son los edificios de laboratorios del

INIA y la Universidad Agraria.

e UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
LA MOLINA

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA e
9:.;. INSTITUTQ METROPOLITANG DE PLANIFICACION
|| REAJUSTE INTEGRAL DE LA ZONIFICACION DE LOS USOS DEL SUELO DE LIMA METROPOLITANA /\
CRENNA 1 tz0sm &
i PLANO DE ZONIFICACION " D > _
' DISTRITO DE LA MOLINA. o 1 ESTANGIA .
i AREA DE TRATAMIENTD NORMATIVO |y Il /& =
— B e el 1 I J
! \ nraan

llustracion 1. 28 Plano de zonificacion del Distrito de la Molina

Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima. Gerencia de Desarrollo Urbano. Instituto

Metropolitano de planificacion

Tabla 1. 29 Parametros del Terreno

1.UBICACION DEL TERRENO

REGION: LIMA  PROVINCIA: LIMA  DISTRITO: LA MOLINA

Av. La Molina N2 1981

2.ESTRUCTURA URBANA

AREA DE ESTRUCTURACION |

3. CONDICION URBANA

OTROS USOS: OU

Fuente: Municipalidad de La Molina. Reglamento de Pardmetros Urbanisticos y edificatorios.

Elaboracion Propia

Tabla 1. 30 Parametros de la Edificacion

1.NORMATIVIDAD DEL LOTE

ALTURA DEEDIFICACION: 3 NIVELES

RETIROS: AVENIDA: 5ML  CALLLE: 5ML

ESTACIONAMIENTO: PERSONAL: 1 CADA 6
PUBLICO: 1 CADA 10

Fuente: Municipalidad de La Molina. Reglamento de Pardmetros Urbanisticos y

edificatorios. Elaboracion Propia.
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1.4.2. Arquitectdnicos

La reglamentacidon que se consultard para el desarrollo de este acapite sera en

base a las condiciones generales de disefio, la normatividad tipoldgica segun el

RNE, la accesibilidad y la normatividad extranjera. En el caso de la normatividad

tipoldgica se tendra en cuenta a las zonas que poseera el centro, las normativas

extranjeras, como Espafia y Bolivia para el caso del bioterios e invernaderos, para

los parametros de accesibilidad y seguridad se tendrd en cuenta no sélo al RNE

sino también a tablas realizadas por el INDECI.

Para el desarrollo completo de toda la reglamentacidn, ver Anexo 1.

Tabla 1. 31 Reglamentacion consultada de acuerdo a las zonas.

Investigacion

ASPECTO REGLAMENTACION

Todo el NORMA A.010: Condiciones generales de disefio del RNE.

proyecto NORMA A.090 Servicios Comunales del RNE.

Zona de Neufert — Cultura

Auditorio NORMA A.120: Accesibilidad para personas con discapacidad.

Zona de NORMA A.080: Oficinas del RNE

Administracion

Zona de NORMA A.070: Comercio del RNE — Restaurante

Comedor
Clasificaciéon de tipos de laboratorios por bioseguridad, nivel 3y 4.
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn-México.

Zona de

Pautas brindadas por los expertos.

Neufert, Educacion e investigacidon: centros de educacién superior —
Laboratorios

Zona de
Experimentacién

Bioterio: Normas técnicas empleadas en el disefio y construccién de
un bioterio.

Estercolero: Proyecto Jalda-Sucre, Bolivia.

Normas técnicas empleadas en el disefio y construccién de un
Bioterio.

Invernadero:

Guia para la accién preventiva en Invernaderos del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo-Madrid.
Disefio de Invernaderos — Madrid.

Accesibilidad

NORMA A.120: Accesibilidad para personas con discapacidad.

Seguridad

NORMA A. 130 —Requisitos de seguridad: Rutas de escape y sefializacion.

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.5. Parametros del proyecto

1.5.1. Parametros arquitecténicos
Los parametros arquitecténicos fueron obtenidos del Reglamento Nacional de
Edificaciones especificamente con la Norma A0.50 Salud, para el caso de los laboratorios,
y en cuanto a los acabados o requerimientos de mobiliarios se tuvieron en cuenta la

opinién de los expertos.

Administracién

Pisos antideslizantes.

Paredes tarrajeadas y pintadas al latex.

Los SS.HH tienen piso de porcelanato, paredes de ceramica al calor, h=2.10 ml.
Laboratorios

Los laboratorios constan de piso vinilico en rollos

Paredes tarrajeadas y pintadas al latex.

Los techos seran de una altura minima de 3.00 m.

Los muebles de laboratorio son de melanina con tableros de Corian (granito artificial),
resistente a los acidos. Altos y bajos segun la residencialidad.

Falsos cielos rasos con altura de minimo 0.80m. para las instalaciones, acabado de
baldosas acusticas tipo Amstrong o similar de 61 x 61 cm. con suspension metalica vista
color blanco.

Auditorio.
El falso cielo raso serd a base de baldosas acusticas tipo Armstrong o similar de 61

X 61 cm., con suspensidn a base de perfiles blanco de metal.

Las paredes serdn tarrajeadas y pintadas al latex y en el auditorio se afiadira el
respectivo, revestimiento acustico en las paredes y el falso cielo raso.

El gran hall de acceso al auditorio (de doble altura con balconada de barandas de
cristal). Tendran sus respectivos cierra puertas y barra antipatico en los escapes.
Cabe sefialar que delante del Auditorio se ha disefiado una plaza de acceso.

Comedor.

El comedor poseera un falso cielo raso de baldosa de 0.61 x 0.61, poseera una

terraza y tendrd conexién con las oficinas administrativas.
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Edificio de Servicios y Desechos Toxicos.

Este pabellén es sumamente tactico y funcional.

Su piso serd de cemento pulido con excepcion de los servicios higiénicos y
vestuarios que seran en ceramica.

Las paredes seran de fierro y las paredes tarrajeadas y pintadas al latex.
Invernadero.

La edificacion sera a través de columnas o parantes metalicos con recubrimientos
laterales que dejen pasar luz y aire, seglin convenga.

Los pisos seran de ladrillo pulido y tendran el respectivo drenaje para los efectos
de riego. Algunos de los invernaderos seran aislados, los cuales tendran el
respectivo sistema de ventilacion forzada, renovacion de aire y/o aire
acondicionado.

Bioterio de animales mayores

Esta edificacidon albergara a animales para los diferentes experimentos, por ende
tendra un cardcter eminentemente rural. Esto es parantes de madera que
sostendran los cobertizos de techumbre tipo Precor.

Los caminos peatonales serdn de cemento pulido y el de los animales en tierra
afirmada. Tendra instalaciones de agua para los bebedores y otros.

La altura minima sera de 3.00 m.

Para el calculo de drea para estacionamiento vehicular se sustentard en base al RNE

segun la zona.

1.5.2. Parametros de seguridad

Los aspectos relativos a los medios de evacuacidn y proteccion contra incendios
deberdan cumplir con las disposiciones contenidas en la norma A.130 Requisitos de

Seguridad del Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.5.3. Parametros tecnologicos
e Se usaran aditivos para incrementar la resistencia de las edificaciones de seguridad
del CNBAF.

e EL CNBAF contara con un sistema integrado de seguridad que mediante cdmaras.

e Todos los laboratorios contaran con sistema de aire acondicionado tipo fancoils.
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El auditorio poseera un sistema de aire acondicionado tipo roof top.
Se contara con un sistema de luces de emergencia en toda la edificacion.
Los laboratorios de seguridad tipo 3 poseeran sus esclusas al ingreso.

Se ubicarian estratégicamente esclusas para e ingreso a los edificios de
laboratorios.

Se acondicionaran ductos en todos los laboratorios par
el uso de las instalaciones especiales.

Los invernaderos y bioterio de animales mayores poseeran aire acondicionado y
sistema de ventilacidn forzada.

El estercolero se encontrard ubicada en la esquina superior de la edificacién segun
la direccion en que circula el viento (de sur a norte), para evitar la propagacién de

olores hacia las edificaciones y existira ademads una barrera de arboles.
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CAPITULO 2: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Tipologia funcional y criterios de diseiio

Tipologia funcional

Por ser un Centro de Investigacién que alberga diferentes funciones ligadas a los

estudios de investigacion, la tipologia es INSTITUCIONAL NACIONAL.

Criterios de diseio:

En el Perd los centros de biotecnologia son una tipologia arquitecténica poco

conocida, cuyos criterios normativos en la actualidad se manifiestan a través de la

utilizacion de un modelo arquitectdénico, y no a través de normas o manuales

técnicos vigentes.

Conceptualizacidon del proyecto

Conceptualizacion

Se inicid el proyecto teniendo en cuenta que lo que se imparte y difunde en este

centro es CONOCIMIENTO, el cual se desarrolla en diversos ambitos de la

Biotecnologia, segln sus ramas, de manera organizada, ademas de contar con

zonas afines que lo complementan.

Idea Rectora

La construccion de un Proyecto Institucional Nacional, en la cual se imparta y

difunda el conocimiento, de manera organizada para un beneficio de la Sociedad.

Conceptualizacion:

“DIFUSION DEL CONOCIMIENTO A TRAVEZ DE TECNICAS ORGANIZADAS DESDE
LO MAS PROFUNDO DE LA SOCIEDAD”

A continuacion, se podra ver la relacién del concepto con sus variables para el

desarrollo del proyecto.
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FORMAL ESTRUCTURAL

PALABRAS VARIABLES | | FUNCIONAL
i " CIRCULAGION LINEAL- | 1
DIFUSION i -i HORIZONTAL | EE) | VOLUMETRIA HORIZONTAL
CONOCIMIENTO [ W) ESPACIOCENTRAL mmmp| VOLUMETRIACOMPACTA
------------------------------------ LINEAL
CENTRAL

MODULACION
TECNICAS ORGANIZADAS | ESP"?SC'E%?SQ/E'E;DOS mmmp | VOLUMETRIA DIFERENCIADA ORTOGONAL

PROFUNDO DE LA ESPACIOS PUBLICOS - ELEMENTOS PLANOS Y

SOCIEDAD —) (SOCIAL) DESNIVELES (SOTANO)

LA PROPUESTA VOLUMETRICA, PARTE DE LA SECUENCIA DE LOS ANALISIS CONCEPTUAL Y FUNCIONAL, DEBIDO A LA
BUSQUEDA DE UNA IDEA A PARTIR DE LA CUAL SE GENERA EL PROYECTO Y LA IMPORTANCIA DE LA FUNCION EN CUANTO

ALUSO QUE EN EL PROYECTO SE DESEMPENA

CONCEPTO | —* | FUNCION —_— VOLUMETRIA

idea uso forma

llustracion 2. 1 Conceptualizacion
Fuente: Elaboracion Propia.

2.3. Descripcion funcional del planteamiento

2.3.1. Planteamiento general

El disefio responde a una tipologia modular desarrollada a partir de bloques

independientes tanto en funcion como en instalaciones, pero que se encuentran

agrupados formando un todo, de tal manera que poseen un mismo lenguaje que hace

notar que cada parte del conjunto es fundamental.

llustracion 2. 2 Plano del conjunto
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3.1.1. Contexto

El proyecto se localizarad dentro de los predios del Ministerio de Agricultura, ubicados

en la Avenida La Molina N° 1981, en el distrito de La Molina, provincia de Lima,

departamento de Lima.

llustracion 2. 3 Fotografia, vista del terreno, trabajo de campo octubre 2013.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 4 Fotografia, vista del terreno, trabajo de campo octubre 2013.
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3.1.2. Accesos

El ingreso principal del conjunto del INIA se ubica por la Av Universitaria, pero el
CNBAF poseera un ingreso directo planteado en el lado oeste por la Calle Sara
Sara segun disposiciones del INIA ya contempladas con anterioridad. Asimismo
se observa que en toda a propiedad del Ministerio de Agricultura (MINAG) se
desarrollan diferentes edificios procedentes a la misma rama de agricultura, y
cada cual posee su acceso especifico por eso lo planteado del acceso del CNBAF
desde la calle Sara Sara.

Ingreso peatonal:

Las vias internas del conjunto tenemos 3 ingresos principales publicos: uno hacia
el hall principal, otro hacia el hall de la Divisién de Biotecnologia Animal y otro
hacia el hall de la Division de Biotecnologia Vegetal, también se tiene un acceso
directo hacia el auditorio. Cada divisién cuenta con su propio ingreso del

personal de servicio.

LEYENDA
+ ACCESOPUBLICO =

* ACCESO PERSONAL
* ESCALERAS DE

llustracion 2. 5 Tipos de ingresos segun publico y personal
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3.1.3. Plataformas y derivaciones

El terreno presenta un desnivel de 0.50 m, si tomamos como base el benchmark
del Instituto Geografico Nacional de 239.216 m.s.n.m la pendiente del terreno
es 0.23% lo que permite definirlo como casi plano. Para visualizar mejor el plano

ver Anexo 5 (pagina 256).
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llustracion 2. 6 Plano Topografico
Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.1.4. Zonificacion
El proyecto contempla 5 zonas:
e Zona de Investigacién
e Zona de Servicios Generales
e Zona de Experimentacién
e Zona Social
e Zona de Administracion
La zona de administracidn y la zona social, tiene un nexo, la segunda esta divida en
la sub zona de comedor y auditorio, mientras que la zona de investigacién vy la
zona de experimentacion se complementan entre ellas, la zona de servicios

generales se encuentra divida a su vez en servicios y desechos téxicos.
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D ———]

1
1
1
SOCIAL ADMINIS_ |
TRACION 1
1
1
1
1

EXPERIMENTACION: BIOTERIO A LA
[ DERECHA, INVERNADERO IZQUIERDA = — — - = o oo )

llustracion 2. 7 Zonificacion del proyecto
Fuente: Elaboracion Propia

El planteamiento del conjunto responde a la zonificacion planteada en el
programa arquitectonico, la zona de los laboratorios ha sido desglosada
volumétricamente en bloques que se vinculan mediante circulaciones superiores
en el caso de que necesiten conexién y en el caso del primer nivel se ha dividido
al no necesitarse como en el caso de la sub zona de biotecnologia animal y
vegetal, los antes mencionados se encuentran cada cual con su subzona de
experimentacién: Bioterio (Subzona de experimentacionl) e invernadero
(Subzona de experimentacién 2) respectivamente, ya que asi sean parte de la
misma zona (experimentacidn), no necesitan estar juntas. La division de las
subzonas se realiza debido a que son complementarias, es decir, Invernadero y
Biotecnologia Vegetal; Bioterio y Biotecnologia animal. Ademas, la zona de
servicios generales ha sido dividida, desechos téxicos y servicios generales en si,

ya gque los mismos no requieren estar juntos.
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Zonificacion en niveles

Zonificacion planta sétano

En esta planta se aprecia el predominio de la Zona de Servicios Generales, debido
a su ubicacion estratégica, y de abastecer a las demds zonas (a través de
circulaciones verticales), ademads servira para evitar cruces con el publico en los
pisos superiores. También se puede ver el area Social (Auditorio), en la parte de
las butacas de la platea, y un parque central en donde se realizaran la evacuacién
en caso de sismo.

Se plantea un parque central, el cual denominamos “Parque Contemplativo de
las Aguas” donde los usuarios que se encuentran en el primer y segundo piso
principalmente los de investigacién y administracién, puedan a través de los
colores de las plantas tener un momento de relajamiento y disfrute entre la

jornada laboral.
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llustracion 2. 8 Zonificacion s6tano del proyecto
Fuente: Elaboracion Propia.
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Zonificacion primera planta

En este nivel se aprecia las zonas de Administracién, Investigacidén, Social,
ambientes de  Servicios Generales y  Experimentacién, ubicadas
estratégicamente. Como se menciond antes la zona de investigacidon se
encuentra vinculada con su respectiva zona de experimentacion ubicada al
costado de cada cual. La zona de administracién que contempla todas las oficinas

del CNBAF se ubica al centro de la edificacién con un acceso por el hall principal
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de la edificacion en la fachada suroeste,
auditorio, se encuentra contigua a la zona

propio paquete de estacionamientos.

fachada principal. La zona social,

de administraciéon y cuenta con su
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llustracion 2. 9 Zonificacion primer piso del proyecto
Fuente: Elaboracion propia.

Zonificacion segunda planta
En este segundo nivel, al igual que el prim

Zona de Investigacion. En la Zona Social,

ero, se desarrolla en su mayoria la

continua de la planta inferior, el

desarrollo de auditorio; de igual manera con la Zona de Administracion, esta de

conecta con el auditorio.
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llustracion 2. 10 Zonificacion segundo piso del proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

LEYENDA-ZONAS
ADMINISTRACION
INVESTIGACION

SOCIAL

SERVICIOS GENERALES
EXPERIMENTACION
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Zonificacion tercera planta

En este piso, la zonificacion reduce sus areas, contando solo con la Zona Social, el

comedor, y de Investigacion, bioprocesos, ambos se conectan por una esclusa.
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llustracion 2. 11 Zonificacion tercer piso del proyecto
Fuente: Elaboracion propia.

2.3.1.5. Relaciones funcionales

El grado de relacion funcional entre zonas puede ser alto, medio, bajo o no

existir relacion, de la siguiente manera:

Tabla 2. 1 Matriz de relaciones funcionales
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ANALISIS GENOMICO ESTRUCTURAL |
GENOMICA PARA LA BIODIVERSIDAD BIOINFORMATICA
BIOSEGURIDAD
INVESTIGACION BIOTECNOLOGIA VEGETAL
BIOTECNOLOGIA APLICADA BIOTECNOLOGIA ANIMAL 1T 1
BIOPROCESOS AGROINDUSTRIALES
TRANFERENCIAS TECNOLOGICAS Y NEGOCIOS TRANFERENCIAS TECNOLOGICAS Y NEGOCIOS
SERVICIOS GENERALES |
SERVICIOS GENERALES :
SERVICIOS GENERALES DESECHOS TOXCOS
) INVERNADERO
TACION BIOTERIO
AUDITORIO
socia COMEDOR T
ADMINISTRACION ADMINISTRACION 11
LEYENDA
Relacién alta

Relacién media
Relacidn baja
[ ISin relacién

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.1.6. Organizacion

Se establecen los flujos; alto, medio y bajo, y la relacion que tienen con la
organizacién de las zonas y sub zonas del CNBAF.

La organizacién es central a través de un parque que parte desde el sétano, en torno
a él giran los bloques que se dividen en zonas y sub zonas.

Cada zona se ubica estratégicamente de tal forma que se comuniquen con a que
este a su costado si asi lo requiere, mediante pasadizos o accesos Las zonas que no

requieren de otras estdn ubicadas de forma aislada como los desechos téxicos.

2.3.1.7. Cuadro de areas

2.4.

Las areas de cada uno de los ambientes, asi como los porcentajes de circulacién
de cada zona fueron obtenidos de los andlisis de casos que se detallan en su
totalidad en la investigacién del Seminario de Disefio | y Il titulada
“Requerimientos funcionales para el disefio del Centro Nacional de Biotecnologia

II'

Agropecuario y Foresta

Tabla 2. 2. Cuadro de areas generales

AREA
AREA AREA DEL
) ) ) PARCIAL AREA PARCIAL DEL
ZONA DIRECCION DIMISION - SECCION [ o> PRO(&;F;)AMA PROYECTO (m2) PRO(:(nI;)CTO
A(m2)
ANALISIS GENOMICO
GENOMICA PARA LA ESTRUCTURAL
S OEReAD BOINFORMATICA 1680.00 1680.00 1573.02 1573.02
BIOSEGURIDAD

BIOTECNOLOGIA VEGETAL | 270857 2056.31

INVESTIGACION BIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGIAANIMAL | 1677.14 5825.71 1821.61 6041.74
APLICADA
BIOPROCESOS 144000
AGROINDUSTRIALES : 1263.82
TRANFERENCIAS TRANFERENCIAS
TECNOLOGICAS Y TECNOLOGICAS Y 565.71 565.71 436.06 436.06
NEGOCIOS NEGOCIOS

SERVICIOS SERVICIOS GENERALES |_SERVICIOS GENERALES | 300857 241428 3053.93 au3.91

GENERALES DESECHOS TOXICOS 405.71 409.98
EXPERIMENTACION INVERNADERO 1414.29 2996.43 128471 2538.16

BIOTERIO 1582.14 1253.45

AUDITORIO 1288.57 1128.43
sociAL COMEDOR 677.14 1965.71 669.01 179744
ADMINISTRACION ADMINISTRACION 822.14 822.14 969.12 069.12

TOTAL (m2) 17269.98 16819.45

Fuente: Elaboracion Propia.

Descripcion formal del planteamiento

Debido a las diversas zonas del proyecto, se plantea que todo tenga una misma
lectura compositiva sin dejar de mantener la esencia de cada zona, con una

altura maxima de tres pisos, que le brinda un caracter importante, se busca
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relacionar todos los blogques compositivos de tal manera que parezca que cada

uno es imprescindible.

2.4.1. Volumetria
Se plantean edificaciones donde prevalecen las medidas de seguridad, con

volumetrias modulares hasta de 3 niveles.

Se utilizan bloques ortogonales dispuestos de manera ordenada que giran en

torno a un espacio central deprimido, los volimenes son puros debido al

mobiliario y a los equipos que albergaran los espacios.

llustracion 2. 12 Vista general del CNBAF.
Fuente: Elaboracion Propia.

2.4.2. Espacialidad
Espacios interiores
La diferencia de alturas de los espacios interiores es un aspecto fundamental en

el desarrollo y concepcién de los ambientes del CNBAF.

Las actividades principales se desarrollan en laboratorios de amplias alturas, asi
como el ingreso del publico a cada bloque tiene halls de bienvenida de doble

altura y de triple altura en el hall principal.
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llustracion 2. 13 Vista del laboratorio.
Fuente: Elaboracion Propia.

Zona Administracion

Ingreso

El ingreso al hall principal se da a través de la parte central fachada principal por el
lado suroeste, el hall es de triple altura para darle la jerarquia que amerita y posee
un gran muro verde (jardines verticales), el espacio es amplio y posee una
pequeiia sala de espera que conlleva a la biblioteca, en el lateral izquierdo.

También se encuentra escalera y ascensor para la circulacion vertical.

llustracion 2. 14 Vista del hall principal.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Biblioteca

La sala de lectura de la biblioteca, cuenta en la pared paralela al ingreso a este
ambiente un tapiz y cuenta con luces led en cada cierto tramo del mismo ya que
se quiere crear en esta sala de lectura, un ambiente cdlido, y acogedor, “como si
uno estuviese en su propio hogar”, en este pafio se puede encontrar el drea de
recepcion y entrega de libros, el cual en su interior cuenta con el almacén de
libros y servicios higiénicos. En el pafno paralelo a las ventanas, se crea una

especie de mueble de melamine empotrado con aberturas hexagonales, donde

se ubicaran algunos libros y/o revistas a modo decorativo.

llustracion 2. 15 Vista de la sala de lectura de la biblioteca desde la recepcion.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 16 Vista de la sala de lectura de la biblioteca desde el ingreso.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Oficinas

Las oficinas que pertenecen al area administrativa se consideran como espacios
terciarios, se accede a estos ambientes a través de un corredor, que llega desde
el hall principal). El corredor actia como espacio articulador entre los
ambientes a los que abastece, es decir a las oficinas. Estas son consideradas
como espacios terciarios debido a las dimensiones que poseen, y no presentar
mucha riqueza espacial. Son espacios cerrados. Presentan vanos hacia el
exterior para que dote de iluminacién natural, mostramos a continuacién un
ejemplo de mddulo de oficina compartida (administracion y secretaria) unidad

de contabilidad y consejo directivo.

llustracion 2. 17 Vista de la oficina compartida administracion y secretaria.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 18 Vista de la oficina individual de administracion.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 19 Vista de la sala de consejo directivo.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 20 Vista de la sala de consejo directivo.
Fuente: Elaboracion Propia.

Zona Social
Auditorio

El auditorio, esta formado por el foyer, platea y escenario conforman un
elemento rectangular con horizontalidad, los 3 espacios se encuentran
divididos y claramente definidos. Estos espacios son cerrados debido a la
funcién que ahi se realiza. La platea y escenario llegan al sétano y el mezanine

forma parte del segundo nivel.
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El ingreso al auditorio es a través del hall, un espacio dindmico con cierta
continuidad visual hacia el exterior debido a que cuenta en su fachada con
amplios ventanales en el muro cortina. Este hall presenta una doble altura. En
dicho hall se ubican la circulacién vertical y es el espacio punto de partida
donde se distribuyen los demds ambientes, es considerado como un espacio

cerrado.

Se busca también que el exterior ingrese al hall, de esta manera bajo la escalera
hacia el segundo piso se creyd conveniente colocar area verde “como efecto de

continuacion del parque hacia el interior”.

llustracion 2. 21 Vista del hall del auditorio desde el segundo piso.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 22 Vista del hall del auditorio.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Dentro del auditorio propiamente dicho, se puede considerar a la platea como el
espacio principal, debido a las amplias dimensiones que posee hacia el sétano y
triple altura), ademds de tener la capacidad de albergar a 197 personas.
Consideramos al escenario como espacio secundario, al poseer gran altura, y
como espacio terciario al foyer, ya que sirve como un espacio de estancia o

intervalo entre el hall y la platea.

llustracion 2. 23 Vista de la platea desde el escenario del auditorio.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 24 Vista 2 de la platea desde el escenario del auditorio.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 25 Vista del escenario desde la ultima fila de la platea del auditorio.
Fuente: Elaboracion Propia.

Comedor

La zona de comedor se ubica en el tercer nivel de la volumetria principal, se
accede a él a través del hall a triple altura de la zona de administracidén. Se
considera el drea de mesas como el espacio principal, es decir con mayor
jerarquia espacial, donde tiene variedad de riqueza visual, al tener una estrecha
relacion con la terraza (también drea de mesas) y contar con estratégicas visuales

a las mismas a través de ventanales y amplias mamparas.

llustracion 2. 26 Vista del area de mesas del comedor.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 27 Vista de la terraza del comedor.
Fuente: Elaboracion Propia.

Zona de Investigacion

La zona de investigacion se divide en dos sub sectores principales: animal y

vegetal, al lado izquierdo y derecho respectivamente.

Cada cual posee un ingreso independiente y es a través de un hall con doble
altura, al cual accede el usuario publico, segun la jerarquia de espacios, se
considera a este, como espacio principal, debido a las dimensiones que presenta.
Se accede a los demas ambientes, laboratorios por medio de un control para
personal. Los laboratorios son los ambientes que predominan en este sector,
siendo considerados como espacios secundarios, segun su tamafio y
dimensiones, apropiadas para el desarrollo de las actividades. Conforman los
espacios terciarios los servicios higiénicos y almacenes, ya que presentan

espacios reducidos y con poco tratamiento.
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llustracion 2. 28 Vista del hall de recepcién de biotecnologia animal.

llustracion 2. 29 Vista del laboratorio de biotecnologia animal.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 30 Vista del corredor de los laboratorios de biotecnologia animal.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Zona experimentacion
Invernadero

La espacialidad del invernadero esta formada por el ingreso al mismo a través de
esclusas (espacios cerrados) y un corredor virtual, que sirve de articulador hacia
los diferentes espacios que conforman el invernadero, todos estos espacios
presentan las dimensiones adecuadas al uso que se desarrollara, estos espacios
son cerrados, pero translucidos debido a los requerimientos de sol. Se considera
como espacios principales a los formados por los ambientes de invernadero

propiamente dicho.

Se trata de una edificacién casi transparente capaz de producir las diferentes
temperaturas y climas para la experimentacion. Por ello la edificacidén serd a
través de columnas o parantes metalicos con recubrimientos laterales que dejen

pasar luz y aire, segun convenga.

Los pisos seran de ladrillo pulido y tendran el respectivo drenaje para los efectos
de riego. Algunos de los invernaderos serdn aislados, los cuales tendran el
respectivo sistema de ventilacion forzada, renovacion de aire y/o aire

acondicionado.

llustracion 2. 31 Vista 1 del invernadero.
Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 2. 32 Vista 2 del invernadero.
Fuente: Elaboracion Propia

La edificacidon se plantea a través de un ingreso controlado que tiene sala de
control, vestidores y sala de esterilizacién, y un corredor que articula a derecha e
izquierda. Por un lado estdn los invernaderos de bioseguridad y los
correspondientes a plantas no transgénicas y plantas transgénicas con sus

servicios anexos.

Estos espacios han de ser adecuados a diferentes temperaturas para crear el

clima adecuado para la experimentacion.
Bioterio

Se puede acceder a esta zona a través de dos ingresos, opuestos, y atravesar un

corredor cerrado, que sirve de espacio articulador a los demds ambientes.

Segln la jerarquia espacial dentro de esta zona, vemos que estos ambientes,
segun la funcién que se le dé, delimitan las dimensiones de los mismos, en este
caso, la sala de operaciones, cuenta con mayor jerarquia espacial, ademas de ser
un ambiente que requiere de ciertos parametros de bioseguridad. Pero también
se ve cierta jerarquia espacial en los ambientes destinados para ciertos animales
como los ovinos y camélidos, que requieren de grandes dimensiones debido al

tamafio de los animales que usaran dichos ambientes.
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llustracidon 2. 33 Vista del Bioterio de caballos.
Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 2. 34 Vista del Bioterio desde el ingreso lateral.
Fuente: Elaboracion Propia

Zona de servicios generales

Se accede a esta zona a través de las circulaciones verticales (de manera directa
a los ambientes) o a través de la rampa (acceso vehicular). El patio principal
deprimido sirve para la interaccién y circulacion de los vehiculos que sirven a
esta zona. Los ambientes que conforman la zona de servicios generales son
espacios que varian en dimensiones (de acuerdo a la funcién), en su mayoria son

espacios restringidos, encerrados, teniendo vanos hacia el patio central o hacia la
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fachada, a través de un jardin “deprimido”. Existen corredores articuladores de

estos ambientes, que son espacios cerrados, sin tratamiento.

llustracion 2. 35 Vista del patio central, alrededor servicios generales.
Fuente: Elaboracion Propia

Espacios exteriores

Los espacios exteriores han recibido un tratamiento adecuado y constante en
cuanto a zonas de tipo amortiguamiento como parques que cuentan con piletas
y zonas de estancia y brindan no sélo riqueza visual sino también una correcta
circulacidn de los vientos y la sensacion de luz y sombra gracias a las copas de los

arboles. A continuacién, los detallaremos desde el primer nivel hacia el sétano.

Parque de ingreso al auditorio

Su importancia radica en su ubicacion y tamafio, ya que una vez que se ingresa
al centro nacional de biotecnologia, por la calle Sara Sara la volumetria que se
impone, por su tamafo, antes de su ingreso a esta, presenta un gran parque, con
lugares para estacionamientos, ademdas de veredas internas para una mejor

facilidad de transito peatonal, sirviendo como ingreso al hall del auditorio.
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Actua también como colchéon verde de amortiguacidon entre el Bioterio y el

ingreso hacia el auditorio, por lo cual se proyecta la utilizacién de arboles tipo

tilo y vegetacion.

Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 37 Vista desde los estacionamientos al parque.
Fuente: Elaboracion Propia.
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PRINCIPALES ARBOLES DENTRO DEL CNBAF

TILO ALAMO CEDRO NOGAL

20y 40m. 30m 25a50m 25m
+ Son arboles de buen |+ Arbolcon copadeforma|+ Son arboles de gran|- De tronco corto, robusto y
volumen de crecimiento redondeada tamafio de color blanquecino o]

« Las flores de este arbol [+ De rapido crecimiento |- Madera olorosa gris claro,

CARACTERISTICAS son muy aromaticas < De forma ancha y|- Copa c()nic.a.ovenical . Gruesas y vigorosas
columnar, de grueso |+ Muy utilizados para ramas para formar una
tronco y sistema radical ornamentacion de parques copa grande y

fuerte, redondeada.

llustracion 2. 38 Principales arboles a utilizar dentro del CNBAF.
Fuente: Elaboracion Propia.

Parque de ingreso a los laboratorios

Es un parque mas grande que el anterior, su ubicacién hacia la esquina izquierda
se da para separar el terreno de los demas edificios de Inia, es decir, actua
también como un area de amortiguaciéon, que se ubica entre el hall de
biotecnologia vegetal y el invernadero, este parque cuenta con una regular
extension, de dreas verdes, arboles, bancas y una pileta central. El espacio es
abierto y es multidireccional, pues el interés del observador se centra en varias

direcciones. Los arboles utilizados en este parque son pinos y nogales.

llustracion 2. 39 Vista del parque desde la pileta.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 40 Vista del parque desde la vereda de acceso.
Fuente: Elaboracion Propia.

Area de amortiguacion

Esta drea contigua al Centro Internacional de la Papa, se plantea como un

colchdén de separacion o amortiguamiento con las instalaciones vecinas del CIP.

Asi mismo vy frente al ingreso a Laboratorios y el Pabellén de Administracion se

plantea un pequefio parque con vegetacion tratada; fuentes, y areas de estar.

llustracion 2. 41 Vista aérea del parque de amortiguamiento.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 42 Vista des CNBAF desde el parque.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 43 Vista del CNBAF desde el parque.
Fuente: Elaboracion Propia.

Parque contemplativo de las aguas

La importancia de este parque radica en la sensaciéon que va a brindar a los
usuarios al ser observado directamente desde los ambientes de trabajo. Para ello
se utilizé en la parte central una pileta con 3 niveles de caida, donde el chorro
principal alcanza una altura hasta 7m. Las demas caidas son de menos intensidad

y van hacia los bordes de la pileta.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 94



CAPITULO 2: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

Con la ubicacidn de esta pileta, ademas de los arboles grandes a utilizarse como
la “mimosa” de 8m, se busca otorgar al usuario un parque contemplativo a la
vista. De igual manera se sigue manteniendo en el parque del sétano las flores de
colores de acuerdo a como influyen al estado de dnimo. Cabe resaltar que en el parque
del sétano se colocaran bancas y faroles, es decir se busca un espacio agradable y de
descanso, ya que no solo ese nivel servira para albergar ambientes de servicio sino, tiene
también el ingreso del conferencista a la zona del auditorio, por lo cual el usuario

conferencista también querra disfrutar de las instalaciones del parque.

.
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llustracion 2. 44 Vista del parque central.
Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 2. 45 Vista desde el ambiente cadena de frio primer nivel.
Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 2. 46 Vista desde el ambiente sala de preparaciones segundo nivel.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 47 Vista desde el ambiente sala de microarreglos primer nivel.
Fuente: Elaboracion Propia.
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1 |

llustracion 2. 48 Vista desde el ambiente propagacion de plantas segundo nivel.

Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 49 Vista desde la oficina de administracion primer nivel.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 50 Vista desde la oficina de administracion segundo nivel.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 51 Vista desde el taller de mantenimiento primer nivel.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 52 Vista desde el ambiente captacion de fondos segundo nivel.
Fuente: Elaboracion Propia.

Ademas, como se base numerosos estudios revelan que los colores influyen en el
estado de animo, por ello, terapias como la cromoterapia, es considerada como
una terapia alternativa natural, ya que no cumple los requisitos para ser
considerada una medicina fiable.

Es por ello, que usamos el color, en este caso del color de las flores, como
caracter especial al parque, el cual ayudara a los usuarios que trabajan en dicho
instituto, al momento de contemplarlo, contemplar un parque con diversidad de

colores, que los haga por un momento salir del estrés.
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e El rojo, naranja y amarillo
Son colores excitantes, que activan y dan energia. Incitan a la actividad y dan
animo. Indicados para las personas que se sienten decaidas, con tendencia al
desanimo.

o El verde, azul y violeta
Son colores sedantes que aportan tranquilidad. Incitan a la relajacidn. Tienen
un efecto de sedacion y paz para la mente.
También se utilizardn arboles del tipo Alamo, ya que estos cuenta con alturas

prominentes, crecen rdpido y tienen la copa redondeada.

HORTENCIAS AZULES HORTENCIAS LILAS

AMARILLOS

lustracion 2. 53 Tipos de flores a utilizar en el parque.
Fuente: Elaboracion Propia.

Las vistas son tomadas en el sétano. La llustracién 54 refiere al ingreso al patio
del sétano accediendo por la rampa vehicular. Sobre este pasaje con pasarela de
area verde, con jardineras, bancas y faroles (ya que se quiere crear un ambiente
agradable en esta zona, ya que se encuentra cerca al ingreso al auditorio, desde
el sétano) se intercepta a manera de puente, un bloque del area de
investigacion, dando una sensacién de tener un pequefio patio techado (la

volumetria se intercepta en el nivel 3).

La ilustracion 54 es una toma de acceso por la rampa hacia el patio, hacia el lado
izquierdo. La primera vista que se tiene es de un jardin con ciertas formas curvas,
para otorgar un poco de dinamismo y romper con la monotonia de las formas
ortogonales, es asi como la extensiéon de area verde, arboles, y faroles. Las
ilustraciones 55 y 56 corresponden a vistas del jardin y las areas verdes que

rodean al sétano.
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llustracion 2. 54 Ingreso al s6tano por rampa vehicular.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 55 Acceso desde la rampa peatonal al patio central.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 56 Tipos de plantas a utilizar en el parque.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 57 Tipos de plantas a utilizar en el parque.
Fuente: Elaboracion Propia.

Ingreso de los ponentes al auditorio

Este espacio se ubica también en el sétano, es contiguo al parque contemplativo
antes mencionado y es un espacio semiabierto, ya que en un tramo de este
espacio, se puede observar que interseca una volumetria (tercer nivel) por tal
motivo podemos decir que crea un espacio monumental, debido a la gran altura
gue presenta. Al fondo se puede observar la rampa de tres tramos por la cual se

accede.

llustracion 2. 58 Vista del acceso de los ponentes al sétano.
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4.2. Volumetria

Es una composicién compuesta por cinco volumenes contiguos asociados por
contacto y un sexto superior (tercer nivel) en yuxtaposicién. La composicion de los

volumenes presenta una estructura con ritmo.

NN
AT

llustracién 2. 59 Proceso de la formacidn de la volumetria.
Fuente: Elaboracion Propia.

Los volumenes son paralelepipedos puros y van apareciendo de una expansion,
adicion y sustraccion de los mismos. La jerarquia la tiene la fachada principal con
ese volumen sobresaliente mas grande y el juego de ventanas asimismo con esa

especia de gran ventana que se abre hacia el ingreso que es la envolvente de la

volumetria. Los voliumenes giran en torno a un gran parque central.

llustracion 2. 60 Vista volumétrica del conjunto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4.3. Fachada

La fachada se realizé teniendo en cuenta las funciones que se cumplirdn dentro
de los ambientes y la zonificacidn, por esto cada cual posee un lenguaje propio,

pero a su vez se armonizan de tal forma que pertenecen a un todo.
Fachada zona administracion

La fachada principal posee un muro cortina reflejante que delimita el hall
principal a triple altura y un gran volumen sobresale en forma de paralelepipedo
vertical donde existe un juego de ventanas que permite un juego de luces a los
ambientes internos. En esta fachada podemos observar como el gran alero azul
gue viene desde el volumen trasero la envuelve haciéndolo parecer como una

gran ventana que se remata con columnas en su lateral izquierdo para crear una

escala monumental jerarquizando asi el ingreso principal.

llustracion 2. 61 Vista desde la fachada principal.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 62 Vista de la fachada principal desde el ingreso izquierdo.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Este volumen como se aprecia sobresale de la fachada completa para delimitarlo,
asi como el acceso principal, a su lateral derecho se ubica el volumen de la zona
administrativa, este posee un revestimiento en superboard, con brufias
verticales y horizontales en tonos gris claro, blanco y azul que juegan a su vez con

la disposicion de las ventanas.

La escalera de evacuacién sobresale como un gran paralelepipedo vertical
brufiado en una trama ortogonal formando una cuadricula modulada y sobre
este bloque se sujeta un techo calado que ayuda al juego de luces y sombras. En
la esquina derecha a modo de remarque se encuentran celosias metdlicas que

envuelven las ventanas que remarcan el inicio de otro bloque, el de

investigacion.

llustracion 2. 63 Vista de la fachada de la zona administrativa.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fachada de la zona de investigacion: laboratorios

La facha de la zona de investigacidon comienza como se menciond antes con unos
ventanales enmarcados con celosias metalicas que luego daran paso a un muro
cortina que alberga el hall de acceso al publico a la sub zona de biotecnologia
vegetal y transferencias. En esta fachada se observa el mismo juego de ventanas

pero en menor escala.
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llustracion 2. 64 Vista de la fachada de la zona de investigacion-hall.
Fuente: Elaboracion Propia.

Cabe resaltar que la zona e investigacion al estar dividida en dos sub zonas,
animal y vegetal, la sub zona animal también cuenta con un acceso
independiente, de la misma forma un hall a doble altura con un muro cortina. Las
escaleras de evacuacion se representan como un gran volumen brufiado de la
misma forma que en zona de administracién y es desde este volumen que parte
la envolvente azul que rodea hasta la fachada. Al lateral derecho en la parte
delantera se encuentra el Bioterio de animales menores, en cual posee un

lenguaje en superboard brufiado vertical y horizontalmente en los mismos tonos.

HACIA ZONA DE
v 1 BIOTECNOLOGIA ANIMAL
= o LS e
BIOTERIO DE ANIMALES 4 ‘\\ S _—t g
MENORES \ .

llustracion 2. 65 Vista de la fachada de la zona de investigacion-hall.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 66 Vista desde el ingreso por la calle Sara Sara a los laboratorios de biotecnologia
animal.
Fuente: Elaboracion Propia.

Toda la zona de investigacidon en los ambientes de laboratorios cuenta con una
fachada tipo muro cortina reflejante con varillas de aluminio que toda la fachada
de forma modulada brindando asi un juego de luz y sombra, ademas de ello todos
los vidrios al ser insulados evitan el paso directo del sol y el sonido que es

requerido por las actividades a desarrollarse dentro.

llustracion 2. 67 Vista de la fachada de la zona de investigacidn-laboratorios.
Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 2. 68 Vista de la fachada de la zona de investigacidon-laboratorios.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 69 Vista de la fachada de los laboratorios de biotecnologia animal desde el

sétano.
Fuente: Elaboracion Propia.

El acceso a los laboratorios tanto a biotecnologia animal como vegetal, para los

investigadores, tiene un control determinado y diferenciado del usuario.
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llustracion 2. 70 Vista del ingreso de personal a los laboratorios de biotecnologia vegetal.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 71 Vista del ingreso al personal desde los invernaderos.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fachada de la zona social

La Zona Social la comprende el Auditorio y el comedor, en la cual el Auditorio
maneja una volumetria Ortogonal, compuesta por un ingreso jerarquizado , con

un voladizo.

El comedor, se encuentra en el Tercer nivel, sobre el auditorio, adquiriendo asi,
en el mismo eje, la zona social, ademas, usa el voladizo del ingreso del auditorio,

como la terraza que parte del comedor con un balcén el vidrio templado.
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La fachada es netamente virtual aprochando asi las visuales del gran parque

ubicando frente a este volumen.

llustracion 2. 72 Vista de la fachada de la zona social — auditorio.
Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion 2. 73 Vista de la fachada de la zona social — voladizo comedor.
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.5. Cuadro comparativo de areas

El drea total ocupada del proyecto es 3% menor a la programada.

Tabla 2. 3 Comparacion de las dreas programadas y areas del proyecto

AREA AREA PARCIAL
; . < AREA PARCIAL AREA DEL
ZONA DIRECCION DIVISION - SECCION PROGRAMA(M2) PROGRAMA| DEL PROYECTO PROYECTO (m2)
(m2) (m2)
ANALISIS GENOMICO
GENOMICA PARA LA ESTRUCTURAL
BIODIVERSIDAD BIOINFORMATICA 1680.00 1680.00 1573.02 1573.02
BIOSEGURIDAD
BIOTECNOLOGIA VEGETAL 270857 2956.31
INVESTIGACION BIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGIA ANIMAL 1677.14 5825.71 182161 604174
APLICADA
BIOPROCESOS 1440.00
AGROINDUSTRIALES i 1263.82
TRANFERENCIAS TRANFERENCIAS
TECNOLOGICAS Y TECNOLOGICAS Y 565.71 565.71 436.06 436.06
NEGOCIOS NEGOCIOS
SERVICIOS SERVICIOS GENERALES SERVICIOS GENERALES 3008.57 3414.28 3053.93 3463.91
GENERALES DESECHOS TOXICOS 405.71 409.98
EXPERIMENTACION INVERNADERO 1414.29 2996.43 1284.71 2538.16
BIOTERIO 1582.14 1253.45
AUDITORIO 1288.57 1128.43
SOCIAL COMEDOR 677.14 1965.71 569.01 1797.44
ADMINISTRACION ADMINISTRACION 822.14 822.14 969.12 969.12
TOTAL (m2) 17269.98 16819.45
Fuente: Elaboracion Propia.
COMPARACION DE AREA ENTRE PROGRAMA Y PROYECTO
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)
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PROGRAMA PROYECTO
llustracion 2. 74 Comparacion de las areas programadas y areas del proyecto
Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 3. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESPECIALIDADES

3.1. Descripcion del planteamiento estructural

3.1.1.

3.1.2.
3.1.2.1.

llustracion 3. 1 Distribucion de columnas y vigas- Bloque SS1A
Fuente: Elaboracion Propia.

Aspectos generales

La memoria descriptiva de estructuras corresponde al desarrollo estructural del
proyecto de tesis: Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario y Forestal,
ubicado en la ciudad de Lima, en el departamento de Lima.

La especialidad de estructuras comprende la descripcién del disefio estructural y el
pre dimensionamiento de los diferentes elementos estructurales de manera general

de todas las edificaciones que alberga el CNBAF.

Predimensionamiento de Elementos Estructurales

Predimensionamiento de Losa

Conforme al articulo 9.6.3.2 de la norma E-060, el peralte o espesor minimo en
aligerados en dos direcciones, para no verificar deflexiones podemos tomarlo
como h=L/40; Perimetro /180.

h=8/40 =0.20m

h=36/180=0.20m
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.3.
3.1.4.

Se usara ladrillos alternados en zona de cortante alto, asi también refuerzo con
vigueta intermedia para reducir luz libre.

Se trabajard con espesor de 0.20m para homogeneizar losa, en zonas de riesgo
de estrujamiento por diafragma flexible se usara losa maciza.
Predimensionamiento de Vigas

Las vigas en la estructura soportaran cargas de gravedad (peso de la losa
aligerada, acabados, tabiqueria y sobrecarga) y fuerzas sismicas. Realizamos el
dimensionamiento en funciéon a la luz libre mas desfavorable, tomando en
cuenta ademads la necesidad de uniformizar las dimensiones de la seccién
transversal de las vigas para facilitar el proceso constructivo y por un requisito
arquitectonico.

H=1/12=6/12 = 0.50 m, se usara 0.60m de peralte para controlar deflexiones.

Predimensionamiento de Columnas

Las dimensiones de las columnas obedecen a la disponibilidad arquitecténica y al
resultado del andlisis de la estructura.
De manera similar al caso de las vigas, para las columnas la Norma de Concreto

Armado E.060 exige que el ancho minimo sea 0.25 m.

Analisis de la Estructura, analisis sismico y determinacién de Desplazamientos
Consideraciones y reglamentacion

El disefio estructural se orienta a proporcionar adecuada estabilidad, resistencia,
rigidez y ductilidad frente a solicitaciones provenientes de cargas muertas, cargas
vivas, asentamientos diferenciales y eventos sismicos.

El disefio sismico obedece a los Principios de la Norma E.030 DISENO
SISMORRESISTENTE del Reglamento Nacional de Edificaciones conforme a los
cuales:

La estructura no deberia colapsar, ni causar dafios graves a las personas debido a

movimientos sismicos severos que puedan ocurrir en el sitio.
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3.1.5.

3.1.6.
3.1.7.

La estructura deberia soportar movimientos sismicos moderados, que puedan
ocurrir en el sitio durante su vida de servicio, experimentando posibles dafios
dentro de limites aceptables.

Estos principios guardan estrecha relacion con la Filosofia de Disefio Sismo
resistente de la Norma E.030:

Evitar pérdidas de vidas.

Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

Minimizar los dafios a la propiedad.

La distribucidon arquitecténica permite obtener una configuracion estructural
ordenada en base a pdrticos (formados por vigas y columnas ductiles).

Los sistemas de piso serdn losas aligeradas en doble direccién.

La cimentacién se plantea como zapatas aisladas y combinadas, con el objetivo
de uniformizar deformaciones y transmitir de manera uniforme las cargas al
terreno.

Modelo estructural

Para la estructura se emplea un modelo tridimensional conformado por
elementos lineales (vigas y columnas) y elementos bidimensionales (losas de
techo) unidos por medio de nudos y bordes comunes.

Los elementos lineales de eje recto incluyen deformaciones por flexién, carga
axial, fuerza cortante y torsion. Los elementos bidimensionales incluyen el efecto
de membrana (fuerzas coplanares).

Este modelo considera el efecto tridimensional del aporte de rigidez de cada
elemento estructural.

Pérticos de Concreto Armado en combinacidn con el sistema de Albaiiileria
Confinada, compuesto por zapatas aisladas, cimientos corridos, sobre cimientos
armados, muros de ladrillo macizo y/o 18 huecos en divisiones y parapetos para los
vanos.

Diseiio de la Edificacion

Parametros Sismicos

3.1.7.1. Analisis Sismico Estatico
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ZUCS
- —_ Ii -
z= 0.40 c=25(%|csas T=C V=—ia—7P
U= 1.30 T T R
§= 1.40 C_ = 35 para edificios cuyos elementos resistentes en
R= 8.00 la diréccién considerada sean Unicamente porticos.
C, = 45 para edificios de concreto armado cuyos ele-
Tp= 0.90 mentos sismorresistentes sean porticos y las cajas de as-
censores y escaleras. ]
CT= 35.00 Porticos C, = 60 para estructuras de mamposteria y para todos
los edificios de concreto armado cuyos elementos sismo-
Hn= 7.00 Altura de Edificacion rresistentes sean fundamentalmente muros de corte.
T= 0.20 Periodo Fundamental # Tp --> Evitar Resonancia
C= 2.50 Factor De amplificacién Sismica
o
ZUSC/R = 0.2275
3.1.7.2. Analisis Sismico Dinamico
d.7.2.
Tabla 3. 1 Andlisis Sismico Dindmico
T c Sax=ZUCS/RXSay=ZUCS/Ry T Vs Sax T Vs Say
0.010 2.50 2.23 2.23 0.01 2232 0.01 2.232
0.100 2.50 2.23 2.23 0.1 2232 0.1 2232
0.200 2.50 2.23 2.23 0.2 2232 02 2232
0.300 2.50 2.23 2.23 0.3 2232 03 2232
0.400 2.50 2.23 2.23 0.4 2232 0.4 2232
0.500 2.50 2.23 2.23 0.5 2232 05 2.232
0.600 2.50 2.23 2.23 0.6 2232 0.6 2.232
0.700 2.50 2.23 2.23 0.7 2232 0.7 2.232
0.800 2.50 2.23 2.23 0.8 2232 0.8 2.232
0.900 2.50 2.23 2.23 0.9 2232 0.9 2.232
1.000 2.25 2.01 2.01 1 2.009 1 2.009
1.100 2.05 1.83 1.83 11 1.826 1.1 1.826
1.200 1.88 1.67 1.67 12 1674 12 1674
1.300 1.73 1.55 1.55 1.3 1545 1.3 1545
1.400 1.61 1.43 1.43 14 1435 1.4 1435
1.500 1.50 1.34 1.34 15 1339 15 1.339
2.000 1.13 1.00 1.00 2 1.004 2 1.004
3.000 0.75 0.67 0.67 3 0.67 3 0.67
4.000 0.56 0.50 0.50 4 0.502 4 0.502
5.000 0.45 0.40 0.40 5 0.402 5 0.402
6.000 0.38 0.33 0.33 6 0.335 6 0.335
7.000 0.32 0.29 0.29 7 0.287 7 0.287
8.000 0.28 0.25 0.25 8 0.251 8 0.251
Fuente: Elaboracion Propia.
ESPECTRO DE RESPUESTA
2.50
200
£ 150
é DIR Y-Y
1.00 DIR X-X
050
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Periodo (S)

llustracion 3. 2 Electro de Respuesta
Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.8. Combinaciones de disefio RNE E-020

U=15CM + 1,8CV

c
1]

1,25(CM +CV £ CS)

c
Il

09CM + 1,25CS
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3.1.9. Diseio de Vigas

Shear W2
Max = 7.2544 tonf
at 0.2000 m
Moment M3
Max = 6.7672 tonf-m
| at 3.6812m
F' Min=-11.4865 tonfm
at 0.2000 m
8. = 085
0} = 090 Factor de reduccion por flexior
h = 60.0 cm Peralte
b = 40.0 cm Ancho
F'c = 210 Kglem? Resistencia a compresion
Fy = 4200 Kglcm? Esfuerzo fluencia acero
@, Estribos = 3/8 in Diametro estribo
Recubrimiento = 4.00 cm
Espac. Entre capas = 2.54 cm

llustracion 3. 3 Fuerzas internas en vigas primer nivel (comb- envolvente m33)
Fuente: Elaboracion Propia.
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Acero

Tabla 3. 2 Compresidn y traccion en Aceros

COMPRESION
1° Capa 2° Capa 3° Capa
[0] # var [0) # var [0) # var
1 3/4 3.00 0 0 0 0
2] o 0 0 0 0 0
3] o 0 0 0 0 0

al 855 |yl 591 | a1 o000[yr 940[ar o [y1 1104
a2 000 |y2 495 | a2 000|y2 940 |a2 o0 |y2 1194
0

a3 000 |y3 495 a3 0.00] y3 9.40 ] a3 y3 11.94
2 Varillas 3 0 0
Y Estr + Rec 495 cm
Y Areas 8.55 m2
Y (Areai *Yi) 50.49

Ycg 5.905" cm
TRACCION

1° Capa 2° Capa 3° Capa
[0] # var [0) # var [0) # var

[ 1] 3/4 2.00 1 2 5/8 2
[ 2] 1 1 0 0
3 0 0 0 0 0

al 570 |yr 591 | a1 1013 y1 11.30|a1 4 |y1 1501
a2 507 |y2 622 | a2 o000|y2 1003|a2 o0 |y2 1511
a3 000 |y3 495 ] a3 000]y3 1003fa3 o0 |y3 1511

> Varillas 3 2 2
2 Areas 24.86 m2
Y (Area; *Y;) 242.70
c= 12.6884757
Ycg 9.763 cm SUMATORIA DE FZAS
Ts = 104412 Ton
es= 0.0088785 rad/cm
Fs 4200 kg/cm2

Cs = 27405.6405 Ton
e's 0.00160267 rad/cm
Fs' 3205.33807 kg/cm2

Cc = 77006.3591 Ton

d = 5.91 cm ecu 0.003 rad/cm
d = 50.24 cm Peralte efectivo de la iga
A's = 8.55 cm? Area de acero arriba
2 ) CALCULO DE MOMENTO
As = 24.86 cm Area de acero abajo Mn = 4668426.88 Kg.cm
Mn = 46.68 Ton.m

Fuente: Elaboracion Propia.
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Diseio por corte

La Distribucion de los estribos en esa zona sera:

Peralte de la Viga = 60.000 cm
Diam. Nom. de la Barra = 2.540 cm
Diam. Nom. del Estribo = 0.950 cm

1°Fomula = 15.000 cm

2°Fomula = 20.320 cm

3°Fomula = 22.800 cm

4° Fomula = 30.000 cm

Separacion = 15.000 cm

Long. de Confinamiento = 120.000 cm
Cantidad de Estribos = 8.000

La Distribucion de los estribos fuera de la zona de confinamiento sera:
Separacion = 30.000 cm 0 menor

USAR=1@0.05, 8 @0.15Rto. @ 0.3

Se usara:
USAR=1 @0.05, 10 @ 0.12 Rto. @ 0.3

3.1.10. Disefio de Columnas

llustracion 3. 4 Fuerzas Internas en Columna
Fuente: Elaboracion Propia.
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El disefio se realizé considerando la flexo-compresidn biaxial en extremo inferior y

superior de la columna por el método de contornos 3D de superficie de

interaccion. C1A-1.

-M2

|5
.{’Q
.
N

.
w
n
<
"
(&3]

40

llustracion 3. 5 Verificacion de comportamiento ductil para momento curvatura P

Fuente: Elaboracion Propia.

Diecisiete combinaciones RNE-030 cumplen encontrandose estas dentro de

superficie de interaccién de columna.

CO4: 1.25( CM+CV+5X) w

-M2

G600 -
500 -
400 -
= 300 -
=
2 200 -
o 100 -
0-
-100 -
_ZI}I} l I I I 1 I
-15.0 0.0 150 30.0 450 &0.0
Cotnba: CO4 1 250 CMHCWHEM-)
F: 1245 89692 tonf
2 -0.6143 tanf-m
3 -5.4974 tonf-m
i Reation: 0.488

llustracion 3. 6 Verificacion de comportamiento ductil para momento curvatura P — C04

Fuente: Elaboracion Propia.
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C13: 0.5CM-1.255X%-

M2

600 -
300 -
400 -
= 300 -
=
= 200 -
Looon-
0-
-100 -
-200 1 1 1 1 1
-15.0 0.0 15.0 30.0 450 60.0
M {tonf-m)
Combio: C13: 0.9CHW-1.255K-
P &0.4973 tonf
hl2Z: -0.3105 tonf-m
b3 21923 tonf-m
D Fatio: 0295

llustracion 3. 7 Verificacion de comportamiento ductil para momento curvatura P-C13

Fuente: Elaboracion Propia.

C15: 0.9CM-1.265Y+

-M2

600 -
500 -
400 -
= 300 -
=
2 200 -
oL 100 -
0-
=100 -
M2 -200 I I I I |
-15.0 0.0 150 300 450 0.0
M (tonf-m)
Cotnba: C15 0.9CM-1 255+
F: TE6.8916 tont
2 1.3632 tonf-m
3 24373 tont-m
i Reation: 0.285

llustracion 3. 8 Verificacion de comportamiento ductil para momento curvatura P-C15

Fuente: Elaboracion Propia.
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Verificacién de comportamiento ductil para momento curvatura P MAX=99TON,

flexién en eje fuerte D=60CM, ecu=0.003 rad/cm (Deformacién unitaria aplast. del

concreto)

3.1.11. Diseiio de Losa Aligerada

llustracion 3. 9 Disefio de Losa Aligerada
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E060.

Tabla 3. 3 Coeficientes para momentos negativos.

Maoeg = Canegwl} i ifi
2 donde w = carga muerta més viva uniforme total
My neg = Chuegwly
Relacién Caso 1| Caso 2| Caso 3| Caso 4 | Caso 5 | Caso 6 | Caso 7| Caso 8 | Caso 9
mede IR T L LT O O £ | £
5
1.00 Ca neg 0.045 0.050 0.075 0.071 0.033 0.061
: Ch.neg 0.045 0.076 0.050 0.071 0.061 0.033
0.95 Ca.neg 0.050 0.055 0.079 0.075 0.038 0.065
) Ch,meg 0.041 0.072 0.045 » 0.067 0.056 0.029
0.90 Ca,neg 0.055 0.060 0.080 0.079 0.043 0.068
N Criasd 0.037 | 0.070 | 0.040 0.062 | 0.052 | 0.025
0.85 Ca,neg 0.060 0.066 0.082 0.083 0.049 0.072
> O 0.031 | 0.065 | 0.034 0.057 | 0.046 | 0.021
0.80 Ca,neg 0.065 0.0m 0.083 0.086 0.055 0.075
) Ch,neg 0.027 0.061 0.029 0.051 0.041 0.017
0.75 Ca.neg 0.069 0.076 0.085 0.088 0.061 0.078
i C.neg 0.022 0.056 0.024 0.044 0.036 0.014
0.70 Coameg 0.074 0.081 0.086 0.091 0.068 0.081
. Ch.neg 0.017 0.050 0.019 0.038 0.029 0.011
0.65 Cames 0.077 0.085 | 0.087 | 0.093 0.074 | 0.083
: Ch.neg 0.014 0.043 0.015 0.031 0.024 0.008
0.60 Ca,neg 0.081 0.089 0.088 0.095 0.080 0.085
= Ch.oeg 0.010 0.035 | o0n 0.024 0.018 0.006
0.55 Ca.neg 0.084 0.092 0.089 0.096 0.085 0.086
5 Ch,neg 0.007 0.028 0.008 0.019 0.014 0.005
0.50 Ca.neg 0.086 0.094 0.09% 0.097 0.089 0.088
K Ch.neg 0.006 0.022 0.006 0.014 0.010 0.003
Un borde sombreado indica que existe continuidad o la losa esta empotrada en el apoyo. Un borde
sin sombra indica que el apoyo no ofrece ninguna restriccion al giro torsional de la losa.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E060.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

121



CAPITULO 3. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESPECIALIDADES

Tabla 3. 4 Coeficientes para momentos positivos por carga muerta.

M, = Caarwl?
opondl = Cadi®™a gonde w = carga muerta uniforme total
My posar = Cparwily
Relacion | Caso 1 | Caso 2| Caso 3 c-.»a!ms Caso 6| Caso 7| Caso 8| Caso 9
- OO080000O0a| s
5
100 Cadr | 0036 | 0018 | 0018 | 0027 | 0.027 | 0033 | 0027 | 0.020 | 0.023
T Cadt 0,036 | 0.018 0.027 0.027 | 0.018 | 0.027 0.033 | 0.023 0.020
p.gs Cadr | 0.040 | 0020 | 0021 | 0.030 | 0028 | 0036 | 0031 | 0.022 | 0.024
U Chpgr | 0033 | 0016 | 0025 | 0.024 | 0015 | 0024 | 0031 | 0021 | 0.017
0.90 Cadi 0045 0.022 0.025 0.033 | 0.029 0.039 0.035 0.025 0.026
T Chdi 0,029 0.014 0.024 0.022 ! 0.013 0.021 0.028 0.019 0.015
0.8 Coar | 0050 | 0.024 [ 0029 | 0.036 ; 0031 | 0042 | 0040 | 0029 | 0.028
T Cudi 0026 | 0.012 0.022 | 0.019 | 0011 0.017 | 0025 | 0017 | 0.013
0.80 C.a 005 | 0.026 0.034 | 0.03% | 0032 0.045 | 0.045 | 0.032 | 0.029
N Cygr | 0023 | 0on | 0020 | 0016 | 0009 | 0015 | 0.022 | 0.015 | 0.010
0.75 Cadl 0.061 0.028 0.040 0.043 0.033 0.048 0.051 0.036 0.031
T Chpgr | 0019 | 0009 | 0018 | 0.013 | 0.007 | 0.012 | 002 | 0013 | 0.007
0.70 Cadl 0.068 0.030 0.046 0.046 0.035 0.051 0.058 0.040 0.033
U Chpqr | 0016 | 0.007 | 0.016 | 0011 | 0.005 | 0009 | 0.017 | 0011 | 0.006
065 Cadi | 0074 | 0032 | 0.054 | 0050 | 0.036 | 0054 | 0.065 | 0044 | 0034
e, | 0013 | 0006 | 0014 | 0009 | 0004 | 0007 | 0.014 | 0.009 | 0008
060 Cadr | 0081 | 0034 | 0.062 | 0053 | 0037 | 0.056 | 0.073 | 0.048 | 0.036
T Cadl 0.010 0.004 0.011 0,007 0,003 0.006 0012 0.007 0.004
0.55 Codt 0.088 0.035 | 0.071 0.056 0,038 0.058 0.081 0.052 0.037
T Cadl 0,008 0.003 | 0.009 | 0.005 0.002 0.004 | 0009 | 0005 | 0.003
0.50 Codi 0.095 | 0.037 | 0.080 | 0.059 | 0.039 0.061 0089 | 0.056 | 0038
" Coar | 0006 | 0.002 | 0.007 | 0.004 | 0.001 | 0.003 | 0.007 | 0.004 | 0.002
LIn borde sombreado indica que existe continuidad o la losa esta empotrada en el apoyvo. Un borde
:in sombra indica que el apoyo no ofrece ninguna restriceion al giro torsional de la losa.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E060.

Tabla 3. 5 Coeficientes para momentos positivos por carga viva

M, = Coywil
wportt = Dol gonde w = carga viva uniforme total
Mo possi = Courwly
Relacion | Caso 1| Caso 2| Caso 3 | Caso 4 | Caso 5| Caso 6 [ Caso 7 | Caso 8 | Caso 9
PYS SN NN N N I o o s
5
oo Cont | 0036 | 0027 | 0027 [ 0032 | 0032 | 0.035 | 0.032 | 0.028 | 0.030
7 Con | 0036 | 0027 | 0032 | 0.032 | 0027 | 0.032 | 0.035 | 0.030 | 0.028
0.5 Can | 0040 | 0030 | 0031 | 0.035 | 0034 | 0.038 | 0.036 | 0.031 | 0032
T Cop | 0033 | 0025 | 0029 | 0.029 | 0.024 | 0.029 | 0.032 | 0.027 | 0.025
0.9p Care | 0045 | 0034 | 0035 | 0.039 | 0037 | 0.042 | 0.040 | 0.035 | 0.036
Copo l 0020 1 0022 | 0027 | 0026 | 0021 | 0025 | 0.029 | 0.024 | 002
085 Corr | 0050 | 0037 | o 0.043 | DO4L | 0.046 | 0.045 | 0.040 | 0.039
T Cpn | 0026 | 0.019 | 0084 | 0.023 | 0019 | 0022 | 0.026 | 0022 | 0.020
080 Carr | 0056 [ 0041 [ 0.045 | 0.048 | 0.044 | 0051 | 0.051 | 0044 | 0,042
7 Can | 0023 | 0017 | 0022 | 0.020 | 0016 | 0.019 | 0023 | 0.019 | 0.017
o7 Can | 0061 | 0045 | 0051 | 0.052 | 0.047 | 0055 | 0056 | 0.049 | 0.046
7 Cpn | 0019 | 0014 | 0019 | 0016 | 0.013 | 0.016 | 0020 | 0016 | 0.013
070 Cant | 0068 | 0.049 | 0057 | 0.057 | 0.051 | 0.060 | 0.063 | 0.054 | 0.050
©7 Cpu | 0016 | 0012 | 0016 | 0014 | 0.011 | 0.013 | 0017 | 0014 | 001
065 Catt | 0074 | 0053 | 0064 | 0062 | 0.055 | 0.064 | 0.070 | 0.059 | 0.054
" Coq | 0013 | 0010 | 0014 | 00U | 0.009 [ 0.010 | DO | 0011 | 0.009
.60 Ceit | 0081 | 0058 | 0071 | 0.067 | 0.059 | 0.068 | 0.077 | 0.065 | 0.059
T Cour | 0010 | 0007 | 0011 | 0.009 | 0.007 [ 0.008 | 0011 | 0.009 | 0.007
.55 Catr | 0088 | 0062 | 0.080 | 0,072 | 0.063 | 0.073 | 0.085 | 0.070 | 0063
7 Cour | 0.008 | 0006 | 0.009 | D007 | 0005 | D.006 | 0.009 | 0.007 | 0006
p.5p Cair | 0.095 | 0066 | 0.088 | 0.077 | 0067 | 0.078 | 0.092 | 0.076 | 0.067
Chu | 0006 | 0004 | 0.007 | 0.008 | 0.004 | 0.005 | 0.007 | 0.005 | 0.004
Un borde sombreado indica que existe continuidad o la losa esta empotrada en el apoyo. Un borde sin
sombra indica que el apoyo no ofrece ninguna restriccion al giro torsional de la losa

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E060.
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Tabla 3. 6 Coeficientes para cortante y reacciones en apoyos

Relacién| Caso 1| Caso 2| Caso 3 | Caso 4 | Caso 5[ Caso 6 | Caso 7| Caso 8 | Caso 9
nele s i 80 g of B 17 B o f Wl I i o e |
L]
1.00 Wa 0.50 0.50 0.17 0.50 0.83 0.7 0.29 0.33 0.67
W, 0.50 0.50 0.83 0.50 0.17 0.29 0.71 0.67 0.33
0.95 We 0.55 0.55 0.20 0.55 0.86 0.75 0.33 0.38 0N
W, 0.45 0.45 0.80 0.45 0.14 0.25 0.67 0.62 0.29
0.90 W, 0.60 0.60 0.23 0.60 0.88 0.79 0.38 043 0.78
. WE 0.40 0.40 0.77 0.40 0.12 0.21 0.62 0.57 0.25
0.85 Wy 0.66 0.66 0.28 0.66 0.90 0.83 0.43 0.49 0.79
W 0.34 0.34 0.72 0.34 0.10 0.17 0.57 0.51 0.21
0.80 Wa 0.7 on 033 omn 0.92 0.86 0.49 0.55 0.83
W, 0.29 0.29 0.67 0.29 0.08 0.14 0.51 0.45 0.17
0.75 Wa 0.76 0.76 0.39 0.76 0.94 0.88 0.56 0.61 0.86
W 0.24 0.24 0.61 0.24 0.06 0.12 0.44 0.39 0.14
0.70 Wa 0.81 0.81 0.45 0.81 0.95 0.91 0.62 0.68 0.89
atar [ 0.19 0.19 0.55 0.19 0.05 0.09 0.38 0.32 0.11
0.65 Wy 0.85 0.85 0.53 0.85 0.96 0.93 0.69 0.74 0.92
RESR /8 0.15 0.15 0.47 0.15 0.04 0.07 0.31 0.26 0.08
0.60 Wa 0.89 0.89 0.61 0.89 0.97 0.95 0.76 0.80 094
e Wy 0.11 0.11 0.39 0.1 0.03 0.05 0.24 0.20 0.06
0.55 W, 0.92 0.92 0.69 0.92 0.98 0.96 0.81 0.85 0.95
T Wy 0.08 0.08 0.31 0.08 0.02 0.04 0.19 0.15 0.05
0.50 Wa 0.94 0.94 0.76 0.94 0.99 0.97 0.86 0.89 0.97
e [ 0.06 0.06 0.24 0.06 0.01 0.03 0.14 0.11 0.03

Un borde sombreado indica que existe continuidad o la losa esta empotrada en el apoyo. Un borde sin
sombra indica que el apoyo no ofrece ninguna restriccion al giro torsional de la losa.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E060.

La=6.3m; Lb=7.20m;la/ b =.875
W= 1450 kg/m2

Ca neg=0.060 Cadl=0.024
Cb neg=0.031 Cb dI=0.012

Call =0.037
Cb [1=0.019

As a-= 101/2"+ 105/8"
Asb -=201/2"
As a +=101/2"+ 105/8"
Asb +=201/2"

Ma neg = 1.45*0.060*6.3/2 *.40=3.23 Ton.m ; As = 3.53 cm2 / vigueta

Mb neg=

1.45*0.031*7.2072*.40= 0.93 Ton.m; As = 2.68 cm2 / vigueta

Ma dl + = 1.45%0.024*6.372 *.40=0.55 Ton.m; As = 1.03 cm2 / vigueta

Mb dl +=

1.45%0.012*7.2072*.40= 0.36 Ton.m; As = 0.67 cm2 / vigueta

Ma ll + = 1.45%0.037%6.3/2 *.40 = 0.852 Ton.m; As = 1.62 cm2 / vigueta
Mb Il += 1.45*%0.019*7.2072 *.40=0.572 Ton.m; As = 1.07 cm2 / vigueta
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3.1.12. Disefio de Cimentacion

llustracion 3. 10 Ubicacion de zapata p disefio muestra.

Fuente: Elaboracion Propia.

PROPIEDADES MATERIAL

F'c= 210kg/cm2
Fy= 4200 kg/cm?2
Den 2.4Ton/m3

PROPIEDADES SUELO

= 2 kg/cm2 T )
0= g/cm P(Ton) Myx (Ton.m) Myy (Ton.m)
Den  1.8Ton/m3 DEAD 87.58 0.3167 0.95
LIVE 32.22 0.15 0.5
PROPIEDADES DE COLUMNA SX 2.64 0.41 6
b= 40cm SY 0.54 6.34 2.5
h= 60cm
P, P,
0= w 15.70 Ton/m2  Influencia de Cargas Axiales (97.03% ) otl ot2
_ MLJ;MLJC) 0.37 Ton/m2  Influencia de MDIRX-X (2.29% )
B x L
oo 6% (IZD:BJ; Myy) 0.11 Ton/m2  Influenciade MDIRY-Y (0.69% ) ot3 ota
_ (Pacr + PPROP)+ 6% (Mpy +M,y) n 6 (Mpy+ Myy)
t R« - Rx12 - [ PLANO DE ANALISIS
X-X Y-Y
atl= 15.22 Ton/m2 Centroide A 0.00 000 m
ot2= 15.96 Ton/m2 ecc= 0.01 000 m
ot3= 15.44 Ton/m2 ecclim= | +/-0.47 +/-0.50 m
ata= 16.18 Ton/m2 Excentric= e<T/6 = e<T/6

llustracion 3. 11 Carga Graved

Fuente: Elaboracion Propia.

ad Biaxial
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_ (Pacr + Pprop) ) )
a i — 15.77 Ton/m2  Influencia de Cargas Axiales ( 85.71% ) otl ot2
s (MDx+ML2x+MSx) 1.01 Ton/m2  Influencia de MDIRX-X (5.48% )
B * L
o 6% (Mpy + My + Msy) 1.62 Ton/m2  Influenciade MDIRY-Y (8.81%)
- 2
LxB ot3 at4
_ (Pacr + Pprop) n 6% (Mpx+ Myx+ Msy) " 6« Mpy + My +Msy)
¢ B L - B *I? - L * B2
PLANO DE ANALISIS
otl= 13.14 Ton/m2 X-X Y-Y
gt2= 15.15 Ton/m2 Centroide 0.00 0.00 m
ot3= 16.38 Ton/m2 ecc= 0.03 006 m
ot4= 18.39 Ton/m2 ecclim= +/-0.47 +/-0.50 m
Excentric= e<T/6 e<T/6 N
llustracion 3. 12 Carga Gravedad Biaxial + Sismo Dir Y-Y
Fuente: Elaboracion Propia.
SECCION RECTANGULAR --->>> B=2.8 metros ; L=3 metros.
ot Max ot Limite
GRAVEDAD BIAXIAL 16.18 Ton/m2 < 16.84 Ton/m2 OK
GRAVEDAD BIAX+ SISMO DIR X-X 18.13 Ton/m2 < 21.892 Ton/m2 OK
GRAVEDAD BIAX+ SISMO DIR Y-Y 18.39 Ton/m2 < 21.892 Ton/m2 OK
- 30% adicional ot considerando el efecto sismico en el suelo.
ESFUERZOS ULTIMOS EN EL TERRENO
Axial Max X-X Max Y-Y ot Ultimo
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)
GRAVEDAD BIAXIAL ( 1.4D+1.7L) 20.38 0.49 0.16 21.03
GRAVEDAD BIAX+ SISMO DIR X-X ( 1.25*(D+L+S ) 20.02 2.38 0.26 22.66
GRAVEDAD BIAX+ SISMO DIR Y-Y ( 1.25*%(D+L+S ) 19.71 1.26 2.03 22.99 --->> Esf Ult Max

llustracion 3. 13 Resumen de esfuerzos en el terreno por cargas de servicio
Fuente: Elaboracion Propia.
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CALCULO DE PERALTE "d" (cm)

B (metros ) = 2.8m
L (metros) = 3m
h(metros) = 0.6m
@ FIERRO ->> 1/2"
Recub(cm)->> 7.5
Peralte (cm)->> 51.23cm
Franja Disefio im

ANALISIS CORTANTE DIR X-X
2

5

1
0.5
(D 1 2
-0.5

-1

—-5

-2

Ancho Franja Cortante Actuante:

x(m) = 0.6877 m
-Cortante Actuante
Vu=o0, Lx= 15.81 Ton

-Cortante Resistente
Ve=053%fcxbxd

Ve (Ton) = 39.34684123 Ton
dVc (Ton) = 29.51013092 Ton
Vu(Ton) <o Vc(Ton) 53.58 % --->0K

ANALISIS CORTANTE DIR Y-Y
2

0.5
-0.5 ! 2
-1
-15
-2
Ancho Franja Cortante Actuante:
y(m) = 0.6877 m

-Cortante Actuante
Vu =0, B.y = 15.81Ton

-Cortante Resistente

Ve =053 %4/ f'cxbx*d

Vc(Ton) = 39.34684 Ton

¢Vc (Ton) = 29.51013 Ton

Vu(Ton) < Vc(Ton) 53.58 % --->>> OK

llustracion 3. 14 Verificacidn cortante flexion
Fuente: Elaboracion Propia.

Bc=(lado >/ lado < Bc=  1.500
as =40 (4lados ), 30(3lados), 20 (2 lados )
as = 40

b, = perimetro critico b, (cm)= 404.92cm

-Punzonamiento Actuante

Vup =0y, (Ar — Ap)= 169.81 Ton
A; = Area Total Ap(m®)= 8.400
A, =Area critica Ap(m?) = 1.015
-Cortante que toma el concreto
379.77 Ton

1.1
Vep = [0.53+B—] *f'cxby,xd
c

oCs.d
Vep = [0.53+ - ]* [fcxby+d 1680.64Ton
o
Vep = 1.06 x/f'c by *d 318.65Ton
$Vep (Ton) = 238.98Ton

Vup(Ton) <¢ Vep (Ton) 71.05% --->>> oK

llustracion 3. 15 Verificacidn cortante punzonamiento

Fuente: Elaboracion Propia.
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Disefio acero en dir X-X

2

15

1
0.5

-2 -1 E 1 2

Ancho Franja Disefio Flexién:
x(m) =" 1.2m

CALCULO DE MOMENTO ULTIMO
-Mu en plano X-X

2
Mux = o, L. (’%): 16.56 Ton-m
CALCULO DE ACERO
_ As.Fy
4= 085+ flcxb
a(cm) As (cm2)/FD
1 10.246 9.499
2 2.235 8.740
3 2.056 8.724
a4 2.053 8.724

CALCULO DE ACERO MINIMO
Pmin = 0.0018
ASmin = Pmin-b.d =

AREA DE ACERO

As Dir X-X (CM2/Franja de Disefio)

As(cm2) = 9.220
5/8" @ 21.47 cm
Usar= 18.00 cm

9.22 cm2/Franja de Disefio

Disefio acero en dir Y-Y

2

1.5

1

0.5

-2 -1 [i—ﬁ—l 1 2

-0.5

Ancho Franja Disefio Flexion:
y(m) =" 1.2m

-Mu en plano Y-Y
y? _
Muy = au_B.(7)= 16.56 Ton-m

_ Mu
=T a)
0.Fy.(d %)
a(cm) As (cm2)/FD
1 10.246 9.499
2 2.235 8.740
3 2.056 8.724
4 2.053 8.724

VERIFICACION DE M.AGRIETAMIENTO
fer(Kg/cm?2) 28.98
Mcr(Ton-m) 10.82

As Dir Y-Y (CM2/Franja de disefio)
As(cm2) = 9.220
5/8" @ 21.47cm
Usar= 18.00cm

llustracion 3. 16 Disefo por flexion

Fuente: Elaboracion Propia.
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DISENO DE LA ZAPATA 2
1.5
1 h=06m
Df Prof.=  1.7m
0.5
L= 3 metros CD
2 s ! ? As=
a 5/8" @ 18.00m
35
-2 As =
B= 2.8 metros 5/8" @ 18.00m
RESUMEN DE CALCULO
ESFUERZOS ACTUANTES EN EL TERRENO
ot Limite otl ot2 at3 ot4 ecc X-X eccY-Y
(Kg/ecm2)  (Kg/em2) (Kg/cm2)  (Kg/cm2) (Kg/cm2)
GRAVEDAD BIAXIAL 16.84 15.22 15.96 15.44 16.18 e<T/6 e<T/6
GRAVEDAD BIAXIAL + SISMO X-X 21.892 13.91 17.71 14.32 18.13 e<T/6 e<T/6
GRAVEDAD BIAXIAL + SISMO Y-Y 21.892 13.14 15.15 16.38 18.39 e<T/6 e<T/6
FUERZAS INTERNAS
ACTUANTE  RESISTENTE
CORTANTE DIR X-X 15.81Ton  29.5101Ton
CORTANTE DIR Y-Y 15.81Ton  29.5101Ton
PUNZONAMIENTO 169.81Ton  238.98Ton
ACERO DE REFUERZO
CALCULADO USAR
FLEXION DIR X-X 9.22cm2 11.00 cm2
FLEXION DIR X-X 9.22 cm2 11.00 cm2
llustracion 3. 17 Disefo de zapatas
Fuente: Elaboracion Propia.
3.1.13. Control de desplazamientos
Tabla 3. 7 Derivas en dos excentricidades para sismo direccidén X-X
DERIVAS POR DIAFRAGMA
PISO CASO DE CARGA  [ETIQUETA ITEM Drift Drift
- T - ~T[ Elast ~ | Inelas ~
Story3 EESTX Ecc+ 18 Diaph D3 X| 0.000836 | 0.005016
Story3 EESTX Ecc- 18 Diaph D3 X| 0.000723 | 0.004338
Story2 EESTX Ecc+ 18 Diaph D2 X| 0.001028 | 0.006168
Story?2 EESTX Ecc- 18 Diaph D2 X| 0.000891 | 0.005346
Storyl EESTX Ecc+ 18 Diaph D1 X| 0.000774 | 0.004644
Storyl EESTX Ecc- 18 Diaph D1 X| 0.000675 | 0.00405
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 3. 8 Derivas en dos excentricidades para sismo direccién Y-Y

DERIVAS POR DIAFRAGMA
PISO CASO DE CARGA  [ETIQUETA ITEM Drift Drift

- T - -T| Elast * | Inelas =
Story3 EESTY Ecc+ 31 Diaph D3 Y| 0.001072 | 0.006432
Story3 EESTY Ecc- 31 Diaph D3 Y| 0.000552 | 0.003312
Story2 EESTY Ecc+ 31 Diaph D2 Y| 0.001319| 0.007914
Story2 EESTY Ecc- 31 Diaph D2 Y| 0.000686 | 0.004116
Storyl EESTY Ecc+ 31 Diaph D1Y| 0.000969 | 0.005814
Storyl EESTY Ecc- 31 Diaph D1Y| 0.00051 | 0.00306

Fuente: Elaboracion Propia.

Todas las derivas Drift Inelastico de acuerdo a RNE e-030, son < a 0.007, con lo

cual se concluye que la estructura se comporta sismicamente estable en ambas

direcciones.

3.1.14. Propiedades dinamicas de la estructura

Tabla 3. 9 Modos de vibracion para andlisis dindmico espectral

MODOS DE VIBRACION PARA ANALISIS DINAMICO ESPECTRAL
CASO | MODO | Period UX Uy Sum UX | Sum UY
VIBRAC sec DESP X DESPY | M% X-X [ M % Y-Y
Modal 1 0.377 0.206 0.0836 | 0.206 0.0836
Modal 2 0.199 0.019 0.7177 | 0.2251 | 0.8014
Modal 3 0.181 0.5969 0.0007 | 0.8219 | 0.802
Modal 4 0.152 0.0075 0.0047 | 0.8294 | 0.8067
Modal 5 0.122 0.0005 0.0035 | 0.8299 | 0.8102
Modal 6 0.115 0.0327 0.0125 | 0.8626 | 0.8227
Modal 7 0.087 |[0.00000331| 0.0003 | 0.8627 | 0.823
Modal 8 0.068 0.0074 0.0021 | 0.8701 | 0.8251
Modal 9 0.061 0.0512 0.0758 | 0.9213 | 0.9009

Fuente: Elaboracion Propia.

Los modos de vibracién se muestran en la siguiente tabla, lo cual denota que

existen 9 formas vibracionales para la estructura en estudio, cumpliendo las masas

participativas en DIR X-X, Y-Y > AL 90%.
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3.2.

3.2.1.

Descripcion del planteamiento de instalaciones sanitarias

Aspectos generales
La presente memoria descriptiva contempla el disefio de las Instalaciones

Sanitarias del Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario y Forestal,
ubicada en la Av. La Molina, distrito La Molina, Lima. Detallando los calculos

correspondientes, de conformidad con la Reglamentacidn vigente.

Para el sistema de almacenamiento y abastecimiento de agua, contarda con un
conjunto cisterna-tanque elevado y para el sistema de desagiie se realizard por

gravedad y se descargara a la red publica.

La investigacion no incluye el estudio de los siguientes subsistemas:

e Agua Blanda.

e Agua Desionizada.

e Agua de Riego.

e Agua Caliente.

e Agua contra Incendio.

e Desaglies contaminados de Laboratorios.
e Desaglies de Animales o Bioterio.

Los subsistemas antes mencionados no seran desarrollados ya que, requieren de
un desarrollo mas profundizado realizado por profesionales dedicados a ello,

como un Ing. sanitario.

3.2.2. Parametros del sistema sanitario

3.2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua fria y contra incendio

Instalacidn desde la caja de la red publica, ramal de alimentacidn y sub ramales,

hacia cada uno de los aparatos sanitarios incluyendo valvulas y accesorios.

Para el coémputo se efectuard por puntos, metros lineales y piezas iguales,
agrupandose en partidas diferentes de acuerdo con la clase de aparatos y la

dificultad de su instalacién. El pago se hara por la unidad correspondiente.
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Salida de agua fria con tuberia PVC-S
Tuberia PVC clase 10 ¢ %

Tuberia PVCclase 10 ¢ 5"

Tuberia PVC clase 10 ¢ 114"

Valvulas check de bronce de %”
Reduccion PVC %” a 4"

TEE PVC clase 10 %”

TEE PVC clase 10 %"

Valvulas cierre rapido de %”

Codo PVC clase 10 de %”

Codo PVC clase 10 de %"

Grifo PVC clase 10 de %"

3 Electrobomba hidrostal 1% HP
Electrobomba hidrostal % HP
Electrobomba hidroneumatica % HP

Para el sistema de agua fria se utilizard tuberia y accesorios de cloruro de
polivinilo (PVC) rigida clase 10 (150 1bs/pulg.2) de simple presion con un limite
de seguridad entre presion de trabajo y presion de rotura no inferiorde 1a5 a

una temperatura de 20°C.

La Red Interior de agua potable, se instalara siguiendo las indicaciones de los

planos de detalles que se acompania.
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Las tuberias que atraviesan juntas de dilatacidon en los edificios deberan estar
previstas en los lugares de paso de conexiones flexibles o uniones de

expansion.

Para la instalacidon de las tuberias de espiga y campana, se procedera utilizdndose
un serrucho o cierra para cortarlo. Del extremo liso del tubo debe retirarse la
posible rebaba, y toda irregularidad con una lima o cuchillo, limpiarle

cuidadosamente con un trapo limpio y seco para aplicar el pegamento.
Red interior

La red Interior de agua potable de los Servicios Higiénicos se instalard siguiendo
las indicaciones de los planos que se acompafian. Los ramales en los bafios

y demas servicios iran empotrados en los muros y pisos.

En el primer caso la tuberia debera instalarse dentro de una canaleta practicada
en el muro en bruto, cuya profundidad debera ser la estrictamente necesaria para

gue el tubo quede cubierto por el acabado.
Valvulas

Las valvulas de interrupcién serdn del tipo de compuerta de bronce, para unién

roscada y 150 Ib/pulg2. de presion de trabajo.

En general tratdndose de Instalaciones visibles se instalardn en la entrada de
todos los bafios, servicios generales y en general en todos los lugares de
acuerdo con los planos. Las valvulas de interrupcion de entrada a los bafios
serdn instaladas en cajas de madera empotrada en los muros y entre dos (02)

uniones universales formando nichos en la mamposteria de ladrillo.
Tapones provisionales

Se colocard tapones del material a trabajar en todas las salidas, con el propdsito

de evitar el ingreso de tierra u objetos que atasquen la tuberia y produzcan
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retrasos y exceso de costos de montaje, los que deberdn permanecer tapados

hasta la colocacion de los aparatos sanitarios.
Pasos

Los pasos de la tuberia a través de la cimentacion y elementos estructurales, se
hardn por medio del acero o fierro forjado (manguitos) de longitud igual al
espesor del elemento que se atraviesa, debiendo ser colocados antes del vaciado

del concreto.
Prueba de carga en tuberias de agua potable

Serd aplicable a todas las tuberias de agua potable. Se realizard antes de
empotrar o enterrar los tubos y podran realizarse en forma parcial, a medida que

avance el trabajo.

La prueba se realizara con bomba de mano, mandmetro de control, debiendo
las tuberias soportar una presién de 100lb/pulg.2 sin que en un lapso de 15
minutos se note descenso, de existir, se localizard el punto de filtracidn y se

corregird, luego efectuar la prueba nuevamente.

Las pruebas se realizardn antes de colocar los enchapes, las que deberdn de

ser verificadas por el Inspector o Supervisor de Obra.
Desinfeccidn en las tuberias

Después de probar la red General de agua, se lavara interiormente con agua
limpia y se descargara totalmente. El sistema se desinfectard usando cloro o
una mezcla de solucion de hipoclorito de calcio. Las tuberias se llenaran
lentamente con agua aplicando el agente desinfectante en una proporcion de 50
partes por millén de cloro activo, después de por lo menos 3 horas de haber
llenado las tuberias se comprobard en los extremos de la red el contenido de

cloro residual
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Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por millon se evacuara el agua de las

tuberias y se repetira la operacién de desinfeccién.

Dotacion de agua

Considerando las dotaciones de acuerdo a la Norma Técnica S.222:2.01 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, se tendra el siguiente Gasto Promedio

Diario:

Dotaciones diarias:

Comedor 40 litros x m?

Auditorio 3 litros x asiento

Oficina 6 litros x area util del local
Laboratorios 500 litros diarios x c/u
Area Verde 2 litros diarios x m?
Servicios Generales 0.50 litros x m?

Sala de espera 1 litro x m?

Para la distribucion del agua, se creyd conveniente colocar 4 cisternas con
electrobomba hidrostal y sus respectivos Tanques Elevados debido a la gran
distancia que las tuberias debian recorrer, sabiendo que no solo abasteceran
Servicios Higiénicos, sino ademds de Laboratorios por piso haciendo que el uso
del agua sea continuo. Se colocé también una cisterna con bomba

hidroneumatica que abastecera el invernadero.

Por tal, la dotacidn la realizamos por Bloque de Distribucion de Agua, como se

muestra en la llustraciéon 3.18.
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e
i

llustracion 3. 18 Distribucion de los bloques para la dotacién de agua.

Fuente: Elaboracion Propia.

Bloque de distribucion de agua 1(BDA1):

Primer Piso

Tabla 3. 10 Dotacion de Agua Primer Piso BDA1

AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROS/DIA)
HALL (Recepcion) 2470 | o 24.70
Laboratorio | ... | 3 1500.00
Oficina 14806 | ... | L. 888.40
Areas Verdes 11607 Vb 157.14
TOTAL 2570.24
Fuente: Elaboracion Propia.

Segundo Piso
Tabla 3. 11 Dotacion de Agua Segundo Piso BDA1

AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROS/DIA)
Laboratorios [ ... | 6 3000.00
TOTAL 3000.00
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tercer Piso

Tabla 3. 12 Dotacion de Agua Tercer Piso BDA1

AMBIENTES AREA(m2) [ CANT.PERSONAS NUM. AMBIENTES | DOTACION (LITROS/DIA)

Laboratorios | ... | 10 5000.00
Oficina 11889 | ... | Ll 713.36
TOTAL 5713.36

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3. 13 Dotacion de Agua Resumen del BDA1

|Z:(|DSN£ HALL LABORATORIOS | OFICINAS AREA VERDES
Primer Piso 24.70 1500.00 888.40 232.14
Segundo Piso | .......... 3000.00 | .o |
TercerPiso | ......... 5000.00 713.36 | ...l
SUB TOTAL 24.70 9500.00 1601.76 232.14
TOTAL 11358.60

Fuente: Elaboracion Propia.
Bloque de distribucion de agua 2 (BDA2):
Sétano

Tabla 3. 14 Dotacion de Agua S6tano del BDA2

AMBIENTES AREA (m2) | CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES | DOTACION (LITROS/DIA)

Servicios Generales 26900 | ... | . 134.50
Areas Verdes 461.06 | .l 922.12
TOTAL 1056.62

Fuente: Elaboracion Propia.
Primer Piso

Tabla 3. 15 Dotacion de Agua Primer Piso del BDA2

AMBIENTES AREA(m2) | CANT.PERSONAS NUM. AMBIENTES | DOTACION (LITROS/DIA)
Auditorio (Platea) | ... 107 personas | ... 591.00
Oficinas 14489 | . | 869.34
Area verde 83600 | ..o | 1672.00
Hall (Recepcion) 14700 | e 147.00
TOTAL 3279.34

Fuente: Elaboracion Propia.
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Segundo Piso

Tabla 3. 16 Dotacion de Agua Segundo Piso del BDA2

AVBIENTES AREA(m2) | CANT.PERSONAS NUM. AMBIENTES | DOTACION (LITROS/DIA)
Auditorio (Mezanine) | .......... 90personas | e 270.00
Oficinas 18936 | 0 .. | Ll 1136.16
SUM@2 ] 109 personas | . 327.00
TOTAL 1733.16

Fuente: Elaboracion Propia.

Tercer Piso

Tabla 3. 17 Dotacion de Agua Tercer Piso del BDA2

AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROS/DIA)
NComedor 669.010 [ ... | Ll 2676.04
Tsumey | ... 105 | 315.00
TOTAL 2991.04
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 3. 18 Dotacion de Agua Resumen del BDA2
ZONA SERVICIOS | \REAS VERDES | OFICINAS | AUDITORIO HALL
PISO GENERALES (RECEPCION) | SuM | COMEDOR
Sotano 134.50 92212 | e | s i [
PrimerPiso | ... 1672.00 869.34 591.00 147.00 | oo |,
SegundoPiso | ... | .. 1136.16 270.00 327.00 | ...
TercerPiso [ ... | .l 315.00 2676.04
SUB TOTAL 134.50 2594.12 2005.50 861.00 147.00 | 642.00 2676.04
TOTAL 9060.16
Fuente: Elaboracion Propia.
Bloque de distribucion de agua 3 (BDA3):
Sétano
Tabla 3. 19 Dotacion de Agua Sétano del BDA3
F
AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROS/DIA)
Servicios Generales 125494 | e | 627.47
TOTAL 627.47
Fuente: Elaboracion Propia.
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Primer Piso

Tabla 3. 20 Dotacion de Agua Primer Piso del BDA3

AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROSIDIA)
Laboratorios [ ... | ... 9 4500
Oficinas 33700 | L 2022.00
Area verde 1389.19 | . | 2778.38
Hall (Recepcién) 5951 | 59.51
TOTAL 9359.89

Fuente: Elaboracion Propia.

Segundo Piso

Tabla 3. 21 Dotacion de Agua Segundo Piso del BDA3

AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROS/DIA)
Oficinas 10803 | 0 ... | 648.18
Laboratorios | ... | . 6 3000.00
SUM(2 | 9%personas | ... 288.00
TOTAL 3936.18
F
uente: Elaboracion Propia.

Tabla 3. 22 Dotacion de Agua Resumen del BDA3

ZONA SERVICIOS

PISO GENERALES AREAS VERDES OFICINAS LABORATORIOS SUM
Sotano 62747 | . s
PrimerPiso [ ... 2778.38 2022.00 450000 [ ...
SegundoPiso | .. | Ll 648.18 3000.00 288.00
SUB TOTAL 627.47 2778.38 2670.18 7500.00 288.00
TOTAL 13923.54

Fuente: Elaboracion Propia.

Bloque de distribucion de agua 4 (BDA4):

Sétano

Tabla 3. 23 Dotacion de Agua Sétano del BDA4

AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROSI/DIA)
Servicios Generales 73430 | ... | . 367.15
TOTAL 367.15

Fuente: Elaboracion Propia.

Primer Piso

Tabla 3. 24 Dotacion de Agua Primer Piso del BDA4

AMBIENTES AREA (m2) CANT. PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROS/DIA)
Area verde 280.74 | ... | 561.48
Laboratorios | ... | ... 8 4000.00
TOTAL 4561.48

Fuente: Elaboracion Propia.
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Segundo Piso

Tabla 3. 25 Dotacion de Agua Segundo Piso del BDA4

AMBIENTES AREA (m2) | CANT.PERSONAS NUM. AMBIENTES DOTACION (LITROS/DIA)
Laboratorios | ... | Ll 8 4000.00
TOTAL 4000.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3. 26 Dotacion de Agua Resumen del BDA4

ZONA SERVICIOS

PISO GENERALES AREAS VERDES LABORATORIOS
Sotano 36715 | ... ...
PrimerPiso | ... 561.48 4000.00
SegundoPiso [ ... | L. 4000.00
SUB TOTAL 367.15 561.48 8000.00
TOTAL 8928.63

Fuente: Elaboracion Propia.

Bloque de distribucion de agua 5 (BDA5):

Primer Piso Invernadero

Tabla 3. 27 Dotacion de Agua Invernadero

AMBIENTES AREA (m2) [ CANT.PERSONAS NUM. AMBIENTES | DOTACION (LITROS/DIA)
Imvernadero | ... | Ll 18 2232.00
Area verde 6400 | ... L 128.00
TOTAL 2360.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Capacidad del tanque elevado y cisterna

Capacidad del Tanque elevado (1/3 de la Dotacién) cuyas capacidades son:

Calculo tanque elevado: (Tanque elevado = 1/3 Dotacion Diaria)

e Bloque de distribucién de agua 1:

Dotacidn Diaria =11358.60 It =11.35 m3

Capacidad Tanque elevado = 11.35 /3
Capacidad Tanque elevado = 3.80m?

e Bloque de distribucion de agua 2:

Dotacidn Diaria = 9060.16 It =9.06 m3

Capacidad Tanque elevado = 9.06/3

Capacidad Tanque elevado = 3.00 m3
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¢ Bloque de distribucion de agua 3:
Dotacion Diaria = 13923.54 It =13.9 m3
Capacidad Tanque elevado = 13.9/3
Capacidad Tanque elevado = 4.65 m3

¢ Bloque de distribucién de agua 4:
Dotacién Diaria = 8928.63 It =8.9 m?
Capacidad Tanque elevado = 8.9/3

Capacidad Tanque elevado = 3.00 m3

Tabla 3. 28 Resumen Capacidades de Tanques Elevados

BLOQUE CAPACIDAD (m3) | LARGO | ANCHO | ALTURA
Blogue de Distribucion de Agua 1 3.80m3 2.45 1.60 1.00
Blogue de Distribucion de Agua 2 3.00m3 1.85 1.50 1.10
Blogue de Distribucion de Agua 3 4.65m3 2.65 1.50 1.20
Blogue de Distribucion de Agua 4 3.00 m3 2.55 1.20 1.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Calculo cisterna: (3/4 Dotacidn Diaria)

e Bloque de distribucién de agua 1:
Dotacién Diaria = 11358.60 It
Capacidad Cisterna = 11358.60 * 3/4
Capacidad Cisterna = 8519.95 It = 8.5 m3
e Bloque de distribucion de agua 2:
Dotacién Diaria = 9060.16 It
Capacidad Cisterna = 9060.16 * 3/4
Capacidad Tanque elevado = 6795.12 It = 6.8 m?
e Bloque de distribucién de agua 3:
Dotacion Diaria = 13923.54 It = 13.9 m?
Capacidad Cisterna = 13923.54 * 3/4

Capacidad Cisterna = 10442.66 It = 10.44 m3
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e Bloque de distribucién de agua 4:

Dotacion Diaria = 8928.63 It = 8.9 m3

Capacidad Cisterna =8928.63 * 3/4

Capacidad Cisterna = 6696.17 It = 6.7 m?
e Bloque de distribucién de agua 5:

Dotacion Diaria = 2360 It = 2.4 m?

Capacidad Cisterna =2360 m3 * 3/4

Capacidad Cisterna = 1770 It = 1.80m?

Agua contra incendio
Serd obligatorio el sistema de tuberias y dispositivos para ser usado por los
ocupantes del edificio, en todo aquel que sea de mds de 15 metros de altura o
cuando las condiciones de riesgo lo ameritan, sabiendo que el
almacenamiento de agua en la cisterna o tanque para combatir incendios

debe ser por lo menos de 25 m3.

Entonces se utilizara:

¢ Bloque de distribucién de agua 1:
Capacidad Total Cisterna = 8.5 m3 + 25m3-33.5 m?
Para efectos de dimensiones, se redondea la capacidad de cisterna a 33.7
m3.

e Bloque de distribucién de agua 2:
Capacidad Tanque elevado = 6.8 m3+ 25m3=31.8 m3
Para efectos de dimensiones, se redondea la capacidad de cisterna a 32.5
m3.

e Bloque de distribucion de agua 3:
Capacidad Cisterna = 10.44 m3+ 25m3=35.44 m?
Para efectos de dimensiones, se redondea la capacidad de cisterna a 37.20
m3.

e Bloque de distribucién de agua 4:

Capacidad Cisterna = = 6.7 m3+25m3=31.70 m3
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Para efectos de dimensiones, se redondea la capacidad de cisterna a 32.00

m3.

Potencia bombas de agua

Calculo bomba bloque de distribucién de agua 1:
Volumen TE = 3800 Lt

Q= Volumen (TE) = 3800 Lt =2.11 Lt/seg

Tiempo llenado 1800 seg (30min)

Hd = He + 1.5 (N° Pisos) He=20.20m.

Hd = 20.20 + 1.5 (4)

Hd =26

PHry=QxHd xPexo = 2.11x26.20x1x 9.81 =1.13

746 x Nix Nb 746 x0.8x0.8

Pwp)= 1% HP

Calculo bomba bloque de distribucién de agua 2:

Volumen TE = 3300 Lt

Q= Volumen (TE) = 3300 Lt =1.83 Lt/seg
Tiempo llenado 1800 seg (30min)

Hd = He + 1.5 (N° Pisos) He=21.25m.

Hd =21.25 + 1.5 (4)

Hd =27.25

Prrp=QxHd xPexo = 1.83x27.25x1x 9.81 =1.02

746 x Ni x Nb 746 x0.8x0.8

Pnr)= 1% HP

Calculo bomba bloque de distribucion de agua 3:

Volumen TE = 4750 Lt

Q= Volumen (TE) = 4750 Lt =2.63 Lt/seg
Tiempo llenado 1800 seg (30min)

Hd = He + 1.5 (N° Pisos) He=15.65m.

Hd = 15.65 + 1.5 (4)
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Hd = 20.15

Pup)=QxHd xPexo = 2.63x20.15x1x 9.81 =1.08

746 x Ni x Nb 746 x0.8x0.8

Pnr)= 1% HP

Calculo bomba bloque de distribucién de agua 4:

Volumen TE = 3000 Lt

Q= Volumen (TE) = 3000 Lt =1.66 Lt/seg
Tiempo llenado 1800 seg (30min)

Hd = He + 1.5 (N° Pisos) He=20.20m.

Hd = 15.65 + 1.5 (4)

Hd =20.15

Prpp=QxHd xPexo = 1.66x20.15x1 x 9.81 =0.68

746 x Nix Nb 746x0.8x0.8

Pr)= % HP

Calculo bomba bloque de distribucién de agua 5:
Se trabajara con un sistema hidroneumatico
P=YxQxHt

75 xn/100
Donde
Q= Capacidad de la bomba
Ht= Carga total de la bomba

N= Rendimiento de la bomba (Para calculo tedrico se usa 60%

Q=18m3= 0.01
1800

P=100x0.01x2.10 = 0.46

76 x 60/100

P= %HP
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Alimentacidn de la red publica hasta la cisterna

Teniendo en cuenta los siguientes datos:
Presion de la red publica = 20 libras/pulg2

Presién minima de agua a la salida de la cisterna =2.00 m

Desnivel entre la red publica y el punto de la entrega a la cisterna = 0.40cm

Longitud de lalinea de servicio = 10.00 m

La cisterna debe llenarse en un periodo de 6 horas
Volumen de la cisterna (consumo)= 6= 6m3

Calculo del gasto de entrada:

Q = volumen/tiempo = 6,000/21,600 = 0.27 |/seg.

Cdlculo de la carga disponible:

H=20-(2.00x1.42 + 1.50 x 1.42) = 15.03 libras/pulg2
Seleccidn del medidor:

Maxima perdida del medidor = 50% de la carga disponible

Entonces en el Abaco de medidores se tiene:

Tabla 3. 29 Pérdida de Carga

DIAMETRO PERDIDA DE CARGA
1” 17.5 libras/pulg2

1.1/2” 4.9 libras/pulg2
2” 2 libras/pulg2

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.2014.
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Por lo tanto seleccionamos el medidor de 1”
Por lo tanto: Diametro del medidor 1”
Diametro de la tuberia de entrada 1”
Alimentacion y red de distribucion

La tuberia a la cisterna es de 1” de diametro.

El Caudal de gastos agua sera dado segln (RNE. S.222.3.01 / N2 2), teniendo

en cuenta los gastos probables (Unidades de Hunter):

Tabla 3. 30 Caudal de gastos agua

1 Inodoro con Tanque 2.5 UH
1 Lavatorio Corriente 3 UH
1 Lavadero Cocina 4 UH
1 Ducha 6 UH
1 Urinario 3 UH

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. 2014.

Tabla 3. 31 Cantidad de aparatos Sanitarios-Perdidas
APARATO SANITARIO UND. UH/AP. SANIT. UH MDS

Inodoro 151 2.5 377
Lavatorio 162 3 486
Lavadero Cocina 5 4 20
Ducha 23 6 138

Urinario 50 3 150

Total = 1171 5.61 I/s

Fuente: Elaboracion Propia.
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Calculo de los Alimentadores

Tabla 3. 32 Calculo de alimentadores
UH (Total) Q(l/seg) V(m/seg) D(pulg)
1 5 @2.1/2”

Fuente: Elaboracion Propia.

Calculo de la Tuberia de Impulsién (Cisterna al Tanque Elevado)

Tabla 3. 33 Calculo de La Tuberia de Impulsion

M.D.S. 5.611/s
V tanque Elev. 24.11m?3
Q llenado = Vte /3600 1.741/s

Fuente: Elaboracion Propia.
De acuerdo a norma 1S0.10 Dt. Impulsion 1. % “

Seleccion del equipo de bombeo

H.p. = (Caudal de bombeo x Perdida de Carga) / 75 x (0.60). Caudal = maxima demanda

simultanea = 4.04 |/seg.

Perdida de Carga = Altura Dindmica + Perdida por friccidon + presidén de salida
Altura Dindmica = 6.50 m. Friccién = 8.50 m.

Presion de salida en terminal = 2.00m

Perdida=8.60 m.

Perdida de Carga total = 6.50 + 8.50 + 2.00+8.50=25.60 m

H.P. = (4.04 x 25.60) / (75x0.60) = 2.30 hp = 2 1/2hp.

3.2.2.2. Sistema de recoleccion de desagiie

Comprende la ejecucion de las montantes, colectores y ramales, de cada uno de
los aparatos sanitarios, hasta la caja de registro exterior antes del punto de
conexion con la red publica. Se incluyen sumideros, registros, cajas de registros,

etc.
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Las tuberias y accesorios para el sistema de desagilie y ventilacidon seran de

P.V.C. - S.A.L. para redes interiores empotradas.

Las tuberias de P.V.C. - S.A.L. debe soportar hasta una presién hidrostatica

instantanea de 10 Kg/cm? a 20 °C.

Para la instalacion de las tuberias de espiga y campana se procedera
utilizando un serrucho o cierra para cortarlo, del extremo liso del tubo debe
retirarse la posible rebaba y toda irregularidad con una linea o cuchillo,
limpiarla cuidadosamente con un trapo limpio y seco, para luego aplicar el
pegamento. Este debe aplicarse con una brocha (no nylon u otra fibra) de
cerda, sobre las dos superficies en contacto. Deberd esperarse 15 minutos
para el fraguado, antes del manipuleo de las piezas y 24 horas antes de

aplicar presion a la linea.

Durante todo el proceso de construccién las tuberias deberan mantenerse
totalmente llenas de agua, desde el mismo momento de su instalacion hasta

su entrega final.
Conexion a la Red General:

La Conexion a la Red General de Desaglie estara de acuerdo con el trazo,
alineamiento, pendientes, distancias e indicaciones anotadas en el plano de

esta red y replanteadas en obra seguin cotas de matriz existente.

Es importante verificar la altura de descarga a la matriz existente
respecto del nivel de referencia de Ila construccion proyectada y

pendientes requeridas.
Redes Interiores:

La tuberia a emplearse en las redes interiores de desaglie sera de plastico PVC
SAP, con accesorios del mismo material y uniones espiga campana selladas con

pegamento especial.
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La tuberia de ventilacion serd del mismo material que el desaglie. Las
tuberias y accesorios que se usan en la obra no deberdn presentar rajaduras,
qguifiaduras o cualquier otro defecto visible. Antes de la instalacidon de las
tuberias, deben éstas ser revisadas interiormente, asi como también los

accesorios a fin de eliminar cualquier materia extrafa adherida a sus paredes.

Salvo especificaciones anotadas en los planos, las tuberias , iran
empotradas en la losa del piso debiendo realizarse las pruebas hidraulicas

antes del vaciado .

Las salidas de desaglie en inodoros se deberan dejar 5 cm. encima del nivel

de piso terminado, para poder cortar lo necesario durante el montaje.

La instalacion en muros deberda hacerse en vacios o canaletas en la albaiiileria
de ladrillo, no debiendo por ningin motivo romperse el muro para colocar las
tuberias, tampoco se permitird efectuar curvaturas en la tuberias ni codos

mediante el calentamiento de los elementos.
Montantes y Ventilaciones:
La ventilaciéon que llegue hasta el techo de la edificacion se prolongara

30cms. sobre el nivel de la cubierta, rematando en un sombrero de ventilacion

del mismo material.

Las Montantes ( @ 4” PVC — P ) vy Ventilaciones ( @ 2” PVC — P ) que se
coloquen dentro de la mamposteria seran forradas con espirales de

alambre N216, para confinar el acabado en muros.

Para el caso de ser adosadas, éstas deberdan de fijarse a la estructura,
cuidando de no generar esfuerzos adicionales sobre ésta. Para su

proteccion serdn encamisadas en carpinteria de madera.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 148



CAPITULO 3. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESPECIALIDADES

Salidas de Desagiie:

Se instalarda todas las salidas de agua indicados en el plano, debiendo
rematar las mismas en una unién o cabeza enrasada de bronce en la pared.
Para el inodoro deberd quedar5cm. arriba del piso terminado. Las
posiciones de las salidas de desaglie para los diversos Aparatos sera la

siguiente (Ver Planos).

Todas las salidas de desaglie y ventilaciéon y todos los puntos de la red de
desaglie PVC que estén abiertos seran taponadas provisionalmente con tapones
de material plastico. Estos tapones se instalardn inmediatamente después de
terminadas las salidas y permanecerd colocadas hasta el momento de

instalarse los Aparatos sanitarios.
Sumideros:

La limpieza de los ambientes de servicios higiénicos se hard por medio de
canaletas y su recolecciéon por sumideros conectados a la red de desagle,
oa_n

con su respectiva trampa “p”. Estos sumideros se instalaran con rejillas de

bronce, removibles y de las dimensiones indicadas en los planos
Registro:

Los registros seran de bronce, y llevardan una tapa hermética roscada.
Necesariamente tienen que ser impermeables de bronce con tapa roscada y
ranura para ser removida con desarmador. Se enroscard la rosca antes de
proceder a su instalacién debiendo estar al ras del piso en los lugares indicados

en los planos de Instalaciones Sanitarias.
Cajas de Registro / Cajas de Inspeccion

Las caja de inspeccién son de material de concreto de 12” x 24”, las Cajas de
Registro se confeccionaran si es necesario con muros de ladrillo en las
dimensiones indicadas, dichos instalaciones permiten efectuar el

mantenimiento y limpieza de la red de desague.
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Instalaciones comprendidas y sus limites:

La ejecucion de las obras de Instalaciones sanitarias — rubro desagle sera de

acuerdo a los planos respectivos y limitandose a los siguientes trabajos:
Salida de desaglie en pvc

Salida de ventilacion pvc 2”

Tuberia de pvc-sal ¢ 2”

Tuberia de pvc-sal ¢ 4”

Registro de bronce ¢ 4”

Registro de bronce ¢ 2”

Sumidero de bronce 2”

Caja de registro prefab. 12” x 24” c/tapa
Yee pvc —sal 4” x 2”

Yee pvc —sal 4” x 4”

Codos pvc —sal 45° x 2”

Codos pvc —sal 45° x 4”

Reduccién pvc —sal 4” a 2”

Prueba de Tuberias de Desagiie:

La prueba serd aplicable a todas las tuberias instaladas. Consistira en llenar con
agua las tuberias después de haber taponado las salidas mds bajas, debiendo
permanecer por lo menos durante 24 horas sin presentar escapes. Si el
resultado no es satisfactoria se procedera a realizar las correcciones del caso y

se repetira la prueba hasta eliminar las filtraciones.
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3.2.2.3. Sistema de drenaje pluvial

3.3.

3.3.1.

El agua de lluvia de los techos de todas las edificaciones del CNBAF, seran
recolectados mediante bajantes de 4” de didmetro que descargaran hacia una
red general que se conectan a los buzones.

Instalacion de Tuberias PVC.

Se instalardn tuberias de PVC @ 2” y 4” de didmetro que serviran de bajantes del

agua pluvial recolectada en todas las edificaciones del CNBAF.

Descripcidn del planteamiento de instalaciones eléctricas

Aspectos generales

La memoria tiene por fin describir los conceptos de estudio de sistema eléctrico y
sus elementos para la implementacion del Centro Nacional de Biotecnologia
Agropecuario y Forestal CNBAF, Ubicada en la Av. La Molina, distrito de la Molina,
provincia y departamento de Lima.

Para el desarrollo del proyecto se ha tenido en cuenta las pantas de arquitectura y
los mobiliarios y equipos del centro.

Se desarrollara:

e Acometidas de los Sub Sectores desarrollados segln los planos de arquitectura
e Circuitos de alumbrado interior y exterior

e Circuitos de tomacorrientes

e Puestas a tierra

e Alimentadores eléctricos y cajas de paso

e Tableros eléctricos principales y secundarios

e Luces de emergencia

Las limitaciones a continuacidon detalladas son basicamente a causa que este
proyecto es de indole arquitectdnico y por lo cual no se enfatiza en el desarrollo
de las instalaciones eléctricas especializadas, las cuales deben estar bajo la
supervisidén de un ingeniero mecano electricista.

e Sub estacion eléctrica

e Grupos electrégenos
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e UPSs

e (Cargas especiales, particularmente equipos de bombeo y de aire acondicionado

3.3.2. Descripcion Del Planteamiento De Instalaciones Eléctricas.
Desde los Tableros Generales, ubicados en el sétano, se alimentaran a todos los
sub tableros de cada piso o cada sector. Por su consumo de energia, se ha
considerado tableros de fuerza su alimentacién del tablero general. La ubicacién
de los tableros se encuentra indicado en los planos, estos serdan del tipo

autosoportados o para adosar o empotrar.

¢ Alimentador en Media Tensidn: El alimentador de media tensién que se deriva
del Concesionario Luz del Sur SAA, sera por medio de un cable N2XSY, el cual se
instalard enterrado, para luego ingresar a la Subestacion por debajo en

bandeja, hasta alcanzar la celda remonte y celda de llegada.

¢ Alimentadores en Baja Tension: Comprende los conductores de energia que
corren desde los tableros generales hasta los tableros de distribucidon y/o
equipos especiales. Incluye bandejas eléctricas, canalizaciones, tuberias
montantes, electroductos y todos los demdas materiales y accesorios necesarios
como cajas de paso, soportes, colgadores, etc.
Se consideran tanto los de energia normal como los de emergencia. En su
recorrido quedaran perfectamente identificados y dispuestos de manera tal
gue se eviten interferencias con las otras instalaciones de acuerdo a lo indicado
en el CNE.
Los alimentadores a los tableros y subtableros de distribuciéon y cargas
especiales de fuerza; serdn por medio de cables tipo N2XH y NH-70, libres de
halégeno y retardantes al fuego, los cuales irdn instalados en bandeja, tuberias
y cajas.

e Tableros eléctricos de distribucidon: Los cuales seran del tipo para adosar,

empotrar o autosoportados, se instalaran en cada uno de los lugares indicados
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en los planos del presente proyecto, gabinete de madera con puerta y
accesorios incorporados para albergar interruptores termo magnéticos de

dimensiones determinadas 0.50x0.30m de acuerdo al diagrama unifilar.
Tablero Eléctrico de Distribucion General

Los tableros de distribucidn estaran formados por los siguientes elementos: caja,

marco con tapa, chapa y rieles.

La caja sera galvanizada, para empotrar en la pared y con el espacio suficiente

para la instalacidn de los interruptores, barras y para ejecutar el alambrado.
La tapa serd de plancha galvanizada y con chapa de seguridad.

El tablero general y/o distribucién, estara formado por una caja metalica
galvanizada para empotrar en las paredes con perforaciones, tapa y chapa de

acuerdo con los alimentadores.

Los interruptores seran TERMOMAGNETICOS (automadticos) tanto en la Llave

General como en los Circuitos; los interruptores seran de calidad certificada.

Adicionalmente ird provisto de un coller para ventilar los circuitos del Tablero

de Distribucion, tomando en cuenta la elevada temperatura de la zona.

El mecanismo de disparo debe ser de abertura libre de modo que no puede ser
forzado a conectarse mientras subsisten las condiciones de “Corto Circuito”,
llevaran claramente impresos las palabras “ON” y “OFF”. Seran para una tension
de 240 voltios, bipolares, operable manualmente y el mecanismo de conexion

accionard todos los polos del interruptor.

La unidad de medida para la partida de tableros eléctricos es la unidad (UND). Se

pagara de acuerdo al suministro e instalacién del material, el precio de la partida

incluye la mano de obra, herramientas y todo lo necesario para la buena ejecucion

de la actividad.

e Circuitos derivados: Los circuitos de alumbrado, irdn en un primer tramo por
las bandejas de distribucion instaladas sobre el falso cielo raso de cada piso del

edificio para luego ser colgadas o adosadas en los techos.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 153



CAPITULO 3. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESPECIALIDADES

Los circuitos de tomacorrientes irdn en su primer tramo por las bandejas de

distribucién instaladas sobre el falso cielo raso de cada piso del edificio para

luego ser empotradas en las paredes y en la losa del techo y/o contrapiso.

Las tuberias seran de plastico del tipo pvc-p, y conductores eléctricos del tipo

NH-70, cajas metalicas del tipo pesado y accesorios diversos, los cuales tendran

la finalidad de transportar la energia, para los artefactos de alumbrado,

tomacorrientes, salidas de fuerza, etc.
¢ lluminacidn: En el presente proyecto, se han previsto los siguientes niveles de

iluminacién promedio, en los diversos ambientes del edificio:

o Laboratorios 600 Lux

o Halls 250 Lux

o Corredoresy Escaleras 200 Lux

o Oficinas y salas de Reuniones 300 Lux

o Estacionamiento 100 Lux

o Salas de Maquinas 250 Lux

o Depdsitos 200 Lux

o Gran Patio Central 150 Lux

o Auditorio 100-300 Lux

o Exteriores 70 Lux
La iluminacidn interior en general se hard por medio de artefactos adosados y
empotrados especialmente herméticos en laboratorios, de acuerdo al nivel
requerido en el proyecto, con lamparas fluorescentes o bajo consumo con equipos
de alto factor de potencia y de arranque rapido, los cudles se controlardn por
medio de interruptores unipolares convencionales ubicados en los ambientes que
sirven. Para el caso de alumbrados de escaleras, corredores y exteriores, el control
de alumbrado serd principalmente por interruptores horarios o del centro de
control.
e Tomacorrientes: Todos los tomacorrientes serdan dobles en el caso de los

laboratorios y con puesta a tierra.
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e Salidas de tensidn estabilizada: Para el Sistema de Voz - Dato, se ha proyectado
un sistema independiente de Tension Estabilizada compuesto por UPS y
tableros de distribucidon. La potencia de los UPS no se desarrollard en el
presente proyecto como se indicd anteriormente.

e Salidas especiales y de fuerza: Para los equipos de laboratorio, de
Comunicaciones y de Fuerza, se han proyectado circuitos independientes desde
el tablero correspondiente la ubicacidon de los equipos, los cuales no seran
desarrollados en el proyecto.

e Sistema de puesta a tierra: El sistema de puesta a tierra de la edificacién para
la baja y media tension, esta conformado por dos mallas de tierra para obtener
5y 10 ohmios respectivamente.

Dicha malla cumple con lo indicado en el Cédigo Nacional de Electricidad
Vigente, y valor de resistencia de puesta a tierra. Referente a
equipotencialidad, las mallas podran estar interconectadas a través de una caja
con barra.

La malla se encuentra ubicada en el sétano del edificio, y se utilizara cable de
cobre desnudo de 95mm?2 segln se muestra en plano de tierra. Dicha malla se
enlazara con el sistema de tierra del edificio existente.

Para Comunicaciones o equipo digital, habrd otra malla con resistencia menor
de 3 ohmios, con caja de interconexidn con las indicadas.

e Electroductos

Todos los electro ductos para las acometidas a los tableros y montantes serdn
tubos de cloruro de polivinilo PVC, del tipo pesados (SAP), para los circuitos

derivados que van adosados seran del tipo liviano.

Las tuberias que vayan por las paredes y/o techo seran de PVC del tipo pesado
(SAP). Los didmetros nominales, se indican en planos y si no se indicasen,
quiere decir que son de 20mm ¢ .Los empalmes de tubos se haran con uniones

y pegamentos especiales, recomendados por el fabricante, las curvas de 90°
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para todos los didmetros, deberan ser hechos en fabrica, las curvas diferentes

de 90° pueden ser hechos en obra.

Los tubos se unirdn a las cajas mediante conectores tubo caja de PVC de una a

dos piezas.

La Supervision debera de verificar que se coloquen guias dentro de los
electro ductos con la finalidad de que faciliten el cableado de los

conductores.

e Cajas.

Cajas para Centros y Braquetes.

Cajas de plastico tipo octogonal de100 mm ¢ x 40mm y 100 mm ¢ x 55mm de

profundidad, para centros con discos removibles de 15y 20mm ¢.

Cajas para interruptores, tomacorrientes

Cajas de plastico tipo rectangular del00 mm ¢ x 55mm x50 mm de
profundidad, para banco de interruptores se usaran cajas de discos removibles

de20mm ¢.

e INTERRUPTORES DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES C/T.-

Se instalaran todos los tomacorrientes e interruptores que se indiquen en los
planos y seran del tipo para empotrar, los tomacorrientes con puesta a tierra
dobles para 220 vy 10 A tendran contactos tipo universal, de color marfil, igual
o similar a los de la serie domino de ticino. Los interruptores de pared seran de
calidad certificada del tipo balancin de contactos plateados, para 6 A, 220 v de
régimen, con mecanismo encerrado en cubierta fendlica estable, terminales de
tornillo color marfil, serdn unipolares y de dos vias segun se indican en los

planos, del tipo simple y doble.

Las placas seran del tipo Ticino o similar (calidad certificada) provistos de los

dados Incorporados y correspondientes segun planos.
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Los interruptores seran del tipo cuchilla de las caracteristicas siguientes:

- Amperaje: Indicado en planos (diagrama unifilares)

- Polos  :Indicado en planos (diagrama unifilares)

-Tension : 250 V.A.C.

e LAMPARA FLUORESCENTES C/PROTECCION ACRILICA
Luminaria para lampara fluorescente de 1x16W y 1X36W, con protector
acrilico color blanco.
Aplicaciones para alumbrado de interiores; ideal para fabricas, talleres, oficinas
y similares. Pantalla reflectora en plancha de acero de 0.5 mm. plegada;
disefiada para un facil acoplamiento al braquete econémico.
Montaje: adosado al techo y suspendido.
La unidad de medida para la partida de equipos de alumbrado es la unidad
(UND). Se pagara de acuerdo al suministro e instalacion del material, el precio
de la partida incluye la mano de obra, herramientas y todo lo necesario para la
buena ejecucién de la actividad. Las luces de emergencia, extintores vy
sefializaciones serdn consideradas dentro del equipamiento.

Posicion de Salidas.

La altura y ubicacidn de las salidas seran las que a continuacién se indican:

a.- Tableros eléctricos : 1.80 NPT
b.- Interruptor de Luz : (borde superior ) 1.40m NPT
c.- Tomacorrientes : 0.40my1.10 m.

Tuberia PVC SAP Eléctrico

Las tuberias para el caso de instalaciones empotradas en pisos, techos y muros,
gue se emplearan para la proteccién de los conductores alimentadores y sub -
alimentadores, seran de cloruro de polivinilo de tipo standard Americano

pesado PVC-P.
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Para empalmar tubos entre si y terminales de tubo a caja se emplearan uniones
y pegamentos especiales recomendados por los fabricantes, las curvas de 90
grados para todos los calibres pueden ser hechas en obra, segln el proceso
recomendado por el fabricante, las tuberias se unirdn a las cajas mediante

conectores adecuados de fabrica.

La unidad de medida para la partida de tuberias es el metro lineal (ML). Se
pagara de acuerdo al suministro e instalacion del material, el precio de la
partida incluye la mano de obra, herramientas y todo lo necesario para la

buena ejecucion de la actividad.

3.3.3. Calculo de maxima demanda
El cdlculo de la maxima demanda se indica con metodologia de acuerdo al
Cédigo Nacional de Electricidad y teniendo en cuenta la potencia de cada
equipo y su simultaneidad de uso. Y al igual que las instalaciones sanitarias se

realizd en base a bloques.

llustracion 3. 19 Distribucion de los bloques para el calculo de maxima demanda.
Fuente: Elaboracion Propia.
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e Sector A:

o Sub Sector 1A :

Tabla 3. 34 Tabla General de Cargas Sector A — Sub Sector 1A (SS1A)

SuB 4 AREA MAXIMA DEMANDA
SECTORES TABLEROS DSCRIPCION TECHADA (m2) CU (W/m2) Cr(w) fd (%) W)
PRIMERPISO | |lyminacién y tomacorrientes 180 30 5400 100
TG3 PRIMER BIOTERIO - -
PISO ANIMALEs  |Luces de emergencia (12 unidades) _ 25 300 100 23280
MENOREs _|Aire acondicionado _ 60 000 BTU 17580 50
lluminacién y tomacorrientes 202 10 2020 100
lluminacién y tomacorrientes 202 10 2020 100
) lluminacion exterior (14 unidades) __ 70 980 100
TD4-1 SOTANO Compresoras de aire 50 0 100
SERVICIOS
GENERALEs | Electrobomba 1 1/4 HP _ _ 937.5 100
Electrobomba 25 HP . . 18750 100
Bomba jockey 2.5 HP __ _ 1875 100
Luces de emergencia (8 unidades) _ 25 200 100
lluminacion y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
1042 PRIMER | lUmMinacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
PISOOFICINAS, |lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
LABORATORIOS [ yminacién exterior (18 unidades) . 70 1260 100
SS1A Luces de emergencia (20 unidades) __ 25 500 100
Aire acondicionado R 300000 BTU 87900 50
TG4 SOTANO Elevador 4HP _ _ 6000 100 1288352.5
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
TDA'S:IESGOUNDO lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
LABORATORIOs |luminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
Luces de emergencia (28 unidades) __ 25 700 100
Aire acondicionado . 552 000 BTU 161736 50
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
TDA:;;RCER lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
LABORATORIOs |lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
lluminacién y tomacorrientes 915 50 45750 100
Luces de emergencia (28 unidades) __ 25 700 100
Aire acondicionado . 768 000 BTU 225024 50
suB 4 AREA MAXIMA DEMANDA
SECTORES TABLEROS DSCRIPCION TECHADA (m2) CU (W/m2) Cl(w) fd (%) w)
lluminacién y tomacorrientes 1254 30 37620 100
lluminacién y tomacorrientes 1254 30 37620 100
BIOTERIODE | 110 bonen PR;"‘;?;:SC Ilum!nac!()n exter!or 14 un!dades) . 70 980 100
ANIMALES PISO ANIMALEs  [luminacion exterior (16 unidades) _ 70 1120 100 278327
MAYORES MAYORES Bomba hidroneumaética 1/2HP J— P 375 100
Luces de emergencia (8 unidades) R 25 200 100
Aire acondicionado _ 684 000 BTU 200412 50

Fuente: Elaboracion Propia
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o Sub Sector 2A:

Tabla 3. 35 Tabla General de Cargas Sector A — Sub Sector 2A (SS2A)

suB L AREA MAXIMA DEMANDA
TABLEROS DSCRIPCION CU (W/m2] CH(w, fd (%
SECTORES TECHADA (m2) (W/m2) (W) %) (W)
lluminacién y tomacorrientes 750 50 37500 100
lluminacién y tomacorrientes 750 50 37500 100
to11priver |lUMINacion exterior (8 unidades) 70 560 100
PISO BIBLIOTECA, [lluminacién exterior (16 unidades) 70 1120 100
HALL AUDITORIO, | Flevador 4HP 6000 100
OFCINAS, HALL
Elevador 4HP 6000 100
Luces de emergencia (15 unidades) 25 375 100
Aire acondicionado 912 000 BTU 267216 50
) lluminacién y tomacorrientes 630 50 31500 100
TGL SOTANO | 1515 secuNDO [lluminacion y tomacorrientes 630 50 31500 100 734951
PISOSUM, HALL || ;ices de emergencia (14 unidades) 25 350 100
Aire acondicionado 360000 BTU 105480 50
lluminacién y tomacorrientes 800 50 40000 100
lluminacién y tomacorrientes 800 50 40000 100
TD1-3 TERCER —— -
PISO SUM, HALL lluminacién y tomacorrientes 800 50 40000 100
Luces de emergencia (14 unidades) _ 25 350 100
Aire acondicionado 300000 BTU 87900 50
TD2-4 AZOTEA o .
SERVICIO lluminacién y tomacorrientes 160 10 1600 100
lluminacién y tomacorrientes 408 10 4080 100
lluminacion y tomacorrientes 408 10 4080 100
TD2-1 SOTANO
servicios  |luminacién y tomacorrientes 408 10 4080 100
SS2A GENERALES, SALA | Electrobomba 1 1/4 HP 9375 100
DE
CONFERENCISTAS Electrobomba 25 HP 18750 100
Bomba jockey 2.5 HP 1875 100
Luces de emergencia (6 unidades) 25 150 100
lluminacién y tomacorrientes 555 50 27750 100
lluminacién y tomacorrientes 555 50 27750 100
TD2-2 PRIMER — -
PIsOOFICiNAs |lUMinacion y tomacorrientes 555 50 27750 100
Luces de emergencia (16 unidades) 25 400 100
Aire acondicionado 84000 BTU 24612 50
TG2 SOTANO lluminacién y tomacorrientes 1030 50 51500 100 537162.5
lluminacién y tomacorrientes 1030 50 51500 100
102-3 seGunpo |lluminacién y tomacorrientes 1030 50 51500 100
PISOSUM,  |lluminacién y tomacorrientes 1030 50 51500 100
OFIEINAS fyyminacién y tomacorrientes 1030 50 51500 100
Luces de emergencia (10 unidades) 25 250 100
Aire acondicionado 120000 BTU 35160 50
lluminacién y tomacorrientes 550 30 16500 100
lluminacién y tomacorrientes 550 30 16500 100
TDZATERCER { minacién y tomacorrientes 550 10 5500 100
PISO COMEDOR, .
SERVICIO Luces de emergencia 25 0 100
Luces de emergencia (10 unidades) 25 250 100
Aire acondicionado 216 000 BTU 63288 50

Fuente: Elaboracion Propia
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e Sector B

o Sub Sector 1B:

Tabla 3. 36 Tabla General de Cargas Sector B — Sub Sector 1B (SS1B)

SuB < AREA MAXIMA DEMANDA
SECTORES TABLEROS DSCRIPCION TECHADA (m2) CU(W/m2) Cl(w) fd (%) w)
lluminacién y tomacorrientes 267 50 13350 100
lluminacién y tomacorrientes 267 50 13350 100
) lluminacién exterior (15 unidades) 70 1050 100
TD;E';\ZZT:;'O lluminacién exterior (18 unidades) 70 1260 100
GENErRALEs  |Electrobomba 1 1/4 HP _ _ 937.5 100
Electrobomba 25 HP — . 18750 100
Bomba jockey 2.5 HP _ __ 1875 100
Luces de emergencia (3 unidades) J— 25 75 100
lluminacién y tomacorrientes 471 50 23550 100
167 SGTAND lluminacion y tomacorrientes 471 50 23550 100 3337715
Tp7-2 PRIMER  |lluMinacién y tomacorrientes 471 50 23550 100
PIsO lluminacion exterior 17 70 1190 100
LABORATORIOS | \ices de emergencia (15 unidades _ 25 375 100
Aire acondicionado N 180000 BTU 52740 50
Elevador 4HP P _ 6000 100
lluminacién y tomacorrientes 471 50 23550 100
T07-3 segunpo |lluminacioén y tomacorrientes 471 50 23550 100
PISO lluminacioén y tomacorrientes 471 50 23550 100
LABORATORIOS | | ces de emergencia (15 unidades) R 25 375 100
Aire acondicionado — 276 000 BTU 81144 50
lluminacién y tomacorrientes 730 10 7300 100
ss1B lluminacién y tomacorrientes 730 10 7300 100
) lluminacion y tomacorrientes 730 10 7300 100
TD:E';\ZEITSS © Tiiuminacion y tomacorrientes 730 10 7300 100
GENERALES  |Electrobomba 3/4 HP _ _ 562.50 100
Electrobomba 25 HP P __ 18750 100
Bomba jockey 2.5 HP R . 1875 100
Luces de emergencia (6 unidades) J— 25 150 100
lluminacién y tomacorrientes 1029 50 51450 100
lluminacion y tomacorrientes 1029 50 51450 100
lluminacioén y tomacorrientes 1029 50 51450 100
TG8 SOTANO TDs'i;Z‘MER lluminacion y tomacorrientes 1029 50 51450 100 1066395.5
LABORATORIOs |lluminacioén y tomacorrientes 1029 50 51450 100
lluminacién y tomacorrientes 1029 50 51450 100
Luces de emergencia (24 unidades J— 25 600 100
Aire acondicionado _ 696 000 BTU 203928 50
lluminacion y tomacorrientes 1029 50 51450 100
lluminacién y tomacorrientes 1029 50 51450 100
lluminacién y tomacorrientes 1029 50 51450 100
TD“;ES%UNDO lluminacioén y tomacorrientes 1029 50 51450 100
LABORATORIOs |luminacién y tomacorrientes 1029 50 51450 100
lluminacién y tomacorrientes 1029 50 51450 100
Luces de emergencia (22 unidades) _ 25 550 100
Aire acondicionado — 660 000 BTU 193380 50

Fuente: Elaboracion Propia
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o Sub Sector 2B:

Tabla 3. 37 Tabla General de Cargas Sector B — Sub Sector 2B (S52B)

suB 4 AREA MAXIMA DEMANDA
SECTORES TABLEROS DSCRIPCION TECHADA (m2) CU (W/m2) Cl(W) fd (%) (W)
lluminacién y tomacorrientes 750 10 7500 100
1p5-1s6Tano |lluminacion y tomacorrientes 750 10 7500 100
SERVICIOS  [lluminacién y tomacorrientes 750 10 7500 100
GENERALES [jjuminacion y tomacorrientes 750 10 7500 100
Luces de emergencia (8 unidades) _ 25 200 100
lluminacién y tomacorrientes 650 30 19500 100
lluminacion y tomacorrientes 650 30 19500 100
;Z;é;zmﬁ; lluminacién y tomacorrientes 650 50 32500 100
765 SOTANO | LABORATORIOS lluminacién y tomacorrientes 650 50 32500 100 518808
Luces de emergencia (12 unidades) _ 25 300 100
Aire acondicionado . 372 000 BTU 108996 50
lluminacién y tomacorrientes 650 50 32500 100
lluminacién y tomacorrientes 650 50 32500 100
Tp5-3 seunpo |lluminacién y tomacorrientes 650 50 32500 100
PISO lluminacion y tomacorrientes 650 50 32500 100
LABORATORIOS |1;minacién y tomacorrientes 650 50 32500 100
Luces de emergencia (12 unidades) _ 25 300 100
SS2B Aire acondicionado _ 384 000 BTU 112512 50
TD6-156TANo |lluminacién y tomacorrientes 113 10 1130 100
SERVICIOS  |Electrobomba 2 1/2 HP (desagtie) _ _ 1875 100
GENERALES 1} \ices de emergencia 25 0 100
lluminacién y tomacorrientes 620 50 31000 100
lluminacién y tomacorrientes 620 50 31000 100
lluminacién y tomacorrientes 620 50 31000 100
TDS';:Z‘MER lluminacién exterior (20 unidades) _ 70 1400 100
LABORATORIOs |lluminacién exterior (14 unidades) . 70 980 100
TG6 SOTANO lluminacion exterior (10 unidades) _ 70 700 100 480453
Luces de emergencia (12 unidades) _ 25 300 100
Aire acondicionado I 492 000 BTU 144156 50
lluminacién y tomacorrientes 620 50 31000 100
lluminacién y tomacorrientes 620 50 31000 100
TDG'3:|ES%UNDD lluminacién y tomacorrientes 620 50 31000 100
LABORATORIOs |lluminacién y tomacorrientes 620 50 31000 100
Luces de emergencia (16 unidades) _ 25 400 100
Aire acondicionado _ 384 000 BTU 112512 50

Fuente: Elaboracion Propia

o Sub Sector 3B:

Tabla 3. 38 Tabla General de Cargas Sector B — Sub Sector 3B (SS3B)

SuUB . AREA MAXIMA DEMANDA
TABLEROS DSCRIPCION CU (W/m2, Cl(W, 9
SECTORES TECHADA (m2) (W/m2) w) fd (%) )
lluminacién y tomacorrientes 1285 30 38550 100
lluminacién y tomacorrientes 1285 30 38550 100
lluminacién y tomacorrientes 1285 30 38550 100
lluminacién y tomacorrientes 1285 30 38550 100
ss3B TGY PRIMER |  PRIMER PISO —— - 85 3 38550
PISO INVERNADERO |/lUMinacion y tomacorrientes 100 387685
lluminacién exterior (14 unidades) 70 980 100
Bomba hidroneumética 1/2HP 375 100
Luces de emergencia (8 unidades) 25 200 100
Aire acondicionado 660 000 BTU 193380 50

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3. 39 Tabla General de todas las cargas y alimentadores por tablero.

TABLERO MAXIMA In Id Alimentadores
DEMANDA

TG1 734951.00 1242.10 1552.63 3x 500 mm2 NYY, 1Kv + 1 x 240 mm2 NYY, 1KV (N) + 1 x 10 mm2 (T)
TG2 537162.50 907.83 1134.79 3x 500 mm2 NYY, 1Kv + 1 x 240 mm2 NYY, 1KV (N) + 1x 10 mm2 (T)
T1G3 23280.00 39.34 49.18 2x 10mm2 NYY, 1Kv + 1 x 10 mm2 NYY,1KV (N) + 1x 10 mm2 (T)

TG4 1288352.50 2177.37 2721.72 3x 500 mm2 NYY, 1Kv + 1 x 240 mm2 NYY,1KV (N) + 1 x 10 mm2 (T)
1G5 518808.00 876.81 1096.01 3x 500 mm2 NYY, 1Kv + 1 x 240 mm2 NYY, 1KV (N) +1x 10 mm2 (T)
TG6 480453.00 811.99 1014.98 3x 500 mm2 NYY, 1Kv + 1 x 240 mm2 NYY, 1KV (N) +1x 10 mm2 (T)
TG7 333771.50 564.09 705.11 3x240 mm2 NYY, 1Kv + 1 x 400 mm2 NYY,1KV (N) + 1 x 10 mm2 (T)
TG8 1066395.50 1802.26 2252.82 3 x 500 mm2 NYY, 1Kv + 1 x 240 mm2 NYY, 1KV (N) + 1x 10 mm2 (T)
TG9 387685.00 655.21 819.01 3 x 300 mm2 NYY, 1Kv + 1x 185 mm2 NYY,1KV (N) + 1 x 10 mm2 (T)
TG10 278327.00 470.39 587.98 3x 185 mm2 NYY, 1Kv + 1x 185 mm2 NYY,1KV (N) + 1 x 10 mm2 (T)

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo de intensidad de corriente:

Los cdlculos se han realizado con la siguiente férmula

In

M.D ToTAL watts

KxVxCos @

Donde:
M.D.

K

v

= Maxima Demanda Total (Potencia en Watts)

= V3= 1.73 para circuitos trifasicos

= 380 (dato)
Cos @ =0.9(dato)

Proceso:

1. Se calcula la Intensidad de Corriente (In en Watts).

2. Se calcula la Intensidad de Disefo (Id siendo este el 20% de la Intensidad

Nominal).

3. Teniendo en cuenta que excediendo los 12,000 Watts el cable de

Acometida se considera Trifasico.

4. Seleccionamos el tipo de cable NYY Unipolar — en ducto, con la Minima

seccion Nominal.

Intensidad de corriente en amperios (in):

In= max. dem. x fs(0.55)

In=__5635586

KxV x cosg

1.73*380*0.9

591.66

= 5635586 =9525.04 A
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Fs = 0.75 (constante) Factor de Simultaneidad

K =1.73 (constate) Circuitos Trifasicos

V = 380 Dato.
Cos ¢ = 0.9 Dato.

e Se calcula la intensidad de Corriente (In en Watts).

e Se calcula la corriente de Disefio (Id siendo el 20% de la Corriente de

Intensidad).

e Teniendo en cuenta que excediendo5000 watts, se considera un sistema

TRIFASICO.

Intensidad de disefio (id):

Id=Inx1.25
Id =9525.04 x 1.25
Id =11906.30 A

Intensidad de fusible de interruptor termo magnético (it):

Id < It Segun tabla N° 13

It=1nx 1.50

It=9525.04 x 1.50

It=14287.56 A

Intensidad de conductor (ic):

Id<lIt<lIc

Segun tabla N° 16

MAXIMA DE DEMANDA TOTAL

Factor de Simultaneidad

IN (A)
ID (A)
IT*
IC*

5635586 W
0.75
9525.04
11906.30
5x 500
5x535

ALIMENTADOR: 21 ternas ( 3-500 mm2 + 1-500 mm2 (N)) en ducto.
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Para el caso de no encontrarse los valores cercanos en las tablas
correspondientes, se pueden agrupar en ternas a finde completar los

valores.

Caida de tension (Av)

V=1.73x11906.30x6.20 x 0.0175 x 0.9 = 4.02%

500
AV Caida de Tension
K = 1.73 (constate) Circuitos Trifasicos
L = 8. 10 ml. Distancia Sub estacion - TDG
Cos ¢ = 0.9 Dato.
Id = 2059.79 Corriente de Disefio
S = 500 mm2 Calibre de conductor principal

Siendo la caida de tension de 4.02% de la intensidad de corriente, siendo el
valor maximo 9. Encontrandose dentro de los parametros especificados.
Considerando al conductor alimentador:

21 ternas [3-500 mm2 NYY + 1 -500 mm2 (N)]

3.3.4. Descripcion del planteamiento de instalaciones especiales

3.3.4.1. Aspectos generales
La presente memoria descriptiva corresponde al desarrollo de las instalaciones
especiales del proyecto: Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario vy
Forestal, ubicado en el terreno de propiedad del Instituto Nacional de Innovacién
Agraria, INIA, ubicado en la Av. La Molina N2 1981, en el distrito de La Molina,
Provincia y Departamento de Lima. Tiene como objeto, dar una descripcion de la
forma como deben ejecutarse los trabajos y calculos de potencia de las

instalaciones especiales que sean requeridos en el proyecto, como sistema de
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3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

ascensores, el sistema de aire acondicionado y grupos electrégenos que se requieren
en los diferentes ambientes y servicios de este proyecto de Centro de investigacion

El proyecto constituye una edificacién que esta a la vanguardia de la tecnologia,
donde la mayoria de sus actividades se realizan dentro de laboratorios de
investigacion. Para ello, se requieren de ciertas instalaciones complementarias,
que permitan el funcionamiento correcto y eficiente de todos los ambientes del
centro y el equipamiento que cada uno de ellos pueda necesitar. Para ello, en la siguiente
memoria se describirdn los siguientes sistemas complementarios a instalarse:

Parametros del sistema de red y seguridad

La red de seguridad comprende un sistema de gestion integral que permita tener
control en todo momento respecto al monitoreo de las actividades realizadas
tanto por los investigadores como por el personal administrativo y de servicios.
Todos los sistemas electrénicos, de voz, data, telefonia y video deberan estar
integrados dentro de un sistema de control, seguimiento y monitoreo que permita
en todo momento a los encargados de la seguridad establecer los mecanismos
adecuados de control desde la sala de seguridad ubicada en el sétano. En casos de
emergencia lo que debe incluir orientacién sobre el flujo de comunicaciones,
control de sistemas de electricidad y suministro de agua, control del sistema de
emergencia contra incendio, entre otros. Todo esto como se sabe debe manejarse
correctamente ya que la informacion que se trabaje dentro del centro es de gran
discrecion.

Sistema de telecomunicaciones y telefonia

El sistema deberd ser de tecnologia de ultima generacidn y tener alta confiabilidad y
disponibilidad de interconexiéon a la red publica de telefonia con interfaz de troncal
digital.

Existird una central de llamada ubicadas en la zona de administracién que distribuira
ramales hacia los diferentes bloques con los anexos adecuados.

Sistema de control de accesos

Se tendra un sistema de control de accesos con la finalidad de controlar y evitar que

personas no autorizadas ingresen o transiten por zonas de acceso restringido.
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3.3.8.

3.3.9.

En el edificio de administracidon se ubica un equipo adecuado para el ingreso del
personal administrativo indicando nombre y hora de entrada y salida, por medio de
un software dedicado, a una computadora ubicada en la sala de vigilancia.

El sistema estara conformado por lectoras de tarjetas especificamente, en el caso de
los investigadores, cuentan con un control de la misma forma en cada acceso a sus
edificios.

Sistema contra incendios

Consiste en implementar un sistema basado en microprocesador, con central
programable por medio de software, paneles de alarma contra incendio y sensores de
humo que estaran interconectados todos por medio de un bus de comunicaciones.
Existird un sistema de alarma general con sirenas y luz estroboscépica para una
situacién de emergencia.

Ascensores

Para calcular la cantidad de ascensores en un ambiente, debemos considerar la
capacidad total y determinar el soporte del ascensor aproximada.
Determinaremos la cantidad de ascensores para el area publica mas recurrente

gue es la zona administrativa en el hall principal, mediante la siguiente formula:

PASO 1 Cantidad de personas a trasladar en 5 Minutos (300 segundos).

Capacidad del Elevador =8
PT = Poblacién Total.
S = Superficie por piso

n = Cantidad de pisos

Tabla 3. 40 Cuadro de areas generales por piso.

CUADRO DE AREAS
DESCRIPCION
CONST. 1° PLANTA 1326.92 M2
CONST. 2° PLANTA 994.45 M2
CONST. 3° PLANTA 1349.84 M2
CONST. TOTAL 3671.21 M2

Fuente: Elaboracion Propia.
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n= 3 pisos
Pt= S.n/ cantidad de m2 por personas
Pt=3671.21/ 8 =458.90

*8= coeficiente que equivale a vivienda

Tabla 3. 41 Numero de personas por m2 segun tipologia.

TIPOS DE USO DEL EDIFICIO M? POR PERSONA
Bancos 5
Corporaciones 7
Edificios de oficinas de primera clase 8
Taller de trabajos menores 8
Edificios de oficinas pequefias 10
Talleres de trabajos pesados 15
Viviendas (personas por dormitorio) 2

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014

Nro. Personas @ 5min = (Pt)(.8)/100
Nro. Personas @ 5min = 458.90 (.8)/100 = 3.67 personas @ 5 minutos

*.8 = 80% Del peso de la cabina *100 = factor

PASO 2 Cantidad de personas que traslada el ascensor en 5 minutos (300
segundos)

h = altura de recorrido del ascensor

v = velocidad ascensor dato extraido de catalogo

p = numero de pasajeros que transporta la cabina

T.T Duraciodn total del viaje

t1 duracion del viaje

t2 tiempo invertido en paradas, ajustes y maniobras

t3 duracion entrada y salida de usuarios
Solucion:

tl=h/v=13.65m/60m.x minuto 13.65s
t2=2s(3) =65
t3=(1"+0,65"). (7)=4.95 s
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t4=90s

T.T=t1+1t2+1t3 +t4 =13.65s+ 65 + 4.95s + 90s= 114.60s
Ct=300s (P)/ T.T

Ct=300s (6)/ 114.60 s

Ct=15.71

Nuamero de ascensores = Nro. Personas @ 5min/Ct
Numero de ascensores = 3.67/15.71

NUmero de ascensores = 0.23 = 1 ascensor.

Si bien es cierto segun la formula no sobrepasa el 0.5 como para considerar un
ascensor, pero teniendo en cuenta a las personas con discapacidad, se debe
proveer de un ascensor que permita el acceso de todo tipo de personas a todos
los niveles y todas las instalaciones y mds aun si es una infraestructura de caracter

publico como esta.

POTENCIA DEL ASCENSOR:

V: 0.8 m/s

Peso: 6 x 70 =420 kg

PW= (V x Peso)/(102 x 1.2)
PW = (0.8 x 420) /(102 x 1.2)
PW =336/122.4

PW=2.74 KW

1 HP -- 0.746 KW

X HP —2.75 KW

X=3.68 HP = 4 HP.

Seleccion del equipo

Se necesitard 1 ascensores Thyssenkrupp de 8 pasajeros, de un embarque, con

apertura central. Para el bloque central del edificio de administracién.
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LTURS INTERIR [ Caflis 2620

RECORRINDS _

PLANTA DE PISOS

(ESCALS 1/25)

&Lzand

ESCALA 139

llustracion 3. 20 Medidas de la cabina y hueco del ascensor.
Fuente: Thyssenkrupp.

3.3.10. Sistema de aire acondicionado

3.3.10.1. Seleccion del equipo de aire acondicionado

Sistema Rooftop (Auditorio)

Los paquetes de aire acondicionado llamados “roof top” son los equipos auto-
contenidos que se instalan sobre las superficies de los techos y descargan su
caudal verticalmente en cortos tramos de ductos directamente sobre las areas

requeridas. Ademas de ellos es un sistema silencioso.

Sistema Fancoil (Laboratorios de investigacion)

Ventiloconvectores el término que hace referencia a un equipo de
climatizacién toda agua constituida por un intercambiador de calor, un
ventilador y un filtro. Pueden trabajar bien refrescando o bien calentando el
ambiente, segun se alimente de agua refrigerada procedente de un
refrigerador o con agua caliente procedente de una bomba de calor o de una

caldera comun.
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La tipologia de equipos de aire acondicionado seleccionada, fue la de cassette
de la marca Carrier, por su gran desempefio y porque se adecua mejor a las
necesidades del proyecto, por lo tanto utilizaremos dicho equipo en todos los

ambientes que sea necesario.

Cassette

El Cassette compacto y sin obstrucciones ofrece la combinacion perfecta entre
rendimiento, estilo y flexibilidad. La unidad se instala en el falso techo de tal
forma que se puede utilizar totalmente el espacio del ambiente. Solucidn
técnica y estética para salas de reuniones y se adecua muy bien para ambientes de
laboratorios. Estos equipos estan dotados con cuatro salidas de impulsién para
repartir el aire de forma homogénea en todas direcciones, optimizando la

climatizacion de los ambientes.

Debido a la magnitud del proyecto trabajaremos por bloques constructivos el
desarrollo del sistema de aire acondicionado, como se puede apreciar a

continuacion:

AHE VEVS OOVIE

=

LEYENDA
BIOTERIO DE ANIMALES MAYORES

Sub Sector 1A SS1A

|
[
[ subsector2ass2a
l:l
1

Sub Sector 1B SS1B

Sub Sector 28528 N

[ ] subsector 38 5538 (INVERNADERO) ‘

llustracion 3. 21 Distribucion de aire acondicionado en el proyecto
Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, describiremos los sistemas de aire acondicionado para Bioterio
de animales menores (Se encuentra dentro del Sub Sector 1A, SS1A), y el

Invernadero (Sub Sector 3B SS3B)
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Bioterio de animales mayores

Las respuestas alérgicas que el humano puede desarrollar al realizar sus
actividades en estos ambientes van desde estornudos, anafilaxia sistémica
hasta la muerte.

El contacto ocurre durante las actividades de alimentacidén, limpieza del
ambiente y materiales, inoculacién, eutanasia, cirugia, recoleccién de tejidos y
fluidos corporales, y en el transporte de animales.

La filtracidn del aire evita la infeccion o reinfeccion de los ambientes donde
habitan los animales, via aerosol, ampliamente demostrada, situandolas en un
nivel superior de bioseguridad.

Para ser filtradas, necesitan de un sistema de ventilacién forzada que mueva el
aire y lo empuje a pasar por los filtros que ofreceran resistencia. El sistema mds
utilizado en Norte América, es la ventilacién forzada negativa, es decir, trabajan
con ventiladores extractores que sacan el aire desde el interior del espacio
animal hacia el exterior. Crean una presion estatica negativa (una diferencia de
presiones entre el exterior y el interior) que normalmente varia de 12,45 a 50
Pascales (0,05-0,2 pulgadas de agua). A mayor presién estatica en una, mayor
resistencia ofreceran los filtros, y menor volumen de aire permitiran.
Necesitaremos entonces, para conseguir un volumen determinado de aire
filtrado, un mayor numero de filtros. Controlar la presién estatica es un punto

clave.

Tipos de filtros y clasificaciones empleadas:

e DOP test: sistema de clasificacidn de filtros segin su eficiencia en eliminar
particulas del aire (test realizado con gotas aerosolizadas de Dioctyl
Phthalate de 0.3 um de diametro). Normalmente expresado en %.

e Filtros HEPA: tipo de filtro con capacidad DOP 99,97%. Son los mas eficientes

pero ofrecen una mayor resistencia.
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En este caso todos los sistemas de aire acondicionado que abastezcan a

bioterios utilizaran el filtro HEPA.

Bioterio de animales menores

El sistema de ventilacién y extraccion mecanica seria el mejor mecanismo para
gue tanto el usuario pueda realizar sus actividades, como los animales puedan
ser manipulados sin problemas. La exposicion a los alérgenos en suspension en
el aire es afectada por el modelo de flujo de aire, filtracion, tipo de material
usado en el lecho de las jaulas ("camas") y humedad relativa. El sistema de
ventilacion y extraccidn de las dreas de los animales deber ser independiente
de otras areas del bioterio. La direccion del aire debe ser, siempre que sea

posible, desde el operador hacia la jaula de los animales.

El uso de microaisladores (jaulas con filtro), estantes ventilados, o sistemas de
modulos para microaisladores, disminuye substancialmente la presencia de

alérgenos en el ambiente.

llustracién 3. 22 Jaula microaisladora

Fuente: Joel Majerowicz, La alergia en los bioterios un riesgo siempre presente.
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llustracion 3. 23 Sistema de microaisladores

Fuente: Joel Majerowicz, La alergia en los bioterios un riesgo siempre presente.

Invernadero

En el invernadero utilizaremos el tipo de ventilacién mecéanica debido a que de
esta manera el usuario que realice sus actividades ahi pueda tener un rapido
crecimiento de sus cultivos, manteniendo las condiciones ambientales éptimas
para el desarrollo de los mismos, manteniendo constante la temperatura
Optima y mantener en un nivel adecuado la cantidad de CO2, insolacién,
radiacion y humedad requiere de aperturas de entrada, ventiladores de salida y

electricidad para operar los ventiladores.

El disefio del invernadero es apropiado para el lugar donde es instalado, la
ventilaciéon mecanica, es adecuada para proveer el enfriamiento adecuado bajo

una gran variedad de condiciones climaticas del lugar donde se instala.

Todo el chasis del ventilador es de acero galvanizado para estar protegido de la
corrosion. Existen modelos incluso, que poseen aquellas partes mas delicadas,

cubiertas de plastico para evitar que se oxiden prematuramente. La hélice es
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también de acero inoxidable ya que a través de ella pasa todo el aire himedo,

productos quimicos o cualquier otro agente corrosivo.

En la parte anterior del ventilador existen una serie de rejillas para evitar
accidentes. En la parte posterior existen una serie de persianas o lamas, que se
encuentran cerradas cuando el ventilador no esta funcionando, para evitar
entradas de plagas y evitar pérdidas de temperatura. Tradicionalmente estas
lamas se abrian cuando el ventilador estaba funcionando con la misma presién
que producia el aire, pero esto produce pérdidas de carga importantes. Hoy en
dia se prefiere trabajar con empujadores centrifugos, que consisten en una
serie de contrapesos que cuando empiezan a girar se abren y empujan las

[dminas, perdiéndose menos energia que con técnica tradicional.

' |

y

llustracion 3. 24 Ventilacion en invernaderos

Fuente: Miguel Angel Cervantes Flores (s.f.). Ventilacién en cultivos intensivos.

En los demdas ambientes del Sub Sector 1A y Sub Sector 2B donde haya
laboratorios, almacenes, oficinas entre otros, como se menciond
anteriormente, se utilizard el sistema FanCoil utilizando el cassette como

equipo de ventilacion.

En el caso de los laboratorios, la funcidén del sistema acondicionador es crear un

clima interior artificial, modificando los pardmetros que, a consecuencia de las
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condiciones externas y las energéticas del interior, acabarian imponiéndose en
el laboratorio, es decir el sistema de aire acondicionado debe ser capaz de
disipar la energia desprendida en las distintas areas del laboratorio, de generar
y mantener un clima adecuado en cada una de ellas, y, finalmente, de
compensar con aire limpio y tratado, todo el volumen de aire retirado por los
sistemas extractores. Siempre desde el punto de vista del acondicionamiento
del aire, puntualizando aspectos ya contemplados y considerando ciertas
circunstancias habituales del laboratorio -que ya debera tener controlados los
posibles riesgos quimicos y biolégicos-, éste presentaria definitivamente las

siguientes caracteristicas:

e Habitualmente, bajo nivel de ocupacién de personal.

e Elevado numero de equipos generadores de calor.

e Parte de los equipos generan mas calor latente que sensible.
e Bajo indice de utilizacién simultanea de equipos.

e Elevado volumen de aire evacuado por las extracciones.

e Areas en las que debe limitarse el movimiento de aire

e Zonas de diferente exigencia.

e Posible existencia de zonas «limpias».

3.3.10.2. Calculo de capacidad de aire acondicionado

Habiendo seleccionado el tipo de sistema de aire acondicionado mas eficiente
para el proyecto, calculamos la capacidad de unidades independientes por cada

ambiente, para ello utilizamos la formula de la variante del calculo simple:
C=230 x V + ((#personas + #equipos) x 476))
Donde:

e 230 = Factor calculado para América Latina “Temperatura maxima de 40°C”

(dado en BTU /hm?3)
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m3

electrodoméstico (en BTU/h)

#Personas y #Equipos = instalados en el area

V= Volumen del area donde se instalara el equipo (Largo x ancho x alto en

476= Factores de ganancia y pérdida aportados por cada persona y/o

A través de esta formula, se procede a hacer el cdlculo para cada uno de los

ambientes de manera independiente y asi obtener la capacidad de BTU del

equipo, pudiendo escoger de esa manera el equipo adecuado.

Presentamos en los siguientes cuadros, el calculo por Sub Sector.

Tabla 3. 42 Calculo de aire acondicionado Sub Sector 1A

SS1A
PRIMER PISO
. DIVISION- AREA PERSONA X |[ARTEFACTOS|FACTORES[230[476
ZONA DIRECCION SECCION | AMBIENTE |TECHADA|ALTURA|VOLUMEN| AMBIENTE | X AMBIENTE TR
BIOTECNOLOGIA ANIMAL 294423 25
< Almacen 17.80 3.30 58.74 1 1 14462 1
9( Sala de lavado 23.15 3.30 76.40 1 0 18047 2
o Almacen refrigerado de 21.80 3.30 71.94 1 3 18450 2
g a Seccion BA-1 |Cuarto refrigerado de embriones| 23.17 3.30 76.46 1 8 21870 2
S < . . Py ——
g < Tecnologias |Sala de fertilizacion in vitro y 12436 | 330 | 41039 5 29 110573 9
) ] reproductivas” [cultivo de embriones y sala de
Iy 3 Laboratorio de |Cuarto de acceso 2 16.83 3.30 55.54 1 0 13250 1
U>J o Tecnologias |Cuarto making media 17.86 3.30 58.94 1 10 18792 2
z 5 reproductivas - [Cuarto de aspiracion de 17.66 3.30 58.28 1 1 14356 1
= A7 Cuarto de acceso 1 12.25 3.30 40.43 1 0 9774 1
o Cuarto de esterilizacion 11.34 3.30 37.42 1 1 9559 1
) -
Deposito de cuarto de 13.67 3.30 45.11 1 0 10852 1
esterilizacion
Laboratorio de
EXPERIENTA BIOTERIO cgntrol de Lgboratono‘de c_ontrol de 4161 3.30 13731 2 2 34438 3
CION alimentos-  |alimentos-bioterio
bioterio
. DIVISION- AREA PERSONA X|ARTEFACTOS|FACTORES][230[476
ZONA DIRECCION SECCION AMBIENTE TECHADA ALTURA [VOLUMEN AMBIENTE | X AMBIENTE BTU TR
62350 5
Sala de trabajo 9.50 3.20 30.40 1 1 7944 1
Sala de trabajo 9.50 3.20 30.40 1 1 7944 1
EXPERIENTA Esterilizacién y lavado de jaulas 12.30 3.20 39.36 1 1 10005 1
CION BIOTERIO | BIOTERIO |Bioterio de animales infectados 20.65 3.20 66.08 2 0 16150 1
Bioterio de animales no
. . 16150
infectados 20.65 3.20 66.08 2 0 1
Almacen de alimentos 5.00 3.20 16.00 1 0 4156 0
SEGUNDO PISO
- DIVISION- AREA PERSONA X|ARTEFACTOS|FACTORES[230[476
ZONA DIRECCION SECCION AMBIENTE |TECHADA|ALTURA|VOLUMEN| AMBIENTE | X AMBIENTE BTU TR
BIOTECNOLOGIA ANIMAL 549044 46
SECCOMBAZT| oporatorio tecnologias de
“Tecnologias | -220alo! °d 70.47 330 | 2325551 4 5
de mejoramiento genético - A3 6 58247
i i Laboratorio tecnologias de
mejoramiento
joramien mejoramiento qenético - Ad 71.12 330 | 234.696 4 18 64452 5
. Laboratorio de infeccién
Ssccwon _E'SA-3 inmunidad - A1 72.90 3.30 240.57 4 12 62947 5
5 I |Laboratoro de feccion 7467 | 330 | 246411 4 5
S inmunidad - A2 i ' ) 13 64767
3 2 Seccion BA-4 |Laboratorio de Nuticinanimal-| - 7669 | 330 | 251097 4 5
o < “ s A5 9 63940
< < Nu.tnmon Laboratorio de Nutricion animal -
g 8 animal A6 71.87 3.30 237.171 4 8 60261 5
m 6 Cadena de Frio 29.73 3.30 98.109 1 11 28277 2
5 5 Sala de preparaciones | 13.86 3.30 45.738 1 6 13852 1
- w Sala de preparaciones Il 14.03 3.30 46.299 1 2 12077 1
'5 Area de Lavado 19.49 3.30 64.317 1 1 15745 1
o Sala de fume hoods 15.59 3.30 51.447 1 2 13261 1
COMUN Sala de equipos especiales 21.10 3.30 69.63 1 8 20299 2
Sala LI-COR 19.54 3.30 64.482 1 4 17211 1
Sala de descarte 15.37 3.30 50.721 1 2 13094 1
Area de equipos con motor (
linea de fuerza diferente) 2113 330 69.729 1 7 19846 2
Almacen de reactivos y
materiles 26.11 3.30 86.163 1 1 20769 2

Continua en la siguiente pdgina.
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TERCERPISO
. DIVISION- AREA PERSONA X|ARTEFACTOS FACTORES] 2301476
ZONA DIRECCION SECCION AMBIENTE TECHADA ALTURA |VOLUMEN| AMBIENTE | X AMBIENTE BTU TR
BIOPROCESOS AGROINDUSTRIALES 765978.17 64
Seccién BP-1 |Laboratorio de alimentos y
“Alimentos y |bioactividad funcional - BP5 74.70 330 246.51 4 12 64313.30 5
bioactividad [Laboratorio de alimentos y
funcional” _|bioactividad funcional - BP6 12 3.30 234.696 4 4 62548.08 5
Seccién BP-2 |Laboratorio de Genémica 72.00 3.30 237.6 4 17 64644.00 5
“Gendmica |Laboratorio de Genémica
funcional” __|Funcional - BP4 70.23 330 231759 4 16 62824.57 5
Seccién BP-3 |Laboratorio de bioprospeccion
é “Bioprospeccié [molecular-metagenémica - BP1 71.30 330 285.29 4 15 63160.70 5
3] nmolecular - [Laboratorio de bioprospeccién
% z metagenémica’| molecular-metagenémica - BP2 69.99 330 230.967 4 13 61214.41 5
o < ” _, |Laboratorio de procesos
6 % S?;f;zgf;“ fermentativos y enzimaticos - 7467 330 246.411 4 12 64290.53 5
ﬁ o] fermentativos y| -220ratorio de procesos
w 6’ enzima’ticos"y fermentativos y enzimaticos - 71.99 3.30 237.567 4 12 5
2 g BP11 62256.41
- w Laboratorio de Ingenieria
=
o . biolégica - BP7 76.09 330 251.007 4 13 65844.31 5
@ Secci6n BP-5 /7o) ratorio de Ingenieria
Ingenieria |15 gica - BP8 68.04 330 | 224532 4 8 57354.36 5
Biolégica Laboratorio de Ingenieria
biolégica - BP9 60.14 330 198.462 4 6 50406.26 4
Sala de preparaciones 21.44 3.30 70.752 1 6 19604.96 2
COMUN Sala de microscopia 31.21 3.30 102.993 1 5 26544.39 2
Sala de cromatografos 23.43 3.30 77.319 1 4 20163.37 2
APOYO Oficina de administracion 13.52 3.30 44.616 1 2 11689.68 1
Oficio 10.76 3.30 35.508 1 1 9118.84 1
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 3. 43 Célculo de aire acondicionado Sub Sector 2A
SS2A
- DIVISION- AREA PERSONA X|ARTEFACTOS|FACTORES|230]476
ZONA |DIRECCION| SECCION | AMBIENTE |TECHADA|ALTURA|VOLUMEN| AMBIENTE | ¥ AMBIENTE }—‘—‘—{BTU TR
PRIMER PISO
1627995.35 68
PLATEA 191.46 10.30 1972.038 197 0 547340.74 46
SOCIAL AUDITORIO FOYER 50.19 4.30 215.817 45 0 71057.91 6
HALL 120.00 7.35 882 25 0 214760.00 18
RECEPCION 8.00 12.45 99.6 1 2 24336.00 2
=z ESPERA 30.00 12.45 3735 12 0 91617.00 8
0 ASESORIA LEGAL +
o “ B . E . 25762.62
2 ADMINISTRACION SECRETARIA 3018 3.30 99.594 2 4 2
o ADMINISTRACION +
= . §
1 SECRETARIA 42.68 3.30 140.844 4 8 38106.12 3
g UNIDAD DE TESORERIA 22.04 3.30 72.732 2 19584.36 2
[a) SALA DE LECTURA 40.50 3.30 133.65 20 10 45019.50 4
< BIBLIOTECA ALMACEN DE LIBROS 24.20 3.30 79.86 1 0 18843.80 2
RECEPCION 7.10 3.30 23.43 1 1 6340.90 1
SEGUNDO PISO
SALA DE USOS MULTIPLES 80.00 3.30 264 60 2 90232.00 8
SOCIAL AUDITORIO SALA DE USOS MULTIPLES 80.00 3.30 264 60 2 90232.00 8
PALCO 114.80 4.60 528.08 90 0 164298.40 14
PLANIFICACION + SECRETAR| 21.75 3.30 71.775 2 4 19364.25 2
é OFICINA + SECTETARIA 30.00 3.30 99 2 4 25626.00 2
o LOGISTICA DE
é INVESTIGACION Y 19.99 3.30 65.967 2 4 18028.41 2
'(7} ADMINISTRACION DESARROLLO
Zz CAPTACION DE FONDOS +
E SECRETARIA 20.99 3.30 69.267 3 6 20215.41 2
< DIRECCION EJECUTIVA +
SECRETARIA 21.75 3.30 71.775 2 4 19364.25 2
TERCER PISO
SALA DE USOS MULTIPLES X 80.00 264 60 8
AUDITORIO 2 3.30 2 90232.00
SOCIAL SALA DE USOS MULTIPLES X 264 60 8
2 80.00 3.30 2 90232.00
COMEDOR AREA DE MESAS 126.95 3.30 418.94 88 0 138243.05 12
ESPERA 78.10 3.30 257.73 6.00 1 62609.90 5
.. .
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 3. 44 Calculo de aire acondicionado Sub Sector 1B

SUB SECTOR 1B
PRIMER PISO
A DIVISION- AREA PERSONA X|ARTEFACTOS FACTORES| 230|476
ZONA |DIRECCION| SECCION AMBIENTE |TECHADA|ALTURA|VOLUMEN| AMBIENTE | X AMBIENTE BTU TR
873382 73
GENOMICA|  ANALISIS  |sala de microarreglos 47.07 3.30 155.33 1 4 38106 3
PARA LA GENOMICO Sala de ultracongeladoras
elobivers| esTrucTuRA g 3429 | 330 | 11316 1 7 29834 2
IDAD L Secuenciamiento de fase sélida | 27.22 3.30 89.83 1 3 22564 2
BIOTECNOLOGIA VEGETAL
Laboratorio de interaccion plaga-
lanta - VO 76.58 3.30 25271 4 12 65740 5
” Laboratorio de interaccion plaga-
Selrffe":a”cglzns planta - V10 7276 | 330 | 201 4 0 61889 5
, |Laboratorio de interaccion plaga-
plaga-planta’ Janta - V11 70.97 3.30 234.20 4 10 60530 5
Laboratorio de interaccion plaga-
< planta - V12 7248 3.30 23918 4 ° 61200 5
Z a Laboratorio de Tolerancia al
0
] S estrés abiotico - V13 7034 | a0 | %212 4 1 61956 °
5 - -
o T - 4 |Laboratorio de Tolerancia al
= < Seccion BV-4 ) rés abiotico - V14 7276 | 330 | 20U 4 1 62365 5
& S Tolerancia al Laboratorio de Tolerancia al
I} e iAo
5 9 estrés abidtico estrés abiotico - V15 75.02 3.30 24757 4 8 62652 5
- [e) Laboratorio de Tolerancia al
5 estrés abidtico - V16 48t 3.30 246.08 4 4 65167 5
E Cadena de frio 33.81 3.30 111.57 1 16 33754 3
o -, |Sala de preparaciones | 16.63 3.30 54.88 1 2 14050 1
@ AREA COMUN Almacenamiento de reactivos 1 11.14 3.30 36.76 1 1 9407 1
Sala de equipos 1 18.45 3.30 60.89 1 4 16384 1
Almacenamiento de reactivos 2 10.33 3.30 34.09 1 0 8316 1
Sub sala 1 cultivos andinos 35.01 3.30 115.53 1 7 30381 3
Sub sala 2.1 cultivos temperados  47.20 3.30 155.76 1 7 39633 3
APOYO Sub sala 2.2 cultivos temperadoy  36.59 3.30 120.75 1 7 31580 3
Sub sala 2.3 cultivos temperadoy  37.83 3.30 124.84 1 7 32521 3
Sub sala 2.4 cultivos temperados  38.88 3.30 128.30 1 7 33318 3
Sub sala 3 cultivos amazénicos 37.19 3.30 122.73 1 7 32035 3
SEGUNDO PISO
- DIVISION- AREA PERSONA X|ARTEFACTOS FACTORES|230|476
ZONA DIRECCION SECCION AMBIENTE |TECHADA|ALTURA|VOLUMEN| AMBIENTE | X AMBIENTE BTU TR
BIOTECNOLOGIA VEGETAL 941779 78
Laboratorio de tecnologias
” celulares - V1 7457 3.30 246.08 4 1 63739 5
Seccion BV-1 Laboratorio de Tecnologias
Tecnologias celulares - V2 75.02 3.30 247.57 4 2 59796 5
celulares/Transf Laboratorio de Tecnologias
Ormacion | celulares - v3 7276 | 330 | 201 4 o 61413 5
< genetica Laboratorio de tecnologias
a
< celulares - V4 7034 3.30 23212 4 1 60528 5
z S Laboratorio de Genémica
S
‘8 2 Funcional Aplicada - V5 248 3.30 23918 4 1’ 64056 5
< < Seccién BV-2 |[Laboratorio de Gendmica
8 8 “Gendmica |Funcional Aplicada -V6 7097 3.30 234.20 4 12 61482 5
) = funcional Laboratorio de Genémica
w y - § .
; g aplicada” Funcional Aplicada - V7 7276 3.30 24011 4 ° 61413 5
B Q Laboratorio de Genomica
w
'6 Funcional Aplicada - V8 76.58 3.30 252.71 4 ° 64312 5
o Cadena de frio 33.81 3.30 111.57 1 11 31374 3
Sala de preparaciones Il 36.00 3.30 118.80 1 5 30180 3
Sala de almacenamiento de 33.82 11161 1 2
AREA COMUN reactivos_y materiales 3.30 27097 2
Equipos comunes 1 11.14 3.30 36.76 1 0 8931 1
Sala de equipos 2 36.00 3.30 118.80 1 1 28276 2
Sala de cromatografia 18.76 3.30 61.91 1 1 15191 1
Sala de microscopia 36.07 3.30 119.03 1 1 28329 2
% Io] < Sala de Reuniones 74.99 3.30 247.47 51 0 81193 7
2 9 9( Area de fitotrones vegetales 83.23 3.30 274.66 1 4 65552 5
O} % % APOYO Area de Propagracion de Plantas|  75.34 3.30 248.62 2 0 58135 5
'5 8 % Sala de preparacion de suelos 65.37 3.30 215.72 1 2 51044 4
g 5% Esclusa 14.41 3.30 4755 1 0 11413 1
=4 &) Equipos comunes 2 10.34 3.30 34.12 1 0 8324 1
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 3. 45 Calculo de aire acondicionado Sub Sector 2B

SUB SECTOR 2B

PRIMER PISO
- DIVISION- AREA PERSONA X[ARTEFACTOS|FACTORES[230[476
ZONA |DIRECCION| SECCION AMBIENTE |TECHADA|ALTURA |VOLUMEN| AMBIENTE | X AMBIENTE BTU TR
846420 71
- » > Laboratorio de Incubacion de 101.38 330 33455 2 2 70803 7
; <0 empresas
o o<w -
Q W O 0 |TRANFERENCIA [Equipos comunes 21.12 3.30 69.70 1 0 16506 1
3 & 8 3 S Division de capacitacion 31.61 3.30 104.31 2 0 24944 2
F L 1 5 |TECNOLOGICAS|Division de Tranferencias
9]
Q 3 g uZJ YNEGOCIOS |Tecnolégicas 87.35 3.30 288.26 4 0 68203 6
5 = —
2 Ed Division de sencios 10277 | 330 | 33014 8 0 81810 7
Biotecnolégicos
Laboratorios de |a division de 7260 | 330 | 23958 4 8 60815 5
< andlisis genémico G1
3 n = —
Z £2 Laboratorios de |a division de 6548 | 330 | 21608 4 11 56839 5
5 3 i analisis genémico G2
I (77} ANALISIS Laboratorios de la division de
8 g ﬁ GENOMICO  |andlisis genémico G3 5820 8.30 192.06 4 5 48458 4
ﬂ s % ESTRUCTURAL |Cadena de frio 24.83 3.30 81.94 0 19322 2
3 — ————
; 20 Oficina de administracion 24.00 330 79.20 5 4 21072 2
= % «Q vegetal
Oficina de zf\dmlnlstramon de 24.00 330 79.20 5 4 21072 2
trasnferencias
Unidad de contabilidad 23.10 3.30 76.23 2 2 19437 2
% Secretaria Tecnica 19.80 3.30 65.34 2 2 16932 1
o Unidad de RRHH 24.00 3.30 79.20 2 2 20120 2
é Oficina 1 21.42 3.30 70.69 2 2 18162 2
G Oficina 2 24.00 3.30 79.20 2 2 20120 2
= Relaciones Publicas 26.37 3.30 87.02 2 2 21919 2
s Oficina 30.70 3.30 101.31 2 2 25205 2
9( Consejo Directivo 46.50 3.30 153.45 8 2 40054 3
Consejo Cientifico Asesor 47.29 3.30 156.06 8 2 40653 3
SOCIAL Recepcion y espera 65.00 7.85 510.25 13 3 124974 10
SEGUNDO PISO
. DIVISION- AREA PERSONA X[ARTEFACTOS|FACTORES[230[476
ZONA |DIRECCION| SECCION AMBIENTE TECHADA|ALTURA |VOLUMEN| AMBIENTE | X AMBIENTE BTU TR
768140 64
BIOINFORMATIC| -@boratorio dgé"lo'"forma"ca' 88.65 330 | 29255 2 18 76805 6
A
Sala de homogenizacion y
o 65.55 3.30 216.32 4 14 58320 5
preparacidon de muestras (BS1)
o Salade extraccionde Acido | 7, 9, | 330 | 24064 4 23 68198 6
< nucleico (BS2)
% Sala de PCR/Amplificacién 71.95 3.30 237.44 4 9 60798 5
:4 Sala de andlisis de acido
UZJ ntcleico y PCR Real Time 75.95 3.30 250.64 4 10 64310 5
g 8 Sala de ELISA (BS5) 89.99 3.30 296.97 4 10 74966 6
2 @ Sala de preparacion y 36.18 3.30 119.39 4 14 36029 3
o < almacenamiento de reactivos
= < Sala de esterilizacion y lavado
. R X 23710
g £ BIOSEGURIDAD de descarte 28.73 380 94.81 ! N 2
z o Sala de recepciony
5 almacenamiento de muestras de| 45.13 3.30 148.93 1 4 36634 3
= campo
g Sala de descarte 22.07 3.30 72.83 1 3 18655 2
] APOYO
Pala de Fitotones de Bioseguridaq  28.52 3.30 94.12 8 3 26883 2
Sala de reuniones y archivos 121.36 3.30 400.49 51 0 116388 10
Sala de reuniones 19.70 3.30 65.01 10 0 19712 2
Oficina de administracién 76.34 3.30 251.92 5 7 63654 5
Almacen 1 10.15 3.30 33.50 1 0 8180 1
Almacen 2 19.00 3.30 62.70 1 0 14897 1
Fuente: Elaboracidn Propia.
< . . e
Tabla 3. 46 Calculo de aire acondicionado Sub Sector 3B
SUB SECTOR3B
INVERNADERO
DIVISION- AREA PERSONA X | ARTEFACTOSX [ FACTORES [230]476
ZONA A AMBIENTE ALTURA | VOLUMEN TR
SECCION |TECHADA| | | AMBIENTE | AMBIENTE BTU
662223 55
SALA DE CONTROL 7.17 4.25 30.47 1 0 7485 1
SALA DE ESTERILIZACION 3.07 4.25 13.05 1 2 4429 0
INVERNADERO DE
60.72 4.25 258.06 8 0 63162 5
E?T(APEIROImE INVERNADERO BIOS(EGURIDAD
DEPOSITO 7.68 4.25 32.64 2 0 8459 1
INVERNADERO TIPO Ax12 20.00 4.00 80.00 12 0 289344 24
INVERNADERO TIPO B x 12 20.00 4.00 80.00 12 ] 289344 24
. s .
Fuente: Elaboracion Propia.
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 180




CAPITULO 3. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESPECIALIDADES

Tabla 3. 47 Calculo de aire acondicionado bioterio de animales mayores

BIOTERIO | |

DIVISION- AREA PERSONA X | ARTEFACTOSX | FACTORES [230]476
ZONA SECCION AMBIENTE |TECHADA| ALTURA ‘ VOLUMEN | amBienTE |  AMBIENTE BTU ™
683718 57
BIOTERIO DE VACUNOS 91.24 3.45 314.78 8 0 76207 6
BIOTERIO DE OVINOS 91.24 3.45 314.78 8 0 72399 6
BIOTERIO DE EQUINOS 45.04 3.45 155.39 8 0 35739 3
o BIOTERIO DE HENIL 45.04 3.45 155.39 8 0 35739 3
% BIOTERIO DE PORCINOS 44.83 3.45 154.66 8 0 35573 3
@) BIOTERIO DE CABRAS 45.04 3.45 155.39 8 0 35739 3
I<E BIOTERIO DE CAMELIDOS 92.13 3.45 317.85 8 0 73105 6
E BIOTERIO SALA DE OPERACIONES 91.24 3.45 314.78 2 0 72399 6
= SALA DE INSTRUMENTOS 22.52 3.45 77.69 1 0 17870 1
5 ALMACEN GENERAL DEL 17.13 3.45 59.10 1 0 13593 1
& SALA DE CUARENTENA 45.04 3.45 155.39 2 0 35739 3
w SALA DE LAVADO, SECADO Y| 91.24 3.45 314.78 2 0 72399 6
SALA DE PESAJE 45.04 3.45 155.39 2 0 35739 3
SALA DE EUTANASIA 45.04 3.45 155.39 1 0 35739 3
SALA DE RECUPERACON 45.04 3.45 155.39 2 0 35739 3

Fuente: Elaboracion Propia.

Los cdlculos obtenidos de la tabla, nos han permitido ubicar la cantidad de

equipos (cassette) en cada ambiente.

3.3.11. Grupo electrégeno

Un grupo electrégeno es una maquina que mueve un generador eléctrico a

través de un motor de combustion interna.

Son comunmente utilizados cuando hay déficit en la generacién de energia

eléctrica de algun lugar, o cuando son frecuentes los cortes en el suministro

eléctrico. Es necesario en lugares de publica concurrencia que a falta de energia

de red, necesiten otra fuente de energia para abastecerse, en este caso es

indispensable para el uso de los laboratorios cuando se encuentren realizando

actividades minuciosas que requieran terminar con el proceso y para ello se

requiere energia eléctrica.
Calculo para el proyecto

Requerimiento Total del Proyecto:

Maxima Demanda de Potencia actual: 5636 KW
Para saber los KVA que necesito:

n® KW x factor de simultaneidad

KW: 5636 KW x 0.75 KW =4227KW

Divido este resultado por un factor de potencia de 0.8:

4227/0.8 =5284KVA
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Eleccidn del equipo

Teniendo el calculo de la cantidad de KVA necesario para satisfacer la demanda
total del centro de investigacién, se tiene una potencia requerida para el grupo
electrégeno de 5284KVA con un rendimiento al 100%. Debido a la demanda de
KVA que es alta se procede a seleccionar 5 grupos electrégenos debido a que es
mas ventajoso tanto técnica como econdmicamente. En el supuesto que ocurra

una falla en uno de los grupos, se tiene la opcion de utilizar los restantes

De esta manera se seleccionaron los siguientes equipos de la marca de grupos

electrégenos Diesel (Ferreyros Cat):

Tabla 3. 48 Equipo de grupo electrégeno

MODELO CANTIDAD POTENCIA VELOCIDAD
C32ACERT 4 1000KVA 1800rpm
35128 1 1500KVA 1800rpm

Fuente: Ferreyros Cat.

3.3.12. Sostenibilidad

Invernadero de ETFE como parte de la arquitectura sostenible

ETFE es un fluoropolimero fuerte, resistente y transparente. Constituye una
alternativa a los materiales convencionales avalada por aplicaciones existentes
desde hace mas de 25 afos. ETFE es un material ligero aproximadamente 175
g/m?2 para una lamina de 100 um, de larga durabilidad, que ofrece posibilidades
muy amplias en sus formas y geometrias para proyectar edificios innovadores y
espectaculares. El bajo peso de las laminas y del sistema de fijacién supone un
menor consumo en estructura soporte y, en definitiva, un ahorro econémico
importante, mdas aun cuando las estructuras de grandes luces y superficies

elevadas.

Caracteristicas:

e Su cualidad mas destacable es su elevada resistencia a los rayos ultravioleta,

que evita, a diferencia de otros plasticos, volverse amarillento ante la
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exposicién a los rayos solares. Esta caracteristica convierte al ETFE en una
alternativa al vidrio en la edificacion.

e Laslaminas ETFE tiene una serie de beneficios que son el resultado a sus
excelentes cualidades de aislamiento y su disefio transparente. Sustituir el
techo de un area de la casa con una lamina ETFE aumentard en gran medida
la transmision de la luz natural, y como resultado no serd necesario utilizar
tanta luz artificial.

e Las plantas y las flores se mantienen en espacios con techos de lamina de
ETFE. Prosperany crecen a un ritmo mds fuerte que si se hubiesen mantenido
en un espacio con ventanas de cristal, ventaja muy importante para la zona de

invernaderos en nuestro proyecto

llustracidn 3. 25 Vista del invernadero
Fuente: Elaboracion Propia

3.4. Descripcion del planteamiento de seguridad

3.4.1. Aspectos generales
El presente documento tiene como finalidad demostrar ante la autoridad
competente el cumplimiento de las normas referidas al sistema de evacuacién
para el Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuario y Forestal, ubicado en la
av. La Molina N° 1981, en el distrito La Molina, departamento de Lima.
El proyecto consta de una descripcién y analisis de los criterios que comprenden el
sistema de evacuacion de acuerdo a lo indicado por el Reglamento Nacional de

Edificaciones-130 (RNE) y la Norma Técnica Peruana — NTP 399.010-1-2004.
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3.4.2.

3.4.3.

Estas normas han de considerarse para el planteamiento de la evacuacién del

proyecto. Cabe resaltar que la sefializacion que comprenden son las de seguridad

y evacuacion generales, mas no las concernientes a laboratorios especificamente.

Las normas y cédigos mencionados a continuaciéon han sido tomados en cuenta

para el desarrollo del sistema de evacuacion del proyecto:

e Reglamento Nacional de Edificaciones- Titulo Ill-Norma A.010/ A.130

e Norma INDECOPI —NTP-399.010-1-2004 SENALES DE SEGURIDAD. Colores,
simbolos, formas y dimensiones de Sefiales de Seguridad.

e Coddigo Eléctrico Nacional — Tomo V — Capitulo 7.6

El objetivo de la memoria es hacer un analisis sustentado del presente proyecto en

los sectores A y B, basado en los siguientes criterios mencionados a continuacion,

gue forman parte del sistema de evacuacion:

e Tipo de ocupacion y clasificacién de riesgo.

e Estimado de carga de ocupantes

e Descripcidn del sistema de Evacuacion

e Distancia de recorrido a la Salida.

e Sefalizacién e iluminacién de emergencia.

Tipo de ocupancia y clasificacidn de riesgo

El tipo de ocupacién es de tipo educacional y la clasificacién del riesgo esta en
funcién del uso y carga térmica, segun el RNE-A.010 Cap. V, basandose en esta
norma se deduce que es de tipo de riesgo moderado.

Estimado de carga de ocupantes

La carga de ocupantes estard definida segun mobiliario, seguin indice de ocupacién
gue en la memoria de arquitectura esta definida, en lo que se podrd observar en

los siguientes cuadros es el nUmero de ocupantes por piso.
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Tabla 3. 49 Carga de Ocupantes Sétano

SOTANO
AREA OCUPADA
ZONA DIRECCION|  DIVISION-SECCION AMBIENTE CAPACIDAD AREA |AREA NO
TECHADA| TECHADA

Planta de agua 1 51.28 0.00
Planta de nitrogeno 1 98.30 0.00
Almacén general de desechos 1 65.70 0.00
Almacén de reactivos, equipos y materiales 1 147.50 0.00
/;I:acen general de senvicio de Mantenimiento, electricidad, 1 88.53 0.00
ﬂ & Sala de tanque de gas licuado de propano 1 35.40 0.00
2 2 Calentadores de agua 1 75.99 0.00
& i Sala BACI 1 4121 | 000
E g SERVICIOS GENERALES Sala de Calderos 1 321.02 0.00
0 %) Sala de grupos electrogenos 1 288.79 0.00
8 8 Cuarto de tableros 1 44.97 0.00
E E Sub estacion eléctrica 1 29.78 0.00
o o Sala de chillers de aire acondicionado 1 146.28 0.00
Sala de seguridad 2 42.54 0.00
OPS 1 25.19 0.00
Talleres 3 62.21 0.00
Oficina de mantenimiento 1 27.69 0.00

Patio de maniobras 0.00 309.31
S.Hy westidores 6 28.81 0.00
ALMACEN DE FUMIGACION 1 18.00 0.00
2 2 ALMACEN DE MUSGO 1 18.00 0.00
ol o] ALMACEN DE TIERRA 1 18.00 0.00
% % INVERNADERO ALMACEN DE ARENA 1 18.00 0.00
E é ALMACEN DE HERRAMIENTAS 1 18.00 0.00
Z z ALMACEN DE CRISTALERIA 1 18.00 0.00
ALMACEN DE REACTIVOS 1 18.00 0.00
ESCENARIO 10 98.20 0.00
AUDITORIO AUDITORIO SALA DE CONFERENCISTA 2 52.50 0.00
PLATEA (LA MITAD DEL TOTAL) 90 95.73 0.00

TOTAL 115 1993.62 | 309.31

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3. 50 Carga de Ocupantes Primer Piso

PRIMER PISO
AREA OCUPADA
ZONA DIRECCION|  DIVISION-SECCION AMBIENTE CAPACIDAD | AREA |AREA NO
TECHADA| TECHADA
BIOTECNOLOGIA ANIMAL
3 g Seccion BA-1
O o< “Tecnologias Laboratorio de Techologias reproductivas - A7 15 371.33 0.00
g g (% reproductivas”
5 8 E Oficina de administracion 1 21.26 0.00
¢ 5 < APOYO Sala de reuniones 8 29.73 0.00
E o Bioterio de Animales menores 2 179.70 0.00
S.H y vestidores 5 31.21 0.00
- SALA DE CONTROL 1 7.17 0.00
P SALA DE ESTERILIZACION 1 3.07 0.00
2 INVERNADERO DE BIOSEGURIDAD 8 60.72 0.00
E DEPOSITO 2 7.68 0.00
& INVERNADERO
= INVERNADERO TIPO A 12 20.00 0.00
z INVERNADERO TIPO B 12 20.00 0.00
& S.Hy VESTIDORES 1 6.50 0.00
“ VIVERO 24 177.40 0.00
BIOTERIO DE VACUNOS 8 91.24 0.00
BIOTERIO DE OVINOS 8 91.24 0.00
BIOTERIO DE EQUINOS 8 45.04 0.00
BIOTERIO DE HENIL 8 45.04 0.00
BIOTERIO DE PORCINOS 8 44.83 0.00
BIOTERIO DE CABRAS 8 45.04 0.00
BIOTERIO DE CAMELIDOS 8 92.13 0.00
SALA DE OPERACIONES 2 91.24 0.00
SALA DE INSTRUMENTOS 1 22.52 0.00
~ ALMACEN GENERAL DEL BIOTERIO 1 17.13 0.00
P CUARTO DE LIMPIEZA 1 4.80 0.00
2 ESTERCOLERO 1 32.24 0.00
E SALA DE CUARENTENA 2 45.04 0.00
”gJ BIOTERIO VESTIDORES Y SSHH 6 45.04 0.00
% LABORATORIO DE CONTROL DE ALIMENTOS 2animales -, o) 0.00
g 2 personas
u SALA DE LAVADO, SECADO Y DESINFECCION 2 animales 91.24 0.00
2 personas
SALA DE PESAJE 2animales |45 oy 0.00
2 personas
SALA DE EUTANASIA 1 45.04 0.00
SALA DE RECUPERACON 2 45.04 0.00
VIVIENDA DEL ENCARGADO
COCINA 1 7.23 0.00
SALA COMEDOR 2 24.82 0.00
SH 1 3.97 0.00
DORMITORIO 2 19.27 0.00
SS.HH MUJERES 4 24.23 0.00
SS.HH VARONES 4 24.00 0.00
SS.HH DISCAPACITADOS 1 3.37 0.00
FOYER 45 50.19 0.00
HALL 25 120.00 0.00
o PLATEA (LA MITAD DEL TOTAL) 90 95.73 0.00
3 CUARTO DE VIDEO - PROYECCION 2 27.90 0.00
= AUDITORIO
a CUARTO DE SONIDO - TRADUCCION 1 14.90 0.00
2 CUARTO DE LUCES 1 22.60 0.00
TALLER DE MANTENIMIENTO 1 35.80 0.00
TALLER DE UTILERIA 1 35.80 0.00
ALMACEN GENERAL DE AUDITORIO 1 35.80 0.00
CONTROL 1 17.40 0.00
ALMACEN DE LUCES Y SONIDO 1 14.18 0.00
TOTAL 453 249350 | 0.00

Continua en la siguiente pdgina.
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AREA OCUPADA
ZONA DIRECCION AMBIENTE CAPACIDAD | AREA |AREA NO
TECHADA | TECHADA
RECEPCION 1 8.00 0.00
ESPERA 12 30.00 0.00
CONSEJO DIRECTIVO (Uso mdiltiple) 8 47.30 0.00
CONSEJO CIENTIFICO ASESOR (Uso mliltiple) 8 47.30 0.00
ADMINISTRACION + SECRETARIA 4 42.68 0.00
UNIDAD DE TESORERIA 2 22.04 0.00
UNIDAD DE CONTABILIDAD 2 23.10 0.00
UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS 2 24.00 0.00
< SECRETARIA TECNICA
E SECRETARIA TECNICA 1 19.80 0.00
§ AREA DE RELACIONES PUBLICAS Y COMUNICACIONES 2 26.37 0.00
';7) ADMINISTRACION OFICINA DE TRAMITE DOCUMENTARIO Y ARCHIVO 2 42.00 0.00
é ASESORIA LEGAL + SECRETARIA 2 30.18 0.00
9( S.H ( mujeres-visita) 2 8.50 0.00
S.H (varones visita) 2 9.00 0.00
S.H (discapacitado \isita) 1 3.40 0.00
S.H ( mujeres-trabajadores) 3 16.80 0.00
S.H (varones trabajadores) 3 17.47 0.00
S.H (discapacitado trabajadores) 1 3.89 0.00
BIBLIOTECA
SALA DE LECTURA 20 40.50 0.00
ALMACEN DE LIBROS 1 24.20 0.00
RECEPCION 1 7.10 0.00
» » Aislamiento desechos radioactivos 1 23.68 0.00
u 4 Aislamiento desechos quimicos 1 23.94 0.00
% E Sala de Incineracion de residuos 1 20.46 0.00
g i Planta de produccion de hielo seco 1 45.90 0.00
8 g DESECHOS TOXICOS  |Almacenamiento de CO2, 02, N2 1 36.97 0.00
o o Depésito de materiales 1 46.30 0.00
2 2 Depbsito de equipos 1 37.60 0.00
5 E Planta de nitr6geno liquido 1 32.23 0.00
@ @ S.Hy vestidores 6 38.28 0.00
5 g 20 Laboratoriode Incubacion de empresas 4 101.38 0.00
5 i % 8 TRANFERENCIAS  |EQuipos comunes 1 21.12 0.00
2 io g 8| TECcNOLOGICAS Y [Division de capacitacion 2 31.61 0.00
Q <Z( 5 % NEGOCIOS Division de Tranferencias Tecnoldgicas 4 87.35 0.00
£ E E s Division de senicios Biotecnol6gicos 8 102.77 0.00
Laboratorios de la divisién de andlisis genémico G1 4 72.60 0.00
6 E 2 Laboratorios de la division de andlisis genémico G2 4 65.48 0.00
3] % [a] Laboratorios de la division de anélisis genémico G3 4 58.20 0.00
é S( ‘é) ANALISIS GENOMICO [Cadena de frio 1 24.83 0.00
B § > ESTRUCTURAL Sala de microarreglos 1 47.07 0.00
g % S Secuenciamiento de fase sélida 1 27.22 0.00
= o @ Oficina de administracién 2 24.00 0.00
S.H y vestidores 6 28.05 0.00
BIOTECNOLOGIA VEGETAL
Laboratorio de interaccién plaga-planta - V9 4 76.58 0.00
g Seccion BV-3 Laboratorio de interaccién plaga-planta - V10 4 72.76 0.00
§ “Interaccion plaga-planta” [Laboratorio de interaccion plaga-planta - V11 4 70.97 0.00
S T Laboratorio de interaccién plaga-planta - V12 4 72.48 0.00
2 :(( Laboratorio de Tolerancia al estrés abiético - V13 4 70.34 0.00
8 g Seccién Bv-4 . Laboratorio de Tolerancia al estrés abiético - V14 4 72.76 0.00
0 9 “Tolerancia al estrés - - ~ —
u>J % abiotico” Laboratorio de Tolerancia al estrés abiético - V15 4 75.02 0.00
Z 8 Laboratorio de Tolerancia al estrés abiético - V16 4 74.57 0.00
’5 Cadena de frio 1 33.81 0.00
o . Sala de preparaciones | 1 16.63 0.00
AREA COMUN
Sala de almacenamiento de reactivos 1 33.82 0.00
Sala de equipos 1 1 18.45 0.00
Area de Propagracion de Plantas 2 75.34 0.00
Sub sala 1 cultivos andinos 1 35.01 0.00
Sub sala 2.1 cultivos temperados 1 47.20 0.00
Sub sala 2.2 cultivos temperados 1 36.59 0.00
Sub sala 2.3 cultivos temperados 1 37.83 0.00
Sub sala 2.4 cultivos temperados 1 38.88 0.00
Sub sala 3 cultivos amazénicos 1 37.19 0.00
S.H y vestidores 6 24.00 0.00
TOTAL 549 2510.90 0.00
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 3. 51 Carga de Ocupantes Segundo Piso

SEGUNDO PISO
AREA OCUPADA
ZONA DIRECCION DIVISION-SECCION AMBIENTE CAPACIDAD AREA | AREA NO
TECHADA| TECHADA
BIOTECNOLOGIA ANIMAL
Seccioén BA-2 Laboratorio tecnologias de mejoramiento genético - A3 4 70.47 0.00
“Tecnologias de
mejoramiento genético” |Laboratorio tecnologias de mejoramiento genético - A4 4 71.12 0.00
< Seccion BA-3 Laboratorio de infeccion inmunidad - A1 4 72.90 0.00
% “Infeccién-Inmunidad” | Laboratorio de infeccién inmunidad - A2 4 74.67 0.00
% E Seccién BA-4 Laboratorio de Nutricién animal - A5 4 76.09 0.00
Q :(( “Nutricion animal” Laboratorio de Nutricién animal - A6 4 71.87 0.00
o 5} Cadena de Frio 1 29.73 0.00
E g Sala de preparaciones | 1 13.86 0.00
E 5 ?ala de preparaciones Il 1 14.03 0.00
u Area de Lavado 1 19.49 0.00
[=} ’ Sala de fume hoods 1 15.59 0.00
@ COMUN - n
Sala de equipos especiales 1 21.10 0.00
Sala LI-COR 1 19.54 0.00
Sala de descarte 1 15.37 0.00
Area de equipos con motor ( linea de fuerza diferente) 1 21.13 0.00
Almacen de reactivos y materiales 1 26.11 0.00
- SALA DE USOS MULTIPLES X 2 60 160.00 0.00
< SS.HH MUJERES 4 18.00 0.00
8] AUDITORIO
8 SS.HH VARONES 4 18.00 0.00
PALCO 90 114.80 0.00
DIRECCION EJECUTIVA + SECRETARIA 2 21.75 0.00
PLANIFICACION + SECRETARIA 2 21.75 0.00
OFICINA + SECTETARIA 2 30.00 0.00
= OFICINA 1 21.80 0.00
g SECRETARIA TECNICA
§ CAPTACION DE FONDOS + SECRETARIA 3 20.99 0.00
5 ADMINISTRACION LOGISTICA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 2 19.99 0.00
g S.H ( mujeres-visita) 2 8.50 0.00
<D( S.H (varones \sita) 2 9.00 0.00
S.H (discapacitado \isita) 1 3.40 0.00
S.H ( mujeres-trabajadores) 3 16.80 0.00
S.H (varones trabajadores) 3 17.47 0.00
S.H (discapacitado trabajadores) 1 3.89 0.00
BIOINFORMATICA Laboratorio de bioinformatica - BF1 2 88.65 0.00
Sala de homogenizacién y preparacion de muestras 4 65.55 0.00
2 Sala de extraccién de Acido nucleico 4 72.92 0.00
% Sala de PCR/Amplificacion 4 71.95 0.00
% Sala de andlisis de acido nucleico y PCR Real Time 4 75.95 0.00
z g Sala de ELISA 4 89.99 0.00
8 % Sala de preparacién y almacenamiento de reactivos 4 36.18 0.00
é < Sala de esterilizacion y lavado de descarte 1 28.73 0.00
',7, é BIOSEGURIDAD Sala de recepcién y aimacenamiento de muestras de campo 1 45.13 0.00
g X Sala de descarte 1 22.07 0.00
E g APOYO
= Sala de Fitotones de Bioeguridad 8 28.52 0.00
% Sala de reuniones y archivos 51 121.36 0.00
S} Oficina de administracion 5 76.34 0.00
Almacen de Bioseguridad 1 10.15 0.00
S.H y vestidores 6 28.00 0.00
BIOTECNOLOGIA VEGETAL
Seccion BV-1 Laboratorio de tecnologias celulares - V1 4 74.57 0.00
“Tecnologias Laboratorio de Tecnologias celulares - V2 4 75.02 0.00
3 celulares/Transformacién |Laboratorio de Tecnologias celulares - V3 4 72.76 0.00
- é genética Laboratorio de tecnologias celulares - V4 4 70.34 0.00
ke o Laboratorio de Genémica Funcional Aplicada - V5 4 72.48 0.00
2 :(( Secc.ién BV'_Z Laboratorio de Genémica Funcional Aplicada -V6 4 70.97 0.00
o) ] “Genomica funcional —
= o] " . Laboratorio de Genémica Funcional Aplicada - V7 4 72.76 0.00
$ 6 Laboratorio de Genémica Funcional Aplicada - V8 4 76.58 0.00
2 g Cadena de frio T 33.81 0.00
'6 Sala de preparaciones Il 1 36.00 0.00
@ . Sala de almacenamiento de reactivos 1 33.82 0.00
AREA COMUN -
Sala de equipos 2 1 36.00 0.00
Sala de cromatografia 1 18.76 0.00
Sala de microscopia 1 36.07 0.00
3 ;9 Sala de Reuniones 51 74.99 0.00
g g :O(( Area de fitotrones vegetales 1 83.23 0.00
ﬁ é § APOYO Area de Propagracion de Plantas 2 75.34 0.00
§ ’6 < Sala de preparacion de suelos 1 65.37 0.00
N @ SH 6 24.00 0.00
TOTAL 415 3103.57 0.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 3. 52 Carga de Ocupantes Tercer Piso

TERCER PISO
AREA OCUPADA
ZONA DIRECCION AMBIENTE CAPACIDAD AREA |AREA NO
TECHADA | TECHADA
COCINA 6 54.71 0.00
CAJA 1 14.10 0.00
DESPENSA 2 9.50 0.00
- TERRAZA 56 0.00 282.46
< AREA DE MESAS 88 126.95 0.00
Q COMEDOR
8 SS.HH MUJERES PERSONAL 2 11.85 0.00
SS.HH VARONES PERSONAL 2 11.85 0.00
SS.HH MUJERES COMENSALES 3 17.53 0.00
SS.HH VARONES COMENSALES 3 16.80 0.00
SS.HH DISCAPACITADOS COMENSALES 1 3.60 0.00
SOCIAL AUDITORIO SALA DE USOS MULTIPLES X2 60 266.89 282.46
BIOPROCESOS AGROINDUSTRIALES
Seccién BP-1 Laboratorio de alimentos y bioactividad funcional - BP5 4 74.70 0.00
“Alimentos y bioactividad
funcional” Laboratorio de alimentos y bioactividad funcional - BP6 4 71.12 0.00
Seccién BP-2 Laboratorio de Genémica Funcional - BP3 4 72.00 0.00
“Gendmica funcional” |Laboratorio de Genémica Funcional - BP4 4 70.23 0.00
Seccién BP-3 Laboratorio de bioprospeccién molecular-metagenémica - BP1 4 71.30 0.00
< “Bioprospeccién molecular
2 - metagenémica” Laboratorio de bioprospeccién molecular-metagenémica - BP2 4 69.99 0.00
o
% g Seccién BP-4 Laboratorio de procesos fermentativos y enziméticos - BP10 4 74.67 0.00
o < “Procesos fermentativos y
g g enzimaticos” Laboratorio de procesos fermentativos y enzimaticos -BP11 4 71.99 0.00
=
m 9 ) Laboratorio de Ingenieria biolégica - BP7 4 76.09 0.00
g ) Seccion BP-5
Zz o “Ingenieria Biolégica” Laboratorio de Ingenieria biol6gica - BP8 4 68.04 0.00
i}
'5 Laboratorio de Ingenieria biolégica - BP9 4 60.14 0.00
o Sala de preparaciones 1 87.63 0.00
. Sala de microscopia 1 31.21 0.00
COMUN —
Sala de liofilizadora 1 23.32 0.00
Sala de cromatografos 1 23.43 0.00
Oficina de administracién 1 13.52 0.00
Oficio 1 10.76 0.00
APOYO Planta de Vacio 1 41.76 0.00
Sala de compresion de aire 1 43.31 0.00
S.Hy vestidores 6 18.63 0.00
TOTAL 282 1607.62 282.46

Fuente: Elaboracion Propia.

RESUMEN DE CARGA DE OCUPANTES

600
500
400 SOTANO
300 ¥ PRIMER PISO
200 — SEGUNDO PISO
100 +—— — TERCER PISO

0 : : : )

SOTANO  PRIMER PISO SEGUNDO  TERCER PISO
PISO

llustracion 3. 26 Resumen de Carga de Ocupantes.
Fuente: Elaboracion Propia.

Como se observa en este cuadro resumen el piso mas critico en cuanto a carga de

ocupantes es el primer piso.
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3.4.4. Descripcion y facilidades del sistema de evacuacion
El proyecto comprende 1 sétano y 3 pisos, en el sétano se encuentra ubicado el
patio de maniobras y los servicios generales, asi como el ingreso a los
conferencistas del auditorio.
El conjunto cuenta con cinco escaleras de evacuacion distribuidas
estratégicamente para la evacuacidon correcta de cada uno de los diferentes
ambientes, teniendo en cuenta la normativa respectiva segun zonificacién, de la
distancia de los recorridos. Todas las escaleras tienen inicio en el sétano hasta la
azotea.
Los sectores contaran con rociadores debido a los recorridos establecidos en la
norma del RNE y segun el tipo de edificacién por ser de riesgo moderado.

3.4.4.1. Evacuacion del Sétano
En el sétano se encuentra: el estacionamiento para descarga de insumos,
servicios generales y servicio de cada tipologia la misma que cuenta con cinco
escaleras de evacuacion independientes que descarga las todos los pisos a zonas
seguras, también cuenta con dos salidas inmediatas, directamente del auditorio,
una desde la sala de espectadores y otra para los conferencistas, las distancia de
recorrido desde el punto mas lejano hacia la escalera o salida se encuentra dentro
de la distancia normada de 90 m para este tipo de ambientes segin el RNE , donde
se estaria evacuando una carga ocupacional de 115 personas.

3.4.4.2. Evacuacion del primer piso
El primer piso se encuentra: el ingreso al auditorio, el ingreso principal al conjunto
de laboratorios, los ingresos propios a los bloques de laboratorios, el Bioterio, el
invernadero, donde todos los antes mencionados cuentan con salidas inmediatas
a zonas seguras, este piso segun el cuadro resumen es la que mas carga
ocupacional tiene de todo el sector y con estas salidas inmediatas a zonas seguras
se estaria evacuando 541 personas por salidas inmediatas de evacuacion.
Este piso ademas cuenta con cinco escaleras de evacuacidon que sirven como

descarga del sétano y de los pisos superiores, tres de ellas evacuan a los bloques
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del lado derecho que poseen dos niveles de altura las otras dos del lado izquierdo

evacuan a tres niveles.

3.4.4.3. Evacuacidn del segundo piso

En el segundo piso se encuentra: la zona de investigacién con la division de
biotecnologia animal, biotecnologia vegetal, bioseguridad y bioinformatica, las
salas de usos multiples de la zona social y parte de las oficinas de la zonas
administrativa, este piso se cuenta con cinco escaleras de evacuacién, ubicadas en
lugares estratégicos, una para el bloque concerniente a biotecnologia animal, otra
para biotecnologia vegetal, otra para bioseguridad y bioinformatica y otra para las
oficinas administrativas y las salas de usos multiples, como se podra observar en el
plano de este piso, donde se estaria evacuando una carga ocupacional total de 377

personas.

3.4.4.4. Evacuacion del tercer piso

3.4.5.

En el tercer piso se encuentra: el comedor y las salas de usos multiples por un lado
y la divisién de bioprocesos por otro lado, cuenta con dos escaleras de evacuacion
independiente, asi como el segundo piso una de ellas esta dirigida a evacuar el
comedor y salas de usos multiples y la otra a las personas de la division de
bioprocesos, donde se estaria evacuando a un total de 234 personas.

La distancia del recorrido desde el punto mas lejano en ambos casos esta dentro
de los 45 m normados segun el RNE.

El drea de evacuacion de azotea es una zona abierta por lo que no consideramos
una distancia de recorrido, pero si como una zona segura.

Capacidad de Evacuacion

Las escaleras de evacuacion y su dimensionamiento se obtuvieron a través de la
carga ocupacional mas critica del sector y complementandolo con el calculo que
nos da el RNE —A.130 sub capitulo Ill, articulo 22. Como se podra ver en el

siguiente cuadro.
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Tabla 3. 53 Distribucion de La Carga de Ocupantes a un Medio de Evacuacion

PISO

CARGA
OCUPACIONAL
(PERSONAS)

MEDIO DE EVACUACION (personas)

Escalera de evacuacion

Salida

1

2

inmediata a
zona segura

Sétano

122

115

Primer

549

541

Segundo

415

34

182

100

61

38

Tercer

282

176

106

Carga de ocupantes mas
critica a servir de todos los
niveles para el calculo de
dimensionamiento de las
escaleras de evacuacién

176

182

100

61

38

Fuente: Elaboracion Propia

I

i lil

NN
1l

1

Ealall

llustracion 3. 27 Croquis de ubicacion de las escaleras de evacuacion
Fuente: Elaboracion Propia

Cdlculo de ancho de puerta y de tramo de la escalera de evacuacion.

Escalera evacuacion 1

Como se puede observar la escalera que sirve a la division de biotecnologia animal

y bioprocesos su carga de ocupantes mas critica, es el tercer nivel con 176

personas a servir, ahora para poder sacar el dimensionamiento, se tiene en cuenta

los coeficiente que nos brinda el RNE A.130 sub capitulo lll, articulo 22

siguientes:

son los

- Para el ancho de puerta de evacuacién se multiplicara el nimero de ocupantes

por el factor de 0.005, por lo tanto tenemos:

» 176 x 0.005 = 0.88 cm. Este resultado debe ser redondeado a multiplos de 0.60

cm, por lo tanto se tendria 1.20 cm de ancho minimo de puerta.
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- Para el ancho del tramo de la escalera de evacuacién se multiplicara el nimero
de ocupantes por el factor de 0.008, por lo tanto tenemos:

» 176 x 0.008 = 1.408 cm., redondeando seria un acho de 1.40 cm para el tramo
minimo de la escalera de evacuacion.

Escalera evacuacion 2

Como se puede observar la escalera que sirve al a las oficinas de la zona de

administracion y a las salas de usos multiples su carga de ocupantes mas critica, es

el segundo nivel con 144 personas a servir.

- Para el ancho de puerta de evacuacién se multiplicara el nimero de ocupantes
por el factor de 0.005, por lo tanto tenemos:

» 182 x 0.005 = 0.91 cm. Este resultado debe ser redondeado a multiplos de 0.60
cm, por lo tanto se tendria 1.20 cm de ancho minimo de puerta.

- Para el ancho del tramo de la escalera de evacuacién se multiplicara el nimero
de ocupantes por el factor de 0.008, por lo tanto tenemos:

» 182 x 0.008 = 1.456 cm., redondeando seria un acho de 1.50 cm para el tramo
minimo de la escalera de evacuacion.

Escalera evacuacion 3

Como se puede observar la escalera que sirve a la division de bioseguridad.

Bioinformatica y transferencias tecnoldgicas su carga de ocupantes mas critica, es

el segundo nivel con 100 personas a servir.

- Para el ancho de puerta de evacuacién se multiplicara el nimero de ocupantes
por el factor de 0.005, por lo tanto tenemos:

» 100 x 0.005 = 0.50 cm. Este resultado debe ser redondeado a multiplos de 0.60
cm, por lo tanto se tendria 1.20 cm de ancho minimo de puerta.

- Para el ancho del tramo de la escalera de evacuacién se multiplicara el nimero
de ocupantes por el factor de 0.008, por lo tanto tenemos:

» 100 x 0.008 = 0.80 cm., redondeando seria un acho de 1.20 cm para el tramo

minimo de la escalera de evacuacion.
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Escalera evacuacion 4

Como se puede observar la escalera que sirve a la division de biotecnologia

vegetal en su area comun y de apoyo, su carga de ocupantes mas critica, es el

segundo nivel con 61 personas a servir.

- Para el ancho de puerta de evacuacién se multiplicara el nimero de
ocupantes por el factor de 0.005, por lo tanto tenemos:

» 61 x0.005 =0.31 cm. Este resultado debe ser redondeado a multiplos de 0.60
cm, por lo tanto se tendria 1.20 cm de ancho minimo de puerta.

- Para el ancho del tramo de la escalera de evacuacién se multiplicara el
numero de ocupantes por el factor de 0.008, por lo tanto tenemos:

» 61 x0.008 = 0.49 cm., redondeando seria un acho de 1.20 cm para el tramo
minimo de la escalera de evacuacion.

Escalera evacuacion 5

Como se puede observar la escalera que sirve a la division de biotecnologia

vegetal en su drea de laboratorios, su carga de ocupantes mas critica, es el

segundo nivel con 38 personas a servir.

- Para el ancho de puerta de evacuacién se multiplicara el nimero de
ocupantes por el factor de 0.005, por lo tanto tenemos:

» 38 x0.005 =0.19 cm. Este resultado debe ser redondeado a multiplos de 0.60
cm, por lo tanto se tendria 1.20 cm de ancho minimo de puerta.

- Para el ancho del tramo de la escalera de evacuacidon se multiplicara el
numero de ocupantes por el factor de 0.008, por lo tanto tenemos:

» 38 x 0.008 = 0.30 cm., redondeando seria un acho de 1.20 cm para el tramo
minimo de la escalera de evacuacion.

Teniendo en cuenta que estamos ante una edificacién de mediado riesgo, todas

las escaleras de evacuacidn poseeran tramos de 1.50m. de ancho para

uniformizarlas y asimismo poseeran puertas 1.50m. también de ancho. Si se

observa a simple vista las dos ultimas escaleras parecen innecesarias por la

cantidad de personas a evacuar, pero considerando lo antes dicho acerca del
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3.4.6.

riesgo de la edificacion estas se justifican también por la distancia de recorrido
minimo de 60m. con rociadores.

Los ambientes generalmente poseen dreas grandes, especialmente los
laboratorios, por ende la distribucién arquitecténica se encuentra modulada para
obtener la minima cantidad de recorrido de evacuacién, pero pese a ello la
cantidad de escaleras de evacuacidon es considerable por lo mismo antes
mencionado.

Distancia y Recorrido

En cuanto a los recorridos que se ha tenido en cuenta los siguientes segin el RNE
A.010, capitulo V-articulo 25:

Para efectos de evacuacion, la distancia total de viaje del evacuante medida de
manera horizontal y vertical) desde el punto mds alejado hasta el lugar seguro
(salida de escape, drea de refugio o escalera de emergencia) sera como maximo de
45 m sin rociadores o 60 m con rociadores. Esta distancia podra aumentar o
disminuir, segun el tipo y riesgo de cada edificacién, segin se establece en la

siguiente tabla:

Tabla 3. 54 Distancia Maxima de Recorrido Segun el Tipo de Edificacion

CON SIN
TIPOS DE RIESGOS ROCIADORES | ROCIADORES
Edificacién de Riesgo ligero (bajo} 60 m 45 m
Edificacién de Riesgo moderado 60 m 45 m
{ordinario}
Industria de Alto riesgo 23m. %illgoag;%%?esso

Fuente: RNE- A.10 Capitulo V

Como se puede observar en esta tabla y ubicdndonos en el tipo de riesgo
moderado, se encuentra el maximo de recorrido desde el punto mas lejano es de

60 m con rociadores, siendo estos indispensables para este tipo de edificacién.

3.4.7. Seializacion

Debe existir sefializacion a lo largo de toda la ruta de evacuacion como se
especifica en el RNE, estas deben poseer la caracteristica de estar
permanentemente iluminadas, de acuerdo a lo indicado en el Norma Técnica

Peruana — NTP 399.010-1-2004.
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Es necesario iluminacion de emergencia a baterias, estos puntos de salida deben

de estar de acuerdo a la ubicacién indicada en los planos de sefalizacién.

Para la elaboracion de los planos de sefialética se considerd distancias desde el

observador hacia la sefalizacién y el éptimo formato que esta deberia de tener,

como se aprecia en el siguiente cuadro de la Norma Técnica Peruana — NTP

399.010-1-2004.

Tabla 3. 55 Formato de la Senalética

DISTANCIA
(m)

CIRCULAR
(didmetro en cm)

TRIANGULAR
(lado en cm)

CUADRANGULAR
(lado en cm)

RECTANGULAR

la2
(lado menor en cm)

la3
(lado menor en cm)

2a3
(lado menor en cm)

De0al0

20

20

20

20 x40

20x 60

20x 30

+de10a15

30

30

30

30x60

30x90

30x45

+del15a20

40

40

40

40 x 80

40x120

40 x 60

Fuente: Norma Técnica Peruana-Ntp 399.010-1-2004.
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ANEXOS

ANEXO 1: REQUISITOS NORMATIVOS REGLAMENTARIOS
1. Condiciones Generales de Disefio.-

SOBRE EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

La edificacidn por ser de caracter institucional gubernamental, pertenece al rubro de
Gobierno - Locales Institucionales dentro de Servicios Comunales. Por ende la

reglamentacidon comprendera los incisos requeridos en la Norma A.090 del RNE.

NORMA A.010: CONDICIONES GENERALES DE DISENO

— CAPITULO VI: ESCALERAS
Articulo 26.- Integradas:

Son aquellas que no estan aisladas de las circulaciones horizontales y cuyo objetivo
es satisfacer las necesidades de transito de las personas entre pisos de manera
fluida y visible. Estas escaleras pueden ser consideradas para el calculo de
evacuacién, si la distancia de recorrido lo permite. No son de construccién
obligatoria, ya que dependen de la soluciéon arquitectdnica y caracteristicas de la

edificacion.

La ventilacion al exterior puede ser a un pozo de luz, cuya dimensién medida
perpendicularmente a la superficie abierta no debe ser menor a un quinto de la
altura total del paramento mas bajo del pozo, medido a partir del alfeizar del vano

mas bajo de la escalera.
Las dimensiones del pozo no deberan ser menores a 2.20 m por lado.

- Accesos y pasajes de circulacion:

Articulo 25.- Las circulaciones horizontales interiores minimas de muro a muro

deben ser segun:
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Tabla: Ancho minimo de pasajes

Interior de las viviendas 0.90 m.
Areas de trabajo al interior de oficinas 0.90 m.
Locales de salud 1.80 m.
Locales educativos 1.20 m.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.
Articulo 26.- El tipo de escaleras depende del uso y de la altura de la edificacién:

Tabla: Tipo de escalera segun el tipo de edificacién

Tipo de edificacion Integrada Evacuacion
Viviendas Hasta 5 niveles Mas de 5 niveles
Hospedaje Hasta 3 niveles Mas de 3 niveles
Educacién Hasta 4 niveles Mas de 4 niveles
Oficinas Hasta 4 niveles Mas de 4 niveles

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.

Articulo 28.- Requisitos escaleras de evacuacién:
Continuas del primer al ultimo piso incluyendo al acceso a la azotea, entregando
directamente a la via publica o a un pasadizo cortafuego que conduzca a la via

publica. No sera continua a un nivel inferior al primer piso.

2. Normativa Tipoldgica (RNE).

NORMA A.090 SERVICIOS COMUNALES:

La informacién de pardmetros urbanisticos de la Municipalidad de La Molina cataloga
a la zona en “Otros Usos”, es decir edificaciones dedicadas a servicios publicos. Al
ubicarlo dentro del presente reglamento como se menciona anteriormente,

pertenece al tipo de “Locales Institucionales”.

CAPITULO |

Articulo 1.- Se denomina edificaciones para servicios comunales a aquellas destinadas

a desarrollar actividades de servicios publicos complementarios a las viviendas, en
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permanente relacion funcional con la comunidad, con el fin de asegurar su seguridad,

atender sus necesidades de servicios y facilita el desarrollo de su comunidad.

Articulo 16.- Los servicios higiénicos para personas con discapacidad serdn
obligatorios a partir de la exigencia de contar con tres artefactos por servicio, siendo

uno de ellos accesibles a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusivos para personas con discapacidad

sin diferenciacidn de sexo, este deberd ser adicional al nUmero de aparatos exigible.

CAPITULO IV

DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 17.- las edificaciones de servicios comunales (Locales institucionales)
deberan proveer estacionamientos de vehiculos dentro del predio sobre el cual se

edifica. El nimero minimo de estacionamientos serd el siguiente:

Tabla: Caracteristicas del nimero de estacionamientos

Para personal Para publico
Uso General 1 estacionamiento cada 1 estacionamiento
6 personas cada 10 personas
Asientos fijos 1 estacionamiento cada 15 personas

**Discapacidad: 1 por cada 50 estacionamientos requeridos.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.

- Estacionamientos:

Articulo 65.- Las caracteristicas a considerar en la provision de espacios de

estacionamientos de uso privado serdn los siguientes:

Tabla: Caracteristicas seguin continuidad de estacionamientos

Especificacion Ancho | Largo | Altura
Tres o mas estacionamientos continuos. 240m | 5.00m | 2.10m
Dos estacionamientos continuos 250m | 5.00m | 2.10m
Estacionamientos individuales 2.70m | 5.00m | 2.10m

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.
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Por tratarse de una tipologia que fusiona zonas como auditorio, comedor, un darea
administrativa, estas se regiran segun el RNE en sus incisos destinados cada uno o

en afines a las mismas.

ZONA AUDITORIO:

CAPITULO 1lI

CONDICIONES ESPECIALES PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Articulo 35.- En Auditorios y Salas de Usos Multiples se destinard como minimo un
area para personas con discapacidad en sillas de ruedas por cada 100 personas o

fraccion a partir de 60 asientos, con las siguientes caracteristicas:
a) El area serd de 1.00 metro por 1.20 metros.

b) Contaran con sefializacidn con el simbolo internacional de acceso a discapacitados

pintado en el piso.
c¢) Su ubicacion estara cercana a una salida de emergencia a nivel del acceso.

d) Se reservara un asiento para personas con discapacidad con muletas o bastones
cerca al acceso el mismo que estara indicado con una simbologia de area

reservada.

e) Se destinara dos asientos para personas con discapacidad con muletas por cada 25

personas.

ACCESOS

Tabla: Dimensiones de accesos en funcidn a los espectadores

Tipo de auditorio Requerimientos
Capacidad menor a 400 Pasillo 1.20 m de ancho
Capacidad hasta 400 Pasillo de 1.50 m de ancho
Capacidad mayor a 400 Pasillo de 1.52 m — 1.85 m de ancho

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.

A.080 referente a Oficinas.
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NORMA A.080: OFICINAS

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
Articulo 1.- Se denomina oficina a toda edificacién destinada a la prestaciéon de
servicios administrativos, técnicos, financieros, de gestién, de asesoramiento y afines
de caracter publico o privado.
Articulo 6.- El nUmero de ocupantes de una edificaciéon de oficinas se calculara a
razon de una persona cada 9.5 m2.
Articulo 7.- La altura libre minima de piso terminado a cielo raso en las edificaciones
de oficinas sera de 2.40 m.
CAPITULO III
Articulo 9.- Las edificaciones para oficinas, independientemente de sus dimensiones
deberdn cumplir con la norma A.120 «Accesibilidad para personas con discapacidad»
Articulo 10.- Las dimensiones de los vanos para la instalacién de puertas de acceso,
comunicacidn y salida deberdn calcularse segln el uso de los ambientes a los que dan
acceso y al numero de usuarios que las empleard, cumpliendo los siguientes
requisitos:
a) La altura minima serd de 2.10 m.
b) Los anchos minimos de los vanos en que se instalardn puertas seran:

- Ingreso principal 1.00 m.

- Dependencias interiores 0.90 m

- Servicios higiénicos 0.80 m.
CAPITULO IV
DOTACION DE SERVICIOS
Articulo 15.- Las edificaciones para oficinas, estaran provistas de servicios sanitarios

para empleados, segin lo que se establece a continuacidn:
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Tabla: Dotacidn de servicios sanitarios segiin nimero de empleados.

De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11 1L,11

De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L,11

De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 21 2L, 21
De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 31, 3L, 3l
Por cada 150 personas adicionales 1L,1u,11 1L,11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.

Articulo 21.- Debera proveerse espacios de estacionamiento accesibles para los
vehiculos que transportan o son conducidos por personas con discapacidad, a razon
de 1 cada 50 estacionamientos requeridos. Su ubicacién serd la mas cercana al
ingreso y salida de personas, debiendo existir una ruta accesible.

referente a Industrias asimismo en la NORMA A.070 referente a Comercio en la zona

Restaurante.

NORMA A.060: INDUSTRIAS

Articulo 8.- La iluminacion de los ambientes:

- Comedores y Cocina, tendran iluminacién natural con un area de ventanas, no
menor del veinte por ciento (20%) del area del recinto. Se complementara con

iluminacion artificial, con un nivel minimo recomendable de 220 Luxes.

Articulo 9.- La ventilacién de los ambientes de las edificaciones industriales debera

cumplir con las siguientes condiciones:

- Comedores y Cocina, tendran ventilacidon natural con un area minima de ventanas,
no menor del doce por ciento (12%) del area del recinto, para tener una dotacién

minima de aire no menor de 0.30 m3 por persona.

Articulo 13.- Requisitos Arquitectdnicos de Ocupacion:
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- Las dreas de servicios de comedores y servicios higiénicos, vestuarios y camerino,

deben ser independientes que los del personal de servicio, y serdn en nimero

proporcional al personal que los use.

NORMA A.070

CAPITULO II: CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 7.- El nimero de personas de una edificacion comercial se determinara de

acuerdo con la siguiente tabla, en base al area de exposicion de productos y/o con

acceso al publico.

Tabla: Metros cuadrados por persona segun tipologia.

Tienda independiente

5.0 m2 por persona

Salas de juegos, casinos

2.0 m2 por persona

Gimnasios

4.5 m2 por persona

Galeria comercial

2.0 m2 por persona

Tienda por departamentos

3.0 m2 por persona

Mercados Mayoristas

5.0 m2 por persona

Supermercado

2.5 m2 por persona

Mercados Minorista

2.0 m2 por persona

Restaurantes (area de mesas)

1.5 m2 por persona

Discotecas

1.0 m2 por persona

Patios de comida (area de mesas)

1.5 m2 por persona

Bares

1,0 m2 por persona

Tiendas

5.0 m2 por persona

Areas de servicio (cocinas)

10.0 m2 por persona

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.

CAPITULO IV

DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 21.- Las edificaciones para restaurantes estardn provistas de servicios

sanitarios para empleados, segin lo que se establece a continuacién, considerando

10 m2 por persona:
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Tabla: Servicios sanitarios segin niumero de empleados.

De 1 a 5 empleados

1L, 1u, 1

De 6 a 20 empleados

1L, 1u, 11 1L,11

De 21 a 60 empleados

2L, 2u, 21 2L, 21

De 61 a 150 empleados

3L, 3u, 313L, 3l

Por cada 100 empleados adicionales

1L, 1u, 11 1L,11

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.

Adicionalmente a los servicios sanitarios para los empleados se proveeran servicios

sanitarios para el publico, en base al calculo del nimero de ocupantes segun el

articulo 7 de esta norma, segun lo siguiente: en base al cdlculo del nimero de

ocupantes segln el articulo 7 de esta norma, segun lo siguiente:

Tabla: Servicios sanitarios seglin nimero de ocupantes.

De 1 a 16 personas (publico)

No requiere No requiere

De 17 a 50 personas (publico)

1L, 1u, 11 1L

De 51 a 100 personas (publico)

2L, 2u, 21 2L, 2I

Por cada 150 personas adicionales

1L,1u,1l 11,11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.

Articulo 24.- Las edificaciones comerciales deberan tener estacionamientos dentro

del predio sobre el que se edifica.

Tabla: Estacionamiento de acuerdo al niimero de personal y publico.

Para personal

Para publico

Tienda independiente

1 est. cada 6 pers

1 est. cada 10 pers

Tienda por departamentos

1 est. cada 5 pers

1 est. cada 10 pers

Centro Comercial.-

1 est. cada 5 pers

1 est. cada 10 pers

Complejo Comercial.-

1 est cada 10 pers

1 est. cada 10 pers

Locales de asientos fijos

1 est. cada

15 asientos

Mercados Mayoristas.-

1 est cada 10 pers

1 est. cada 10 pers

Supermercado.-

1 est cada 10 pers

1 est. cada 10 pers

Mercados Minorista.-

1 est cada 20 pers

1 est. cada 20 pers

Restaurante

1 est cada 10 pers

1 est. cada 10 pers

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.
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Cuando no sea posible tener el nimero de estacionamientos requerido dentro del
predio, por tratarse de remodelaciones de edificios construidos al amparo de normas
gue han perdido su vigencia o por encontrarse en zonas monumentales, se podra
proveer los espacios de estacionamiento en predios cercanos segun lo que norme la

Municipalidad distrital en la que se encuentre la edificacion.

Deberd proveerse espacios de estacionamiento accesibles para los vehiculos que
transportan o son conducidos por personas con discapacidad, cuyas dimensiones
minimas seran de 3.80 m. de ancho x 5.00 m. de profundidad, a razén de 1 cada 50

estacionamientos requeridos.

Su ubicacidn sera la mas cercana al ingreso y salida de personas, debiendo existir una

ruta accesible.

3. Accesibilidad.-

PARAMETROS DE SEGURIDAD

NORMA A.120: ACCESIBILDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Condiciones Generales

Articulo 9.- Las condiciones de disefio de rampas:

Los descansos entre tramos de rampa consecutivo, y los espacios horizontales de llegada, tendran una

longitud minima de 1.20m. Medida sobre el eje de la rampa.

Tabla: Pendientes para rampas peatonales

Diferencia de nivel de hasta 0.25 m 12 % de pendiente
Diferencia de nivel de 0.26 m hasta 0.75 m 10 % de pendiente
Diferencia de nivel de 0.76 m hasta 1.20 m 8% de pendiente
Diferencia de nivel de 1.21 m hasta 1.80 m 6 % de pendiente
Diferencia de nivel de 1.81 m hasta 2.00 m 4 % de pendiente
Diferencias de mayor nivel 2 % de pendiente

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.
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Tabla: Antropometria de una persona con discapacidad
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ESTACIONAMIENTOS

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014. — Elaboracion Propia.

RUTAS DE ESCAPE

NORMAEM 130

Avrticulo 1.- Las edificaciones de acuerdo a uso y nimero de ocupantes deben cumplir con requisitos
de seguridad y prevencién de siniestros que tienen como objetivo salvaguardar las vidas humanas

preservar el patrimonio y la continuidad de la edificacion.

4 .’ 45 m. es la

distancia maxima
que una persona
puede recorrer sin
recreadores.

60 m. es la
distancia ~maxima
que un persona
puede recorrer con
rociadores.

llustracion: Rutas de escape

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2014.
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Las rutas de evacuacién deben considerarse como elementos para el facil desplazamiento de las
personas con discapacidades fisicas, se pueden emplear las rampas peatonales siempre y cuando no
superen el 12 % de pendiente. Todos los medios de evacuacién deben contar con luces de
emergencia que facilite su rapida ubicacion.

SENALIZACION

NORMA EM 130—Capitulo Il

Articulo 27.- La cantidad de sefiales y su tamano deben tener una proporcidn légica con el tipo de

riesgo que protegen y la arquitectura de la misma.

PRIMEROS
AUXILIOS

IONA S((Vﬂ
ENCASOS
DE SISMOS
- - ‘

PRO!
EL INGRESO
ARLA RESTRINGIOA

ATENCION EXTINTOR

llustracion: Seiales de seguridad
Fuente: Defensa Givil.

Las sefiales de seguridad y evacuacién son importantes para orientar a las personas en caso de
siniestro, sobre los elementos contra incendio, zonas seguras, rutas de evacuacion. Asimismo en
edificaciones como esta con alto contenido de quimicos y reactivos infamantes es necesario ubicar
dichas rutas de escape en caso de cualquier explosién o accidente.
Se debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones para la colocacion de la sefializacién:
- No se debe colocar ninguin otro aviso o fiche cerca a la sefial de seguridad instalada, ya que puede
anular su rdpida visualizacion.
- Se debe mantener libre el espacio donde se encuentre el extintor, ya que puede dificultar su rapida
utilizacion.
— Revisar la fecha de vencimiento de los equipos para recargarlos de tal manera que siempre
funcionen al 100 %.
- Es obligatorio enumerar de manera correlativa tanto la sefial como el equipo extintor.
- Las sefiales de zonas seguras se colocaran en columnas a 1.80 m.
- Se debe implementar de manera obligatoria un reglamento y capacitacion sobre seguridad, salud y

medio ambiente, segiin DS-009/2005.
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Cada senal debe tener una ubicacién, tamaiio y color distintivo y disefio que sea facilmente visible.

Tabla: Significado general de los colores de seguridad

COLOREMPLEDOSEN LASENALES DE
SIGNIFICADOY FINALIDAD

SEGURIDAD

Prohibicion de material de
prevenciony lucha contra

incendios

Obligacén

Riesgo de peligro

Informadién de emergendia

El azul se considera como color de seguridad tnicamente cuando

se utiliza en forma circular.

Fuente: Norma Técnica de sefiales de Seguridad

COLOR DE LASENAL

DESEGURIDAD

COLOR DE CONTRASTE

La norma técnica peruana de sefializacién establece el siguiente cuadro de sefializacion en relacién a la

forma, colory su significado.

Tabla: Significado general de los colores de seguridad

COLOR DE COLOR DE

FORMA GEOMETRICA SEGURIDAD CONTRASTE

SIGNIFICADO

COLOR DEL
PICTOGRAMA

EJEMPLO DE
uso

PROHIBICION ROJO BLANCO

@

CIRCULO CON DIAGONAL

NEGRO

PROHBIDO
FUMAR
PROHIBIDO
HACER FUEGO
PROHIBIDO EL
PASE DE
PEATONES

OBLIGACION AZUL BLANCO

CIRCULO

BLANCO

USE
PROTECCION
OCULAR

USE TRAJE DE
SEGURIDAD
USE
MASCARILLA

>

ADVERTENCIA AMARILLO NEGRO

TRIANGULO EQUILATERO

NEGRO

RIESGO
ELECTRICO
RIESGO DE
MUERTE
PELIGRO DE
ACIDO
CORROSIVO

CONDICION DE

CUADRADO SEGURIDAD

RUTAS DE ESCAPE VERDE BLANCO

EQUIPOS DE
SEGURIDAD

RECTANGULO

BLANCO

DIRECCION QUE
DEB SEGUIRSE
TELFONO DE
EMERGENCIA

CUADRADO

SEGURIDAD

CONTRA INCENDIOS ROJO BLANCO

RECTANGULO

BLANCO

EXTINTOR DE
INCENDIO
HIDRANTE DE
INCENDIO
MANGUERA
CONTRA
INCENDIOS

Fuente: Norma Técnica de sefiales de Seguridad.
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4. Normatividad Internacional.-

ZONA INVESTIGACION

NORMAS SOBRE EL NIVEL DE LABORATORIO.

El manejo de agentes patdgenos en laboratorios siempre ha implicado un riesgo para
el personal; sin embargo, no fue hasta 1941 que se hizo el primer estudio de casos de
infecciones por practicas laborales en Estados Unidos, reportdndose 74 individuos
contagiados de brucelosis.

El National Institutes of Health (NIH) de los Estados Unidos, como la Organizacién
Mundial de la Salud, actualizaron dicha clasificacidn, sentandose asi las bases para la
jerarquizacién de los Laboratorios en funcién del grupo de riesgo al que pertenecen los

patdgenos que manejan.

Tabla Clasificacion niveles de Bioseguridad

NIVEL

CARACTERISTICAS

Nivel 1 (BSL-1)

Practicas, equipo y medidas adecuadas para el nivel de ensefianza. El trabajo se realiza con
cepas definidas y caracterizadas de microorganismos que no causen enfermedad en humanos

adultos sanos. No se necesita el uso de equipo especial de proteccion.

Nivel 2 (BSL-2)

Prdcticas, equipo y medidas adecuadas para laboratorios de analisis clinico y de patologia
clinica donde se manejen microorganismos de riesgo moderado que estan presentes en la

comunidad y se encuentran asociados a enfermedades humanas de severidad variable.

Nivel 3 (BSL-3)

Précticas, equipo y medidas adecuadas para laboratorios de analisis clinico e investigacidn
donde se manejen agentes conocidos o no conocidos que potencialmente puedan
transmitirse por aerosol o salpicaduras y que puedan causar una infecciéon potencialmente

letal.

Nivel 4 (BSL-4)

Practicas, equipo y medidas adecuadas para laboratorios de analisis clinico e investigacidn
que involucren la manipulacion de agentes exdticos peligrosos que representen un gran
riesgo por causar enfermedades letales, que pueden transmitirse via aerosol y para los cuales

no haya vacuna ni terapia conocida.

Fuente: Humberto H Lara Villegas, Nilda Vanesa Ayala Nufez, Cristina Rodriguez Padilla. Laboratorios de

bioseguridad nivel 3y 4.

Los laboratorios a desarrollarse en el CNABF, seran los de nivel de bioseguridad 3, a
continuacion se detallan las especificaciones a tener en cuenta:
El nivel de bioseguridad 3 se aplica al laboratorio destinado a diagndstico clinico,

ensefianza, investigacion o produccion, donde se trabaje con agentes que
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potencialmente causan enfermedades serias o letales mediante la exposicidn via
inhalacion.

En este nivel es importante el entrenamiento del personal para el manejo adecuado
del agente patdégeno en cuestion.

De forma general, en el BSL-3:

a) Se lleva a cabo la manipulacion de los patégenos exclusivamente dentro de
campanas de flujo laminar nivel 2 para evitar la exposicién a salpicaduras o
aerosoles.

b) No se manejan objetos punzocortantes (agujas, navajas ni material de vidrio).
En caso de hacerlo, desecharlos en contenedores rigidos rojos de polipropileno.

c) El material utilizado deber ser desechable.

d) El area de trabajo debe ser desinfectada antes y después del uso.

e) Se manipulan de forma adecuada los desechos biolégicos al colocarlos en
contenedores y bolsas rojas que posteriormente son descontaminados.

f) El equipo de proteccién personal involucra: batas desechables que cubran la
parte frontal del cuerpo y cierren por detrds, guantes y lentes.

g) Se debe contar con barreras secundarias de proteccion como acceso
controlado del personal, doble puerta, flujo controlado de aire y presién
negativa para evitar la entrada o salida de Contaminacién.

h) Las instalaciones se encuentran aisladas del resto de los laboratorios (ventanas
selladas).

i) El aire es limpiado por filtros HEPA: High Efficiency Particulate Air Filter: Filtro

de aire particulado altamente eficiente.

ESPECIFICACIONES DE LOS ESPECIALISTAS: Estas especificaciones se tendran en cuenta
en la realizacién del disefio y acabados de los laboratorios del CNBAF. Ya que ni el RNE
ni otro tipo de reglamentacion da las pautas para el disefio de un laboratorio de Nivel
3, por ello nos basamos en las entrevistas con expertos, bidlogos y biotecndlogos que
trabajan en dreas afines a las que se disefiaran, principalmente en las pautas a

considerar que nos proporcionod el Bidlogo Fernando Cerna (INIA).
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e El espacio donde se ubican las camaras de crecimiento de plantas no pueden tener
ventanas que permitan la entrada de luz natural porque las plantas necesitan un
tipo de luz y en este caso la luz se emite de forma artificial.

e No puede entrar aire de un ambiente externo al laboratorios deben tener siempre
una exclusa con presién de aire

e Los ambientes que tengas equipos del tipo camara de flujo laminar de tipo 1 6 2, si
pueden tener ventanas, pero estas deben estar herméticamente selladas, por el
control de aire, y ademads el tipo de vidrio que se usara deberd reducir en gran
medida el porcentaje de energia solar y el deslumbramiento, asi como la radiacién
uVv.

e Dentro del laboratorio el ambiente considerado como oficina sirve para supervisar
al personal que estd trabajando en el laboratorio, por lo cual es necesario que
entre la oficina y en laboratorio en si, exista una conexién visual mediante una
ventana.

e Si la oficina contiene iluminacion directa y esta a su vez tiene una vinculacién
visual con el drea de laboratorio, la iluminacidén se puede controlar mediante
persianas o algun tipo de cortina.

e Conrelacién a las puertas:

— Ingreso principal al laboratorio debe contar con una puerta de 1.00m de ancho
minimo y ademas debe ser de tipo vaivén, que permita la visual al ambiente.

— Las puertas internas de los laboratorios, que los conectan entre ellos mismo en
una determinada seccion pueden ser de 0.90 m. de ancho minimo y ademas
debe ser de tipo vaivén, que permita la visual al ambiente.

— Las puertas de las oficinas pueden ser del tipo corrediza y con un ancho de 0.90
m. la puerta debe ser de material opaco.

e Conrelacion a la ventanas:

- Las ventanas altas que se encuentren en los laboratorios, no cuentan con una
minima dimensidn, por tanto las dimensiones estaran en base a las

necesidades del ambiente y estaran herméticamente selladas.
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- Los laboratorios contaran con ventanas hacia los corredores para observar el
trabajo que se realice dentro. Las dimensiones que adaptaran al médulo del
laboratorio.

- Las ventanas internas que conecten a los laboratorios entre si deberan
adaptarse al mddulo que se esté utilizando, ya que no existen dimensiones
normadas.

- Las oficinas también contaran con una ventana que permita la visual desde las
mismas al laboratorio. También las dimensiones se adaptaran al médulo.

e Sobre el ducto, es indispensable la presencia del ducto para las instalaciones
especiales que requiera el laboratorio.

e Laaltura libre del laboratorio sera de 3.50m.

e Las dimensiones de la mesa de equipos esta en funcién de los equipos que se
colaran sobre la misma, en este caso para estos laboratorios se contaran con
mesas de 0.80 m. de ancho y el largo que se requiera segun el médulo.

e En las mesas de los laboratorios, los lavabos deben contar con griferia y
escurridores.

e Todos los laboratorios contaran con un zécalo sanitario, desde los muros en si,
hasta las mesas de trabajo, mesas de equipos. Todos los equipos no puede
apoyarse directamente en el piso, deberan contar con una plataforma de 0.10m. y
con zocalo sanitario.

e Sobre las dimensiones de las mesas de trabajo, no existen dimensiones estandares
para las mismas. Puesto que cada mesa se adapta en funcién a las necesidades
gue el trabajo del laboratorio requiera.

e Las mesas estaran moduladas en base a un médulo de 0.80m.

e Los bancos que se utilicen en los laboratorios deben ser giratorios, de asiento
circular, acolchonados o no, pero sin respaldar.

e Sobre los requerimientos de construccién:

— Las mesas donde iran algunos equipos especiales, deberan estar disefiados en
funcién a las dimensiones y peso del mismo, totalmente niveladas, ya que

dichos equipos pueden llegar a costar hasta un millon de soles.
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e La dimension de un laboratorio en la resultante de las medidas antropométricas y
la correcta ubicacion del mobiliario y equipos en funcién de las necesidades de
usuario.

e Los materiales tanto de muros y del mobiliario dependeran de la época en la que
se dé la construccion, del avance tecnoldgico, y las investigaciones que se

desarrollaran.

ZONA EXPERIMENTACION

BIOTERIO:
SEGUN REGLAMENTOS DEL INIA

e El bioterio deberia estar separado de otras actividades desarrolladas en el mismo

edificio.

e El acceso al bioterio debe estar limitado a las personas autorizadas.

e El bioterio debe ser de facil limpieza. La superficie de trabajo, suelo y paredes deben
ser impermeables al agua y resistentes a acidos, alcalis, disolventes, desinfectantes
y temperaturas moderadas.

e La extraccion de aire se debe hacer a través de un filtro HEPA o equivalente.

e El bioterio debe permitir su desinfeccidén, segin procedimientos de desinfeccién
especificados.

e Descontaminar por fumigacion cuando, por ejemplo, hayan tenido lugar un vertido,
al finalizar un experimento o cuando tengan lugar trabajos de mantenimiento.

e Es aconsejable la instalacion de una ventanilla o dispositivo alternativo para
observar a los ocupantes.

e Se deben tomar medidas de control contra los vectores (roedores e insectos).

e En los procedimientos que involucren el manejo de material infectivo incluyendo
animales infectados, donde puedan crearse aerosoles, deben utilizarse cabinas de
seguridad bioldgica u otro mecanismo de contencién.

e El bioterio tendra su propio equipo, cuando sea razonablemente posible.

e El equipo de proteccidon personal, incluyendo ropa de proteccién, debe ser:
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e Almacenado en un lugar definido

e Chequeadoy limpiado a intervalos regulares

e Cuando esté defectuoso, se repara o reemplaza antes de usarlo.

e El equipo de proteccidén personal que pueda estar contaminado debe ser:

e Dejado en el drea de trabajo al dejar ésta

e Guardado separado de la ropa y el equipo contaminado

e Descontaminado y limpiado vy, si fuera necesario, destruido.

e Se debe tener acceso a un incinerador para la eliminacién de caddveres de
animales.

e El bioterio deberia estar separado del paso general por una antesala con dos
puertas.

e La antesala del bioterio deberia estar disefiada de manera que permita el
almacenaje de la ropa de proteccién asi como unas duchas.

e Deberd ponerse el signo o sefial de riesgo bioldgico a la entrada del bioterio
indicando el nivel de trabajo. El bioterio debe estar cerrado cuando el personal esté
ausente.

e Los desaglies instalados en el suelo deberan ir provistos de trampillas que deberan
mantenerse llenas de agua y desinfectarse y limpiarse regularmente al final de cada
experimentacion.

e Los animales infectados con agentes transmisibles por via aérea, deberian ser
albergados en cabinas de seguridad o en otras formas de contencién primaria que
se proveeran con filtros HEPA o equivalente. Si no es posible utilizar equipos de
proteccion primaria, el personal deberia usar equipo de alta proteccidn respiratoria.

e Cuando los procedimientos de trabajo con material infectado den lugar a la
produccién de aerosoles, se debe usar una cabina de seguridad microbioldgica u
otro medio que ofrezca niveles equivalentes de proteccion.

e lLa ropa de proteccidn, incluyendo calzado y guantes, ropa impermeable o de
cualquier otro tipo suplementario, debe ser utilizada en el bioterio y dejada al salir

del mismo para su posterior desinfeccion o tratamiento en autoclave.
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e Estd prohibido pipetear con la boca; en caso de ser necesario, el proceso de
pipeteado se hara utilizando procedimientos mecanicos.

e No se permite en el bioterio comer, beber, fumar, tomar medicamentos o
magquillarse, mascar chicle ni almacenar comida para el consumo humano.

e Es obligatorio el uso de guantes para la manipulacion de material infeccioso. Las
manos se deberdn lavar antes de abandonar el bioterio.

e Los guantes deberan lavarse o mejor, ser desechados antes de tocar con ellos otros
objetos con los que puedan ponerse en contacto otras personas no protegidas de
forma similar, por ejemplo: el teléfono, el papel de trabajo, etc. El teclado de
ordenador, u otros equipos de control, deberian protegerse con una cubierta
flexible que pueda ser desinfectada.

e Deberd haber un lavabo que pueda accionarse sin necesidad de tocarlo con las
manos. Estas deberan ser descontaminadas inmediatamente que se sospeche su
contaminacién, después de quitarse la ropa de proteccion y siempre que se deje el
lugar de trabajo.

e Deberdn establecerse medidas seguras para la recogida, el almacenaje y la
eliminacién del material contaminado.

e Se debe contar, en el lugar de trabajo, con un autoclave para la esterilizacion del
material contaminado.

e El material para el autoclave y la incineracién y la jaula de los animales deberian ser
transportados sin derrames.

e Todo el material de desecho, incluidos los materiales de camada, debera ser tratado
antes de su eliminacion.

e las jaulas ya utilizadas de los animales antes de su reutilizacién deberian ser
tratadas adecuadamente (desinfeccion, fumigacion o tratamiento por calor).

e Las superficies de trabajo deberian ser desinfectadas después de su uso y el lugar de
trabajo desinfectado o fumigado al final de cada experimentacion.

e El material infectivo, tomado del interior del bioterio o sacado de él, deberia ser

transportado en contenedores sellados.
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e Todos los accidentes e incidentes, incluyendo mordeduras y arafiazos, deberian ser
puestos en conocimiento del responsable de la prevenciéon en el lugar de trabajo.
Estos accidentes deberan ser incluidos en los historiales médicos del personal.

Proyecto Jalda-Diseno De Estercoleros

e Necesariamente el estercolero debe tener techo para proteger el estiércol de la
lluvia y de los rayos del sol.

o El estercolero debe estar ubicado cerca del bioterio mejor si es en la parte baja
del mismo para facilitar el cargado del estiércol.

e El tamafio del estercolero estd de acuerdo al nimero de animales que se tienen en
un corral. Por ejemplo para un corral de 30 ovejas es suficiente que el estercolero
tenga las siguientes medidas: 2.00m * 2.00m.

e El estiércol o guano debe sacarse del estercolero en el momento que se necesita
para sembrar en los invernaderos, de ser el caso de lo contrario que desechara.
Generalmente se saca todo el estiércol almacenado para cargar nuevamente el
estiércol fresco.

Normas técnicas empleadas en el disefio y construccién de un bioterio.

e Debido a que las condiciones de infraestructura, desarrollo y consolidacion del
bioterio son variables, es necesario expresar las normas minimas que se deben
tener en cuenta para el disefio, para brindar bienestar y seguridad al personal y
animales que alli habitan.

e Existen diferentes clases de bioterios que se pueden clasificar de la siguiente
manera:

- De acuerdo a su Uso: bioterios de produccién vy Bioterios de
experimentacion.

— De acuerdo a su construccién: horizontal y vertical.

— De acuerdo a sus requerimientos especificos: Convencional y S.P.F.

— De acuerdo a nivel de bioseguridad: Nivel de bioseguridad 1, 2, 3, 4.

e Se divide principal en dos dareas: area de servicios y drea de alojamiento
animal.

Area de Servicios: estd constituida por los siguientes locales:
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- Area administrativa

- Laboratorio de diagnéstico

- Area de apoyo para el personal técnico de animales
- Area de servicio de jaulas

- Area para la limpieza del edificio
- Area de alimentacién

- Area para el examen de animales
- Area de recepcién

- Necropsia

- Incinerador

- Quirdfano

- Sala de maquinas.

Area de alojamiento de animales: deben estar separadas de acuerdo a su
funcidn, dentro de estas tenemos.
- Cuarentena
- Alojamiento convencional
- Barrera
- Aislamiento
- Habitaculos para primates no humanos
- Habitaculos para animales grandes
- Habitaculos para animales grandes

- Habitaculos de ambiente controlado

INVERNADEROS

El disefio de los invernaderos se realizara de tal forma que pueda verificarse en todo
momento que no se supera el estado limite. La clasificacién de la estructura del
invernadero se realiza de acuerdo con su vida util (5, 10 o 15 afios) y con la tolerancia

del sistema de cubierta a los desplazamientos.

En funcidn de la tolerancia a los desplazamientos se distinguen dos tipos de
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invernaderos:

e Invernadero Tipo A. Invernaderos cuyo sistema de cubierta no tolera los
desplazamientos de la estructura sometida a cargas de disefio. Este tipo de
invernaderos debe disefarse considerando los estados limite de servicio (ELS) y
los estados limite ultimo (ELU).

e Invernadero Tipo B: Invernadero cuyo sistema de cubierta tolera los
desplazamientos de la estructura sometida a cargas de disefio. Este tipo de
invernadero puede disefiarse considerando Unicamente los estados limite ultimo
(ELV).

De acuerdo con el tipo de invernadero y la vida util de la estructura la norma considera
un total de 5 clases de invernadero También especifican que los invernaderos de
vidrio deben disefarse con una vida atil minima de 15 afos, e indica que aquellos
invernaderos que contengan equipamientos o cultivos de gran valor no deben disefiarse

con vidas utiles inferiores a 10 afios.
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ANEXO 2: DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE
En el aspecto medio ambiente tenemos que considerar un factor importante que
servird para el aislamiento acustico, y también para el asoleamiento en los ambientes
que lo requieran, especialmente en los laboratorios, para ello se aplicard en la
fachada de muro cortina un cristal templex insulado de 8mm.
Los Cristales TEMPLEX INSULADOS son paneles compuestos por dos hojas de cristal
selladas herméticamente por una cinta termoplastica, existiendo entre ambas capas
una camara de aire deshidratado que brinda mayor aislamiento acustico y térmico en
comparacion a un cristal simple.
Caracteristicas técnicas del cristal.
Aislamiento Térmico:
Los Cristales TEMPLEX INSULADOS disminuyen los intercambios térmicos entre los
dos ambientes que delimita, aislando del frio y del calor.
Esta reduccion de flujos de calor que proporciona Cristales TEMPLEX INSULADOS ,
respecto a un cristal simple, se debe a la cdmara de aire deshidratado contenida
entre los dos cristales, la cual proporciona también un confort térmico tanto en
invierno como en verano.
e Eninvierno:
La temperatura del exterior no enfria el cristal interno de los Cristales TEMPLEX
INSULADOS como cristal simple. Esto permite utilizar los espacios cercanos a las
ventanas con mayor comodidad sin sentir cambios de temperatura interna,
brindando mayor confort.
El aislamiento térmico de los Cristales TEMPLEX INSULADOS evita que el vidrio se
empafie por la condensacién de humedad provocada por la temperatura mas
elevada del cristal interior, permitiendo asi una visién mas clara.
Al eliminarse los problemas de condensacion que producen la formacion de agua

se minimizan el deterioro y la corrosién de los marcos.
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e Enverano:
El calor siempre tiende a pasar por conduccidn a través del cristal; con Cristales
TEMPLEX INSULADOS se reduce el flujo de transmisién térmica debido a la camara
de aire deshidratada existente entre los dos cristales.

Aislamiento Acustico:

Los Cristales TEMPLEX INSULADOS disminuyen los ruidos molestos que llegan desde
el exterior.

Las propiedades de aislamiento acustico de Cristales TEMPLEX INSULADOS dependen
esencialmente del espesor y las caracteristicas de los cristales empleados en su
fabricacién. La combinacién del doble cristal mas la cinta termo pldstica actia como

barrera frente a ruidos de diferente naturaleza.

Y bien como se muestra la utilizacion de estos cristales es fundamental para el uso
especifico de los laboratorios que deber estar aislados acuUsticamente para evitar
ruidos molestos al momento de realizar las actividades tan minuciosas que realizaran
los investigadores. Asimismo los laboratorios también deben tener una barrera de
proteccion al sol dado que hay muchos reactivos que al estar en contacto con este
pierden propiedades.

Asoleamiento:

Se habla de asoleamiento o soleamiento cuando se trate de la necesidad de permitir
el ingreso del sol en ambientes interiores o espacios exteriores donde se busque
alcanzar el confort

Las edificaciones colindantes con el terreno, no influyen en el analisis de iluminacién.

El solsticio de verano presenta un diagrama el cual es simétrico con el solsticio de

invierno y los equinoccios.
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Zonas Criticas:

llustracion: Esquema Zonas criticas en el planteamiento general
Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta la direccion del sol, de este a oeste con tendencia al norte,
los ambientes que recibiran directamente el sol son los ubicados en el lateral
derecho son los pertenecientes a la zona de investigacion de la division vegetal
ademas de los invernaderos.

Existen métodos para controlar el asoleamiento, frente al Hall de Biotecnologia
vegetal hay un gran parque con grandes arbustos y arboles, los cuales amortiguan
la llegada directa del sol, ademas como material en su fachada el muro cortina
utilizara vidrio reflejante. Los demas ambientes de Biotecnologia Vegetal en su
fachada presentan varillas de aluminio a manera de parasoles, ademas de utilizar
también vidrio insulado reflejante en el muro cortina. El invernadero por su parte
necesita la luz del sol de acuerdo a funcién. Los ambientes ubicados en el lado
posterior izquierdo no requieren de luz sol directa por las actividades a realizarse
dentro (bioterio y ambientes de la zona de servicios generales, ellos recibiran la

luz del sol en las tardes)

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 228



ANEXOS

Los ambientes del sétano, que pertenecen a la zona de servicios generales,

requieren de iluminacién solar tenue. (Por normas de seguridad).
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- ZONAS SIN AFECTAR

llustracion: Esquema Zonas sin afectar en el planteamiento general

Fuente: Elaboracion Propia

Tanto la fachada principal, que presenta un gran hall de triple altura, como
ambientes de administracién y de investigacion, se encuentran ubicados hacia el
noroeste, esto ayuda a tener un control de la trayectoria del sol sin afectar los
ambientes

Vientos:

Los vientos dominantes en el area de estudio de La Molina localizada al Este de la

ciudad son:

» Del Oeste y Noroeste tanto en el dia como en la noche, con intensidades de
débiles a moderados (1 a 6 m/s).

» Del Suroeste, Oeste y Noroeste tanto en el dia como en la noche, con
intensidades de débiles a moderados (1 a 6 m/s).

En las colinas del Este se forma un “rotor” de vientos, que incrementa la velocidad

y modifica el curso local de los mismos. Los contravientos de montafa y del norte
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son débiles e infrecuentes, pero influyen sensiblemente en la dispersiéon de
contaminantes bajo condiciones de calma matutina.

La comparacion del afio 2009 y 2013 nos permite identificar claramente que los
vientos proceden del noroeste, oeste y suroeste, es por ello que se debe disponer

de los ambientes de tal manera que se aproveche al maximo el viento.
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llustracion: Esquema Direccion de vientos en el planteamiento genera

Fuente: Elaboracion Propia

Al ver la direccion de los vientos y la posibilidad que los olores del bioterio se
trasladen hacia las demads zonas, se ubica un gran parque con altos arboles de tilo
gue ademas de ser de copa frondosa, transmite un agradable olor.

Los ambientes que se encuentran en la volumetria principal, en su mayoria son
laboratorios de investigacién, los cuales no requieren ventilacidon natural ya que
segun las actividades que ahi se realizan, requieren el uso de ventilacién artificial,
de la misma manera, las oficinas que se encuentran dentro de los mismos. La
volumetria cuenta con varillas metalicas y en dichos laboratorios, los vidrios de los
vanos seran sellados.

Los ambientes de la zona de administracion, al ser oficinas contaran tanto de

ventilacion natural como artificial.
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Los ambientes de la zona social (auditorio) como el foyer, platea, escenario y
mezanine, contaran con ventilacion artificial. EIl comedor, al encontrarse en el

tercer nivel y con gran afluencia de personas, requiere de ventilacién artificial.

Sonido:

El CNBAF no debe de preocuparse por tener aislamiento acustico, debido a que
las construcciones aledafias no generan mds de 60 dB, a su vez que estos se
reducirian teniendo en cuenta que se bebe tener distancias minimas entre los

colindantes y el CNBAF.

ZONA RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA

ESTA ZONA TIENE COMO PARAMETROS DE RUIDOS MAXIMOS PERMITIDOS. 60 DB
HORARIO Y 50 DB HORATIO NOCTURNCIURNO, POR TALES MOTIVOS HACIA ESTA
ZONA SE DEBE TENER UN NIVEL DE AISLAMIENTI BAJO.

SENASA- MOSCA DE LA FRUTA

ESTA INFRAESTRUCTURA NO
GENREA NIGUN TIPO DE
RUIDO EXTERNO, PUESTO
QUE A NIVEL FUNCIONAL SE
AISLO EL LABORATORIO Y
OTRAS AREAS QUE PUEDAN
GENRAR RUIDO AL EXTERIOR.
POR TAL MOTIVO NO SE
CONSIDERA COMO ELEMENTO
FACTOR DE RUIDO

VIA PROYECTADA

- PERIMETRO DEL TERRENO 1

CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA

EL CIP POSEE LABORATORIOS DE COMPLEJIDAD SENASA- INVERNADEROS
MEDIA Y OTROS AMBIENTES QUE GENERAN RUIDO, ESTA ESTRUCTURA NO SE
SIN EMBARGO SE HA PREVISTO LAS MEDIDAS CONSIDERA COMO ELEMENTO
NECESARIAS PARA QUE ESTOS NO SALGAN AL FACTOR DE RUIDO

EXTERIOR.

llustracion: Niveles de ruido en alrededores
Fuente: Elaboracion Propia

Se han determinado los niveles de ruido correspondientes a la situacion actual
encontrando los siguientes resultados:

El nivel de presidon sonora equivalente sin vehiculos productores de ruido en la
zona en la madrugada tiene un rango de 44 - 51 dbl, similar a muchas zonas de la
ciudad de Lima reduciéndose a 40 - 45 dbl en el interior del terreno donde se

desarrollara el proyecto.
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En el frente del terreno la maxima presidén sonora ocasionada por el ruido
ambiental y el del trafico vehicular es de 72 a 86 dbl en las horas punta de
transito vehicular. Este valor disminuird con los cerramientos de los

laboratorios permitiendo asi que las actividades se desarrollen adecuadamente

Tabla: Nivel de aislamiento actistico

ALTO MEDIO BAJO NULO ESPECIFICACIONES
NORTE X Frete con mayor ruido en horas puntas
SUR X Se considera bajo por proyeccidon a las

diversas actividades que puedan
manifestarse a futuro, sin embrago este

ESTE X ,
no seria problema, porque los
cerramientos de los laboratorios serian
OESTE X suficiente para aislar el area del ruido

exterior

Fuente: Elaboracion Propia

Temperatura:

Condiciones de Temperatura y Himeda del Ambiente Exterior:
Verano:
- Temperatura : 29 °C, Humedad Relativa 70%
Invierno
- Temperatura 14°C, Humedad Relativa 99%
Condiciones de Confort en Ambientes Interiores:
Verano:
- Temperatura : 23 °C, Humedad Relativa 50% +-15%
Invierno

- Temperatura 19°C, Humedad Relativa 50% +-15%

Los espacios especiales tendran la temperatura y humedad relativa en verano e
invierno que fueran requeridos por el tipo de trabajo o almacenamiento .Como
se menciond antes los vidrios insulados reflejantes también ayudaran al
aislamiento térmico de los espacios, generalmente laboratorios dado que Lima

tiene un alto grado de humedad llegando hasta el 92%.
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Impacto Ambiental

Se ha identificado potenciales impactos ambientales con las actividades del
proyecto, estas tienen una relevancia de Leve a Moderada, en ese sentido las
principales medidas de prevencion y mitigaciéon del Plan de Manejo Ambiental

son aplicadas a las siguientes actividades potencialmente negativas:

a) Excavacion y movimiento de tierras durante la etapa de construccién,

b) Generacién y disposicion de residuos liquidos y soélidos quimicos y
biocontaminados durante la operacion del CNBAF.

Estos impactos son controlados aplicando un Plan de Manejo Ambiental.

Del analisis global se observa que segun el resultado de la suma de todas las
interacciones, le corresponde al proyecto un rango de relevancia de impacto
grave segun los valores de la Tabla de Relevancia de Impactos. Este valor se debe
basicamente a la acumulacion de riesgo potencial de impactos de rango
moderado sobre el sub componente ambiental de Salud y Seguridad que tiene

interacciones con todas las actividades del proyecto.

Los factores de mayor riesgo para este sub componente se encuentran tanto en
las actividades de construccién como en las de operacion, siendo los que tienen
los mayores valores la excavacidon y movimiento de tierras en el primer caso; y la
generacién de residuos peligrosos liquidos y sélidos por los laboratorios, el
invernadero y el bioterio en el caso de la etapa de operacion; todos estos

correspondientes a impactos moderados.

Por otro lado, el sub componente Flora relacionado con la Ecologia del entorno,
presenta el segundo valor mas elevado correspondiente a una relevancia de
impacto moderado, el cual se explica por el riesgo de introducciéon de especies
indeseables en el ecosistema circundante si es que no se toman las previsiones
del caso para que los residuos quimicos y biocontaminados con individuos y
especies manipuladas genéticamente sean esterilizados y/o eliminados antes de

salir de sus cubiculos de experimentacion y contencion.
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En conclusién, los potenciales impactos de las actividades del proyecto tienen
una Relevancia de Leve a Moderada. Las principales medidas de prevencion y
mitigacién del Plan de Manejo Ambiental deben ser aplicadas a las actividades
identificadas como las de mayor potencial efecto negativo que son las de
excavacién y movimiento de tierras durante la etapa de construccion, y la
generacién y disposicion de residuos liquidos y sélidos quimicos y
biocontaminados durante la operaciéon del CNBAF, las mismas que pueden ser

controlados aplicando un Plan de Manejo Ambiental adecuado.

En resumen, del andlisis efectuado se concluye que el proyecto es

ambientalmente viable bajo criterios de desarrollo sostenible.

En cuanto al entorno urbano y su impacto con el mismo se debe considerar las
distancias minimas de la edificacién a los colindantes y vias de acceso, debido a
los requerimientos del mismo INIA, en este caso 100 ml de distancia con las
viviendas de densidad media ubicadas al lado norte y los 5 ml. de las via Sara
Sara del lado oeste de la edificacion., asi como la distancia pertinente del Centro

Internacional de la Papa. CIP.

Confort

De todas las zonas dentro del proyecto, la zona social, se encuentra un ambiente
gue necesita un tratamiento acustico que es el Auditorio donde empleando
métodos como el calculo de reverberacidn y la isdptica, podemos solucionar
problemas como el eco y el angulo de vision.

Calculo del tiempo de reverberacion

e Aplicando la férmula de Sabine para poder calcular el tiempo de

reverberacion: -
Donde:

T: Tiempo de reverberacion
v V: Volumen de la habitacion en m3
T = 0.161- S: Area de la superficie interior en m2
’ a-S o Es el coeficiente de absorcion
sonora
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e Tenemos la sala de audiencia con los siguientes datos:

e el

SALA DE ESPECTADORES (Capacidad 197 pess }
Qo

OO |

15.10

15.50

llustracion: Medidas sala de espectadores
Fuente: Elaboracion Propia

Datos:

Largo: 15.10 m
Ancho: 15.50 m
Alto: 11.05 m

Donde segln la sala de audiencia tenemos que:
V=2586.25 m3

$=15.10x11.05+15.50x11.05+15.10x11.05+15.10x11.05+15.50x15.10+1
5.10x15.50=1144.36m2

Reemplazando datos:

T=0.161 x 2586.25
0.10x 1144.36

Donde resulta que: T=3.64s

Segun la siguiente tabla nos da el tiempo éptimo de reverberacion en

funcidén del volumen de la sala:

V=2586.25 m3

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 235



ANEXOS
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VOLUMEN en m3 35737735 - 2009

llustracion: Tiempo 6ptimo de reverberacion segun funcién
Fuente: Neufert. El arte de proyectar en Arquitectura, 14° Edicion. (1995).

Se puede apreciar que segun el volumen y la funcién que se dar3, el
tiempo de reverberacién 6ptimo es de 1.2 s. donde si comparamos el
3.8 s no hay una correspondencia con la tabla vista, la solucién es la
aplicacion de material y su coeficiente de absorcidn como se resolvera

a continuacion:

AL . Coeficiente de abzorcién o ala frecuencia
Material f————
125 250 500 1000 [ 2.000 | 4.000
Hormigén sin pintar 0.01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Hormigén pintadoe 0,01 001 0,01 0,02 0,02 0,02
Ladrille visto sin pintar 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Ladrillo visto pintado 0,01 0.01 0,02 0,02 0,02 0,02
Revoque de cal ¥ arena 0.04 0.05 006 | 0.08 0,04 0,06
Placa de yeso (Durlock) 12 mm a 10 cm o2 010 0,05 004 007 o.09
¥eso sobre metal desplegado 0,04 0,04 0,04 0,06 0,06 0,03
Mirmol o azulejo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Madera en paneles (a 5 cm de la pared) 030 | 025 | 0,20 | 017 | 015 | 010
Madera aglomerada en panel 047 0,52 0,50 0,55 0,58 0,63
Farquet 004 | 004 | 007 | 006 | 006 | 007
Parguet sobre asfalto 0,05 0,03 0,06 009 0,10 0,12
Parguet sobre listones (1] 0,15 0,12 010 0,10 0,07
Alfombra de goma 0.5 cm 0,04 0.04 0,08 0,12 0,03 0,10
Alfombra de lana 12 kg/m® 010 0,16 011 0,30 0,50 047
Alfombra de lana Zékg.'m: 01T 0,18 021 050 0,63 0,83
Cortina 338 g/m" 003 | 004 | 011 [ 017 [ 024 | 025
Cortina 475 g/m’ fruncida al 5006 007 | 031 [ 040 [ 075 [ 070 [ 060
Espuma de inretamo (Fonac) 35 mm 0,11 0,14 036 0,82 0,90 097
Espuma de inretamo (Fonac) $0 mm 015 0,25 0,50 094 092 0,99
Espuma de mretano (Fonac) 75 mm 017 044 099 103 1,00 103
E:puma de poliuretano (Sonex) 35 mm 0,06 020 0,45 0,71 0,95 0,89
E:puma de poliuretano (Sonex) 50 mm 0,07 0,32 0,72 0,88 097 1,01
E:puma de poliuretano (Sonex) 75 mm 0,13 0,53 090 107 107 1,00
Lana de vidrio (fieltro 14 ksfm”) 25 mm 015 025 040 0.50 0,65 0,70
Lana de vidrio (fieltro 14 ksfm”) 50 mm 025 045 0,70 0,30 0,85 0,85
Lana de vidrio (panel 35 kg-’m’] 15 mm o 040 0,80 090 100 100
Lana de vidrio (panel 35 kg/m") 50 mm 030 | 075 | 100 | 100 | 100 | 100
Ventana abierta 100 100 1,00 100 1,00 1,00
Vidrio 0,03 0,02 0,02 0,01 0,07 0,04
Fanel cielorrase Spanacustic (Manville) 19 mm - 0.50 0,71 0,86 0,68 -
Panel cielorrase Acustidom (Manville) 4 mm — 0,72 0,61 0,68 0,79 -
Panel cielorrase Prismatic (Manville) 4 mm - 0,70 0,61 0,70 0,78 -
Panel cielorrase Profil (Manville) 4 mm - 0.72 0.62 0.69 0,78 -
Panel cielorraso fisurado Auratone (USG) */,” 034 0.36 0,71 085 0,68 0,64
Fanel cielorraso fisurade Cortega (AWT) /" 031 | 032 [ 051 | 072 | 074 | 077
Asiento de madera (0,8 m*/asiento) 001 | 002 [ 003 [ 004 | 006 | 008
Asiento tapizade grueso (0,8 m’/asiento) 044 | 044 | 044 [ 044 | 044 | 044
Fersonas en asiento de madera (0.8 m*/persona) | 034 | 039 | 044 | 0,54 | 056 | 056
Fersonas en asiento tapizade (0.5 m’/persoma) 053 0,51 051 056 0,56 0,59
Personas de pie (0.3 m’rErma} 0.25 0.44 0.59 0.56 0.62 0.50

llustracion: Material acustico
Fuente: Neufert. El arte de proyectar en Arquitectura, 14° Edicion. (1995).

Teniendo en cuenta que segln el volumen de la sala se ubicara la
frecuencia.
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Tabla: Eleccion de material para acustica

TIPO MATERIAL 0
PARED Madera en paneles (a 5cm de la pared) 0.10
PISO Alfombra de lana 1,2 kg/m?2 0.47
TECHO Panel cielorraso acustidum 0.64
ASIENTO Tapizado 0.44
CORTINA Cortina 338 g/m?2 0.35
VIDRIO Vidrio de 6mm 0.04

Fuente: Elaboracion Propia.

Luego de ubicar los materiales a usar y su coeficiente de absorcion se

tiene a remplazar en la férmula de Sabine:

A%
T = 0,161 ——
o-S

Dénde:
V=2586.25 m3

Bl x S= 0.10 x 378.90 +0.47 x 247.22 +0.64 x 247.22 +0.44 x 127.25 +

0.04 x 8.00 + 0.35 x 86.32 = 420.40 m2
Reemplazando:

T=0.161 x 2586.25=0.99 s

420.40
Se puede apreciar que aplicando los materiales y con ellos el
coeficiente de absorcion nos da un tiempo de reverberacién de 0.99s
la cual se encuentra dentro del tiempo dptimo de reverberacién segln

el volumen y la funcién de la sala.

Definicion de la Curva Iséptica

Este proceso se encuentra plasmado en la [dmina 36 de arquitectura (A-
36) donde el resultado nos ayuda a definir la posicién de las butacas con

respecto al escenario, se utilizd métodos de bibliografias como el Neufert.
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llustracion: Iséptica del auditorio a nivel del ponente.

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion: Isdptica del auditorio a nivel de la boca del escenario.

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 3: Fichas antropométricas: pertenecientes a Biotecnologia Vegetal, el sector desarrollado.

| CIRCULACION

TESIS PARA OPTAR EL

= TITULO DE ARQUITECTO
6.80 20
o ‘L 6.80 ‘l ) |
) ¢
ﬁ—/‘{ CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
Y = — T AGROPECUARIO Y FORESTAL
[ Lockersoso | ME
ZONA: INVESTIGACION
o 4 | : H DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA
=] T /‘%/\g; j i 68 3 | DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL
3 C - 100 B |
W0 O | ; : ! %1 SECCION: TECNOLOGIAS CELULARES /
et Q L # L TRANSFORMACION GENETICA
\ i Il ok USUARIOS
LOCKERS ©.40 R } : : fif ~+=*
- - ) ! 8 DR | '« MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
Requiere una esclusa previa al —: Ed P | | | 'e% USGM-M-N2
ambiente, clomksus repectivos  _ 135 | 360 | - Y 3.0 L] LN~ : % o  MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
oer { Az 1218 f f 1| USGM-MT
f \ ol } i il +  SENIOR
| s | M o116 || ) | o8 ! o8 || UMt
t ‘ s.do il ‘ I I 5 e TECNICO
| \ g i I I % UFT
9 L___J [
L — 4 «  JUNIOR
4 12.00 s Ok
| 2.00 :
| NOMBRE: AMBIENTE
r LABORATORIO DE TECNOLOGIAS
X CELULARES - V1
V AREANETA: 60.30 m2
| 16.2% DE CIRCULACION 11.70m2
| TOTAL 72.00 m2
MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO(m) | ANCHO(m) ALTURA (m) % CODIGO DE AMBIENTE
17 Bafio Maria 1 03 0.2 0.2 & INV-DBAP-DBV- V1
% Magquina deCabina de flujo laminar (nivel1) 5 0.8 134 2.27 %
116 Microscopio Triocular 2 047 017 04 53 AUTORAS
129 Potenciémetro 1 0.12 0.12 0.12 AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
5 Refigeniorss 2 m 1 9 VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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CIRCULACION

@y
2

Uy

-+ 6.00
3.00
| 2.51 [ 9.50
1 1
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO (m) ANCHO (m) ALTURA (m)

52 Computadoras 1 0.2 0.5 0.4
83 Impresoras 1 0.4 0.5 0.25
98 Maquina deCabina de flujo laminar (nivel1) 1 0.8 134 2.27
103 Mesclador Vortex 1 0.13 0.16 0.18
108 Microcentrifugas 1 0.25 0.34 0.25
127 Planchas de agitacion magnética 2 0.37 0.24 0.09
135 Refrigerdoras 2 11 1 19

-
ol

RS

~ TESIS PARA OPTAR EL
- TITULO DE ARQUITECTO

*

R

XTI

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIO Y FORESTAL

ZONA: INVESTIGACION
DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA

DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL
SECCION: TECNOLOGIAS CELULARES /

TRANSFORMACION GENETICA
USUARIOS
«  MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
USGM-M-N2
«  MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
USGM-MT
« SENIOR
UI-MT
« TECNICO
UI-T
« JUNIOR
Ul
AMBIENTE
LABORATORIO DE TECNOLOGIAS
CELULARES -V3
AREA NETA: 60.30 m2
| 16.2% DE CIRCULACION 11.70 m2
| ToTAL ) 7200 m2
CODIGO DE AMBIENTE

INV-DBAP-DBV- V3

AUTORAS

AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Z /7 CIRCULACION
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TESIS PARA OPTAR EL
TITULO DE ARQUITECTO

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIO Y FORESTAL

ZONA: INVESTIGACION
DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA

DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

SECCION: TECNOLOGIAS CELULARES /

TRANSFORMACION GENETICA
USUARIOS
e MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
USGM-M-N2
+  MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
300 USGM-MT
¢ SENIOR
- T ‘ 3 5 ‘r 7‘ UIMT
Cuarto = = = | I
o S ME 31 [31] ceo [35] ‘ 135 1 135 | V « TECNICO
S aoscants Loon e L=y | I | ULT
| IR | S N
T &2 e JUNIOR
" Ul
| 2.50 | 9.50 |
T T 1
. NOMBRE: AMBIENTE
LABORATORIO DE TECNOLOGIAS
CELULARES - V4
AREA NETA: 60.30 m2
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO (m) | ANCHO (m) ALTURA (m) K DE CREGATIOR N DI
28 Cémara de crecimi de pl 1 0.85 0.93 1.46 TOTAL 72.00 m2
31 Cdamara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11
35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 1 0.27 0.23 0.12 CODIGO DE AMBIENTE
85 Incubadora 37 C/30 2 0.52 0.43 0.49 INV-DBAP-DBV- V4
103 Mesclador Vortex 1 0.13 0.16 0.18
108 Microcentrifugas 2 0.25 0.34 0.25 —
124 PCR 96 well. 1 0.35 03 0.25 v
129 Potenciémetro 1 0.12 0.12 0.12 AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
135 Refrigerdoras 2 11 1 1.9 VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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f 1 1 S« TECNICO |
3 UI-T |
* JUNIOR |
U
5 " AMBIENTE |
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO (m) | ANCHO (m) ALTURA (m) 5 NOMBRE: '
17 Bafio Maria 1 03 0.2 0.2 ! LABORATORIO DE GENOMICA FUNCIONAL i
, — 4 APLICADA - V5
31 Camara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11 )
35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 1 0.27 0.23 0.12 AREA NETA | 60.30 m2 |
48 Centrifugas Prepartivas Refrigeradas 1 0.56 0.3 0.28 2 16.2% DE CIRCULACION bl |
52 Computadoras 1 02 05 04 A Lsle | moom
85 Incubadora 37 C/30 2 0.52 0.43 0.49
99 Maquina deCabina de flujo laminar (nivel2) 1 0.8 134 2.27 % d CODIGO DE AMBIENTE
[ 103 Mesclador Vortex 1 0.13 0.16 0.18 INV-DBAP-DBV- V5
‘ 108 Microcentrifugas 1 0.25 0.34 0.25 ]
109 Microcentrifugas Refrigerada 1 0.27 0.43 0.25 AUTORAS
: 124 PCR 96 well. 1 0.35 0.3 0.25 3
) vt AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
127 Plan.chas de agitacion mag a 1 0.37 0.24 0.09 | VALERA CABANA. CYNTHIA LIGIA
\ 135 Refrigerdoras 1 11 1 1.9 @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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3.00

CIRCULACION

: TITULO DE ARQUITECTO

TESIS PARA OPTAR EL

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIO Y FORESTAL

ZONA: INVESTIGACION
DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA
DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

00
SECCION: GENOMICA FUNCIONAL APLICADA
1l - USUARIOS
I
3.00 J—
| 52 +  MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
Lo USGM-M-N2
o=l Pl ool ir=0 I /]
ﬂ D 1091 1350 (3111311117 00 ME 135 / «  MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
f— BN H i I ol | S i J . USGM-MT
B2 Y «  SENIOR
ﬂ . Ul-mMT
| 2.50 9.50
t « TECNICO
ulT
e JUNIOR
UlJ
}’ NOMBRE: AMBIENTE
GENOM
MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS B P15 S~ s
cODIGO ] DESCRIPCION CANTIDAD LARGO (m) | ANCHO(m) ALTURA (m) AREANETR w030
14 Balanza de precisién de 0.01g 1 0.35 0.24 0.29 16.2% DE CIRCULACION H70m2
28 Cdmara de crecimiento de plantas ! 0.85 0.93 146 TOTAL 72.00 m2
31 Cdmara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11
35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 1 0.27 0.23 0.12 CODIGO DE AMBIENTE
= Computadoras ! 0.2 05 - INV-DBAP-DBV- V5
61 Electroporador 1 0.2 0.23 0.11 S
83 Impresoras 1 0.4 0.5 0.25
103 Mesdador Vortex 1 0.13 0.16 0.18 AUTORAS
108 Microcentrifugas 1 0.25 0.34 0.25 AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
135 Refrigerdoras 1 11 1 19 X VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA
.

FUENTE: ELABORACION PROPIA ‘
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CIRCULACION

| TESIS PARAOPTAR EL
- TITULO DE ARQUITECTO

S BRE o 11 0 w0 | | CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
, . | AGROPECUARIO Y FORESTAL

ME B ZONA: INVESTIGACION
i M.T . M.T L | DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA
i DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

‘ 7 l 241 " 08|
e | = =} o 15
| AN \\\, J T SECCION: GENOMICA FUNCIONAL APLICADA

| ‘— H ﬁ H v fj‘ LA 7 USUARIOS

i io (oo { /o | '« MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
: | \ 12 USGM-M-N2
f 1 ‘ S 4 ; L \

e MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
USGM-MT

UI-MT
Lo £ 4 = J N 4 ©ol e TECNICO
AL A : ! i ‘ B ULt
10] W 9.50 B
} A | /| '« JUNIOR
! Uk

| : [ 1 . R
A h | | i A K&
| ‘ ) me oo (58] (3117 a1] =X - seon
— \ L J L Jl J 055
L e

5:1 NOMBRE: AMBIENTE

LABORATORIO DE GENOMICA FUNCIONAL
APLICADA - V7

MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS By [ | feoima

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD | LARGO(m) | ANCHO(m) ALTURA (m) | ol o
31 Camara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11 '

35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 0.27 0.23 0.12

52 Computadoras 0.2 0.5 0.4

100 Maquina de Fraccionamiento de Materiales, tejidos y Células/ tissue Lyzer 0.28 0.22 0.18

103 Mesclador Vortex 0.13 0.16 0.18 X

108 Microcentrifugas 0.25 0.34 0.25 k| AUTORAS

124 PCR 96 well. 0.35 03 025 AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
135 Refrigerdoras 11 1 1.9 R VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA

CODIGO DE AMBIENTE
INV-DBAP-DBV- V7

e el e e e e

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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| CIRCULACION
W
\ ' !
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—2 } l ;-
| 52 | ‘
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| | = an - B:
; 24 | o8|
|
il m=m M.T M.T
| oo |
s pr st M.E
‘ ’ 7 o3
| { i
|
I 80 1
+ +
- % ) |
|\“\‘%‘\ : + ¢ ‘ v
\
w
MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO(m) | ANCHO(m) ALTURA (m)
31 Cémara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11
35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 1 0.27 0.23 0.12
52 Computadoras 1 0.2 0.5 0.4
103 Mesclador Vortex 1 0.13 0.16 0.18
108 Microcentrifugas 1 0.25 0.34 0.25
124 PCR 96 well. 1 0.35 0.3 0.25
135 Refrigerdoras 1 11 1 19

TESIS PARA OPTAR EL
TITULO DE ARQUITECTO

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIO Y FORESTAL

ZONA: INVESTIGACION
DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA

DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

SECCION: GENOMICA FUNCIONAL APLICADA
USUARIOS

MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
USGM-M-N2

MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
USGM-MT

SENIOR
UI-MT

TECNICO
UI-T

JUNIOR
Ul

AMBIENTE

LABORATORIO DE GENOMICA FUNCIONAL
APLICADA - V8

| AREANETA:
| 16.2% DE CIRCULACION
| TOTAL

60.30 m2
11.70 m2
72.00 m2

CODIGO DE AMBIENTE
INV-DBAP-DBV- V8

| AUTORAS

AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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{
1 | CIRCULACION

TESIS PARA OPTAR EL
TITULO DE ARQUITECTO

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
28 s AGROPECUARIO Y FORESTAL
"n
160 %
: T o ZONA: INVESTIGACION
. ) M.E DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA
|| 24 Roa ‘—1 DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL
:1 SECCION: INTERACCION PLAGA - PLANTA
| || Ve B;
83 ] L -
USUARIOS
\ ‘ 4 e MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
s USGM-M-N2
52
ool ‘ ¢ MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
t ; USGM-MT
35/ (31131117 om0 ME 135 | «  SENIOR
; | UI-MT
« TECNICO
‘ UILT
T «  JUNIOR
Ul
NOMBRE: AMBIENTE
MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS LABORATORIO DE INTERACCION PLAGA-
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO (m) ANCHO (m) ALTURA (m) PLANTA - V9
17 Bafio Maria 1 0.3 0.2 0.2 AREA NETA: 60.30 m2
28 Cdmara de crecimiento de plantas 1 0.85 0.93 1.46 | 16.2% DE CIRCULACION 11.70 m2
31 Cémara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11 TOTAL 7200, m2
35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 1 0.27 0.23 0.12
52 Computadoras 1 0.2 0.5 0.4 CODIGO DE AMBIENTE
8 Impresoras 1 0.4 0.5 0.25 INV-DBAP-DBV- V9
103 Mesclador Vortex 1 0.13 0.16 0.18
108 Microcentrifugas 1 0.25 0.34 0.25
124 PCR 96 well. 1 035 03 0.25 AUTORAS
135 Refrigerdoras 1 11 1 19 AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
160 Incubador Shaker 1 0.8 0.6 03 VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA
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‘ CIRCULACION

TESIS PARA OPTAR EL

5;5' TITULO DE ARQUITECTO

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIO Y FORESTAL

ZONA: INVESTIGACION

DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA
DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

SECCION: INTERACCION PLAGA - PLANTA

| NOMBRE:

| .
7
\ /
‘ + + 4 I\ B
— — R |
‘ \ \ ‘ 103 |
~ B L ‘
o me
| de polvo (g
| 95 M.T M.T 85 !
| 5 | =
‘ M | ‘ 124 | f ‘ 1108 | [} |
‘ + R V10 = | Ef
| ‘ L | | 1L
- — = ! p =
| #
| T oy
| | Yy 4 N
| 52 | 50
L | - S
- = 1
il i T r 17 | I
| U M.E 0801350 1311131] | 135 !
| 1 e [ L 1
| ) ; ;
| 2.5 AN
\ i
‘ MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO(m) | ANCHO(m) ALTURA (m)
| 31 Cdamara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11
‘ 35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 1 0.27 0.23 0.12
52 Computadoras 1 0.2 0.5 0.4
‘ 85 Incubadora 37 C/30 1 0.52 0.43 0.49
95 Maquina AFLP (LIC-COR) 2 | 0.5 0.8 0.8
| 103 Mesclador Vortex 1 0.13 0.16 0.18
‘ 108 Microcentrifugas 1 0.25 0.34 0.25
‘ 124 PCR 96 well. 1 0.35 0.3 0.25
135 Refrigerdoras 1 11 1 19

USUARIOS

¢  MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
USGM-M-N2

e MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
USGM-MT

e SENIOR
UI-MT

« TECNICO
UI-T

¢ JUNIOR
ulJ

AMBIENTE

LABORATORIO DE INTERACCION PLAGA-
PLANTA - V10

AREA NETA: \
18% DE CIRCULACION ‘
| TOTAL - [

59.04 m2
12.96 m2
72.00 m2

CODIGO DE AMBIENTE
INV-DBAP-DBV- V10

AUTORAS

AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA
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CIRCULACION

TESIS PARA OPTAR EL

_ TITULO DE ARQUITECTO

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIO Y FORESTAL

ZONA: INVESTIGACION
DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA
DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

SECCION: INTERACCION PLAGA - PLANTA

USUARIOS

*  MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
USGM-M-N2

*  MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
USGM-MT

e SENIOR
UI-MT

« TECNICO
UI-T

* JUNIOR
uUl-J

| NOMBRE:

AMBIENTE

LABORATORIO DE INTERACCION PLAGA-
PLANTA - V11

| AREANETA: 5904m2 |
18% DE CIRCULACION 12.96 m2 ‘
TOTAL 7200 m2 |

»
t 2
1]
| f | t t
o e | - -
| | @
; 103
j \” | ve
j m.T M.T 185 ‘ :
| | =2 2 ‘
f - N |
) ‘ 1241 (( ‘ e | ‘
| \ 2 ) ‘ Ejr‘ ‘
: = = ‘ V11 H* ) 1|l Le
| Lt
1.C N
. |
ot et o |
ME 50 1351 13111311 L ’
_ " P A | "\
5 ) ‘\;\ »)
t } ¥ \
MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO(m) | ANCHO(m) ALTURA (m)
31 Camara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11
35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 1 0.27 0.23 0.12
52 Computadoras 1 0.2 0.5 0.4
85 Incubadora 37 C/30 1 0.52 0.43 0.49
99 Maquina deCabina de flujo laminar (nivel2) 1 0.8 134 2.27
103 Mesclador Vortex 1 0.13 0.16 0.18
108 Microcentrifugas 1 0.25 0.34 0.25
124 PCR 96 well. 1 0.35 03 0.25
135 Refrigerdoras 1 : i | 1 19

CODIGO DE AMBIENTE
INV-DBAP-DBV- V11

| | AUTORAS

AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA
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ANEXOS

CIRCULACION

TESIS PARA OPTAR EL
TITULO DE ARQUITECTO

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIO Y FORESTAL

ZONA: INVESTIGACION
DIRECCION DE BIOTECNOLOGIA APLICADA
DIVISION DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

o | g
‘?J M.E 80 1351 13111311
Kot Tl HRctt f Whessll

SECCION: INTERACCION PLAGA - PLANTA

USUARIOS

(/,v | o ‘! B MANTENIMIENTO LIMPIEZA NIVEL 2
=" ( r—= = ™

)| h27! \S_J| nosi | USGM-M-N2

b MANTENIMIENTO TECNOLOGICO
USGM-MT

SENIOR

i ME UMT

) S r— Y e |
(( }‘ 1291 (() 103 |

3 I\ | €25 I )
080 | 1.7 ' | 1 1 1.50 1.6¢ 8 -
] i ‘ ! ! }

MOBILIARIO Y/0 EQUIPOS
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO(m) | ANCHO(m) ALTURA (m)
31 Camara de Electrones de Campo fijo Aragosa 2 0.35 0.38 0.11
35 Campo fijo Araosa Fuente de poder 0.27 0.23 0.12
52 Computadoras 0.2 0.5 0.4
100 Magquina de Fraccionamiento de Materiales, tejidos y Células/ tissue Lyzer 0.28 0.22 0.18
103 Mezclador Vortex 0.13 0.16 0.18
108 Microcentrifugas 0.25 0.34 0.25
127 Planchas de agitacion magnética 037 0.24 0.09
129 Potencidmetro 0.12 0.12 0.12

TECNICO
ul-T

JUNIOR
Ul

NOMBRE: AMBIENTE

LABORATORIO DE INTERACCION PLAGA-
PLANTA - V12

[ AREA NETA: 60.30 m2
| 162%DECIRCULACION | 1170m2
| ToTaL [ 7200 m2

CODIGO DE AMBIENTE
INV-DBAP-DBV- V12

| AUTORAS

AHUMADA OBESO, ALESSANDRA
VALERA CABANA, CYNTHIA LIGIA

PGy [P JRENS R RN RN N
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ANEXO 4: Lista de planos

ARQUITECTURA

INAICE A PIANOS....eueeeeeriere et ettt st ess e aarassesresnaeseesssessessenssseasansee IN-01
Plano de ubicacion, 10CalIZaCION . ........coeeuie ittt et e U-01
Plano topografico Y PEriMELriCO. ...ttt enens T-01
Plan0 0@ ©JES...uiuiiuiieiriireireee ettt sttt st st st e e e e e e e e e s et b bt en et e e ee e aeeeneeae e s EJ-01
Plot plan y croquis de definicion de SECtOres........uvivivieveiceiie st A-01
Planta general del SOTAN0.......c.coieeieiiecece ettt sttt ees s e eaeeae e A-02
Planta general Primer PiSO.....iiii s sttt ettt et es st ese e e aeeesse e ste st stestesneeennnnns A-03
Planta general SEEUNUO PiSO....ciiciiiieiie ettt e r s sr e e se e ereaaeaneene s A-04
Planta eNeral tErCEN PISO...cciiiiiciecciecte ettt e st s te et r e e et stesaser s e se e e neeseeans A-05
Planta GeNeral tECNOS.......c.vviiieccece e e e e et A-06
Cortes BeNErales B, F, G, Hu.oooveeeeeee ettt et et et et sreaer e n b b see e A-07
EleVACIONES BENEIAIES...c.eiiticeieeece ettt e et stesbe e e stesaeesaesbe s e e e eneestesnas A-08
SECTOR A

SUB SECTOR 1A

Planta de sOtano SUD SECTOr TA........o ot e A-09
Planta de primer piso SUD SECLOT 1A ......ocuiviieee ettt et ee st ste s eresneesaennrae A-10
Planta de segundo PisO SUD SECTON 1A.........ooriiiiiiecece et ettt err e e sae et e eae e A-11
Planta de tercer piso SUD SECTOr 1A ...t st et et e A-12
Planta de azotea SUb SECTOr 1A.......co e s e e e A-13
Corte I-1, corte C-C (Seccion parcial del corte general C-C) del Sub Sector 1A................. A-14

Corte J-J, corte F-F (Seccidn parcial del corte general F-F-), corte G-G (Seccion parcial del

corte general G-G ) del SUD SECTON 1A........ ettt et sttt e e A-15
Elevaciones 1 del Sub SeCtor 1A......... it e s e A-16
Elevaciones 2 del SUD SECTOr LA ...t e s e e s A-17
CUAArO d€ @CADATOS......eeeee ettt es e st s e s en e re e A-18
SUB SECTOR 2A

Planta de sOtano SUD SECLOr 2A ...t e e e A-19
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Planta de primer piso SUD SECLOr 2A ..ottt s sre e e e seesr e A-20
Planta de segundo pisO SUD SECTON 2A........o it st st st A-21
Planta de tercer piso SUD SECTOr 2A..... ... et ettt s s e e s A-22
Planta de azotea SUb SECLOr 2A..........cv i e A-23

Corte A-A (Seccion parcial del corte general A-A), corte B-B (Seccién parcial del corte

general B-B) del SUD SECTOr 2A...... .ottt A-24
Corte G-G (Seccion parcial del corte general G-G), corte K-K del Sub Sector 2A............... A25
Elevaciones 1 del Sub SECtOr 2A........c.iii i e A-26
Elevaciones 2 del SUb SECLOr 2A.......oo ittt st e s A-27
Detalle de SS.HH. de hall principal del Sub Sector 2A..........ccoorviieiieee e A-28
Detalle de escalera y ascensor de hall principal del Sub Sector 2A..........ccecveeveeve e, A-29
Detalle de puertas de hall principal del Sub Sector 2A..........cooo oo, A-30
Detalle de ventanas y muro cortina de hall principal del Sub Sector 2A..........cccceveeennn. A-31
Detalles varios del SUb SECLOr 2A........cco it s A-32
Isdptica del auditorio del SUD SECLOr 2A........ooiveieieceeeee ettt et A-33
Vistas 3D de hall principal del Sub SECTOr 2A..........oviiiee et ere e A-34
CUAAro de aCabAOS.......c.eoeiieie i e s e s A-35
SECTOR B

SUB SECTOR 1B

Planta de sOtano SUb SECTOr IB.......oo i s A-36
Planta de primer pisSO SUD SECLOI 1Bi.......cuiiviieiecee ettt et esree b aes e sre st snneenees A-37
Planta de segundo piso SUD SECTON 1B........cciivivrieireeieeceecre ettt et ere e sers et e e e as A-38
Planta de azotea SUD SECTOr 1B.........cociiiiiice ettt s s e A-39
Corte H-H (Seccién parcial del corte general H-H), corte L-L del Sub Sector 1B.............. A-40
Corte D-D (Seccidn parcial del corte general D-D), corte M-M del Sub Sector 1B ........... A-41
Elevaciones 1 del Sub SECTOr 1B..........cuviiiiiicirieece sttt st e e A-42
Elevaciones 2 del SUb SECTOr 1B.......coooiiiiirierce et e s e A-43
Detalle de parque del SUD SECTON 1B ...t et eer s e A-44
Detalle de mobiliario de parque del Sub Sector 1B........ccocvvevevrienienien s A-45
CUAArO d€ ACADATOS.......veee ettt e s e e s e e een A-46
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SUB SECTOR 2B

Planta de sOtano SUb SECTOr 2B ...t s s A-47
Planta de primer pisSO SUD SECLOI 2Bi......cocioe ittt st sre e ere s A-48
Planta de segundo piso SUD SECTOr 2B.......cci it s e e A-49
Planta de azotea SUb SECLOr 2B.........ccoiiiirice ettt st st A-50

Corte C-C (Seccion parcial del corte general C-C) , corte B-B

(Seccién parcial del corte B-B) del Sub Sector 2B.........coiieiecieeieee e A-51
(0o =3\ Y/ IRV N PP A-52
Elevaciones 1 del SUb SECLOr 2B..........cooi ittt s e e s A-53
CUadro de aCabAdOS.......c.eoviirieci e e s A-54
SUB SECTOR 3B

Planta de primer piso, corte D-D (Seccion parcial del corte B-B) y corte O-O

Y] o Y1 o T ] 2 OO RPN A-55
Cortes P-P y Q-Q, Elevaciones del Sub Sector 3B.......ccceviiieeierieceeieece e A-56
VISEAS €N 3D .. ettt et e ettt a et sae ettt s e et e b eae et tean e et et saes V-01

SENALIZACION Y FLUJOGRAMA DE EVACUACION

Sefalizacion y flujograma de evacuacion, SOtaN0........cccccevveevrieecenre e ere e SE-01
Sefalizacion y flujograma de evacuacion, primer piso general........cccccceeeeevevenienviecnennns SE-02
Sefalizacion y flujograma de evacuacién, segundo piso general.......ccccvecevecceeece e, SE-03
Sefalizacion y flujograma de evacuacidn, tercer piso general.......ccooccvvece e cecceeeeennn. SE-04
Sefalizacion y flujograma de evacuacion, azotea general..........oeveecvevenecreceeveennee SE-05
ESTRUCTURAS

Planta cimentacion general SOtAN0.......c.covcveiicece ettt et st e e e et E-01
Planta cimentacion general Primer PiSO .....viuiceieeeceiieeereeieeeeeseeeserrrrrreeeeeeesreeeraenes E-02
Planta de aligerado general SOtan0 .......ccociriveieiiiinece e E-03
Planta de aligerado general Primer PiSO......uuviriririreereiie et aeeees E-04
Planta de aligerado general SEZUNTO PiSO......ccuuveiveirveiiiiiiie ittt ere vt e E-05
Planta de aligerado general tercer PiSO........cceveierirteeriereriee e st E-06
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SECTOR A

SUB SECTOR 2A

Planta cimentacion s6tano Sub SECtor 2A(SS2A) ...ttt e esr e E-07
Planta cimentacion primer piso Sub Sector 2A(SS2A)........oeceee et E-08
Planta de aligerado s6tano Sub SECtOr 2A (SS2A)......ciceeeeireeieee ettt ereeas E-09
Planta de aligerado primer piso Sub Sector 2A (SS2A).......ouiveeeeeereeieeieeie e st E-10
Planta de aligerado segundo piso Sub Sector 2A (SS2A).......cuevereeeeneeveiereereseeer e E-11
Planta de aligerado tercer piso Sub SECtor 2A (SS2A).....c.ccvueueieinieineeereeeeeeeaesees E-12
SECTOR B

SUB SECTOR 1B

Planta cimentacion sétano Sub SEctor 1B (SS1B)....ccuceueviirireireereeieeeee e e se e e s s E-13
Planta cimentacidn primer piso Sub Sector 1B(SS1B)......cccooevereiececee e E-14
Planta de aligerado s6tano Sub Sector 1B (SS1B)......cccoeeeeeeece e E-15
Planta de aligerado primer piso Sub Sector 1B (SS1B).....cccuvivirireererreereiienecieee e e E-16
Planta de aligerado segundo piso Sub Sector 1B (SS1B).......ccceceeeieeieeeieiueeeeeeienens E-17
CIELO RASO

Plano de cielo raso primer piso general (ubicacion de cassettes y puntos de luz)......... CR-01

Plano de cielo raso segundo piso general (ubicacién de cassettes y puntos de luz)......CR-02

Plano de cielo raso tercer piso general (ubicacién de cassettes y puntos de luz)..........CR-03

INSTALACIONES ELECTRICAS

Red de instalacidn eléctrica sOtano general........ e e IE-01
Red de instalacidn eléctrica, primer pisO ENEral......ccccevieieceeceie et e IE-02
SECTOR A

SUB SECTOR 2A

Red de instalacidn eléctrica, s6tano Sub Sector 2A(SS2A).......uvieeveceieieeeereeeee e IE-03
Red de instalacidn eléctrica, primer piso Sub Sector 2A(SS2A).......ouvveveeeeceveeeeervevenenn IE-04
Red de instalacidn eléctrica, segundo piso Sector 2A(SS2A).......oveiveveeiensieerereee e IE-05
Red de instalacion eléctrica, tercer piso Sub Sector 2A(SS2A).......oeeeeeeeeeeeceeenenie IE-06
Red de instalacidn eléctrica azotea Sub Sector 2A(SS2A).......uveveeeieeiceeereeeenreieree e IE-07
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SECTORB

SUB SECTOR 1B

Red de instalacidn eléctrica, sétano Sub Sector 1B(SS1B)........ccveeveereeeieineeereceeere e, IE-08
Red de instalacion eléctrica, primer piso Sub Sector 1B(SS1B)....cccccevvevveeivvecveveereeeeeenee. IE-09
Red de instalacidn eléctrica, segundo piso Sector 1B(SS1B).....cccccuverierereeieereseseierereee s IE-10
Red de instalacidn eléctrica, azotea Sector 1B(SS1B)......ccccvvvevririineireceenreerieeee e eennens I[E-11

INSTALACIONES SANITARIAS

AGUA

Red de instalacion de agua s6tano general. ... IS-01
Red de instalacion de agua, primer piso general........cccooeie e IS-02
Red de instalacion de agua, segundo piso eNeral........ccceueirieieirinineiscne e IS-03
Red de instalacion de agua, tercer pisO SENEeral.......coccceceeeieceiceeieecee e IS-04
Red de instalacion de agua, azotea general........cieeceiccceeee e IS-05
SECTOR A

SUB SECTOR 2A

Red de instalacion de agua, sotano Sub Sector 2A(SS2A).......ccoeveveeceeeceeeeeeraevnes IS-06
Red de instalacidén de agua, primer piso Sub Sector 2A(SS2A).......cvevecveeeecenrerenrvenenns IS-07
Red de instalacion de agua, segundo piso Sector 2A(SS2A).......ccireeeierereiereereeseeeees IS-08
Red de instalacion de agua, tercer piso Sub Sector 2A(SS2A).......ccoeeeeeeeveeveececeeviernee IS-09
Red de instalacidn de agua, azotea Sub Sector 2A(SS2A).......uveeeeceeceenreeeee e IS-10
SECTOR B

SUB SECTOR 1B

Red de instalacidn de agua, sétano Sub Sector 1B(SS1B).......ccieveeeeereenrveieereeere e IS-11
Red de instalacion de agua, primer piso Sub Sector 1B(SS1B)......ccceveiereeereeveereeneeecreenen. 1S-12
Red de instalacion de agua, segundo piso Sector 1B(SS1B).......ccccveueeeerecreuecnerevenveerennes IS-13
Red de instalacidn de agua, azotea Sector 1B(SSIB).........covvevvereenrecreeeereeerreeeree e ereeenes IS-14
DESAGUE

Red de instalacidn de desaglie s6tano SENEral........coeviciicceecece e e IS-15
Red de instalacidon de desaglie, primer PiSO 8ENEral......cccccvvecveeverieieieeereceeeereeeeerveveeneen IS-16
Red de instalacion de desaglie, segundo pisO geNeral........ccocovevvvevrvenieneneeiieseeseeseene IS-17
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Red de instalacion de desaglie, tercer piso general........oceveveciecie e seseceece s IS-18
Red de instalacion de desaglie, azotea pisO general.......cuveceicecie e cceccece e IS-19
SECTOR A

SUB SECTOR 2A

Red de instalacidon de desagiie, s6tano Sub Sector 2A(SS2A).....ccccceveiveveereseseeereeie e IS-20
Red de instalacion de desaglie, primer piso Sub Sector 2A(SS2A).......cccevvceeveeeceveiennnns IS-21
Red de instalacion de desaglie, segundo piso Sector 2A(SS2A).......ccoveeevecceeeceseeseeeeeene IS-22
Red de instalacion de desaglie, tercer piso Sub Sector 2A(SS2A).....ccccvveveiveveverieecveeenen. IS-23
Red de instalacion de desaglie, azotea Sub Sector 2A(SS2A)......covveecveivevveececiece e, IS-24
SECTOR B

SUB SECTOR 1B

Red de instalacion de desaglie, sdtano Sub Sector 1B(SS1B)......ccceveeirevreneeveeeeeneeceeceens IS-25
Red de instalacion de desagtie, primer piso Sub Sector 1B(SS1B.........cccceceverevenrinreeenne. IS-26
Red de instalacion de desaglie, segundo piso Sector 1B(SS1B)......cccccevervviverieevireesieiennne IS-27
Red de instalacion de desaglie, azotea Sub Sector 2A(SS2A)......oovveeeeieeiceeeciece e IS-28

ANEXO 5: Plano topografico. Véase en la siguiente pagina.
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