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RESUMEN

Hoy en dia, la ciudad de Tambogrande carece de un equipamiento donde la poblacion pueda
obtener la capacitacion adecuada para el mejoramiento de sus conocimientos en el rubro de
la agroindustria, tampoco posee un ambiente ideal para fomentar la cultura y el desarrollo
local, debido a esta problematica, se propone un Centro de Innovacién y Transferencias
Tecnoldgicas (CITE) para incrementar y fortalecer este sector, promoviendo el comercio y
de ese modo acrecentar el desarrollo econdmico de la ciudad. El proyecto esta destinado no
solo a agricultores locales, sino también de ciudades aledafias dedicadas a la agricultura
como Piura, Sullana y Chulucanas, ademas, el programa arquitecténico promueve la
participacion de agricultores los cuales seran capacitados por docentes nacionales e
internacionales. En consecuencia, Este CITE busca brindar calidad no solo en el aspecto
educativo sino también funcional, por lo cual se ha empleado para su desarrollo técnicas de
sustentabilidad y la aplicacion de patrones biofilicos, logrando asi un proyecto en armonia

con la naturaleza.

Palabras Clave: Calidad, Funcion, comercio, capacitacion.



ABSTRACT

Today, the city of Tambogrande lacks equipment where the population can obtain adequate
training to improve their knowledge in the field of agroindustry, nor does it have an ideal
environment to promote culture and local development, due to this problematic, a Center for
Innovation and Technology Transfers (CITE) is proposed to increase and strengthen this
sector, promoting trade and thus increasing the economic development of the city. The
project is intended not only for local farmers, but also for neighboring cities dedicated to
agriculture such as Piura, Sullana and Chulucanas. In addition, the architectural program
promotes the participation of farmers who will be trained by national and international
teachers. Consequently, this CITE seeks to provide quality not only in the educational but
also functional aspect, which is why sustainability techniques and the application of biophilic

patterns have been used for its development, thus achieving a project in harmony with nature.

Keywords: Quality, Function, commerce, training.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

l.1. ASPECTOS GENERALES

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

TITULO

“Centro De Innovacién Productiva Y Transferencias Tecnoldgicas
Agricola Industrial Basado En Patrones De Disefio Biofilico,
Tambogrande - 2023”.

OBJETO

Centro de innovacion productiva y transferencias tecnolégicas
agricola industrial.

LOCALIZACION

Departamento: Piura
Provincia: Piura
Distrito: Tambogrande

llustracion 1 Mapa politico del departamento de Piura

90 30° 780 30"

6 i
G

Fuente: Plan vial departamental participativo 2012 — 2021



1.1.4.

1.1.5.

INVOLUCRADOS
AUTORES

Bach. Arq. Carhuapoma Pariahuche, Luis Armando

Bach. Arq. Gbmez Veldsquez, Angie Carina
ASESOR
Dr. Arq. Carlos Eduardo Zulueta Cueva
ENTIDADES COORDINADORAS DEL PROYECTO
Promotor: MIDAGRI
Entidad Reguladora: Municipalidad Distrital de Tambogrande
Entidades Colaboradoras:

Ministerio de Produccion.

Ministerio de Educacion

Gobierno Regional de Piura

Direccion Regional de Produccion

Beneficiarios: El publico principal es la poblacion local, seguida de
la poblacion interesada en la agroindustria, con especial atencion a

la masa estudiantil del nivel superior.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Centro De Innovacion Productiva Y Transferencias Tecnoldgicas
Agricola Industrial es una alternativa arquitecténica a fin de cubrir de
forma satisfactoria la necesidad que se ve reflejada en la poblacion
predominante de Tambogrande dedicada al ambito de la agricultura
y la agroindustria. Sera el encargado de promover el proceso y
desarrollo de los productos con mayor demanda de exportacion en
este territorio (limén, mago y papaya), y de este modo mejorar la
competitividad de las unidades productivas del distrito impulsando asi
el progreso a modo de cadena en el sector agroindustrial acorde a

ciertas pautas que generaran mayor calidad de los productos.



Ademas, se brindara capacitacion la cual estara dirigida a los jovenes
con educacion basica culminada, asi como a técnicos, trabajadores
no calificados y agricultores interesados en la agroindustria, con el fin
de insertar microempresas las cuales seguiran ciertos lineamientos
formales y cumpliendo ciertos patrones y por ello modernizando sus
procesos productivos, generando incremento de rentabilidad en los
agricultores, y nuevos ingresos e inversion dentro del distrito y la

poblacién.

El proyecto responde a mira hacia un futuro del PDU de
Tambogrande (2030) referente a la fomentacion de la cultura como
identidad y la competitividad urbana para la cual proponemos hacer
del proyecto un hito de ciudad que cuente con espacios externos de

interaccion.



l.2. MARCO TEORICO

1.2.1.

1.2.1.1.

Bases tedricas

Teoria del disefio biofilico

El profesor emérito de Ecologia Social Stephen R. Kellert, Judith H.
Heerwagen y Martin L. Mador, en su libro Biophilic Design: The
Theory, Science and Practice of Bringing Buildings to Life emitido
afos atras, plantean esta teoria la cual se basa en la Biofilia, una
teoria planteada por Edward O. Wilson biologo de profesion el cual
nos dice que esta palabra se relaciona netamente con la alianza o
conexién de lo natural y los seres humanos con una cierta mira hacia
el habitat natural.

Esta metodologia de disefio tiene como objetivo principal encontrar
esa relacion entre el contexto ya materializado o construido y el hbitat
natural con el fin de crear lugares donde se encuentre presencia de la
sostenibilidad, espacios que brinden confort y brinden sensaciones de
bienestar. Siguiendo estos lineamientos de disefio podremos crear
ambientes que disminuiran los niveles de estrés, nos volveran mas
proactivos y producen sensacion de comodidad.

Es importante mencionar que la continua expansion del entorno
urbano genera disociacion con el entorno natural y a su vez aumenta
el estrés. Se estima que promediando el afio 2050 un porcentaje
aproximado de 66% de pobladores mundiales se encontrara en
extensiones urbanas y en consecuencia menos relacionado con la
naturaleza, lo que obliga a vivir en espacios cerrados y poco
saludables. El estrés se muestra como una alteracion de bienestar del
cuerpo cuando este entra en situaciones a las que no esta
acostumbrado, esta comprobado que la recuperacion de esta afeccion
de da en manera mucho mas rapida y eficiente cuando se esta

expuesto a un entorno natural.



14 patrones de disefo biofilico

La teoria del plasmada se centra en jerarquizar aquellas distintas
propiedades del entorno natural que sean trascendentales o
Importantes para las emociones que presentan las personas. En el
afio 2004 se menciona en el libro Biophilic Design 7 una
categorizacion principal tres grandes categorias mediante las cuales
se desprendian un aproximado de setenta patrones los cuales tenian
conexion directa con la Biofilia, esta clasificacion es la siguiente: El
espacio y su representacion de la naturaleza, Analogias naturales y
Naturaleza del espacio. El afio 2014 Terrapin Bright Green menciona
en su estudio titulado 14 patrones de disefio biofilico basandose en la

clasificaciéon antes mencionada.

v' Enlanaturalezaen el espacio se menciona las caracteristicas
saludables y reanimantes para los individuos , pues los
espacios saludables tienen efectos fisiolégicos en los seres
humanos. En esta clasificacion los patrones estan relacionados
con los diferentes ciclos producidos en el entorno natural lo que
impulsa a crear estimulos sensoriales y dinamismo en los

espacios.

Tabla 1 Patrones de la clasificacion: La Naturaleza de Espacio

14 PATRONES

DESCRIPCION

P1 Conexion visual Se refiere a todo aquello de la naturaleza,
con la naturaleza sistemas que no son inertes si no que al
contrario tengan vitalidad y procesos

naturales.

P2 Conexién no Aquellos estimulos de los sentidos ya se del
visual con la gusto, olfato, la sensaciones tactiles o
naturaleza .

auditivas

P3 Estimulos Aquellas condiciones que duran poco tiempo
sensoriales no y se presentan en ocasiones en el medio
ritmicos natural se pueden analizar mas no predecir.




P4  Variaciones variaciones inusuales en el aire como su
La naturaleza térmicas y de temperatura, humedad relativa y
del espacio corrientes de aire temperaturas superficiales que imitan
entornos naturales.

P5 Presencia de Mejorar la experiencia en los espacios al
agua momento de visualizar, escuchar o palpar el
agua.
P6 Luz dinamica o La intensidad de la luz se ve aprovechada,
difusa del mismo modo la sombra que arroja y varia

con el tiempo generando asi aquellos
fendmenos que se dan en el habitat natural.

pP7 Conexién con Aquellos mecanismos naturales de forma
sistemas estacional y los que se dan de forma
naturales eventual de un medio ambiente beneficioso.

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico (p.12), por
(Browning et al., 2017)

v'  La analogia natural hace referencia a como la naturaleza es
representada. Partiendo desde su estructura ordenada por
medio de composiciones modulares que otorgan complejidad y
equilibrio, concluyendo con configuraciones biomorficas que
denotan fluidez en los espacios. Ademas, remarca la
importancia del uso de materiales naturales o localmente

reconocidos pues generan mayor conexion en el entorno.

Tabla 2 Patrones de la clasificacién: Analogia Natural

14 PATRONES DESCRIPCION
P8 Formas y Los contornos a modo de referencias
patrones representativas, guias, tramas o texturas
biomorficos que se enmarcan en el habitat natural.

P9 Conexion de los Aquellos elementos y materiales que

La analogia materiales con la  gyigencian la ecologia y geologia local y
natural naturaleza L .
crean de forma simbdlica la percepcion de un
ambiente.
P10 Complejidad y Rico analisis de los sentidos que responde a
orden una clasificacion espacial semejante de la

propia naturaleza.




Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico (p.12), por

(Browning et al., 2017)

v' La naturaleza del espacio, nos habla de como nosotros

percibimos los ambientes mediante apariencia o forma, del uso

o0 empleo de la naturaleza ya sea de forma efimera, fisica y

directa,

logrando una experiencia que proporciona esa

conexion directa y llena de valor, mediante interacciones

multisensoriales.

Tabla 3 Patrones de la clasificacién: La Naturaleza del Espacio

14 PATRONES

DESCRIPCION

P11

Panorama

Aquella visual que permita visualizar a modo
de planeamiento y vigilancia.

P12

La naturaleza
del espacio

Refugio

Aquel lugar que permite alejarse de entorno o
del cumulo de flujo constante de las personas
cuando realizan sus actividades encontrando
asi aquella seguridad y comodidad para si
mismo.

P13

Misterio

Se desarrolla mediante vistas no claras o
empleando dispositivos sensoriales que
permitan que las personas se sientan
atraidas y quieran ahondarse de forma mas
profunda en el habitat natural.

P14

Riesgo/Peligro

Peligro identificable unido a una proteccion
de forma confiable.

Nota: Elaboracién propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico (p.12), por

(Browning et al., 2017)

El disefio biofilico significa disefiar para el ser humano visto como un

organismo biolégico teniendo como indicadores principales la salud y

el bienestar. Ademas,

utiliza como guia

las experiencias

socioculturales, los antecedentes del lugar y estudia al usuario con el

fin de brindarle espacios que inspiren y a su vez sean saludables. Otro

factor importante es integrar el espacio con el ambiente o ecosistema

en que se desarrolle.



Indicadores del disefo biofilico

La naturaleza del espacio

v' Conexion visual con la naturaleza

Hace referencia a como los sistemas vivientes, procesos que se
desarrollan en el ambiente natural y elementos propios del espacio

verde se conectan de forma visual. (Browning et al., 2017)

Tabla 4 Consideraciones de disefio: Conexion visual con la naturaleza

EXPERIENCIA RELACION CONSIDERACIONES

Ambientes con buena  Combinaciones con: * La biodiversidad es priorizada
Conexién visual » )

llaman nuestra -[P2] Conexion no visual «Uso de paisajes en el disefio

atencion resultan con la naturaleza

estimulantes.
Puede transmitir un

-[P3] Estimulo sensorial no *Empleo de muros sostenibles (verdes)

ritmico

sentido de *Empleo de areas verdes o plantaciones
temporalidad, climay  -[P5] Presencia de agua en el interior que permitan espacios

de otras formas de [P8] Formas y patrones integrados.

vida. biomorficos

*El espacio interior y exterior deben tener

- [P11] Panorama S
una conexion directa

*Uso de aberturas amplias proyectadas
en las &reas verdes o patios interiores

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico , por
(Browning et al., 2017)

v' Conexioén no visual con la naturaleza

Es referido a como existe esta relacion de los estimulos tactiles,
auditivos gustativos y olfativos los cuales proporcionan las relaciones
positiva y deliberada con el entorno natural, los procesos naturales y

sistemas vivos. (Browning et al., 2017)

Tabla 5 Consideraciones de disefio: Conexion no visual con la naturaleza

EXPERIENCIA RELACION CONSIDERACIONES

La percepcion de Combinaciones con: *Entornos frescos o calidos
estar fuera en el
hébitat natural se dan

-[P1] Conexion visual con
la naturaleza




mediante los sonidos, -[P3] Estimulos *Uso de sonidos armoniosos o naturales
texturas y aromas. sensoriales no ritmicos de forma digital a modo de simulacién.

-[P4] Variaciones térmicas

: . eaquellos elementos que son percibidos
y de corrientes de aire

mediante los sentidos los cuales se

-[P9] Conexién del integran.
material con la naturaleza

-[P5] Presencia de agua

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico , por
(Browning et al., 2017)

v' Variaciones térmicas de corriente de aire

Estos cambios se caracterizan por modificaciones tenues en
humedades, variaciones de temperatura en el aire la cual sera
percibida mediante la piel y temperaturas similares o que imitan el

entorno natural. (Browning et al., 2017)

Tabla 6 Consideraciones de diseno: Variaciones térmicas de corriente de aire

EXPERIENCIA RELACION CONSIDERACIONES

El espacio ofrece una  Combinaciones con: *Ventilacion cruzada

sensacién de

flexibilidad y sentido  -[P3] Estimulos *El espacio debera ser orientado de

de control. sensoriales no ritmicos forma adecuada para tener esa relacién

. directa con el viento
-[P5] Presencia de agua

-[P13] Misterio _Ia ventanearia de forma mecanica sera
integrada
*Vegetacion en aumento a cuanto a su
densidad

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico , por
(Browning et al., 2017)

v' Presencia de agua

El uso de agua mejorara aquellas condiciones de experiencia en un

lugar al momento de verlo, oirlo o tocarlo. (Browning et al., 2017)



Tabla 7 Consideraciones de disefio: Presencia de agua

EXPERIENCIA

RELACION

CONSIDERACIONES

Un ambiente donde
hay buenas
condiciones de el
espacio sera llamativo
y cautivante si cuenta
con presencia de
agua.

Combinaciones con:

-[P1] Conexion visual con
la naturaleza

-[P2] Conexién no visual
con la naturaleza

-[P7] Conexién con
sistemas naturales

-P14] Riesgo/Peligro

eEstanques de agua
ePared de agua
eCascadas de agua

*Flujos de agua

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico , por
(Browning et al., 2017)

v' Luz dinamicay difusa

Este patron hace provechoso el cambio en las variaciones intensas

de la liminosidad y la sombra la cual varia en el desarrollo del tiempo

y revive caracteristicas o condiciones que acontecen en el habitat

natural. (Browning et al., 2017)

Tabla 8 Consideraciones de disefio: Luz dinamica y difusa

EXPERIENCIA

RELACION

CONSIDERACIONES

Los sentimientos de
drama e intriga se
evocaran mediante la
luz dindmica y difusa
generando un espacio
con condiciones
optimas que
brindaran
sensaciones de
calma.

Combinaciones con:

-[P1] La conexién de la
naturaleza de forma visual

-[P3] Estimulos
sensoriales no ritmicas

-[P4] Variaciones térmicas
y de corrientes de aire

-[P13] Misterio

La luz solar al tener variaciones debe
ingresar mediante aberturas las cuales
estaran diversificadas.

* espacios interesantes que se formaran
mediante el ingreso de la luz solar los
cuales generaran vitalidad.

* La luz solar sera controlada para regular
su ingreso

* Se generara aberturas cenitales y
laterales en los espacios.

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico, por
(Browning et al., 2017)
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Analogias naturales
v' Formas y patrones biomorficos

En la naturaleza se ve presente texturas, patrones y contornos los
cuales tienen una referencia simbolica de la cual se va a tratar.
(Browning et al., 2017)

Tabla 9 Consideraciones de disefio: Formas y patrones biomorficos

EXPERIENCIA RELACION CONSIDERACIONES
Para que un ambiente Combinaciones con: *Para el disefio de elementos se utilizara
sea confortable, formas organicas y curvas.
cautivante e -[P1] La naturaleza se
interesante debe relaciona de forma visual «Mediante evocaciones de la naturales
contar con buenas L :

. texturas organicas y colores o formas se
formas y patrones -[P10] Complejidad y dran ol : 4
biomorficos. orden ROCICHI et

*uso de paneles de formas o patrones
biomorficos que serviran como divisores
en espacios interiores.

sLa tematica de naturaleza se empleara
en el disefio de mobiliario de juegos.

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico , por
(Browning et al., 2017)

v" Conexi6n de los materiales con la naturaleza

Para generar un sentido distintivo de un espacio se utilizaran
materiales elementos de la naturaleza que tendran una afectacion
minima pero reflejaran ecologia y geologia del contexto. (Browning et
al., 2017)

Tabla 10 Consideraciones de disefio: Conexién de los materiales con la naturaleza

EXPERIENCIA RELACION CONSIDERACIONES

Para que un ambiente Combinaciones con: Para los techos, pisos, paredes se usara
se perciba céalido y materiales de la zona.

unico se empleara -[P1] la naturaleza se

materiales naturales conecta de forma visual +Se utilizara colores acordes a la

los que generaran L
naturaleza principalmente el color verde.

11



esa conexién espacio -[P2] la naturaleza se
naturaleza. conecta de forma no visual

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico , por
(Browning et al., 2017)

Naturaleza del espacio
v Panorama

El Panorama es aquella visual que nos permite visualizar a mayor
distancia, aquella visual abierta para planificar y vigilar. (Browning et
al., 2017)

Tabla 11 Consideraciones de disefio;: Panorama

EXPERIENCIA RELACION CONSIDERACIONES

Las buenas Combinaciones con: Facilitar la disposicion del edificio, las

condiciones del ventanas y los pasillos para mejorar la

espacio mediante el -[P1] Conexion visual con yisipjlidad tanto en el interior como en el

panorama dan la naturaleza exterior

sensaciones de '

libertad y brinda -[P5] Presencia de agua . 3 I

seguridad y control -G'a.rantlzar gue haya una Q|stan0|a visual
_[P12] Refugio minima de 6 metros, preferiblemente 30

metros.

-[P13] Misterio
Aumentar al maximo el tamafo de las
ventanas.

*Posicionar las ventanas de manera que
permitan la observacién reciproca tanto
vertical como horizontalmente.

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico, por
(Browning et al., 2017)

1.2.1.2. El confort
Diversos estudios se han dedicado al tema vy realizando
categorizaciones en base a como afectan estas energias: térmico,
acustico y luminico. Ademas, se interpreta diversos parametros y
factores que inciden en el bienestar, se formulan pautas y patrones,
ademas de ello se anotan algunas consideraciones de disefio,

teniendo en cuenta el nivel adecuado de confort que satisfaga al

12



usuario.

Por tal motivo el confort al ser analizado resulta ser muy importante
cuando se debe plantear un disefio arquitectonico adecuado a estas
soluciones planteadas.

Sin duda, su estudio al momento de intervenir en la edificacion nos va
a limitar a tener consideracién de factores y parametros con objeto de

gue la llamada zona de bienestar se encuentre.

Parametros y factores del confort

El confort es parametrizado por lineamientos que se presentan como
propias del lugar y que afectan en las sensaciones de los usuarios.
En cuanto a condiciones varian con tiempo y espacio y, se clasifican
en:

Tabla 12 Pardmetros del confort

PARAMETROS DEL CONFORT
- Niveles de ruido

Pardmetros - Radiacién solar

Ambientales - Temperatura radiante Deben de tener variabilidad
- Velocidad del aire espacial y temporal todos
- Humedad relativa en absoluto
- Temperatura del aire

Parametros - Contacto visual y auditivo

Arquitecténicos - Adaptabilidad del espacio

Fuente: Reacondicionamiento biocliméatico (Yovane, 2003)

Los parametros arquitectonicos estan relacionados la adaptabilidad
del espacio, las vistas y el factor auditivo que genera en sus
usuarios.

De igual forma, encontramos a el confort que se rige de factores que
se presentan como actitudes mismas del ocupante como respuesta al
hébitat en que se encuentran. No tienen relacién con las condiciones
exteriores, pero si con las condiciones fisioldgicas, bioldgicas y
psicolégicas de los seres humanos. De la siguiente manera se ven

clasificadas:
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Tabla 13 Factores del confort

FACTORES DEL CONFORT

- Sexo, edad, peso (constitucién corporal)

- Historial térmico, luminico,visual y acustico
Factores - Salud y color de la piel
Personales - Tiempo de permanencia (Aclimatacion)

- Ropa. Grado de aislamiento

- Metabolismo (Alimentacién, Actividad)
Factores Socio- Para el momento y lugar se utilizaran expectativas.
culturales

Nota: Elaboracion propia, con base en 14 patrones del disefio biofilico, por
(Browning et al., 2017)

Parametros ambientales del confort térmico

v' Temperatura del aire

Uno de los parametros del temple del aire fundamentales es el confort
y para determinar el grado termino de un ambiente se debe analizar
bajo la sombra. Obstante a ello se puede concluir si los usuarios
perciben calor o frio en los ambientes se debe contando con
revisiones de humedad y temperatura, los cuales se remiten a graficas
en las que pueden determinarse con fiabilidad la zona en la cual los
usuarios se encontrarian confortables. Ademas de poder
determinarse si un ambiente o la edificacién en general se encuentra
dentro de los rangos adecuados o no.

Las diferencias entre las condiciones térmicas para un estandar de

humedad relativa se dan en el siguiente cuadro los cuales seran

tomados para una temperatura X.

Tabla 14 Limites de confort térmico segun

Medida T MEDIA MENSUAL T MEDIA MENSUAL T MEDIA MENSUAL

de % de SUPERIOR A 20°C DE15 A 20°C INFERIOR A 15°C
HR

Dia Noche Dia Noche Dia Noche

0-30 26-34 17-25 23-32 14-23 21-30 12-21
30-50 25-31 17-24 22-30 14-22 20-27 12-20
50-70 23-29 17-23 21-28 14-21 19-26 12-19
70-100 22-27 17-21 20-25 14-20 18-24 12-18

Fuente: (Mascard, 1983) Luz , clima y arquitectura
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v' Lahumedad relativa
Si el aire presenta mayor temperatura el vapor del agua se presentara
con mayor intensidad, en cambio si hay menor intensidad en
temperatura el aire frio presente tiende a ser seco, por lo tanto la
humedad relativa tiende a ser de 0%.

Puede afectar el porcentaje de humedad de forma negativa en como
percibimos lo térmico puesto que si un lugar es demasiado célido
generara en el cuerpo humano una pérdida de calor mediante el sudor
es decir esta evaporacion de agua; de lo contrario si son indices bajos,
generara deshidratacion en el organismo. Por ello, algunos
investigadores establecen que debe ser entre el 30 y 70% en cuanto

a humedad relativa y 15 a 30°Cen lo que es temperatura.

v' Lavelocidad del aire

Hace referencia a el movimiento constante que hace el aire el cual
con anemometros o termo-anemometros se puede medir.

Este parametro ambiental repercute directamente en el tiempo que
utiliza el cuerpo para la perdida de calor mediante conveccién, este
tiempo varia segun el movimiento del aire y su intensidad.

En cuanto a las percepciones que se producen en los seres humanos,
generalmente es notorio el incremento de esta evaporacion generada
en el cuerpo obstante a ello nos da percepciones de enfriamiento.
Pero si las variaciones en cuanto a flujos de aire no siguen un orden

se aprecian de modos distintos como se muestra a continuacion:

Tabla 15 Relacién velocidad del aire y percepcion

VELOCIDAD DEL AIRE SENSACION

mayores de 90 km/h (mas de 25 m/s) no se soporta

De 60 a 90 km/h (16/25 m/s) desde soportable a molesta se percibe la corriente de
aire

De 30 a 60 km/h (8/16 m/s) Percepcion acentuada agradable

De 18 a 30 km/h (5/8 m/s) agradable

Menores de 15/18 km/h (4/5 m/s) Perception nula
Fuente: Reacondicionamiento bioclimético (Yovane, 2003)
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Tabla 16 Efecto del viento sobre el hombre

VELOCIDAD IMPACTO PROBABLE
Por encima de 91m/min Requiere medidas correctivas
61 a 91m/min. De poco molesto a muy molesto

30,5 a 61m/min.

Generalmente agradable, pero se percibe
constantemente su presencia.

15 a 30m/min.

Agradable

Hasta 15m/min.

Inadvertido

Fuente: Reacondicionamiento biocliméatico (Yovane, 2003)

Factores del confort térmico
v' Metabolismo o tasa metabdlica

Del total de la energia obtenida mediante de los alimentos en
oxidacion, arroja un 20 y 25% siendo este su rendimiento por sus
esfuerzos. Para que un trabajo este en desarrollo sera de 75 u 80%
de energia de calor se desvanece y el 20% para el trabajo
propiamente dicho de forma aproximada. Si este calor se desvanece
evitara las altas temperaturas en el cuerpo, pues se recomienda de
37°C en cuanto a temperatura interior de forma constante. Se
generara dos tipos de metabolismo muscular y basal rigiendonos de
esto.

En 1955 Hatch y Belding plantean la evaluacion de la dispersién
metabodlica mediante una tabla, respecto a diversas intensidades
segun actividades desarrollados de forma continua por una persona
con 1,73 m de altura, 70kg y un peso de 1,82 metros cuadrados de

superficie de piel.

Tabla 17 Dispersién metabdlica segun el tipo de actividad de Belding y Hatch

ACTIVIDAD DISPERSION METABOLICA (W)
Durmiendo 75
Sentado 120
tranquilamente
Trabajo ligero: 1. Movimientos leves del tronco y brazos ,sentado (por 130-160
ejemplo, mecanografia, trabajo deoficina)
2. Movimientos configurados de piernas, tronco y 160-190

brazos (por ejemplo, conduciendo un coche con trafico,
tocando el érgano)
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3. Trabajo de forma ligera, frente a maquinas o bancas 160-190
de trabajo, principalmente aquellos movimientos de
brazos, De pie

Trabajo moderado: 1. Movimientos intensificados de piernas,tronco y 190-230
brazos, Sentado
2. Trabajo de forma ligera, frente a maquinas o bancas 190-220
de trabajo, algunos desplazamientos
3. Algunos desplazamientos de pie frente a bancas de 220-290

trabajo o maquinas, trabajos moderados.
Fuente: Reacondicionamiento bioclimatico (Yovane, 2003)

Balance térmico
Se utiliza transmisién térmica para el disefio bioclimatico es de suma
importancia pues para que la temperatura interior se mantenga se
debe buscar el esa equidad entre el calor ganado y producido en
cuanto a cantidades hacia el ambiente que lo rodea mediante
diversos factores de transferencia, los cuales a continuacion se
describen:

v Conduccién térmica:
Se produce por contacto directo entre un cuerpo y otro; y fluye desde un
nivel de energia mas alto a uno inferior.

v Conveccion Térmica:
Trasferencia de calor mediante el movimiento de gases y liquidos
entre diferentes temperaturas.

v Radiacion:
Transmision de calor entre dos cuerpos de variaciones de
temperaturas, sin que la materia se haya desplazado, pero ondas

electromagnéticas has sufrido cierta variacion (radiacion infrarroja).

v Evaporacion:
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el intercambio térmico que se da en el aire genera que el agua pase
de su estado liquido a gaseoso a este proceso se le denomina

evaporacion.

Figura 1 Transmision de calor

C)

\/-/’/; Ventilacion g Al
v R

S\
Radiacion del suelo %,
AN
o

Fuente: http://www.arquitecturayenerqgia

Confort Luminico y visual

v' Parametros fotométricos y colorimétricos
El bienestar luminico y visual depende principalmente de pardmetros
fisicos de la luz los cuales intervienes de forma directa en la
percepcion, los mas significativos serian los siguientes:

vIntensidad Luminosa.

vlluminancia (E)
De acuerdo con la actividad, (Serra, 1996) nos dice que para que la
persona pueda realizar ciertas tareas se debe de regir de los
siguientes valores plasmados en la tabla lo cual toma referencia el

esfuerzo visual para realizar dichas ocupaciones.
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Tabla 18 Valores generales de iluminancias

ACTIVIDAD/ ESFUERZO ILUMINANCIA (LX)
Joyeria, dibujos de precisidn, etc. Son actividades de mayor 1.000
esfuerzo visual

Dibujo, lectura, etc. Son actividades de poca duraciéon por 750
consecuente uso de visual con mayor esfuerzo es decir muy alto

o alto

Funciones comunes, reuniones, etc. Son acciones de poca 500

duracioén por consiguiente con esfuerzo visual alto o medio.
Circulacion, reuniones, etc. Son actividades de poca duracion por
consiguiente con esfuerzo visual alto o medio. 250

Fuente: (Serra, 1996), Pag.112.

Segun (Muioz, 1994) las sensaciones del espacio respecto al valor
de la iluminancia y el color de la luz. Este es un aspecto importante
pues si se emplea correctamente, se pueden proporcionar variaciones

en las sensaciones en cada ambiente segun la actividad.

Tabla 19 Sensaciones provocadas de acuerdo al nivel y color de la luz

ILUMINANCIA APARIENCIA DEL COLOR DE LA LUZ

(LUX) FRIA INTERMEDIA CALIDA

E <500 Fria Neutra Agradable
500 < E < 3000 neutra agradable Estimulante
> Agradable estimulante antinatural

Fuente: (Mufioz, 1994) Pag.25.

Confort Acustico

El confort aclstico se define “como estado de satisfaccion o de
bienestar fisico y mental del ser humano en su percepcion auditiva,
en un momento dado y en unambiente especifico” (Mondelo, 2001).
Se presentan sonidos con caracteristicas y caracteres compatibles a
las actividades y usos que se vienen desarrollando en un espacio

satisfactoriamente acustico.
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Tabla 20 Niveles de intensidad acuUstica mas frecuentes

ORIGEN DEL SONIDO

INTENSIDAD (DB)

Ruido de la calle 70
Conversacién 50-60
Radio a volumen normal 40
Voz humana muy baja 20-30
Ruido de fondo de una vivienda 15-20
Viento entre las hojas de un arbol 10
Limite de aceptabilidad del oido
Ferrocarril subterraneo 100
Taller ruidoso 90
Taller de mediana ruidosidad 80
Limite de peligrosidad
Motor a reaccion 130
Bocina de automovil (claxon) 120
Magquina perforadora 110
Datos sacados de (Puppo, 1980), p. 73.
Tabla 21 Efecto de los niveles sonoros en dBA
NIVEL SONORO EFECTO
65 En ocasiones presenta fatiga corporal y mental a modo de efectos
fisioldgicos, aquellas molestias creadas resultan solamente de forma
psicoldgica.
20 Se presentaran perdidas auditivas constantes o permanentes si este

nivel sonoro se expone en un largo periodo de afios.

La agudeza auditiva podria dafiarse de forma temporal si se expone a

100 este nivel sonoro en periodos o tiempos cortos lo cual generara dafios
en el sistema auditivo de forma prolongada.

120 Muy fuerte y doloroso

150 La audicién se pierde de forma instantanea

Fuente: (Szokolay, 1980)

1.2.1.3. Espacios polivalentes

La arquitectura polivalente se refiere a la capacidad de considerar
aspectos diversos como los sociales, econdémicos, funcionales y
ambientales, y cdmo la interaccion entre estos factores da lugar a un
proyecto arquitectonico especifico. Ademas, la polivalencia implica la
capacidad de ser multifuncional y adaptable, permitiendo que el
beneficiario participe en la determinacibn de su uso segun le
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1.2.1.4.

convenga, lo que le permite apropiarse de la arquitectura y convertirla
en su hogar, patrimonio y lugar de permanencia. (Aguilar, 2019)

Este tipo de proyectos se caracterizan por su capacidad de albergar
diversos usos de forma extensa en si mismo, para poder logarlo, en
primera instancia se debe estudiar el entorno, los accesos, Yy
preexistencias como vegetacion, edificios o incluso valor sentimental
de los usuarios.

El objetivo de contemplar un extenso abanico de usos, requiere hallar
similitudes entre estas acciones se encuentra la sintesis de la
actuacion, la cual implica la creacion de construcciones permanentes
destinadas a cubrir las necesidades de la mayoria, al tiempo que se
consideran las demandas individuales que pueden ser satisfechas
mediante el uso de mobiliario o infraestructuras temporales. Ademas,
se debe sintetizar y analizar acerca de las necesidades del usuario, el
confort térmico y organizacion de circulaciones. En cuanto a los
elementos que componen al proyecto es clave la eleccién de
pavimentos definiendo si son o0 no transitables, la densidad y
ubicacion del area verde, la iluminacion, elementos fijos, recorridos
peatonales y vehiculares.

Asoleamiento

(Lopez, 2007)Expresa la investigacion para determinar la radiacién
solar directa absorbida por los espacios urbanos y los
edificios en las diferentes épocas del afio. Es por eso que la
investigaciéon solar estudia la energia solar, calcula el impacto en el
espacio arquitectonico de los edificios y brinda la oportunidad de
utilizar los parametros de las condiciones climaticas en la propuesta
de disefio arquitectonico, obtener control de energia necesaria en

cantidades y comprender como usarla.

(Roberto, 1992) Se muestran técnicas relevantes para el estudio de
la luz solar en la arquitectura. Donde observamos patrones o cuadros

solares y aspectos técnicos o tecnoldgicos, para realizar un estudio

21



del programa de arquitectura conforme a lo siguiente:

v' El diay la noche: las estaciones

La Tierra posee giros constantes alrededor de su eje, y al mismo
tiempo realiza un movimiento de traslacion alrededor del Sol,

manteniendo ambos ejes en paralelo entre si.

Tabla 23 Las caracteristicas de traslacion, segun el Hemisferio Sur.

CARACTERISTICAS DE TRASLACION

A: 22 de junio a=+23°27" Solticio de invierno

B: 23 de Setiembre a=0° Equinoccio primavera

C: 22 de diciembre a=-23°27" Solticio de verano

D: 21 de marzo a=0° Equinoccio de otofio
Donde:
A: Diferencia entre el tiempo diurno y nocturno paralelos a ambos
hemisferios.

B: Son iguales a cuanto luz y sombra.
C: Es mas iluminado el hemisferio sur D: Los puntos son iguales
Fuente: Asoleamiento en arquitectura. (1995)

Fuente: (Rivero, 1995)

v Trayectos aparentes del sol

Durante dos dias especificos de cada afio, el eje de rotacion de la
Tierra se encuentra perpendicular al plano de traslacion: el equinoccio
de primavera, que ocurre el 21 de septiembre, y el equinoccio de
otofio, que tiene lugar el 22 de marzo., que indican que el diay la
noche son iguales a la salida delsolenel este y Oeste.
Conocido como solsticio de invierno, cuando el sol sale del
plano ecuatorial, el solsticio de invierno es en junio el dia21 o 22
siendo este el dia més corto, y el solsticio de verano es en diciembre
el21 o 22, el cual es el dia mas alargado del afio. Durante los
solsticios, que son puntos clave en el calendario solar, se produce un
cambio notable en la duracién del dia. Por ejemplo, el solsticio del 22

de junio marca el inicio de dias mas largos, con el sol alcanzando su
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posicidn mas alta al mediodia. A partir del 22 de diciembre, los dias
comienzan a acortarse gradualmente hasta llegar al solsticio del 22

de junio.

Acimut y Altura

« Laelevacion (H) representa el grado que forma la linea diagonal
que vincula el sol con el punto P y su sombra sobre el plano
horizontal. Por otro lado, el acimut (Z) es el angulo entre esta
sombra en el plano horizontal y la orientacion norte-sur; se mide

desde el norte, positivo hacia el este y negativo hacia el oeste.

La altura maxima del sol en un dia determinado se da al

mediodia solar, cuando el sol cruza el meridiano del lugar.
a. Ventilacion Natural

(Jose & Fuentes Freixanet , 1995) Se refieren a la ventilacion
natural como el proceso mediante el cual el aire del edificio se
intercambia con Disfrutar de aire fresco del exterior sin depender de
dispositivos  mecanicos alimentados  artificialmente, como

condicionantes de aire o ventiladores.

Esto se logra mediante la adecuada ubicacion y distribucion de las
aberturas que permiten que el aire se refresque y circule dentro de la
habitacion, teniendo en cuenta la importancia de cada abertura, ya
gue la contaminacion no debe estar presente en un ambiente como

una oficina.

(Luis, 2003) Definalo como un medio con una doble consideracion:
una tiene en cuenta la orientacién del edificio, la otra tiene en cuenta
la capacidad de diversos factores del edificio para no generar
su flujo si el clima es frio, o para provocarlo y fortalecerlo si es

caluroso la climatizacion.

El disefio de una estructura determina su grado de apertura o cierre,

23



lo que influye en cdémo el viento interactda con ella. Por tanto, el viento
puede actuar como un refrigerante natural al regular la temperatura
ambiente. Esta regulacion se logra al reducir la pérdida de calor por

radiacion, contribuyendo asi a evitar el enfriamiento excesivo.

b. La ventilacién cruzada

Para que esto surta efecto, los vanos en las fachadas se tendran que
utilizar con armonia y en relacién con los espacios exteriores, tanto Si
se trata de un clima calido himedo como de un clima templado en

verano.

Figura 2 Ventilacion cruzada
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Fuente: Asoleamiento en Arquitectura junio del 2018. (1995), Disponible
en: RIVERO.

c. Efecto chimenea
En el techo o cubierta se abren diversas aberturas para crear salidas
de aire, las cuales se conectan al exterior a través de conductos de

aire para que el aire salga verticalmente.

Figura 3 Efecto chimenea
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Fuente: Asoleamiento en Arquitectura junio del 2018. (1995), Disponible
en: RIVERO.

d. Chimenea solar

Laradiacion solarse capta a través de superficies oscuras
recubiertas de vidrio. La eliminacién de aire de la abertura inferior se
produce aumentando la intensidad en sensacion termica del aire
y cambiando su densidad. Este sistema se especializa en controlar
las sensaciones de radiacion directa solar y en el tratamiento del aire
de manera precisa y especifica.

Figura 4 Chimenea solar
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Fuente: Asoleamiento en Arquitectura junio del 2018. (1995), Disponible
en: RIVERO.
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e. Aspiradores estéticos

Forman un rebaje dentro del edificio, creando el efecto de un sistema
ubicado enel techo,yse utlizan enclimas calidos vy
templados. El sistema debe estar en un lugar con mucho viento para

su funcionamiento normal.

Figura 5 Aspiradores estaticos

Fuente: Asoleamiento en Arquitectura junio del 2018. (1995), Disponible
en: RIVERO.

d. Sistema de Trato del aire

d.1 Torres de evaporacion

Las paredes humedas afectan el aire y solo funcionaran de froma
correcta si cuentan con un sistema con escape en espacios interiores
pequenos.

Figura 6 Torres de evaporacion

Fuente: Asoleamiento en Arquitectura junio del 2018. (1995), Disponible
en: RIVERO.
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d2. El patio.

Esto significa que se crea un espacio abierto dentro del volumen del
edificio, lo que crea un clima en un area profundamente controlada.
Tiene funciones de integracién de luz, sonido y areas verdes.

Asi, este sistema proporciona proteccion contra la radiacion solar al

interior del edificio.

Figura 7 El patio

Fuente: Asoleamiento en Arquitectura junio del 2018. (1995), Disponible
en: RIVERO.

d3. Ventilacion Subterranea

Asegura la inyeccion de vientos frios en climas calidos, Estos vientos
frios se generan a partir de tuberias subterrdneas que aprovechan la
inercia térmica del terreno. Las tuberias se sitlan a una profundidad
de 6 a 12 metros y deben tener una longitud adecuada segun las
caracteristicas del terreno para lograr un efecto de calma en el aire

que circula por ellas.
Figura 8 Ventilacion subterranea
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Fuente: Asoleamiento en Arquitectura junio del 2018. (1995), Disponible
en: RIVERO.
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1.2.1.5. Arquitectura bioclimética

La arquitectura bioclimatica se distingue por su integracién con la
naturaleza, y el autor menciona varios principios que la guian. El
primero implica un andlisis detallado del clima local donde se ubica el
edificio. ElI segundo principio se enfoca en evaluar como percibe el
usuario el entorno a través de sus sentidos y asi generar el confort en
el disefio arquitectonico. En tercer lugar, se proponen soluciones
técnicas y tecnoldgicas relacionadas con el seleccionamiento del
lugar, la orientacion, la forma de construccion y las estrategias de
disefio. La expresion arquitectonica se refleja con los resultados de
estos tres principios en el proyecto de arquitectura bioclimatica,

demostrando el desarrollo de una estrategia bioclimatica efectiva

Arquitectos como (Camout & Watson). Sefalan que Los principios de
las edificaciones bioclimaticas se fundamentan en la aplicacion de
estrategias de disefio que buscan el confort ambiental, tanto en
términos de temperatura como de iluminacion, adaptandose a las
variaciones climéticas de cada estacion del afio. (Ver Tabla 22);
Exactamente, durante el invierno, el enfoque esta en obtener mas
calor y minimizar su pérdida para mantener un ambiente calido y
confortable en el interior. Mientras que durante los periodos calidos,
se busca evitar el exceso de calor y favorecer su disipacion para
mantener el interior fresco y confortable. Es una estrategia que busca
adaptar la edificaciéon a las condiciones climaticas estacionales para
lograr un ambiente interior 6ptimo en términos de temperatura y

confort, Estas estrategias son:

Tabla 22 Estrategias segun la estacion

PRIMAVERA - VERANO OTONO - INVIERNO

Limitar las ganancias solares

Ganancias solares a favor
Infiltraciones de aire limitadas

Favorecer el enfriamiento por
evaporacién

Movimiento del aire al exterior sera limitado
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Favorecer el enfriamiento por

radiacion

Desfasar las variaciones periédicas de temperatura

Fuente: (Camout & Watson, 1997)

Por otro lado, (Garzon, 2007) Habla de edificios bioclimaticos
basados en el andlisis del clima y las
caracteristicas ambientales para la comodidad térmica, y evitando
los sistemas mecanicos incompatibles con el entorno, a menos que
sean sistemas de apoyo. La arquitectura bioclimatica representa una
fusion entre la arquitectura tradicional y modernas estrategias
disefiadas para promover el confort y el ahorro energético. En este
enfoque, se aprovechan las técnicas y materiales tradicionales junto
con tecnologias contemporaneas para crear espacios habitables que
se integran armoniosamente con el entorno y maximizan la eficiencia

energeética.

Asi es, existen diversas teorias y enfoques sobre los principios de las
edificaciones bioclimaticas. Algunos autores adoptan principios
especificos que guian su disefio, mientras que otros se basan en
bases teodricas mas amplias o en la consideracion de variables; sin
embargo, todos comparten el objetivo comin de disefiar de forma
respetuosa con el medio ambiente, teniendo en
cuenta diversos factores como el clima y las soluciones técnicas con

todos sus elementos.

a.l. Clima

(Renato, 2008) Agregd que la arquitectura bioclimatica y el confort
ambiental estan estrechamente relacionados con las condiciones
climaticas especificas del lugar donde se ubica el edificio. El analisis
detallado de factores como la temperatura exterior, la calidad del aire,

la luz solar y la humedad es fundamental para determinar qué
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estrategias y soluciones deben aplicarse en el disefio y la
construccion del edificio, con el objetivo de lograr un ambiente interior
confortable y sostenible. Este enfoque considera la interaccion entre
el edificio y su entorno climético para optimizar el uso de recursos
naturales y minimizar el consumo de energia. Estas propuestas de
solucion se manifiestan a a manera de estrategias bioclimaticas,
utiliza factores climaticos para adaptarse al edificio en si mismo de
una manera respetuosa con el medio ambiente, un disefio

energéticamente eficiente y el entorno de construccién adecuado.

a.2. Soluciones Tecnolbégicas

(Givoni, 1969) Hoy, Es uno de los expertos mas citados en el campo
de la arquitectura bioclimatica. En su libro, destaca la conexion
esencial entre el confort humano, el climay la arquitectura. Argumenta
gue los edificios desempefian un papel fundamental al contener y
proteger a los usuarios durante el desarrollo de sus actividades
diarias. Exactamente, para llevar a cabo este analisis, se emplea un
mapa climatico expresado en una malla psicométrica, que
proporciona informacion sobre las condiciones climaticas especificas
del lugar. La base es correcta; Ademas de las estrategias de disefio
pasivo de acuerdo con la zona climatica local, no es necesario utilizar
ninguna fuente de energia que no sea el sol, el viento, la temperatura

y la humedad ambiental.

Criterios de Disefio
(Javier, 2004) Asi,

La orientacion de un edificio suele depender de su proposito, que
frecuentemente incluye la captacion de energia solar. Por ejemplo, en
el hemisferio norte, la mejor orientacion para captar el calor en

invierno y evitar los efectos negativos del verano es hacia el sur,
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mientras que en el hemisferio sur, esta orientacidon seria hacia el norte.
Sin embargo, si el objetivo es captar el viento para refrescar la
estancia, la orientacién puede variar dependiendo de las condiciones
locales y de disefio especificas, la orientacibn sures
posible si se tiene en cuenta el tipo de apertura. Por ello, en el
hemisferio norte se recomienda orientar las ventanas al sur yla
fachada es de forma alargada, mientras que en el hemisferio sur es,

al contrario.

Es interesante ver como el Ministerio de Educacién del Pert en 2008
también ofrecié recomendaciones de disefio especificas segun las

zonas biocliméticas. (RNE).

Tabla 23 Recomendaciones de disefio

Partido Arquitecténico Orientacion Techos
- Forma compacta con - Para el aprovechamiento - De 40 a 70%sera la
patio en la parte baja del de la radiacion el eje del pendiente.
terreno. edificio sera orientado - Para la proteccién de
- 2.85meslaaltura norte sur. lluvias se utilizara aleros y
recomendada en el - Se utilizara parasoles para canaletas

interior de los espacios.

la proteccion de vanos - Hacia el exterior se utilizara

z6calos protegidos de la
humedad.

- Piso Antideslizantes.

Fuente: (Peru. Ministerio de Educacion, 2008)

Estrategias de lluminacion Natural

En los edificios biocliméticos, también es importante utilizar
iluminacion de forma natural basandonos en estrategias, ya que
se puede evitar un consumo de energia contrario alos
principios biocliméaticos. De igual forma (Renato, 2008) La
estrategia de iluminacion determina el uso de la luz natural, y si los

factores climéaticos invernales no experimentan el lujo necesario, se
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priorizara el emleo de sistemas energéticos altamente

eficientes como base para el edificio bioclimatico.

Es interesante ver cédmo en Peru, los requerimientos, como los
establecidos por el Ministerio de Educacion en 2008, ofrecen
estrategias de disefio especificas para la iluminacién natural en los
locales educativos, las cuales varian segun la zona climatica del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Esto demuestra un
enfoque integral hacia el disefio de edificaciones educativas que
tienen referencia en la condicién climatica del lugar locales para
garantizar ambientes de aprendizaje adecuados y eficientes

energéticamente.

Tabla 24 Estrategias de iluminacion natural

Vanos lluminacion y Parasoles Vegetacion
- Area de vanos /Area - Los vanos serdn orientadas - Vegetacion con hoja
de Piso = 16% este y oeste; y hacia el este frondosa permite la
- Area de aberturas / ventanas bajas. proteccion del aire en
area de piso e . L, . o
—5_ 70 modificaciones de orientacién cambio vegetacion
22.5°. con hioja caduca
- Se utilizara parasoles permite el ingreso de
verticales o aleros. radiacion

- 8,500 Im sera la

luminiscencia exterior.

Fuente: (Peru. Ministerio de Educacion, 2008)

Envolvente Térmica

Por otro lado, (Alberto, 2007) La teoria de los materiales se refuerza
debido a las caracteristicas térmicas inherentes que presentan. Sin
embargo, estas caracteristicas modificadas en funcion de la
ubicacion, calidad, dimensiones y espesor del material. Una seleccién
adecuada de materiales puede ayudar a reducir la amplitud térmica

interior, evitando altas temperaturas en verano, y permitiendo un
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Optimo aprovechamiento de la radiacion solar o el uso eficiente de

combustibles convencionales.

1.2.1.6. Arquitectura verde

Arquitectura verde “Una edificacion verdaderamente sustentable es
aquella que satisface las necesidades de sus
ocupantes, donde y cuando se ubique, sin comprometer el bienestar
y desarrollo de las generaciones futuras.

Exactamente, una edificaciébn sustentable implica un compromiso
genuino con el desarrollo humano y la estabilidad social. Esto se logra
mediante el uso de estrategias arquitectdnicas que optimizan recursos
y materiales, reducen el consumo de energia, promueven el uso de
energias renovables, disminuyen los desechos y las emisiones,
reducen los costos de mantenimiento y operaciéon de los edificios, y
finalmente, mejoran la calidad de vida de los residentes. Es un
enfoque holistico que busca equilibrar las necesidades humanas con
el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales para

garantizar un futuro sostenible. (Garrido, 2010).

Indicadores de sostenibilidad Se utilizan para medir los niveles de
sostenibilidad del proyecto arquitectonico, asi como
proporcionar informacion completa sobre los caracteres con los que
debe contar un edificio verdaderamente sostenible, es por ello que se
debe abastecer con todas ellas, salvo que existan barreras sociales.

Problemas estructurales o financieros intratables. (Garrido, 2010).

1.2.1.7. Energia renovable
a. Estrategias para generar energia renovable
a.l. Integracion de energias renovables en edificios:

la energia eléctrica se ve consumida por dos criterios dentro de la

edificacion los cuales son: la refrigeracion y calefaccion.
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El consumo responsable de energia es clave en el disefio de
una vivienda sustentable. Esto implica una forma
arquitectonica compacta para reducir la pérdida de energia, un
buen aislamiento térmico para conservar el calor en invierno y
el frescor en verano, la limitacién de puentes térmicos para
evitar fugas de calor o frio, y la estanqueidad del aire para
evitar pérdidas innecesarias. Se debe hacer uso eficaz de la
energia solar pasiva para el calentamiento y la iluminacién
natural, asi como instalar sistemas térmicos, sanitarios y
equipamientos eléctricos de bajo consumo. Los materiales de
construccion reciclables también juegan un papel importante,
ya que su produccidn y uso requieren menos energia. En
resumen, una vivienda puede servir como un modulo a escala
menor para probar y aplicar criterios de consumo responsable
de energia desde la fase de disefio. (Martinez & Gomez,
2006)

En los edificios para aumentar la eficiencia. (Martinez &
Gomez, 2006) Nos dicen que

Buscar mecanismos que permitan cuantificar el impacto
ambiental es crucial para evaluar el desempefio ecolégico de
los edificios. Esto implica considerar tanto el consumo de
recursos como las emisiones asociadas a las actividades y
procesos durante la vida util del edificio. Se pueden
implementar estrategias como la captacion solar y la
generacion de energia mediante paneles solares para reducir
la dependencia de fuentes de energia no renovables.
Asimismo, se pueden emplear tecnologias de reduccion de
consumo energético, como las cubiertas vegetales, que
ayudan a mejorar la eficiencia térmica y a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero. Estos mecanismos no solo
contribuyen a mitigar el impacto ambiental de los edificios, sino

gue también promueven la sostenibilidad a largo plazo.
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1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.2.2.4.

e Para que la demanda energética sea reducida. (Martinez &
Gomez, 2006), refiere a los sistemas y aparatos en conjunto
para calentar que seria la calefaccion o enfriar que seria
refrigerar en un lugar donde el consumidor tiene altos niveles
de electricidad.

Asi, (Ana, 1998), nos dice que, para actividades sedentarias en
un entorno, la temperatura ideal con respecto a la calefaccion
deberia mantenerse entre los Paneles Fotovoltaicos y las
cubiertas vegetales. Ademas, para actividades sedentarias en
interiores, la temperatura recomendada con respecto a la
refrigeracion debe estar entre 23°C y 26°C (24,5 +1,5°C),
mientras que la humedad relativa debe mantenerse entre el
30% y el 70%. Estos rangos son 6ptimos para garantizar el
confort térmico y la eficiencia energética en los espacios

interiores.

Marco conceptual
Disefo biofilico
La reconexion del ser humano con la naturaleza en un entorno

construido es un objetivo fundamental en el disefio de espacios
habitables. (Browning et al., 2017)

Espacio

“El medio fisico en el que se sitdan los cuerpos y los movimientos se
describe cominmente como continuo, homogéneo, tridimensional e

llimitado.” (Oxfort languages)

Confort
Segun la ASHRAE 55-74, “El confort térmico se define como la
condicion mental que expresa la satisfaccion con el ambiente térmico

en el que se encuentra una persona.” (Gallo & Sala, 1988)

Asoleamiento
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1.2.2.5.

1.2.2.6.

1.2.2.7.

Exactamente, el asoleamiento puede causar calentamiento en un
espacio, por lo que su aprovechamiento puede ser beneficioso en
climas frios para contribuir al calentamiento del ambiente interior. Por
otro lado, en climas cdlidos, es importante evitar el exceso de
asoleamiento para prevenir el sobrecalentamiento del espacio.
(Marreros, 2018)

Ventilacion

En arquitectura, la ventilacion es fundamental para permitir que el aire
circule en espacios cerrados. Esto se logra mediante la instalacion de
elementos como ventanas, rendijas, extractores, conductos, entre
otros. La ventilaciobn es crucial en edificaciones cerradas como
viviendas, locales comerciales, edificios publicos, almacenes, entre
otros, para mantener un ambiente saludable. Ademas de eliminar
malos olores, contaminantes, gases toxicos, humos y agentes
patdgenos, la ventilacion ayuda a controlar la temperatura y evitar el
exceso de humedad, lo que contribuye al confort y al bienestar de los

ocupantes del espacio. (Fingermann, H, 2017)
Arquitectura verde

la arquitectura verde, también conocida como arquitectura sostenible
0 arquitectura ecoldgica, considera el impacto ambiental de un edificio
alo largo de todo su ciclo de vida, desde su construccién hasta su uso
y eventual demolicién. Esto implica tener en cuenta los recursos
utilizados durante la construccién, el consumo de agua y energia
durante el uso del edificio, y la gestion de residuos durante su
demolicién. El objetivo principal de la arquitectura verde es reducir
este impacto ambiental adoptando estandares de eficiencia

energética y practicas sostenibles en el disefio, la construccién y el

mantenimiento del edificio. (Sanchez, M, 2017)
Energiarenovable

Las energias renovables son aquellas que provienen de fuentes

consideradas inagotables y se caracterizan porque en sus procesos
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1.2.3.

de transformacion y aprovechamiento no se agotan a escala humana.
Esto puede ser debido a la inmensa cantidad de energia que
contienen o porque son capaces de regenerarse en el tiempo.

(ministerio de energia, 2020).

Marco referencial

En las investigaciones Internacionales tenemos:

v En la investigacion desarrollada por Moreno y Pérez (2020), “Centro

De Investigacion Y Capacitacion Agricola Yopal - Casanare”, cuyo
objetivo fue disefiar un equipamiento Optimo y productivo para la
poblacién rural en el municipio de Yopal, por medio de una propuesta
de cobertura ambiental y agricola que rodee la ciudad y le dé un

mejoramiento a la economia basada en las raices campesinas.

El proyecto se plantea en 3 etapas: La primera en una identificacion
del area de produccion agricola en el area rural, la segunda en una
etapa de capacitacion de los procesos y manejo adecuado, y la
tercera etapa de produccién la cual se espera que el centro sea un
referente para la reactivacién econémica en el area rural. El 11% del
area rural (600 personas), seran beneficiarias por el centro integral

agricola.

Este proyecto se basa a través de una metodologia investigativa,
analitica y conceptual, con base a la problematica principal, mediante
la cual se hace un estudio bibliografico de fuentes y proyectos
referentes, aportdndonos asi criterios e ideas innovadoras para
desarrollar a cabalidad el proyecto, todo esto a partir de una
recopilacion de datos y un analisis del lugar y sector, para lo cual se

tomo en cuenta el siguiente orden:

1. Andlisis del tema: Inicio de investigacion y desarrollo de la
propuesta.
Seleccidn del sitio: Busqueda y analisis de lotes a intervenir.

Diagnoéstico: Analisis del sector y del contexto
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4. Normatividad: Consolidacién en la planificaciéon urbana del
sector.

5. Desarrollo del Disefo: Implantacion del proyecto, esquema
basico.

6. Propuesta arquitecténica: Desarrollo de la propuesta final.

La propuesta proyectual tiene como finalidad potencializar la
productividad agricola y concientizar a toda la comunidad rural y
futuras generaciones, sobre la importancia que esta tiene y los
beneficios a futuro que puede obtener como el autoabastecimiento y
comercializacion de estos productos.

Al finalizar, el trabajo realizado supera y cumple las expectativas
respecto a la problematica y brindando a su vez una optima solucién
a esta.

En la investigacion desarrollada por Garcia (2016), “Centro
Agroindustrial De Oriente”, Tuvo como objetivo disefiar un
equipamiento integral destinado al desarrollo empresarial y
capacitaciéon agricola y que a su vez promueva la inversion
tecnoldgica al campo.

Respecto a la propuesta se analizaron variables tanto econdmicas,
sociales, como contextual arquitecténico, urbano y ambiental de modo
gue se generan las propuestas, mediante un analisis cuantitativo y
cualitativo, lo que arrojara el area de alcance del proyecto y el
programa de necesidades, en cuanto a la etapa proyectual, se
desarrollard un proyecto arquitectébnico ambiental considerando los
resultados obtenidos en el diagndstico, y como Ultima etapa, la
representacién que sera mediante los planos.

Concluimos que el objetivo del proyecto es brindar un conjunto
arquitectonico con la adecuada infraestructura para el correcto
funcionamiento de actividades de actividades tales como
capacitacion, experimentaciéon, produccion, acopio, comercializacion
y de servicio, asi como también se pretende dar solucion a la gran
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problematica econdmica presente actualmente en las comunidades
campesinas al mejorar sus productos mediante conocimiento para
competir contra las multinacionales y los productos del exterior.

En las investigaciones Nacionales tenemos:

v' En la investigacion desarrollada por Vargas (2021), “Estudio del
disefio biofilico de la infraestructura en jardines de infancia
publicos en los sectores nc-6 y nd-13 — el tambo”, El objetivo fue
estudiar los elementos que constituye el disefio biofilico para
compararlos con la diferencia respecto a la infraestructura en

instituciones de nivel inicial publicos.

La investigacion se realizo haciendo uso del método cientifico con su
respectivo procedimiento haciendo uso de instrumentos de la
investigacién. Fue una investigacion aplicada pues actua frente a la
realidad de un sector tomando en cuenta algunas teorias cientificas
estudiadas anteriormente. De tipo no experimental y empleando el

enfoque cuantitativo.

Para la muestra se seleccionaron dos de los jardines de infancia
publica mas representativos y se realizé la técnica de observacion
apoyado del instrumento denominado “Ficha de Observacion para
evaluar el disefio biofilico de la infraestructura de jardines de infancia
publicos en los sectores Nc-6 y Nd-13 del distrito de EI Tambo”, la
cual se evalué utilizando la escala tipo Likert, con una graduacion del
siguiente modo: existe (3), parcial (2) no existe (1), con la finalidad de
evaluar los indicadores del disefio biofilico en los diferentes ambientes

del equipamiento.

Se obtuvieron los resultados a partir de los cuales se concluyd que
existen diferencias en el disefio biofilico de la infraestructura respecto

a naturaleza en el espacio.

Como recomendacién se debe considerar el disefio biofilico segun el
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tipo de proyecto educativo, ya sea en un nivel primaria, secundaria y
superior nivel técnico o universitario, pues cada nivel trabaja con
distintas dinamicas de aprendizaje que se relacionan con el desarrollo

de los usuarios y la edad.

Tesis de investigacion desarrollada por Rodriguez (2019), “Centro
especializado de investigacion y capacitacién agricola en la

ciudad de Majes”

El objetivo fue realizar una investigacion que muestre el avance
tecnoldgico dedicado a la capacitacion de profesionales y personas

interesadas en la actividad agropecuaria.

El desarrollo de este proyecto tuvo como base una investigacion a
nivel descriptivo y explicativo. Como instrumento de investigacion se
utilizé una encuesta realizada a los pobladores en la Ciudad de Majes
se obtuvo los siguientes resultados: En primer lugar, la gran mayoria
de las personas son trabajadores del sector agricola, en segundo
lugar, las personas que fueron entrevistadas pertenecian a un nivel
socioecondmico bajo, teniendo a la agricultura como la base principal

de sus ingresos.

Se basé en una metodologia investigativa, siguiendo un proceso de
recoleccion de informacion, se analizé e interpreto los datos de los

aspectos mas resaltantes para el disefio de centros agricolas.

El proyecto propone un alcance a nivel regional, pero pretende
abastecer en toda la region sur del pais, ya que de igual manera tienen
falta de asesorias técnicas y conocimiento, pues su produccién actual

es menor respecto a la region norte.

Como conclusion, debido a las caracteristicas que presenta el entorno
natural donde seria emplazado el proyecto, ademas, la necesidad de
generar una relacion directa con la naturaleza, es que se establece a
manera de criterio de disefio que la arquitectura tendria que

integrarse al entorno respetando y cumpliendo las formas
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establecidas por la misma naturaleza definida por temas paisajisticos,
sin embargo, se tom6 en cuenta temas importantes como son la
accesibilidad hacia la zona urbana, generando paraderos, vias
alternas e ingresos para lograr que la edificacion cumpla las diversas

funciones que realizara.

Como aporte tecnolégico se controlé el ingreso de luz en el sury
sureste para los meses de verano significaria un ahorro de sistemas
de aire acondicionado. También se tomé en cuenta la implementacion
de tecnologias para el almacenamiento de energia solar, las cuales

fueron orientadas hacia el sureste con el fin de mejorar su eficiencia.

En la investigacion realizada por Bach. Arg. José Luis Guerra Pari.
2017: “Centro De Investigacion Y Capacitacion Técnica

Agricola”.

Tuvo como objetivo disefiar el proyecto de un Centro de Investigacion
Agricola y Produccion de hierbas aromaticas dentro del valle
interandino de la provincia de Tarata en la Region Tacna.

La investigacion es de tipo aplicativa descriptiva, considerando que
permite analizar la realidad respecto a un determinado fenédmeno y
sus diferentes componentes, realizando una investigacion
diagnostica. El disefio de la investigacion es no experimental
transversal pues describe la relacion entre dos o mas variables en un
momento determinado, ademas se hizo uso de herramientas como

entrevistas, encuestas y observacion directa.

Para sustentar el diagnostico se apoya en los documentos y textos
atribuidos a otros autores, los cuales han sido integrados en el trabajo

de investigacion

En este caso se tomo a la poblacion de la provincia de Tarata en
Tacna como base y teniendo incidencia hacia otras provincias, de la

misma region.
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En las investigaciones Locales tenemos:

v' Tesis De Investigacion desarrollada por Apaza y Cuno (2022),
“Centro De Innovacién Productiva Y Transferencia Tecnoldgica-

Cite Agro organica- Quequeia Arequipa”,

cuyo objetivo fue proyectar un “Cite Agro orgénico”, para la formacion,
e investigacion de la actividad agricola, ademas de crear espacios
integrados reconocibles para el distrito de Quequeia que fortalezcan

y generen crecimiento en el sector.

Se seleccion6 a la poblacion de entre 18 a 60 afios, ademas de
pobladores adultos con predios agricolas y empleados en el sector

agricola de Quequefia y Aledafios.

El programa arquitectonico se realiz6 mediante un analisis abordado
desde un aspecto cualitativo para identificar los tipos de usuarios y
sus necesidades; y el aspecto cuantitativo, referente al cuadro de

areas.

Para calcular las areas se realizO un analisis antropométrico y
ergonométrico de los espacios principales proyectados, segun su
funcion y en cuanto a la programacién del Cite Agro organico, se
plante6 distinguiendo la necesidad del Usuario, asi como el analisis

de casos analogos mediante cuadros sintesis y matriz comparativa.

Se diseid6 un programa arquitectonico que cumple con los
requerimientos definidos por el contexto y demandas del usuario,
guedando demostrado que propuesta arquitectonica a nivel espacial
y funcional integrada en la zona de Quequefia impulsara el desarrollo
Social y Econdmico, ademas El Centro sera un lugar de ensefianza
Teorica y practica de técnicas tradicionales como de tecnologia

Avanzada.

Se recomienda elaborar planes para rehabilitar y recuperar las zonas
agricolas, asi como motivar a la poblacion para que tomen cursos o
programas de capacitacion con el propdésito de ayudarlos a desarrollar

y mejorar su produccion.

42



v' En la investigacion realizada por Alamo Y Sanchez (2019), “Centro
De Innovacion Tecnologica Agroindustrial Del Cacao En El
Distrito De Chulucanas”, tiene como objetivo elaborar el disefio de
un Centro de Innovacion Tecnolégica Agroindustrial en el distrito de
Chulucanas, con el fin de fomentar la innovacion y el procesamiento
de productos asi como generar servicios que representen un
importante valor agregado para contribuir con la economia a nivel

regional y nacional.

Esta investigacion tiene enfoque en el disefio arquitecténico de un
proyecto, el cual sera un Centro de Innovacion Tecnolégica. Por lo
tanto, se trata de una propuesta a la que es necesario determinar sus
caracteristicas arquitecténicas. Esta investigacion es de tipo no

experimental.

La estructura de la investigacion por la que se inclinaron para realizar
este estudio de busqueda y recopilacion de informacion relacionada

al caso de estudio es del tipo disefio descriptivo simple.

La oferta y demanda que presenta este proyecto es equilibrada, pues
se ha identificado una poblacion determinada a la que se le conoce
como beneficiarios, teniendo como base los datos del Ministerio de la
Produccién que maneja los CITE en el Perd. Actualmente no se
cuenta con un equipamiento que procese los productos del
propuestas en la presente tesis, los cuales son: licor, polvo, mantea
y pasta, se menciona que las plantas industriales cercanas a la zona
compran el cacao a los productores de la ciudad de Morropo6n. Este
proyecto pretende satisfacer una necesidad notoria que presenta la
region de Chulucanas, donde ya existen diferentes asociaciones de
agricultores que buscan cursos de capacitacion y tecnificacion para

poder mejorar y ofrecer un producto con un valor agregado.

Los aportes de este proyecto van desde un factor econémico, al
elevar la exportacion e importacion del producto de cacao para poder

competir a nivel nacional e internacional, como también esta
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direccionado hacia un aspecto tecnoldgico y ambiental al proporcionar
una arquitectura sostenible que se ve reflejado en el uso de sus
materiales y estrategias de disefio, siguiendo parametros normativos

y reglamentarios que se necesitan para optimizar el CITE.

Ya enfocados en un aspecto social, la comunidad campesina se ve
beneficiada con las capacitaciones, esto sin duda eleva su potencial

para vender y manejar su empresa a nivel individual o en sociedad.

El proyecto destaca respecto a la relacion entre la tipologia del
proyecto y la actividad econdmica principal del sector donde se
implanta, con el propdsito de que el proyecto se adapte a su entorno.
Del mismo modo, se ve reflejado el interés por industrializar y

procesar la materia prima para generar pequefias empresas.

Tesis De Investigacion realizada por Nufiez y Salazar (2019), “Centro
de Innovacion Tecnoldgica Agroindustrial en el Parque Cientifico
Tecnolégico de Piura”, tiene como objetivo principal desarrollar una
propuesta arquitectonica enfocado al desarrollo de Innovacién
Productiva, Transferencia Tecnoldgica y Asistencia Técnica para
impulsar el desarrollo de la cadena de valor agroindustrial segun
indica el Plan Maestro del Parque Cientifico Tecnoldgico en la Regién
de Piura.

El enfoque de la investigacion es mixto debido a que se inlcuyen
métodos cuantitativos como cualitativos. EI método predominante es
el cualitativo. Se identificé y caracteriz6 a cada uno de los usuarios
del CITE, ademas en funcion al usuario y su actividad se determiné
gue ambientes serian considerados, las relaciones funcionales y los
pardmetros arquitectonicos a tomar en cuenta.

Como estrategias se realiz6 el analisis documental del estudio, Visita
Técnica a CITES Agroindustriales en la Region Piura, Visita al
Gobierno Regional con el fin de conocer el actual proyecto -, ademas
de Entrevistas a profundidad a autoridades del Gobierno Regional y
expertos en el funcionamiento de CITES Agroindustriales dentro de la
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Macro Regién.

Se planteod la programacién arquitectonica tomando en considerando
la problemética y las evidentes necesidades que presenta el Sector
Agroindustrial y en especial el Cite Agro Piura. El servicio que brindara
el cite se encuentra organizado en tres actividades clave:
capacitaciéon, produccion e investigacion.

Se disefid6 un programa arquitectébnico considerando los
requerimientos del contexto asi como las demandas del usuario como
se evidencia en la propuesta espacial y funcional, donde el programa
fue integrado con el estudio normativo, célculos constructivos,
antropometria y otros aspectos, de manera que se logra un proyecto
integral.

Por dltimo, brindan como recomendacion que el Gobierno Regional
de a conocer y promueva el Parque Cientifico Tecnoldgico para que
de este modo se disefien y propongan mas proyectos para potenciar
la economia en la Region Piura y la Macro region Norte.

En la investigacion realizada por Valdiviezo y Villarreal (2021),
“Centro De Investigacion Tecnolégico Agroindustrial En El
Caserio Terela — Castilla - Piura”, tiene como objetivo disefiar un
proyecto de tipo agroindustrial, donde el programa arquitectonico este
referido a la Investigacion, el desarrollo y la innovacion, donde
ademas se brinden conocimientos referentes a trasferencia
tecnoldgica, capacitacion y asistencia técnica a las pequeiias
empresas para adopcion de nuevas tecnologias. De esta manera se
lograria el fortalecimiento de las cadenas productivas de los
siguientes productos agroexportadores: la alverja china, el camote y
alto. Para el desarrollo del proyecto se tomd en cuenta la observacion
respecto al comportamiento de la actividad agricola y exportadora, la
cual es de suma importancia para la Ciudad de Piura puesto que en
los ultimos afios se ha venido acrecentando en el sector.

En cuanto a la recoleccion de informacion se ha hecho uso de la
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siguiente metodologia: La observacién sistematica o También llamada
estructurada, se dispone de antemano, tanto el campo a estudiar
(lugares y sujetos), como de los aspectos concretos o conductas
sobre las que se va a centrar la atencion. La encuesta tiene como fin
recolectar informacién de los sujetos de estudio, proporcionada por
ellos mismos, sobre sus actitudes o sugerencias. Se obtuvo la
informacion mediante dos maneras: la entrevista y el cuestionario con
apoyo en las Fichas de observacion que son el registro fotogréafico del
investigador referente a la actual situacion de la infraestructura
existente

Concluimos que la necesidad e importancia de promover la
investigacion e innovacion tecnologica en el sector de la agroindustria
es una problematica que deber ser atendida de inmediato, ya que
depende de ello el desarrollo de la agricultura y por supuesto
responder a las tendencias del crecimiento demografico y reduccion
del suelo agricola. Del mismo modo las innovaciones respecto a las
técnicas agricolas van a permitir que el control de calidad se
mantenga en los productos para su exportacion hacia el extranjero.

El aporte de esta tesis esta orientado a implementar nuevas técnicas
agricolas en el campo de la investigacion y la experimentacion en
productos agricolas para asi aprovechar al maximo los recursos
naturales del sector, como también se busca brindar un nivel técnico
a los agricultores y puedan laborar a manera de obra especializada.
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1.3. METODOLOGIA

El enfoque de la investigacion es cualitativo, incluye el proceso
referido a la recoleccion de informacion a través de entrevistas a

personas con experiencia en el tema., asi como revisibn de

bibliografia para posibles métodos de disefio.

(Taylor & Bogdan, 1984) Nos dice que el método cualitativo apunta
a un analisis en profundidad para entender el
fendmeno. Esto se resume y trata de comprender la complejidad de
la realidad, de esta manera, puede explicar el comportamiento
humano refiriéndose a su propio marco tomando como referencia el
cémo actua. Asimismo, (Profitt, 2003) nos dice que esto nos permite
explorar el contenido, la experiencia, el conocimiento y la cosmovision
de las personas. También identifica las formas en que las ideologias
dominantes o los discursos sociales influyen en sus vidas para resistir

y adaptar con estructuras sociales y relaciones de poder.

La recoleccion de informacion se realizd por etapas, de la siguiente

manera:
Primera Etapa

Recoleccion de informacién referente a la importancia y tendencia de
la Actividad agricola industrial en el sector Tambogrande, abarcando

items como:
e Indices de produccion agroindustrial en Tambogrande.

¢ Interés de la poblacién y empresas de tipo privadas por la
actividad Agricola industrial.

¢ Proyectos de inversion en el area agricola industrial.
e Aprovechamiento de recursos naturales.
Segunda Etapa

Estudio de funcionamiento de las empresas agricola industriales en el
Sector

¢ Identificar los frutos predominantes de la zona.
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e Métodos de cultivo.
¢ Uso de tecnologia en la actividad agricola industrial.
e Tratamiento post cosecha del fruto.

e Formacion de MYPES y métodos de capacitacion a los
pequefios y grandes productores.

Tercera Etapa

Identificacion de la problemética y necesidades de la actividad
agricola industrial en Tambogrande.

Técnicas de recoleccion de datos

Revisién bibliografica, se refiere a indagar y exponer la situacion en
gue se encuentra el desarrollo o avance de un tema especifico.

En otras palabras, podriamos decir que se trata de encontrar
bibliografia de calidad acerca del tema elegido, que permita conocer
lo que han descubierto otros investigadores. De igual forma, el trabajo
consiste en hacer una recopilacién coherente y con sentido de estos
avances, esta revision bibliografica deber4d encontrarse
correctamente justificada.

La entrevista, se entiende como la comunicacion dada entre el
investigador y el sujeto estudiado con el fin de obtener respuestas
respecto a las interrogantes sobre el problema propuesto.
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Cuadro 1 Estrategias para alcanzar metas y objetivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS TECNICA ESTRATEGIA
Analizar los procesos de | Revision Analisis documental de bibliografia
industrializacion de los productos de | Bibliografica relacionada agroindustria.

mayor demanda de exportacion de

Tambogrande.

Determinar los patrones de disefio | Revision Analisis documental de bibliografia

biofilico apropiados para mejorar Bibliogréafica relacionada a patrones de disefio

la conexion bioldgica del usuario y | Entrevista biofilico.

el entorno natural. estructurada Entrevista a expertos en disefio
biofilico.

Determinar los tipos de capacitaciones | Entrevista Entrevista a expertos en el

agricolas industriales a realizar en el | estructurada funcionamiento de CITES.

CITE. Andlisis de bibliografia relacionada
a desarrollo de CITES.

Fuente: Elaboracion propia
1.3.2. Procesamiento de la informacion
Objetivo 1

v" Andlisis documental

Se analizé la normativa, asi como los planes vigentes en
relacion al proyecto de Centro De Innovacion Productiva Y
Transferencias Tecnoldgicas Agricola Industrial; ademas del
estudio de productos de mayor demanda de exportacion en la
ciudad de Tambogrande. Esta informacion fue recolectada de
la municipalidad distrital y datos brindados por el INEI.

v" Andlisis documental

Para determinar los patrones de disefio biofilico apropiados
para mejorar la creatividad y la claridad del pensar en el usuario
mediante la conexion con la naturaleza se consulté el articulo:
“14 Patrones de Disefo Biofilico — Mejorando la Salud y
Bienestar en el Entorno Construido” desarrollado por Terrapin
Bright Green.
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Objetivo 2
v

Objetivo 3
v

Entrevista a profundidad

Entrevista realizada al arquitecto Cesar Cubas Ramirez,
especialista en arquitectura bioclimatica con el fin de unificar
conocimientos referentes a estrategias y consideraciones de
disefio que influyan en decisiones de disefio biofilico en el
proyecto y asi mejorar la conexién biologica del usuario y el
contexto o entorno natural.

Andlisis documental

Se consulté Casos Anélogos, que vienen siendo propuestas de
Centros de Innovacién Tecnologica desarrollados por
estudiantes de diferentes Facultades a manera de Proyectos
de Fin de Carrera. Se realiz6 un analisis formal — funcional de
tres proyectos seleccionados por similitud para identificar las
principales caracteristicas a tomar en cuenta en el disefio de
un Centro de Innovacion Tecnoldgica.

Entrevista a profundidad

Entrevista realizada al ingeniero agronomo Dennis Armengol
Ramaicuna Zurita en relacion al funcionamiento y manejo de
los CITE con el propésito de determinar los tipos de
capacitaciones e investigaciones que seran impartidas en él.
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GENERALIDADES

ANALISIS INVESTIGACION

PROPUESTA

1.3.3.

Esquema metodolégico

llustracion 2 Ruta metodoldgica

-Introduccién

-Justificacién e importancia

-Planteamiento del Problema

MARCO TEORICO

-Definicion de términos

1
1
1
1
1
1
1
: -Antecedentes
1
1
1
1
1
1
1
1

MARCO NORMATIVO
-PDU

-Reglamento Nacional de
edificaciones

MARCO
REFERENCIAL

-Analisis de Casos
Analogos

MARCO CONTEXTUAL

-Contexto Urbano

-Estructura Urbana

Anilisis de sitio

SINTESIS CONCLUSIONES

-Tipo de Usuario
-Poblacion objetivo

-Principios de Disefio
-Criterios

-Normas

-Tipo de espacio

PROPUESTA

2

- Criterios

PROGRAMACION ARQUITECTONICA

- Programacion cuantitativa

A

ANTEPROYECTO

Propuesta CITE

PROYECTO

Arquitectura

Estructuras

Instalaciones

PRESUPUESTO -FINANCIAMIENTO

Impacto Ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.4. Cronograma

Tabla 25 Cronograma de actividades

TIEMPO

Mes 2

Mes 3

Mes 4

ACTIVIDADES

Coordinacion y

1 | Presentacion de esquema
de tesis
Marco Teorico y

2 Conceptual

3 Antecedentes
Objetivo general y

4 especifico

5 Marco Metodolégico
Ruta Metodologica,

6 técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos
Presentacion del primer

! avance

Revision levantamiento de

8 observaciones

9 Revision y firma del plan
Presentacion del plan de

10 tesis en la facultad

11 Aprobacién de Tesis

Elaboracion propia
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l.4. INVESTIGACION PROGRAMATICA

1.4.1.

Diagnostico situacional

1.4.1.1. Realidad problematica

La globalizacion y los avances tecnoldgicos en la actualidad han
posibilitado el incremento de los mercados predominantes, la difusiéon
de la informacion y por supuesto el enmarcamiento de las culturas.
Por tanto, las politicas de los paises se encuentran centradas en el
imparable crecimiento de los mercados internacionales referentes a
produccion tecnoldgica, cientifica y agricola, pues son quienes lideran
la economia mundial, generando alto nivel de competitividad por los
mejores productos o servicios. Esto claramente demuestra la
importancia de dar acceso a lo tecnolégico y la promocion de la

innovacion.

Uno de los factores primordiales de innovacién a nivel mundial es la
arquitectura, pues las grandes industrias y paises desarrollados optan
por el disefio como un gran apoyo para mejorar la competencia y
produccion. Consiguiendo un incremento en sus ingresos. Lo que
resulta en una mejora reflejada en el bienestar social, econémico y

ambiental.

En el Perl es evidente que los gobiernos tengan poco interes para
potenciar el sector agronomo y de ese modo brindar atencion a la
poblacion dedicada a la agroindustria, con el fin de incrementar su
potencial para ingresar al mercado internacional y promover nuevas

fuentes de ingreso.

El Centro de Investigacion y Transferencias Tecnoldgica — Agricola -
Industrial busca mejorar la productividad y la eficiencia dentro de la
industria  mediante capacitaciones, uso de transferencias que
promueven la difusion de pensamientos o ideales , sirviendo como un

epicentro articulador a nivel de la region, nacional e internacional, pero
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gue ademas se encuentra enfocado en reducir la degradacion del
medio ambiente, siendo amigable con su entorno y el medio ambiente,
recalcando la primicia del disefio biofilico que es justamente retomar

la conexion entre el individuo y la naturaleza.

El desarrollo sostenible se logra a través de la innovacién continua en
todas las empresas, ya sean grandes o pequefias, y mediante la
generacion de valor agregado. Los Centros de Innovacion Productiva
y Transferencia Tecnolégica desempefian un papel crucial en este
proceso al facilitar el acceso a la tecnologia y al conocimiento a las
micro, pequefias y medianas empresas (MYPE), lo que promueve la
innovacion en sus procesos, productos y servicios.Del mismo modo,
la aplicacion de Patrones de disefio Biofilico, en la arquitectura
industrial sostenible responde a los propositos de innovacion y

actividades productivas del sector.

En el caso de la region de Piura, la agroindustria tiene un gran
potencial en el desarrollo de actividades econdmicas de
comercializacion. Este proyecto propone la experimentacion de frutos
con mayor demanda como el mango, limén y papaya, los cuales
segun el reporte de avance econdmico del INEI para el afio 2022
alcanzaron la produccién de 147,525 toneladas (mango); 22,600
toneladas (limoén) y 426 toneladas (papaya), respectivamente, siendo
Piura el principal productor de mango a nivel nacional. Francia,
Canada, Espafia, Holanda, Alemania, Inglaterra y EE.UU son los

principales mercados donde se destinan las exportaciones.

El Distrito de Tambogrande en Piura, es uno de los principales
productores industriales que abastecen el mercado externo e interno,
sin embargo, desde la perspectiva del agricultor empirico se observa
carencia de recursos, edificaciones y capacitacion que contribuyan al
comercio, produccion y funcionamiento 6ptimo de sus actividades
productivas, limitando sus ingresos econémicos.
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1.4.2.

Es por ello que el proyecto arquitectonico responde a las exigencias,
y promueve la actividad productiva y cultural para cumplir y asegurar
su funcionamiento, ademas de utilizar los patrones de disefio biofilico
como estrategia para disefiar espacios que establezcan conexion e
integracion con el contexto natural, logrando formar un sentido de
pertenencia e identidad con la localidad.

Preguntas de Investigacion

¢, Como seré el disefio del Centro de Investigacion y Transferencias
Tecnoldgica Agricola Industrial basado en patrones de disefio
biofilico?

PREGUNTAS ESPECIFICOS

v' ¢ Cuales son los procesos de industrializacion de los productos
de mayor demanda de exportacién de Tambogrande?

v' ¢ Cudles son los patrones de disefio biofilico apropiados a la
ciudad de Tambogrande?

v' ¢ Cuales son los tipos de capacitaciones agricolas industriales

a realizar en el CITE Agricola Industrial?

Objetivos

Objetivo general

Disefiar un Centro de Investigacion y Transferencias Tecnologica
Agricola Industrial basado patrones de disefio biofilico, Tambogrande
2023.

Objetivos especificos
v Analizar los procesos de industrializacion de los productos de
mayor demanda de exportacion de Tambogrande.
v' Determinar el disefio biofilico en patrones apropiados a

Tambogrande.
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v' Determinar los tipos de capacitaciones agricolas industriales a

realizar en el CITE.

1.4.3. Programacién Arquitectdnica
1.4.3.1. Usuarios

- Personal Administrativo: El personal encargado del
funcionamiento y la administracion, incluye a aquellos cuyas
funciones estan relacionadas con la gestion y el soporte
administrativo de la institucion. Esto puede abarcar roles como
secretarias, auxiliares administrativos, personal de recepcion,
asistentes administrativos, y otros roles de apoyo que no estan
directamente involucrados en las é&reas técnicas o de
investigacion del CITE.

- Personal Docente: El personal dedicado profesionalmente a
capacitar empresarios en investigacion y empleando nuevas

técnicas o tecnologias puede tener diferentes roles y perfiles.

- Personal Técnico: EI personal encargado de realizar
procedimientos y técnicas para recaudar muestras
relacionadas con diversas especialidades, con el fin de generar
nuevos conocimientos, puede incluir: Técnicos de laboratorio,
Investigadores cientificos y Personal de campo En conjunto,
este personal desempefia un papel fundamental en la
obtencion de muestras para la investigacion que se desarrolla
y la implementacion de nuevos conocimientos en diversas

areas del conocimiento.

- Personal de Planta: Todos aquellos usuarios encargados de
producir agroindustializacion a menor escala agroindustrial a
menor escala en la planta piloto del Centro de Innovacién
Productiva y Transferencia Tecnoldgica (CITE) puede incluir
diversos roles, como: Ingenieros agronomos, Teécnicos
agricolas, Operadores de maquinaria agricola, Personal de

procesamiento de alimentos, Supervisores. En conjunto, este
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personal es encargado de proporcionar actividades de

produccion agroindustrial en la planta piloto del CITE.

Personal de Servicio: Encargados del control vy

mantenimiento de las instalaciones del CITE.

Capacitados: Capacitacion integral para hombres y mujeres
postsecundaria, por medio de programas mas cortos para el
desarrollo de sus productos empleando la innovacién

Visitantes: Publico en general asistente a exposiciones.

1.4.3.2. Determinacién de ambientes

El Cite Agricola Industrial Tambogrande se determino que esté

conformado por las siguientes zonas:

Zona administrativa:

Esta division se dedica a crear y facilitar todas las condiciones
econdémicas, administrativas y estructurales requeridas para
que las demas areas de gestion logren cumplir sus metas
alineadas con el objetivo principal de la compafia.

Ademas, se encarga de la gestion de tramites burocraticos y
estd estrechamente relacionada con las actividades de
recursos humanos, ya que implica la gestion de personal,
contratacion, capacitacion, néminas, entre otros aspectos
administrativos relacionados con el capital humano de la

empresa.
Cuadro 2 Ambientes por zona - administracion

ADMINISTRACION

AMBIENTES CARACTERISTICAS USUARIOS

Ofic especializada en Direccion de

- Gerente + 2 visitantes
la Instit.

OFIC.GERENCIA+5S.HH

Ofic especializada en las micro
empresas

OFIC. DE LA PYMES Encargado de oficina + 2 visitantes

Ofic especializada en la logistica del

OFIC. DE LOGISTICA CITE

Encargado de oficina + 2 visitantes

Oficina especializada en Ser. Acad.

OFC. RECURSOS HUMANOS .
de la Instit.

Encargado de oficina + 2 visitantes

Oficina especializada en

OFIC. CONTABILIDAD Contabilidad

Encargado de oficina + 2 visitantes

Actividades del personal

SALA DE REUNIONES =
administrativo

Persanal administrativo
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Elaboracion: Propia

Zona de capacitacién y asistencia técnica:

Esta zona estara destinada al aprendizaje practico y tedérico

tanto para las personas del area productiva, agricultores y

personas interesadas en la agroindustria.

Cuadro 3 Ambientes por zona - Capacitacion

CAPACITACION

AMBIENTES

CARACTERISTICAS

USUARIOS

AULAS TEQRICO . PRACTICO

Aulas sobre tecnologia y calidad

Docente + alumnos

AUDITORIO

Conferencias - Invitados

Ponentes + participantes

SUM

Destinado a las capacitaciones de
los agricultores

Ponentes + participantes

LABORATORIO DE COMPUTACION

Dictado de clases con apoyo en
tecnologias digitales

Alumnos

Elaboracion: Propia

Zona de innovacion productiva:

Zona dedicada al

tratamiento de

materia prima para

convertirla en productos capaces de cumplir las expectativas

de los consumidores con los lineamientos de calidad que exige

el producto al llegar al mercado.

Cuadro 4 Ambientes por zona - Innovacion

INNOVACION

AMBIENTES

CARACTERISTICAS

USUARIOS

CONTROL DE CALIDAD Y PESADO

Supenvision de cantidad de llegada de
materia prima y calidad del producto

Personal de planta

AREA DE SELECCION

Seleccidn de la materia por peso y
tamafio

Personal de planta

AREA DE PELADO DE FRUTA

Descascarar a la fruta

Personal de planta

AREA DE TROZADO DE FRUTA

Segun corresponda la fruta a procesar

Personal de planta

AREA DE ESCALDADO

Proceso térmico el cual seledaala
pulpa

Personal de planta

AREA DE ENVASADO DE FRUTAS

Llenado de los frascos segun cantidad.

Personal de planta

AREA DE PREPARACION DE ALMIBAR

Proceso en el cual

Personal de planta

AREA DE ENVASADO DE ALMIBAR

El almibar se debe agregar en caliente el
cual debe distribuirse homogéneamente
en el envase

Personal de planta

AREA DE ESTERILIZACION DE LA
COMSERVA

Los frascos con fruta, previamente
tapados se colocan en recipiente con
agua caliente hasta ebullicidn.

Personal de planta

AREA DE ETIQUETADO

Colocacidn de fechas de envase
~vencimiento y sanidad.

Personal de planta

ALMACEN DE INSUMOS

Almacenar materia prima

Personal de planta
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Elaboracion: Propia

Zona de Investigacion:

Zona dedicada al control y propagacion de posibles plagas que

afecten directamente a la materia prima ademas del estudio de

suelo agricola.

Cuadro 5 Ambientes por zona - investigacion

INVESTIGACION

AMBIENTES

CARACTERISTICAS

USUARIOS

LABORATORIO FISICO, QUIMICO Y
MICROBIOLOGICO

Pruebas Fisicas y Quimicas

Docentes + alumnos

LABORATORIO DE
MICROPROPAGACION VEGETAL

Pruebas de Micropropagacion

Docentes + alumnos

LABORATORIO DE DESARROLLO DE
HONGOS Y ORGANISMOS BENEFICOS

Manejo y estudio de Hongos

Docentes + alumnos

LAB DE REPRODUCCION DE INSECTOS

Manejo y estudios de insectos

Docentes + alumnos

LAB DE ESTUDIO DE SUELOS

Estudio de Suelos

Docentes + alumnos

Elaboracion: Propia

Zona de servicios complementarios:

Son ambientes complementarios que brindan soporte a las

actividades del
Comunitario.

Ambientes:

« Biblioteca

« Cocina

Centro de

« Area de mesas

» Sala de Exposiciones

» Auditorio

+ S.SHH

Zona de servicios generales:

Zona destinada

funcionamiento

a controlar

del proyecto,

donde sus

Investigacion y Capacitacion

la correcta operacion vy

operarios
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permaneceran gran parte del tiempo para su

funcionamiento.

Ambientes:

Control + S.S.H.H.
Almacén general

Almacén de limpieza
Cuarto de maquinas
Garita

S.S.H.H. + Vestidores

Grupo electrégeno

1.4.3.3. Anédlisis de interrelaciones funcionales

correcto

Para concretar la ubicacion por zonas y flujos del Centro de

Investigacion y Capacitacion Comunitario, es necesario realizar un

andlisis detallado de los esquemas interrelacionales, asi como de las

necesidades especificas de las de lo que se llevara en el interior del

centro a modo de actividades.

a) Organigrama general del proyecto

Para realizar un andlisis funcional del centro de investigacion

tecnoldgico agricola industrial, es importante tener en cuenta varios

aspectos, incluida la normativa vigente y casos anélogos. A

continuacion, el organigrama general. este tipo de infraestructura y los

estudios analogos. A continuacion, el organigrama general.
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llustracion 3 Organigrama general
INGRESO
VEHICULAR 2
INGRESO 0 ’7
VEHICULAR 1 SEGCUNDARIO
PATIO DE
- MANICBRAS
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DESCARGAS

INGRESO
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-

EJE CENTRAL

ZONA DE
SERVICIO

ZONA DE
. ADMINISTRATIVA CULTIVO
SERVICIOS GENERALES

2. COMPLEMENTARI A
Z.PRODUCCION
ZINVESTIGACION

7. CAPACITACION

Elaboracion: Propia

b) Flujograma general del proyecto
Los usuarios realizan actividades diferentes debido a que el CITE es
complejo, obstante a ello se puede observar que el area encargada
de la administracion es la mas prospera a la entrada, pues esta
direcciona a los ocupantes ingresan y por lo tanto tiene que cooperar
con el area de fomento de cultura. Las areas de distribucion y de
investigacion y produccion, asi como el alojamiento que se conecta a
través de plazas, son elementos clave en el disefio de un centro de
investigacién tecnologica agricola industrial. Estas areas permiten una
distribucion eficiente de recursos y facilitan la interaccién entre los
usuarios publicos y privados. Asimismo, esta zona de produccion e
investigaciéon esta conectada con el area de los servicios del proyecto,
la que se encarga de realizar actividades adicionales relacionadas con
el mantenimiento preventivo y correctivo del inventario, el cual tiene
una relacion directa con el area de carga y descarga, es decir,

importante para el movimiento de inventario, materias primas y
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productos.

llustracion 4 Flujograma general
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Elaboracion: Propia

c) Organigramas y flujogramas por zonas

Para el analisis funcional de los centros de investigacion de tecnologia
agricola industrial, se ha considerado la normativa pertinente que se
aplica a este tipo de equipos y casos similares. Primero planificamos
diferentes regiones para cada entorno existente, produccion,
capacitacion, gestion, servicios de soporte, servicios generales en la

region propuesta y luego dividimos el organigrama en zonas.
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Zona Administrativa

llustracion 5 Organigrama - Zona administrativa

HALL

:
§

Z. ADMINISTRATIVA
Z. COMPLEMENTARIA

Elaboracion: Propia

llustracion 6 Flujograma - Zona administrativa

HALL

-
=

11

FLUJO ALTO

FLUJO MEDIO

FLUJO MEDIO

Elaboracion: Propia

El flujo de mayor intensidad se da en ambientes como recepcion que
es el ambiente principal pues este es el filtro que permite ingresar a
los diversos ambientes que se vienen desarrollando, del mismo modo
se cuenta con zonas administrativas a las cuales se le ha integrado

directorio general por consecuencia mayor transito y como las areas
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se relacionan habra mas intercambio de informacion. La sala de
reuniones tiene un flujo medio debido a que el trabajador no se
encuentra de forma permanente y el espacio en ocasiones esta
desocupado, como parte final tenemos ambientes de menor rango

que son los SS.HH y archivo que presentan un flujo leve.

Zona de Capacitacion

llustracion 7 Organigrama - Zona de Capacitaciéon
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Elaboracion: Propia

llustracion 8 Flujograma - Zona de Capacitacion
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Elaboracion: Propia

Se realizan mas actividades de flujo de usuarios en el area de
capacitacion porque la clase se define constantemente en el aula, lo
gue creara un flujo fuerte. Debido a la existencia de usuarios publicos,
también descubrimos el area de comunicacion del Centro de
Investigacion de Visitas o Viajes. El proceso de investigacion y
produccion en el centro de investigacion tecnoldgica agricola
industrial se caracteriza por un flujo moderado de personas, ya que
implica la presencia de oficinas permanentes y personal calificado
dedicado a estas actividades. Estas areas suelen ser ocupadas por
profesionales que realizan tareas especificas relacionadas con la
investigacion, experimentacion y produccion agricola, y proponemos
gue las areas gestionadas incluyan areas donde el tiempo de uso es
proporcionado por los proveedores de servicios horario y personal

privado. Por lo tanto, hay muy poco tréafico.

Zona de Investigacion

llustracion 9 Organigrama - Zona de Investigacion
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Elaboracion: Propia
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llustracion 10 Flujogramas - Zona de Investigacion
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FLUJO MEDIO
FLUJO MEDIO

Elaboracion: Propia

El &rea de investigacion tiene 2 entradas diferentes, la primera es
claramente para los estudiantes y la segunda es para los
investigadores que estaran ensefiando aqui, directamente accesibles
desde sus viviendas. Incluye aulas de teoria, biblioteca, bafios y areas
de investigacion, los cuales se confihuran alrededor de un espacio
abierto central el cual permite las relaciones entre los ambientes que

se desarrollan.

Zona de Produccion

Verifica el proceso adecuado para procesar el producto, que muestra
gue al seleccionar los productos obtenidos del area de promocién de
conocimiento es decir la zona capacitadora, los procesos se canalizan
de forma circular mediante las cargas y las areas de emision. El
entorno con alto trafico es de materias primas y debe ser procesado y
transportado. Es logico que el Centro de Innovacion productiva y
transferencias tecnologicas tienen como principal objetivo operar en

este ambito.
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llustracion 11 Organigrama - Zona de Produccion

ORGANIGRAMA ZONA DE PRODUCCION

INGRESO

Z. PRODUCCION

Elaboracion: Propia

llustracion 12 Flujograma - Zona de Produccion
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Elaboracion: Propia
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Zona Complementaria

llustracion 13 Organigrama Auditorio
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Elaboracion: Propia

llustracion 14 Flujograma Auditorio
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Elaboracion: Propia
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llustracion 15 Organigrama - Biblioteca

SS.HH
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Elaboracion: Propia

llustracion 16 Flujograma Biblioteca
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Elaboracion: Propia
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llustracion 17 Organigrama - Cafeteria
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Elaboracion: Propia

llustracién 18 Flujograma - Cafeteria
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Elaboracion: Propia
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Zona de Servicios Complementarios

llustracion 19 Organigrama - Servicios Generales
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Elaboracion: Propia

llustracion 20 Flujograma - Servicios Generales
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1.4.4. Programa de necesidades
Cuadro 6 Zona administrativa
Actividades CAAF"::CF:SAD INDICE DE
ZONA AMBIENTE CANTIDAD DESCRIPCION N° TOTAL DE | USO m2/pers. AREA TECHADA | AREA NO TECHADA FUENTE
PERSONAS
HALL - RECEPCION 1 Publico en General(informacion) 4 1 silla/ pers 4 0 RME A.080
ESPERA 1 Ofic especializada en Direccion de la Instit. 4 1 silla/ pers 4 0 RNE A.080
OFIC.GERENCIA+S5.HH 1 Ofic especializada en Direccién de la Instit. 3 8,5 28,5 0 RMNE A.080
OFIC. DE LA PYMES 1 Ofic especializada en las micro empresas 3 9.5 28,5 0 RNE A.080
OFIC. DE LOGISTICA 1 Ofic especializada en la logistica del CITE 3 9,5 28,5 RNE A.080
OFC. RECURSOS HUMANOS 1 Oficina especializada en Ser. Acad. de la Instit. 3 9,5 28,5 0] RME A.080
OFIC. CONTABILIDAD 1 Oficina especializada en Contabilidad 3 9,5 28,5 0] RME A.080
SALA DE REUNIONES 1 Actividades del personal administrativo 20 1,5 30 0 RME A.080
ZONA ARCHIVO 1 Almacenamiento de documentacion - 0 RNE A.080
ADMINISTRATIVA DEPOSITO 1 Almacenar equipos - 0 RNE A.080
CUARTO DE LIMPIEZA 1 Almacenar productos de limpieza - 0 RNE A.080
55.HH PUBLICO MUJERES 1 0] RME [5.010
Servicios de aseo personal para personal Ne de aparatos
55.HH PUBLICO VARONES L administrativo y publico sanitarios 4 0 RNE 15.010
55.HH PUBLICO DISCAPACITADOS 1 0] RME [5.010
ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMIENTOS 2 Estacionamientos para publico 1/10persona RME I5.010
ESTACIONAMIENTOS 6 Estaciohamignto para uso personal 1/6 perosnas 165 RNE 15.010
ESTACIONAMIENTO 1 Estacionamiento para discapacitados - RNE A.120
SUB TOTAL 180,5 165
CIRCULACION Y MUROS (15%) 27,075 0
TOTAL 207,575 165
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Cuadro 7 Zona de Capacitacion y asistencia técnica

Actividades AFORO INDICE DE USO
ZONA AMBIENTE CANTIDAD CAPACIDAD AREA TECHADA(m2) | AREA NO TECHADA FUENTE
DESCRIPCION - m2/pers.
N° TOTAL DE
HALL-INFORMES 1 Ambiente destinado para personal de informes 30 1Silla / pers #VALOR! 0 RNE:NORMA A040
SALA DE DOCENTES 2 Sala para reuniones o descanso de los docentes internos 20 15 60 0 RNE-NORMA AJ40
10 AULAS TEORICAS (CURSOS COMPLEMENTARIOS)
Capacitar a alumnos sobre el uso de los andlisis de suelo,
CURSO DE FERTILIDAD DE SUELOS 1 para formular recomendaciones de fertilizacién y optimizar 40 60 0
el rendimiento de los cultivos 1.5 MINEDU
CURSO DE CALIDAD Y CONTROL 1 40 15 60 0 MINEDU
CURSO DE INNOVACION i . » .
AGRICOLA 2 Es en este escenario donde la innovacién desempefia un rol 40 60
. critico para lograr una agricultura competitiva y sustentable. 156 MINEDU
ZONA CAPACITACION Y | CURSO DE SISTEMA DE RIEGO 5 Seleccionar un sistema de riego, maximizando su uso 0 0 0
ASISTENCIA TECNICA TECNIFICADQ para obtener los resultados esperados. 15 MINEDU
AUDITORIO 1 Conferecnias - Invitados 300 1 Silla / pers 900 RNE-NORMA AD40
SUM 2 Destinado a las capacitaciones de los agricultores 100 15 300 0 RNE-NORMA AD40
LABORATORIO DE 2 Dictado de clases con apoyo en tecnologias digitales 40 2 160 0 RNE:NORMA AD40
DEPOSITO 1 Almacen de equipos y mobiliario - - - 0
$5.HH PUBLICO MUJERES 1 Aseo personal - 0 RNE: NORMA A0S0
N@ de aparatos
S5.HH PUBLICO VARONES 1 Aseo personal - sanitarios 60 0 RNE: NORMA A0S0
$5.HH PUBLICO DISCAPACITADOS 1 Aseo personal - 0 RNE: NORMA A0S0
ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMIENTOS 53 Estacionamientos para publico -| 1/10persona 0 285 RNE: NORMA A0SO
ESTACIONAMIENTOS 5 Estacionamiento para uso personal -| 1/6 perosnas 0 RNE: NORMA A0S0
ESTACIONAMIENTOS 1 Estacionamiento para discapacitados - 1 0 RNE: NORMA A120
SUB TOTAL 1709 885
CIRCULACION Y MUROS (15%) 256.35 =
TOTAL 1965.35 885
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Cuadro 8 Zona de Transferencias Tecnoldgicas e investigacion

Actividades AFORO
CAPACIDAD
N® TOTAL DE INDICE DE
ZONA AMBIENTE CANTIDAD DESCRIPCION PERSONAS USO m2/pers. | AREA TECHADA | AREA NO TECHADA FUENTE
LABORATORIOS
HALL - RECEPCION 1 Ingreso de personal Investigador 20 z 40 o RMNE A080
OFICINA 5 Supervisar actividad de los laboratorios 2 8 80 o] RNE A.080
SALA DE INVESTIGADORES 1 Sala de reuniones para los investigadores 30 2 B0 RNE A.080
AREA DE DESINFECCION 1 Ambiente previo a los laboratotios 5 5 25 Ficha antropometrica
RECEPCION DE MUESTRAS 1 Area de recepcion de muestras para los Laboratorios 10 4 40 o Ficha antropometrica
_AEDiA;?gr‘%E; zlfgafé%wlco 1 Puebas Fisicas y Quimicas 10 4 40 o Ficha antropometrica
L;?PZ’Z:CTGDNDMEEEE?FES 1 Pruebas de Micropropagacion 10 4 40 o Ficha antropometrica
LABORATORIO DE DESARROLLO
DE HONGOS ¥ ORGAMISMOS 1 Manejo v estudio de Hongas 10 4 40 4] Ficha antropometrica
BEMEFICOS
LABDE RIE‘TS-;O;SSEEION DE 1 Manejo v estudios de insectos 10 4 40 4] Ficha antropometrica
TRA;SOFII::E[:\II—?CIA E LAB DE ESTUDIO DE SUELDS 1 Estudic de Suelos 10 4 40 Ficha antropometrica
INVESTIGACION DERPOSITO 1 Almecan de equipos y material - o o Ficha antropometrica
$5.HH PUBLICO MUIERES 1 0 RMNE 15.010
SS'_';SL:E"LCUO;;'ZZGNES L Servicios de aseo personal de zona de investigacion NE;?:_::::DS 47 e RNE 15.010
DISCAPACITADOS ! ¢ Morma A.120
ESTACIONAMIENTOS
ESTAC.PERSONAL 12 Estacionamiento para uso personal 1/6 personas WVER FICHA 175 RNE A.090
TRABAIJO AL AIRE LIBRE
VIVERO 1 Cultivar plantas 200 200 Casos Analogos
COMPOST 1 Zona de deshechos organicos 50 o 50 Casos Analogos
PARCELAS EXPERIMENTALES
1 o 500 o 500 Casos Analgos
. 1 Toma de muestras y co"tro! del crecimeinto de la =00 o <00 Casos Analogos
produccion
1 500 4] 500 Casos Analogos
ALMACEN DE HERRAMIENTAS 1 Almacenar herramientas 1 20 20 o Ficha Antropometrica
SUB TOTAL 512 1925
CIRCULACION Y MUROS (15%) 76,8 0
TOTAL 588,8 1925
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Cuadro 9 Zona de Innovacion Productiva - |

Actividades AFORO
CAPACIDAD
N° TOTAL DE INDICE DE
ZONA AMBIENTE CANTIDAD DESCRIPCION PERSONAS USO m2ipers. | AREA TECHADA | AREA NO TECHADA FUENTE
PLANTA PILOTO
AREA DE PROCESAMIENTO DE CONSERVAS

CONTROL DE CALIDAD Y Supervision de cantidad de llegada de materia prima ) .
PESADO 1 y calidad del producto 2 10 10 0 Ficha antropometrica
AREA DE SELECCION 1 Seleccion de la materia por peso y tamario - 0 Ficha antropometrica
AREA DE PELADO DE FRUTA 1 Descascarar a la fruta - 0 Ficha antropometrica
AREA DE TROZADO DE FRUTA 1 Segtin corresponda la fruta a procesar - o] Ficha antropometrica
AREA DE ESCALDADO 1 Proceso termico el cual se le da a la pulpa - 0 Ficha antropometrica
AREA DE ENVASADO DE FRUTAS 1 Llenado de los frascos segun cantidad. - 0 Ficha antropometrica

AREA DE PREPARACION DE
INNOVACION 1 Proceso en el cual - 600 0 Ficha antropometrica
PRODUCTIVA ALMIBAR

AREA DE ENVAZADO DE El almibar se debe agregar en caliente el cual debe FICHA ' -

1 - ANTROPOMETRIC 0 Ficha antropometrica
ALMIBAR distribuirse homogéneamente en el envase ANTROPOMETRICA P

AREA DE ESTELIZACION DE LA Los frascos con flruta previaments Itapados se —_— _ )

CONSERVA 1 colocan en recipiente con agua caliente hasta - ANTROPOMETRICA 0 Ficha antropometrica
ebullicion.
AREA DE ETIQUETADO 1 Colocacion de fechas dle envace vencimiento y - 0 Ficha antropometrica
sanidad.

AREA DE EMPAQUETADO 1 - ANTROPOMETRICA o] Ficha antropometrica
ALMACEN DE INSUMOS 1 Almacenar materia prima 60 10 0 Ficha antropometrica

ALMACEN DE PRODUCTOS . . -
TERMINADO 1 Almacenar productos terminados 90 10 0 Ficha antropometrica
CUARTO DE BASURA 1 Depdsito de residuos 30 10 0 Ficha antropometrica
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Cuadro 10 Zona de Innovacion Productiva - |l

INNOVACION
PRODUCTIVA

AREA DE PROCESAMIENTO DE DESHIDRATACION

CONTROL DE CALIDAD Y

Supervision de cantidad de llegada de materia prima

PESADO y calidad del producto 2 10 10 Ficha antropometrica
AREA DE SELECCION Seleccion de la materia por peso y tamario - “_;302211_1 ca Ficha antropometrica
AREA DE TROZADO DE FRUTA Segiin corresponda la fruta a procesar - Ficha antropometrica
AREA DE ESCALDADO Proceso termico el cual se le da a la pulpa - “_;,DFJ;,;'E: ca Ficha antropometrica
AREA DE IMERCION SOL.ACIDA La materia prima serd sumargida &n una solucidn - S Ficha antropometrica
acida por 15 minutos. ANTROFOMETRICA
AREA DE DRENADO Y SECADO Eliminacion de exeso de liquidos - AR o 600 Ficha antropometrica
AREA DE ENVASADO DE FRUTAS Llenado de los frascos segun cantidad. - :.\J’?.DEE-NE?CA Ficha antropometrica
Los frascos con fruta. previamente tapados se .
AREA DE ESTELIZACION colocan en recipiente con agua calients hasta - ANTROPOMETRICA Ficha antropometrica
ebullicién.
FICHA
AREA DE EMPAQUETADO - ANTROPOMETRICA
ALMACEN DE INSUMOS Almacenar materia prima - 60 10 Ficha antropometrica
CUARTO DE BASURA Deposito de residuos - 30 10 Ficha antropometrica
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Cuadro 11 Zona de Innovaciéon Productiva - 1l

AREA DE PROCESAMIENTO (SUMO DE LIMON )

CONTROL DE CALIDAD Y

Supervision de cantidad de llegada de materia prima v

Ficha antropometrica

PESADO 1 calidad del producto 2 10 0
RECEPCION DE MATERIA PRIMA 1 Lizgada de de materia prima 0 Ficha antropometrica
TRAMNSPORTE TORNILLD 1 La cascara es alimentada por un tornillo helicoida ~ 0 Ficha antropometrica
CILINDRC ROTATIVO 1 mezclada con agua limpia - 0 Ficha antropometrica
CICLON 1 agitacion constante - 600 0 Ficha antropometrica
PREMSA HIDRAULICA 1 reducir el contenido del agua - 0 Ficha antropometrica
INNOVACION . . . . .
PRODUCTIVA ENVASADO 1 se recibe la cascara, se llena en sacos de polipropileno - 0 Ficha antropometrica
ALMACEN DE INSUMOS 1 Almacenar materis prima ; PR 10 0 Ficha antropometrica
ALMACEN DE PRODUCTOS Al ductes terminad Ficha antropometrica
TERMINADO 1 macenar productos terminados . 10 0 o

CUARTO DE BASURA 1 residuos - 10 ] Ficha antropometrica

55.HH PUBLICO MUJERES 1 Aseo personal - g 0 RME 15.010

Ne T

55.HH PUBLICO VARONES 1 Aseo personal B S;ﬂﬁgﬂ’;os 50 0 RNE 15.010

55.HH PUBLICO DISCAPACITADOS 1 Aseo personal - 0 RMNE:- NORMA A120
ESTACIONAMIENTOS
PATIO DE MANIOBRAS 6 Llegada y salida de insumos 1 330 RNE NORMA A 010
SUB TOTAL 1370 330
CIRCULACION Y MUROS (15%) 387 0
TOTAL 2357 330
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Cuadro 12 Zona de Servicios Complementarios

Actividades C:;fggAD INDICE DE
ZONA AMBIENTE CANTIDAD DESCRIPCION N° TOTAL DE | USO m2/pers. IWREA TECHADA(mZ) AREA NO TECHADA FUENTE
PERSONAS
CAFETERIA/COMEDOR
AREA DE MESAS 1 Servicios Alimentarios 50 25 340 0 Ficha antropometrica
COCINA 1 Preparar alimentos 20 10 200 i} Ficha antropometrica
DEPOSITO 1 Alameen de insumos - - 0 Ficha antropometrica
55.HH PUBLICO MUJERES 1 Aseo personal - 0 RNE: NORMA AD90
N° de aparatos
ZONA DE SERVICOS 55.HH PUBLICO VARONES 1 Aseo personal - sanitarios 60 0 RNE: NORMA A090
COMPLEMENTARIOS |55, HH PUBLICO DISCAPACITADOS 1 Aseo personal 0 RNE: NORMA A120
SALA DE EXPOSICIONES 1 Cata de productos y exposiciones 100 2,46 246 0 Ficha antropometrica
BIBLIOTECA 1 Area complementaria a la CAP Y TRANF 100 2,64 264 0 Ficha antropometrica
55.HH PUBLICO MUJERES 1 Aseo personal - 0 RNE: NORMA AD90
N° de aparatos

$5.HH PUBLICO VARONES 1 Aseo persanal - sanitarios 60 0 RNE: NORMA A0S0
SS.HH PUBLICO DISCAPACITADOS 1 Aseo personal - 0 RNE: NORMA A120

SUB TOTAL 1110 0

CIRCULACION Y MUROS (15%) 69 0

TOTAL 1179 0
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Cuadro 13 Zona de Servicios Generales

Actividades C:F":SCF:SAD INDICE DE
ZONA AMBIENTE CANTIDAD DESCRIPCION N° TOTAL DE | USO m2/pers. AREA TECHADA | AREA NO TECHADA FUENTE
PERSONAS
TOPICO 1 Atencion de primeros auxilios 10 10 100 0] RMNE ADGD
ALMACEN GENERAL 1 Almacenar equipos mobiliario y material - - 0 0 RNE ADB0
ALMACEN DE LIMPIEZA 1 Almacena productos de limpieza - 0 0 RNE ADSD
CUARTO DE BASURA 1 Depositos de residuos 2 10 20 0 RMNE ADBD
CUARTO DE TABLEROS 1 Aire acondicionado, calefaccion, etc. 1 60 60 0 Ficha antropometrica
ZONéE[:‘EEiiIT_\;;CIOS CUARTO ::}NECE?SJ::B};; CONTRA 1 Sistema contra incendios 1 60 60 0 Ficha antropometrica
CUARTO DE G.ELECTROGENO 1 Grupo electrogeno 1 60 60 0 Ficha antropometrica
SS.HH + DAMAS 1 Aseo personal - N¢ de aparatos 15 0 RNE ADG0
VESTIDORES VAROMES 1 Aseo personal - sanitarios 0 RME AOGO
ESTACIONAMIENTO
PATIO DE MANIOBRAS 1 Camiones de abastecimeinto 2 | 20 40 40 RNE NORMA A.010
SUB TOTAL 315 40
CIRCULACION Y MUROS (15%) 35 0
TOTAL 350 40
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Cuadro 14 Resumen de areas

CUADRO RESUMEN DE AREAS

ZONAS

AREA TECHADA

% CIRCULACION Y
MUROS

AREA NO TECHADA

AREA TOTAL

Z ADMINISTRATIVA

1805

27,075

165

372,575

Z.INNOVACION PRODUCTIVA

1970

387

330

2687

2. DE CAPACITACION

1709

256,35

885

2850,35

Z. DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

512

76,8

1925

25138

Z.SERVICIOS GENERALES

460

35

40

535

Z.SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

1110

69

1195

TOTAL M2

59415

851,225

6792725

3345

10153,725

Fuente: Elaboracion Propia

1.4.5.

Norma A.010: CONDICIONES GENERALES DE DISENO

CAPITULO Il - RELACION DE LA EDIFICACION CON LA VIA PUBLICA

Parametros arquitecténicos, tecnologicos y de seguridad

Articulo 8.- Las construcciones deben contar con al menos una entrada desde

afuera. La cantidad y tamafio de estas entradas se determinan segun el proposito

de la construccion. Estas entradas pueden ser tanto para peatones como para

vehiculos.

Esta divisibn se dedica a crear y facilitar todas las condiciones econdémicas,

administrativas y estructurales requeridas para que las demas areas de gestion

logren cumplir sus metas alineadas con el objetivo principal de la compafiia.

Esta via debe cumplir con ciertas especificaciones de altura y radios de giro,

como se detalla en la siguiente tabla. Ademas, esta via no puede estar a mas de

20 metros de la edificacidbn mas alejada.
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Tabla 26 Relacién de la edificacion con la via publica

Plantas industriales de mediano y alto
resgo,
Edificios en general

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Articulo 15.- El agua de lluvia que provenga de techos, azoteas, terrazas y patios

comcacion | AUSADE | ANCHODE | RADo0e
Edificios hasta 5 pisos 3.00m 270m 7.80m
Edificios de 6 6 mas pisos 400m 270m 7.80m
Centros comerciales,

Plantas industriales de bajo resgo, 450m 3.00m 1200 m

al aire libre debe ser recogida mediante un sistema de canalizacion que la lleve

desde el sistema de drenaje publico hasta el nivel del suelo.. No esta permitido

verter directamente el agua de lluvia sobre propiedades o edificaciones

pertenecientes a terceros, ni sobre areas publicas o vias de acceso.

CAPITULO IV - DIMENSIONES MINIMAS DE LOS AMBIENTES

Articulo 21.- Las areas y volumenes de los espacios dentro de las edificaciones

deben ser adecuados para:

a) Cumplir con las funciones previstas para cada espacio.
b) Alojar al nUmero previsto de usuarios para cada funcion.

c) Proporcionar suficiente volumen de aire para cada ocupante, ya sea

mediante ventilacidon natural o artificial.

d) Promover el flujo de personas y posibilitar su salida en situaciones de

emergencia

e) Acomodar el mobiliario o equipo planificado para cada espacio.

f) Garantizar una iluminacién adecuada en todo el ambiente.
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Articulo 22-
Los recintos con techos planos necesitan una altura minima desde el suelo
acabado hasta el techo de 2,30 metros. Sin embargo, las secciones mas bajas
de los techos inclinados pueden tener una altura inferior. En regiones con climas

calidos, se recomienda que la altura desde el piso hasta el techo sea mayor.

Articulo 23.- Las areas destinadas a instalaciones mecanicas pueden tener una
altura minima de 2,10 metros, lo que garantiza suficiente espacio para que las
personas puedan ingresar y trabajar de pie durante la instalacion, reparacién o

mantenimiento.

Articulo 24.- Ademas, las vigas y dinteles deben tener una altura minima de 2,10

metros sobre el nivel del suelo terminado.

CAPITULO V - ACCESOS Y PASAJES DE CIRCULACION

Articulo 25.- Los pasillos destinados a la circulacion de personas deben cumplir

con las siguientes especificaciones:

a) Deben tener un ancho libre minimo calculado en funcién del nimero de

personas que serviran.

b) Todas las personas dentro de una edificacion deben tener acceso sin

restricciones a al menos una via de evacuacion.

El procedimiento para calcular las rutas de evacuacion se especifica en la Norma
A.130. Con fines de evacuacion, la distancia de desplazamiento desde el punto
mas alejado hasta el punto de salida (ya sea una salida de emergencia, area de
refugio o escalera de emergencia) no debe superar los 45 metros sin sistemas
de rociadores, o 60 metros con sistemas de rociadores, medidos en una
trayectoria horizontal y vertical. Esta distancia puede variar segun el tipo de

edificacion, como se indica en una tabla especifica:
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Tabla 27 Tipos de riesgo

CON SIN
TIPOSDERIESGOS | poCIADORES | ROCIADORES
Edificacion de Riesgo ligero
(baio) o0m om
Edificacion de Riesgo
' moderado (ordinario) S0m | om
Industnia de Alto riesgo 23 m Ob“%actgé%r%? de

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

CAPITULO VI - CIRCULACION VERTICAL, ABERTURAS AL EXTERIOR,
VANOS Y PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 26.- B. ESCALERA DE EVACUACION

1. Las escaleras de evacuacion deben estar estratégicamente ubicadas para

facilitar una salida rapida y segura en situaciones de emergencia.

2. Estas escaleras deben ser continuas desde el primer hasta el ultimo piso, en
sentido vertical y/o horizontal. La mitad de ellas deben extenderse hasta la
azotea, si la edificacion cuenta con una. Excepciones se aplican a edificios
residenciales, donde el acceso a la azotea puede ser mediante una escalera
diferente, como la tipo gato, o en otros usos donde haya varias escaleras, de las

cuales al menos una debe llegar hasta la azotea.

3. Las escaleras de evacuacién deben conducir directamente a la acera, nivel del
suelo o0 a una via publica amplia y segura al exterior. En caso contrario, deben
dirigirse hacia un espacio compartimentado cortafuego que conduzca a la via
publica. En viviendas con una sola escalera, también se permite la evacuacion a
través del hall de entrada, siempre que los materiales utilizados no sean

inflamables.

4. No esta permitido que la escalera continte hacia un nivel inferior al del primer
piso (s6tano), a menos que exista una barrera que impida accidentalmente que
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los evacuantes continlen hacia el s6tano o un nivel inferior al de la salida de

evacuacion.

5. Los vestibulos previos a las escaleras deben tener un area minima que permita
el acceso y maniobra de una camilla de evacuacion, o al menos 1/3 del area
ocupada por la escalera. En el primer nivel, no es obligatorio tener un vestibulo
previo ventilado, ya que se considera que la evacuacion se realiza directamente

al exterior.

6. El ancho real de las puertas que dirigen hacia los vestibulos ventilados y las
cajas de escaleras para evacuacion ha de ser calculado conforme a lo dispuesto

en el articulo 22 de la Norma A.130, y nunca debe ser inferior a 1,00 metro.

7. Las puertas de acceso a las cajas de escaleras deben abrirse en la direccion
del flujo de evacuacion de los usuarios, y su radio de apertura no debe invadir el

area ocupada por la escalera, que tiene como radio el ancho de la escalera.

8. El tramo de la escalera debe tener un ancho minimo libre de 1,20 metros, el

cual puede incluir la proyeccion de los pasamanos.

9. Los pasamanos deben instalarse en ambos lados de la escalera, manteniendo
una separacion maxima de 5 centimetros respecto a la pared. El ancho del
pasamanos no debe exceder los 5 centimetros; si se requieren separaciones de

ancho mayores, se debe aumentar el ancho de la escalera en consecuencia.

10. Las escaleras deben construirse con materiales incombustibles y deben

mantener su resistencia estructural al fuego en todos los casos.

11. En el interior de la caja de la escalera, no se deben ubicar obstaculos,

materiales inflamables, conductos ni aberturas.

12. Los pasajes desde el interior de la caja de la escalera hacia el exterior deben
estar protegidos con selladores cortafuego con una resistencia no menor que la
requerida para la caja.

13. Dentro de las escaleras de evacuacion (incluyendo el area de gradas y el
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vestibulo previo), solo se permiten las instalaciones de sistemas de proteccion

contra incendios.

14. Los cerramientos de la caja de la escalera deben tener una resistencia al
fuego de 1 hora si la altura es de hasta 15 metros, de 2 horas si la altura esta

entre 15y 72 metros, y de 3 horas si la altura es de 72 metros o mas.

15. Los marcos, puertas y accesorios con clasificacion cortafuego deben poseer
una resistencia no inferior al 75% de la resistencia de la caja de escalera a la que
estan destinados, y también deben cumplir con los estandares de resistencia al

humo segun lo estipulado en la Norma A.130.

16. El espacio situado debajo de las escaleras no debe ser utilizado si forma parte

de la caja de escaleras.

17. No se autoriza el acceso a conductos y/o montantes a través de la escalera
de evacuacion, excepto para los sistemas de seguridad contra incendios.

18. Debe haber un pase para manguera contra incendios de tipo cuadrado con
un lado de 0,20 metros, situado a una altura maxima de 0,30 metros medida
desde la parte superior del pase, y debe estar claramente sefializado en el interior
de la escalera. Ademas, se debe mantener el cerramiento cortafuego con material

facilmente rompible desde el interior de la escalera.

19. La escalera de evacuacioén no debe contar con otras aperturas aparte de las
puertas de acceso.

20. Las escaleras de evacuacion no pueden ser de tipo caracol, a menos que
conecten un maximo de dos niveles consecutivos, sirvan a un maximo de cinco
personas, cuenten con pasamanos en ambos lados y estén clasificadas como de
riesgo ligero. En términos generales, las escaleras, tanto integradas como de
evacuacion, se componen de tramos, descansos y barandas. Los tramos estan

compuestos por escalones, que a su vez constan de huellas y contrahuellas:

a) Las escaleras deben tener un méaximo de diecisiete pasos entre

descansos.
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b) La longitud minima de los descansos debe ser de 0,90 metros para
escaleras lineales; para otros tipos de escaleras, el ancho del descanso

no puede ser menor que el del tramo de la escalera.

c) En cada tramo de escalera, los pasos y contrapasos deben ser uniformes,
siguiendo la regla de 2 contrapasos + 1 paso, con dimensiones entre 0,60
metros y 0,64 metros. Se requiere un minimo de 0,25 metros para los

pasos en viviendas y 0,28 metros en comercios.

Articulo 32.- Las rampas para personas deben cumplir con las siguientes

especificaciones:

a) a) Las rampas deben tener un ancho minimo de 1,00 metro, que incluya
los pasamanos, entre las paredes que la delimitan. En ausencia de

paredes, se considerara la seccion de la rampa.

b) La inclinacion méxima permitida sera del 12%, la cual estara determinada

por la longitud de la rampa.

c) Las rampas deben estar provistas de barandas segun el ancho de la

rampa, siguiendo los mismos criterios que se aplican a una escalera.

Articulo 33.- Para garantizar la seguridad, todos los vanos que den al exterior y
que estén a una altura de 1 metro sobre el suelo adyacente deben estar
equipados con barandas o antepechos lo suficientemente sélidos como para

prevenir la caida de personas. Aqui estan las consideraciones adicionales:

a) La altura minima de las barandas, incluyendo los pasamanos, debe ser de
1,00 metro, medida desde el nivel del piso interior terminado. En casos
donde haya una diferencia de elevacién respecto al suelo adyacente de
11,00 metros o mas, la altura minima seguira siendo de 1,00 metro. Estas
barandas deben ser capaces de soportar una carga horizontal de al menos

50 kilogramos por metro lineal en cualquier punto de su estructura. Sin
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embargo, en areas de uso comun en edificaciones de uso publico, esta

resistencia no puede ser inferior a 100 kilogramos por metro lineal.

b) b) En los tramos inclinados de las escaleras, la altura minima de la baranda
debe ser de 0,85 metros, medida verticalmente desde la arista entre el

peldafio y el contrapeldafio.

c) Las barandas transparentes y abiertas deben tener sus elementos de
soporte colocados de forma que no permitan el paso de un objeto de 0,13

metros de didmetro entre ellos.

CAPITULO VII - SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 39.- Los servicios sanitarios de las edificaciones deben cumplir con las

siguientes consideraciones:

a) La distancia maxima para acceder a un servicio sanitario no debe superar

los 50 metros.

b) Los materiales utilizados para los acabados en los espacios de servicios
sanitarios deben ser antideslizantes en los pisos, impermeables en las

paredes y de superficie lavable.

c) Todos los ambientes designados como servicios sanitarios deben contar

con sumideros para evacuar el agua en caso de inundacion.
d) Los equipos sanitarios deben ser de bajo consumo de agua.

e) En los servicios sanitarios de uso publico, los sistemas de control de flujo
de agua deben tener cierre automatico o utilizar valvulas fluxométricas

para regular el paso del agua.

CAPITULO VIII - DUCTOS

Articulo 40.- Los ambientes destinados a servicios sanitarios pueden ventilarse

mediante conductos de ventilacion que deben cumplir con los siguientes requisito
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ambientes utilizados para servicios sanitarios pueden ventilarse a través de

conductos de ventilacion, dichos ductos deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Los ductos se mediran a razon de 0,036 m2 por inodoro por cuarto
sanitario que ventile por nivel de piso, con un minimo de 0,24 m2.Si existe
una montante de red de agua, desagie o electricidad en el ducto de
ventilacion, la dimension de dicho ducto se incrementara a razon del

diametro o pulgadas de la montante.

b) Si el techo tiene acceso para el usuario, los ductos de 0,36 m2 o mas
tienen que contar con un sistema de defensa que va a prevenir los

accidentes tales como caidas de personas.

c) En edificios con una altura de mas de 15 metros, los conductos de
ventilacion deben estar equipados con un sistema de escape mecanico en
cada habitacion donde se utilicen los conductos, o sistemas de escape en

el piso superior.

d) Se debe evitar la propagacion del fuego a través de canales de ventilacion,
gque se deben realizar en soluciones horizontales o verticales con
dispositivos internos para evitar la entrada de humo al piso siguiente al

siniestro.

Articulo 41.- Las edificaciones deben tener un sistema para recolectar y
almacenar desechos o sobras, para lo cual se requiere un ambiente designado
para la disposicion de desechos. El sistema de recoleccidon puede ser a través de
conductos conectados directamente a la sala de residuos, o mediante el uso de
bolsas colocadas en contenedores que pueden estar dentro del edificio o en

areas designadas fuera del edificio, pero en el sitio.

CAPITULO IX - REQUISITOS DE ILUMINACION

Articulo 47.- El entorno del edificio tendra un componente de iluminacion natural
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y artificial necesaria para el uso de los ocupantes.

Articulo 48.- Los ambientes deben contar con iluminacién natural directa desde
el exterior, y sus areas de ventanas deben ser lo suficientemente amplias para

asegurar un nivel de iluminacion apropiado segun el uso previsto.

Las estancias de la cocina, aseos, pasillos de circulacién, almacenes y depésitos

pueden iluminarse a través de otras estancias.

CAPITULO X - REQUISITOS DE VENTILACION Y _ACONDICIONAMIENTO
AMBIENTAL

Articulo 51.- Todos los espacios deben tener al menos una abertura que permita
la entrada de aire del exterior. Sin embargo, cuartos destinados a servicios
sanitarios, pasillos de circulacion, almacenes, salas de control, y otros espacios
similares pueden estar exentos de tener acceso a aberturas externas por razones
de seguridad, cuartos en so6tanos y almacenes o donde se realizan actividades
en las que las personas eventualmente deben transitar se debera solucionar por

ductos especiales o soluciones de iluminacioén artificial y ventilacibn mecanica.

Articulo 52.- Los elementos de ventilacion de los ambientes deben cumplir con

los siguientes requisitos:

a) El area de apertura de la abertura hacia el exterior no debe ser inferior al

5% de la superficie del local ventilado.

b) Los servicios higiénicos, depdsitos y almacenes pueden ser ventilados

mecanicamente o a través de conductos de ventilacion.

Articulo 53.- Los ambientes que carecen de ventilacion directa deben estar
equipados con un sistema mecanico de recuperacion de aire que funcione en

condiciones normales.
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CAPITULO XIl - ESTACIONAMIENTOS

Articulo 61.- Los estacionamientos deben estar ubicados en el mismo edificio al
gue prestan servicio. Solo en casos excepcionales, debido a la falta de espacio
para estacionamiento, se podran ubicar en terrenos cercanos. Estos estos
ambientes se podrian ubicar en sétano, semisotano, planta primera o planta alta
y son un uso adicional al uso principal del edificio. En edificios con una superficie
inferior a 500 metros cuadrados, es posible utilizar un montacargas automatico

para acceder a la plaza de aparcamiento en el sétano.

Articulo 65.- Son usos privados todos los estacionamientos pertenecientes a
proyectos de vivienda, servicios, oficinas y/o cualquier otro uso que requiera un
bajo indice de rotacién. Las caracteristicas a considerar al ofrecer

estacionamiento privado son:

a) Tres o0 mas estacionamientos continuos: Ancho de cada uno: 2,40

metros.
b) Dos estacionamientos continuos: Ancho de cada uno: 2,50 metros.
c) Estacionamientos individuales: Ancho de cada uno: 2,70 metros.

d) En todos los casos, el largo debe ser de 5,00 metros y la altura de 2,10

metros.
Norma A.040: EDUCACION
CAPITULO Il - CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 6.- El proyecto arquitectonico del centro educativo tiene como finalidad
generar un ambiente que favorezca el proceso de aprendizaje, el cual cumple

con los siguientes requisitos:

a) Para garantizar una orientacion adecuada y una buena iluminacion natural,
se consideraran el clima predominante, la direccion del viento
predominante y la trayectoria del sol, con el objetivo de proporcionar el

maximo confort en diferentes épocas del afio.
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b) El tamafio de la sala de estudio se determinard teniendo en cuenta el
tamano y la proporcion del cuerpo humano en las diferentes etapas de la

vida, asi como el mobiliario utilizado en dicha sala.

c¢) La altura minima de los espacios educativos sera de 2,50 metros para

garantizar un ambiente confortable y adecuado.

d) La ventilacién en los recintos educativos debe ser permanente, alta y

cruzada para asegurar un ambiente saludable y confortable.
e) Los niveles de iluminacion artificial requeridos son los siguientes:
e Aulas: 250 luxes
e Talleres: 300 luxes
e Circulaciones: 100 luxes
e Servicios higiénicos: 75 luxes
CAPITULO Il - CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Articulo 11.- Las puertas de las instituciones educativas deben cumplir con las

siguientes especificaciones.

a) Las puertas deben abrir hacia el exterior sin obstruir el transito en el pasillo de
circulacién. Ademas, el sentido de apertura debe corresponder al sentido de

evacuacion en caso de emergencia.

b) El ancho minimo de las puertas debe ser de 1,00 metro para garantizar una

salida adecuada en situaciones de emergencia

c) En el caso de puertas que se abran hacia pasajes de circulacidon
transversales, deben poder girar 180 grados para permitir un facil acceso y

evacuacion.

Norma A.060: INDUSTRIA

CAPITULO | — ASPECTOS GENERALES
Articulo 1.- Los edificios industriales son edificios que realizan actividades que

transforman las materias primas en productos terminados.
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Articulo 2.- Los edificios industriales, ademéas de cumplir con las condiciones
generales de disefio especificadas en la norma A.010 de este cddigo, deben

satisfacer los siguientes requisitos adicionales:

a) Proporcionar condiciones seguras para quienes trabajan en él.

b) Mantener y preservar las condiciones de seguridad existentes en el
entorno circundante.

c) Permite que el proceso de fabricacién se desarrolle de tal manera que se

garantice un producto final satisfactorio.

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Articulo 5.- La ubicacion de las programaciones industriales en el terreno debe
faborecer el paso del transporte publico al servicio de todas las zonas para evitar

accidentes.

Articulo 6.- Los espacios de estacionamiento en el terreno deben ser
suficientes para acomodar los vehiculos de los empleados y visitantes, asi como

los vehiculos de trabajo atendidos por la industria.

El proceso de carga y descarga de vehiculos debe realizarse de manera que
tanto el vehiculo como el proceso se encuentren completamente dentro de los
limites del area del terreno. Esto implica que las actividades de carga y descarga
deben realizarse dentro de las instalaciones del sitio, sin que el vehiculo invada

espacios publicos o areas adyacentes al terreno.

Para los vehiculos que esperan para cargar y descargar productos, materiales
y materias primas, se deben ofrecer soluciones que no interfieran con el

movimiento de vehiculos en la calle o avenida circundante.
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Articulo 7.- Las entradas para vehiculos pesados deben tener el tamafio
adecuado para acomodar el vehiculo mas grande utilizado para la entrega y

recogida de mercancias o productos procesados.

Articulo 10.- Los edificios industriales deberan contar con un plan de seguridad
que defina rutas de escape para que los ocupantes puedan evacuar a areas

sismicas en caso de peligros.

Articulo 11.- El sistema de proteccion contra incendios proporciona varios
hidrantes y extintores con suficiente presion y capacidad de almacenamiento,
segun la peligrosidad del producto y proceso, al riesgo que se puede desarrollar

en esata actividad industrial dentro del edificio.
Norma A.130: SEGURIDAD

CAPITULO | - SISTEMAS DE EVACUACION SUB-CAPITULO | - PUERTAS
DE EVACUACION

Articulo 5.- Las salidas de emergencia deben estar equipadas con puertas de
escape que se puedan abrir desde el interior y que se activen con una sola
pulsacion. Si la puerta de emergencia debe equiparse con una cerradura con
llave para fines de proteccion de la propiedad, la puerta de emergencia debe
estar iluminada con el letrero "Esta puerta debe permanecer desbloqueada

durante el funcionamiento".

Articulo 6.- Una puerta de escape puede o no ser a prueba de fuego,
dependiendo de su ubicacién en el sistema de escape. Siempre que haya mas
de 50 personas en el érea, la esquina de la puerta siempre debe mirar hacia el

flujo de evacuados.
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SUB-CAPITULO Il - MEDIOS DE EVACUACION

Articulo 13.- Los pasillos de circulacion, las escaleras integradas, las escaleras
de emergencia, los pasajes publicos y las salidas de emergencia no deben tener
obstaculos que impidan el movimiento de las personas y deben mantenerse

libres.

Articulo 14.- La evacuacion horizontal debe ser considerada principalmente
en hospitales, clinicas, albergues, prisiones, industria y para brindar proteccién
a discapacitados en cualquier tipo de edificacion. La evacuacion horizontal
puede ser nivelada dentro de los edificios o aproximadamente nivelada entre
edificios, siempre que conduzca a areas de refugio limitadas por barreras contra

el fuego y el humo.

PARAMETROS TECNOLOGICOS (FACTORES CLIMATOLOGICOS E
ILUMINACION)

v'Alturay tipo de coberturas.

Altura de cielo raso.

Altura y tipo de ventanas.
Necesidad de aire acondicionado.
Necesidad de calefaccion.

Necesidad de ventilacién natural o forzada.

AN NN N NN

Necesidad de canales de desague pluvial.
Orientacion:

Asoleamiento

v El entorno de investigacién debe estar completamente informado para llevar

a cabo actividades como la observacién de manera 6ptima. Esto puede incluir
conocer las condiciones ambientales, los procedimientos de seguridad y

cualquier otro factor relevante para la investigacion.
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v/ Es importante evitar que salas como almacenes o incubadoras de muestras

y elementos quimicos estén expuestas a la luz solar directa, ya que esto puede
alterar su composicién o afectar su integridad. Se deben tomar medidas para

proteger estas areas de la luz solar directa.

v Las salas destinadas a actividades de aprendizaje y lectura deben estar bien
iluminadas naturalmente, pero sin luz solar directa que pueda distraer o dificultar
la vision de los usuarios. Es importante crear un ambiente comodo y propicio

para la concentracion y el aprendizaje.

Ventilacion

Vv El ambiente donde se almacenen sustancias téxicas debe estar ventilado

para que el olor o sustancia no contamine otras habitaciones.

v Dado que la planta piloto puede emitir olores caracteristicos de sus

actividades de produccion y conversion, es importante que el sistema de

ventilacion esté disefiado para dirigir estos olores hacia espacios abiertos.
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I.5. Localizacién

llustracion 21 Método de Ranking aplicado a la seleccion del terreno

FACTORES PESO
RELATIVO
TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3

ACCESIBILIDAD 30 % 7 5 6
CERCANIAA 25%
EQUIPAMIENTOS 7 3 2
RELEVANTES
AREA DE TERRENO 20 % 8 7 2
CERCANIAA EMPRESADE  15%
AGROINDUSTRIA Y 8 3 2
EXPORTACION
CERCANIAA PARCELAS 10 % 8 4 3
PRODUCTIVAS

| 7.5 | 45 31

Fuente: Elaboracion propia

Para la seleccion del terreno, es necesario evaluar y analizar los factores
anteriores estudiando 3 terrenos con propiedades similares.

El terreno 1 hace referencia al terreno en Tambogrande, ubicado al costado de
Agromar Industrial SA, el terreno 2 ubicado en el centro poblado Crucetas y el

terreno 3 en el mismo Tambogrande.

Ubicacion: El terreno se encuentra ubicado en Carretera a Sullana s/n.en el
Distrito de Tambogrande, Provincia y Departamento de Piura. Cuenta con un
area de 43 178.60 M2 (4.3 ha).

1.5.1. Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno
v/ Orientacion

Asoleamiento
Temperatura: Tropical — Célido

Con un clima tropical donde la temperatura maxima alcanza los 32°C y la
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minima desciende hasta los 20°C.
El terreno cuenta con dos frentes ubicados, por el oeste con una via peatonal y
por el sur con la carretera Sullana, por lo que por lo que en el disefio se empleara

un sistema que permita el control en esa orientacion.
Figura 9 Asoleamiento
Fuente: Elaboracion propia
Vientos

Con variaciones estacionales leves en la velocidad promedio del viento por hora
en Tambo Grande a lo largo del afio, es importante considerar este factor al

disefar y planificar estructuras y actividades en la region.

o - 4 N\

El periodo mas ventoso dura 6,1 meses al afio, con vientos promedio que
superan los 12,8 kilbmetros por hora. Entre el 20 de julio y el 24 de enero. El
mes mas ventoso del afio en Tambo Grande es octubre con una velocidad

promedio del viento de 15,1 kilbmetros por hora.
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La fase mas tranquila del afio dura 5,9 meses, del 24 de enero al 20 de julio. El
mes mas tranquilo del aflo en Tambo Grande es marzo, con una velocidad
promedio del viento de 10,5 kilbmetros por hora. La orientacion del terreno es
beneficiosa respecto al recorrido del viento, por lo que permitird un control
adecuado para el asoleamiento.

Figura 10 Incidencia de vientos

Fuente: Elaboracion propia

Vialidad
La accesibilidad hacia el Distrito de Tambogrande se da a través de una via
gue en su totalidad esta asfaltada y que ademas facilita el acceso de manera

rapida desde diferentes partes de la Ciudad.

El acceso al terreno se da mediante la carretera Las Lomas, posterior a ello
se ingresa por la carretera Sullana, como ya se sabe Tambogrande es el
principal productor y exportador de la region. El tiempo de llegada desde el
inicio de Tambogrande es de 10 minutos en automadvil mediante la carretera
Las Lomas
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Figura 11 Vialidad
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Fuente: Elaboracion propia

Acceso desde Piura se da a través de la Avenida Guardia Civil, la cual se
encuentra a la salida de Piura, tomando como referencia el ovalo carretera a
Chulucanas, recorriendo gran parte del distrito de Tambogrande y generando
ingresos directos que permitirdn la conectividad con los demas caserios

aledarios.

Servicios bésicos

Segun el Plan de Desarrollo Urbano podemos concluir que en Tambogrande
en términos generales de acceso al servicio, existe un déficit de 14.30% de
poblacién sin cobertura de red de agua potable. La infraestructura dedicada a
la dotacién de agua cubre mayor cantidad de asentamientos del margen
derecho. Mientras que el margen izquierdo todavia escasea la cobertura,
debido a las limitaciones de tiempo (solo dos dias) para proveer de agua

potable.
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En este caso segun los mapas de dotacibn de agua, desaglie y servicio
eléctrico podemos observar que el terreno elegido cuenta totalmente con

cobertura de ellos, tal como se muestra a continuacion:

Figura 12 Cobertura de agua

ZONA AGRICC

L DESERTICO TROPICAL

SECO TROPICAL

Fuente: Cobertura de Servicios, Plan de Desarrollo Urbano Tambogrande
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Figura 13 Cobertura de desagie

A R AN

ZONA AGRICOLA

ZONA AGRICOLA
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BOSQUE SECO TROPICAL

<e=_

Fuente: Cobertura de Servicios, Plan de Desarrollo Urbano Tambogrande

Mapa De Riesgos

Dada la ubicacién del terreno en la zona de peligro medio (zona A), es
importante tener en cuenta una serie de consideraciones y medidas de
precaucion al planificar cualquier desarrollo urbano o construccién en esa
area. Algunas de estas consideraciones podrian incluir: Estabilidad del suelo,
Resistencia sismica, Drenaje, Planificacion urbana En resumen, al desarrollar
cualquier proyecto en un terreno ubicado en la zona de peligro medio, es

esencial realizar un analisis exhaustivo de los riesgos.
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Figura 14 Mapa de Riesgos
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Fuente: Cobertura de Servicios, Plan de Desarrollo Urbano Tambogrande

102



Tabla 28 Analisis FODA del terreno

OPORTUNIDA DES

AMENAZAS

-Proyecto “obras de control y medicion de
agua por bloques de riego del medio y alto
Piura, @&mbitode la junta de usuarios del
distrito de riego del medio y bajo Piura.
(ministerio de agricultura)

-Seguridad policial en el sector agricola
(PNP)

-Deficiente iluminacion en el eje vial de la
carretadel Medio Piura

-Deficiente manejo de gestién regional
para impulsar proyectos de mejora de
técnicas decultivo.

FORTALEZAS
-Presencia de suelos ricos en
nutrientes

-Vialidad y cercania al recurso
hidrico del
agua (Rio Piura)

Estrategias (++)

-Aumento de cosechas y mejora de la
calidad en la produccién de cultivos.

-Innovacion de técnicas de cultivo.

ESTRATEGIAS (+-)
-Mejoramiento e innovacion de
técnicas decultivos y capacitacion del
sector agricola.
-Aumento de accesibilidad para el sector
publico
-privado.

DEBILIDADES

-Presenta un solo punto de
accesibilidadcon carencia de
iluminacion

-Presencia de plagas que
atacan elcrecimiento y mejora
de cultivos

Estrategias (-+)
-Mejoramiento de la estructura vial,para el
desarrollo del flujo de cargay descarga de
productos agricolas.
-Investigacion de técnicas para la
proteccion de los cultivos agricolas

Estrategias (+-)
-Mejoramiento de la red de iluminacion
ysefializacion en el eje vial de la carreta
del medioPiura.
- Capacitaciones mensuales de cursos
que fomenten la investigacion vy
capacitacion para el publico externo.

Fuente: Elaboracion Propia
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1.5.2. Caracteristicas Normativas

El terreno no cuenta con parametros urbanos
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[.7. Anexos
1.7.1. Fichas antropométricas

v' Salon de usos multiples

9.35
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r. UNIVERSIDAD PRIVADA
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FICHA N° 1 : Saldn usos multiples
Listado de mobiliario "~ saLon e usos
7 MULTIPLES
Cod. | Cantidad Inventario L A a Area - -
» - Cuadro de dreas Usuario Cantidad
1 100__|Silla de auditoio 04 046] 085 0.184 Avea neta 118,04 Docente 3 I"‘ﬁ
2 | 5 |Siladeescitorio 05| 04 085 02| |Circulacién 572 Aumnos fooj || A
Area total 175.24 Servio 1
3 3 [Mesaa de escritorio | 059 12] 075 0708 . T
4 8 |Estanteria 1,34 0.6 22 0.804 LEYENDA Circulacién A-01
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SS.HH - Zona administrativa
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FICHA N* 2 : SS. HH Zona administrativa
Listado de mobiliario
Cod. |Cantidad Inventario L A | a Area
1 7 |inodoro 066 036 035 02376
2 7 |Lavamanos 0.61 05 09 0,305
3 2 |Urinarios 033 0.31 08 0,1023
Cuadro de dreas Usuario Cantidad’
Area neta 36.74 Administrativo 7
Circulacion 10 Publico
Area total 46,74 Servio 1

UPAO

LINIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

AMBIENTES

ZONA ADWINIS
ZONADE TRANS TECN

SERACIOS
HIGIENICOS

SECCION A - A

FICHAN?2 : §8. HH Zona administraiva

Listado de mobiliario

Cod. |Cantidad Inventario L A | a Area
1 7 |Inodoro 066 036 03 0,2376
2 7 |Lavamanos 0,61 05! 09 0,305
3 2 [Urinarios 033 031 08 0,1023

LEYENDA Circulacién
Cuadro de dreas Usuario Cantidad
Area neta 36,74 Administrativo 7
Circulacién 10 Publico -
Area total 46,74 Servio 1

ANALISIS
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ESPACIAL DE
AMBIENTES
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ZONA DE TRANF TECN

SERVICIOS
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ELAVORACION PROPIA l

A-02
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v SS.HH - Zona de Capacitacion
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FICHA N 3 : $S.HH Zona de capacitacién
Listado de mobiliario
Cod. | Cantidad Inventario [E A a Area
1 1" Inodoro 0.66 0.36 0.35 0.2376
2 11__|Lavamanos 061 05 09 0,305
3 3 Urinarios 0.33 0.31 0.8 0.1023
Cuadro de dreas Usuario Cantidad!
Area neta 49,62 Administrativo -
Circulacion 13,72 Alumnos 1
Area total 63,34 Servio 1

Total: 60m2
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SERVICIOS
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ELAVCRACION
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FICHAN? 3 : 8SHH Zona de capacitacion

Listado de mobiliario

FACULTAD DE
ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

ANALISIS
FUNCIONAL-
ESPACIAL DE
AMBIENTES

ZONA DE CAPAC Y ASIST
TECNICA

SERVICIOS
HGIENICOS

Cod.

Cantidad

Inventario

L

A|a

Area

Cuadro de dreas

Usuario

11

Inodoro

0,66

0,36

036

0,2376

Areaneta

4962

Administrativo

ELAVORACION PROPA

11

Lavamanos

061

05

08
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Alumnos

w P [

3

Urinarios
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08
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Areatotal
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Senvio
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v Laboratorio

' LEYENDA Circulacion
e - , UPAO
5 N . UNIVERSIDAD PRIVADA
| e ————— \&) ANTENOR ORREGO
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3 1 Lavatorio 6,36, 08! 095 382
4 1 Puerta Doble (180°) 2 1 27 2,00
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7 1 Estante de Oficina 2.85! 08 21 17
8 1 Escritorio de Oficinas 1.9 08 0.7 1,14
9 1___ISilla 1 de Oficina radio = 0,26 0.65 0,21
10 1 Silla 2 de Oficina 0.51 0.45] 0.85 023
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E NVESTIGAGON

FICHAN*4; Laborslorio Cuadro de dreas Usuario Cantidad
S Area neta 53, Docentes 2
Cod. | Cantidad Inventario L [ A a Area ey —_
1 | 2 |Mesadade Laboratorio a2l o9 o015 378 Cireulacién 167, Aumnos 2 ToOLOGIS D&
2 11__|Bancos de laboratorio radio = 0,20 055! 0,14
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4 1__|Puerta Doble (180°) 2 1 27 2,00
5 1| Estante de deposito 1 285 06| 21 171 =2 e |
6 1 |Estante de deposito 2 204 06 21 1.22 e
7 1 |Estante de Oficina 285 06 21 1.7
8 1 Escritorio de Oficinas 1.9] 08, 07 1,14 S
9 1 Silla 1 de Oficina radio = 0,26 0.65 0.21
10 1 |Silla2de Oficina 051 045] 065 023
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v" Grupo electrégeno
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v"  Aulateérica
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Listado de mobiliario
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1 24 |Carpeta 061 057 065 03477 Area neta 75,06 Docente 1 M
R Circulacion 32,35 Alumnos 25
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v Cocinay Comedor
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v' Biblioteca — Primer Nivel

CONMSULTORIA
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I I I 1B 1 1
FICHAN* 9 SUB AMBIENTES DE LA BIBLIOTECA
DEPOSITO DE LIBROS SALA DE COMPUTADORAS/RECEPCION - ARCHIVOS
Listado de mobdiano

Cod._| Cantidad Inventarnio L A a Area
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4 o |silas 053] 051 o8s 027
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7 2 |Escrtoro 21 08 07 L)ﬁ!
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FICHA N°* 9: SUB AMBIENTES DE LA BIBLIOTECA
DEPOSITO DE LIBROS SALA DE COMPUTADORAS/RECEPCION - ARCHIVOS
Listado de mobiliario
Cod. | Cantidad Inventario L A a Area

1 3 Librero 3 0.6 24 18
2 1 Estante de libros 1 9.52 0.6 24 5.7
3 1 Estante de libros 2 5.76 06! 24 346
4 9 Sillas 0,53 0,51 0.85 0,27
5 9 Mesas de cabina 0.83 0,43 0.7 0,36
6 9 Cabina de intemet 1.16 093 19 1.08
7 2 Escritorio 21 0.6 0.7 1.26
8 2 Silla 1 0.61 0,57 0.85 0.3477
9 1 Estante 1 Archivos 342 06 21 2,052
10 2 Estante 2 Archivos 1.22 0.6 21 0,732
1 1 Escntorio de Recepcion 3.59 0.65 0.9 2.3335
12 2 Sillas radio = 0,19 0.85 0,09

DEPOSITO DE LIBROS

op [UNIVERSIDAD PRIVADA

e,
o

FACULTAD DE
ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

ANALISIS
FUNCIONAL-
ESPACIAL DE
AMBIENTES
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v' Biblioteca — Segundo Nivel
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[
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FICHA N°® 10 : BIBLIOTECA
Listado de mobiliario =
Cod. | Cantidad Inventario L A a Area
1 4 |ubrero 263 06| 24 1.58 T
2 6 Mesas de Lectura 1 1 0.72. 1 Ly
3 24 _|Sillas 0.5 05 0.94 0.25
4 4 Sillon curvado 25 08 0.78 2 o
5 8 Sillon 08 08 0.78 0.64
6 4 Mesa Circular radio = 0,50 0.35 0.80 B
Cuadro de dreas.

T R
Circulacion : LEYENDA

Area total 3
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UPAO

UNIVERSIDAD PRIVADA|
ANTENOR ORREGO

At

FACULTAD DE
ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

ANALISIS
FUNCIONAL-
ESPACIAL DE
AMBIENTES

ZONA OE SERVICIOS.
GENERALES

BIBLIOTECA
CAP - 100 PERS

LAVORACION PROPI

SECCION A - A'

FICHA N 10 : BIBLIOTECA
Listado de mobiliario
Cod. | Cantidad | i L A a Area
1 4 |Librero 263 06 24 1,58
2 6 |Mesas de Lectura 1 1 0.72 1
3 24 |Sillas 05 05/ 094 025
4 4 |Sillon curvado 25 038 0,78 2
5 8  |Sillon 08 08 078 0,64
6 4 |Mesa Circular radio = 0,50 0,35 0.80
Cuadro de dreas

Aisanota 116,57 e
Circulacion 204,05 : LEYENDA Circulacion

[ Acatotal | 32062 RIS e P SR T

UPAO

[UNIVERSIDAD PRIVADA|
ANTENOR ORREGO

pOA 45
S v
& %,

& UNVERS
5 o

&
%7" Tt
FACULTAD DE
ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

ANALISIS
FUNCIONAL-
ESPACIAL DE
AMBIENTES

ZONA DE SERVICIOS.
GENERALES

BIBLOTECA
CAP - 100 PERS

FLAVORACION PROPIAl

A-11
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v Planta Piloto
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FACULTAD DE
ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

ANALISIS
FUNCIONAL-
ESPACIAL DE
AMBIENTES

ZONA DE INNOVACION
PROOUCTIVA

PLANTA PILOTO

FICHA N° 12 : PLANTA PILOTO |

Cuadro da 4reas Usuario Cantidad
Area neta 3211 Personal -
Circulacion 278 9] Alumnos -
Area total 600) Servio -

F:VOW\CION P mml

A-12
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1.7.2. Estudio de casos

1.7.2.1. Ubicacion — Datos generales

Centro De Interpretacion De La Agricultura Y La
Ganaderia

= ity
&

b g o

N\ -

UBICACION: Pamplona-Espafia

AREA: 11.850
ANO: 2012
ARQUITECTO:ALDAY LOVERS
TIPOLOGIA: CENTRO AGROINDUSTRIAL

TecniA Instituto de Biotecnologia

AREA: 5412.0m>

ANO: 2014

ARQUITECTO: Augusto Quijano Arquitectos
TIPOLOGIA: Instituto tecnolégico

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

<R D

AREA: 3,620 m2
ANO: 2000
ARQUITECTO: SmithGroup
TIPOLOGIA:CENTRO TECNOLOGICO
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1.7.2.2. Referencias de Proyectos

Centro De Interpretacion De La Agricultura Y La
Ganaderia - ALDAY LOVERS

Pabellon Polideportivo y
Piscina Cubierta

ZARAGOZA, ESPANA

o Area 7365m?
e Afio: 2008

Centro Cultural “El
Molino”

UTEBO, ESPANA

o Area: 2850 m?
o Afio: 2004

Central de Produccion
de Energia D.H.C
ZARAGOZA, ESPANA
o Area:5000 m?

o  Afio: 2008

SE TRABAJA ENTRE EL EDIFICIO, EL PAISAJE
Y EL URBANISMO, SIN DIFERENCIAR
CAMPOS, BUSCANDO SOLUCIONES
INTEGRADAS,

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

Centro Universitario Montejo
Campus Cordemex 2da Etapa

MERIDA, YUCATAN , MEXICO

o Area: 4500m?
o Afio: 2021

Centro Universitario Montejo
Campus Cordemex 1a. Etapa

MERIDA, YUCATAN , MEXICO

o Area: 3000m?
e Ano: 2000

Rectoria Universidad
del Mayab

MERIDA, YUCATAN , MEXICO

o Area: 4000m?
o  Afio: 1994

Arquitectura fresca pero ligada al cimiento de la
historia, ligada al sentido de lugar. Parte desde sentido
de lugar, de pertenencia, de tradicion y sentido de
patrimonio.

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

Universidad Wesleyana

MARION - INDIANA

o Area 2500m?

o  Afio: 2021
Laboratorio de crimen del
Sheriff e
SAN DIEGO - CALIFORNIA
) o LT E‘E’
o Area: 1958m? PRI UEE——— '
e Afo: 2019
Edificio de ciencias

bioldgicas de la
universidad de Michigan

ARBOR, MICHIGAN

o Area: 3000m?
e Afio: 2017

Los espacios interactivos permiten a los visitantes
observar el trabajo y utilizar un sistema de
intercomunicacion bidireccional para interactuar con los
usuarios permanentes
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1.7.2.3. Lugar — Relaciones

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

/e y a8 et vt | |

ator AN

\ ) st Dertva
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'W WO Universidad
Andhuae
Mayab Q
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0 e t
n ’
)
v et S
Pt
Q)
s
Q et ki @)
o Q)
gl_mﬁ-"'- I \ Umlc'wtyd st
' e 9

81!y &

i e b VY P Pt s

Se ubica en Pamplona - Esparia bordeada dentro del Rio Arga
Se encuentra una relacion entre parques y areas verdes manteniendo una relacion
con €l campo y aislada por medio del rio del area urbana

' parking caravanas C. R.l aranzadi

El edificio se emplaza dentro de la Universidad Anahuac Mayab como
Gitimo espacio de remate del mismo

Se ubica en Estados unidos, dentro del barrio de la zona urbana de esta
ciudad. La propuesta es el hogar para 100 investigadores. Disefado para
fomentar la interaccion interdisciplinaria, es el lugar de la puerta principal
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1.7.2.4. Analisis bioclimético — Tecnolégico

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

b ‘ L aswawen-
@ -0 B U viewTos
P /- e FA. BENF. SOL

s FA. BENF. VIENTO

Bloques emplazados
separados de tal
forma que permita la
buena iluminacion y

| ventilacion de los
:‘ . — mismos
_,./-\—r — "'/'”"""\:—i:f"—\/ /';
i
IlIlMIIIlcmli - CONTROL DEL ASOLEAMIENTO - VENTILACION
'TOLDO DE VENTANA
FACHADA VIDRIADA
Aplicacion de

- superficies totalmente
vidriadas que permiten
SR =3 el ingreso de luz
_______ ' directamente al interior

del edificio y permite la
iluminacion total del
mismo

colocacién de planchas o toldos en la ventana que permite el
control del del ingreso del sol y del asoleamiento directo del
blogue - permitiendo una iluminacion parcial al mismo.

I

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

. Cartelas perpendiculares
. consiguiendo una lectura
de masa y permitiendo
total ventilacion e
iluminacion.

. Espacio de jardin, que
i sirve para proteger del sol
: ygenera un ambiente

fresco y ventilado al
interior.

celosfas para
controlar

terrazas jardin

. asoleamiento en

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

ventanales amplios y limpios para una mejor iluminacion en
el primer nivel y una mejor ventilacion en la zona publica del
mismo, a su vez en el area de oficinas para dale una mejor
iluminacion en las mismas.

= —VENTANALES
LIMPIOS
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Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

ILUMINACIGN CENITAL

Pozos de

iluminacion
Aplicacién de pozos
de luz para el ingreso
de iluminacion cenital
por medio de las
estructuras de
ramales de acero

[ Ventanales

Toldos - Parasoles
"= = Ventanas Altas
ventanales de piso a techo para
iluminacién directa, iluminacion
indirecta por ventanas altas y
control del asoleamiento por
toldos en parasoles

cobertura que permite
la proteccion de del
sol para el area de
terraza, a su vez
proteccion y flujo de
aguas fluviales

cubierta curva

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

parasoles para el control del sol en circulaciones

parasoles

parasoles que sirven como estructura bordeada en
todo el equipamiento y que a su vez sirven para
generar un control del ingreso solar en los accesos

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

VENTANAS ALTAS

altas y pequefias

espacio

Li:sm"ln I

. i

W

aplicacion de ventanas

permitan una iluminacion
cenital y parcial en el

que
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1.7.2.5. Aspecto compositivo

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

| eje simétrico

los bloques
mantienes un eje
simétrico  central
tanto en las
. fachadas frontales
"y laterales

a su vez se encuentra un equilibrio compositivo y una unidad
en las fachadas de los bloques

unidad compositiva en
fachadas de
ventanales y
parasoles en todos los
bloques

Fo—
M 10 i {
7ol s i iR
|- 1
El  nuevo edificio se
desarrolla en tres niveles. El
esquema surge al
diferenciar las actividades
del programa
arquitectdnico.

Planta agroindustrial de “Vinculos
Agricolas”

La variacion en el ritmo de ambas fachadas genera diferentes !
) mane;os dependiendo del asoleamiento y de las visuales. Al
. surmas cerrada, al norte mas abierta. t

Composicién modular en planta como en corte

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

10k P'ﬂ‘“»lf

1u"’ 3[ LI

0 -

se genera ritmo en las fachada por las ventanas altas y
equilibrio en la composicién
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1.7.2.6. Analisis de emplazamiento

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

bloques emplazados dentro de un terreno amplio
rodeado de éreas verdes y de parcelacion

W 7

; ; BLOQUES
o) PATIO FRONTAL
2
2 bloques

T [ posicionados
e} o 2
K @ \ | separados entre si

- para una mejor

iluminacion y
ventilacion

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

PO
LATURT AN TT R )
. anenn e

Ty
LATT A TR AR AT
i . . .

1 -

CENTRO TECNOLOGICO DE INNOVACION

SUSTENTABLE

el bloque esté emplazado como espacio de remate
del equipamiento

se encuentra emplazado en todo un terreno de
area verde a los alrededores

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

el bloque esta emplazado directamente al terreno
sobre un area parcialmente publica y con éareas
verdes conectada a las vias de acceso principal
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1.7.2.7. Analisis formal

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

El proyecto se basa en bloques de forma compacta que
se emplazan divididos y unidos de tal forma que
permite la circulacion alrededor de los mismos.

Blogues compactos
de forma ortogonal,
que posee techos
. cursos dando altura
¥ a la edificacion y
soluciones a las
visuales del mismo

S BLOQUES
& 1 TECHOS CURVOS

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

‘IHIIIII.I.IIJIIIHII ‘‘‘‘‘‘‘ PR

(ITITITITITIT:

BLOQUES EN DIAGONALES
1" PARALEPIPEDO

el bloque es un paralepipedo con espacios de
remates de terrazas en cada lado cubiertas a
los laterales por muros diagonales generando
una visual directa hacia los accesos del frente
de estos y al acceso principal directo

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

el edificio posee una forma compacta con
espacios exteriores directos a las vias principales
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1.7.2.8. Analisis espacial

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

La aplicaciéon de techos curvos que permiten generar
una altura y media a la edificacion y darle mas amplitud
al interior del edificio, déandole un confort al mismo y
una mejor iluminacién al interior del ambiente

cubierta curv B R

altura del bloque

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -

Quijano Arquitectos

RN T M T R

] Los laboratorios
] Los laboratorios, las oficinas de direccion

[ Cafeteriay espacios de reunion como un auditorio

el conjunto se perciba
muy ligero, permitiendo
que se acceda de manera
natural, acentuando su
caracter publico.

: Se percibe como una .

. pirdmide configurada porun

. par de muros inclinados, en
alusion a la arquitectura

prehispanica.
__________________ |
. | | |
La escalera principal | 4 - — }
articula todos los niveles | |
y se localiza en la parte 1+ <~ —»
central del edificio. ; R [
S B - -
—ICORTE DD

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

espacios a doble altura en halls de ingreso que
permitan una predominancia al ingreso de la edificacion

(===

i T
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1.7.2.9. Analisis funcional — accesos

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

—

<—> ACCESOS SECUNDARIOS

<—> ACCESOS PRINCIPALES
ACCESOS PRINCIPALES

PLAZA FRONTAL DE INGRESO

plaza como receso frontal separando la via del
equipamiento

Accesibilidad a los bloques por medio de accesos de
circulacion externos que permiten apreciar cada una de
las zonas del complejo.

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -

Quijano Arquitectos
ESQUEMA GENERAL
Ll 1 1 11
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{ $ TI‘E _ " __j liﬁdw
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D Circulacion vertical

..................................................................

© Las circulaciones horizontales no solo enlazan los :
. elementos de la composicion, sino que soluciona una :
. serie de continuidades , organiza las perspectivas y '
: ordena el espacio tanto el abierto-exterior como el interior

]

son ¢
coo

[ Han
[ oficina

™= Circulacién

wiis
|
Foo I Th

interna

CITE AGROINDUSTRIAL ICA

ACCESO RADIAL DEL EDIFICI
LAS DIFERENTES AREAS

CIRCULACIONES
= VERTICALES

=T | W CIRCULACIONES

et 1

CLEL T veRmcaues

, | =~ HALL DE INGRESO
|

ACCESO PmuclmT 1= 2 pRineiPAL

a fravés de
| circulacién

0A

k. _-_l HALLS DE INGRESO

Espacios ubicados

una
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1.7.2.10.Andlisis funcional — ambientes

ZONIFICACION - AREAS

SALA DE REUNIONES
I SALA DE EXPOSICIONES i

HALL DE INGRESO , 1

I oFICINAS
TERRAZA
[0 AULA EXTERIOR

I AREA DE COCINA
I AREA COMEDOR
I ESTABLO

CASA GURBINDO

ZONIFICACION - AREAS

$ e
- | = N
=R =

....... mme
RRRRRERERE!

UL
EET

e se St hn s wan;
(1 EEEEEm T
EERILREERR

IS8 AUDITORIO
LABORATORIOS

T SSHA.

" OFICINAS

I PEQUENAS EMPRESA

ZONIFICACION - AREAS

" LABORATORIOS

I OFICINAS

I OFICINAS PRIVADAS
" AREAS COMUNES

I SERVICIOS

I CIRCULACION VERTICAL

{54 D4 B 180 O
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1.7.2.11.Andlisis constructivo

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

estructura de

bloques separados del
terreno por un plinto de
hormigon, que permite a w 4l
su vez la elevacion del I
mismo : e

&

TELT

R A oL AL ROLE

!

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

Se opt6 por el uso de concreto por su bajo mantenimiento

economia de los recursos

Desarrollado por medio de
elementos prefabricados
que aportan rapidez en la
ejecucion.

resolver el proyecto de forma modular, permitiendo una
racionalizacion del proceso constructivo

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

Sistema constructivo en aporticado, colocacion de
columnas y vigas, en espacios distribuidos por muros
de tabiqueria haciendo que las oficinas y laboratorios
sean mas flexibles

aplicacion de
vidrio  templado
para los
ventanales y
mamparas de la
edificacion, con
juntas metalicas

™ = |VENTANALES LIMPIOS
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1.7.2.12.Conclusiones

Centro De Interpretacion De La Agricultura
Y La Ganaderia / aldayjover

TecniA Instituto de Biotecnologia Augusto -
Quijano Arquitectos

Centro de investigacion de energia
solar Chu Hall / SmithGroup

La voluntad de mantener el caracter del paisaje
agricola

el espacio abierto y la circulacién con la intencion de
una ampliacion o nuevo edificio relacionado al mismo.

Si el agua inunda, dejan que el agua inunde y hacen
arquitectura que se eleva del territorio, consiguiendo
con ello que cuando el visitante llega al centro cambie
también su punto de vision del paisaje y desde ese
nuevo podio tenga una nueva vision del mismo.

Organizar las vistas y el espacio tanto al exterior como
al interior.

Areas de actividad y un entomno abierto de oficinas
flexible en el centro de la instalacién crean
oportunidades para la colaboracion cientifica y la
interaccion tanto dentro como fuera del entorno de
laboratorio.

espacio del patio que sirve como punto de encuentro
central utilizado por investigadores

orientado de norte a sur, para absorber la mejor
iluminacién y ventilacion

Crean un centro de investigacion interactiva y
colaborativa.
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Il.  CAPITULO Il: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

El proyecto de investigacion “CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y
TRANSFERENCIAS TECNOLOGICAS AGRICOLA INDUSTRIAL BASADO EN
PATRONES DE DISENO BIOFILICO” se desarrolla como respuesta a las
necesidades encontradas en el sector de Tambogrande, referente al rubro
agroindustrial. Al respaldarnos en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y
tomar como referencia estudios de casos similares, podemos asegurar un enfoque

técnico y normativo sélido para nuestro proyecto.
11.1.CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO - IDEA RECTORA

La conceptualizacion de nuestro proyecto radica en la funcionalidad de un cite,
promoviendo asi el surgimiento de nuevas tecnologias que puedan ser empleadas por
los productores, empresas, asociaciones, entre otras. El mango, limon y papaya al ser
productos potenciales en el sector, se necesita incorporar la mano de obra tecnificada,
para asi generar puestos de empleo y mejorar la calidad de vida de los agricultores.
Ademas, se implementa estrategias de disefio biofilico generando asi un edificio
sostenible que no rompa con el esquema del sector.

Del mismo modo este CITE al regirse de patrones biofilicos generara mayor calidad
en la produccion de estos tres frutos, logrando asi introducirse en los mercados no
solo locales sino nacionales y posteriormente internacionales.

La idea rectora en cuanto a disefio arquitectonico se basa en el emplazamiento de la
volumetria, generando ciertos recorridos que permitan conectar diferentes zonas, del
mismo modo generamos parques los cuales sirven como integradores hacia el entorno
geografico del sector de Tambogrande, siendo un proyecto que se integra al paisaje

urbano/natural.



llustracion 22. Conceptualizacion

PRODUCCION
AGRICOLA DEL
SECTOR

Se obtiene de
RECURSOS
CONCEPTUALIZACION }—b NATURALES

Elementos de
disefio

h

FUNCIONALIDAD DEL
EQUIPAMIENTO

Contexto

Arquitectura biofilica
Sostenibilidad

Disefio y funcionalidad
del CITE

Zonificacion

Fuente: Elaboracion Propia

La organizacién de las zonas va desde espacios privados destinados a la zona de
innovacién productiva, capacitacion e investigacion hasta las zonas complementarias
como auditorio, restaurant y SUM las cuales seran de uso publico. El disefio también

se rige de ejes que estructuran la disposicién de los volimenes.

Estrategias proyectuales para el planteamiento de proyecto:

Tambogrande al ser un sector de mucha demanda de produccion de plantas frutales
se ve en la necesidad de llevar el producto a la exportacion, por lo cual, del analisis,
situacion y diagnostico decimos que un proyecto de tal envergadura es factible ya que

proporcionara desarrollo al sector.

v El terreno se ubica en una zona estratégica, lo que permitira que el proyecto

sea visible, teniendo relacién con el contexto y del mismo modo respetando su

perfil.

v' Cabe sefalar que el terreno cuenta con servicios basicos indispensables para
el funcionamiento del equipamiento, logrando asi un 6ptimo desarrollo en su

funcionamiento pues cuenta con el suministro de la energia eléctrica, agua

potable, desagle, &reas verdes, y mas.

v" Del mismo modo se ha tenido en cuenta la climatologia del sector, realizando




un estudio de la orientacion del sol, los flujos de viento, precipitaciones,

humedad, etc.

Contexto- fisico natural.

La tipologia arquitectonica del sector Tambogrande se caracteriza por caminos y
senderos transitable para vehiculos. Todos estos se conectan a la carretera principal
Sullana-Tambogrande, enlazando con Cieguillo, la capital del distrito de
Tambogrande, asi como Sullana y Piura. Ademas, hay otra carretera en la margen
izquierda que conecta con la ciudad de Piura a través de la ruta Punta Arena - La
Obrilla - Miraflores. Las trochas y carreteras siempre presentan problemas por el mal

estado en el que se encuentran.



[1.2.ASPECTO FORMAL

Partimos de la idea de generar un proyecto que permita la integracion del
equipamiento con el contexto mediante areas verdes exteriores configuradas como
plaza publica, posterior a ello desarrollamos un eje que nos articulara la disposicion

de los volimenes.

Figura 15 Planteamiento del proyecto
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Fuente: Elaboracion Propia



Se emplazan los bloques partiendo de un eje central el cual sirve como eje articulador.
El proyecto nace con la finalidad de mejorar la calidad de vida de los agricultores de
la zona y de ese modo incrementar el desarrollo del sector, manteniendo su cultura y

promoviendo la produccién y exportacion de sus productos.

Figura 16 Emplazamiento del proyecto
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Fuente: Elaboracion Propia

El proyecto cuenta con un ingreso principal el cual se ubica en la carretera Sullana
desde la cual ingresamos a un area configurada como plaza publica, la cual conecta
directamente al hall de ingreso a partir del cual se tiene acceso directo a las zonas

complementarias tales como auditorio, restaurante y SUM.
El hall principal representa la cabeza del eje central el cual remata en el hall de ingreso
a la zona de innovacion productiva.

Nuestro proyecto busca ser un aporte social a la comunidad, por tanto, nos apoyamos
en los patrones de disefio biofilico para asi crear ambientes que generen confort ya



sea desde las zonas publicas como privadas, permitiendo que la sociedad conviva y

participe, a la vez que se brindan capacitaciones, talleres, charlas, entre otros.

Figura 17 Planteamiento volumétrico

Fuente: Elaboracién Propia

El proyecto de CITE Agroindustrial basado en patrones de disefio biofilico se
desarrolla mediante patios los cuales albergan zonas de socializacién y sirven como
distribuidores de los diferentes volimenes del mismo modo el proyecto se aleja del
limite del terreno, lo cual permite que este se integre con el contexto. Como se puede
observar existe un eje articulador el cual remata en la zona de investigacién la cual
esta conectada a la zona de produccion y posterior a ella la zona del cultivo guardando
relacion para su optimo funcionamiento.

Se genera conexion con el contexto rural y la infraestructura.

La zona complementaria se desarrolla en un solo nivel tales como sala de

exposiciones, restauran, SUM y auditorio, y posterior a ello se ubica la zona de



capacitaciéon una zona semi publica proyectada en dos niveles con un patio central
con el fin de iluminar y ventilar las aulas, luego encontramos una zona privada de
investigacion e innovacion productiva las cuales se encuentran conectadas y
desarrolladas en dos niveles, estas dos zonas se complementan con la zona de cultivo
la cual se ubica en la parte posterior. Toda la volumetria esta conectada mediante

puentes que sirven como zonas de descanso articulando y compactando el
equipamiento.



[1.3. ASPECTO FUNCIONAL

El ingreso principal parte del parque frontal, posterior a ello encontramos un hall de
ingreso, el cual conecta con el eje central el cual distribuye diferentes zonas
rematando asi en un hall posterior el cual conecta con el ingreso secundario, los
volumenes se rigen de formas rectas como cubos, paralepipedos, etc., el proyecto se
divide en zona publica en la parte frontal, semi publica en la parte central y remata con

la zona privada en la parte posterior.

Contamos con dos accesos vehiculares uno en la parte central que sirve para el
usuario estudiantil o administrativo y uno en la parte posterior que es de carga pesada
puesto que este acceso conecta con el patio de maniobras y el area de servicios de
carga y descarga. En este acceso ubicado en la parte posterior ingresara y saldra la
materia prima procesada por los agricultores para ser exportada a nivel local o

nacional.

En cuanto al acceso del personal especializado tendran un acceso secundario el cual
permitira el libre flujo para no generar incomodidad en el personal.

Todas las zonas se encuentran conectadas ya sea por caminos o puentes lo que
genera que todo el equipamiento se encuentre conectado, teniendo en cuenta los

controles para separar las areas publicas de las semi publicas y privadas.



Figura 18 Zonificacién primer nivel
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Fuente: Elaboracién Propia

En el segundo nivel en la parte frontal se encuentra la biblioteca a la cual
ingresamos por medio de una circulacion vertical y posterior a ella se conecta el
segundo nivel de capacitacion por medio de un puente, pues estas zonas deben estar
juntas para complementarse, del mismo modo con otro puente unimos la zona de
investigacion donde encontramos areas de laboratorio, sala de muestras y una zona
para los alumnos integrada a la planta de procesamiento de frutos.

Estos puentes ademas de ser conectores sirven como zonas de descanso y

socializacion.



Figura 19 Zonificacion segundo nivel
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 20 Planteamiento volumétrico
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[1.3.1. Accesos
El centro de innovacion productiva y transferencias tecnoldgicas agricola
industrial basado en patrones de disefio biofilico cuenta con los siguientes accesos.

v" Accesos Peatonales:

Este acceso serd utilizado por personal docente, personal calificado para la
zona de investigacion, personal administrativo y demas usuarios que usaran

las instalaciones del proyecto.

v" Acceso Vehicular:

El acceso ubicado en la parte posterior sera utilizado por los camiones de carga
y descarga. Mientras que el ubicado paralelo al bloque administrativo sera

utilizado para vehiculos menores por los usuarios en general.

Figura 21 Planta general de arquitectura - Accesos
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[1.3.2. Circulaciones

v Circulaciones primer nivel:

Dentro del Centro de Innovacién Productiva y Transferencia Tecnoldgica

(CITE), en el primer nivel, se encuentran ubicadas las areas mas relevantes,

como la planta piloto, las oficinas administrativas, los laboratorios y el Salén de

Usos Mudltiples, asi como la cafeteria. Estas areas estan interconectadas entre

si a través de las escaleras..

Figura 22 Primer nivel de arquitectura - Circulaciones
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Publico IS
Acceso Carga y Descarga >
Zona administrativa IS
Zona de produccién I
Zona de investigacion

Escalera

Zona servicios ——
Estacionamiento IS
Sum

Cafeteria —
Zona de capacitacion

Carretera Tambogrande Sullana >

v' Circulaciones segundo piso:
En el segundo nivel resalta la circulacién y conexién por puentes, a la vez se

desarrollan los segundos niveles de capacitacion, investigacion y produccion.

Figura 23 Segundo nivel de arquitectura - Circulaciones

SEGUNDA PLANTA

Fuente: Elaboracién Propia
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Las areas donde observamos mayor flujo es en la zona de capacitacion e

investigacion las cuales tienen fines educativos e investigativos.

v Circulaciones por zona:

Figura 24 Zona administrativa
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La zona administrativa esta conformada por un solo nivel, cuenta con una sala
de espera en la parte principal y posterior a ello un pasillo a partir del cual se
distribuyen las oficinas y demas ambientes planteados, se trabaja bajo el
concepto de planta libre puesto que las separaciones son mediante mamparas,
al costado de este blogue encontramos una escalera la cual nos lleva al area
de biblioteca. Cabe sefialar que la fachada que esta expuesta al sol esta siendo

protegida mediante parasoles.

Figura 25 Zona complementaria - Sala de exposiciones
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La sala de exposiciones tiene forma de L, en la parte del ingreso cuenta con un
area de espera y recepcion, la cual se encargara de el control de ingreso y
salida de los visitantes posterior a ello se desarrolla la sala de exposiciones,
llegamos a un hall donde se ha ubicado de manera estratégica mobiliario, este
hall nos dirige al salon principal donde encontraremos muestras o paneles
informativos de lo que se realiza en el proyecto, este salén esta a un nivel

inferior por lo cual se utiliza graderia y rampas.

Figura 26 Zona complementaria - Auditorio Primer Nivel

Fuente: Elaboracion Propia

El auditorio tiene ingreso directo en la parte principal, su fachada enmarca su
ingreso y se da mediante una pasarela de graderias, al momento de ingresar
encontramos una recepcién y una circulacién vertical de escalera helicoidal, la
orientacion de los servicios higiénicos esta ubicada de tal forma que estos se
ventilen e iluminen, cuenta con una gran area de butacas y un escenario, a los
laterales encontramos puertas de salida de emergencia para evacuar al usuario

en caso de fendbmenos de la naturaleza, en la parte posterior encontramos un



gran hall que distribuye a los actores ya sea al escenario o a los vestidores los
cuales cuentan con tocador y bafio incluido, en el segundo nivel se desarrolla
el control de camaras y almacenes que albergaran equipos o cualquier
instrumento a utilizar, del mismo modo de desarrolla un area de butacas en
desnivel para que asi el usuario pueda observar lo que esta pasando en el

escenario.

Figura 27 Zona complementaria - Auditorio Segundo nivel

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 28 Zona Complementaria - Restaurante

Fuente: Elaboracion Propia

El restaurant se desarrolla en un solo nivel el cual cuenta con un &rea de mesas
interna y externa, encontramos un ingreso secundario el cual servira para el
ingreso del personal y la entrada de alimentos crudos para su preparacion,
también cuenta con servicios higiénicos a los cuales se accede por la parte
lateral. Un area amplia de cocina y lavado para la preparacion de alimentos,

una despensa y un cuarto frio los cuales la complementa.



Figura 29 Zona complementaria - SUM

Fuente: Elaboracion Propia

El salbn de usos multiples es un area abierta que permite conectar con la
naturaleza, en su interior se ha colocado areas de descanso y areas verdes que

permitan esa conexion de dent6 del saldén de usos mdltiples hacia afuera.



Figura 30 Zona de capacitacion - Primer nivel

Fuente: Elaboracion Propia

La zona de capacitacién cuenta con un patio central el cual cuenta con areas
verdes y zonas de espejos de agua, su ingreso se da por el acceso secundario
mediante escaleras y rampas y ya en el interior de la volumetria encontramos
una recepcion a doble altura la cual nos recibe y posterior a ella pasillos que
distribuyen las aulas y salas de capacitacion, este bloque cuenta con dos
escaleras integradas las cuales sirven también para evacuacion y en la parte
del patio una escalera. Ya en el segundo nivel encontramos un pasillo alrededor

del patio central el cual nos dirige a las demas aulas, aqui también encontramos



zonas de descanso las cuales por medio de puentes conectan las demas

volumetrias.

Figura 31 Zona de capacitacion Segundo nivel
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Fuente: Elaboracién Propia




Figura 32 Servicios generales
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Fuente: Elaboracion Propia

La zona de servicios generales es un bloque recto, encontramos al inicio una
caseta de vigilancia la cual cuenta con su propio servicio higiénico y posterior a
ello se desarrollan los cuartos de bombas, de tableros, almacenes, entre otros y
remata en el topico el cual sera utilizado por el usuario estudiantil e investigativo

ante cualquier accidente.



Figura 33 Zona de investigacion e innovacion productiva

Fuente: Elaboracion Propia



La zona de investigacién e innovacion productiva se desarrolla en la parte
posterior del terreno y cuenta con un acceso vehicular para la carga y descarga
de la materia prima, la zona de produccion se desarrolla en tres naves cada
una cuenta con diferentes procesamientos y estan conectadas directamente
con el area de cultivo, esta zona tiene como finalidad el procesamiento de los
frutos a tratar, cuenta con un area de desinfeccion que permite que el personal
al momento de ingresar este completamente desinfectado, una oficina de
coordinacién y servicios higiénicos para hombres y mujeres. Ya en el interior se
desarrolla un amplio salén donde se realizara el procesamiento de cada fruto y
esto es complementado con un area de depdsito y un area de muestreo, esta
planta de procesamiento cuenta con acceso a la zona de investigacion y una
circulacién vertical integrada que nos dirige al segundo nivel de la planta donde
se desarrolla una zona para los estudiantes, estan plantas de procesamiento
estan disefiadas de tal forma que los procesos que albergan en su interior no
tengan ninguna contaminacion para asi brindar una produccion de calidad y en
Optimas condiciones.

El &rea de los laboratorios se accede por un ingreso secundario y nos recibe
una recepcion a doble altura la cual distribuye a los laboratorios, oficinas y
servicios higiénicos, del mismo modo cuenta con dos circulaciones verticales
las cuales a sus costados estan implementadas con oficinas de informes, en
esta zona integramos la naturaleza en el interior a cada uno de los extremos
existe un jardin que permite la iluminacién y ventilacién de los ambientes, del

mismo modo genera esa conexion con el exterior.
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Figura 34 Zona de investigaci
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El segundo nivel esta compuesto por laboratorios y una sala de investigacion
la cual conecta con el area de procesamientos a la cual se accede también por
la planta de procesamientos mediante una circulacion vertical, las oficinas al
costado de las circulaciones se repiten y del mismo modo esta zona cuenta con
un area de puente que conforma un espacio de socializacion o descanso para

el usuario.

Figura 35 Planta de proceso - Circulacion
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Fuente: Elaboracion Propia

Las tres naves cuentan con la misma tipologia por ende con similar
circulacion, estas tres naves estan destinadas para los procesos de cada fruta
que se esta analizando, el mobiliario es el correcto para cada nave. El disefio
y funcionalidad de la zona se realiz6 guiandonos de casos analogos,
conociendo asi las fases y procesos que ahi se realizan. La funcionalidad se
da de acuerdo al proceso que en su interior alberga y su recorrido es
determinado por el diagndstico del diagrama de flujo.



Las plantas de procesamiento cuentan con un cerramiento especial que permite
gue en su interior se desarrollen las funciones de forma correcta, cuenta con
un techo parabdlico de estructura metalica, estas plantas de procesamiento
estan cercanas a la zona de. Del mismo modo se conecta con un area de
viveros los cuales permiten que la zona de cultivo siempre este abastecida de
plantas frutales, en estos viveros se emplea el uso del compost para una mejor

produccion siendo estd mas sostenible.

Figura 36 Elevacion - Plantas de proceso

Fuente: Elaboracién Propia

Se observa en vista planta la elevacion a las tres plantas de proceso en las que

se lleva a cabo la transformacién del producto (mango, limén y papaya).



I1.4.ASPECTO TECNOLOGICO

Figura 37 Recorrido del sol y flujo del viento
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Fuente: Elaboracion Propia

En las zonas donde el sol afecta de forma directa se ha empleado sistema de

parasoles para asi mejorar el confort dentro del equipamiento haciendo uso de

estrategias de acondicionamiento en los ambientes. Consideramos:
v' Condiciones ambientales
v' Control Térmico
v' Control del sol
v" Ventilacion e lluminaciéon



Se ha disefiado patios interiores que permiten la ventilacion e iluminacion de
forma natural, siendo este un método de enfriamiento pasivo que se adecua a
la tipologia de clima que presenta Tambogrande.

De esta forma, podemos acondicionar el aire del exterior para refrescarlo en

verano.

Figura 38 Render - Patio interior principal

Fuente: Elaboracién Propia

En las plantas de procesamiento también es necesario utilizar un sistema de

extraccion lo que va a permitir que el aire este limpio y no contaminado.



Otra estrategia es hacer uso de las aguas residuales por lo cual se ha creado
una red de riego que permite que esta agua sea utilizada tanto para el cultivo o
limpieza, esto genera un nuevo uso sustentable y contribuye de forma positiva

al medio ambiente.

Figura 39 Tratamiento de aguas residuales
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. CAPITULO 2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

1.1. GENERALIDADES

En este informe se detallara el sistema estructural del proyecto denominado:
“CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIAS
TECNOLOGICAS AGRICOLA INDUSTRIAL BASADO EN PATRONES DE

DISENO BIOFiLICO”

e Nombre:

“CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y

TRANSFERENCIAS TECNOLOGICAS AGRICOLA INDUSTRIAL
BASADO EN PATRONES DE DISENO BIOFILICO”

e Distrito:
e Provincia:
e Departamento:

e Uso:

e Area del terreno:

e Area construida;

e Area Libre:

[11.2.CONSIDERACIONES

Tambogrande

Piura

Piura

Centro de Innovacion Tecnologica y Produccion
19,377.97 m2

10,919.83 m2

1,607.12 m2

En relacién con la elaboracion del proyecto se desarroll6 en funcion a la siguiente

normativa:

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.

¢ Norma Basica de Diseflo Sismo resistente.

- Norma E.020 Cargas
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Norma E.030 Disefio Sismo Resistente

Norma E.050 Suelos y Cimentaciones

Norma E.060 Concreto Armado

Norma E.070 Albaiiileria

Norma E.090 Estructuras Metalicas
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.3. DESCRIPCION DE SISTEMA ESTRUCTURAL DEL PROYECTO

El proyecto se basa en un sistema de columnas y vigas de concreto las cuales
son bidireccionales, este tipo de estructuracion lo encontramos en la mayoria de
bloques es decir el area de capacitacion, investigacion, administracion vy
servicios, ademas de ello se ha trabajado con un sistema modular lo que permite
la conformacion de espacios y en los tramos de mayor longitud se ha
considerado juntas de dilatacion, para el area de restaurant, ZUM, almacigos,
zona de produccion, se utiliza un sistema aporticado el cual concluye en una
cobertura metalica algunas a dos aguas, un agua y parabdlicas.

En cuanto a cimientos es un sistema de zapatas conectadas mediante vigas de
arrastre en algunos bloques de mayor luz lo que generara mayor estabilidad en

la estructuracion del proyecto.

Tabla 31. Descripcion de sistema estructural por zonas

ZONAS SISTEMA
CONSTRUCTIVO

Servicios sistema aporticado

generales columnas y vigas

Restaurant sistema aporticado
columnas de concreto y
vigas metalicas

S.U.M. sistema aporticado
columnas de concreto y
vigas metalicas

Zona sistema aporticado

administrativa
Salade
exposiciones
Zonade

Produccion

columnas y vigas
sistema aporticado
columnas y vigas
sistema aporticado

columnas vigas
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metdlicas

Auditorio sistema aporticado

columnas y vigas

Zonade sistema aporticado
capacitacion columnas y vigas
Zonade sistema aporticado
investigacion columnas y vigas

Fuente: Elaboracion propia

IV.4. DISENO EN CONCRETO ARMADO Y ACERO

La norma establece requisitos especificos para edificios con una resistencia
sismica adecuada, con el objetivo de reducir el riesgo de pérdidas humanas y
dafios a la propiedad durante un terremoto. El edificio se desarrollara para

garantizar el siguiente comportamiento:

1. Soportar pequefios terremotos sin sufrir dafios
2. Resistir sismos moderados y considerar la posibilidad de dafios

estructurales menores.

3. Resistir terremotos que pueden causar dafios estructurales importantes y

evitar que el edificio colapse.

El disefio de columnas, muros, vigas, losas y cimentaciones de hormigdén armado
se realiza siguiendo el método de resistencia especificado en la Norma Peruana

de Hormigén Armado E-060.

La resistencia a la compresion del hormigon se estima en f'c=210 kg/cm2 y la del

acero corrugado es fy=4200 kg/cm.
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PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS

Concreto:

Solados ; Concreto f'c=100 kg/cm2 Elementos

Estructurales : Concreto fc =210 kg/cm2 Cemento
Cemento Poértland Tipo V Acero:

Corrugado : fy = 4200 kg/cm?2

Acero Estructural : ASTM A-36 (fy=2500 kg/cm2) Cargas:

Concreto armado : 2,400 kg/m3

Concreto Ciclépeo : 2,300 kg/m3

Piso Terminado : 100 kg/m2

Sobrecarga : Indicadas

IV.5. CALCULO DE PREDIMENSIONAMIENTO

Para predeterminar el tamafio de una estructura, la definicion toma en cuenta la
luz méxima de cada bloque para determinar el tamafio requerido para que el
componente soporte la carga aplicada.

Pre dimensionamiento en bloque de zona de capacitacion

a) Pre dimensionamiento de Losas

Para establecer el céalculo de losas elegimos la luz mas amplia aplicando la

féormula a continuacion:
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hL = ),perimetro/140
hL = 6+ 8+ 6+ 8/140

hL = 0.20m = 20 cm

Figura 40 Pre dimensionamiento de Losas - Zona de capacitacion
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164



b) Pre dimensionamiento de Vigas:

Al calcular las medidas, consideramos la luz que tenga el tramo mas grande de

la estructura.

Figura 41 Pre dimensionamiento de vigas - Zona de capacitacion
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Fuente : Elaboracion propia

hv=L/12hv = 6/12
hv = 0.5 = 50cm

bV = 1x Ancho tributario/25
bv

bV = 1x 6/25

bV = 6/25

bV = 0.24 ~ 0.25m hv

Seccion de Viga 25x50
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¢) Pre dimensionamiento de Columnas:

El dimensionamiento de estas, se especificard considerando la forma a

continuacion:

p

Ag = ——
& 0.45xf'c

P=Area Tributaria X 1000 kg/m2 X N° Pisos

P
0.45xfc
f'c= Resistencia del concreto

18.8.x1000 x 2
A8 = 0 a5x210
18.800
A8 =945
Ag = 397.88 cm2

Ag =

—>Ag=a?  a=Ag
a =/397.88

a=1994cm = 0.20m
C (0.25X0.25)

Tenemos que la columna en el disefio considera un &area de (0.25X0.40) .
d) Pre dimensionamiento de Zapatas:

Para calcular las dimensiones de la cimentacién, es fundamental conocer la
capacidad de carga del suelo (esfuerzo admisible del suelo) para poder
establecer las dimensiones adecuadas durante los calculos.

Para fines de calculo, se realizé una prueba de corte directo en el suelo (a través
de un pozo) y se determind que la resistencia del suelo en esta ubicacion es de

2.00 kilogramos por centimetro cuadrado.
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Az = 1.15P/ 6t

Ot (Esfuerzo Admisible del Suelo)= 2.0kg/cm2 P = 18,800 cm

Az = 1.15 (18,800)/ 2.0 Az = 10,810 cm2

Para el célculo de la dimensién A = 10,810 + 1/2 (0.50 - 0.50)
A =+10,810 = 103.97cm ~ 1.50m
Hz = (1/3)A/2.

Hz = (1.50)/6 = 0.25m = 0.50 m.

Hz=0.50 m

A=1.50m

Pre dimensionamiento en Bloque Administrativo

a) Pre dimensionamiento de Losas administracion

Establecemos el célculo de las losas al elegir la luz mayor teniendo en cuenta la
férmula a continuacion:
Y.perimetro
==
L= 5.55+ 5.55 + 5.55 + 5.55
140

hL

hL = 0.158 m = 20 cm
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Pre dimensionamiento de Vigas:

Al calcular las dimensiones, se tiene en cuenta la luz que tenga el tramo

mas grande de la estructura.

hV = L
12
hV = 4.70 /12
hV = 0.391 = 50cm bv

bV = 1x ancho tributario

hv

bV = 1x 4.70/25

bV = 0.188 = 0.25m

seccion de viga 25x50

b) Pre dimensionamiento de Columnas:

Figura 42 Pre dimensionamiento de losa - Blogue administrativo

Fuente: Elaboracion propia
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El célculo de las columnas se especificara segun formula a continuacion:
2 P
97045

P= Area Tributaria X 1000 kg/m2 x N° Pisos

B P
T 0.45xfC

Ag
f'c= Resistencia del concreto

4., _ 18.236x1000x 2
9= 7045210

36,472
94.5

Ag = 385.94 cm2

Ag =

—Ag = a2 a= VAg

a= V385.94
a=19.64cm = 0.25m

C(0.25X0.25)

La seccion de columna propuesta en el proyecto es (0.25X0.50), que

corresponde al célculo.
c) Pre dimensionamiento de Zapatas:

Es importante saber la resistencia del suelo (6t ; esfuerzo admisible del suelo),

para poder encontrar las medidas adecuadas al realizar los calculos.

Para efectos de célculo, se hizo estudio del suelo (calicatas) en el proceso de
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corte directo, donde encontramos que la resistencia del suelo es de

2,00 kg. /centimetro cuadrado.

Az = 1.15P/ Bt

Ot (Esfuerzo Admisible del Suelo)= 2.0kg/cm2 P = 18,236 cm

Az =1.15(18,236)/ 2.0 Az = 10,485.7 cm2

Para el célculo de la dimension A = V10,485.7 + 1/2 (0.50 - 0.50)
A =+10,485.7 = 102.39cm = 1.40m

Hz = (1 /3)A/2.

Hz = ( 1.40)/6 = 0.23 m = 0.50

170



IV.MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

IV.1. GENERALIDADES

En esta memoria se especificara el sistema de estructuras del proyecto
denominado “CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y
TRANSFERENCIAS TECNOLOGICAS AGRICOLA INDUSTRIAL BASADO
EN PATRONES DE DISENO BIOFiLICO”

e Nombre: “CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y
TRANSFERENCIAS TECNOLOGICAS AGRICOLA INDUSTRIAL BASADO EN
PATRONES DE DISENO BIOFiLICO”

e Distrito: Tambogrande

e Provincia: Piura

e Departamento: Piura

e Uso: Centro de Innovacion Tecnoldgica y Produccion
e Area del terreno: 19,377.97 m2

e Area construida: 10,919.83 m2

o Area Libre: 1,607.12 m2

IV.2. CONSIDERACIONES

En relacidbn con su elaboracion se llevdo a cabo en funcion a la siguiente

normativa:

e SUB-TITULO IIl.3 INSTALACIONES SANITARIAS NORMA 1S.010

e REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

e [INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES

e Norma NFPA 101 Codigo de Seguridad Humana (2000), Capitulo 14.

¢ Norma NFPA ( National Fire Protection Association)13.
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IV.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La red de distribucién del agua se suministra por la red principal publica , la cual
abastece a una torre donde se almacena la cantidad necesaria para abastecer
todo el equipamiento, esta torre se encuentra ubicada en la parte trasera del
edificio cuenta con una cisterna con un nivel de piso a -3.00 metros donde
albergara la cantidad de agua necearia, esta serd bombeada hacia la cima de la

torre donde se almacenara y se distribuird a todos los bloques.

En cuanto a la red de alcantarillado esta drena hacia la red principal, cuenta con
las cajas de registro adecuadas a una separacion de 20 mts, y se realiza
mediante la tipologia de distribucion elegida, cuenta con montantes en el bloque

de administracion, educacion y investigacion.

El sistema de alcantarillado cuenta con dos redes de distribucion una de aguas
negras y otra de aguas reutilizables, para lo cual se ha previsto una cisterna la
cual almacenara estas aguas y donde seran tratadas, para el uso de regadio o
limpieza de pisos.

Del mismo modo en las coberturas metalicas como restaurant, SUM, plantas de
procesamiento, etc. contara con canaletas de evacuacion pluvial las cuales seran
de 6” para recolectar gran cantidad de aguas provenientes de lluvias , ya que
presenta un clima variado, en cuanto a los patios y techos de concreto estos
tendran un desfoje en la parte central el cual conecta a la cisterna de aguas

reutilizables.

IV.4. DEMANDA DE AGUA

Entendido, el suministro se realiza de acuerdo con la finalidad de uso y el &rea

de cada ambiente segun lo establecido en el Reglamento Nacional de

Edificaciones (R.N.E), en concordancia con la norma IS 010, que define:

172



Célculos De Dotacién Diaria De Aqua

Todos los tipos de ambiente considerados en el proyecto y las caracteristicas de
sus necesidades requieren el cumplimiento de la norma IS-010 del Reglamento
Nacional de Edificacion.

Articulo 6°.- DOTACIONES
Parametros de disefio
a) El suministro de agua para riego de jardines se establece en 5 litros por

metro cuadrado de jardin por dia.

b) El suministro de agua destinado para estacionamientos se establece en 2 litros por metro
cuadrado por dia.

c¢) El suministro de agua destinado a oficinas se establece en 20 litros por habitante por dia.

d) El suministro de agua destinado para tiendas se establece en 6 litros por habitante por dia..

e) El suministro de agua para uso educativo en escuelas primarias se establece en 20 litros por

estudiante por dia.

f) El suministro de agua para uso educativo en escuelas secundarias y superiores se establece

en 25 litros por alumno por dia..

g) El suministro de agua para salas de exposiciones se establece en 10 litros por asistente por

dia.

h) El suministro de agua en los restaurantes se calcula en funcion del nUmero

de asientos, siendo 50 litros por dia por cada asiento.

i) El suministro de agua para locales de entretenimiento se establece en 6 litros por asiento por
dia.
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j) El suministro de agua para estadios se establece en 15 litros por asiento por dia.

k) Para el almacenamiento de materiales, equipos y productos manufacturados,
el suministro de agua debe ser de 0,50 litros por metro cuadrado de superficie
Gtil por cada jornada laboral de 8 horas o fraccion de esta.

[) Para locales de oficinas anexas, el consumo de agua se deduce segun lo

establecido en esta norma, siendo el limite minimo de 500 litros por dia.

m) El suministro de agua a las areas verdes se establece en 2 litros por metro
cuadrado por dia. Esta asignacion no incluye areas pavimentadas, de grava u
otras areas sin vegetacion. La dotacion para locales de industria y su proceso
de manufactura es de 80 litros por trabajador por cada turno de labor. La

dotacion de agua para estacionamientos vehiculares por superficie cubierta es

de 2 litros por metro cuadrado de area.

174



IV.4. CALCULO DE LA DEMANDA DE CISTERNA

ZONA ADMINISTRATIVA

Tabla 29 Calculo de suministro diario de agua

AMBIENTE AREA DOTACION 1.O. AFORO  DEMANDA
M2 m2/per
soha
SALA ESTAR 10L /person = 2.5 45 450.0
112.50
ESPERA 48.00 20L /person 9.5 3 60.0
OFICINA 01 2550 20L/person 9.5 3 60.0
OFICINA 02 25.50 20L /person 9.5 3 60.0
OFICINA 03 30.50 20L /person 9.5 3 60.0
OFICINA 04 30.50  20L /person 9.5 3 60.0
SALADEREUNIONES o159  10L/person  no oo 500.0
aplica
DIRECCION CITE 60.00 10L /person 1.5 42 420.0
S.H. HOMBRES 10L /m2 No
aplica
S.H. MUJERES 4.00 10L/m2 No 325.0
aplica
S.H. 10L /m2 No
DISCAPACITADOS aplica

SUBTOTAL DEMANDA 1,995

Fuente : Elaboracion Propia
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ZONA SERVICIOS GENERALES

Tabla 30 Calculo de suministro diario de agua - Zona de servicios generales

AMBIENTE AREAM2  DOTACION 1.O. AFORO  DEMANDA

m2/per

sSona
CASETA/BANO 10L /person 2.5 45 450.0
9.00

CUARTODEBASURA 1500 20L /person = 9.5 3 60.0
ALMACEN 11.00 20L /person 9.5 4 80.0
CUARTO DE 17.00 20L /person 9.5 2 40.0
TABLEROS
ALMACEN GENRAL 18.00 20L /person 9.5 3 60.0
CUARTO DE BOMBAS 34.00 20L/person 9.5 3 60.0
ALMACEN 25.00 20L /person 9.5 3 60.0
TOPICO 40.00 200 NI T — 500.0

L/consultorio aplica

SUBTOTAL DEMANDA 1,310

Fuente : Elaboracién Propia
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ZONA COMPLEMENTARIA(SUM)

Tabla 31 Célculo de suministro diario de agua - SUM

AMBIENTE = AREAM2  DOTACION 1.O. AFORO DEMANDA
m2/persona
SUM 308.00 15L/persona 1 156 2340

SUBTOTAL DEMANDA 2,340

ZONA COMPLEMENTARIA (SALA DE EXPOSICIONES)

Tabla 32 Célculo de suministro diario de agua - Sala de exposiciones

AMBIENTE AREA  DOTACION 1.0. AFORO DEMANDA
M2 m2/persona

FOYER 50.00 15L/persona 1 45 675

SALA 310.00 15L/persona 1 156 2340

PRINCIPAL

SUBTOTAL DEMANDA 3,015

ZONA COMPLEMENTARIA (AUDITORIO)

Tabla 33 Célculo suministro diario de agua - Auditorio

AMBIENTE AREA  DOTACION 1.0. AFORO DEMANDA
M2 m2/persona

RECEPCION 13500  15L/persona 1 45 675

SALA 580.00 15L/persona 1 156 2340

PRINCIPAL/

ESCENARIO

CAMERIN/ 30.00  10L/persona 10 1 10

BANO DAMAS

CAMERIN/BANO 3000  0.5L/m2 No aplica = - 4.375

CABALLEROS

S.H. 10L /m2 No aplica

HOMBRES 8.50
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S.HMUJERES 700 10L /m2 No aplica 350

S.H. 5.20 10L /m2 No aplica
DISCAPACITAD

o)

ALMACEN 500  10L/m2 10 1 10

SUBTOTAL DEMANDA 7,760

ZONA COMPLEMENTARIA (RESTAURANTE)

Tabla 34 Célculo suministro diario de agua - Restaurante

AMBIENTE AREA DOTACION 1.0. AFORO DEMANDA
M2 m2/persona

RECEPCION 10.00 15L/persona 1 45 675

AREA DE 140.00 15L/persona 1 156 2340

MESAS

AREA DE 38.00 10L/persona 10 1 10

COCINA

DESPENSA 400 0.5L/m2 10 1 10

S.H.HOMBRES 9.00 10L/m2 No aplica

S.HMUJERES 9.00 10L /m2 No aplica 350

CUARTO FRIO 4.00 10L/m2 10 1 10

SUBTOTAL DEMANDA 3,395

ZONA DE CAPACITACION

Tabla 35 Célculo suministro diario de agua - Capacitacion

AMBIENTE AREA DOTACION 1.0. AFORO DEMANDA
M2 m2/persona

RECEPCION 110.00  25L/persona 15 37 925.0

AULAS DE 8500  25L/persona 1.5 37 11,100

CAPACITACION

(12)
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OFICINA

75.50 25L/persona
S.H.HOMBRES 1250  10L /person
S.H. DAMAS 12.50  10L /person
S.H. 6.50 10L /person
DISCAPACITAD
(ON
SALON DE 113.00  25L/persona
CAPACITACION
(06)

15 30 750.0
------ 455.0
15 31 4,650

SUBTOTAL DEMANDA 17,880

ZONA DE CAPACITACION (BIBLIOTECA)

Tabla 36 Célculo de suministro diario de agua - Biblioteca

AMBIENTE AREA M2 DOTACION 1.O. AFORO DEMANDA

m2/pers

ona

RECEPCION'Y 10.00 25L/persona  2.50 8 200
CONTROL
AREA DE 70.00 25L/persona  2.50 18 450
LECTURA
AREA DE 30.00  25L/persona  2.50 9 200
COMPUTO
REPOSITORIO 1500  0.5L/m2 No aplica  ----- 9

ZONA DE INVESTIGACION

SUBTOTAL DEMANDA 859.0

Tabla 37 Célculo de suministro diario de agua - Investigacion

AMBIENTE AREA M2 DOTACIO
N
OFICINA 27.00 20L/pers
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SALA DE
INVESTIGACI

ON (02)
LABORATORIOS
(03)

SALA DE
MUESTRAS

S.H. HOMBRES
S.H. MUJERES
S.H.

DISCAPACITADOS

INFORMES (02)

70.00

58.50

60.50

45.50

15.00

ZONA DE CULTIVO

ona

25L/pers 3 15 750.0
ona
25L/pers 3 15 750.0
ona
25L/pers 3 15 375.0
ona
10L/m2 e 455.0
0.5L/m2 No - 9
aplica

SUBTOTAL DEMANDA2459.0

Tabla 38 Célculo de suministro diario de agua - Zona de cultivo

AMBIENTE AREA M2 DOTACION 1.0. AFORO DEMANDA
m2/person
a
ALMACIGOS 650.00  2UM2 e e 1040.0
ZONADE CULTIVO  50900.00  05L/M2  —ooeee cooee 1040.0
SUBTOTAL DEMANDA 2,080

ZONA DE INNOVACION PRODUCTIVA

Tabla 39 Célculo de suministro diario de agua - Innovacion productiva

AMBIENTE

AREA M2

DOTACION 1.O. AFORO DEMANDA
m2/pers

ona
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DESINFECCION

SALA DE
PROCESOS

OFICINA

SS. HH DAMAS

SS. HH
CABALLEROS

SALA DE
MUESTRAS
DEPOSITO

ZONA DE
ESTUDIANTES

[.1.1.

20.50
350.0

15.00

3.40
3.40

30.50

30.00

60.00

VOLUMEN DE CISTERNA REQUERIDO

10L/m2

80L/persona Segun

uso

20L/persona 9.5

45.50

0.5L/m2

10L/m

No

aplica

25L/persona 3

Dimensién de Cisterna

Largo
Ancho
Area
Altura
Altura util

Volumen til

Total del volumen

Borde libre

:6.00 m
:6.00 m
:33 m2
:2.40
:1.90 m
:68.4m3
:86.4 m3
:0.50m
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1,375.0
6,800.0

120.0

375.0

26,037
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[.1.2. Equipo de Bombeo

El agua se bombea desde el tanque a través de una tuberia de impulsion de 2
pulgadas de didmetro hasta la unidad de servicio mediante un dispositivo de
bombeo con los siguientes parametros hidraulicos:

Tipo de eje : Eje horizontal

Presion constante y Velocidad variable

Liquido a bombear : Agua Potable

N° de Bombas : 2

Caudal /bomba (B-1) = 2.45L/s
Altura dinamica total = 30.0m
Potencia de la bomba = 1.5 HP Aprox.

1.1.3. Redes de Distribucion

El agua se bombea desde el tanque a través de una tuberia impulsora de 2
pulgadas de didmetro hasta la instalacion de servicio mediante un dispositivo de
bombeo con los siguientes parametros hidraulicos:

Las tuberias de distribucion sanitaria que abastecen de agua a todos los bafios
son fabricadas en PVC CL 10 NTP 399.166, con conexiones roscadas,
disponibles en longitudes de 1 pulgada.¥z pulgada de diametro, impermeable con

cinta de teflébn segun lo recomendado por el fabricante de la tuberia.

Las tuberias de abastecimiento en la parte de la tuberia que abastece a todo el
ambiente (tuberias verticales) son de PVC CL 10 NTP 399.002, simple presion,
de 2 pulgadas de diametro, y deben sellarse con un adhesivo especial
recomendado para PVC. Fabricante de tuberias.

Se considerd utilizar paneles de vidrio con vélvulas de descarga (inodoro y
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urinario) y herramientas de minimo consumo. Una valvula de bola hecha de
bronce, tipo puerto, roscada, nominal de 150 Ib/in2, instalada entre dos juntas
universales (si estdn empacadas), dicha junta tendra una tapa de hierro con
asientos conicos de bronce. Accesorio, presion de trabajo 150 psi para 2

extremos roscados.

l.1.4. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DESAGUE PROYECTADO

El proyecto ha estimado que la evacuacion de desaglies desde cubierta hasta
planta primera sélo podra realizarse por gravedad a través de las columnas y
colectores con didmetro, pendiente y numero de registro suficiente para
conseguir un desvio y drenaje de aguas residuales suficiente dentro de las
relaciones familiares existentes. Instale tuberias de drenaje y ventilacion al
siguiente grado mas bajo u otro grado especificado.

Drenaje sanitario para construccion.

1,5 % aguas abajo para tuberias de 3" 0 menos;

1% aguas abajo para tuberias de 4" y mas grandes.

Tuberia de ventilacién

1% verticalmente hacia abajo en las ventilaciones o respiraderos del equipo.

La caja registradora en cuestion esta fabricada en bronce y tiene una tapa de
rosca. El tubo de desagle estara fabricado de un material similar a la rejilla
roscada extraible. Caja de registro de hormigdn o0 mamposteria, rematada con
mortero 1:2, cantos, cantos redondeados y ranurados, revestimiento estructural,

de hierro fundido y de hormigdn armado.

Tuberia Enterrada y Empotrada

Las tuberias = 2 pulgadas de diametro seran fabricadas en PVC NTP 399.003
DS-SAP (Heavy Duty) con racores de un solo pasador y campana y selladas con

adhesivo especial para PVC.
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1.1.4.1. Impulsién de desagles

La bomba de agua del tanque de agua ubicada en la zona de servicio tiene un
sumidero en la parte inferior de la bomba de agua para recolectar agua, el agua
fluye sobre el tanque de agua y es purificada, el agua se descarga a través del
sistema de bombeo formado por 2 bombas sumergibles. El agua de drenaje se

bombea a una caja de registro adyacente conectada a la red de recogida del

edificio.

Tipo : Electrobomba sumergible
Liquido a bombear : Agua limpia, ligeramente sucia
N° de Bombas : 2 (1+1)

Funcionamiento : Alternado (1 en reserva)

Caudal /bomba

Altura total dinamica

3.0L/s
7.0m
1.50 HP Aprox.

Potencia de la bomba

Las tuberias y accesorios del eje de entrada y salida de la sala de maquinas son
de PVC clase 10.
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1.1.5. SISTEMA DE VENTILACION

En este disefio, los tubos de ventilacion de cada dispositivo sanitario tienen un
diametro de 2" a 4"; asimismo, se deben trasladar verticalmente hasta una altura
de 0.30 metros y colocar los extremos superiores del ojo metalico para evitar

particulas dafiinas y particulas nocivas asi como insectos.

Tuberia Enterrada y Empotrada

La tuberia de diametro = 2 pulgadas sera fabricada en PVC NTP 399.003 DS-
SAP (Heavy Duty) con manguitos de compresién simples y juntas de campanay

selladas con adhesivo especial para PVC.

[.1.6. SISTEMA CONTRA INCENDIOS

De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones para educacion e
industria, la Norma NFPA 101 Cdadigo de Seguridad Humana (2000),Cap. 14 ,
Ocupaciones Educativas , se deben realizar segun los requerimientos a

continuacion :

e Sefializacién y alumbrado de Emergencia

e Extintores portétiles

A efectos de oficina se aplicaran los mismos requisitos que en el apartado
anterior. El disefio y calculo de rociadores y mangueras contra incendios tomara
en cuenta las areas de uso publico del CITE como el SUM, espacio de exhibicion,

auditorio, cafeteria y biblioteca que conforman el proyecto.

El disefio y célculo de los rociadores y mangueras del sistema de proteccion
contra incendios tomara en cuenta las areas de uso publico del CITE como el
SUM, salas de exposicion, auditorio, restaurante y biblioteca que conforman el
proyecto.
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1.1.6.1. Calculo de La Dotacion de Agua para el Sistema Contra Incendios

Este calculo se basa en métodos de proteccidén contra incendios que cumplen
con el articulo 13 de NFPA (Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios)
tal como se define en la Norma A130, Cédigo Nacional de Construccion (R.N.E.).
En primer lugar, debemos identificar los peligros de los edificios segun el tipo de
ocupacién. Considere los usos actuales del “CENTRO DE INNOVACION
PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIAS TECNOLOGICAS AGRICOLA
INDUSTRIAL BASADO EN PATRONES DE DISENO BIOFiLICO”

La Biblioteca, aulas, salas de exposicion, sala de usos multiples, oficinas
restaurant, y la zona de produccion. (Ocupacién de riesgo leve-Ocupaciéon de

riesgo ordinario — Grupo 1.

Dado que hay 2 clases de riesgo se escogera el mas critico Riesgo ordinario —

Grupo 1.
1.1.6.2. Calculo Para Sistema De Rociadores

Los requerimientos de suministro de agua para los rociadores se muestran en la

siguiente tabla:
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Tal como se inidica :

Riesgo Ordinario 1 :
Area de Operacion: 1500 pies 2

Densidad: 0.15 gpm /pies2
Caudal para rociadores: 1500 pies 2 x 0.15 gpm / pies2=225 gpm
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1.1.6.3. Caudal Para Mangueras

El Servicio de Bomberos de Noruega determina los requisitos de agua
basandose en la siguiente tabla:

Tabla 40 Requisitos de demanda de agua

Ocupacion Mangueras Interiores | Total Combinado | Duracion
(gpm) Externas e (minutos)
internas (gpm)
Riesgo Leve 50 0 100 100 30
Riesgo Ordinario 50 o 100 250 60-90
Riesgo Extra 50 o 100 500 90-120

Fuente: Elaboraciéon Propia

Siendo su clasificacion de riesgo ordinario, manguera uso : 250 gpm.
Caudal Total (Q aci)

Q aci =Q rociadores + Q mangueras

Q aci =225gpm + 250 gpm

Q aci =475gpm

Calculo de la cisterna de agua contraincendio

Volumen para rociadores

Vol.Rociadores= 225 gpm x 60 min = 13500 gal = 51.03 m3
Volumen para mangueras

Vol. Mangueras = 250 gpm x 60 min =15000 gal = 56.70 m3
Volumen total de la cisterna contra incendios

V.T Cisterna aci =51.03 m2 +56.70 m3

Volumen total cisterna aci = 107.73 m3 por redondeo = 108 m3.
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Dimensiones de la Cisterna del Sistema contra Incendios

Largo : 12.00 m
Ancho : 550m
Area . 66m2
Altura © 2.10m
Altura util : 1.65m
Volumen util : 108 m2

Volumen Total : 138.5 m2

Borde libre : 0.45
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V. CAPITULO CUATRO: MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

V.1. GENERALIDADES

En esta memoria se especificara el sistema eléctrico del proyecto denominado

“CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIAS
TECNOLOGICAS AGRICOLA INDUSTRIAL BASADO EN PATRONES DE DISENO
BIOFILICO”

e Nombre: “CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIAS
TECNOLOGICAS AGRICOLA INDUSTRIAL BASADO EN PATRONES DE
DISENO BIOFiLICO”

e Distrito : Tambogrande

e Provincia: Piura

e Departamento: Piura

e Uso: Centro de Innovacion Tecnoldgica y Produccion
e Area del terreno: 19,377.97 m2

e Area construida: 10,919.83 m2

e Area Libre: 1,607.12 m2

V.2. CONSIDERACIONES

En relacion con la elaboracién del proyecto esta en funciébn a la siguiente
normativa:

e Cadigo Nacional de Electricidad — Utilizacién 2006.

e Normas Técnicas de la Direccion General de Electricidad.
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Normas Técnicas Peruanas NTP.

Reglamento Nacional de Edificaciones — 2006.

Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil.

Norma de ahorro de energia del Ministerio de Energia y Minas.

Ley General del Ambiente.

Norma de Seguridad Internacional NFPA 70.
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V.3. ALCANCE DEL PROYECTO

Los trabajos del sistema eléctrico, incluye:

Suministro eléctrico

Sistema de Distribucion Eléctrica.

Sistema de iluminacion

Sistema de Tomacorrientes y Salidas de fuerzas.

V.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El CITE se desarrolla en un maximo de 2 niveles y se encuentra organizado por

modulos en sectores.

SUMINISTRO DE ENERGIA

Segun las disposiciones detalladas del plano, el suministro de electricidad se organiza

mediante contadores de electricidad a lo largo de las lineas de distribuciéon del
concesionario de electricidad(wh.) apropiados ubicados contiguos a F-1.

La caja de contadores y la caja de salida F-1 se toman del banco de contadores y son
instaladas por el concesionario de electricidad. Fuente de alimentacion de baja tension,
220 VAC, trifasica, 60 Hz
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V.5 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA

El control y distribucion de la energia eléctrica se realiza a través del panel principal
(TG), el cual es autoportante y estd formado por equipos eléctricos utilizados para

proteger, medir y distribuir la energia eléctrica.

Alimentadores

Este cable es ignifugo, tiene baja emision de humos y no contiene halégenos ni &cidos
corrosivos. N° 175-2008-MEM/DM.

Distribucidn de energia desde el panel principal (TG) al centro de distribucién de
energia de tipo N2XH. Para esquemas de iluminacion de cabina, enchufes y esquemas
especiales utilizamos cables tipo LSOH-80 que cumplen con las especificaciones

antes mencionadas.

Tableros de Distribucion eléctricos en bajo voltaje

El sistema de baja tensién es 220 V (tensién del distribuidor), 60 Hz, 3 fases, servicio:

Tableros Generales y Tableros de Distribucion secundaria

La energia de la planta es recogida mediante cables a través de paneles en la sala de
control hasta los centros de distribucion ubicados segun plano. Desde la fuente de
alimentacion original hasta los paneles secundarios, la demanda de energia se

distribuye a varios dispositivos como iluminacién, enchufes y tomas de corriente.

V.6 SISTEMA DE ALUMBRADO INTERIOR E ILUMINACION

El suministro de iluminacion para cada zona se proporcionara a través de un canal

empotrado o adicional. Habra artefactos
Empotrados en falsos techos o0 adosados a forjados o paredes. Un interruptor silencioso

para control de iluminacion alojado en una robusta capsula fendlica con boquillas

modulares reemplazables de alta resistencia y tapones y tornillos de chapa metalica
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para garantizar un contacto eléctrico adecuado. Los conductos estaran formados por
tuberias de PVC-P instaladas en techo o paredes, con tuberias metélicas conectadas al
techo y/o paredes de pladur. Elija accesorios de iluminacion nuevos empotrados y/o

agregados segun las necesidades de iluminacion de su proyecto.

V.7 SISTEMA DE TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE FUERZA

Tomacorrientes

Los enchufes estdn destinados al uso general y al uso informatico. Las tiendas
generales ofrecen servicios flexibles en la region. Salida desde el enchufe del
dispositivo segun las especificaciones de carga del dispositivo. Se deben tener en
cuenta los siguientes factores al calcular y dimensionar los cables para alimentar varios
circuitos de salida:

Exportar potencia de salida:

Un rango de consumo de energia normal es de 200 vatios. Los circuitos de
contracorriente utilizan el mismo tipo de cable de cobre que la iluminacion (LSOH), que
puede ser conductor de metal solido o tipo EMT. En cuanto a ubicacion y uso, estan
definidos en planos y propiedades en base a datos técnicos. Todos los enchufes estan

clasificados para 250 VCA (la fuente de alimentacion utiliza 2 fases y 1 cable de tierra).
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Altura de montaje de tomacorrientes

Salida de tomacorrientes h=0.40m
Salida de tomacorrientes en muebles h=1.20m
Salida de tomacorrientes para televisor h=220m
Salida de tomacorrientes a prueba de agua h=1.20m

Teniendo en cuenta que los tomacorrientes son diferentes segun su funcion,

tienen los siguientes colores segun los datos técnicos.

a) Uso general (UG) color = beige

b) Uso informatico (UC) color = naranja

Tipos de tomacorrientes segin uso:

Tomacorrientes para uso general: dobles, tipo 3 enlinea (F+ F + T) 10
A, 250 V.

Tomas eléctricas para equipos de cOmputo y comunicaciones: dobles,
tipo 3enlinea(F+F+T)10A, 250 V.

Salidas de Tensién Estabilizada

Contiene sistemas de estabilizacion de voltaje para conectores de computadora
y estabilizadores y tarjetas para salidas de computadora. Los conectores de PC
estables y los conectores de PC se alimentan de la placa TS-1 (placa de
estabilidad). Las fuerzas estabilizadoras del sistema estan definidas en el plano
general del dibujo. Se conectara una caja eléctrica empotrada de 100 x 50 mm
al punto eléctrico (punto de red) de cada estacion de trabajo que aloje el punto
de datos. Cada uno tiene una toma de corriente doble bipolar y esta conectado

a tierra.
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Coloque un tomacorriente de dos clavijas con un cable de tierra sélido cerca del

gabinete de comunicaciones.

Salidas Especiales y de Fuerza

Todos los requisitos de disefio tienen en cuenta diferentes salidas, como los aires
acondicionados. Los equipos que requieren mas de 1500 vatios estan disefiados

para una instalacion rapida de circuitos en paneles convenientes.

Puesta a Tierra del Sistema de energia comercial:

Consideramos un sistema de puesta a tierra conectado a la red de tierra para
conectar a tierra el equipo base al panel de energia. La capacidad permitida de
esta red de tierra puede ser de 10 ohmios o menos.Puesta a Tierra del Sistema
de comunicaciones:

La capacidad permitida de esta red de tierra puede ser de 5 ohmios 0 menos.

Conductor

Los cables de conexién del sistema eléctrico disefiados con puesta a tierra de
equipos y placas de puesta a tierra estan fabricados en cobre con aislamiento
N2XH.

V.8 CALCULO DE DEMANDA

Para concluir los requisitos maximos a considerar debemos utilizar las siguientes
normas: el Cédigo Nacional de Construccion y el Cédigo Eléctrico Nacional.
Célculo de la carga basica

Segun la Tabla 14 de la CNE, los vatios por metro cuadrado multiplicados por el
area de servicio estan determinados por el area exterior. El consumo de
calefaccion, consumo de electricidad, consumo de iluminacion de ventanas, etc.
Se calcula en funcién de la capacidad esperada del equipo instalado y cumple

con los requisitos de aprobacién reglamentaria.
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CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA - ADMINISTRACION

ZONA ADMINISTRATIVA

Tabla 41 Demanda méaxima - Zona administrativa

AMBIENTE AREAM2  WATTS(M2) CARGA  FACT MAXIMA
INSTAL ORDE  DEMANDA
ADA DEMA
NDA
SALA ESTAR 25 2.812.5 1 2.812.5
112.50
ESPERA 48.00 25 28125 1 28125
OFICINA 01 2550 50 1,625.0 1 1,625.0
OFICINA 02 2550 50 1,625.0 1 1,625.0
OFICINA 03 30.50 50 1,625.0 1 1,625.0
OFICINA 04 30.50 50 1,625.0 1 1,625.0
SALA DE 60.00 62.50 25 1,562. 1
REUNIONES .
DIRECCION CITE 60.00 62.50 25 1,562. 1
5
S.H. HOMBRES 10
S.H. MUJERES 4.00 32.50 10 3250 0.75
S.H. 10
DISCAPACITADOS

SUBTOTAL DEMANDA 12,127.75

Elaboracion Propia
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ZONA SERVICIOS GENERALES

Tabla 42 Demanda maxima - Zona de servicios generales

AMBIENTE AREA WATTS( CARGA FACTOR MAXIMA
M2 M2) INSTALA DE DEMANDA
DA DEMANDA
CASETA/BANO 10 250.0 1 250.0
9.00
CUARTO DE 16.00 5 43.75 1 43.75
BASURA
ALMACEN 11.00 5 43.75 1 43.75
CUARTO DE 17.00 5 43.75 1 43.75
TABLEROS
ALMACEN 18.00 5 43.75 1 43.75
GENRAL
CUARTO DE 3400 5 43.75 1 43.75
BOMBAS
ALMACEN 25.00 5 43.75 1 43.75
TOPICO 40.00 120.00 25 3,000.0 1

SUBTOTAL DEMANDA 513.5

Fuente: Elaboracién Propia
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ZONA COMPLEMENTARIA - SUM

Tabla 43 Demanda méaxima -SUM

AMBIENTE AREA  WATTS(M2)  CARGA FACTOR  MAXIMA
M2 INSTALADA DE DEMANDA
DEMANDA
SALA 308.00 30 46800 1 4.680.0
PRINCIPAL

SUBTOTAL DEMANDA 4,680

Fuente: Elaboracion Propia

ZONA COMPLEMENTARIA - SALA DE EXPOSICIONES

Tabla 44 Demanda maxima - Sala de exposiciones

AMBIENTE AREA WATTS(MZ) CARGA FACTOR MAXIMA
M2 INSTALADA DE DEMANDA
DEMANDA
FOYER 50.00 25 2.812.5 1 2.812.5
SALA 310.00 30 4,680.0 1 4,680.0
PRINCIPAL

SUBTOTAL DEMANDA 7492.5

Fuente: Elaboracion Propia
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ZONA COMPLEMENTARIA - AUDITORIO

Tabla 45 Demanda méaxima - Auditorio

AMBIENTE  AREA WATTS(  CARGA FACTOR MAXIMA

M2 M2) INSTALADA DE DEMANDA
DEMANDA

RECEPCION 13590 25 2,812.5 1 2,812.5

SALA 580.00 30 4,680.0 1 4,680.0

PRINCIPA

L/ESCENA

RIO

CAMERIN/ 30.00 50 1,625.0 1 1,625.0

BANO DAMAS

CAMERIN/BAN 30 00 50 1,625.0 1 1,625.0

0

CABALLEROS

S.H. 8.50 10

HOMBRES

SHMUJERES 700 4.00 32.50 10 325.0

S.H. 5.20 10

DISCAPACITA

DO

ALMACEN 5.00 5 43.75 1 43.75

SUBTOTAL DEMANDA11,111.25

Fuente: Elaboracion Propia
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ZONA COMPLEMENTARIA — RESTAURANTE

Tabla 46 Demanda méaxima - Restaurante

AMBIENTE

RECEPCION

AREA DE
MESAS
AREA DE
COCINA
DESPENSA

S.H. HOMBRES
S.H.MUJERES

CUARTO FRIO

AREA
M2

10.00
140.00

38.00

4.00
9.00
9.00
4.00

WATTS(M2)  CARGA
INSTALADA

25 2,812.5
30 4,680.0
10 91.0

5 43.75
4.00 32.50

5 43.75

FACTOR MAXIMA
DE DEMANDA
DEMANDA
1 2,812.5
1 4,680.0
1 91.0
1 43.75
10
10 325.0
1 43.75

SUBTOTAL DEMANDA 7,996

Fuente: Elaboracion Propia
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ZONA DE CAPACITACION

Tabla 47 Demanda maxima - Capacitacion

AMBIENTE

RECEPCION

AULAS DE
CAPACITACION
(12)

OFICINA

S.H. HOMBRES
S.H. DAMAS

S.H.
DISCAPACITAD
oS

SALON DE
CAPACITACION
(06)

AREA M2

110.00

85.00

75.50

12.50

12.50
6.50

113.00

WATTS( CARGA

M2) INSTALADA
25 2,812.5
50 2800.0

50 1,625.0
4.00 32.50

50 2800.0

FACTOR DE MAXIMA
DEMANDA DEMANDA

1 2812.5
1 2800.0
1 1,625.0
10
10 325.0
10
1 2800.0

SUBTOTAL DEMANDA 10,362.5

Fuente: Elaboracion Propia
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ZONA DE CAPACITACION (BIBLIOTECA)

Tabla 48 Demanda méaxima - Biblioteca

AMBIENTE AREA WATTS(  CARGA FACTOR MAXIMA
M2 M2) INSTALADA  DE DEMANDA
DEMANDA

RECEPCION Y 10.00 25 2,812.5 1 2,812.5
CONTROL

AREA DE LECTURA  70.00 50 2800.0 1 2800.0
AREA DE 30.00 50 2800.0 1 2800.0
COMPUTO

REPOSITORIO 1500 5 43.75 1 43.75

SUBTOTAL DEMANDA 8,456.25

Fuente: Elaboracion Propia

ZONA DE INVESTIGACION

Tabla 49 Demanda maxima - Zona de investigacion

AMBIENTE AREA WATTS(  CARGA FACTOR MAXIMA

M2 M2) INSTALADA DE DEMANDA
DEMANDA

OFICINA 27.00 50 1,625.0 1 1,625.0

SALA DE 70.00 50 2,275.0 1 2,275.0

INVESTIGACIO

N (02)

LABORATORIOS 58.50 50 2,275.0 1 2,275.0

(03)

SALA DE 60.50 50 2,275.0 1 2,275.0

MUESTRAS

S.H. HOMBRES 10

S.H. MUJERES 4550  4.00 32.50 10 325.0

S.H. 10
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DISCAPACITADOS
INFORMES (02) 15.00 50 1,625.0 1 1,625.0
SUBTOTAL DEMANDA 10,400

Fuente: Elaboracion Propia

ZONA DE PRODUCCION

Tabla 50 Demanda maxima - Zona de produccion

AMBIENTE AREA  WATTS( CARGA FACTOR  MAXIMA
M2 M2) INSTALADA  DE DEMANDA
DEMANDA
DESINFECCION 2050 10 1375.0 1 1375.0
SALA DE PROCESOS 3500 10 8500.0 1 8500.0
OFICINA 1500 50 1,625.0 1 1,625.0
SS. HH DAMAS 3.40
SS. HH CABALLEROS  3.40 10
SALA DE MUESTRAS 3050  45.50 4.00 32.50 10
DEPOSITO 30.00  4.00 32.50 10 325.0
ZONA DE 60.00 10 8500.0 1 8500.0
ESTUDIANTES

SUBTOTAL DEMANDA 20,345
Fuente: Elaboracion Propia
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ZONA EXTERIOR

Tabla 51 Demanda méaxima - Estacionamientos

AMBIENTE AREA  WATTS( CARGA FACTOR  MAXIMA

M2 M2)  INSTALADA DE DEMANDA
DEMANDA

ESTACIONA 230.00 10 1500.0 1 1500.0

MIENTO

GENERAL

PATIO DE 590.00 10 1500.0 1 1500.0

MANIOBRAS Y

SERVICIOS

SUBTOTAL DEMANDA 3,000

Fuente: Elaboracion Propia

Maxima Demanda Total del Proyecto (M.D.) 106,884.75 W
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