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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar los factores asociados al rendimiento
de la canal (RC%) de ganado vacuno beneficiado en camales de la ciudad de
Chimbote, departamento de Ancash. Para este fin se evaluaron 194 animales de
ambos sexos de las razas Angus, Brown Swiss, Cebu, Fleckvieh (Simmental),
Hereford, Holstein, Jersey y Criollo cuyas edades oscilaron entre 1 a 6 afios. El
estudio se realizé durante los meses de agosto y septiembre del afio 2023, bajo
condiciones climaticas de la costa peruana. Los resultados mostraron mayor RC%
(p<0.05) en machos (44.95 %) comparados con las hembras (40.00 %); asimismo,
los vacunos procedentes de Huanuco evidenciaron mayor (p=0.05) RC% (44.99
%) en comparacion con otros lugares de procedencia. Respecto a la raza, existio
mayor RC% (p=0.05) en bovinos de la raza Cebu (45.02 %) seguido por la raza
Hereford (44.96 %), Jersey (42.04 %), Brown Swiss (42.01 %) y Criollo (40.84 %).
Se concluye que el rendimiento de carcasa se asocidé (p<0.05) al sexo,
procedencia y raza de los vacunos beneficiados en camal municipal. El ganado
bovino macho, los procedentes de Huanuco y Ancash, y de la raza Cebu
mostraron mayor rendimiento de carcasa. El rendimiento de carcasa se

correlacion6 (p<0.05) con el perimetro toracico en vacunos hembras y machos.

Palabras Clave:

Rendimiento de canal, Bos taurus, Bos indicus, buiatria, camal.
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ABSTRACT

The objective of the present study was to evaluate the factors associated with carcass
yield (CR%) of cattle slaughtered in feedlots in the city of Chimbote, department of
Ancash. For this purpose, 194 animals of both sexes of Angus, Brown Swiss, Cebu,
Fleckvieh (Simmental), Hereford, Holstein, Jersey and Criollo breeds were evaluated,
ranging in age from 1 to 6 years. The study was conducted during August and
September 2023, under Peruvian coastal climatic conditions. The results showed
higher CR% (p<0.05) in males (44.95 %) compared to females (40.00 %); likewise,
cattle from Huanuco showed higher (p=0.05) CR% (44.99 %) compared to other places
of origin. Regarding the breed, there was a higher CR% (p=0.05) in cattle of the Cebu
breed (45.02 %) followed by Hereford (44.96 %), Jersey (42.04 %), Brown Swiss
(42.01 %) and Criollo (40.84 %). We concluded that carcass yield was associated
(p<0.05) with sex, origin and breed of the cattle slaughtered in municipal feedlots. Male
cattle, those from Huanuco and Ancash, and the Cebu breed showed higher carcass
yields. Carcass yield correlated (p<0.05) with thoracic perimeter in both male and
female cattle.

Translated with DeepL.com (free version)

Keywords:

Carcass yield, Bos taurus, Bos indicus, buiatry, animal slaughetering



I INTRODUCCION.

La importancia socioeconomica de la ganaderia en el Peru es
notoria. El Ministerio de Agricultura y Riego (MIDAGRI, 2017), establece que da
empleo e ingresos a 1.8 millones de familias que equivalen a 7.6 millones
personas, siendo fundamental especialmente para el area rural, pues representa
el 40.2% del Valor Bruto de la Produccion del Sector Agropecuario. Se indica
también que en el periodo 2007 al 2016, ha mostrado una tasa de crecimiento
anual de 5.2%. Cabe considerar, por otra parte, que el crecimiento del sector
agropecuario es variable. Asi para el periodo enero-setiembre del 2022, creci6
el 4.1% en relacién con mismo periodo del afio anterior (MIDAGRI, 2022) y en
enero 2023 crecio solo 1.9% en relacion con enero del 2022 (MIDAGRI, 2023).
Esto, a pesar del informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) y la Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémicos (OCDE), que pronostico un aumento en la produccion
agricola y alimentaria mundial en los proximos 10 afios (FAOSTAT, 2023).

Si observamos especificamente el crecimiento del subsector
pecuario podemos apreciar que este se debe primordialmente a la actividad
avicola y porcina. Esto, en parte a su buen nivel tecnolégico y produccién a gran
escala; y a un crecimiento moderado en el caso de los vacunos y alpacas,
habiendo especies como los ovinos que tienen tasas de crecimiento negativo.
Este contraste se debe a que las segundas especies, a diferencia de la primera,
aparte de carecer de medios tecnoldgicos estan conducidas en su mayoria por
pequefios y medianos productores con poco o limitado acceso a los servicios
agropecuarios (MIDAGRI, 2017).

La poblacién total de vacunos es de 5.2 millones de cabezas, de
las cuales 63.9% son Criollos, mientras otras razas son Brown Swiss (17.6%),
Holstein (10.3%) y Ceblu (3.4%), las cuales se encuentran distribuidas
geograficamente en la sierra el 73%, en la costa, 12% y en la selva 15%
(CENAGRO, 2012). De lo anterior se puede deducir, que la carne consumida en
el Peru es mayoritariamente proveniente de ganado Criollo y de la region Sierra.

Las estadisticas proporcionadas por el MIDAGRI (2022) establecen que, en 23



afnos, desde 2000 hasta el 2022, la produccion de carne de bovino ha tenido un
incremento de produccion promedio anual de 2.18%. Por otro lado, se establece
que en afio 2022, se produjo 192 718 toneladas de carne de vacuno y en el
periodo enero a agosto del presente afio se ha producido 139 599 toneladas lo
que representa un 0.4% mayor comparado con el mismo periodo del afio
anterior, siendo, las regiones con mayor produccién de carne vacuna Huanuco
con 8 042 toneladas, Cajamarca con 7 090 toneladas y Puno con 6951 toneladas
(MIDAGRI, 2023).

En las cifras proporcionadas por MIDAGRI (2023) no se establece
el rendimiento en canal o carcasa, sino en forma absoluta por cabeza de animal,
estimando que cada una proporciond en el afio 2022, 146.4 Kg de carne. Esto
no permite establecer el rendimiento de canal que es un parametro productivo
muy importante ya que nos ayuda a calcular la rentabilidad, asi como, en la

produccioén neta de carne de ganado bovino.

Cabe considerar que el rendimiento de la canal esta influenciado
por diversos factores como, la raza (Coleman et al: 2023; Pacheco et al., 2023),
la edad (Smith y Carpenter, 1974; Bai et al., 2023), la alimentacién y manejo
(Philippe et al., 2020; Costa et al., 2023; Huuskonen et al., 2023). Conocerlos es
importante para poder establecer programas de mejoramiento y asi por ejemplo
se sabe que a mayor peso vivo se tiene mayor rendimiento de canal (RC%) y
que los animales con una condicién corporal 6ptima poseen mayor RC% que los
delgados u obesos, siendo también que los machos tienen mayor RC% que las
hembras (Pacheco et al., 2023) y que los animales con menor edad muestran
mayor RC% (Bai et al., 2023).

El objetivo del presente estudio fue evaluar los factores asociados
al rendimiento de la canal de ganado vacuno beneficiado en los camales de la
ciudad de Chimbote, cuyos resultados servirian para instaurar planes de mejora

gue beneficiarian a productores y consumidores.



Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Produccién bovina mundial y nacional

FAOSTAT (2023) indica que existen 1.5 mil millones de cabezas de
ganado a nivel mundial y que la demanda mundial de carne bovina fue de 70
millones de toneladas en 2019 y que se espera llegar a 74 millones de toneladas
en el afio 2023, por otro lado establece que la carne bovina se situ6 en el Top 3
de las carnes mas consumidas, después de las aves de corral (125 toneladas) y
la carne de cerdo (118 millones de toneladas) en el afio 2019 siendo los
principales productores de carne de res: EE. UU. (17 %), Europa (15 %) y Brasil
(13 %), constituyéndose somo los mayores exportadores de carne vacuna Brasil
(20 %), Australia (16 %) e India (15 %) en los afios 2018/2019.

Por su lado, durante el afio 2022, en el Peru se produjo 192 718
toneladas de carne de vacuno. En lo que va del afio 2023 (enero-abril), las
regiones con mayor produccion de carne vacuna son Huanuco con 8 042
toneladas, Cajamarca con 7 090 toneladas y Puno con 6951 toneladas
(MIDAGRI, 2023).
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Figura 1. Las regiones con mayor produccién de carne vacuna en el Per(-2023.
Fuente: MIDAGRI (2023).



2.2. Generalidades del ganado bovino

El ganado bovino comprende vacas y toros de la especie Bos
taurus y Bos indicus que se crian mayormente para la produccion de carne de
res, que es una fuente importante de proteinas en la dieta humana. También se
crian para la produccion de leche, que se utiliza para la fabricacion de productos

lacteos como la leche, el queso y la mantequilla (USAID, 2015).

Los bovinos son rumiantes, y su estbmago esté dividido en rumen,
reticulo, omaso y abomaso. Su sistema digestivo especializado les permite
fermentar y descomponer eficientemente la celulosa de los alimentos vegetales
en su rumen. Este proceso de fermentacidon produce acidos grasos volatiles y
otros subproductos que son absorbidos y utilizados por el animal como fuente de
energia (USAID, 2015).

2.3. Razas de bovinos de engorde

Las razas de engorde se caracterizan por su buena calidad de
carne, adaptabilidad y ganancia de peso. Entre estas razas tenemos Angus,
Hereford, Charolais, Fleckvieh y criollo (CAP, 2022).

El ganado Angus tienen un alto rendimiento de la canal con una
carne marmoleada. La raza Angus se utiliza mucho en los cruces para mejorar
la calidad de la canal y la capacidad de ordefio. Poseen un gen que evita que los
terneros tengan cuernos. Las hembras tienen mayor facilidad de parto y tienen
buenas aptitudes para la cria (Minish y Fox, 1979; Briggs y Briggs, 1980; CAP,
2022).

El ganado Fleckvieh (Simmental) es de las razas mas dociles y
faciles de manejar. Los Fleckviehs se caracterizan por una linea superior larga y
recta, con una espalda y un lomo muy musculosos. Es un ganado de tamafio
medio-grande y huesos fuertes. Las hembras tienen una vida productiva de diez

a doce afnos y una elevada produccion de leche. El color de la Simmental varia



del dorado palido al marrdn rojizo oscuro, con la cabeza blanca. Su conversion
alimenticia y su rendimiento en canal son excelentes. Son aptas para el cruce

polivalente con razas méas pequefias (Friend, 1978; Montoya, 2018; CAP, 2022).

La raza Charolais es de tamafio mediano a grande con un pelaje
de color entre blanco y crema. Tienen un cuerpo ancho y profundo con lomos y
musculados. La raza ha demostrado una capacidad de crecimiento superior,
eficientes ganancias de peso y rendimiento de la canal. Con una excelente
conformacion céarnica y una madurez relativamente tardia adecuados para el
engorde de alto peso final. Los Charolais son Uutiles para la cria cruzada
polivalente. cria cruzada, aunque el parto de novilla puede dificil (CAP, 2022).
Esta raza ha mostrado mayor rendimiento de canal (RC%) que los Hereford.
Pesonen et al. (2013), mostraron que el ganado de la raza Charolais alcanzé un
RC% de 55.61 %, mientras que el de la raza Hereford 52.67 %. De igual manera,
en un estudio mas reciente se report6é que el ganado Charolais obtuvo un 56.77
% y el ganado Hereford un 52.54 % de RC% (Huuskonen et al., 2020).

La raza Hereford son bovinos de complexion media con un
caracteristico color rojo y blanco en la cabeza, la parte delantera del cuello, el
pecho, la parte inferior y el cambio. Tienen cuartos delanteros bien desarrollados,
un pecho profundo, cabeza ancha y patas robustas. La raza Hereford suele ser
docil y de crecimiento rapido, con una buena calidad de carne (CAP, 2022). Esta
raza ha mostrado peso vivo de 431.5 +21.82 kg rendimientos de carcasa de
50.34 y 55.90 % (Beisenov et al., 2017; Armstrong et al., 2021).

Se denomina ganado criollo a los bovinos con ascendencia directa
de las razas autéctonas localizadas al sur de Espafia (Peninsula Ibérica) que
llegaron en el segundo viaje de Colon en 1493 (Primo, 1992). Los cuales se
adaptaron a las condiciones adversas de la geografia peruana (Quispe, 2016),
sin embargo, ha sido poco estudiado, pese a su potencial importancia para las
comunidades campesinas de la sierra del pais (FAO, 2015) y aun mas, la
carencia de planes nacionales para su conservacion los expone seriamente a la
extincion por el uso continuado de germoplasma exético que sustituye los genes

nativos por genes de los grupos que estan siendo introducidos (Pariacote, 2000).



Delgado et al. (2019), menciona que las estadisticas del Censo Agropecuario no
reflejan la verdadera situacion del ganado bovino criollo en el Peru, ya que el
sistema incluye incorrectamente en la categoria "criollo" a todos los animales que
provienen de cruces y que no pueden ser clasificados dentro de una raza en

especifico.

2.4. Razas de bovinos de leche

Los bovinos de leche incluyen la raza Jersey y Holstein. Estas
razas son conocidas por su alta produccion de leche, adaptabilidad y calidad
genética.

La vaca Holstein se destaca por su alta producciéon de leche y su
buena adaptabilidad. Estas caracteristicas hicieron que fuera adaptada en la
ganaderia de numerosos paises. Es la raza dominante en la ganaderia lechera
industrial de todo el mundo y se encuentra en mas de 160 paises. Desde los
inicios de los programas de mejora genética, la raza Holstein se ha coronado
como lareina de las vacas lecheras por la enorme cantidad de leche que produce
en cada lactacion. Este animal nace con un peso aproximado de 40 kg. Las
vacas Holstein llegan a pesar 600 kg. mientras que los toros alcanzan hasta los
1,000 kg. (CEVA, 2022).

Jersey es una raza de ganado de vacuno britdnico productor de
leche, de pelaje marrén claro, es famosa por el alto contenido graso de su leche
y por la docilidad de sus vacas. La vaca Jersey se adapta rapidamente a los
distintos climas, permitiendo un mayor nimero de cabezas por Ha. Si bien su
peso a edad adulta oscila entre los 350 kg. y 450 kg. en los ultimos afios la
tendencia de criadores americanos se vuelca a animales de alrededor de 500 kg
(USJersey, 2020).



2.5. Razas de bovinos de doble propdsito

Algunas razas de bovinos de doble propdésito incluyen el Brown
Swiss, Cebu y el Criollo. Estas razas son conocidas por su adaptabilidad a
diferentes climas y su versatilidad tanto para la produccién de carne como de
leche.

Brown Swiss es una raza bovina de doble propdsito muy eficiente
tanto para la produccién lechera como para la obtencion de carne. Por su alta
rusticidad y produccion se extendio por toda Europa y América del Sur, Centro y
Norte. También llamada Pardo Suiza es una de las razas mas antiguas (BSA,
2023).

Cebu, también conocido como ganado jorobado o con giba, es un
mamifero rumiante grande y de cuerpo robusto domesticado desde hace unos
10,000 afios en el Oriente Medio. Estos animales en comparacién con el ganado
europeo, el Cebu soporta mejor el calor, debido a su metabolismo méas bajo,
menor sudoracion, un crecimiento mas lento y una baja produccion de leche. Asi
mismo la crianza de Cebu esta intimamente relacionada con la denominada
Ganaderia de doble propédsito (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural,
2023).

2.6. Parametros productivos de ganado vacuno

Hay varios parametros que se pueden utilizar para medir la
productividad del ganado de carne. Estos incluyen la ganancia diaria promedio
(ADG), las caracteristicas de la canal, la tasa de ganancia magra, la tasa de
prefiez y el peso de los terneros al destete. Dichos parametros varian segun
raza, manejo y sexo, edad y otros factores (Cuadro 1).

a) Ganancia de peso diario (GPD):



Este parametro es un indicador importante de la productividad de
los bovinos y puede variar segun la edad, la genética y la alimentacion del
animal. Se mide la variacion del peso vivo en un periodo determinado y se mide
en kilogramos (USAID, 2015).

Peso final — peso inicial

GPD (kg) = numero de dias evaludos

b) Conversion alimenticia:

La conversion alimenticia se refiere a la cantidad de alimento que
un bovino necesita para producir una unidad de peso vivo. Una conversion
alimenticia eficiente indica una mayor eficiencia en la utilizacion de los nutrientes

y una mejor productividad (USAID, 2015). Se emplea la siguiente férmula:

cD
CA (kg/kg) = CPD

Donde:
CD: consumo diario

GPD: ganancia de peso diario
c) Rendimiento de la canal o carcasa

El rendimiento de carcasa se refiere a la proporcién de peso de la
carcasa en relacién con el peso vivo del animal (Huuskonen et al., 2023). El
rendimiento de carcasa es un indicador importante en la industria ganadera, ya
que afecta la eficiencia de produccién y la rentabilidad. Para determina el

rendimiento de carcasa (RC) se utiliza la siguiente formula:

RC(%) = peso de la carcasaXlOO
7 " Peso vivo final

Sin embargo, el rendimiento de la carcasa puede verse afectado
por varios factores, como la raza, la edad, el sexo, la condicion corporal y la

nutricion del animal (Arboitte et al., 2011; Baldassini, 2017). Otros factores que



pueden influir en el rendimiento de la carcasa incluyen la presencia de lesiones,
como hematomas y lesiones respiratorias, asi como la deposicion de grasa

intramuscular (Philippe et al., 2020).

Cuadro 1. Parametros productivos de ganado bovino segun raza.

Peso vivo del GDP RCC Edad )
Raza i Referencia
toro (kg) (kg/dia) (%) (meses)
Angus 468.4 1.57 58.9 17 Paschal et al. (1995)
Angus X
] 496.0 1.65 60.5 17 Schoonmaker et al. (2004)
Simmental
Brahman 499.7 1.60 60.0 17 Paschal et al. (1995)
Gyr 471.0 151 17 Paschal et al. (1995)
Holstein 320.0 - - 12 Perulactea (2019)
Criollo _
345.0 - - >48 Espinoza et al., (2009)

peruano
Jersey 453.0 22 USJersey (2020)
Brown Swiss 252.4 Quispe et al. (2016)
Hereford 487.2 0.85 55.9 18 Beisenov et al. (2017)

GDP: ganancia diaria de peso. RCC: rendimiento de carcasa caliente.

d) Calidad de la carne:

En el caso de los bovinos de engorde, la calidad de la carne es un
parametro relevante. Se evalla mediante caracteristicas como el marmoleo, la
ternezay el sabor, y puede verse influenciada por factores genéticos, de manejo

y de alimentacion.

La calidad de la carne se refiere a las caracteristicas intrinsecas de
la carne que determinan su valor y aceptacion por parte de los consumidores.
Estas caracteristicas incluyen el color, la textura, la terneza, el sabor y el aroma.
La calidad de la carne también puede estar influenciada por factores como la
composicion de grasa, el marmoleo, la humedad y la frescura (Clinquart et al.,
2022; Pacheco et al., 2023).

El color de la carne puede variar desde un rojo brillante hasta un
tono mas oscuro dependiendo de la especie animal y la edad del animal. La
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textura se refiere a la firmeza y suavidad de la carne, mientras que la terneza se
relaciona con la facilidad con la que la carne se puede masticar y digerir. El sabor
y el aroma son caracteristicas sensoriales que pueden variar segun la
alimentacion del animal y los procesos de maduracion y coccion (Clinquart et al.,
2022).

La calidad de la carne también puede evaluarse mediante
parametros objetivos, como el contenido de grasa intramuscular, la fuerza de
cizallamiento y la capacidad de retencion de agua. Estos pardmetros pueden
influir en la jugosidad, la terneza y la palatabilidad de la carne (Clinquart et al.,
2022; Pachecho et al., 2023).

2.7. Factores que afectan el rendimiento de canal o carcasa

El rendimiento de la carcasa puede verse afectado por varios

factores, entre ellos:

El peso vivo del animal al momento del sacrificio es un factor
determinante en el rendimiento de la carcasa, pues estan directamente
relacionados de manera que a medida que el peso vivo aumenta, es probable
que el rendimiento de la carcasa también aumente. Situacién similar se observa
en la condicién corporal del animal, que se refiere a la cantidad de grasa y
muasculo en su cuerpo, puede influir en el rendimiento de la carcasa, pues
animales con una condiciébn corporal adecuada suelen tener un mejor
rendimiento de la carcasa en comparacion con aquellos que estan demasiado
delgados o gordos. En cuanto el sexo del animal, los machos tienden a tener un
mayor rendimiento de la carcasa en comparacién con las hembras, debido a
diferencias en la composicion corporal y al desarrollo muscular (Pacheco et al.,
2023).

La edad del animal en el momento del sacrificio puede influir en el
rendimiento de la carcasa. En general, los animales jévenes tienden a tener un
mayor rendimiento de la carcasa en comparacién con los animales mas viejos,
debido a un mayor desarrollo muscular y menor acumulacion de grasa (Smith y
Carpenter, 1974; Bai et al., 2023; Pacheco et al., 2023).
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La raza también puede tener un impacto en el rendimiento de la
carcasa, pues algunas razas estan genéticamente predispuestas a tener un
mayor rendimiento de la carcasa en comparacion con otras (Coleman et al: 2023;
Pacheco et al., 2023).

La alimentacién y manejo adecuados pueden promover un mayor
desarrollo muscular y una menor acumulacién de grasa, lo que se traduce en un
mejor rendimiento de la carcasa (Philippe et al., 2020; Costa et al., 2023;
Huuskonen et al., 2023; Pacheco et al., 2023; Sanchez-Arroyo et al., 2023).



Il. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar delainvestigacion

La presente investigacion se realizé en el Camal Municipal de Chimbote;
en el distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, ubicado

en el Jr. Maravillas s/n y Jr. Pallasca Urb. Esperanza Alta.

El estudio se realizo6 durante los meses de agosto y septiembre del afio
2023, bajo condiciones climaticas de la costa peruana, con una temperatura
minima 19.0°C y méaxima de 26.0°C; y humedad relativa de 88.0% (SENAHMI,
2023).

3.2. Poblacién y muestra

El muestreo se realizé por el método no probabilistico, por conveniencia.
Se muestrearon un total de 194 animales. Esta cifra se establecié en base a un
sondeo previo del niumero de animales sacrificados en periodos especificos en

el camal municipal de Chimbote.

3.3. Instalaciones

El Centro de Beneficio cuenta con un area de 4,000 m2. Dentro de la
infraestructura hay una zona de recepcion y de descanso, area de aturdimiento
y desangre, area de corte de cabeza y miembros, area de eviscerado, area de

corte y limpieza de la canal y finalmente area de oreo y pesado de la canal.

3.4. Materiales y equipo

Se emplearon una cinta bovinométrica para calcular el peso vivo
del animal a partir del perimetro toracico, notas de apuntes y lapiceros. Una
camara fotografica, una calculadora, una computadora e impresora como

equipos empleados durante la investigacion.
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3.5. Variables
3.5.1. Independientes
¢ Rendimiento de la Canal (%)
e Peso vivo

e Peso de carcasa

3.5.2. Dependientes
e Edad
e Procedencia
e Raza

e Sexo

3.6. Disefo estadistico

Los datos de edad, raza, sexo y peso vivo fueron analizados con
distribuciones de frecuencia. Mientras que, la relacion entre el peso vivo, el peso
de carcasa y rendimiento de canal con los factores asociados se analizaron
mediante estadistica inferencial, con las pruebas de ANOVA 1 viay T Student
de independencia para los datos cuantitativos continuos con distribucion normal
y las pruebas de Kruskal Wallis y Kolmogorov Smirnov de 2 muestras para los
datos cuantitativos que no siguieron una distribucién normal y correlacion de
Spearman, para datos cuantitativos con distribucion no paramétrica. Se realiz6
la prueba de Bonferroni para determinar entre qué categorias habia diferencia
estadistica significativa con un nivel de confianza del 95%. Para determinar la
normalidad de loss datos se empleé la prueba de Kolmogorov-Smirnov de una
muestra Todos los datos fueron procesados con el programa estadistico Infostat
version 20201 y el programa IBM SPSS Statistics 29.0

Con los datos recolectados en el presente estudio, se procedio a
aplicar una regresion lineal para determinar la relacion existente entre los

factores edad y peso con el rendimiento de carcasa. Regresion lineal multiple:

Yi = B0 + B1X1i + B2X2i + B3X3i + B4X4i



IV.  RESULTADOS
En el presente estudio se evaluaron un total de 194 bovinos los
cuales presentaron un peso promedio de 432.74 + 134.14 kg, un peso promedio
de canal de 181.70 + 58.39 kg y un rendimiento de canal de 41.13 % (Cuadro 2,
3y4).

Cuadro 2. Peso vivo de ganado vacuno faenado en el Camal Municipal de
Chimbote segun edad, raza, sexo y procedencia.

o IC 95%
N Media* DeS\{IaCIOI’l Efror Cimite Cimite
estandar estandar . ' -
inferior  superior
1 afio 8 181.125a 32.48 11.48 153.97 208.28
2 a 3 afos 89  427.25b 129.62 13.74 399.94 454.55
Edad 4 afos 43  416.70b 123.88 18.89 378.57 454.82
De5afiosa 54  491.83c 109.33 14.88 461.99 521.67
mas

Hembra 109  412.99a 109.743 10.512 392.16 433.83
Sexo Macho 85 458.06b  157.167 17.047 42416 491.96
Ancash 95 414.48a 166.500 17.083 380.57  448.40
Cajamarca 78  451.26a 93.393 10.575 430.20 472.31
~ Lalibertad 8 423.50a 106.040 37.491 33485 512.15
Procedencia | - bayeque 9  478.22a 65.882 21.961 427.58 528.86
Huanuco 3  433.67a 28.290 16.333 363.39 503.94

Lima 1 384.00a
Criollo 86 345.4la 102.153 11.015 323.51 367.31
Brown Swiss 38  484.74b 129.549 21.016 442.16 527.32
Holstein 47  488.96b 83.183 12.134 464.53 513.38
Hereford 8  689.00c 125.322 44308 584.23 793.77
Raza Jersey 6  489.50b 70.290 28.696 41574 563.26
Angus 3 532.00abc 44.306 25.580 421.94 642.06
Fleckvieh 4  476.75ab 76.635 38.317 354.81 598.69
Cebu 2 446.50abc 24.749 17.500 224.14 668.86
Total 194 432.74 134.14 9.63 413.74 451.73

En cuanto al peso vivo, se observé que los animales de 5 afios a
Mas presentaron un mayor peso vivo (491.83kg) en comparacion con las otras
categorias etarias (p<0.05). Asi mismo, los machos presentaron un mayor peso

vivo (458.06 kg) en comparacion con las hembras (p<0.05). La raza con mayor
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peso fue la Hereford (689 kg). No existio diferencia estadistica significativa en el

peso de los animales segun su procedencia (Cuadro 2).

En cuanto al peso de carcasa, se observd que los animales de 5

afios a mas presentaron un mayor peso vivo (205.13kg) en comparacion con las

otras categorias etarias (p<0.05). Asi mismo, los machos presentaron un mayor

peso vivo (199.73 kg) en comparacion con las hembras (p<0.05). La raza con

mayor peso fue la Hereford (299.88 kg) en comparacién con las otras razas

(p<0.05). No existi6 diferencia estadistica significativa en el peso de los animales

segun su procedencia (Cuadro 3).

Cuadro 3. Peso de carcasa de ganado vacuno faenado en el Camal Municipal
de Chimbote segun edad, raza, sexo y procedencia.

IC 95%
Limite  Limite
N Media D.E. E.E inferior superior Mediana* Varianza
1 afio 8 42.80 2.40 0.85 40.80 44.81 43.91a 5.77
2 a 3 afos 89 42.18 0.25 240 41.68 42.69 41.24a 5.77
Edad 4 afios 43 41.80 2.47 0.38 41.04 4256 41.09a 6.12
De 5 afios a 54 41.63 2.17 0.29 41.04 4222 40.31a 4.69
mas
Hembra 109 40.63 1.53 0.15 40.34  40.92 40.00a 2.34
Sexo Macho 85 43.69 2.10 0.23 4324 4414 44.95b 4.40
Ancash 95 42.74 2.37 0.24  42.26 43.22 43.37a 5.59
Cajamarca 78 41.09 1.89 0.21  40.67 41.52 40.05b 3.57
La Libertad 8 4226 2.35 0.83 40.29 4422 41.63ab 5.51
Procedencia**
Lambayeque 9 41.29 216 0.72 39.63 4294 39.97ab 4.64
Huanuco 3 4153 6.04 349 26.53 56.53 44.99ab 36.45
Lima 1 - - - - - - -
Criollo 86 4222 239 0.26 41.71 42.73 40.87ae 5.70
Brown Swiss 38 4221 2.34 0.38 4144 4298 42.0lae 5.48
Holstein 47 40.98 1.81 0.26  40.45 41.51 40.04bd 3.26
Hereford 8 43.58 2.06 0.73 41.86 45.31 44.96ae 4.25
Raza Jersey 6 43.01 3.69 1.51 39.13 46.88 42.44ade 13.62
Angus 3 39.80 0.17 0.10 39.38 40.22  39.80bc 0.03
Fleckvieh 4 41.23 254 127 37.19 45.26 39.96ab 6.44
Cebu 2 45.02 0.04 0.03 44.67 45.36 45.02e 0.00
Total 194 41.97 2.36 0.17 41.64 42.30 41.13 5.55

*Letras diferentes dentro de cada variable indican diferencia estadistica significativa (p<0.05)
***|_atras diferentes dentro de cada variable indican diferencia estadistica significativa (p<0.01)
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En cuanto al rendimiento de carcasa, se observé que los animales
machos presentaron un mayor rendimiento (44.95 %) en comparacion con las
hembras (p<0.05). Los animales procedentes del departamento de Huanuco
presentaron un mayor rendimiento (44.99 %) que las que procedian de los otros
departamentos evaluados (p<0.05). Asi mismo las razas que presentaron mayor
rendimiento fueron la Cebu (45.02 %) y la Hereford (44.96 %) en comparacion
con las otras razas (p<0.05). No existio diferencia estadistica significativa en el

rendimiento de carcasa segun las categorias etarias (Cuadro 4).

En cuanto al rendimiento de canal, en el cuadro 4 se muestra que
el perimetro toracico se correlacion6 (p<0.0001) alta y positivamente con el
rendimiento de carcasa tanto para hembras (Rho=0.99) como para machos
(Rho=0.98).

Cuadro 4. Rendimiento de carcasa de ganado vacuno faenado en el Camal

Municipal de Chimbote segun edad, raza, sexo y procedencia.

IC 95%
Desviacion Error Limite Limite
N Media* estandar estandar inferior superior
1 afio 8 77.252 12.544 4,435 66.76 87.74
2 a 3 afos 89 180.24b 55.989 5.935 168.44 192.03
Edad 4 afios 43 174.74b 56.999 8.692 157.20 192.29
Dg 5afiosa 54 205.13c 48.655 6.621 191.85 218.41
mas

Hembra 109 167.642 44.842 4,295 159.13 176.16
Sexo Macho 85 199.73b 68.290 7.407 185.00 214.46
Ancash 95 177.652 73.477 7.539 162.68 192.62
Cajamarca 78 185.242 39.085 4,426 176.43 194.06
~ LalLibertad 8 180.502 52.271 18.481 136.80 224.20
Procedencia | hayeque 9  197.33 27.645 9.215 176.08  218.58
Huéanuco 3 181.00a 35.553 20.526 92.68 269.32

Lima 1 161.00a
Criollo 86 145.692 44.000 4,745 136.25 155.12
Brown Swiss 38 205.39b 58.656 9.515 186.12 224.67
Holstein 47 200.64b 37.014 5.399 189.77 211.51
Hereford 8 299.88c 55.563 19.645 253.42 346.33
Raza  jorsey 6 210.50b 36.065  14.724 172.65  248.35
Angus 3 211.67abc 16.773 9.684 170.00 253.33
Fleckvieh 4 196.75ab 34.702 17.351 141.53 251.97
Cebu 2 201.00 11.314 8.000 99.35 302.65

Total 194 181.70 58.393 4192 173.43 189.97
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En cuanto al rendimiento de canal, en el cuadro 4 se muestra que
el perimetro toracico se correlacion6 (p<0.0001) alta y positivamente con el
rendimiento de carcasa tanto para hembras (Rho=0.99) como para machos
(Rho=0.98).

Cuadro 5. Correlacion del rendimiento de carcasa con el perimetro toracico en

vacunos hembras y machos.

Unidad Peso de carcasa Perimetro

. n o Rho? p-valor
experimental (kg) toracico (cm)
Bovinos hembra 109 167.64 170.18 0.99 <0,0001
Bovinos macho 85 199.73 171.58 0.98 <0,0001

1Coeficiente de la prueba de Sperman.



V. DISCUSION

Respecto al sexo, los resultados obtenidios mostraron mayor
rendimiento de carcasa (p<0.0001) en machos (44.95 %) que en hembras (40.00
%), estos resultados pueden guardar relacion con lo expuesto por Sundby y Velle
(1983), quienes reportaron que el nivel de testosterona se relaciono

positivamente con la ganancia de peso.

Los hallazgos coinciden con Villada (2022), quien evalu6é 5.778
hembras y 2.878 machos de seis camales de Colombia y reportd un rendimiento
de carcasa de 52.85% en machos y 51.53% en hembras (p<0.05). De igual
manera, Bedia (2022), evalu6 100 machos y 100 hembras en un matadero
municipal de Abancay-Peru; y reporto diferencia significativa (p<0.05) en el peso
de carcasa en machos (154.14kg) y hembras (139.84kg). No obstante, Saldafia
(2023), evalud 58 machos y 42 hembras y report6 rendimiento de carcasa similar
(p=0.093) en machos (43.0 %) y hembras (40.0 %).

Respecto a la procedencia, los vacunos que procedian del
departamento de Huanuco evidenciaron mayor rendimiento de carcasa (44.99
%) que los procedentes de los otros departamentos evaluados (p<0.05).

Los resultados del presente trabajo se contraponen con Saldafia
(2023), quien determind que el rendimiento de canal no fue afectado por la
procedencia. De igual manera, Ramirez-Lozano y Ramirez (2021), reportaron
que no existié diferencia en el RC% entre las regiones San Martin (47.86 %),
Picota (47.81 %), Lamas (47.78 %) y El Dorado (47.00 %).

En cuanto a la raza, existi6 mayor RC% (p<0.05) en bovinos de la
raza Cebu (45.02 %), Hereford (44.96 %), Jersey (42.44 %), Brown Swiss (42.01
%) y Criollo (40.87 %).
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Se conoce que las razas de carne tienen una mayor cantidad de
musculo que las razas lecheras, lo cual le otorga mayores rendimientos de canal

y carne (Clinquart et al., 1998; Lonergan et al., 2019).

Ademas, los marcadores genéticos como el factor de crecimiento
similar a la insulina (IGF), la hormona de crecimiento (GH) y el receptor de GH
(GHR) se han correlacionado positivamente con el RC% (Wood et al., 2004,
Gerasimov et al., 2023).

Los resultados obtenidos contrastan con lo reportado por
Armstrong et al. (2021), en su estudio no encontraron diferencia estadistica
significativa (p>0.05) en el RC% entre la raza criolla uruguaya (53.21 %) y la raza
Hereford (50.34 %).

Respecto a la edad, nuestros datos mostraron que no existio
correlacion entre la edad y el rendimiento de carcasa, sin embargo esto contrasta
con lo encontrado por Ahmad et al. (1984), que demostraron que el peso corporal
aument6 con la edad, lo cual coincidid con el aumento de testosterona. Dado
que el peso corporal se relaciona positivamente con el RC% (Pogorzelska-
Przybytek et al., 2014), se puede inferir que a mayor edad se tiene mayor RC%.

En el presente estudio los resultados coinciden con Saldafia (2023)
que evalud 100 bovinos y reporto rendimiento de carcasa similar (p=0.5720) en
bovinos criollos de menos de 3 afios (40.0 %), 3 a 5 afios (42.0 %) y mas de 6
afos (42.0 %). En contraste, Bedia (2022), report6 que la edad influy6 en el peso
de carcasa (p<0.05); los bovinos jovenes (1 a 3 afios) y los adultos (mayor a 3

afos) obtuvieron peso de carcasa de 140.79kg y 156.41kg, respectivamente.



VI.  CONCLUSIONES

El rendimiento de carcasa difirio significativamente (p<0.05) con el sexo,
la procedencia y la raza de los vacunos beneficiados en el Camal

Municipal de Chimbote

El ganado bovino macho, procedente de las regiones de Huénuco y
Ancash tuvieron significativamente (p<0.05) mayor rendimiento de

carcasa.

El ganado de las razas Cebu y Hereford fueron los que mostraron

significativamente (p<0.05) mayor rendimiento de carcasa.

El ganado de 1 afio de edad fue el que tuvo un mayor rendimiento de

carcasa

El rendimiento de carcasa se correlaciond (p<0.05) con el perimetro

torécico en vacunos hembras y machos.



Vil. RECOMENDACIONES

A los compradores de carne bovina se les recomienda adquirir ganado
macho, procedente de las zonas de los departamentos de Ancash y

Huénuco. Asi mismo los de raza Cebu y Hereford.

Para futuros estudios se recomienda determinar los factores que generan

el bajo rendimiento de carcasa en Cajamarca y Lambayeque.

Se recomienda evaluar la nutricién, densidad animal, condiciones
climéticas y altura sobre el nivel del mar como factores asociados al

rendimiento de carcasa.

Seria bueno considerar en un estudio posterior, la Condicion Corporal

como variable para evaluar el Rendimiento de Carcasa.

Para futuros estudios, se deberia considerar el mismo nimero de
animales de cada raza muestreada para tener valores mas

representativos.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1. Visita externa del camal mun|C|paI de Chimbote.
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Anexo 3. Cinta bovinométrica usada y su utilizacion para hacer las mediciones
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Anexo 4. Uso de cinta bovinométrica.
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Anexo 5. Datos del Muestreo
CINTA B. PESO

DEPARTAMENTO RAZA CM VIVO CARCASA Rendimiento
ANCASH BROWN SWISS 187 577 260 45.06
ANCASH BROWN SWISS 182 524 236 45.04
CAJAMARCA HOLSTEIN 171 408 163 39.95
CAJAMARCA HOLSTEIN 175 430 172 40.00
CAJAMARCA HOLSTEIN 177 478 191 39.96
ANCASH BROWN SWISS 177 478 215 44.98
ANCASH CRIOLLO 160 353 159 45.04
LAMBAYEQUE FLECKVIEH 174 428 171 39.95
LAMBAYEQUE FLECKVIEH 171 408 163 39.95
LAMBAYEQUE FLECKVIEH 192 578 231 39.97
CAJAMARCA CRIOLLO 178 452 181 40.04
CAJAMARCA CRIOLLO 177 443 177 39.95
ANCASH CRIOLLO 170 433 195 45.03
ANCASH HEREFORD 184 545 245 44.95
ANCASH CRIOLLO 137 218 87 39.91
ANCASH CRIOLLO 161 333 133 39.94
ANCASH HEREFORD 180 507 228 44.97
ANCASH HEREFORD 209 796 358 44.97
ANCASH CRIOLLO 178 458 183 39.96
ANCASH CRIOLLO 165 393 177 45.04
CAJAMARCA CRIOLLO 179 463 185 39.96
ANCASH CRIOLLO 160 328 131 39.94
CAJAMARCA CRIOLLO 175 433 173 39.95
ANCASH BROWN SWISS 210 809 364 44.99
ANCASH BROWN SWISS 187 533 213 39.96
ANCASH BROWN SWISS 142 243 97 39.92
ANCASH CRIOLLO 193 638 287 44.98
ANCASH CRIOLLO 182 490 196 40.00
ANCASH CRIOLLO 169 422 190 45.02
ANCASH CRIOLLO 120 150 60 40.00
ANCASH HEREFORD 217 884 398 45.02
ANCASH CRIOLLO 160 330 132 40.00
ANCASH CRIOLLO 155 305 122 40.00
CAJAMARCA HOLSTEIN 174 423 169 39.95
CAJAMARCA HOLSTEIN 181 478 191 39.96
CAJAMARCA BROWN SWISS 165 363 145 39.94
CAJAMARCA BROWN SWISS 163 350 140 40.00
CAJAMARCA CRIOLLO 160 328 131 39.94
HUANUCO CEBU 170 429 193 44.99
HUANUCO CEBU 175 464 209 45.04
ANCASH CRIOLLO 160 353 159 45.04
LA LIBERTAD CRIOLLO 150 270 108 40.00

CAJAMARCA CRIOLLO 164 360 144 40.00
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HOLSTEIN
HOLSTEIN
HOLSTEIN
HOLSTEIN
HOLSTEIN
HOLSTEIN
CRIOLLO
BROWN SWISS
CRIOLLO
HOLSTEIN
JERSEY

JERSEY
HOLSTEIN
CRIOLLO
CRIOLLO
CRIOLLO
CRIOLLO
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179
151
148
123
124
127
117
135
180
189
179
185
179
176
171
178
178
172
166
188
183
189
188
192
194
177
173
169
187
188
183
197
179
171
179
152
179
173
189
186
187
170
153
140
163
133

503
296
279
162
166
178
140
210
475
551
466
512
466
438
408
457
493
446
399
583
535
551
540
578
599
447
420
390
530
540
496
621
466
408
466
280
503
453
595
520
530
400
313
235
375
202

201
133
125

72

72

80

63

94
189
223
181
207
187
175
163
183
206
187
169
244
226
230
215
232
238
179
173
161
211
218
197
248
195
170
195
125
225
199
284
236
257
159
124
102
171

90

39.96
44.93
44.80
44.44
43.37
44.94
45.00
44.76
39.79
40.47
38.84
40.43
40.13
39.95
39.95
40.04
41.78
41.93
42.36
41.85
42.24
41.74
39.81
40.14
39.73
40.04
41.19
41.28
39.81
40.37
39.72
39.94
41.85
41.67
41.85
44.64
44.73
43.93
47.73
45.38
48.49
39.75
39.62
43.40
45.60
44.55
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LAMBAYEQUE  CRIOLLO 167 408 168 41.18
ANCASH CRIOLLO 147 273 123 45.05
LAMBAYEQUE  CRIOLLO 178 493 200 40.57
CAJAMARCA BROWN SWISS 163 375 157 41.87
CAJAMARCA BROWN SWISS 178 493 205 41.58
CAJAMARCA BROWN SWISS 155 328 139 42.38
LAMBAYEQUE  HOLSTEIN 173 453 181 39.96
ANCASH HOLSTEIN 182 526 216 41.06
ANCASH HOLSTEIN 180 475 212 44.63
ANCASH CRIOLLO 160 330 132 40.00
ANCASH CRIOLLO 152 280 112 40.00
CAJAMARCA HOLSTEIN 183 535 225 42.06
CAJAMARCA HOLSTEIN 178 493 207 41.99

Promedio 170.79 432.74  181.70 41.97



