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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad disenar la estructura del
pavimento para las vias del Centro Poblado San Carlos, para lo cual se plante6
objetivos como estudio de trafico de la zona, evaluacién superficial del pavimento
a través del método PCI, estudio de mecanica de suelos, disefio de pavimento
flexible, rigido y articulado, presupuesto de cada pavimento y la eleccion del
pavimento mas idoneo acorde a lo requerido, obteniendo que el IMDA es de
125.07, el PCI oscila entre zonas categorizadas de fallado, malo y muy malo en
su mayoria, el suelo esta compuesto por arena limosa y grava limosa; de tal forma
también se calculd los espesores de capas para cada tipo de pavimento y su
respectivo costo, siendo el mas bajo el pavimento flexible y mas elevado el rigido.
Luego de obtener todas las especificaciones necesarias se llegd a la conclusion
que el pavimento mas idoneo para la zona de estudio fue el flexible por su costo

reducido y la condicién favorable que presenta la subrasante.

Palabras claves: Pavimento flexible, Pavimento rigido, Pavimento articulado,

PCI, Mecanica de suelos.



ABSTRACT

The purpose of this research was to design the pavement structure for the
roads of the Centro Poblado San Carlos, for which objectives such as traffic study
of the area, surface evaluation of the pavement through the PCI method, study of
soil mechanics, design of flexible, rigid and articulated pavement, budget for each
pavement and the choice of the most suitable pavement according to the
requirements, obtaining that the IMDA is 125. 07, the PCI oscillates between
zones categorized as failed, bad and very bad in its majority, the soil is composed
of silty sand and silty gravel; in such a way the thickness of layers for each type of
pavement and its respective cost were also calculated, being the lowest the
flexible pavement and the highest the rigid one. After obtaining all the necessary
specifications, it was concluded that the most suitable pavement for the study area
was the flexible pavement due to its reduced cost and the favorable condition of

the subgrade.

Key words: Flexible pavement, Rigid pavement, Articulated pavement,

PCI, Soil mechanics.
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I.  INTRODUCCION
1.1. Problema de Investigacién

Segun la Revista VISUAL CAPITALIST (2023) a nivel mundial las vias
pavimentadas alcanzarian un aproximado de 21 millones de kildmetros de
carreteras, en el cual Estados unidos lideraria el primer lugar, seguido por china al
que superaria por dos veces la distancia del segundo. Estados unidos poseeria un
14.34% de vias pavimentadas de todo el mundo que vendria a ser unos 3,097,278
km, seguido de china con 1,709,997 (7.92%), como tercer lugar la india con
1,052,718 km (4.87%), como cuarto lugar México con 741,949 km (3.43%) y como
quinto lugar argentina con 703,087 (3.25%), sin duda alguna estos datos reflejan la
buena organizacion y compromiso de sus lideres por evitar o disminuir las
desventajas que trae consigo la falta o escasa pavimentacion de las vias.

Segun (Ramos Flores & Sanchez Alza, 2022) La ausencia de vias
pavimentadas en una ciudad es una realidad problematica que tiene un impacto
significativo en el dia a dia de sus residentes. Las ciudades sin vias pavimentadas
enfrentan un doble desafio, donde la movilidad se convierte en un obstaculo
constante y el desarrollo econdmico se ve obstaculizado; esto desencadena
inseguridad y mayores costos econdémicos al momento de transportar bienes vy
servicios.

Los residentes de estas ciudades se enfrentan a dificultades para acceder a
sus propias viviendas, empresas y servicios publicos esenciales. Las calles de tierra
pueden volverse intransitables en condiciones climaticas adversas, lo que
obstaculiza la vida cotidiana, asi mismo las calles sin pavimentar pueden generar
altos niveles de polvo y suciedad, lo que genera consecuencias desfavorables en la

salud respiratoria de los habitantes (Revista CONSTRUIR, 2023). Ademas, los



charcos de agua estancada en épocas de lluvia pueden propiciar la reproduccion de
vectores de enfermedades, se puede decir que la carencia de pavimentacién
complica la expansion de empresas y el acceso a mercados y a su vez la movilidad
limitada puede afectar la economia local y restringir las oportunidades de empleo.
La incomodidad vy la falta de infraestructura basica tienen el potencial de disminuir el
bienestar de los residentes urbanos, afectando su bienestar en general. La erosion
del suelo en las calles de tierra puede causar efectos adversos en el entorno
natural, contribuyendo a la pérdida de suelo fértil y a la contaminacion de cursos de
agua cercanos.

Para abordar esta problematica, es esencial realizar una inversion en el
progreso de la infraestructura vial de la ciudad. Esto no solo mejora la movilidad y el
bienestar vital de los pobladores, sino que ademas puede impulsar el desarrollo
economico y fortalecer la infraestructura urbana en su conjunto.

En el 2023 se propuso la meta de lograr pavimentar 180 km de red vial
nacional aproximadamente, pero hasta en lo que va del afio indican que la falta de
informacion, estudios de impacto ambiental, aprobaciones, y liberacion de predios,
ha dificultado lograr el alcance de esa cifra. Las cifras actualmente de red viales
pavimentadas comprende solo el 13.2% departamental y 1.7% vecinal, conforme a
los hallazgos presentados en un informe de la Revista CONSTRUIR. Lambayeque
lidera con el mayor porcentaje de carreteras pavimentadas (30,9%), mientras que La
Libertad (5,5%) y Cajamarca (3,6%) presentan los porcentajes mas bajos. En
resumen, en la Macro Regién Norte, un impresionante 84,2% de su red vial, que
equivale a 30,763.9 kildbmetros, carece de pavimentacion, subrayando la urgente
necesidad de aumentar tanto la inversion publica como la privada en infraestructura

vial.



En el contexto descrito anteriormente, el porcentaje de carreteras
pavimentadas en La Libertad se situa en un 5,5%. Esta cifra refleja la baja
proporcion de vias asfaltadas en la regidn en comparacion con las carreteras sin
pavimentar. La infraestructura vial en La Libertad enfrenta desafios en términos de
pavimentacion, lo que tiene implicaciones en la movilidad y la conectividad de la
region.

Hoy en dia la Ciudad de Truijillo, Segun el PERUANO (2022), cuenta con una
poblacion de 1 034 300, si es cierto que conforme pasa el tiempo la situacion de las
infraestructuras de la ciudad van mejorando, no se puede generalizar esa mejora ya
gue en zonas no céntricos como el centro poblado San Carlos del distrito de Laredo
no cuenta con una pavimentacion en sus vias de acceso. La ciudad se vio
severamente afectada por el ultimo fendmeno del Nifio Costero, que dejo una huella
devastadora en su infraestructura vial. Segun las estadisticas proporcionadas por el
Gobierno Regional de La Libertad, un total alarmante de 5.205 familias quedaron
damnificadas, mientras que 3.857 viviendas colapsaron, evidenciando la magnitud
del impacto sufrido. La situacion se ve agravada por la aparente falta de atencion
por parte de las autoridades y organismos responsables. Este desinterés se
manifiesta claramente en las vias del centro poblado San Carlos, donde la
planificacion para la pavimentacién resulta imperativa. La falta de una infraestructura
vial adecuada no solo afecta la movilidad de los vehiculos, sino que también
representa un riesgo significativo para la seguridad de los peatones.

Ante este escenario, la comunidad local se enfrenta a desafios considerables,
y es esencial que las autoridades tomen medidas inmediatas para abordar la

situacion. La pavimentacién adecuada de las vias en el centro poblado San Carlos



no solo revitalizara la movilidad, sino que también contribuira a la reconstruccion y
recuperacion de la ciudad en su conjunto.
1.1.1. Enunciado del Problema

¢ Cuales son las caracteristicas del disefio del pavimento de vias del centro
poblado San Carlos del distrito de Laredo, provincia de Trujillo?
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Disefar la estructura del pavimento de vias del centro poblado San Carlos del
distrito de Laredo, provincia de Truijillo.

1.2.2. Objetivos Especificos

— Realizar el estudio de trafico vehicular en la zona de estudio.

— Realizar la evaluacioén de fallas mediante la metodologia PCI.

— Realizar el estudio de mecanica de suelos.

— Realizar el disefio del pavimento rigido, flexible y articulado a través de
la metodologia AASHTO 93.

— Preparar los presupuestos totales con sus respectivos costos unitarios
para cada tipo de pavimento.

— Determinar el tipo de pavimento mas adecuado para la zona de
estudio.

1.3. Justificaciéon

Esta investigacion reviste importancia al ofrecer la capacidad de prever la
durabilidad de las superficies pavimentadas, garantizando asi un nivel 6ptimo de
comodidad y transpirabilidad para los residentes del centro poblado San Carlos. La
investigacion presenta informacién actualizada sobre el indice Medio Diario (IMD) en
las vias investigadas, asi mismo el resumen de fallas encontradas realizadas por la
metodologia PCI, junto con la determinacion del valor del esfuerzo de corte de la
subrasante (CBR) mediante un analisis de laboratorio. Los problemas abordados

por esta investigacion implican la subdivisién de las vias en secciones segun los



niveles de CBR, con el propdsito de identificar areas criticas de baja capacidad de
corte. Esto facilita la planificacién de disefios segmentados coherentes.

Desde un punto de vista social la investigacion de este proyecto resulta
crucial para asegurar una circulacion vehicular fluida y continua, con vistas a futuras
obras viales, y para mantener un Optimo nivel de servicio en la carretera en
cuestion. El desarrollo de este proyecto de investigacion es pertinente, dado que la
via en cuestion carece de un disefio de estructura de pavimento, es decir, no cuenta
con pavimentacion. Esto genera molestias en la poblacién, como caminos fangosos,
desniveles causados por la acumulacion de aguas pluviales, acceso limitado para
vehiculos de emergencia y un impacto ambiental perjudicial al erosionar el suelo y
permitir que materiales contaminantes fluyan hacia recursos de agua cercanos.

Desde un punto de vista econémico, se brindara una propuesta de costos de
financiamiento del pavimento elegido como 6ptimo para estas vias, el cual
contendra los costos de materiales, mano de obra, mantenimiento de forma
optimizada, es decir que sea sostenible en el tiempo y resulte econémicamente

estable.



. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes de Estudio
2.1.1. Internacionales

EMILY VIRGINIA CEDENO VELEZ & JOSE FERNANDO ZAMBRANO
GARCIA (2023) EN SU ARTICULO CIENTIFICO TITULADO: “REVISION DE
DISENOS DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE EL METODO EMPIRICO
MECANICISTA DE LA AASHTO 2004” DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE
MANABI, tuvieron como objetivo examinar diversas estructuras de pavimentos
flexibles utilizando la normativa de disefio en vigor en Ecuador, AASHTO 93, y
teniendo en cuenta los estandares de rendimiento a lo largo de la vida util conforme
a la Guia de Disefio AASHTO 2004.

El enfoque principal de este estudio es la aportacion de brindar diferencias en
cuando al uso de la metodologia AASHTO 93 y la guia del 2004, tanto en términos
de deformacion permanente como en el agrietamiento por fatiga.

Pablo Andrés Carvallo Corral, Paola Elizabeth Sanmartin Morales & Maria De Los
Angeles Reinoso Maldonado (2022) EN SU TESIS PARA OBTENER EL TiTULO
PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL TITULADA: “DESARROLLO DE UN
CATALOGO DE SECCIONES ESTRUCTURALES DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y
RIGIDOS ENFOCADO EN LAS CARRETERAS DE LA RED VIAL DE LA
PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO LA METODOLOGIA DE DISENO AASHTO-
93, tuvo como objetivo primordial desarrollar el disefio de pavimento flexible Y rigido
para las carreteras en mencion, analizando el tipo de suelo a mediante los ensayos
de laboratorio que les corresponden, realizando y analizando el recuento de
vehiculos en circulacién y disefiando la estructura de la via a través de la

metodologia AASHTO 93.



El énfasis de este estudio se encuentra en la utilizacion de la metodologia
AASHTO 93 para planificar las acciones de mejora en la carretera, una vez que se
haya evaluado el flujo de trafico de la investigacion.

2.1.2. Nacionales

ROCIO YESSICA COLANA ARIAS & YOEL SABINO TORRES COLANA
(2023) EN SU TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL TITULADA: “ELABORACION DEL DISENO PARA UNA CARRETERA
FLEXIBLE, APLICANDO LA METODOLOGIA AASHTO 93, CON EL OBJETIVO DE
INCREMENTAR LA ACCESIBILIDAD EN LA VIA SAN DONATO, UBICADA EN
MOQUEGUA DURANTE EL ANO 2022". El objetivo fue elaborar el disefio de
pavimento flexible empleando el método AASHTO 93, esto a través del estudio de
trafico vehicular, estudio topografico, estudios de mecanica de suelo y el
planteamiento de disefio de pavimento flexible.

El aporte de esta investigacién a nuestro proyecto de tesis, es que si se
aplica la metodologia AASHTO 93 siguiendo todos sus parametros normados se
puede obtener unos grosores apropiados en las capas para garantizar la durabilidad
de la carretera, de los cuales los autores obtuvieron una carpeta asfaltica de 5 cm,
una base granular de 15 cm.

JHAN JAIRO QUISPE VALDIVIA & YERSON MEQUIAS VARGAS MEDINA
(2020) EN SU TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL TITULADA: “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO PUENTE SANTO
TORIBIO — CENTRO POBLADO MIRAFLORES, INDEPENDENCIA -HUARAZ-
ANCASH, 2019”. Su investigacion tuvo como objetivo realizar un disefio de
pavimento flexible para la carretera que conecta el Puente Santo Toribio con el

Centro Poblado de Miraflores con el objetivo de mejorar la circulacion de vehiculos



en el area urbana de Miraflores. El trabajo llego a las siguientes conclusiones, el
espesor para la sub base, base granular y carpeta seria de 20 cm, 18 cm y 5 cm
respectivamente. Esta investigacién nos aporta el método de disefio del pavimento
flexible.

2.1.3. Locales

MARIALUISA CASTRO SALAZAR & ANTHONY ALBERT MEDRANO
ALFARO (2021) EN SU TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL TITULADA: “DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
FLEXIBLE SEGUN LA METODOLOGIA AASHTO 93 Y LA TRANSPIRABILIDAD DE
LA CALLE SAN PEDRO, EN EL DISTRITO DE JEQUETEPEQUE, PACASMAYO,
LA LIBERTAD”. Su investigacion tuvo como finalidad establecer las especificaciones
del disefio estructural de un pavimento flexible utilizando la metodologia AASHTO
93. El trabajo llego a las resoluciones adjuntas, que para el pavimento flexible las
capas del paquete estructural seran: En relacion al calculo de los grosores del
pavimento flexible mediante el Método AASHTO - 93, se determinaron las
siguientes dimensiones para las diferentes capas: La carpeta asfaltica tiene un
espesor de 10.42 cm, la base presenta un espesor de 23.65 cm, y la subbase de
15.15 cm.

Nos aporta una investigacién con objetivos a fin de la nuestra que permitira
contrastar en el seguimiento de la metodologia AASHTO 93 y espesores
estructurales.

ANDRES GIANFRANCO BECERRA MENA & ELAINE SARIAH VALVERDE
LUJAN (2022) EN SU TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL TITULADA: “Disefo estructural del pavimento mediante la

metodologia AASHTO 93 para la Av. Manuel Seoane entre el tramo de la Av.



Universitaria con la Panamericana Norte, Distrito Guadalupe - Provincia Pacasmayo
- La Libertad”. Su investigacion tuvo como objetivo realizar el disefio estructural del
pavimento rigido y articulado siguiendo la Metodologia AASHTO 93. El trabajo llego
a las siguientes conclusiones, el numero de ejes equivalentes para el pavimento
rigido y articulado fue de 1°235,009.36 y 1'235,009.36 respectivamente, el CBR
promedio fu de 10.54% y el comparativo entre los costos el pavimento articulado
tiene un costo superior en un 35%.
2.2. Marco Teédrico

2.2.1. Estudio de trafico vehicular

Es una evaluacién sistematica de las condiciones y patrones de movimiento
de vehiculos en una determinada area o red de carreteras. Este tipo de estudio es
esencial para el disefio, la planificacion y la gestidn eficiente de la infraestructura vial
(Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018).

1. Recopilacion de datos

Conteos Vehiculares: Los conteos vehiculares son una parte fundamental
de los estudios de trafico, ya que proporcionan datos cuantitativos sobre el volumen
de vehiculos que transitan por una determinada via o interseccidn. Estos datos son
esenciales para comprender los patrones de trafico, analizar la capacidad de la
carretera, identificar areas de congestion y planificar intervenciones de disefio de
infraestructura vial (Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018).

e Conteos Puntuales: Se realizan en un punto especifico de la
carretera o interseccion. Son utiles para determinar el flujo de trafico
en ubicaciones clave

e Conteos de Seccion: Se llevan a cabo en segmentos especificos de
la via para analizar la distribucion del trafico a lo largo de una longitud

determinada.



e Conteos de Giro: Se enfocan en registrar el numero de vehiculos que
realizan giros a la izquierda, derecha o en U en una interseccion.

e Conteos de Velocidad: Complementan los datos de volumen al
proporcionar informacion sobre la velocidad promedio de los vehiculos

en un tramo especifico.

Encuestas de Origen y Destino: son herramientas fundamentales en los
estudios de trafico y transporte, ya que proporcionan informacion detallada sobre los
patrones de viaje de las personas y los vehiculos. Estas encuestas permiten
entender de donde provienen los viajes (origen) y hacia dénde se dirigen (destino),
asi como los modos de transporte utilizados y otros comportamientos asociados al
desplazamiento (Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018).

e Encuestas Personales: Realizacion de entrevistas cara a cara con
los participantes para obtener informacién detallada sobre sus habitos
de viaje.

e Encuestas Telefénicas: Realizacion de encuestas a través de
llamadas telefénicas para recopilar informacion sobre los viajes.

e Encuestas en Linea: Utilizacidon de plataformas en linea para que los
participantes ingresen datos sobre sus viajes.

e Diarios de Viaje: Solicitar a los participantes que lleven un diario de
viaje durante un periodo especifico, registrando informacién detallada
sobre cada desplazamiento.

e Sensores de Transporte Publico: Empleo de tecnologias en el
transporte publico para rastrear automaticamente el origen y destino

de los usuarios.
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Velocidad del Trafico: Es esencial para comprender el comportamiento y la
eficiencia del flujo vehicular en una red de carreteras. Analizar la velocidad ayuda a
evaluar la seguridad vial, identificar areas de congestion y planificar intervenciones
de disefo de infraestructura (Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018).

e Radares de Velocidad: Utilizacion de dispositivos electronicos como
radares que emiten ondas electromagnéticas para medir la velocidad
de los vehiculos.

e Camaras de Video: Instalacion de camaras de video que registran el
movimiento de los vehiculos y permiten calcular la velocidad mediante
el analisis de las imagenes.

e Sensores Inductivos: Colocacion de bucles inductivos en la
carretera, los cuales detectan la presencia de vehiculos y calculan la
velocidad en funcion del tiempo que tardan en pasar entre dos bucles.

e Sistemas de Posicionamiento Global (GPS):Uso de receptores GPS
instalados en vehiculos para rastrear su velocidad y ubicacion en
tiempo real.

2.2.2. Metodologia PCI

1. Principios fundamentales del PCI

El método PCI se basa en la premisa de que el estado de un pavimento
puede evaluarse mediante la observacion y cuantificacion de distintos tipos de
deterioro. Estos deterioros incluyen grietas, baches, desprendimientos,
deformaciones, irregularidades superficiales, entre otros. Cada uno de estos
deterioros se considera un indicador del estado general del pavimento y se evalua

en funcién de su gravedad, extension y ubicacion (Maguifia Salazar, 2023).
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2. Componentes del método PCI:

Categorias de deterioro: El pavimento se divide en distintas
categorias de deterioro, como grietas, baches, deformaciones, etc.
Cada categoria se evalua por separado.

Criterios de evaluaciéon: Para cada categoria de deterioro, se
establecen criterios especificos que determinan la gravedad vy
extension del deterioro. Estos criterios pueden incluir dimensiones,
profundidad, area afectada, entre otros.

Procedimientos de inspeccidon: Se define un proceso estandarizado
para llevar a cabo la inspeccién del pavimento, que puede incluir la
caminata visual, el uso de herramientas de medicion y la recoleccion
de datos relevantes.

Asignacion de puntajes: Una vez recopilada la informacion de la
inspeccion, se utilizan formulas o algoritmos predefinidos para asignar
puntajes a cada categoria de deterioro. Estos puntajes se combinan

para calcular el PCI del pavimento.

3. Procedimiento de evaluacion del PCI:

Preparacion: Se recopilan datos basicos sobre el pavimento, como su
historia de mantenimiento, caracteristicas de disefio y condiciones de
trafico.

Inspeccion visual: Un inspector recorre el pavimento y observa
cuidadosamente su superficie en busca de signos de deterioro,

registrando la ubicacion y gravedad de cada problema encontrado.
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e Recoleccién de datos: Se pueden utilizar herramientas como reglas,
sondas, camaras Yy dispositivos de medicion para recopilar datos
cuantitativos sobre el estado del pavimento.

e Calculo del PCI: Se aplican las férmulas o algoritmos establecidos
para calcular el puntaje de cada categoria de deterioro y determinar el

PCI general del pavimento.

4. Aplicaciones y limitaciones del método PCI:
El método PCI se utiliza ampliamente en la gestién de pavimentos para:
e Priorizar proyectos de mantenimiento y rehabilitacion.
e Establecer programas de mantenimiento preventivo.
e Asignar presupuestos de manera eficiente.
e Evaluar el desempeiio de la red vial a lo largo del tiempo.

Sin embargo, el PCl también presenta algunas limitaciones, como su

dependencia de la subjetividad del inspector, la incapacidad para detectar ciertos

tipos de deterioro (como los debidos a problemas subyacentes en la estructura del

pavimento) y la necesidad de recursos y capacitacion adecuados para su

implementacion efectiva (Maguifia Salazar, 2023).

2.2.3. Estudio de Mecanica de Suelos

Los estudios de mecanica de suelos son investigaciones geotécnicas que se

centran en el analisis de las propiedades y comportamiento de los suelos y rocas

presentes en un sitio especifico. Estos estudios son esenciales en la ingenieria civil,

la construccion de estructuras y la planificacion de proyectos que involucran

interacciones suelo-estructura (Manual de ensayo de materiales, 2016).
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1. Contenido de humedad

El contenido de humedad en el suelo se refiere a la cantidad de agua
presente en relacion con el peso del suelo. Este parametro es crucial para
comprender las caracteristicas fisicas del suelo y su comportamiento en diferentes
condiciones (Manual de ensayo de materiales, 2016). Se expresa como un
porcentaje y se calcula mediante la formula:

Contenido de Humedad (%)=(Peso del Suelo Seco/Peso del Agua)x100

2. Analisis granulométrico

El analisis granulométrico es una técnica utilizada para determinar la
distribucion de tamanos de particulas en una muestra de suelo. Este analisis se
realiza mediante tamices de diferentes aberturas. La informacién resultante se
representa en una curva granulométrica, que muestra la proporcion de particulas de
diferentes tamanos en funcion del diametro de las particulas (Manual de ensayo de
materiales, 2016).

3. Limites de consistencia

Los limites de consistencia son parametros que definen el estado de
plasticidad y liquidez de un suelo. Los limites son:

Limite Liquido (LL):

Representa el contenido de humedad en el cual el suelo pasa de un estado
plastico a uno semiliquido. Se determina mediante el ensayo de la copa de
Casagrande.

Limite Plastico (LP):

Indica el contenido de humedad en el cual el suelo cambia de un estado

plastico a uno semisdlido. Se determina mediante el ensayo del hilo de corte.
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indice de Plasticidad (IP):

Es la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico (IP=LL-LP). El indice
de plasticidad es util para clasificar el suelo.

2.2.4. Pavimento

Es una estructura compuesta por varias capas estratificadas, disefiadas y
construidas  técnicamente con materiales apropiados y compactadas
adecuadamente. Estas capas se apoyan sobre la subrasante de una carretera, y
deben resistir las tensiones causadas por el trafico repetido durante su vida util
planificada. (Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018).

Pavimento Flexible

Un pavimento flexible se caracteriza por ser una estructura vial compuesta
por varias capas de materiales, como asfalto y agregados, que trabajan de manera
conjunta para distribuir y soportar las cargas vehiculares. Su flexibilidad permite que
se adapte a las deformaciones causadas por el trafico y las condiciones del suelo,
proporcionando una superficie durable y resistente para carreteras y calles. Este tipo
de pavimento se utiliza comunmente en situaciones donde se requiere capacidad de
deformacion y adaptabilidad a diferentes condiciones, ofreciendo una solucién eficaz
para diversas aplicaciones viales. (Ministerio de transportes y Comunicaciones,
2018).

Pavimento Articulado

Los pavimentos articulados son estructuras viales que combinan elementos
de pavimentos flexibles y rigidos. Estan compuestos por losas de concreto, pero
incorporan juntas estratégicamente ubicadas para permitir cierta flexibilidad
controlada. Estas juntas facilitan la expansién y contraccion del pavimento en

respuesta a las variaciones térmicas y evitan la formacién de grietas no deseadas.
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La articulacion proporciona una solucion que busca equilibrar la rigidez del concreto
con la capacidad de adaptacibn a las condiciones cambiantes, ofreciendo
durabilidad y resistencia, especialmente en entornos donde la flexibilidad es
esencial para evitar dafos estructurales. (Ministerio de transportes y

Comunicaciones, 2018).

Pavimento Semirrigido

Combina elementos de pavimentos flexibles y rigidos, generalmente con la
capa rigida en la base y la capa flexible en la parte superior. Esto a menudo
involucra una capa de base de concreto o una capa tratada con cemento Portland,
junto con una superficie de rodadura de concreto asfaltico. La inclusion de ligantes
hidraulicos, como el cemento Portland, fortalece los suelos para crear una base
capaz de soportar cargas pesadas. Ademas, el adoquin es un material comunmente
utilizado en pavimentos semirrigidos para proyectos como calles y estacionamientos

(Universidad Nacional Autonoma de Honduras, 2010).

Pavimento Rigido

Un pavimento rigido es una estructura vial que consiste principalmente en
losas de concreto que actuan como superficie de rodadura. Estas losas distribuyen
las cargas vehiculares de manera eficiente gracias a la rigidez inherente del
concreto. A diferencia de los pavimentos flexibles, que se caracterizan por su
flexibilidad ante deformaciones, los pavimentos rigidos son menos propensos a
deformarse y ofrecen una superficie sélida y resistente. Este tipo de pavimento es

comunmente utilizado en areas de alto trafico y donde se requiere una estructura
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vial duradera y capaz de resistir cargas pesadas a lo largo del tiempo. (Ministerio de

transportes y Comunicaciones, 2018).

2.2.5. Desempernio de los pavimentos

La planificacion, construcciéon y ejecucion de las estructuras de los
pavimentos se deben llevar a cabo con el propdsito de lograr un rendimiento optimo
a lo largo de su ciclo de vida. EI comportamiento funcional y estructural desempena
un papel crucial en la calidad de la capa asfaltica, impactando directamente en la
seguridad y el bienestar durante la circulacion en las vias.

En términos de comportamiento funcional, este aspecto es fundamental para
asegurar la calidad de la carpeta asfaltica, siendo esencial para garantizar la
seguridad y comodidad en la transitabilidad de las carreteras. Por otro lado, el
comportamiento estructural aborda las caracteristicas intrinsecas que constituyen la
estructura del pavimento. La capacidad del pavimento para resistir los efectos
combinados del trafico y las condiciones ambientales es esencial para su
rendimiento a largo plazo.

Un parametro clave esta relacionado con la adecuada conformacion del
pavimento, lo cual impacta significativamente en su durabilidad. A medida que el
pavimento distribuye las cargas vehiculares a lo largo de la carpeta asfaltica o la
rodadura, experimenta deterioros, siendo el clima un factor adicional que influye en
el deterioro o desprendimiento de los pavimentos. Este fendmeno recientemente se
ha vinculado a los métodos de disefno utilizados (Ministerio de transportes vy

Comunicaciones, 2018).
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2.2.6. Vida util de los pavimentos

Con el fin de asegurar y prolongar la vida util del pavimento, es esencial
cumplir con normas especificas y realizar mantenimiento periodico, asi como llevar
a cabo reparaciones cuando sea necesario a lo largo de su vida.

En gran medida, las nuevas vias son responsabilidad de instituciones
publicas, y en el pasado, la conservacidon no era prioridad. En muchos casos, no se
asignaba presupuesto para el mantenimiento ni las reparaciones durante su vida
util, lo que resultaba en reconstrucciones significativas ante deterioros notables.

En la actualidad, existe una mayor responsabilidad de realizar
mantenimientos programados para preservar su funcionamiento. Factores externos
como la lluvia y el trafico pueden causar deterioros notables en el pavimento,
haciendo que las vias sufran dafos permanentes e incluso se vuelvan intransitables.

El proceso de deterioro del pavimento comienza en sus etapas iniciales,
avanzando gradualmente hasta llegar a un deterioro final que es apenas perceptible.
La denominacidon de "vida util" se refiere a la construccion y estructuracion del
pavimento con la expectativa de que cumpla con un numero determinado de afios,
conocido como ciclo de vida util (Ramos Flores & Sanchez Alza, 2022). Las cuatro

etapas del ciclo del pavimento son las siguientes:

1. Construccion

Esta fase es fundamental para cumplir con los estandares de calidad de los
usuarios, y el paquete estructural es el costo hasta esta etapa. (Ramos Flores &
Sanchez Alza, 2022).

2. Deterioro imperceptible

Con el tiempo, el pavimento sufre un desgaste progresivo, no apreciable a

simple vista. Factores externos como el clima y el trafico causan dafos en la
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superficie. Aplicando medidas de mantenimiento y conservacion se evita el
deterioro, aumentando asi la vida util del pavimento. Sin estas medidas, la vida util
se reduce significativamente. (Ramos Flores & Sanchez Alza, 2022).

3. Deterioro acelerado

En esta etapa, se observa una reduccion en la resistencia al trafico, y la
estructura del pavimento se deteriora cada vez mas. La destruccion del pavimento
es necesaria en esta etapa, que puede variar desde regular hasta pobre en términos
de conservacion de la via. (Ramos Flores & Sanchez Alza, 2022).

4. Deterioro total

En esta fase, se evidencia el desgaste completo del pavimento, que puede
durar muchos afios. Los dafos a los vehiculos son inevitables, y la transitabilidad se

ve seriamente afectada. (Ramos Flores & Sanchez Alza, 2022).

2.2.7. Clasificacién de capas y funciones

1. Carpeta Asfaltica

Es la capa exterior con mas nivel de un pavimento flexible que funciona como
la superficie por donde circulan los transportes terrestres. Esta capa se fabrica
utilizando materiales pétreos y productos asfalticos. Los materiales pétreos para la
construccion de la carpeta asfaltica son sustancias inertes que se obtienen de
lechos de rios, arroyos, depdsitos naturales conocidos como minas, o incluso de
rocas (Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018).

2. Base

Es la capa que proporciona soporte estructural y ayuda a distribuir las cargas
de trafico sobre el pavimento. Esta capa se coloca justo debajo de la capa de
rodadura o carpeta asféltica y desempena un papel fundamental en la resistencia y

durabilidad del pavimento. (Ministerio de economia y finanzas, 2015).
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3. Base Granular

Consiste en piedra de excelente calidad que ha sido triturada y se mezcla con
material de relleno, o siendo el caso, una mezcla de piedra, roca, arena y tierra en
su estado natural, debe ser evaluado minuciosamente para conformar una base
esencial en la estructura de asfalto. La resistencia de esta base se determina por
factores como el tamafo de las particulas, su forma, relacion de espesor, erosion
interna y cohesion, y estas propiedades variaran segun la cantidad de materiales
finos en relacion con los materiales gruesos en la mezcla. (Ministerio de economia y
finanzas, 2015).

4. Base Estabilizada

Capa que resulta de la mezcla de piedra o roca triturada, combinada con
material de relleno, y otros componentes, preparada y conformada mediante
procesos de compactacion, de manera que adquiera la solidez y resistencia
necesarias. Esta capa es fundamental en la estructura de pavimento, debido a que
su funcién objetiva es soportar y distribuir las cargas generadas por el trafico hacia

la capa de subbase. (Ministerio de economia y finanzas, 2015).

5. Sub-Base

La capa de subbase, situada bajo la capa de base en un pavimento,
distribuye cargas en la superficie de rodadura y protege la subrasante de cambios
en el suelo. Maneja variaciones en volumen y flexibilidad, utiliza una capa de
drenaje para controlar el agua y emplea materiales granulares. (Ministerio de

economia y finanzas, 2015).

6. Subrasante
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Representa la superficie final de la carretera en relacion al proceso de
movimiento de tierras, que incluye la excavacion y el relleno. Sobre esta superficie
se dispone la estructura del pavimento o afirmado. La subrasante constituye la base
directa sobre la cual se asienta la estructura del pavimento y es un componente
esencial del conjunto de la via que se encuentra entre el terreno de origen nivelado
o explanada y la propia estructura del pavimento (Ministerio de economia y finanzas,

2015).

2.2.8. Método AASHTO para pavimentos

Metodologia AASHTO 93

Esta metodologia se centra en el disefio de pavimentos flexibles, es decir,
aquellos que utilizan capas de asfalto y materiales granulares para distribuir y
soportar las cargas del trafico.

La siguiente ecuacidén se derivd a partir de los resultados del ensayo de
carretera de acuerdo con las observaciones realizadas en ese contexto. No
obstante, ha sido perfeccionada a través de investigaciones realizadas en el periodo

de 1972 a 1993. (Ministerio de economia y finanzas, 2015).

tog10 (7 15)

1094
(SN + 1)>19

loglo(Wls) =2Z;Sy +9.36x loglo(SN + 1) —-0.2+

0.4 +

+2.32 loglO(M,.) —8.07
Donde:
e (W18): Numero predicho de repeticiones de ejes equivalentes.

e zr: Desviacion normal estandar.
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e So: La combinacion del error estandar en el prondstico del trafico y en
la prediccion del rendimiento.
e APSI: Contraste entre el indice de disefio inicial de servicio, pt.

e Mr: Modulo Resiliente (psi)

Variable de Diseio
a) Serviciabilidad

Se refiere al potencial para atender las necesidades del tipo de trafico que lo
utilizara. La evaluacion mas apropiada se realiza mediante el indice de servicio
presente (PSI), que tiene un rango de calificacion desde 0 (indicando una carretera
intransitable) hasta 5 (representando una carretera en perfectas condiciones)
(Ministerio de economia y finanzas, 2015).

Una vez establecido PO y Pt, se aplica la siguiente ecuacion para definir el
cambio en el indice de servicio:

A PSI=PO0 - Pt

b) Transito
De acuerdo a los parametros que brindo la prueba de las normas de
AASHTO el desgaste causado por la introduccién de una carga en forma de pivote,
se puede comparar a la influencia de varios ejes individuales equivalentes de 18,000
libras o ESAL (Equivalente de Eje Simple). (Ministerio de economia y finanzas,
2015). La ecuaciéon puede aplicarse para estimar el valor del parametro de transito
W18 en el carril de disefio.

W18=DD * DL * ESAL
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Para hallar los ejes combinados comparables, es necesario examinar los
conjuntos completos de ejes idénticos, teniendo en cuenta la tasa de crecimiento
anual y el periodo del plan en afos. (Ministerio de economia y finanzas, 2015).

ESAL=TDPA * 365 * fEi * Ni * Gjt

¢) Moddulo de Resiliencia (MR)
Es un indicador de la resistencia del suelo en la subrasante. Su Estimacion
se basa en una ecuacién que se relaciona con el indice de Capacidad de Soporte
(CBR), tal como lo define la metodologia de AASHTO. (Ministerio de economia y

finanzas, 2015).

Mr (psi)=2555 x [CBR] ~0.64

d) Confiabilidad (%R)

El enfoque AASHTO combina el concepto de confiabilidad (%R), que refleja
la posibilidad de que una estructura cumpla con su desempefo previsto a través de
su vida util. En consecuencia, si se busca un nivel de confiabilidad superior, se
requerira un espesor mas grande en la estructura del pavimento a disefar

(Ministerio de economia y finanzas, 2015).

e) Coeficiente Estadistico de desviacion estandar normal (Zr)
Factor numérico que simboliza la fiabilidad en la prediccion del trafico,
variando segun el tipo de carretera, con niveles de confianza que oscilan entre el
65% y el 80% para carreteras con un bajo flujo de trafico, y entre el 80% y el 95%

para las demas carreteras. (Ministerio de economia y finanzas, 2015).
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f) Desviacion Estandar Combinada (So)

Es un parametro que toma en consideracion la variabilidad prevista en la
prediccion del trafico, asi como otros factores que condicionan el desempefio del
pavimento, como la construccion, las condiciones ambientales y la incertidumbre del
modelo (Ministerio de economia y finanzas, 2015).

g) indice de Serviciabilidad Presente (PSI)

Es la calidad de viaje proporcionada al usuario de la carretera. Se califica en
una escala del 0 al 5, donde un valor de 5 indica la comodidad teéricamente 6ptima
(que rara vez se alcanza), y un valor de O indica la peor calidad. A medida que el
estado del pavimento empeora debido a deterioro, la Serviciabilidad del pavimento
también disminuye. (Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018).

h) Numero Estructural Propuesto (SNR)

Los valores que se recopilan y analizan se utilizan en la ecuacion de disefo
de AASHTO para calcular el numero estructural, que es una representacion del
espesor total requerido para el pavimento. Esta transformacién se realiza mediante
la aplicacion de la siguiente férmula. (Ministerio de economia y finanzas, 2015, pag.
77).

SN=a1 D1+a2 D2 m2+a3 D3 m3

2.3. Marco Conceptual
Afirmado
Se refiere a una capa de material granular que se coloca y compacta sobre el
terreno, a menudo como parte de la construccion o mantenimiento de carreteras o

caminos (Ministerio de transportes y comunicaciones, 2018).
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Carril de diseio
Es el carril donde se espera que el mayor numero de vehiculos con una
carga por eje simple equivalente de 80 kN circule de manera normal. (Ministerio de

transportes y comunicaciones, 2018).

IMDA

Es el valor numérico que representa la estimacion del trafico de vehiculos en
un tramo de carretera o red vial durante el transcurso de un afo. El IMDA se calcula
utilizando datos de conteos volumétricos y clasificacion vehicular realizados en el

campo durante una semana (Ministerio de transportes y comunicaciones, 2018).

Periodo de disefio

Se refiere al periodo de tiempo estimado durante el cual se espera que el
pavimento cumpla con los requisitos de rendimiento y seguridad para el cual fue
disefiado. El periodo de disefio se basa en varios factores, como el tipo y el volumen
de trafico que se espera que utilice la carretera, el clima, la calidad de los materiales
y otros factores ambientales. Por lo general, se establece un periodo de disefio
especifico al disefar un pavimento flexible, y este periodo puede variar segun las
normativas locales y las necesidades especificas de la carretera (Ministerio de

transportes y comunicaciones, 2018).

Vias expresas

Su propdsito principal es permitir unicamente la circulacion de vehiculos sin

obstaculos. Para garantizar la accesibilidad, se construyen infraestructuras
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especiales como rampas y puentes, entre otras (Ministerio de economia y finanzas,
2015).

Vias arteriales

Facilitan la conexion entre las carreteras de recogida y las vias rapidas. Su
principal funcion es permitir un flujo de trafico preferencial y mantener un nivel de

accesibilidad relativamente bajo. (Ministerio de economia y finanzas, 2015).

Vias colectoras

Facilitan la conexion entre las carreteras locales, las carreteras principales o
las vias de apoyo de las carreteras de alta velocidad. Su funcion principal es brindar
acceso preferencial a las areas cercanas y mantener un nivel de flujo de trafico

relativamente bajo (Ministerio de economia y finanzas, 2015).

Vias locales

Son carreteras que tienen una funcion principalmente urbana y conectan
areas residenciales, comerciales e industriales en entornos urbanos. Estas vias
estan disenadas para acomodar el trafico local y permitir el acceso a propiedades,

hogares y negocios en areas urbanas (Ministerio de economia y finanzas, 2015).

2.4. Marco Conceptual

— Adoquinado: Construccién de aceras con superficie ondulada hecha

— suelo

— fisicos que proporcionan condiciones seguras y comodas para la
circulacién de los usuarios de la via.

— Inventario Vial: Registro detallado de todos los caminos y carreteras

existentes.
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2.5.

2.5.1.

El

— Ladera: Terreno inclinado o empinado en el que la carretera

desciende.

— Ovalo: Interseccion dispuesta en forma circular u ovalada donde

convergen o salen segmentos de carretera.

— Presupuesto: Estimacién de los costos de una obra o servicio.

— Rehabilitacion de pavimento: Restauracion de un pavimento a su

estado original.

Sistema de hipétesis

Hipotesis

disefo estructural

del

pavimento mas Optimo para satisfacer las

necesidades de los residentes del Centro Poblado San Carlos, probablemente

deberia ser de tipo rigido.

2.5.2. Variables e indicadores

Variable independiente

Diseno del pavimento

Tabla 1: Operacionalizacion de Variables

Cuadro de Operacionalizacion

_ Definicién Definicidn ) y )
Variable ) Dimension Indicadores Instrumentos
Conceptual Operacional
Es el Estudio de Volumen Fichas de registro
Es una c ara conteo
proceso de 3 tréfico Peso P
e construccion - vehicular.
planificacion vehicular
y compuesta por
y creacion de Evaluacion por tramos
| diversas capas
a estructura i ) )
| de materiales Metodologia Valores deducidos Fichas de registro de
yla . i .
_ o gue tienen la PCI Tipos de fallas y fallas en la via.
Disefio del ~ composicion _ severidad
Pavi de | capacidad de
avimento ela 2
e g resistir las Valores numéricos
superficie de -
cargas Granulometria
una carretera —
. generadas por oy io de Limites de Fichas de Excel para
0 pavimento hicul Consistencia :
oara vehiculos y mecanica de . ensayos de mecénica
_ otros tipos de | Contenido de de suelos.
garantizar suelos Humedad
carga. umeda
que sea

Densidad Maxima
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segura,
duraderay
capaz de
soportar la
carga del
tréfico
vehicular
(Manual de
Carreteras,
2018)

CBR

Método de Pavimento
Disefio Método AASHTO 93
Disefio
AASHTO 93
Presupuesto Totales

para cada tipo

de pavimento

Costos unitarios

Manual de Carreteras
S10

Tipo de
pavimento

elegido

El mas adecuado para

la zona de estudio.

AUTOCAD, CIVIL 3D
y Google Earth.

Nota: Tabla original del autor.
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ll. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipoy Nivel de Investigaciéon
3.1.1. De acuerdo a Ila Orientacion o Afinidad

Por su finalidad: Aplicada

3.1.2. De Acuerdo a la Técnica de Contrastacion

Por técnica de contraste: Descriptiva

3.2. Poblaciéon y Muestra de Estudio

3.2.1. Poblacion

Todas las vias que componen el distrito de Laredo.

3.2.2. Muestra

Las vias del Centro Poblado San Carlos.

3.3. Diseno de Investigacion

Disefo de contrastacion

El disefio de pavimento de vias del Centro Poblado San Carlos se clasifica

como un enfoque aplicado, ya que se fundamenta en la aplicacion de regulaciones,

como los reglamentos y manuales del MTC (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones). Ademas, su enfoque de investigacion se caracteriza como

descriptivo, ya que detalla el proceso de elaboracion de un disefio de pavimentos.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Tabla 2: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Objetivos Especificos Poblacién Muestra Técnicas Instrumentos
Realizar el estudio de trafico vehicular Todas las Las vias del  -Exploracion -Fichas de registro
en la zona de estudio. vias que Centro y toma de para conteo vehicular.
Realizar la evaluacion de fallas componen  Poblado San  muestras en ) )
o -Fichas de registro de
mediante la metodologia PCI el distrito Carlos. campo. .
fallas en la via.
Realizar el estudio de mecanica de de Laredo.

suelos.

Realizar el disefio del pavimento rigido y
flexible a través de la metodologia
AASHTO 93.

Procesamien
to de datos

en

-Fichas de Excel para
ensayos de mecanica

de suelos.
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Preparar los presupuestos totales con laboratorioy  -Método AASHTO 93

Sus respectivos costos unitarios para gabinete
i ) - Manual de
cada tipo de pavimento.
Carreteras

Determinar el tipo de pavimento més
- AUTOCAD, CIVIL 3D

adecuado para la zona de estudio.
y Google Earth.

Nota: Tabla original del autor.

3.5. Procesamiento y Analisis de Datos
e El estudio de trafico tuvo una duracién de 7 dias, para lo cual se tomo
en consideracion 1 estacidn localizada entre la avenida Junior

Castafieda y San Carlos.

e Se realizo la evaluacidn superficial a través de la metodologia PCI,
para ello se requeria inicialmente delimitar el numero de muestras, las
cuales fueron tomadas en consideracién acorde a su ancho de calzada
y por ser de tipo pavimento flexible, el instrumento de medida de

eleccion para dimensionar el ancho de calzada fue el odémetro.

Tabla 3: Consideraciones para toma de unidades muestrales

Ancho de calzada (m) Longitud por unidad de muestra (m)
5.0 46.0

Nota: Tabla de Pavement Conditional Index

Al tener un ancho de calzada de 5.0 m, corresponde como longitud de muestreo
46.0 m, entonces al tener una longitud de via de 3.215 km se calcula que el total de
unidades muestrales fue de:

Um=3215/46
Um=69.8913043 = 70
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Con ello se obtuvo un total de 70 unidades muestrales para abracar toda el area de
objeto de investigacion. Para obtener muestras significativas a evaluar el método
propone emplear la siguiente ecuacion, la cual permite delimitar las unidades

muestrales con una confiabilidad de respuesta de 95%:

Nxo?

n= e EC(1)

eZ
Tx(N —1)+ o2

n=13.18 =13

Asi mismo se cuenta que por ser pavimento flexible cada unidad de muestreo tendra
un area de 230.1 m2. Mientras que para el intervalo de muestreo se hizo uso de la

siguiente ecuacion:

=N EC (2
l—n....... (2)

=27 438~4
PR3 T 0

Es decir que los valores de secuencia pueden variar desde 1 a 4, siendo las
unidades muestrales a evaluar las siguientes:

1,4,9,13,17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49

Tabla 4: Escala de clasificacion del PCI.

Rango pci Clasificacion

85-100 Excelente
70 -85 Muy Bueno
55-70 Bueno

40 — 55 Regular
25-40 Malo
10-25 Muy Malo
0-10 Fallado

Nota: Tabla de Pavement Conditional Index
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Tabla 5: Escala de clasificacion de danos acorde el PCI.

Clasificacion de dafios

Nombre Simbolo

Hueco H

Meteorizacion /desprendimiento de agregado DA
Exudacion E

Piel de cocodrilo PC
Grietas longitudinales GL
Grietas transversales GT
Desnivel carril / berma DC
Parcheo PC
Depresion D

Pulimiento de agregados PA
Abultamientos y hundimientos AH
Agrietamiento en bloque AB

Nota: Tabla de Pavement Conditional Index.

El estudio de mecanica de suelos permitid

la clasificacion e

identificacion de muestras representativas de suelo correspondientes

al area de estudio, las cuales se clasifico como SM para el segundo

estrato y GM para el tercero.

Los disefios de pavimentos fueron célculos utilizando la metodologia

AASHTO 93.

En lo referente a los presupuestos de cada pavimento (flexible,

articulado y rigido) se realizé mediante el programa S10.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Analisis e Interpretacion de Datos
4.1.1. Estudio de Trafico
Se realizaron registros vehiculares en la zona de estudio para evaluar la
configuracion del tréfico y el indice de trafico que presenta. Este estudio se llevo a
cabo durante 7 dias y se utilizaron 1 punto estratégicos que permitié abarcar toda el

area de estudio, localizada entre la avenida Junior Castafieda y San Carlos.

Figura 1

Estacion de monitoreo.

Nota: Figura original dI autor.

33



Tabla 6: Aforo vehicular

—~~ —~~ m —~~ —~~ —~~ —~~ —~~
Tiposde g & g& 238 g3 83 g3 53
c 3 tg 2383 383 =3 &8 £ S
vehiculos > 3 = 3 = s = o 2 g = L
g =8 £38 33 58 58 85
Auto 43 26 17 52 28 12 15
Camioneta 22 26 28 12 33 22 11
Combi 56 42 53 45 53 51 25
Microbus 20 11 15 22 13 16 17
Camion clase C2 1 1 2 3 1 1 3
Camion clase C3 5 4 1 2 5 3 5
Nota: Tabla original del autor.
Tabla 7: Aforo semanal vehicular
Q (D]
s » 3 @
) = > 5 5
. , o c Qo o © ©
Tipo de vehiculo = o € o c c M
b4 £ S 5 ] o ©
S = g g
O O
Semanal 193 154 325 114 12 25
Promedio semanal 27.57 22 46.43 16.29 1.71 3.57
Nota: Tabla original del autor.
Tabla 8: IMDA
_ IMDS FC IMDA IMDA
Tipos de vehiculos )
disefio
Auto 27.57 28.98
Camioneta 22 23.12
1.051
Combi 46.43 48.80
125.07
Microbus 16.29 17.12
Camion clase C2 2.71 3.04
_ 1.123
Camion clase C3 3.57 401

Nota: Tabla original del autor.
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Tabla 9: Factor de carril y direccion

# Sentidos # Carriles por Factor Factor
# Calzadas i ) ) .
sentido Carril Direccién
1 2 1 1 0.5

Nota: Tabla perteneciente al Manual de Carreteras MTC-2018.

Tabla 10: indice de crecimiento vehicular

] . Incremento anual (%)
Periodo en afios

Veh. Ligeros Veh. Pesados
20 1.26

4.8

Nota: Tabla perteneciente al Manual de Carreteras MTC-2018.

Tabla 11: Presion Neumatica

Espesor de Fricacion de Neumético
capade
80 90 100 110 120 130 140
rodadura
50 1 13 1,8 2,13 2,91 3,59 4,37

Nota: Tabla perteneciente al Manual de Carreteras MTC-2018.

Tabla 12: Factor de vehiculo pesado para pavimento flexible y articulado.

-fE (2] - o - ™
. p ) g 9 B c ©O o O
Tipo de vehiculo = o € o g O £ @
< = 8 I 3 & 3 &
8 S (O (O
Factor vehiculo
0,001 0,001 0,001 0,001 4,504 3,285

pesado (Fvp)

Nota: Tabla original del autor.
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Tabla 13: Factor de vehiculo pesado para pavimento rigido.

Tipo de vehiculo

Auto

Camioneta

Combi

Microbus

Camion

clase C2
Camion
clase C3

Factor vehiculo

0,001
pesado (Fvp)

0,001

0,001

0,001

4,608 4.731

Nota: Tabla original del autor.

Tabla 14: Ejes Equivalentes Dia/Carril de Pavimento Flexible y Articulado

) ] EE Dia-
Tipos de vehiculos IMDA Fc Fd Fp Fvp )
carril
Auto 28.98 0.014
Camioneta 23.12 0.012
0.001
Combi 48.80 0.024
0.5 1 1
Microbus 17.12 0.009
Camion clase C2 3.04 4,504 6.85
Camion clase C3 4.01 3.285 6.59
Nota: Tabla original del autor.
Tabla 15: Ejes Equivalentes Dia/Carril de Pavimento Rigido
EE Dia-
Tipos de vehiculos IMDA Fc Fd Fp Fvp )
carril
Auto 122.66 0.014
Camioneta 63.66 0.012
0.001
Combi 48.80 0.024
0.5 1 1
Microbus 21.62 0.009
Camion clase C2 3.04 4.608 7.004
Camion clase C3 4.01 4,731 9.49

Nota: Tabla original del autor.
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Tabla 16: Ejes Equivalentes para el disefio de Pavimento flexible y articulado.

Tipos de vehiculos EE dia-carril Fca Dias EEsal
Auto 0.014 115.41
Camioneta 0.012 98.92
22.585
Combi 0.024 197.84
365
Microbus 0.009 74.19
Camion clase C2 6.85 80,948.09
32.376
Camion clase C3 6.59 77,875.61
159,310.06

Nota: Tabla original del autor.

Tabla 17: Ejes Equivalentes para el disefio de Pavimento Rigido.

Tipos de vehiculos EE dia-carril Fca Dias EEsal
Auto 0.014 115.41
Camioneta 0.012 98.92
22.585
Combi 0.024 197.84
365
Microbus 0.009 74.19
Camion clase C2 7.004 82,767.95
32.376
Camion clase C3 9.49 112,145.608
195,399.92

Nota: Tabla original del autor.

4.1.2. Metodologia PCI
En la metodologia PCI, se pudo observar los siguientes tipos de fallas
en las 13 unidades muestrales que se tomd en consideracién para esta
investigacion las cuales se representan en las siguientes figuras con sus

curvas de valores deducidos:
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Figura 2

Valores deducidos para tipo de dafio “Piel de cocodrilo (PC)”.

VALORES DEDUCIDOS

E B & &8 % 8 2 B 8 B

=]

a.

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo

[
1

DENSIDAD

Walor Deducido Bajo Valor Deducido Medio Valkor Deducido Ao

Nota: Figura original del autor.

Figura 3

Valores deducidos para tipo de dafio “Exudacion (E)”.

100

BO

70

50

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Exudacién

DENSIDAD

= WALOR DEDUCIDO BAIO = WALOR DEDUCIDO MEDID = VALOR DEDUCIDO ALTO

Nota: Figura original del autor.
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Figura 4

Valores deducidos para tipo de dafio “Abultamientos y hundimientos (AH)”.

Curvas de Valores Deducidos - Abultamientos y Hundimientos

100

90

a0

§ 70

2 &
w

a 50
o]
-4

= a0
=

> El]

20

10

o

0.1 1 10
DENSIDAD
— Yalor Deducido Bajo ‘Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto

Nota: Figura original del autor.

Figura 5
Valores deducidos para tipo de dario “Depresion (D)”.
Curvas de Valores Deducidos - Depresion

100

0
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S
=
=

El]

20

—
10
o
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Valor Deducido Bajo ——— Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto

Nota: Figura original del autor.
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Figura 6

Valores deducidos para tipo de dafio “Desnivel carril / Berma (DC)”.

Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril/Berma

90

70

50

40

VALORES DEDUCIDOS

30

20

01 1 10 100
DENSIDAD

———Valor Deducido Bajo ———Valor Deducdo Medio ——— Valor Deducido Alto

Nota: Figura original del autor.

Figura 7
Valores deducidos para tipo de dafio “Grietas longitudinales y transversales (GL-
GT)".

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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g 40
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DENSIDAD
——\alor Deducido Bajo Valar Deducido Medio Valar Deducido Alta

Nota: Figura original del autor.
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Figura 8

Valores deducidos para tipo de dafio “Parcheo (PC)”.

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
100

70

50

40

VALORES DEDUCIDOS

30

20

10

DENSIDAD

= Valor Deducido Bajo = Valor Deducido Medio Valor Deducido Alta

Nota: Figura original del autor.

Figura 9

Valores deducidos para tipo de dario “Pulimiento de agregados (PA)”.

Curvas de Valores Deducidos - Pulimiento de Agregados

100

70

VALORES DEDUCIDOS
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Nota: Figura original del autor.
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Figura 10

Valores deducidos para tipo de dafio “Huecos (H)".

100

Curvas de Valores Deducidos - Huecos

VALORES DEDUCIDOS
5 &8 &8 8 & 8 3 B8 38

DENSIDAD

= \alor Deducido Bajo Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto

100

Nota: Figura original del autor.

Figura 11

Valores deducidos para tipo de dafio “Ahuellamientos (A)”.
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Curvas de Valores Deducidos - Ahuellamiento
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Nota: Figura original del autor.
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Figura 12

Valores deducidos para tipo de dafio “Hinchamiento (AH)”.

VALORES DEDUCIDOS
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Nota: Figura original del autor.

Figura 13

Valores deducidos para tipo de dafio “Desprendimiento de agregados (DA)”.

100

50

B0

0

&0

50

40

VALORES DEDUCIDOS

30

20

10

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados

e ——

01

1 10 100
DENSIDAD

valor Deducido Bajo ——— Valor Deducido Medio ———Walar Deducido Alto

Nota: Figura original del autor.
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Tabla 18: Resumen de tipos de dafos y sus dimensiones para cada unidad

muestral de la via objeto de estudio.

Abreviatura~de tipo Dimensiones Area Densidad Van_r
de dafio X Y z (%) deducido
UM. 1
H 1.21 1.21 0.03 1.46 0.64 18.00
H 0.54 4.32 0.05 2.33 1.01 33.00
DA 111 1.65 1.83 0.80 4.00
H 2.32 3.23 0.32 7.49 3.26 60.00
U.M. 5
H 3.21 1.43 0.04 4.59 1.99 55.00
DA 2.12 7.54 15.98 6.95 13.00
E 0.54 2.12 1.14 0.50 0.00
E 1.20 2.43 2.92 1.27 0.00
PC 2.43 6.75 16.39 7.12 38.00
H 1.43 2.33 0.05 3.33 1.45 41.00
U.M. 9
H 1.20 1.20 0.08 1.44 0.63 20.00
GL 1.24 1.15 1.43 0.62 21.00
GL 0.94 1.76 1.65 0.72 6.00
GL 1.54 12.65 19.48 8.47 18.00
H 1.52 2.31 0.06 3.51 1.53 10.00
PC 4.32 5.43 23.46 10.19 61.00
H 2.43 8.65 0.04 21.02 9.13 75.00
U.M. 13
GL 0.93 2.23 2.07 0.90 2.00
GL 0.83 16.53 13.72 5.96 9.00
PC 1.32 2.40 3.17 1.38 30.00
PC 2.54 23.23 59.00 25.64 54.00
GL 1.00 5.23 5.23 2.27 3.00
GT 1.00 3.47 3.47 151 0.00
DC 1.00 2.76 2.76 1.20 0.00
D 1.87 1.34 2.51 1.09 4.00
U.M. 17
DA 1.21 211 2.55 1.11 5.00
PC 0.43 1.87 0.80 0.35 3.00
PC 0.20 2.30 0.46 0.20 8.00
GT 1.40 0.76 1.06 0.46 0.00
GT 2.01 0.65 131 0.57 0.00
DA 1.83 2.87 5.25 2.28 2.00
PC 0.02 1.65 0.03 0.01 7.00
P 2.10 2.42 5.09 2.21 12.00
UM. 21
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PC 2.44 3.15 7.67 3.33 24.00
GL 1.21 6.54 7.91 3.44 3.00
GL 0.22 14.23 3.13 1.36 9.00
D 0.78 2.34 1.83 0.79 5.00
P 1.92 1.65 3.17 1.38 12.00
P 1.83 1.88 3.43 1.49 11.00
D 0.43 2.22 0.95 0.41 4.00
U.M. 25
DC 1.04 24.23 25.20 10.95 9.00
DC 1.21 32.22 38.99 16.94 18.00
D 2.34 2.65 6.20 2.69 5.00
DA 0.92 0.54 0.50 0.22 6.00
DA 1.55 3.54 5.49 2.38 10.00
DA 8.32 4.26 35.44 15.40 19.00
DA 2.43 2.33 5.66 2.46 20.00
GT 1.56 1.10 1.72 0.75 0.00
U.M. 29
D 2.22 0.40 0.89 0.39 9.00
DC 0.54 1.23 0.66 0.29 0.00
H 2.43 2.54 0.07 6.17 2.68 21.00
AB 1.04 1.65 1.72 0.75 0.00
H 2.37 3.12 0.09 7.39 3.21 63.00
E 0.47 1.23 0.58 0.25 0.00
E 3.43 1.40 4.80 2.09 0.00
U.M. 33
H 1.23 0.54 0.01 0.66 0.29 3.00
H 2.65 0.23 0.03 0.61 0.26 21.00
H 3.12 2.43 0.08 7.58 3.29 70.00
H 6.43 1.45 0.66 9.32 4.05 74.00
GL 2.12 0.75 1.59 0.69 5.00
GL 0.54 0.62 0.33 0.15 0.00
GL 0.32 1.43 0.46 0.20 0.00
U.M. 37
GL 0.65 2.43 1.58 0.69 0.00
GL 0.62 1.54 0.95 0.41 0.00
GL 1.00 4.50 4.50 1.96 8.00
GL 1.00 5.20 5.20 2.26 3.00
AB 1.00 1.65 1.65 0.71 0.00
H 0.54 1.85 0.02 1.00 0.43 4.00
H 1.67 2.43 0.02 4.06 1.76 22.00
U.M. 41
GL 1.00 4.50 4.50 1.96 9.00
GL 1.00 9.00 9.00 3.91 10.00
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GL 1.00 4.65 4.65 2.02 4.00
PC 1.00 8.45 8.45 3.67 38.00
PC 1.00 1.53 153 0.67 11.00
PC 1.00 2.65 2.65 1.15 32.00
H 3.21 2.16 0.03 6.93 3.01 31.00
U.M. 45
DC 1.00 4.53 4.53 1.97 0.00
P 1.00 1.50 1.50 0.65 8.00
P 1.00 1.80 1.80 0.78 1.00
H 1.00 1.54 0.04 154 0.67 10.00
DA 0.65 2.34 1.52 0.66 4.00
H 1.34 0.96 0.09 1.29 0.56 34.00
H 1.67 0.76 0.05 1.26 0.55 35.00
D 1.05 1.65 1.74 0.75 9.00
U.M. 49
DA 1.53 8.65 13.23 5.75 10.00
GL 121 3.54 4.28 1.86 9.00
GL 1.45 4.60 6.67 2.90 2.00
GL 1.77 11.04 19.49 8.47 7.00
GL 1.26 12.46 15.70 6.82 11.00
GL 1.34 2.98 3.99 1.74 8.00

Nota: Tabla original del autor.

Figura 14

Valores deducidos corregidos.

Nota: Figura original del autor.

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—aq1

q2

93

q4 93

g6

—q7

10 20 30 40 S0 60 70 BO 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL
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Tabla 19: Resumen de PCI obtenido y su clasificacion

MAX VALOR

# MAX DE VALORES

UM W OMISIBLE ADMISIBLES VALORES DEDUCIDOS ~ TOTAL g CDV PCI CLASIFICACION
DEDUCIDOS
60 33 18 4 115 4 65
60 33 18 2 113 3 70
' % ° 60 33 2 2 o7 2 70 O MALO
60 2 2 2 66 1 32
55 41 38 13 147 4 81
55 41 38 2 136 3 84
4 55 6 16
55 41 2 2 100 2 71
55 2 2 2 61 1 29 MUY MALO
75 61 21 20 18 10 6 211 7 94
75 61 21 20 18 10 2 207 6 93
75 61 21 20 18 2 2 199 5 92
9 75 21 75 61 21 20 2 2 2 183 4 93 6
75 61 21 2 2 2 2 165 3 94
7520 2 2 2 2 2 114 2 78
75 2 2 2 2 2 2 8 1 88 FALLADO
5430 9 4 3 2 102 6 50
5430 9 4 3 2 102 5 51
54 30 20 4 2 2 112 4 63
13 54 15 32
54 30 20 2 2 2 110 3 68
5430 2 2 2 2 92 2 64
54 2 2 2 2 2 64 1 63 MALO
12 8 7 5 3 2 37 6 0
12 8 7 5 3 2 37 5 18
12 8 7 5 2 2 3 4 18
17 12 15 79
12 8 7 2 2 2 33 3 20
108 2 2 2 2 2% 2 21
102 2 2 2 2 20 1 20 MUY BUENO
24 12 11 9 5 4 3 68 7 38
24 12 11 9 5 4 2 67 6 30
24 12 11 9 5 2 2 65 5 33
21 24 21 24 12 11 9 2 2 2 62 4 35 54
24 12 11 2 2 2 2 55 3 46
24 12 2 2 2 2 2 46 2 33
24 2 2 2 2 2 2 3 1 37 REGULAR
20 19 18 10 9 6 5 87 7 43
20 19 18 10 9 6 2 8 6 41
20 190 18 10 9 2 2 80 5 41
25 20 21 57
20 19 18 10 2 2 2 73 4 41
2019 18 2 2 2 2 65 3 41
2019 2 2 2 2 2 49 2 37 BUENO
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20 2 2 2 2 2 2 32 1 31
63 21 9 93 3 58
29 63 3 63 21 2 86 2 63 32
63 2 2 67 1 68 MALO
74 70 21 5 3 173 5 85
74 70 21 5 2 172 4 90
33 74 10 74 70 21 2 2 169 3 95 5
7470 2 2 2 150 2 93
74 2 2 2 2 82 1 82 FALLADO
22 8 4 3 37 4 17
2 8 4 2 3 3 21
37 22 6 72
2 8 2 2 34 2 25
2 2 2 2 28 1 28 MUY BUENO
38 32 31 11 10 9 4 135 7 65
38 32 3111 10 9 2 133 6 65
38 32 31 11 10 2 2 126 5 68
41 38 21 38323111 2 2 2 118 4 68 32
383231 2 2 2 2 109 3 67
3832 2 2 2 22 8 2 58
3 2 2 2 2 22 5 1 50 MALO
35 34 10 9 8 4 1 101 7 48
3534 10 9 8 4 2 102 6 48
35 34 10 9 8 2 2 100 5 51
45 35 21 353410 9 2 2 2 94 4 52 43
3534 10 2 2 2 2 8 3 55
33 2 2 2 2 2 79 2 57
3 2 2 2 2 2 2 47 1 49 REGULAR
11 10 9 8 7 2 47 6 19
11 10 9 8 7 2 47 5 21
11 10 9 8 2 2 2 4 2
49 11 15 79
11 10 9 2 2 2 3% 3 21
11 10 2 2 2 2 29 2 21
112 2 2 2 2 21 1 21 MUY BUENO

Nota: Tabla original del autor.

Los resultados tras la aplicaciéon de la metodologia PCIl para determinar

visualmente dafos en la via nos permitié obtener los siguientes datos relevantes:
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Tabla 20: PCI obtenido y su clasificacion respectiva.

u.M PCI Clasificacién
35 Malo
5 16 Muy malo
9 6 Fallado
13 32 Malo
17 79 Muy bueno
21 54 Regular
25 57 Bueno
29 32 Malo
33 5 Fallado
37 72 Muy bueno
41 32 Malo
45 43 Regular
49 79 Muy bueno

Nota: Tabla original del autor.

Figura 15

Clasificacion de fallas respecto al porcentaje que representan.

Clasificacion porcentual de fallas

Nota: Figura original del autor.

H Excelente

M Bueno

 Muy bueno
Regular

H Malo

B Muy malo

H Fallado

Respecto a la figura 15, se puede observar que en las 13 unidades

muestrales analizadas la clasificacidén que mas predomina es la “mala”.
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Figura 16

Valores obtenidos en el PCI predominante.

Clasificacion de PCI "Malo"

35.5
35
34.5
34
33.5
33
32.5
32

315
31

30.5
um. 1 Uu.M. 13 U.M. 29 U.M. 41

e PC|

Nota: Figura original del autor.

Respecto a la figura 16, se puede observar que los valores para esta
clasificacion obtenida van desde PCI 32 hasta PCI 35, pudiéndose obtener un PCI

promedio de 33.5 = 34.

4.1.3. Estudio de Suelos
4.1.3.1. Analisis y Estudios en Campo
Para obtener informacién acerca de las propiedades del suelo en la zona de
estudio, se llevaron a cabo un total de 9 excavaciones en el terreno, las cuales
reciben el nombre de "calicatas". Cada una de estas calicatas cubridé una superficie
de 1 metro cuadrado y tuvo una profundidad de 1.50 metros. Se ubicaron
estratégicamente en el terreno de interés y se utilizaron para obtener muestras de

suelo destinadas a analisis en las etapas siguientes.
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Tabla 21: Dimensiones de Calicatas

Calicata Estratos

Area  Profundidad

C-1
Cc-2
c-3
C-4

C-5 E-1/E-2 1.00 m? 1.50 m?

C-6
C-7
C-8
C-9

Nota: Tabla original del autor.

Tabla 22: Ubicacion de Calicatas

Calicata Coordenadas
Norte Este Cota
C-1 9106829 726255 160 m.s.n.m
C-2 9106747 726354 157 m.s.n.m
C-3 9106702 726264 158 m.s.n.m
C-4 9106883 726311 160 m.s.n.m
C-5 9106926 726388 156 m.s.n.m
C-6 9106941 726248 157 m.s.n.m
C-7 9106809 726434 157 m.s.n.m
C-8 9107056 726503 156 m.s.n.m
C-9 9107054 726339 157 m.s.n.m

Nota: Tabla original del autor.
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Figura 17

Puntos de ubicacion para calicatas.

Nota: Tabla original del autor.

Después de recopilar y extraer muestras representativas de suelo de cada

calicata necesaria para la investigacion, se llevaron a cabo pruebas de laboratorio

para analizar sus propiedades mecanicas Yy fisicas.

Tabla 23: Ensayo granulométrico

Calicatas  Estratos Grava (%) Arena (%) Finos (%) SUCS AASHTO
E-2 22.27 52.48 25.24 SM A-2-4 (0)

ot E-3 37.55 36.84 25.61 GM A-2-4 (0)
E-2 21.22 4521 33.57 SM A-2-4 (0)

c2 E-3 49.60 31.61 14.78 GM A-1-a (0)
E-2 35.94 46.98 17.08 SM A-1-b (0)

3 E-3 42.27 40.25 17.49 GM A-1-b (0)
E-2 27.85 46.84 25.31 SM A-2-4 (0)

o4 E-3 44.39 41.12 14.49 GM A-1-a (0)
E-2 23.31 49.89 26.80 SM A-2-4 (0)

s E-3 46.48 41.39 1213 GM A-1-a (0)
C-6 E-2 20.67 46.44 32.89 SM A-2-4 (0)
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E-3 44.84 39.99 15.17 GM A-1-b (0)
E-2 22.35 60.67 16.98 SM A-2-4 (0)
«7 E-3 37.30 47.18 15.51 SC A-2-4 (0)
E-2 21.84 58.90 19.26 SM A-2-4 (0)
«8 E-3 32.45 51.51 16.04 SC A-2-4 (0)
E-2 40.38 4491 17.71 SM A-1-b (0)
«° E-3 49.29 35.56 15.15 GM A-1-a (0)

Nota: Tabla original del autor.

Tabla 24: Contenido de humedad

Calicatas  Estratos

Humedad (%)

E-2 515
c-1

E-3 8.24

E-2 4.62
c-2

E-3 7.13

E-2 5.23
c-3

E-3 8.18

E-2 4.98
C-4

E-3 6.40

E-2 5.48
c5

E-3 8.47

E-2 4.85
C-6

E-3 7.63

E-2 5.01
c-7

E-3 8.51

E-2 512
c-8

E-3 8.11

E-2 553
c-9

E-3 8.68

Nota: Tabla original del autor.

Tabla 25: Ensayo de Proctor modificado

Calicatas Estratos Maxima densidad seca (g/cm3)

Humedad Optima (%)

C-2 E-3 211

C-8 E-3 2.09

7.20

8.54

Nota: Tabla original del autor.



Tabla 26: Ensayo de California Bearing Ratio

Calicatas  Estratos CBR (95%) CBR (100%)
Cc-2 E-3 35.60 41.39
C-8 E-3 30.20 33.71

Nota: Tabla original del autor.

4.1.4. Diseino de Pavimento Flexible

Ejes Equivalentes de Disefio
EE Disefio = 159,310.06

Combinacion de Desviacion Estandar.

So =045
Tabla 27: Desviacion estandar
Tipo de tréfico Rango de trafico pesado expresado Desviacién
expresado en EE en EE estandar
normal (zr)
TP1 De 150001 A 300000 -0.524

Nota: Tabla perteneciente al Manual de Carreteras MTC-2018.

Desviacion Estandar
Zr =-0.524

Modulo de resiliencia
MR (psi) = 2555 x (CBR)%¢4
MR (psi) = 2555 x (32.90)%-64
MR (psi) = 23900

Tabla 28: Nivel de confiabilidad

Tipo de tréafico Nivel de
expresado en EE confiabilidad
(%)
TP1 70%

Nota: Tabla perteneciente al Manual de Carreteras MTC-2018.
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Nivel de confiabilidad
R=70%
Factor de drenaje

Obtuvo la calificacién de bueno, es decir el agua demoro 1 dia en ser
evacuada con un valor entre 1.25 -1.15%.

m2y m3 = 1.2

Serviciabilidad inicial y final

Pi=3.8
Pt=2.0
APS| =1.8

Calculo de Numero Estructural

Con los parametros de disefo ya acotados, se procedié a reemplazarlos en la
férmula de numero estructural y se obtuvo que al asumir un valor de 1.404 para el

SN se obtiene la siguiente igualdad:

5.202 = 5.202 (OK)

Es decir, la ecuacion se cumple al tomar como numero estructural a 1.404. Al
verificar mediante el software se obtiene lo siguiente:

Figura 18

Software para el calculo de SN.

S0 MP5SI:

045 1.8

Confiabilidad: Mr (le/pulg2):

~ 23900

I~

Calcular

-0.524 Calcular

WIE: SN:

Nota: Figura original del autor.
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Coeficientes y sus respectivas capas

a1=0.170
a2 =0.052
a3 =0.047

Dimensiones de capas
Capa Superficial = 50 mm.
Base Granular = 150 mm.

Sub Base Granular = 150 mm

Posterior a los calculos y datos indicados, se calculo el espesor de cada capa

haciendo el uso de la formula siguiente:

SN = (a1) (D1) + (a2) (m2) (D2) + (a3) (m3) (D3)
1.404 = 0.170 (2.5) + 0.052 (1.2) (8) + 0.047 (1.2) (10)
1.404 < 1.4882 OK

Figura 19
Representacion grafica de capas para pavimento flexible.

25 [M

BARSE

8o (M GRANULAR

4 2 ‘ /
oo on Dol meam
s : 7
< D

Nota: Figura original del autor.
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4.1.5. Diseno para Pavimento Articulado
Para el disefio del pavimento articulado, se empled el enfoque del Instituto de
Pavimento de Concreto, el cual esta respaldado por las directrices establecidas en

el Manual de Carreteras MTC - 2018.

Tabla 29: Especificaciones técnicas para pavimento articulado

Ejes equivalentes Capa superficial Camade
acumulados arena
150,000 - 7,500,000 Adoquin de concreto: 80 40 mm
mm

Nota: Tabla perteneciente al Manual de Carreteras MTC-2018.

Cuando se analiza la capa destinada a la base granular, se toma en cuenta la

dimension minima requerida de 10 cm, lo que conlleva a la configuracion estructural

siguiente:

Figura 20

Representacion grafica de capas para pavimento articulado.
TR —— 00U NES
yrm ARENA .
100N/ aRaAR

Nota: Figura original del autor.
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4.1.6. Diseino para Pavimento Rigido

Ejes Equivalentes de Disefio
EE Disefio = 195,399.92

Combinacion de Desviacion Estandar

So=0.35
Desviacién Estandar
Zr =-0.524
Nivel de Confiabilidad
R=70%
Transmisién de Carga
J=3.8
Factor Drenaje
Cd=1.12
Serviciabilidad Inicial y Final
Pi=4.10
Pt=2.0

Médulo de Rotura para Concreto
F'c = 280 kg/cm?

MR = VF’c (Kg/cm2)
S’c =535.462 psi

Moédulo de Elasticidad para Concreto.

Ec = 57000 . F'c%5 (psi)
Ec = 4046034.007 psi

Moédulo de Resistencia para Subrasante. Con un CBR = 32.90%
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Kc=101.438 psi.

Asumiendo que D tiene un valor de 5.9 in, se obtiene la igualdad en la ecuacion lo

siguiente:

5.714=5.419

Al comparar las 2 ecuaciones se tanteo hasta dar una igualdad aproximada,

por lo tanto, se puede decir que la ecuacion se cumple dandole como valor de

14986 cma D

Haciendo una revisién al resultado de D, con el software se obtiene lo siguiente:

Figura 21

Software para el calculo de D.

= Ecuacisn AASHTO 93 - be
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] v Desviacion estandar [So)

Go |

™ Pavimento flexible * Pavimenta rigido

|5z z=107  ~| 035

Serviciabilidad inicial v final

Mddulo de reaccidn de la subrasante

P51 inicial 410 PS5l final | 20

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasticidad del

3 4046034.007
concreto - Ec [psil

h35.462

Madulo de ratura del
concreto - Sc [psil

Tipo de Andlisis

k| 101438 poi

Coeficiente de transmisidn
de carga - [J]

T
 w

Coeficiente de drenaje -

[Cdl

Espezor de loza (plg)

& Calcular D

D= 59
5 alir

W18 = 195399.92

" Calcular w18

Nota: Figura original del autor.

Con los datos y resultados ya indicados se determina que la losa de concreto
tendra un espesor de 5.19 pulgadas, pero al no cumplir con el espesor minimo
constructivo se optara por un espesor de 5.9 pulgadas, es decir 15 cm
aproximadamente, y una base granular de 15 cm, con lo cual se cumplira las

dimensiones que requiere el disefio.
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Figura 22

Representacion grafica de capas para pavimento rigido.

) CAPA
15 CM CONCRETO

S pRsE i
ST R

i5 CM

Nota: Figura original del autor.
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4.1.7. Costos y Presupuestos

Analisis de precios unitarios para pavimento flexible

101

Analisis de precios unitarios

Presupuesia 00 DISERD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADD S&N CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCLA DE TRUJILLD
, DEPARTAMENTO DE L& UBERTAD
Zubp 2 PAVIMENTO FLEXELE Fecha presupuesh et e i) ]
Patidla [ 0] NOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rardimienio glbDE W0 1,000 EQ 10080 Corsto unitanio dinecio por : gl 4280000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio 3. Parcial &
Materales
31000002 MOWILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000 4,250 00 425000
425000
Patidla [} 1ird OFICINA DE ALMACEN Y CASETA DE GLIARDIANIA
Rerdimisnio mADA W0 40 0003 EQ 400300 Cosho unitana dinecho por : m2 TL0
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio 3. Parcial &
Mano de Obra
001010008 OPERARID hh 10000 0. 2000 14.14 283
001010006 PECOM hh 20000 0.4000 1.5 4564
Tar
Materales
(2040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 18 kg 01000 410 041
(2041200010005  CLANVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 3° kg 01000 410 041
DTI0002 FILLER kg .08 160 Lil1k]
51000004 MADERA CORARENTE =] B2.1900 350 2B6T
Q310500010007  TRIPLAY LUPUMA dx BxBmm pin B3I 215 1362
(ZET0E00020003  BISAGRA DE ACERD INOKIDABLE ¥ x 3 und 416 e s
[E1070000002  CAMDADC B0 M und 0.0105 E5.00 il]
[20AN0ENE CALAMINA CORRUGADA DE POLICARBOMATO 0BT x0.5 g 6000 =AY 2184
BSE1
Equipns
0301010006 HERAAMIENTAS MANLIALES T 3.0000 .37 [iF]
(1]
Patidla (i} Hial CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 1 40x7.60 m |m.ummmnsnmq
Rerdimisnio undiDi& MO 20300 EQ. 23080 Comio unitano direcio por : und 1,278.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio 3. Parcial &
Mans de Obra
001010008 OPERARID hh 10000 4.0000 14.14 56 56
001010006 PECOM hh 10000 4.0000 1.5 4580
10186
Materales
120000005  CLAVDSE PARA MADERA CON CABEZA DE ¥ kg 1.2000 410 492
DT 100060001 PEDRA MEDWAMA DE 4° m3 ES0D 120000 TEDD
DRT03000 HOAMIGON m3 0.3000 55000 1650
03010001 CEMENTC PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bal 7424 T 1850
DEF1010001 MADERA TORMILLD =] 645000 4.50 2025
54010001 GABINETE und 1.0000 SO0U00 S00.00
[T 1050081 PEAND ACERD, ARAMDELA Y TUERCA und 2.0000 vl 160
Lt i E TR AGLA m3 0.0250 1 ] [k k]
1,180
Equipns
0301010006 HERAAMIENTAS MANLIALES T 3.0000 1015 306
108
Patidla o TRAZSLADD MAQIECUIP, MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS A OBRA
Rerdimisnio m YDA MO, 10300 EQ 13030 Cosho unitana dinecho por : m3 2,200.00

DIEHM 1R
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin 201001 DISERG DE PAVMENTO D€ VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDD, PROVINCAA IE TRUJILLO
, DEPARTAMENT DE LA LBERTAD
Suty i PAVMENTO FLEXIBLE Fuzra prosipuesh MR
Cadiga Descripeitin Recurso Unidad Caadrila Cantidad Precio & Parcial &/
Materiales
3000 TRASLAD MAQEDLIP, MATERIALES Y HERRAMENTAS A gl 10000 220000 220000
CRA
2,200.00
Patita oS SERALIZACION Y SESURIDAD DE OBRA
Rendimienio glbDA 1010000 ECL 10030 Corto unitaro directo por - g 281312
Cadiga Descripeitn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precin &, Parcial &
Mana de Obra
01101000 OPERARIC bh 10000 &0000 14.14 VETES
1112
Materiales
EOITINONT  LETRERCE DIVERSDS DE SECURIDAD DE CHRA gl 0000 00 240000
240000
Paiiia o MANTENMIENTE Y DESVID TEMPORAL DE TRANSITO
Rentimienta mesDIA  MO.1.0000 EC. 10030 Costo unikari direcin por < mes 1,887.38
Cadiga Descripeitn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precin &, Parcial &
Mana de Obra
OHi0000E PECH bh 20000 160000 s 18160
18160
BN LADRILLC CELOSMA m 20000 2% um
(ZET0ENI CHALECO DE SEGURDIAD CON CINTA REFLECTIVA und 20000 781 19025
(CETH0004D007  SERALES INFORMATIVAS und 40000 T 508
(CETII0004D008  SERALES PREVENTIVAS und 40000 215 HAGD
(671100040009 SERALES RESTRICTIAS und 40000 @15 WAED
(GETHOME0NE  BAMDERIKES und 40000 B78 iz
710018 TRANOUERAS und 20000 4287 B5 74
128011
Equipas
1010008 HERFAMIENTAS MANLIALES mo 50000 HLED 408
e
Subcontratos
413070008 SILBATED und 40000 164 656
56
Patida 2 TRAZD, WIVEL ¥ REFLANTED BMICIAL DE OBRA
Rendimienio maDlA 40 2000000 ECL 200,300 Costr unitaria diecto por : m2 &80
Cadiga Descripitn Recurso Unidad Caadrifa Cantidad Precio & Parcial 8.
Mana de Obra
OHi0000E PECH bh 10000 1200 s 136
ONINN0N00S  OPERARIC TOPOGRAFD hh 10000 400 2174 087
23
Materiales
(40 CLAVOS PARA MADEFA COM CABEZA, kg 0050 410 oz
(030010002 YESO BOLSA 26kg kg (0250 m 043
Q5050008 UMION UNIVERSAL CPVE ka 0002 5.0 am
00 MADEFRtA TORNILLLY kg 24 450 iz
A PINTLRA ESMALTE SINTETICO kg 020 5375 o
10008 CORDEL PARA TRAZOS kg 0001 T ans
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Analisis de precios unitarios

Prespuesio 001 DISERD DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLDS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLD
, DEPARTAMENT O DE LA LUBERTAD
Zuby B2 PAVIMENT O FLEXIBLE Fecta presupuest =t S ediel
orz
Equipas
01000011 TECDOLMD hm 1.0000 (0.0400 T 028
301000012 EQUIPD TOGRAFICO mes (0.0400 B0 X
301010006 HERRAMIEMTAS MAMLIALES Tma 3.0000 i oor
155
Patida [irdir] TRAZD, WIVEL Y REPLANTEQ DURANTE LA OBRA
Rendimianio mADA M0 306 0030 EQ 200 8003 Cosfo unitania direchio por - m2 [4.5:]
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial &
Mano die Obra
00010006 PEON hh 30000 01200 1.5 136
0010300000005  OPERARID TOPOGRAFD hh 1.0000 (0.0400 2174 087
223
Materiales.
0204 120000 CLANVDE PARA MADERA COM CABEZA, kg (0.0050 410 o0
03030010002 YESO BOLEA 28 kg kg 0. I350 17350 043
15050008 LIMION UNIVERSAL CPVC kg 0.0002 55,00 om
3101000 MADERA TORMILLD kg (.64 4.50 o2
000018 PINTURA ESMALTE SINTETICD kg 0.0020 51T o
D2E 10004 DORDEL PARA TRAZOE kg 0.0040 il 003
or:
Equipas
01000011 TECDOLMD hm 1.0000 (0.0400 T 028
301000012 EQUIPD TOGRAFICO mes (0.0400 B0 X
301010006 HERRAMIEMTAS MAMLIALES Tma 3.0000 i oor
155
Patida e CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimisnio muDIA 0. 2000030 EQ 200.0000 Costo unitano dinecho por - m3 ]
Cadigo Descripcion Recurss Unidad ‘Cuadrila Cantidad Predo & Pardial &
Mano die Obra
001010008 OPERARIC hh 1.0000 (0.0400 14.14 (i1
00010007 LENTES DE POLICARBONATO LLIKA CECURA hh 20000 (0.0300 -] ik
127
Equipas
301010006 HERRAMIEMTAS MAMLIALES Tma 3.0000 12 0nd
(0011800020004  TRACTOR DE ORUGAS DE 105-135 HP hm 1.0000 (0.0400 15000 600
(11T}
Patida [l PREPARACION DE LA SUBRASANTE C/MOTORVELADDRA
Rendimianio m¥DlA WD 1, 000.5000 EQ 1,000.0000 Cosfo unitania direchio por : m3 144
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial &
Mano die Obra
001010008 OPERARIC hh 1.0000 (0.0080 14.14 o
00010006 PEON hh 40000 00320 1.5 036
47
Equipas
301010006 HERRAMIEMTAS MAMLIALES Tma 3.0000 047 om
001 220006 CAMION CETERMA hm 1.0000 (0.0080 kil 104
G0 2200068 CAMION GRLA hm 1.0000 (0.0080 - il i) 064
001220008 CAMION MPRIMADOR hm 1.0000 (.0080 16000 128
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Analisis de precios unitarios

Presupuests 20001 DISERD DE PANIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCLA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENT® DE LA UBERTAD
Subpresupussis B2 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecta presupuesio pop o te
287
Patica e BASE GRANULAR E=0.15m.
Rendimienio ma DA W0, 4000030 EQ 4003003 Costo unitario direcio por : m2 29,87
Codigo Descripeion Recurso Unidad Ceaadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mana de Obra
0307010008 OPERARID hkh 1.0000 0.0 14.14 L]
0307010004 OFICIAL hh 60000 01200 1240 143
117
Matenales.
0T 40001 WATERIAL CRANLLAR m3 0.2100 7500 1575
29 302 ABLA m3 0.2790 S0 140
1715
Equipos
00010006 HERRAMIENTAS MANLALES T 1.0000 1.7 ons
0301220006 CAMION CISTERNA hm 1.0000 Q.00 130.00 260
0301220006 CAMION GRLU& hm 1.0000 Q.00 By 160
0301 220007 CAMION BARANDA hm 1.0000 i) i ] 320
0301 220008 CAMION IMPRIMADOR hm 1.0000 i) i ] 320
POES
Patica blnd ELIMMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rerdimienio mDlA W0, 3000030 EQL 3003008 Costo unitaria direcie por : m3 B2
Codigo Descripeion Recurso Unidad Casadrilla Cantidad Precio &, Parcial 8.
Mana de Obra
0307010008 OPERARID hkh 1.0000 Q.ET 14.14 03g
[k ]
Equipos
301010008 HERRAMIENTAS MAMLIALES Tme 1.0000 [Pk om
0301160010005 CARGADDR SILLANTAS 80-85 HP 1.5-1.75 ydd hm 1.0000 Q.67 13500 AB0
03012200080002  CAMION VOLOUETE DE 10 m3 hm 1.0000 067 160,00 427
THE
Patica (o8] BARRIDG DE BASE PARA IMPRIMSCION
Rendimienio maDlA W01, 0000000 EQL 1,000.0030 Costo unitania directo por : m2 K.
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Ceaadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mano de Obra
0101010006 PECN hh 60000 0.0480 LK 054
b5
Equipos
00010006 HERRAMIENTAS MANUALES T 1.0000 05 ooz
ooz
Patica N r] INPRIMACION ASFALTICA
Rendimienio maDlA W02, 0000000 EQ 2,000.0030 Costo unitania directo por : m2 1047
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Ceaadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mano de Obra
001010006 PECN hh 60000 00280 Lk oar
OI00300080001  CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0,000 1ME 0
LKL
Materiales.

DS 1RSE
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio w1001 DISERD DE PAVIMENTO DE vIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DeSTRITO DE LAREDO, PROVINCLA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
Subp 2 PAVIMENTO FLEXEBLE Facha presupuesh Rt
201050002 EMULEION ASFALTICA gal 0.3:00 e B
201050008 HEQPREME PLAKNCHA und 0.0500 oM 056
aar
Exquipas
01010006 HERAAMIENTAS MANLIALES o 3.0000 (k1] om
01100002 RODILLO DE VEREDA (1 ROLA) dia B 000 0,000 5320 o
012200080002  CAMION MPRIMADOR £)2 178:210 HP 16009 hm 10000 0,000 11820 o
DS
Paitida o RIEGO DE LiGA
Rerdimienio mADLA W01, D0 D0 EQ 1,800.0000 Costo unitania dinscho por : m2 288
Cadigo Descripcion Recurso Unidad ‘Canadrilla Cantidad Precio &\ Parcial &
Mano de Obra
0101010003 OPERARID kh 10000 0.0080 14.14 ot
0010006 PEON hh 20000 2.016D 1.3 (iR
[ ]
Materales
L K 1R AGLIA m3 .20 500 on
o
Exquipas
301010006 HERAAMIENTAS MANLIALES o 3.0000 0z om
L i) RODILLO DE VEREDA {1 ROLAY dia EODOD 0.0080 130 043
301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA dia 40000 0,000 BSS0 0
301180001 TRACTOR DE TIRD hm 05000 0,000 Li-Tii] L+
3012200080002  CAMION MPRIMADOR )2 178-210 HP 1,600 g hm 1.0000 0.0080 T1azn 0as5
215
Patita JiENY CARPETA ASFALTICA EN CALIEMTE e = Bom
Rendimienio mADlA MO 10,0030 ECL 200.0000 Cosho unitaria dinecho por - m2 45.45
Cadigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrila Cantidad Prcio &, Parcial &
Mano de Obra
00i01000E OPERARIC hh 30000 01200 14.14 170
0101010004 OFICIAL kh 30000 01200 1240 148
001010006 PEON kh B 000 ki) 15 iR3
(1.7
Materiales
010500060004  MEFCLA ASFALTICA EM CALIENTE PUEETAEN CERA m3 01000 XET HET
AT
Equipas
301010006 HERAAMIENTAS MANLALES Bmo 5.0000 G2 0
0100060002 RODILLO TANDEM ESTATICO ALTROPULSADO 58.70 HP 8-10 hm 10000 00400 TE5.60 TR?
on
013900020002 PAVIMENTADORA S08RE ORLGAS 69 WP 10-18° hm 10000 00400 1200 480
1286
Paitida 5 COMFORMACION ¥ COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE
Rardimiznio mADlA MO, 1600030 EC 1600003 Costo unitania dinecho por : m2 188
Cadigo Descripcion Recurss Unidad Cuadrila Cantidad Prcio &, Parcial &
Mano de Obra
001010002 CAPATAZ kh Likiei] 0.0050 219 ot
00i01000@ OPERARID hh 1.0000 0.0500 14.14 omn
00010006 PEON hh 20000 0.1000 115 114
Fecha [N RN
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Analisis de precios unitarios

Pramguesia 201001 DISERO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLOS DEL DeSTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLD
, DEPARTAMENT O DE LA LBERTAD
Suby 2 PAVIMENTO FLEXIBLE Facha presupuesh S0
188
Materiales
a0 300z ABLA m3 00300 Sl 15
015
Equinos
301010006 HERFAAMIENTAS MANLIALES Bmo 5.0000 19 Lk}
0301 10000 COMPACTADDRA VIBRATORLIA TIPO PLAMCHA T HP hm 1.0000 Q0500 215 131
1.41
Paitida 1 BASE GRAMULAR PARA VEREDAS & = 10 cm
Reendimienio maDlA WO 1000000 ECL 1000000 Costo unitaria dinecto por : m2 870
Cadigo Descripcion Recurss Unidad Casadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ kh 0000 0.0080 B 023
001010004 OFICIAL hh 1.0000 G000 12400 LiL:E]
0101010006 PEOM kh 20000 01600 1.5 182
ind
Materiales
a0 300z ABLA m3 00150 Sl il
Lir Bk L IR] AFIRMADCD m3 01250 M 43
442
Equinos
301010006 HERFAAMIENTAS MANLIALES Bmo 5.0000 304 15
30110000 COMPACTADORA VIBRATORLA TIPO PLAMCHA T HP hm 10000 0.0300 XB15 2m
M
Paitida 5.0 ENCOFRADO Y DESERCOFRADD DE VEREDAS
Rendimienio maADlA MO 18,0000 EQ th0d0n Cosho unitaria dinecio por < m2 it
Cadigo Descripcion Recurss Unidad Casadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ kh 0000 00500 B 141
0101010008 OPERARIO kh 10000 0.6000 14.14 T
0101010006 PEOM kh 10000 0.6000 1.5 568
116
Materiales
40100010001  ALAMBRE MEGRO RECOCIDON® & kg 0.0660 410 oxr
41000002 CLAVOS PARA MADEFUA COM CABEZA 1 1027 kg Q0500 4.10 oM
251010004 MADEFA PARA ENCOFRAR 2 20500 4.50 1328
1316
Equinos
301010006 HERFAAMIENTAS MANLIALES Bmo 5.0000 14.16 Lk}
[ih ]
Paitida 504 COMCRET®D PREMEZCLADD FC=210 Kgicm2, EN VEREDAS, incluye pulido y brufiado
Rendimienio miDlA MO 50,0000 EQ 500000 Cosho unitania dinecio por : m3 B9.88
Cadigo Descripcion Recurss Unidad Casadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ kh 0000 0160 B 045
0101010008 OPERARIO kh 20000 0LEH0 14.14 452
001010006 PEOM hh 20000 03200 1.5 iB3
.1
Materiales
Fecha DEEEM 1RIeSE
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Analisis de precios unitarios

S— 201001 DISERD DE PAVMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLDS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA BE TRUJILLD
, DEPARTAMENT BE LA LBERTAD
Suky 62 PAVIMENTO FLEXIBLE fecra presupuesn proT LT
070200010002 AREMA GRLEZA m3 0.0100 210 [17]
30100 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425 kg) kal 01000 %) 283
[HI01000I0084  CONCRETO PRE-MEZCLADD =280 KGICME. TIPD Ha m3 01250 2513 5314
0130022 AGLUA m3 00100 500 05
5634
Equinos
01010006 HERRAMIENTAS MANLIALES e 50000 &80 043
(3012000010002 VIBRADOR DE CONCRETD & HP 1.25° bm 10000 01600 A5 418
48
Patia (-1 COMCRETO PREMEZCLADD FC=210 Kglem2, EN RAMPAS, incluye pulido y brufisde
Rersiirianty myDIA WO 50,0000 ECL 50,0000 ot unitaria diecto por : m3 ga.88
[ Diescripcién Recurse Unicad Casadrila Cartidad Precic &, Parcial &.
Meno de Dbra
0901010002 CAPATAZ kh 01000 00160 By 045
0901010003 OPERARID kh 20000 0200 14.14 482
001010006 PECN kh 20000 0200 ne 163
(1]
Matzrales
[OT0200I0002  AREMAGRUEZA m3 00100 210 1]
30100 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425 kg) kal 01000 %) 283
[HI01000I0084  CONCRETD PRE-MEZCLADD FC=280 KGICME. TIPD Ha m3 01250 2513 5314
013002 AGLUA m3 00110 500 008
5635
Equinos
01010006 HERRAMIENTAS MANLIALES e 50000 &80 043
3012500010002 VIBRADOR DE CONCRETD & HP 1.25° hm 10000 01600 - 3ES 418
4R
Patia (T COMCRETO PREMEZCLADD EN  SARDINEL DE VEREDWA, F'Co210 KE/CME
Rersiirianty myDIA WD 20,0000 EQL 20,0000 ot unitaria diecto por : m3 £54.29
[ Diescripcién Recurse Unicad Casadrila Cartidad Precic &, Parcial &.
Meno de Dbra
0901010002 CAPATAZ kh 01000 00400 By 113
0901010003 OPERARID kh 20000 08000 14.14 1131
001010006 PECN kh 10000 0.2000 ne 454
1688
Materales
13080001 OCAE kg 01250 1640 205
[HI01000I0084  CONCRETO PRE-MEZCLADD =280 KGICME. TIPD Ha m3 12500 2513 =141
L4k
Equinos
01010006 HERRAMIENTAS MANLIALES e 50000 165 085
[TH]
Patia [T CURADO DE CONCRETO COM ADITIVO CURADOR
Rersiirianty maDIA WO 20000800 EQ. 200,000 ot unitaria diecio por  m2 244
[ Diescripcién Recurse Unicad Casadrila Cartidad Precic &, Parcial &.
Meno de Dbra
0901010002 CAPATAZ bh 01000 0.0080 Ay o
001010006 PECN kh 10000 00400 ne 045
(1]
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Analisis de precios unitarios

— 201001 DISERD DE PAVMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Suky B2 PAVIMENTO FLEXIBLE fcra pres.puen pran
WMatzrales
BN ADTO CURADOR gal 0.0550 1 186
188
Equipas
01010008 HERRAMIENTAS MANLALES e 1.0000 05 ooz
(1]
Patiia 5 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS E=1”
Rerstimienta miDIA M0.50.0000 ECL 80,0300 Costo ritaric direco por - m 730
Cidign Diescripeitn Recurse Unidad Cuadrila Cartidad Pracic &, Parcial &.
Meno de Dbra
0901010002 CAPATAZ hh 09000 0.0089 By 0I5
00101000 OPERARID kh 05000 0444 14.14 L3
0901010005 PECN hh 1000 0.0489 ne 1M
188
Matzriales
01050002 EMULEION ASFALTICA gal 0.1080 nE i
[OTN00010002  AREMAGRUEZA m3 0.0020 210 oo
0040005 TECHOPOR DE 1 pin 0.1500 1476 2
532
Equipas
01010008 HERRAMIENTAS MANLALES e 50000 189 (1]
[T
Patiia ] PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS ¥ LETRAS)
Rerstimienta maDIA M0.20.0000 ECL 20,0000 ot wniario direcis por : m2 3280
Cidign Diescripeitn Recurse Unidad Cuadrila Cartidad Pracic &, Parcial &.
Meno de Dbra
0901010008 OFICIAL hh 10000 0.8000 1240 408
0901010005 PECN hh 10000 1.2000 ne 1362
1656
Matzriales
(CHO20008 FINTURA ESMALTE ANTICORROSING SINTETICO TEXHO gal 00500 4560 490
0020005 PINTURA ESMALTE TEKNOGLOS TEKND gal 01200 B2 M
(H400040014  CINTA MASKIGTAPE und 0.4000 T 148
1328
Equipus
01010008 HERRAMIENTAS MANLALES e 50000 185 083
(T3]
Patiia bhi PINTADO DE PAVIMENTOS [LIMEAS CONTIMUAS AMARILLAY
Rerstimienta miDIA 0. 1000030 ECL 1000000 Costo uritaric direco per - m 442
Cidign Diescripeitn Recurse Unidad Cuadrila Cartidad Pracic &, Parcial &.
Meno de Dbra
0901010008 OFICIAL. hh 1000 0.0400 1240 0o
0901010005 PECN hh 20000 0.1800 ne 182
F1
Matzriales
(CHO20004 FINTURA ESMALTE ANTICORRDSING SINTETICO TEKKO gal 00100 4560 086
0020005 PINTURA ESMALTE TEKNOGLOS TEKNO gal 0.0100 B2 084
(HO400080014  CINTA MASKIGTAPE und 0.1000 T o7
147
Fecha ENSHMN 1S
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio fioi DISERD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Subpresupussio i PAVIMENTO FLEXBLE Fecta presupush paiie i
uipos
01010006 HERAAMIENTAS MANLIALES Tme £.0000 21| g
i
Padtida orm WIVELACIOM DE TECHO DE BUZONES
Rendimienio undilid MO, 20000 EQ 20000 Costo unitario direcio por : und 204.97
Cadigo Descripcicn Recurso Unidad Casadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &
Materiales.
40E00E SERVICID EN ACERD DIMENEIOMADO kg 1.0000 T30 200
A0 COLOCACION DE TECHD ¥ TAPA DE BUZON und 1.0000 13 5413
OM30060000  RETIRD DE TAPA Y TECHD DE BUZON und 1.0000 g T
Aear

Fecha DERSHM 1R
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Analisis de precios unitarios

Analisis de precios unitarios para pavimento articulado

Presupuesic 209001 DISERO DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
Subp 301 PAVIMENT O ARTICULADG Fecta presupuesh Ehmdiziod
Paitida L] MOVILIZACION ¥ DESHOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimienio plbDiA MO 1.0300 EQ 10000 Cosios unitario dinecio por : gih 4,250000
Coadigo Descripeitn Recurso Unidad Cumdrilla Cantidad Precio & Parcial &
Matznales
231000002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000 4, 25000 4 350,00
4.350.00
Patida il OFICIMA DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimienio maDlA MO 400003 EQ 400000 Costo unitania dinecho por : m2 Ta
Coadigo Descripeitn Recurso Unidad Cumdrilla Cantidad Precio & Parcial &
Mana de Obra
01010008 OPERARID kh 1.0000 02000 14.14 283
001010006 PEOM kh 20000 0.8300 1.5 454
1ar
Matznales
0100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 16 kg 01000 410 LY
10010005  CLANVOS PARA MADEFRA CON CABEZA DE 3 kg 01000 410 LY
Liranie e FILLER kg [illiriil} 160 ans
251000004 MADEFRLA CORRENTE 2 21800 350 2B6T
2310500010007  TRIPLAY LUPUMA &x Bx B mm pin (L6330 i b 1362
[IET0E00I20003  BISAGRA DE ACERD INOKIDABLE ¥ x 3* und 00416 36 15
WEI0T00010002  CAMDADC 60 MW und 00105 55,00 il
P0AN0M0IEY CALAMINA CORRIUGADA DE POLICARBONATO 081 x0,5 ipa (L6000 40 2184
BEE1
Equipas
301010006 HERAAMIENTAS MANLIALES Bmo 1.0000 T3 [iFr]
[k
Patida [N CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 1405750 m (INCLUIDD GIGANTOGRAFLAY
Rendimiznio undiDi& MO, 2000 ECL 20000 Cosio unitanio direscio por : und 1,278.92
Coadigo Descripeitn Recurso Unidad Cumdrilla Cantidad Precio & Parcial &
Mana de Obra
001010008 OPERARID kh 1.0000 4.0000 14.14 66 5B
001010006 PEOM kh 10000 4.0000 1.5 4580
10186
Matznales
10010005  CLANVOS PARA MADEFRA CON CABEZA DE 3 kg 1.2000 410 432
OHTI00060001  PEDRA MEDHANA DE 4° m3 0LES0D 120000 TEOD
D300 HORMIGON m3 03000 55,00 1650
301000 CEMEMTO PORTLAND TIPO | {425 kgj bal ek 227 1950
101000 MADEF:A TORNILLD 2 64,5000 4.50 2025
5401000 GABNETE und 1.0000 G00U00 50000
71050081 PERNO ACERD, ARANDELA Y TUERCA und 20000 T 26160
50 30022 AGLA m3 00260 S 013
1,170.80
Equipas
301010006 HERAAMIENTAS MANLIALES Bmo 1.0000 10156 iD6
106
Paitida g TRASLADO MAQIEGUIP, MATERIALES ¥ HERRAMIENT A% & OBRA
Rendimienio muDlA MO 1.0300 EQ 10000 Costo unitania dinecho por : m3 2,200.00

DEIEHM 12372
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesia 000 DISERO DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLOS DEL ESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
Subpresupussio Bl PAVIMENT O ARTICULADD Fecha presuputsho i
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Matenales
0231000003 TRASLADD MADEQUP, MATERIALEE Y HERRAMIENTAE A glb 1.0000 2,.200.00 2.200.00
DBRA
220000
Patida LN SERALIZACION ¥ SEGURIDAD DE OBRA
Rendimienio gibDA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Corsio unitario direcio por : gib 281312
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Mano de Obra
001010003 OPERARID kh 1.0000 2.0000 14.14 JLERF
112
Matenales
[2NT0N0NT  LETRERDS DIVEREDS DE SEGURIDAD DE D8RA glb 2000000 12000 2.400.00
240000
Paica i MAKTENMIENTD Y DESVIO TEMPORAL DE TRANSITO
Rerdimiznio mes/DIA MO, 1,000 EQL 10000 Cosio unitanc direcio por - mes 1, 88738
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Mano de Obra
001010006 FEOH kh 20000 16,0000 1.3 181.60
18160
OHE0010 LADRILL O CELOSM mill 20000 % 472
267060020 CHALECD DE SEGURIDAL COM CINTA REFLECTIVA und 25,0000 TH 18025
71100040007 SERALES INFORMATIVAS und 4.0000 TR 508
ETI10004D00E  SERALES PREVENTIVAS und 4.0000 9215 HEED
OETI100040009  SERALES RESTRICTIVAS und 4.0000 9215 HEED
O2671100060003  BAMDERINES und 4.0000 BT& e
D2ET110014 TRANCIUERAS und 20000 4287 B5n4
1.380.11
Equipos
0301010006 HERAAMIENTAS MANLALES Tmo 5.0000 18160 Q08
a0
Swbconbratos
403070008 ZILBATO und 4.0000 164 656
B56
Patida L2 TRAZO, WIVEL Y REPLANTED MICIAL DE OBRA
Rendimienio maDA M0 2000000 EQ. 2000000 Costo unitario dinecho por : m2 4. 0:]
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Mano de Obra
001010006 PEON kh 30000 01200 1.5 136
0010300000005  OPERARIO TOPOGRAFD kh 1.0000 0.0400 2174 0A7
223
Matenales
204120001 CLAVOE PARA MADERA COM CAREZA, kg 0.0050 410 ooz
OH30E00010002 YESOBOLEA 2B kg kg 0250 17530 043
015050003 LIMION UNIVERISAL CPVG kg 0.0002 56.00 om
0231010003 WADERA TORNILLD kg 0.0264 450 oz
DH000016 PINTURA ESMALTE SINTETICD kg 0.0020 5T o
25010004 COADEL PARA TRAZOS kg 0.0010 3000 LiTIE]
Fecha DB 12742
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Analisis de precios unitarios

Pagina 1

Fresupuesta 201001 DISERD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADG SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDD, PROVINCAA DE TRUJILLO
, BEPARTAMENT( DE LA LBERTAD
Subpresupuesta 01 PAVIMENTO ARTICULADG £ v prescpues 2o
[¥5
Equinns
0100011 TECOOLITED bm 1.0000 400 T 028
010012 ECLIFD TOGRAFICO mes 400 L 20
0010006 HERSAMIENTAS MANLIALES %o 10000 27 o
155
Patida (1] TRAZO, NIVEL Y REFLANTED DURANTE LA OBRA
Rendimienia m2TilA 10, 200,000 ECL 2000000 Costn unitaria dinecio por : m2 650
[ Descripcion Recurso Unidad Codrilla Canticiad Precio . Parcial &.
Mana de Obra
DAANI00E PECN bh 10000 01200 135 136
ONNBONNNS  OPERARIC TOROGRAFD bh 1.0000 400 2174 087
i
Materiales
04100 CLAVDS PRk MADERA CON CABEZA kg 00050 410 o
(I0BO00NE  YESOBOLSAZE kg [ IS0 17.30 043
50500 UKION UNIVERSAL CPVC [ 0002 500 an
01000 MADERA TORNILLD k3 11 45 oz
OEAE PINTLRA ESMALTE SINTETICO k3 00020 5175 ot
000 CORDEL PARA TRAZOS [ 0L0K0 300 o3
(15
Equipos
0100011 TECOOLITED bm 1.0000 400 T 028
01012 ECLIFD TOGRAFICO mes 400 L0 120
0010006 HERSAMIENTAS MANLIALES %o 10000 27 o
158
Patida o CORTE HASTA NIVEL [E SUBRASANTE
Rerdinienia mADilk 1O 2000000 ECL 2000003 Cotin uniaria diecio por - m3 X1
Cidiga Descripcién Recurss Unidad Candrilla Cantidad Precio 51 Parcial &.
Mana de Obra
o010 OPERARID) bh 1.0000 400 14.14 087
o0An1000T LENTES [E POLICARBONATE LUNA CESCLRA bh 20000 0.0800 e LR
127
Equipas
0010006 HERSAMIENTAS MANLIALES %o 10000 13 o
(BNENN4  TRACTOR DE CRUIGAS DE 105135 HP bm 1.0000 400 15000 £00
[
Patida o1 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rerdinienia mADilk 10 3000000 ECL 3600003 Cotin uniaria diecio por - m3 B8
Cidiga Descripcitn Recurss Unidad Candrilla Cantidad Precio 51 Parcial &.
Mana de Obra
o010 OPERARID) bh 1.0000 67 14.14 038
038
Equipas
0010006 HERSAMIENTAS MANLIALES %o 10000 (1] an
OTENNNNS  CARGADOR SLLANTAS B0-85 HP 15-1.75 yd bm 1.0000 67 13500 160
(01Z200MIZ  CAMION VOLOUETE DE 30 m3 bm 1.0000 67 16000 4m
788

DENSHM 121712
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Analisis de precios unitarios

Presupussis 261001 DISERD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLOS DEL DESTRITD DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
Suby B0 PAYIMENTO ARTICULADD Facta e IR
Patica [oX] COMFORMACION DE L SUBRASANTE PARA ADOGUINES DE CONCRETO
Rendimienio maDIA MO 1000000 EQ 1000000 Cosho unitario dinecho por : m2 BB2
Codigo Descripeign Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &.
Mano de Obra
000100e CAPATAZ kh 05000 0.0400 218 113
030101000 OPERARIC kh 10000 0200 14.14 113
001010006 PEON kh 20000 01600 1.5 182
408
Matenales
(0 30 AGLA m3 000 S0 015
o5
Equipos
301010008 HERRAMIENTAS MANLIALES mo 50000 4@ 020
30110000 COMPACTADORA VIBRATORLA TIPO PLANCHA T HP hm 1.0000 00200 215 2m
28
Patica M BASE GRANULAR E=0.10'm.
Rendimienio maDiA MO, 1000000 EQ 100.0008 Costo unitania dinecho por : m2 are
Codigo Descripeign Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mans die Obra
000100e CAPATAZ kh 0000 0.0080 218 023
0301010004 OFICIAL kh 1.0000 00200 1240 (L]
030101000 PEOM kh 2000 1600 1.3 182
ind
Matenales
o 302 AGLA m3 2.0150 S0 008
29 300A AFIRMADO m3 01250 M 43
442
Equipos
301010008 HERRAMIENTAS MANLIALES mo 50000 304 015
30110000 COMPACTADORA VIBRATORLA TIPO PLANCHA T HP hm 1.0000 00200 215 2m
M
Patica 4.0 COMFORMACION DE CAMA DE ARENA PARA ASENTAMIENTO DE ADOQUINES
Rardimianis mADIA MO, 2000000 EQ. 2000000 Costo unitania dinechc por : m2 L1
Codigo Descripeign Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Manai die Obra
00101000 PEON kh E0000 0200 1.5 183
183
Maberiales.
07000 ARENA PARA CONFINAMIEENTO DEL ADCOUINADD m3 00500 210 261
281
Equipos
0101000 HERAAMIENTAS MANLALES mo 30000 18 on
(01060020008 REGLA DE MADERA PINO 2° X 6" X W = [eliv i) a0 013
24
Patica 44 M30 DE ADDOLN CORCRETD e=d,0E m
Rendimienio mADIA MO, 400000 EQ 400300 Costo unitaria direcho por : m2 T.08
Codigo Descripeign Recurso Unidad Casadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &/
Mano de Obra
Fecha [ b U RS
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Analisis de precios unitarios

Presupuesia 201001 DISERD DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCAA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Subpresupussio 1 PAVIMENT O ARTICULADD Facha prasupussio AL
00010008 OFICRAL. kh 10000 0.2000 1240 ZAE
00010006 PEOM kh 1.0000 0.2000 1.5 27
4TS
Maberiales.
D0T000010001  AREMA FINA mi 0.0080 5210 n&z
OEDEN00 ADOOUIN DE CONCRETO m2 50,0000 1L} 2400
4842
Equipos
0301010006 HERRAMIEMT AS MANLIALES Tmo 3.0000 478 o4
0307 10000 COMPACTADORA VIBRATORLA TIPO PLAMCHA T HP hm 32000 .6400 A5 64
TEBE
Patida b4.05 SELLD Y COMPACTADO FINAL DE PAYIMENTO
Rerdimienio maDik W0, 200000 ECQ 6009000 Costo unitani dinecio por : m2 1.2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Mano de Obra
001010004 OFICWAL kh 1.0000 00133 1240 016
001010006 PEOM kh 310000 0.0400 1.3 045
L3
Materiales.
DT000010001  AREMA FINA m3 0.0300 5210 156
156
Equipos
0301050003 ESCOBAS und 0.0100 T80 775
0301100006 RODILLO LIZ0 VIBRATORID hm 01275 007 15744 129
and
Patida {10 COMFORMACION Y COMPACTACION A NIVEL DE SUBRAS ANTE
Rardimianio mBDLL WO, 160000 EQ 1809000 Coste unitaria dinecho por : m2 188
Codigo Descripcitn Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Mano de Obra
oini000e CAPATAZ kh LR E] 0.0080 218 o4
Liglileiic] OPERARID kh 10000 00500 14.14 o
00010006 PEOM kh 20000 21000 1.3 114
188
Materiales.
(0 30 RGLA m3 0300 500 ois
bis
Equipos
0301010006 HERRAMIEMT AS MANLIALES Tmo 5.0000 19 o
0307 10000 COMPACTADORA VIERATORLA TIPO PLAMCHA T HP hm 10000 0.0500 215 13
141
Patida e BASE GRAMULAR PARA VEREDAS e= 10 cm
Rendimienio maDik KDL 00000 EQL 1009000 Costo unitarnio diecho por : m2 are
Codigo Descripcion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Mano de Obra
01000 CAPATAZ kh 000 0.0080 218 023
001010004 OFICIAL. kh 10000 .0200 1240 Ll 1]
01010006 PEOM kh 20000 01600 1.3 182
ind
Materiales.
Fecha ONEMM 1EIT12
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Analisis de precios unitarios
Prespuest 0201001 DISERO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
, DEPARTAMENTO DE LA UBERTAD
S 003 PAVIMENTO ARTICULADO Focha presupuesto 250042004
029013002 AGUA m3 0.0150 5.00 008
0220130023 AFIRMADO m3 0.1250 us 43
442
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Emo 5.0000 i Qts
0301100001 COMPACTADORA VIBRATCRIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0300 215 2m
20
Patica 05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
Rendimiento m2DIA MO.16.0000 EQ. 160000 Costo unéano dinecto por : m2 2863
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.9000 0.0500 219 141
0101010008 OPERARID hh 1.0000 0.5000 1414 707
0101010006 PEON hh 1.0000 0.5000 1135 588
1“6
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON' 8 kg 0.0880 410 07
(2041200010002  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 1 127 kg 0.0500 410 021
0231010004 MADERA PARA ENCOFRAR g2 2.9500 450 1328
1376
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1418 an
o
Fatida o5 CONCRETO PREMEZCLADO FC210 Kgicm2, EN RAMPAS, incluye pulido y bruado
Rendimeenio mY¥DIA MO.50.0000 EQ 50,0000 Costo unitano drecto por - m3 69.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S/, Parcial 8.
Mzno de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.%000 0.0160 219 045
0101010008 OPERARIO hh 20000 0.32200 1414 452
0101010006 PEON hh 20000 0.2200 1135 363
860
Materiales
2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0100 5210 052
0213010001 CEMENTO PORTLAND TPO | (425 kg kol 0.1000 x27 283
0213010001004  CONCRETO PRE-MEZCLADO FC=230 KG/CM2- TIPO HS m3 0.1250 251 5314
029013002 AGUA m3 0.0110 500 006
5635
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 260 043
03012200010002  VIBRADOR DE CONCRETO & WP 125" hm 1.0000 0.1600 %15 418
451
Patda 05.05 CONCRETO PREMEZCLADO FC#210 Kgicm2, EN VEREDAS, incluye pufido y brufiado
Rendimiento my¥DIA MO.50.0000 EQ.50.0000 Costo ungano drecto por : m3 69.55
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio /. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 2819 045
0101010008 OPERARIO kh 20000 0.3200 1414 452
0101010006 PEON hh 20000 0.32200 1135 383
8580
Fecha NS 122712
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Analisis de precios unitarios

Presupussis 201001 DISERD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO PORBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLD
, DEPARTAMENT O DE L& LBERTAD
Zuby B PANIMENT O ARTICULADG Fecha presupuesh 2504
Maberales
[E0TO2000 0002 AREMA GRLEEA m3 0.0100 VA i) il
0 301000 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.5 kg) bal 0. 1000 e 283
OHS01000024  COMCRETO PRE-MEZCLADD FC=230 KGICM2- TIPO HS m3 01250 42513 Bitd
[ir ki) AGLK m3 0.0100 Sl 0ons
5634
Euinas
0301010008 HERAAMIEMTAS MANLIALES Ema 5.0000 BB 043
3012000010002 VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.25° hm 10000 01600 X5 418
AR
Patida (21 COMCRETD PREMEZCLADD EN  SARDINEL DE WEREDA, F*0=210 KGICM2
Rendimienio myDIA WD, 200000 EC 20,0300 Costo unitanio diecho por - m3 E51.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio . Parcial &
Manao de Obra
001010002 CAPATAZ kh 09000 0.0400 =B19 113
00100003 OPERARID kh 20000 0.B000 14.14 1
001010006 PECN ] 10000 (L8000 1.5 454
1608
Maberales
(0 306000 OCRE kg 01250 16.40 205
OHS01000024  COMCRETO PRE-MEZCLADD FC=230 KGICM2- TIPO HS m3 1.2500 42513 814
5346
Equipas
0301010008 HERAAMIEMTAS MANLIALES Ema 5.0000 1658 il:1]
[i1:1]
Patida 5.7 CURADD DE CONCRETO COM ADITING CURADOR
Rendimienio maDL MO 2000000 EQ. 2000000 Cosfo unitania dinecho por : m2 a4
Codigo Descripcion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio &\ Pardial &
Mana de Obra
001010002 CAPATAZ hh 09000 (.0%80 2819 an
001010006 PEOM hh 10000 0400 1135 045
056
Materales
Lirrrg o iii)] ADTNVD CURADOR gal 0560 300 186
188
Equipas
301010008 HERAAMIENTAS MANLIALES Tma 3.0000 058 on2
[T
Patida 05.0d JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS E=1"
Randimianio miA 0. 30,0003 EQ 800300 Cosio unitarc dreclo por - m 7.0
Cadign Descripcion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio &\ Parcial &
Mana de Obra
001010002 CAPATAZ ] 000 (0.0089 XA 025
001010008 OPERARID ] 05000 00484 14.14 Lilk]
001010006 PECN ] 10000 (0.0289 1.5 1M
188
Materiales
0201050002 EMULEION ASFALTICA gal 0. 1080 e im
[E0TO2000 0002 AREMA GRLEEA m3 (0.0020 VA i) Liki]

DMSHM 1272
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Analisis de precios unitarios
Presguesto 0201001 DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
, DEPARTAMENTO DE LA UBERTAD
Sutpresupuesio 003 PAVIMENTO ARTICULADO Fecta 25042024
0210040006 TECNOPOR DE 1° pin 0.1300 147 22
532
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1589 o
008
Patida o0 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS)
Rendimeenio m2DIA MO.20.0000 EQ 20,0000 Costo unitana drecio por : m2 3280
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio &/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL bh 1.0000 0.2000 1240 496
0301010036 PEON kh 30000 1.2000 138 1362
1858
Materiales
(240020004 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO SINTETICD TEXNO gal 0.0500 4580 410
240020006 PINTURA ESMALTE TEKNOGLOS TEKNO gal 0.1200 621 mn
(2901400040014  CINTA MASKIGTAPE und 0.400 an 148
1329
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1858 083
093
Patda o802 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEAS CONTINUAS AMARILLA)
Rendimienio mDIA MO.100.0000 EQ 100.0000 Costo untaro drecto por - m 442
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §/. Parcial 8.
Mano de Obra
0901010004 OFICAL hh 1.0000 0.0300 1240 09
0101010006 PEON kh 20000 0.1600 1135 182
281
Materiales.
(240020004 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO SINTETICD TEXNO gal 0.0100 45680 0%
0240020006 PINTURA ESMALTE TEKNOGLOS TEKNO gal 0.0100 6421 064
(2901400040014 CINTA MASKIGTAPE und 0.1000 in 037
147
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 281 o
(R2)
Pata oun NIVELACION DE TECHO DE BUZONES
Rendimienio undiDIA MO.2.0000 EQ 20000 Costo unitario directo por : und 20497
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial §/.
Materiales
(204030002 SERVICIO EN ACERO DIMENSIONADO kg 1.0000 7290 7290
0223120021 COLOCACION DE TECHD Y TAPA DE BUZON und 1.0000 5413 5413
(2901300060003  RETIRO DE TAPA ¥ TECHO DE BUZON und 1.0000 s 7784
2497
Fecha ASMM 122712
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Analisis de precios unitarios para pavimento rigido

510 Pagea 1
Analisis de precios unitarios
Presuesto 0201001 DISERO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
, DEPARTAMENTO DE LA UBERTAD
Sutp 004 PAVIMENTO RIGIDO Focha prescpunsto 2542024
Patida o0nn MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUPOS
Randimienio glbDIA MO. 1.0000 EQ 10000 Cosio unitanio directo por : gb 4,250.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Materales
0231000002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS -] 1.0000 425000 4250.00
4250.00
Patca oe OFICINA DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimienio m2DIA MO.40.0000 EQ 40.0000 Costo unéano directo por - m2 73.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio &/. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010008 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 1414 283
0101010006 PEON 20000 0.800 113 454
3
Matenales
(2040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 16 k3 0.1000 410 041
(2041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.1000 410 041
(207020002 FILLER kg 0.0208 180 003
0231000004 MADERA CORRENTE p2 8.1900 35 2887
(2310500010007  TRIPLAY LUPUNA &x8x6mm pin 0.6330 21.3% 1352
(2370600020003  BISAGRA DE ACERO INOXIDABLE 3" x 3 und 0.0416 360 015
2610700010002  CANDADO 60 MM und 0.0105 5500 058
(2903200080033  CALAMINA CORRUGADA DE POLICARBONATO 0.81x0,5 9o 0.6000 B4 2184
6561
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3 022
022
Patca 0.0 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.40x7.60 m (INCLUIDO GIGANTOGRAFIA)
Rendimienio und/DIA MO.2.0000 EQ 20000 Cosio unitana directo por - und 1,276.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010008 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 1414 5656
0101010005 PEON hh 1.0000 4.0000 113 4540
101.96
Matenales
(2041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg 1.2000 410 492
2070100050001  PIEDRA MEDMANA DE 4° m3 0.6500 12000 7800
Q207030001 HORMGON m3 0.3200 5500 1650
0213010001 CEMENTO PORTLAND TPO | (425 kg kol 0.744 227 1950
0231010001 MADERA TORNILLD p2 64,5000 450 2025
0254010001 GABINETE und 1.0000 500.00 50000
0271050081 PERNO ACERO, ARANDELA Y TUERCA und 8.0000 2 2180
(220130022 AGUA m3 0.250 500 013
1,1M0.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 10186 308
306
Patda 01.04 TRASLADO MAQ/EQUIP, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A OBRA
Rendimiento m¥DIA MO.1.0000 EQ 1.0000 Costo unéano directo por : m3 2,200.00
Fecha - ONSMN 122735
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Analisis de precios unitarios

Prasupussis 000 DISERD DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
. DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Subpresupuesio 004 PAVIMENTO REGIDO Facha prasupuesio R
Codigo Descripeion Recursa Unidad ‘Camadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Materiales.
231000003 TRAZLADD MAQEQUIP, MATERIALEES Y HERRAMENTAS A glb 1.0000 220000 220000
DBRA
2200.00
Patida s SERALIZACION ¥ SEGURIDAD DE DBRA
Rendiminis glbDiA MO, 1.0000 EQ 10030 Coeio uritanio direcio por : gib 2,813.42
Codigo Descripeion Recursa Unidad Casadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mano de Obra
0101010008 OPERARIC kh 1.0000 £.0000 14.14 11aiz
1Mz
Materiales.
EMT0M0MT  LETRERDS DVEREDS DE SEGURIDAD DE OERA glb 20,0000 120000 240000
240000
Paida (8] MAKTENMIENT DY DESVIO TEMPORAL DE TRANSITO
Rendimisnio mes/Di& MO, 100 EQ 10000 Caosio uniario directo por - mes 1,887 38
Codigo Descripeion Recursa Unidad Camadrilla Cantidad Precio & Parcial &.
Mano de Obra
0301010006 PECM kh 20000 16,0000 1% 181.60
18160
rediogin LADRHLLD CELOSIA mill 2.0000 nE L]
feiceiel CHALECD DE SEGURIDAL COMW CINTA REFLECTIVA und 25,0000 TE1 18025
[RET110040007  SERALES INFORMATIVAS und 4.0000 fL 508
O2ET1100040008  SERALES PREVENTIVAS und 4.0000 s 6EED
[OET1100040009  SERALES RESTRICTIVAS und 4.0000 s IBEED
E71100060003  BAMDERIKES und 4.0000 BTE iz
2T 10014 TRANOUERAS und Z.0000 4187 B5Td
13811
Equipos
301010006 HERAAMIEMTAS MANLIALES Tmo 5.0000 18160 a08
Swbcontratos
0403070008 SILBATO und 4.0000 164 656
B56
Patida m TRAZD, WIVEL Y REPLANTECQ IMICIAL DE OBRA
Rendimianio mHDLA WO 3000000 EQ 200 3003 Costo unitania direcho por : m2 (4.1}
Codigo Descripeion Recursa Unidad Casadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mans de Obra
0301010006 PECM kh 30000 1200 1.5 136
0010300000005  OPERARID TOPOGRAFD kh 1.0000 0.0400 2174 Lk
22%
Materiales.
2041000 CLAVDE PARA MADERA COMN CABEZA kg 0.0050 410 onz
30300010002  YESOBOLSA2Bkg kg [eliv ] Lk fix]
5050000 LIMION UNIVERLSAL CPVC kg 00002 5600 om
2310100038 WADERA TORNILLD kg 064 4.50 oz
00168 PINTURA ESMALTE SINTETICO kg 0.0020 5L on
(] 0004 CORDEL PARA TRAZOS kg .00 1] LiTik]

Fecha [SHMN 1ZITIS
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Analisis de precios unitarios

Presguesio 0001 DISERD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCLA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENTO DE LA LUBERTAD
¥ 004 PAVIMENT O RIGIDO Fecta presupuest IR
or:
Equipos
010001 TEQDOLMD hm 1.0000 0.0400 00 028
01000012 ECUIPC TOGRAFICO mes 0.0400 B0 30
301010006 HERAAMIENTAS MANUALES o 3.0000 1 o7
155
Patida L] TRAZO. WIVEL ¥ REFLANTED DURANTE L& OBRA
Rendimienio maDiL MO, 2000000 EQ. 2000000 Costo unitanio directo por - m2 E.80
Codigs Descripcién Recurso Unidad Cusadrilla Cantidad Precio S Parcial &.
Mano de Obra
001010006 PEON hh 30000 01200 1.5 136
0101000000005  OPERARIC TOPOGRAFD hh 10000 0.0400 2174 Ll
]
Materiales
2000 CLAVOS PARA MADERA COM CABETA kg 0.0060 410 ooz
[HI0X0000002  YESD BOLEA 26 kg kg [ilivii} 1730 LTk
25050003 LBION UNIVERSAL CFVD kg 0.0002 56,00 ot
31010008 WADERA TORNILLD ] v 4.50 LIk
00016 FINTURA ESMALTE SINTETICD kg 0.0020 576 ot
220010004 CORDEL PARA TRAZOE ] 0.0010 0000 Ll
or:
Equipos
3010011 TECDOLMD hm 10000 0.0400 T 028
010ma12 EQUIPD TOGRAFICO mes 0.0400 B0.00 320
301010006 HERAAMIENTAS MANUALES me 3.0000 N Liling
155
Patida Lol CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimienio miDiL MO 2000000 EQ. 2000000 Costo unitario directo por - m3 M
Canclign Descripcidn Recurso Unidad Cumadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra
0101010008 OPERARID hh 10000 0.0400 14.14 Ll
001010007 LENTES D€ POLICARBONATO LUKA OSCLRA hh 20000 0.0800 & L]
127
Equipos
301010006 HERAAMIENTAS MANUALES o 3.0000 127 o
011800020004  TRACTOR DE ORLIGAS DE 105-135 HP hm 10000 0.0400 150,00 00
04
Padida b ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimienio miDIA WO, 3000000 EQL 3000003 Coséo unitanio diecte por : m3 B2
Codiga Descripcion Recurso: Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial &.
Mano de Obra
0101010008 OPERARID hh 10000 OLIT 14.14 03k
03k
Equipos
301010006 HERAAMIENTAS MANUALES o 3.0000 0 oot
011600010005  CARGADOR SLLANTAS 80.05 WP 1.5-1.75 yd hm 10000 GLIET 13500 160
(012200040002  CAMION VOLOUETE DE 10 m3 hm 1.0000 QLT V6000 427
THE
Fecta NN 1XIT35
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Analisis de precios unitarios

Presupuesia 2iioi DISERC DE PAMMENTO DE VIAS DEL CENTRD POBLADG SAN CARLOS DEL DeSTRITO DE LAREDD, PROVINCAA DE TRUILLD
, DEPARTAMENT () DE LA LIBERTAD
Sutpresupuesia 4 PAVIMENT O RIGIDG Fasta presey 2544
Patida W CONFORMACION DE LA SUBRASANTE
Rendimienia DA MO 1200000 ECL 20000 Costn nitario directe por : m2 .38
Cadiga Descripcitn Recurss Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial &
Mana de Obra
o0 CAPATAZ b i L0067 13 0
001000 OFERARIC b 110000 66T 14.14 LN
01000 FECH b 20000 1333 s 151
284
Materiales
zE0ia0z ELA m3 0300 500 ots
[T
Equipas
010008 HERFAMIENTAS MANLIALES %mo 50000 264 LRE]
0 0 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO FLANCHA 7 HP ham 000 LBGET - 3H 1743
1156
Patida (] REGO Y COMPACTACKIN DE SLIBRASANTE
Rendimienia DA WA 1600000 ECL 80000 Costn nitario directe por : m2 188
Cadiga Descripcitn Recurss Unidad Cuadrila Cantidad Precio S, Parcial 8.
Mana de Obra
o0 CAPATAZ b i 00050 13 oM
001000 OFERARIC b 110000 0500 14.14 an
01000 FECH b 20000 1000 s 14
158
Materiales
201300z ELR m3 0300 500 0is
[T
Equipas
010008 HERFAMIENTAS MANLIALES %mo 50000 158 o
0 0 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO FLANCHA 7 HP ham 110000 00500 - 3H 131
141
Patida i BASE DE AFIRMADO EN PISTA e=.15m
Rendimienia DA WA 4000000 ECL 400000 Costn unitario directe por : m2 18,68
Cadiga Descripcitn Recurss Unidad Cuadrila Cantidad Precio S, Parcial 8.
Mana de Obra
101010004 OFICIAL b 110000 0D 1240 0z
01000 FECH b £.0000 1000 s 14
138
Materiales
2074000 MATERSAL AFIRMADIO m3 1100 31 TE2
Tiz
Equipas
010008 HERFAMIENTAS MANLIALES %mo L0000 18 oM
012000 CAMION CETERNA ham 110000 200 13000 260
0120008 CAMION GRUA ham 110000 0D HL 150
2007 CAMICIN BARANIA ham 110000 0D 000 130
0120008 CAMION MPRIMADOR ham 110000 0D 000 130
b4
Patida [ LOSA DE CONCRET ) PRE-MEZCLADO H = 0,15 m FC= 280 KE/CM2

Fecta DSHN X175
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin 201001 DISEROD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLOS DEL DESTRITD DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUMILLO
. DEPARTAMENTODE LA LBERTAD
Subpresupuesio 304 PANVIMENTO RIGIDO: Facta presupuesto D
Rendimienio maDIA M0 120.0000 EQ. 1300000 Costo unitaria direcho por : m2 108.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra
00100 OPERARID kh 1.9896 01333 14.14 188
001010004 OFICAL kh 1.0050 00670 1240 0A3
001010006 PECOM kh 1.9050 0.1330 1.5 151
an
Matenales
OHS000010025  COMCRETOD PREMEZCLADD FC=300 kgiom2 m3 0.2100 451.30 o
O25E0100020013  BOMEA DE CONCRETO 10 m3h m3 01000 TLIE T2
10188
Equipos
0301010008 HERAAMIENTAS MANUIALES Emo 3.0000 4 LR k]
03012900010002  VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.25° hm 1.0005 00867 215 174
187
Patida .05 CURADO DE CONCRETO
Rendimienio maDIA M40 24D.0000 EQ. 240 0000 Costo unitaria direcho por : m2 474
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano die Obra
0010006 PECN kh 30000 01000 1.5 1.4
1.4
Matenales
DHIA0006 PINTLRA ESMALTE DvD TEKMNO gal 00800 4560 274
ard
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES &mo 5.0000 114 006
0301080009 CILKDRO PARA AGLIA und 0.0100 B0 0AD
DBE
Patida 4.8 SELLADO DE JUNTAS EN PAVIMENTO RIGIDD
Rendimienio miDlA MO 40,0000 EQ 400000 Cosio unitaric drecio por - m 18,84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra
00100 OPERARID kh 1.0000 0.2000 14.14 283
0010006 PECN kh 05000 01000 1.5 1.4
1oy
Matenales
1050002 EMULEION ASFALTICA gal 0.5000 e 1383
DH0IS00010004  MPRIMANTE kg 0.0100 4LE 184
1837
Equipos
03010006 HERAAMIENTAS MANUIALES &mo 5.0000 ar 020
[ F ]
Patida (14 CONFORMACION ¥ COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimienio maDIA M0 160.0000 EQ. 1600000 Costo unitaria direcho por : m2 185
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Camadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mans die Obra
0i0100E CAPATAZ kh 0000 0.0050 218 o4
0ii0i00m OPERARIC kh 1.0000 0.0500 14.14 on
0010006 PECN kh 20000 01000 1.5 1.4
Fecta RSN 1:17T35
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Analisis de precios unitarios

Presupuesin 0001 DISERO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO PORBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO DE LAREDQ, PROVIMCIA DE TRUJILLO
. DEFARTAMENT® DE LA LBERTAD
Subpresupuesio 304 PAVIMENT O RAGIDG Facka prasupussto AR
158
Matenales
2013002 AGLA m3 0.0300 500 015
[ RE]
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANLALES o £.0000 102 Liki]
0301 10000 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLAMCHA T HP hm 1.0000 0500 A5 13
141
Patida [ BASE GRAMULAR PARA VEREDAS e =10 cm
Rendimienio m2DlA WD 1000030 EQL 1000000 Costo unitaria dinecho por : m2 are
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mano de Obra
00101006 CAPATAZ kh 09000 0.0080 2813 023
0901010004 OFICIAL kh 1.0000 0.0200 1240 oo
001010006 PECM kh 20000 21600 1.3 182
ind
Matenales
2013002 AGLA m3 00150 500 008
29013003 AFIRMADC m3 01250 -] 43
44z
Equipos
0301010006 HERAAMIENTAS MANLIALES Tmo 5.0000 3 015
0301100001 COMPACTADOAA VIBRATORLA TIPO PLANCHA T HP hm 1.0000 00200 %15 2m
M
Padida o ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE VEREDAS
Rendimienio mHDLA WD 18,8008 EQ 160800 Cost unitania dinectio por - m2 28 B3
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio &, Parcial &.
Mano de Obra
00101000 CAPATAZ kh 09000 00500 A1 141
00101000 OPERARID kh 1.0000 0.5000 14.14 T
001010006 PECH kh 1.0000 0.5000 1n.s SE8
116
Matenales
2040100010001 ALAMBRE HEGRO RECOCIDO N & kg 00660 410 ozr
2041200010002 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA 1 12 kg 00500 410 o
231010004 MADEFA PARA ENCOFRAR = 29500 4.5 1328
1376
Equipos
0301010006 HERAAMIENTAS MANLIALES Tmo 5.0000 1418 on
on
Patida 504 COMCRETO PREMEZCLADD FT=210 Kgicm2, EN VEREDAS, incluye palido y brufiada
Rendimienio muDlA MO, 50,0000 EQ 50.0000 Costo unitania dinecto por : m3 6a.88
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Canadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra
00101000 CAPATAZ kh 09000 00160 218 045
00101000 OPERARID kh 20000 0200 14.14 452
001010006 PECH kh 20000 0200 1n.s B3
BBD
Matenales
Fecha NN 1EIT3S
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Analisis de precios unitarios

— 201001 DISERQ DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO
, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Suky 04 PAVIMENTO RIGIDO fazra s poo A
[PTIZO0IDIE  ARENA GRLESA m3 00700 =10 [
3010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bal 0.1000 B 283
(0100010024 CONCRETO PAE-MEZCLADO FC=280 KEICMZ- TIPD HS m3 0.1250 42513 5314
[k AU m3 00100 s o5
5634
Equipos
01010008 HERRAMIENTAS MANLIALES e 50000 a8 (T
(O01200010002  VIBRADOR DE COMCRETD & HP 1257 hm 1.0000 01600 15 418
4
Patii 05,05 COMCRETO PREMEZCLADD FCe210 Kgiomd, EN RAMPAS, incluye pulida y brufiade
Rersdimianiz myDlA M. 500000 EQL 50.0000 st unibario dinecio or: m3 g8
Céddign Diescripsién Recurss Unidad Casadrilla Cartidad Precio & Parcial 3.
Manz de Dbra
oini01000 CAPATAZ bh L1000 0.0160 =g 05
oI101000 OPERARID kh 20000 0,200 14.14 482
0I01010005 PECN kh 20000 0,200 1% 163
80
Materiales
OTIXONDIE  ARENA GRLESA m3 00100 5210 (1]
3010001 CEMENTD PORTLAND TIPD | (425 kg) kal £.1000 B 283
CHI0I000I004  CONCRETO PRE-MEZCLADO FC=280 KGICME- TIPO HS m3 0.1250 2513 5314
o AZLIA m3 00110 s (13
5638
Equipas
01010008 HERRAMIENTAS MANLIALES e 50000 a8 (T
01200010002 VIBRADOR DE COMCRETD & HP 125 bm 1.0000 01600 15 418
am
Patii [T COMCRETO PREMEZCLADD EN  SARDINEL DE VEREDA, F'Co210 KEICUE
Riangimiania mDilk W30 H000 EC 300000 (iostn unitaria et por < m3 85128
Césfign Descripsitn Recurss Unidad Casadrilla Cartidad Precio 5. Parcial 5.
Manz de Dbra
oii0100m CAPATAZ kh L1000 0.400 1 113
010101000 OPERARID kh 20000 0.8000 14.14 131
0I010100 PEON hh 1.0000 0,800 138 454
1ho8
Waterales
03060001 OCRE kg 0.1250 1640 205
(30100010024 CONCRETO PAE-MEZCLADO FC=280 KEICMZ- TIPD HS m3 1.2500 42513 @14
L8k
Equipas
01010008 HERRAMIENTAS MANLIALES e 50000 1608 085
(11
Patii o507 CURADO DE CONCRETO COM ADTIVO CURADOR
Renimianiz mEDA W, 200,000 ECL 200,000 Ciostc unibario dinecio por < m2 244
Cédign Diescripsicn Recurss Unidad Casadrilla Cartidad Precio & Parcial 3.
Mens de Obra
oii0100m CAPATAZ kh L1000 0.0080 1 o
0I01010005 PECN kh 1.0000 0.400 1% (T3
056

DEHM 1RITIS
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesta 201001 DISERD DE PAVIMENTO BE VIAS DEL CENTRO POBLADG SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDD, PROVINCIA BE TRUJILLO
, EPARTAMENT( DE LA LIBERTAD
Suly 004 PAVIMENT( RIGIDO £azra presupues 2
Materiales
CEZHANN ADITNG CURADCR gl L0550 nw 186
188
Equipas
Q01010008 HERRAMIENTAS MANLLALES % 10000 05 anz
[T
Patita 2171 JUNTA DE DILATACICH EN VEREDAS E=1*
Rerdimienia miDlA 140, 90.000 ECL 800300 Costa unikario drecka par <m 7.0
Cadign Descripcitn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial 8.
Mana de Obra
N0 CAPATAZ bh L9000 L008s 2813 025
oi01000 OFERARIC bh L5000 D484 14.14 083
D000 PECH bh 1,000 L0385 1B 1
188
Materiales
Eni0s0E EMULSION ASFALTICA gl 01080 mEs i
7000002 ARENA GRUESA m3 00 5210 LR
0040008 TECHOPOR DE 1* pin 01500 1476 2
L
Equipas
Q01010008 HERRAMIENTAS MANLLALES o £.0000 18 o
g
Patita [T PINTADO DE PAVIMENTOS (SMBOLOS ¥ LETRAS)
Rerdimienia maDlA 10218000 ECL 200300 Cotin wntaria diecio por - m2 3280
Cadign Descripcitn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial 8.
Mana de Obra
01010008 OFICIL h 1,000 04000 1240 ]
oAI01000 PECH bh 10000 1.2000 s 1362
1838
Materiales
(4000008 PINTLRA ESMALTE ANTICORROSIWO SINTETICO TEKNO gl L0800 4560 410
0000 PINTLRA ESMALTE TEKNOGLOS TEKND gl 01200 8421 Al
(EOMIOMDNN  CNTA MASKIGTAPE und 04000 am 1.8
1128
Equipns
Q01010008 HERRAMIENTAS MANLLALES % 50000 1258 L]
[T
Patita [217] PINTADO DE PAVMENTOS [LINEAS CONTIHUAS AMARILLA)
Rerdimienia miDlA 10 10,0000 ECL $00.0000 Costa unikario drecka par <m 442
Cadign Descripcitn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial 8.
Mana de Obra
001010008 OFICIAL bh 1.0000 L0300 1240 L
oAI01000 PECH bh 20000 01800 s 182
28
Materiales
(4000008 PINTLRA ESMALTE ANTICORROSIWO SINTETICO TEKNO gl 0100 4560 086
00000 PINTLRA ESMALTE TEKNOGLOS TEKND gl 0100 521 064
(EOMIOMD0N  CNTA MASKIGTAPE und 01000 T o7

147
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85



5t Pagira : 1

Analisis de precios unitarios

Presuguesio 201001 DISERD DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DESTRITO DE LAREDO, PROVINCLA DE TRUJILLO
. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
¥ 004 PANVIMENT O RIGIDO Eacta st =t Sl
Equipos
301010006 HERRAMIENT AS MANLIALES Hmo 5.0000 | ot
i
Padida oo WINELACHM DE TECHO DE BUFONES
Rendimiznio undiDi& MO, 1000 EQ 20000 Cosio uritario direcio por : und 20487
Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial &
Materiales.
04030002 SERYICID EN ACERD DIMENEIOMADD kg 1.0000 il 1280
[irrcdik ikl COLOCACION DE TECHD Y TAPA DE BUZON und 1.0000 54.13 5413
010060008  RETIRD DE TAPA ¥ TECHD DE BUZON und 1.0000 e T
mdar

Fecha RSN 112735



Presupuesto para Pavimento Flexible. El costo de construccion

del pavimento flexible para este proyecto sera de: 3,678,009.33 Soles.

m Plgna 1
Presupuesto
Paiguguisio 2o DISERO DE PAVIMENTO DE viaS DEL CENTRO POBLADD SAM CARLOHS DEL DiS TRITO DE LAREDD. PROVINGLA DE
TRUJILLO, DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Syl o1z PAVIMENTO FLEXIELE
Clarita SALDWAR SAMCHEZ, CARLOS JEANPIER Cogk:a 29
Ligar LA LIBERTAD - TRAMILLD - LAREDD
frem Dascripckin Una. Metraza Precia 5. Pacaisl |
u OBRAS PROVEIONALES f LT
oo WOVILITACION ¥ DEEMIVILEACION DE EQUFOS = 100 L5000 425000
i DFICIA DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDISHIA e 0 EE ] 146400
)] CARTEL DE DEMTFICACION DE DBAA 342750 & [INCLUIDG: CIGANTOORAFA) il 100 12055 127592
s TRASLADK) WADIEDLURF, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A OBRA i ] 220000 4000
Mis EERALITACHIN Y BEQURDAD DE DBRA, & 100 25104% FEERH
s WAHTEMMIENTO Y DEA0 TEWPORAL DE TRANEITD Pk ] 158735 B304
- CBRAS PRELMINARES Fo T
Lot TRADD, MMEL ¥ REPLANTEQ ICHL [E DERA L] 24 56000 a5h 1401100
i TRADD, MMEL ¥ REPLANTEQ DURANTE L& DBRA 2 156000 E5D 10,1400
] WONIMENT DE TIERRAS TELEITAE
L] DCOFITE HASTA MIVEL D SLIERASSNTE i 7 4B ] R
1] PREPSAACKIM DIE LA SUBRASANTE CNCTONNMELADDRA i 2156000 144 T4, 16640
] BAEE GRANULAR EsDSm. e 2156000 HE B3T3
] ELIVIMALION DI MATERLAL EXCEDENTE i BEHED 4% EAT0H
™ PANIMENTO FLENIBLE LET T
TN BARAIDD DE BASE PARS MPRBACHOM i 24 SE00 LS 120738
i INFRIVACION ASFALTICA 2 21560.00 W4T HETHM
ol ] REDO DE LIOA e 2156000 25 54.5TRM]
M CARPETA ASFALTICA EM CALIENTE & = b " 2156000 s 1,066, 142,00
] VEREDAS AN
o COMFORMACION ¥ COMPACTRCH & HIVEL DE SUBRASANTE L] 1557 60 155 127718
s BAEE GRANULAR FARA VEREDAE 4= 1] em 2 155760 70 6T
] ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADG [DE VEREDAS e T HEL 1716655
3] CONCRETD PREMEDCLADG P21 Mygid, EN VEREDAS, inchays subida y bruflada i e B FAERH
505 COMCRETO PREMEDCLADG FYC=210 Mg, EN RAMPAS, inchepi sulide y brufiada i %] T M
506 CONCRETD FREMEDCLADG EN SARDIMEL DE VEREDA, FICHD KOAM2 i S 55139 13379 17
057 CURAD DE CONCRETCO COM ADNTTWO CLURADOR 2 155760 244 ETTRH
508 JUNTA DE DILATACIOH EN VERELWE E=T' " BETAT 730 TG0
] EERALACIGN GRS
L] PINTACK) DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS ¥ LETRAS) 2 15 RED [l T H
(L] PFINTACAD) DE PAVMENTOE JUKEAS DOMTIRUAS AMARLLA) " 21B6E.00 A4z 152519
w WARIDE LELTT
i HIVELACION DE TECHO DE BUBOMEE e Hio A E35407
Caalz Directa AHEHLN
Gasies Cenveralbe (1B LD 11T
Lilchasd [T%) 190,055
sorzrpzazaaz
Bk Tt L11BSET.0E
[ S84 05037
emmemmmmaaa
Totil Prawugumsiz. NLETE 31
BOM: TRES MILLOWES SEISCIENTOS SETENTIOCHO MIL MUEVE ¥ 14 0 BUEVOS BOLES.
Fha | ISOAIM 1054 Shp m
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Presupuesto para Pavimento Articulado. El costo de construccién del

pavimento articulado para este proyecto sera de: 3,938,532.91 Soles.

m Piggnia 1
Presupuesto
Pusupuasia me0m DISERG DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADD SAN CARLOS DEL DRSTRITO DE LAREDO, FROVINGIA D
TRULILLO, DEPARTAMENTO OE LA LIBERTAD
L—— o1 PANINENTD ARTICUILADD
Ciuria SALDIAR SANCHEE CARLOS JEANPIER Costa e
Lugar LA LIBERTAL - TRUILLE - LAREDD
frem Descri Und. Meirada Precio 5. Pacial 5L |
Ll DBRAS PROVIBIOHALES W5
mo WOVLIZADON ¥ DESMVILEACION DE EDUFDS - 100 425000 42500
alis] OFICIHA DE ALMACEN Y CASETA DE GLWRDISHIA L+ Fli] T 146400
mm CARTEL DE DENTFICACKN DE DBAA 140750 m [HCLUDD GIGANTOORAFR) il 100 120552 1275492
(af) TRASLADD WMADEDLF, MATERIALES ¥ HERAAMIENTAS A OBRA L] ] 220000 4400
Mis EERALITACKIN ¥ SEGURIDAD DE DBRA - 100 251118 51312
k-] WANTENIMENTO ¥ DESVIO TEWPORAL DE TRAKSITD Fu 400 158735 E3m4]
@ DBRAS PRELMINAREE T 280 B
Lo TRAZD: MMEL ¥ REPLANTED MICIL DE DBERA. L+ 21 56000 50 010
mw TRAZD: MMEL ¥ REPLANTED DURANTE LA DBRA L+ 21 56000 50 010
= BOVIMENTD DE TIERRAR S5
et DOATE HASTA HIVEL DE SUBRASANTE L] 7 S4B ¥ 5516128
{ictie) ELIVEMACION DE MATERLAL EXCEDENTE L] 3EhE0 a% 29m
4 PAWMENTO SEMI RIGID0 3260807 B0
] COMFORMACION DE Lt SUBRASANTE FARA ADDOURES [E CORCRETO L+ 21 56000 (14 HOETH
i@ BAEE GRAHULAR E=Di0 @ L+ 21 56000 am 06,1320
i diE] COMFORMACION DE CAMA DE AREHA FARA ASENTAMENTO DE ADOOUMES L+ 21 56000 S4E 135, T06.50
Ll PIB0 DE ADCOIAM DOWCRETO @<l DE L+ 21 56000 TS .53 B8
L] EELLDY ¥ COMPACTADO FINAL DE PAVIENTD L+ 21 56000 il 1 BET S
5 VEREDAS g
e COMFORMACION ¥ COMPACTACK A NIVEL DE SUBRAZANTE L+ 155780 155 127T1.43
Em BAEE GRAHULAR FARA VEREDAR &= ¥ e L+ 155780 am BT
Em ENCOFRADD Y DESEMCOFRADD DE VEREDAS L+ EBEE0 HEX 17,166.55
(1) DOMCRETD PREMERCLADG FT=210 Mykrad, EN RAMPAS, inchry galida iy brufida L] orn S56 WAL
(i1 DOMCRETD PREMERCLADG FT=210 el EN VEREDAR, nchay sulds y brufiads L] k] B85 &4am
(i1 ] DCOMCRETD PREMEZDLADG EN SARDIMEL DE WEREDSA, FC=31D KGN L] I 55139 1T
it CURAD DE COWCRETO DOM ADITTVD CURADDR L+ 155780 2144 ETTE W
i) JUNTA DE DILATACION EN WEREDWE E= T L] SETAT 730 706034
L] BERALZACION SUESEEE
e PINTADD DE PAVIMENTOS {SIMBOLOS ¥ LETRAS) L+ S350 nE i aE42
Em PIHTADC) DE PAVIMENTOS JUKEAS COMTINUAS ABARLLA] L] 255600 443 132519
o WARIDE BA5LET
Lo WINELACION DE TECHD DE BUZDMES il i M B30T
Coalz Dirncta 2507 458
Dasied S albich [T.EWEDY T3, Ta 2Y
Ui T} LT
F—
Bk Total 135 THTS
1 B, T 36
J—
Tetil Presmupusis 1538 550 91
BOM: TRES MILLOWES MOWECIENTOS TRENTIOCHD MIL QUMENTOS TRENTIDOS ¥ o MUEW)S SOLER
Ficha | ISOAIM 105535 A
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Presupuesto para Pavimento Rigido. El costo de construccion del pavimento
articulado para este proyecto sera de: 5,465,043.57 Soles.

m Pagna 1
Presupuesto
Paspuisio meam DISERRD DE PAVIMENTO DE ViaS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DS TRITO DE LAREDO. PROVINCLA DE
TRUJILLO, DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD
S e Uik [T PAVIMENTO RIGIDO
= S8 DiVAR SANCHER CARLOS JEANPIER Ceosiral Pt
Ligad LA LISERTAD - TRUILLO - LAREDD
frem Descripsion [ Metrada Precio 51 Pacais. |
m CBRAZ PROVSIOHALES. FET
i WOWLITADION ¥ DESMIVILIZATION DE EDLIPOS g 100 35100 4.25000
iz OFICIHA DF ALMACEN Y CASETA DE GUSSRDUHIA L+ =i s 14640
rin CARTEL DE DENTFICACIN DE DBRA 143750 m [HCLUIDED GIRAMTOORSFA) e 1m 127582 127540
T TRSLADG WATEDURF, MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS A CBRA i HE 230000 441101
s EERALITACKIN ¥ BEGURIDAD DE DBRA ® 1m 25111F 151312
s WAHTENMENTD ¥ DESW0 TEMFORAL DE TREAKSITD Fach Am 158736 E.34041
] CBR&T PRELMINARES foEET
it TRAZD, MMEL ¥ REPLANTED MICIAL DE DERA n 2156000 a5 0,100
i TRAZ, MMEL ¥ REPLANTED DURANTE L DBRA 2 21 5B0 a50 140,14103
1] WOWMENTODE TIERRAS R
i} COATE HASTA HIVEL DE SUBRASANTE mi 754600 M 55, 161,26
i) ELIMMACION OE MATERLA. EXCEDENTE il =11 EE3 19N
2] PRYIEN T RIIDD b TRt
i COMFORMACION DE LA SUIBRASANTE m 56000 0 4360
i RIEDE ¥ COMPACTACHIN DE BUBRAEHTE m 56000 15 TESEN
i BAEE DE AFFMADC EN FETA wsll 15 B m 56000 HEE ATLESE00
e LOEA DE COMCRETO PREMENCLADOH = 0115 m FC= 30 MOTAE i AL H0E 2330 20480
HiE CURADO DE CONCRETO L+ 156000 an 10219840
o5 EELLADD DE JUNTAS EX FA&YIIENTO RIGED0 " WETH 5 18,4800 15
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4.2. Docimasia de Hipétesis
4.2.1. Hipoétesis Nula (HO)

El disefio de pavimento flexible no sera la opcion mas idénea debido a que no
garantizara un trafico vehicular seguro y comodo en las vias del Centro Poblado San
Carlos

4.2.2. Hipodtesis Alternativa (Hi)
El disefio de pavimento flexible sera la opcion mas favorable para garantizar

un trafico vehicular adecuado o en las vias del Centro Poblado San Carlos
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V. DISCUSION DE RESULTADOS
Acorde al estudio de trafico, se realizé con un punto estratégico denominado
estacion 1, la cual se localizé entre la avenida Junior Castafieda y San Carlos, la
zona presento un IMDA de disefio de 125.07; también se indica que el tipo de
vehiculo mas frecuente en la zona es la combi con un promedio semanal de 46.43,
seguida de autos con un 27.57. También se calcul6 las cargas vehiculares para
pavimento flexible, articulado y rigido, los cuales fueron de 159,310.06 para las dos

primeras y 195,399.92 para la ultima.

En lo que respecta a la metodologia PCI para evaluar superficialmente la via
existente, se tomd consideraciones como el ancho de calzada para poder delimitar
la longitud de cada unidad muestral, al ser el ancho de 5 m correspondié una
longitud muestral de 46, siendo para toda el area de estudio un total de 70 unidades
muestrales, pero para delimitar este niumero con una confiabilidad de 95% se aplico
la formula EC (1) y se redujo las unidades muestrales a 13, luego para definir el
intervalo de cada muestra se hizo uso de la EC (2) lo cual indico que el intervalo
seria de 1 a 4, siendo de eleccion el 4; Entre las fallas encontradas en las vias
fueron: huecos, desprendimiento de agregados, exudacién, piel de cocodrilo, grietas
longitudinales y transversales, desnivel, parcheo, depresién, pulimiento de
agregados y agrietamientos en bloque, asi mismo se analiz6 los datos obtenidos del
PCI los cuales tienen un valor minimo de 5 clasificado como fallado y en otras
unidades un maximo de 79 categorizado como muy bueno, con lo cual se puede
indicar que en la via predominan las clasificaciones malo, muy malo y fallado, y solo

un pequefio numero de unidades muestrales en buen estado.

91



En referencia al suelo donde se desarrolla la investigacion, se llevé a cabo la
exploracion de campo a través de 9 calicatas de donde las muestras que fueron
extraidas presentaron una clasificacion sucs denominada SM para el estrato 2 y GM
para el estrato 3, con una clasificacion AASHTO de A-2-4 (0) para ambos estratos, y
con un CBR al 95% de 32.90, lo cual indica que la subrasante tiene una calidad

buena.

En el disefio de pavimento flexible, se obtuvo del calculo que necesita como
espesor de capa de: 2.5 cm de asfalto, 8 cm de base granular y 10 de sub base
granularse. En el caso del pavimento articulado, se requerira una base de 10 cm de
espesor seguida de bloques de concreto de 8 cm de ancho, los cuales estaran
apoyados sobre una capa de arena de 4 cm. Finalmente, para el pavimento rigido,
una losa de concreto de 15 cm de espesor con una resistencia a la compresion de
280 kg/cm2, la cual se apoyara sobre una base granular de 15 cm.

Y en lo que respecta al costo total de cada tipo de pavimento para este proyecto se
obtuvo un monto de 3,678,009.33 soles para el pavimento flexible, 3,938,532.91

soles para el pavimento articulado y 5,465,043.57 soles para el pavimento rigido.
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CONCLUSIONES
Se concluye que el estudio de trafico revelo un IMDA de 125.07, de los
cuales el tipo de vehiculo con mayor transitabilidad en la zona son las

combis, seguida de los autos.

Segun los datos brindados por la metodologia PCI, se observd que la
zona de estudio comprende unidades muestrales con danos
destacados en su gran mayoria categorizados como “fallado” con un
valor de 5, “muy malo” con un valor de 16, y “malo” con un valor de 32
;aunque abarca zonas de categorizacion muy bueno, son minimas en
comparacion con el dafio visualmente evidente por ello no se tomo en
cuenta al momento de consolidar una clasificacion final, se concluye
que la falla predominante en las muestras analizadas fue de “malo”

con un valor promedio de PCI 34.

Se afirma que el tipo de suelo de la zona de estudio estda compuesto
por arena limosa (SM) y grava limosa (GM) con una clasificacidon
aashto de A-2-4 (0) y un CBR de 32.90%. Las caracteristicas de este
suelo senalan una calidad buena de la subrasante, lo que brindara

resultados favorables al momento de pavimentar dicha zona.

De acuerdo con las directrices del Manual de Carreteras MTC - 2018 y
el método AASHTO 93, se concluye que los espesores de las capas
para pavimento flexible son de 2.5 cm, 8 cm y 10 cm para su carpeta

asféltica, base y sub base respectivamente, en cuanto al pavimento
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articulado 10 cm, 8 cm y 4 cm de base, adoquines de concreto y capa
de arena respectivamente, y para el pavimento rigido espesores de 15

cm tanto para la losa de concreto como para la base.

Ademas, se concluye que el costo total del proyecto para cada tipo de
pavimento se categoriza por el mas bajo, siendo el pavimento flexible,

seguido del articulado y como mayor presupuesto el rigido.

En resumen, el costo para el pavimento flexible de la via fue de
3,678,009.33 soles, para el pavimento articulado de 3,938,532.91
soles y para el pavimento rigido de 5,465,043.57 soles, por ello se
llega a la conclusion de que desde un punto de vista técnico el disefio
de pavimento flexible es la opcion mas favorable en cuanto a costo y
calidad, porque la zona cuenta con una subrasante con una calidad
buena, y si se observé fallas existentes puede deberse a un mal
manejo de disefio en cuanto a la via actual, y no a la falla del tipo de
pavimento de eleccidn, ya que si se realiza con los parametros
adecuados su vida util podria llegarse a cumplir sin sufrir dafos

considerables.
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RECOMENDACIONES
Para mejorar y garantizar un trafico adecuado se recomienda sefializar
la via tanto para los vehiculos como para los peatones, asi se
delimitan a vehiculos que no son aptos para transitar la misma y
también concientiza a los peatones a respetar las sefales, pudiéndose

evitar asi accidentes de ambas partes.

Se recomienda concientizar a la zona de estudio en cuanto al cuidado

de su via respecto a darle el uso inadecuado.

Debido a que el pavimento flexible puede adaptarse a las necesidades
especificas de la zona, se considera una opcién favorable. Su capa
superficial demuestra ser altamente eficaz para el trafico vehicular y

ofrece una viabilidad econdbmica mas ventajosa.

Se recomienda llevar a cabo una evaluacion y diagndstico del estado y
condiciones de las redes de agua y desague en la zona antes de la
construccién del pavimento, con el fin de evitar trabajos innecesarios,
costos adicionales, retrasos y problemas que puedan afectar el avance

del proyecto.
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Plano de manzaneo
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Perfiles longitudinales
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Plano de secciones transversales
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Plano de secciones horizontales
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Panel Fotografico

Fotografia 01

Excavacion de Calicata 01.

Fotografia 02

Excavacion de Calicata 02.




Fotografia 03

Excavacion de Calicata 03.

Fotografia 04

Excavacién de Calicata 04.




Fotografia 05

Excavacioén de Calicata 05.

Fotografia 06

Excavacién de Calicata 06.




Fotografia 07

Excavacioén de Calicata 07.

Fotografia 08

Excavacion de Calicata 08.




Fotografia 09

Excavacioén de Calicata 09.

Fotografia 10

PCI — Evaluacion del Pavimento.




Fotografia 11

PCI — Evaluacion del Pavimento.
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Fotografia 12

PCI — Evaluacion del Pavimento.




Fotografia 13

Ensayo de Contenido de Humedad.
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Fotografia 14

Ensayo Analisis Granulométrico.
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Fotografia 15

Ensayo Limites de Consistencia LL — LP.
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Fotografia 16

Ensayo Proctor Modificado.
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Fotografia 17
Ensayo California Bearing Ratio — CBR.

Es15:Evoluocion del €0 [151Co Y MECANID 88 \20uS GqaNa
o oss G Couen 6 eunHes | RTS8 Toxdo (FET)
AOTORES © Avales Rosas, Nilken y Cothoy Hela, Qog

N

Yo

ST
= Fons 1) N
e, Yok
eSS oyl S
o) Tl
ae -

AUTOR ‘CARLoS JEmwPite SACOIVAR SANCHER
Ensavo . LALiForuln BEnRiuG RATIo - CRR

FECHA ©

ENERO, 2004,




Fotografia 1
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Resultados de Ensayos de Laboratorio.
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

Ammm
ASTI 06913
o AR RUJILLO"
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C1/E3 Norte 9106829 N
Cédigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726255 E
Observacion MATERIAL GRANULAR GRAVOSO CON FINOS Cota 160 msam
DE COLOR MARRON Progresiva Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 287464r. Masa de Finos Eliminados 735.70 gr. 221 |
Masa de Fraccion Limpia y Seca 2,13894r. Emorde Tamizado : 0.00% r. 2.800.60 ar.
Masa de Fraccion Tamizada 213894r. 2,879.30 gr. 2.681.20gr.
106.30 gr. 107.60 gr.
Humedadly | 841 _807
ENSAYO GRANULOMETRICO {Humedad Prom| 24
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que P
ASTM D8Ot fon b s Pesa Especificacion Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.120
2 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
r 50.800 326.20 11.35 11.35 88.65 L. Plastico : NP.
1112 38.100 125.30 4.35 15.71 84.29 Ind. Plastico : N.P.
1 25.400 229.60 7.99 2369 76.31 CLASIFICACION | ASTM
34 19.050 107.90 375 27.45 72.55 Clas. SUCS  (ASTM D2487) GM
12 12.700 81.20 282 30.27 69.73 Clas. AASHTO (ASTM D3282) A-24(0)
38 9.500 145.60 5.07 3534 64.66 -
N°04 4.750 63.70 222 37.55 62.45 -
NOMB! GRUPO O MUESTRA
N°10 2.000 89.30 31 40.68 59.34 e o
N°20 0.840 111.70 3.89 44.55 55.45
N°40 0.425 126.40 4.40 48.94 51.06 - Grava limosa con arena
N°60 0.250 231.20 8.04 56.99 43.01
N°140 0.106 436.80 15.20 72.18 27.82
N°200 0.075 63.50 2.21 74.39 2561 - IPROF. MUESTREQ m : 1.50
<200 Plato 0.50 25.61 100.00 0.00 ESTRATO C-1/E3: 0.50 - 1.50
Total 213890 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS e or joemawmy s O s = ol
EFECTIVOS D60 = 240 CURVATURA : % Finos = 2561
[ CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Fina LiTio y/kcns
0 b— : ' ; ; ]
T z F = z 3 z =3 o =3
R Wt 5 bk g £ § i - £ /.§
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OBSERVACIONES:

Muestas rovists ¢ entcadas or el sotctanteVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Ing. Victoria de lof Ange

Jus:l’:z Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.:

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(W CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - - - ES
PROYECTO *DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 1.50 m. Analisis Preliminar (Separacién
Calicata / Sondaje CALICATA C-1/E-3 Tamafio Maximo . N° 04
Estrato 0.50-150 m. Tamiz dor z No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDA
ASTM D2216
[ “DESCRIPCION G1_ G2
|Masa de Recipiente (gr) 106.30 10760
[Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr. 3,112.50 2,899.60
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial ) 2,881.65 2,693.53
|Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr) 2,879.30 2691.20
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 2879.30 2691.20
|Masa de Suelo Seco @r. 2,773.00 2,583.60
Masa de Agua (ar) 233.20 208.40
Contenido de Humedad (%) 841 8.07
Clasificacion Visual - Manual GM GM
I Contenido de Humedad Promedio %) | 8.24
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
w de golpes
Peso tara (gr.),
Peso tara + suelo himedo (gr)
Peso tara + suelo seco (ﬂ)‘
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites | 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
| G|
oL : S
LL=NP. 3 R
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g H \ - /
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43.00 . —
10 - 40
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C. NUMERO DE GOLPES

q‘;o(«w}%;mw
Ing. Victoria de ls Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(MICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

DO
ASTM D6913
0 1 PAVIMI AS DI : [0
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRQ ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C2/E2 Norte 9106747 N
Codigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726,354 E
Observacion MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 157 msnm
DE COLOR MARRON CLARO Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 2,05364r. Masa de Finos Efiminados : 687.90 gr.
Masa de Fraccién Limpia y Seca 1,385.7 gr. Emor de Tamizado : 0.00% a3 10930 0r._| 20 QL.
Masa de Fraccion Tamizada 1,365.7 gr. Ss + Tara 1921.20gr. 2,004.50 gr.
Tara 112.30 gr. 104.50 gr.
Humed L S 1 -
ENSAYO GRANULOMETRICO |Humedad Prom(%) 4.62
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
AR s Rebaits A P i Especificacion Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339,129
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : N.P.
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico S NP.
117 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico : N.P.
1 25.400 41.30 201 201 97.99 - CLASIFICACION ] ASTM
34" 19.050 33.20 1.62 363 96.37 Clas. SUCS  (ASTM D2487) SM
I3 12.700 105.60 5.14 8.7 91.23 Clas. AASHTO (ASTM D3282) A-24(0)
38 9500 11250 548 14.25 85.75 B
N°04 4.750 143.20 6.97 2.2 78.78 -
NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N°10 2.000 124.70 6.07 21.9 7271 3 e sy
N°20 0.840 75.60 368 30.97 69.03
N°40 0425 93.40 4.55 35.52 64.48 - Arena limosa con grava
N°60 0.250 188.90 9.20 44.72 55.28
N°140 0.106 341.60 16.63 61.35 3864
N°200 0.075 104.20 5.07 66.43 33.57 - IPROF. MUESTREQ m) : 0.50
<200 Plato 1.50 3357 100.00 0.00 ESTRATO C-2/E2:  010-0.50
Total 1,365.70 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS D10 046 COEF. UNIF. Y cy= 0.71 % Grava = 4551 'g
REECEIO8 D30 = 0.10 CORVATURA cCc= 0.06 % Arena = ¢
D60 = 033 % Finos = 33.57
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Greesa | Media | Fina Limos y Arcillas
120 ——
~Te Suelog N
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OBSERVACIONES: =

*Muestras provistas e identificadas oor el solicitante

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

|ngen';ero'w :
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC- 0 Al - - AS| ES
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE TRUJILLO"
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 0.50 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Sondaje CALICATA C-2/E-2 Tamafio Méximo N4
Estrato 0.10-050 m. Tamiz No Reguerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
[ DESCRIPCION P-10 P6_
|Masa de Recipiente {gr) 112.30 104.50
|Masa de Recipiente + Suelo Humedo —(gr) 1,996.30 210120
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 1,923.55 2,006.83
|Masa de Recipiente +Suelo Seco 02 (gr) 1,921.20 2,004.50
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 1921.20 2004.50
Masa de Suelo Seco (ar) 1,808.90 1,900.00
Masa de Agua (gr) 75.10 96.70
Contenido de Humedad (%) 415 5.09
Clasificacion Visual - Manual SM SM
Fi Contenido de Humedad Promedio %) | 162 =
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|\° de golpes
Peso tara (gr.)
Peso tara + suelo himedo (or.)
Peso tara + suelo seco r, i s
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 1 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
|
L
LL=NP. o
- 7 '
o Ve
g .? [/
=) : [/ ER 5
= g [
w | |2\ &
[=] H A=) z
X i ‘~.\
r T~ —
| ] ~ |
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JVC CONSULTQBIP_GEOTE(N‘A SAL WMERODEGOLES . e
e Carlos J;
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Ing. Victoria de los
g

sl

GERENTE GE

JVC ;éONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(LCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

Ll

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

A 0
ASTM D6913
ROVECTO = DISENO DE PAVIVENTO DE VIAS D RUJILO".
SOLICITANTE 5 SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIQ MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C2/E3 Norte 9106747 N
Cédigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726354 E
Observacion MATERIAL GRANULAR GRAVOSO CON FINOS
DE COLOR MARRON
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 345224 Masa de Finos Eliminados : 509.60 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 29426 qr. Emor de Tamizado : 0.00%
Masa de Fraccion Tamizada 29426qr.
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que P
ASTM D§913 ol Retenida Parcial et P | Especificacién Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
z 50.800 356.20 10.32 10.32 89.68 - L. Plastico : N.P.
112 38.100 189.60 5.49 15.81 84.19 Ind. Plastico 3 N.P.
A 25.400 263.00 7.62 2343 76.57 - CLASIFICACION ASTM
34 19.050 178.50 517 28.60 71.40 Clas. SUCS (ASTM D2487) 3 GM
17 12.700 248.90 7.21 35.81 64.19 Clas. AASHTO (ASTM D3282) A1-3(0)
38" 9.500 286.60 8.30 4.1 55.89 -
N°04 4.750 189.60 5.49 49.60 50.40 - NOMBRE GRUPO ESTRA
N°10 2.000 204.80 5.93 55.53 44.47 - e oy
N°20 0.840 289.60 8.39 63.92 36.08
N°40 0.425 356.50 10.33 74.25 2575 - Grava limosa con arena
N°60 0.250 263.50 7.63 81.88 18.12
N°140 0.108 89.60 2.80 84.47 15.53
N°200 0.075 25.60 0.74 85.22 14.78 - IPROF. MUESTREO m : 1.60
<200 Plato 0.80 14.78 100.00 0.00 ESTRATO C-2/E3: 0.50 - 1.60
Total 294260 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS 2 ;g = g-;z COEF. UNIF. Y gg S ‘:)3"275 :: MG Lt 5 ;2:2?
EFECTIVOS Dab s el CURVATURA % o = ums
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa l Fina Gruesa I Media l Fina Limos y Arcillas
120 -
DIAMETRO (mm)
100 1
m E
:
g 80 |- \
= \
*® 40 | < |
20 # //
i
1 v T
0 ' . s
E Nl < 3 b 3 e 8 s 8 geiig
e @ ¢ 3 £ z B gl - g N
L x\‘/ ) )
OBSERVACIONES: JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. ‘
“Muestras provistas e identificadas por el solicitante

Ing. Victona de [ph r{y-f'-t' t
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

- - A
PROYECTO *DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO",
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 5 ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 3 1.60 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata / Sondaje CALICATA C-2/E-3 Tamario Méaximo : N° 04
Estrato 0.50-160 m. Tamiz Separador No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
[ DESCRIPCION G01 G05
|Masa de Recipiente ) 102.30 102,50
|Masa de Recipiente + Suelo Humedo r 3,142.50 2,788.00
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial I 2,938.95 2614.63
|Masa de Recipiente +Suelo Seco 02 @) 2,936.60 261230
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final @r) 2936.60 2612.30
Masa de Suelo Seco (ar) 2,834.30 2,509.80
Masa de Agua _ar) 205.90 175.70
Contenido de Humedad (%) 7.26 7.00
Clasificacion Visual - Manual GM GM
5§ Contenido de Humed di (%) 7.13
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes
Peso tara (or)
Peso tara + suelo himedo (gr)
Peso tara + suelo seco (gr.)i % R
Humedad % | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
|
1S
LL =NP.
3
o R
w <
= : —
=2 ' /
z H é
8 |
= . | J ¥
r !
| z
43.00 =
10 JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. 40
e PN NUMERO DE GOLPES :
N s A
______ oo 3
Ing. Victona de [

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

l JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES —I
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913
70 0 ; T VIAS DEL A O, PROVINCIA DE TRUJILLD".
SOLICITANTE : SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE : ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION $ CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA g ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaie ¥ CALICATA C3/E2 Norte 9,106,702 N
Codigo de Muestra 2 C.P. SAN CARLOS Este 76264 E
Observacion 2 MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota RS
DE COLOR MARRON CLARO Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 3 2,236.29r. Masa de Finos Eliminados  : 376.30 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca : 1,8589gr. Emor de Tamizado : 0.00% +Tara Z&E §L .60 gr.
Masa de Fraccion Tamizada : 1,859.9gr. Ss + Tara 2,158.60 gr. 2,365.30 gr.
Tara 109.80 gr. 109.30 gr.
Humedad(%) 5.12 5.33
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom(% .23
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que P
ASTM D6913 Py Retenida Parcial Acumuﬁo i | Especificacién Técnica] LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido S N.P.
z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico : N.P.
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico g N.P.
T 25.400 162.30 7.26 7.26 92.74 - CLASIFICACION | ASTM
34" 19.050 141.50 6.33 13.58 86.41 Clas. SUCS (ASTM D2487) 3 SM
12 12.700 167.20 748 21.06 78.94 Clas. AASHTO (ASTM D3282) 3 A-1-b(0)
38" 9.500 198.60 8.88 20.94 70.06 -
N°04 4.750 134.20 6.00 35.94 64.06 - NOMBRE E£STRA
N°10 2.000 118.60 5.30 41.25 58.75 - oW
N°20 0.840 86.30 3.86 45.11 54.89
N°40 0.425 108.60 4.86 49.96 50.04 - Arena limosa con grava
N°60 0.250 211.60 9.46 59.43 40.57
N°140 0.106 368.50 16.48 75.91 24.09
N°200 0.075 156.90 7.02 82.92 17.08 - IPROF. MUESTREO (m) : 0.60
<200 Plato 5.60 17.08 100.00 0.00 {ESTRATO C-3/E2: 0.10- 0.60
Totl 1.859.90 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS e Toww vy - iy - o
EFECTIVOS D60 = 245 CURVATURA 3 % Finos = 17.08
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa l Media J Fina Limos y Arcilles

DIAMETRO (mm)

¥
2
112
1
3"
1”7
38" ]
N°04
°10
N°20
N°40
N°80
N°140
N°200
=3

OBSERVACIONES:
*Muestras provistas e identificadas por el solicitante

niero Civ
., 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

Ao

JVC -LAB E MECA| LOS - - ASFAL A
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 0.60 m. Analisis Preliminar (Separaci6n)
Calicata | Sondaje CALICATA C-3/E-2 Tamario Maximo 3 N° 04
Estrato 0.10-060 m. Tamiz 3 No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
1 DESCRIPCION S-9 V-6
Masa de Recipiente () 109.80 109.30
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr) 2,263.60 2485.60
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial _(gr) 2,160.95 2,367.63
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 r. 2,158.60 2,365.30
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (or) 2158.60 2365.30
[Masa de Suelo Seco . 2,048.80 2,256.00
[Masa de Agua (ar) 105.00 120.30
Contenido de Humedad (%) 512 5.33
Clasificacion Visual - Manual SM SM
i Contenido de Humedad Promedio % | 5.23 !
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
WN’ de golpes
Peso tara (gr)
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco r. S =
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites | 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ l
48.00
A 5o Su
| LL=NP. i
2 L
(=} |
w
= H
= H ¥
=
w : A
[=} | H e
ES | : =
r
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43.00 ‘ i
0 > 40 |
WVC CONSULTOSIA GEOTECNIAS.A.C. NUMERO DE GOLPES

GERENTE GENE

consultoriageotecniajvc@gmail.com

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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RUC: 20606092297

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

i)

A 0
ASTM D6913
0 NO DE | El ' ; o
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C-3/E3 Norte 9106702 N
Cédigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726264 E
Observacion MATERIAL GRANULAR GRAVOSO CON FINOS Cota 158 msnm
DE COLOR MARRON Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 3489.1gr. Masa de Finos Eliminados : 609.20 gr. 3
Masa de Fraccion Limpia y Seca 2,8799gr. Emor de Tamizado : 0.00% ,142.50 gr.
Masa de Fraccion Tamizada 2879.9gr. 2,915.60 gr.
109.30 gr. 104.30 gr.
Humedad 8.29 8.07
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom(%) .18
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que P
ASTM D6913 S Retenida Parcial ks Pana | Especificacion Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
z 50.800 304.50 873 873 91.27 - L. Plastico N.P.
112 38.100 215.60 6.18 14.91 85.09 Ind. Plastico : N.P.
i 25.400 235.60 6.75 21.66 78.34 - Cl | ASTM
34" 19.050 188.60 541 27.06 72.94 Clas. SUCS (ASTM D2487) GM
12 12.700 166.30 4.77 31.83 68.17 Clas. AASHTO (ASTM D3282) A-1-b(0)
38" 9.500 189.60 543 37.26 62.74
N°04 4.750 174.60 5.00 4221 57.73 NOMBRE GRUPO
N°10 2.000 200.60 5.75 48.02 51.98 b O NS
N°20 0.840 245.60 7.04 55.06 44.94
N°40 0.425 326.30 9.35 64.41 35.59 Grava limosa con arena
N°60 0.250 456.20 13.08 77.48 22.52
N°140 0.106 159.60 4.57 82.06 17.94
N°200 0.075 15.90 0.46 82.51 17.49 IPROF. MUESTREO (m) : 1.50
<200 Plato 0.90 17.49 100.00 0.00 ESTRATO C-3/E-3: 0.60 - 1.50
o 25050 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
METR DI0 = 023 UNIF CU 2861 % Grava = 27
‘;:E OTIV (())Ss D30 = 034 ?va ATUR': cCc= 0.08 % Arena = 40.25
D60 = 6.50 % _Finos_ = 17.49
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa l Fina Gruesa ] Media ] Fina Limos y Arcillas
120 =
DIAMETRO (mm) s B
- =215 2
% ot
w
3
= e 3
0 . ; . .
2 3 2 s s % 3 = o =3
y ¥t LR g
OBSERVACIONES: JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C

*Muestras provistas e identificadas por el solicitante

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

Ing. Victoria de lox Angeles,
GERENTE GENER

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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MHCONOGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - - -
PROYECTO 5 "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE - SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE : ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION : CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo : 1.50 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata / Sondaje : CALICATA C-3/E-3 Tamafio Méximo ¢ N° 04
Estrato : 060-150 m. —_____Tamiz Separador No Requerido _
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
I DESCRIPCION G3 G-6
|Masa de Recipiente (ar) 109.30 104.30
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr) 3,265.20 3,142.50
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 3,025.95 2917.93
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr) 3,023.60 2915.60
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (or) 3023.60 2915.60
Masa de Suelo Seco @r) 2,914.30 2811.30
|Masa de Agua . 241.60 226.90
Contenido de Humedad (%) 8.29 8.07
Clasificacion Visual - Manual GM GM
I Contenido de Humedad Promedi ) | 3.18
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes
Peso tara (gr.)
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco {gr) $ =
Humedad % | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites | 0.00
! DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
|
e Ry
LL=NP. SR
=}
<
[=]
w <
z :
= H %
x H
w :
a i Lonn
ES | 2
L |
; ‘ l
4300 - l ; s
" JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. 40
I el NUMERO DE GOLPES
\ N J
........ Vselald

Ing. Victona de l#s Ar

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913
TO ~'DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS D N ADO SA (1Ko
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C4/E2 Norte 9,106,883 N
Cadigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726311 E
Observacion MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA
DE COLOR MARRON CLARO
ENSAYO:
Masa Seca de Fraccion 2456.3qr. Masa de Finos Eliminados : 614.90 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 18414 ¢r. Emorde Tamizado : 0.00%
Masa de Fraccién Tamizada 1,841.4gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que 2
ASTM D313 e S e e i Especificacién Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
Z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico N.P.
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico : N.P.
1" 25.400 188.20 7.66 7.66 92.34 - CLASI 1 ASTM
34" 19.050 135.60 5.52 13.18 86.82 Clas. SUCS (ASTM D2487) SM
172 12.700 99.60 4.05 17.24 82.76 (Clas. AASHTO (ASTM D3282) A-2-4(0)
38" 9.500 145.20 5.91 23.15 76.85 -
N°04 4750 115.60 47 27.85 72.15 - O -
N°10 2.000 166.30 6.77 34.63 65.37 3 = 00"
N°20 0.840 106.30 433 38.95 61.05
N°40 0.425 129.60 5.28 4.3 55.77 - Arena limosa con grava
N°60 0.250 233.60 9.51 53.74 46.26
N°140 0.106 391.20 15.93 69.67 30.33
N°200 0.075 123.50 5.03 74,69 25.31 - [PROF. MUESTREQ m : 0.40
<200 Plato 6.70 25.31 100.00 0.00 ESTRATO C4/E-2: 0.10- 0.40
Total 1,841.40 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS D10:= 036 COEF. UNIF. Y cu= 208 % Grava = 4627 'gf
FERCTINGS D30 = 0.10 SORYATGRA cc= 0.04 % Arena = /
_D60 = 0.73 % Finos = 531
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Fina Limos y Arcilas
120 -
DIAMETRO (mm)
100 +
m -
3 S,
B 40 /
20 u
0 — 1 : ;
y 5 TS e e 5 ° ° e 3
Y : R IR z z =z - =
OBSERVACIONES: JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

*Muestras provistas e identificadas oor el solicitante

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

- ~CONCRETO - 70 RIALES
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 040 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Sondaje CALICATA C4/E-2 Tamafio Maximo 3 N° 04
Estrato 0.10-040 m. __________ Tamiz Separador _ No Requerido _
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
@ DESCRIPCION S5 V3
{Masa de Recipiente _(gr) 104.60 105.90
|Masa de Recipiente + Suelo Humedo (ar) 2,631.60 2,338.90
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 251255 2.236.53
|Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (o 2,510.20 2234.20
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (@) 2510.20 223420
|Masa de Suelo Seco —(gr) 240550 2,128.30
|Masa de Agua (gr) 121.40 104.70
Contenido de Humedad (%) 5.05 492
Clasificacion Visual - Manual SM SM
- Contenido de Humedad Promedio 1 498
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|\° de golpes
Peso tara (gr.),
Peso tara + suelo himedo (gr)
Peso tara + suelo seco T,
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 1 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00 -
|
e LL=NP,
g k
w <
= H
=] !
X !
w !
a H 4
* i Y >
43.00 =
10 TECNIAS.A.C. 40
JVC CONSULTORIA GEOTECK NUMERO DE GOLPES
< - ] TT=A.
U sbul -~
g, Victoria de los Ang
i GERENTE GE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

k.

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

DO

0 I : RUJILLO.
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C-4/E3 Norte 9106883 N
Codigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726311 E
Observacion MATERIAL GRANULAR GRAVOSO CON FINOS Cota 160 msnm
DE COLOR MARRON Progresiva - Km
ENSAYO:
Masa Seca de Fraccion 36426 r. Masa de Finos Eliminados 524,10 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 3,1185¢r. Emor de Tamizado : 0.00% +Tara 3525@ ir. ; EE ir.
Masa de Fraccion Tamizada 3,1185¢r. Ss + Tara 3,659.60 gr. 3514.20gr.
Tara 119.20gr. 115.70 gr.
Humedad(%] 512 560
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom(%) .40
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que ¥ :
it gl Retenic pes Actmiado ko Especificacién Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
63 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
> 50.800 352.10 9.67 9.67 9033 L. Plastico : NP.
1112 38.100 306.40 8.41 18.08 81.92 Ind. Plastico : NP.
3 25.400 241.60 6.63 24.71 75.29 - CLASIFICACION/ ASTM
34 19.050 233.70 642 3113 68.87 Cias. SUCS  (ASTM D2487) GM
73 12.700 156.20 429 3541 6459 Clas. AASHTO (ASTM D3282) Ata(0)
38" 9,500 189.40 5.20 4061 50.39 B
N°04 4.750 137.40 377 44.39 55.61 -
NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N°*10 2.000 242.60 6.66 51.05 48.95 s
N°20 0.840 297.60 817 59.22 40.78
N°40 0425 411.50 11.30 70.51 29.49 Z Grava limosa con arena
N°60 0.250 301.50 8.28 78.79 21.21
N°140 0.106 166.30 457 83.36 16.64
N°200 0.075 78.50 216 8551 14.49 - IPROF. MUESTREQ m : 1.50
<200 Plato 370 14.49 100.00 0.00 ESTRATO C-4/E3:  040-150
Totst 311650 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS DI0 - 0.17 OO NIF. ¥ CU= 5875 % Grava = :'1%.3@12
i ey D30 = 0.44 RVATIE . cc= 0.12 % Arena = :
D0~ 985 % Finos = 1449
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Fina Limos y Arcilas
120
100 +
|
o 60 |
3
= %
20
0
2 9 g 5_ 5\' =m - E o 2 o = 8
% : 3 = Z = b O -  f
A
|
OBSERVACIONES:

*Muestras provistas e identificadas por el solicitante.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

NC CONSULTQRIAGEOTECNIA SAC

0574
&) Uo/a

7 A
GERENTE GE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

JVC - - - Al ES
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 150 m Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Sondaje CALICATA C-4/E-3 Tamano Maximo N° 04
Estrato 040-150 m. Tamiz Separador No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
1 DESCRIPCION X-11 X-09
|Masa de Recipiente _ () 119.20 115.70
|Masa de Recipiente + Suelo Humedo (ar) 3,876.20 3,741.60
|Masa de Recipiente +Suelo Seco Inicial (o) 3,661.95 351653
|Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr) 3,659.60 3514.20
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 3659.60 3514.20
Masa de Suelo Seco _ (gr) 3.540.40 3,398.50
Masa de Agua (gr) 216.60 22740
Contenido de Humedad (%) 6.12 6.69
Clasificacion Visual - Manual GM GM
I Contenido de Humedad Promedio [ 640 1
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes
Peso tara (gr)
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco (gr)i
Humedad % | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 1 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
s
LL=NP. /'T’\“\
Q Ve
< R B \
a S
w
=
=
=
w
a
ES f
L
4300 -~
10

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

ANALI DO
ASTM D6913
CT0 ] T 5D : RUJILLO"
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas
Calicata / Sondaje CALICATA C-5/E2 Norte 9106926 N
Cédigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726388 E
Observacion MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 156 msnm
DE COLOR MARRON CLARO Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 2,31054r. Masa de Finos Eliminados  : 614.30 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 16%.2¢r. Emor de Tamizado : 0.00% .60 ar.
Masa de Fraccion Tamizada 1,696.2gr. 2,104.20 gr.
107.30 gr. 109.00 gr.
Humed: 5.62 5.33g
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom .48
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTM D8813 Y Parcial Gk Pisa Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido N.P.
z 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico g NP.
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico 5 N.P.
1 25.400 52.30 2.26 2.26 97.74 - CLASIFICACION / ASTM
34" 19.050 132.50 5.73 8.00 92.00 Clas. SUCS  (ASTM D2487) 2 SM
17 12.700 88.50 383 11.83 88.17 [Clas. AASHTO (ASTM D3282) A24(0)
38" 9.500 132.60 5.74 17.57 82.43 -
N°04 4.750 132.60 5.74 2331 76.69 -
N°10 2.000 151.20 6.54 29.85 70.15 - e 0 OMUESTRA
N°20 0.840 123.60 535 3520 64.80
N°40 0.425 145.60 6.30 41.50 58.50 - Arena limosa con grava
N°60 0.250 278.60 12.06 53.56 46.44
N°140 0.106 401.20 17.36 70.92 29.08
N°200 0.075 52.60 228 73.20 26.80 - JPROF. MUESTREO (m) : 0.30
< 200 Plato 4.90 26.80 100.00 0.00 ESTRATO C-5/E2: 0.10-0.30
Total 1,696.20 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = 038 CU= 131 % Grava = 2331
e Popw a9t . JORETNEE cc- 006 5% Arena . 4989
D60 = 0.50 % Finos = 2680
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
G Fina G | Media I Fina Limos y Arcillas

+

a |-
2"
1"

2
b

112"
34"
m”"

N°04
N°10

g
z

N“40
N80

OBSERVACIONES:
*Muestras provistas e identificadas por el solicitante

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

los Angeles Agustin
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telef.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - - - RIA
PROYECTO *DISENO DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 030 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Sondaje CALICATA C-5/E-2 Tamafio Maximo : N° 04
Estrato 010-030 m ——_____ TamizSeparador No Requerido _
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
[ DESCRIPCION C-5 G
|Masa de Recipiente (gr) 107.30 109.00
|Masa de Recipiente + Suelo Humedo (ar) 2,412.30 2,210.60
IMasa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 2,291.95 2,106.53
|Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar)_ 2,289.60 2,104.20
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (@ 2289.60 2104.20
Masa de Suelo Seco r. 2,182.30 1,995.20
Masa de Agua (gr) 122.70 106.40
Contenido de Humedad (%) 562 533
Clasificacion Visual - Manual SM SM
1 Contenido de Humedad P: B %) |1 548 )
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (gr)
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco (gr.)
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
LL=NP. .
2 - 5N
u°‘ a3 4
TR A AR R e i
=2 H an
= : ;
w A
a £ 2
X i
r N,
| T __ -~
43.00 i
10 40

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

l JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES j

DO

Y0 . RO DE PAVIVENTO OE

SOLICITANTE g SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE 8 ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION : CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje : CALICATA  C.5/E3 Norte 910896 N
Cédigo de Muestra 3 C.P. SAN CARLOS Este 726388 E
Observacion : MATERIAL GRANULAR GRAVOSO CON FINOS Cota Vg e
DE COLOR MARRON Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion z 36164 gr. Masa de Finos Eliminados 438.00 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 2 31784gr. Enmor de Tamizado : 0.00% +Tara 3,711.5Ugr. 5&15gn
Masa de Fraccion Tamizada 2 31784 gr. Ss + Tara 3,468.60 gr. 3,336.50 gr.
Tara 107.00 gr. 109.20 gr.
Humed 812 883 |
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom .47
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
AT iy R o AR s Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 2 N.P.
2 50.800 378.50 10.47 10.47 89.53 - L. Plastico Q NP.
112 38.100 349.60 9.67 20.13 79.87 Ind. Plastico 2 N.P.
| 25.400 296.30 8.19 28.33 71.67 - CLASIFICACION | ASTM
34 19.050 241.50 6.68 35.00 65.00 Clas. SUCS  (ASTM D2487) 3 GM
1 12.700 147.20 4.07 30.07 60.93 Clas. AASHTO (ASTM D3282) 2 A1-a(0)
38" 9.500 162.30 449 43.56 56.44 -
N°04 4.750 105.60 2.92 46.43 53.52 -
NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N°10 2.000 263.30 7.28 53.76 46.24 - e g
N°20 0.840 254.10 7.03 60.79 39.21
N°40 0.425 378.20 10.48 71.25 2875 - Grava limosa con arena
N°60 0.250 342.10 9.46 80.71 19.29
N°140 0.106 206.40 5.71 86.41 13.59
N°200 0.075 52.60 1.45 87.87 1213 - IPROF. MUESTREQ (m : 1.60
<200 Plato 0.70 1213 100.00 0.00 ESTRATO C-5/E3: 0.30- 1.60
Jotal 317840 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS 0= o2 comr. unr.y s 1B s e = g
EFECTIVOS D60 = 11.96 CURVATURA % Finos = 12.13
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
G 1 Fina G I Media ] Fina Limos y Arcillas
20 : : St o §  SpETN 4 \\-
0 ' i
s Sy R a7 5 e o ° o
RVt "8 B8 ¢ £ 2% i g
n )
OBSERVACIONES: WC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. f

*Muestras provistas e identificadas por el sofcitante : B (V.19 2
= £ SR ] L\U\ Ca lavier Ba

...... 2 L g Laros Javier Ramirez

Ing. Victonia de fos Angeles »Ijzr;'u';-;)-’-_ ingeniero Civil

GERENTE GENERAL CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - - =
PROYECTO *DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo g 160 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Sondaje CALICATA C-5/E-3 Tamafio Maximo 3
Estrato 2 030-160 m. Tamiz rador No Requerido
l CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
DESCRIPCION X5 P-5
Masa de Recipi (ar) 107.00 109.20
Masa de Recipiente + Suelo Humedo r. 3,741.50 3,621.50
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial I 3,470.95 3,338.83
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr) 3,468.60 3,336.50
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (or) 3468.60 3336.50
Masa de Suelo Seco (ar) 3.361.60 3,227.30
Masa de Agua (ar. 272.90 285.00
Contenido de Humedad (%) 812 883
Clasificacion Visual - Manual GM GM
! Ci de Humedad Promed (%) _ 1 847
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes
Peso tara (gr)
Peso tara + suelo himedo (gr)
Peso tara + suelo seco mr_zl =) s =5
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites | 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00 T
[/
/ ER &
LL=NP.
(=]
< ¥ %
a
W <
= H i
= H °
T H ®
w !
a ‘ |
B | H
earcentiA S A C ] I
43.00 10 INC CONSULTORIA GEOTEENAS- P
<oy | [P i NUMERO DE GOLPES
_ i AL T
—eemmmmee=teT Aneles AgUST Uie=
Ing. Lz;:nn(.l;ﬁﬂ?;"éét\‘&;\{

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

= JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
Al DO
ASTM D6913
0 ] T N OBLA RUJILLO™.
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C-6/E2 Norte 9106941 N
Codigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726248 E
Observacion MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 157 msnm
DE COLOR MARRON CLARO Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 2,256.9gr. Masa de Finos Eliminados : 739.20 gr. 5
Masa de Fraccion Limpia y Seca 1517.7gr. Emor de Tamizado : 0.00% 1¥E ir. .50 gr.
Masa de Fraccion Tamizada 1,517.7 ar. 1,878.60 gr. 2,210.60 gr.
102.30 gr. 10470gr. |
Hui 476 493
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom| 4.85
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que P
AERDR g i P e s Especificacion Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
53 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
3 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico NP.
1112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico : N.P.
1 25.400 77.30 343 343 96.57 CLASIFICACION | ASTM
34 18.050 5230 232 5.74 94.26 Clas. SUCS  (ASTM D2487) SM
3 12.700 9960 441 10.16 89.84 Clas. AASHTO (ASTM D3282) A24(0)
38 9.500 121.30 537 15.53 84.47 =
N°04 4.750 115.90 5.14 2067 79.33 - NOMERE DEL GRUPO O MUESTR
N°10 2.000 142.30 631 26.97 73.03 - Ot o
N°20 0.840 123.60 5.48 3245 67.55
N°40 0425 162.30 7.19 39.64 60.3 Arena limosa con grava
N'60 0250 245.20 10.85 50.50 49.50
N°140 0.106 351.20 1556 66.06 394
N°200 0.075 23.60 1.05 67.11 3289 - [PROF. MUESTREO (m) : 050
<200 Plato 310 3289 100.00 0.00 ESTRATO C6/E2:  0.10-050
o S0 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS D=2 X105 COEF. UNTF. Y cu- e (% Grant = 7
EFECTIVOS D30 = 0.09 CURVATURA cC= 0.05 1% Arena = 46.44
D60 = 0.42 % Finos 2 3289
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa ] Fina Gruesa I Media ] Fina Limos y Arcillas
120 7
DIAMETRO (mm)

% QUE PASA

3

2
112"
3/4"

12"

3
=

N°*10

N°40

N80

OBSERVACIONES:

*Muestras provistas e identificadas por el solicitante

CIP. 1405

74

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




=

B
™
JVC=—
(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - S - - ES
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO",
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 050 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Sondaje CALICATA C6/E-2 Tamaiio Maximo : N° 04
Estrato 0.10-050 m. Tamiz Separador No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
DESCRIPCION V-8 V-5
Masa de Recipiente (gr) 102.30 104.70
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr) 1,963.20 2,314.50
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial @) 1,880.95 221293
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 I, 1,878.60 2,210.60
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr) 1878.60 2210.60
Masa de Suelo Seco (ar) 1,776.30 2,105.90
Masa de Agua (ar) 84.60 103.90
Contenido de Humedad (%) 476 493
Clasificacion Visual - Manual SM SM
] Contenido de Hi dad P d %) | 485 j
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN° de golpes
Peso tara (gr.),
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco I L
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 1 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00 ’ {
—] |
:» ——
LL=NP. I\’ ol
s ¥ -
Q
RTT el LRSS SEISNC SRS S IR LM T TSR SEES LI, e <
= H T
s H
= H
H { [
=] H |
B3 | i
: |
a | |
43.00 o i 1|
10 JVC CONSULTORIA GEOTECNIASA.C 40 ’
/ NUMERO DE GOLPES |

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

I JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES ]

A

ASTM D6913
DISENO DE PAVIMENTO DE V POB

SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER

RESPONSABLE : ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION : CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
DATOS Coordenadas :
Calicata / Sondaje : CALICATA C-6/E3 Norte 9106941 N
Codigo de Musstra : C.P. SAN CARLOS Este 726248 E
Observacion : MATERIAL GRANULAR GRAVOSO CON FINOS Cota 157 msam
DE COLOR MARRON Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion < 3,278864ar. Masa de Finos Eliminados  : 497.30 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 2 2,781.3gr. Emorde Tamizado : 0.00% h + Tara ,421.60 gr. A gar.
Masa de Fraccion Tamizada : 2781.3qr. Ss + Tara 3,189.60 gr. 3,462.30 gr.
Tara 104.90 gr. 105.20 gr.
Humed 1 TS B
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom| .63
ASTT':“;; i m R::'m "':‘"‘nﬁ‘;"" m""“"l‘:: ’;ﬁl‘" | Especificacion Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 330.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : NP.
2 50.800 359.40 127 127 .73 - L. Plastico : NP.
117 38.100 291.50 889 2016 79.84 ind. Plastico : NP.
1 25.400 255.70 7.80 27.9% 72.04 : CLASIFICACION [ ASTH
k73 19.050 189.40 578 373 66.27 Clas. SUCS  (ASTM D2487) : GM
73 12.700 126.90 387 37.60 62.40 Clas. AASHTO (ASTMD3282) = A-1b(Q)
3 9,500 141,60 432 4192 58.08 =
N0 4750 95.60 292 4484 55.16 >
N°10 2.000 22150 6.76 51.60 48.40 3 e IrO OMUESTRA
N"20 0.840 23360 7.42 58.72 41.28
N°40 0425 311.50 950 68.22 31.78 z Grava limosa con arena
N°60 0.250 289,60 8.83 77.05 2%
N°140 0.106 177.50 541 8247 1753
N°200 0.075 77.30 2.3 8483 1547 = [PROF. MUESTREQ m : 150
<200 Plato 020 1547 100.00 0.00 ESTRATO C-6/E3:  050-150
ot il PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
SR DI0 - 018 T CU- 59.60 % Grava - [7E)
EFECTIVOS D30 5 35.388| CURVATURA CcC= 0.07 2 ;;ng : .’1!;!3
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Foa | Limos y Arcilles
120

DIAMETRO (mm)

% QUE PASA

B e Thafs T 2 N g 8
5 5 = = = = £ £
Mmmm:emmwum JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

GERENTE G

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

Ve WE 2 :
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO®.
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 150 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata / Sondaje CALICATA C-6/E-3 Tamafio Maximo 2 N° 04
Estrato 0.50-150 m. Tamiz Separador No Requerido
I CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
i DESCRIPCION P-11 C-4
|Masa de Recipi {ar) 104.90 105.20
|Masa de Recipiente + Suelo Humedo ) 342160 372240
Masa de R + Suelo Seco Inicial o) 3,191.95 3,464.63
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 3,189.60 3462.30
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr) 3189.60 3462.30
Masa de Suelo Seco (gr) 3,084.70 3,357.10
|Masa de Agua gr) 232.00 260.10
Contenido de Humedad (%) 752 7.75
Clasificacion Visual - Manual GM GM
] Contenido de Humedad Promed (%) | 7.63 !
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (gr.)
Peso tara + suelo himedo (gr)
Peso tara + suelo seco ggr.zl s ey
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites | 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00 T
: i
L ST
LL=NP. / &4
o 5 Fo% \=|
2 : \
2 EHOL 0 L BRI 1 (S . ¢ /
= : S —
w { L
= : &
X | ;
43.00 PE
N e s e Sk g UM 40
" NUMERO DE GOLPES Carlos Javi . WG ;»
----------- J,,, fos ;]“1\” NG [ngen-ero ClVi- /
:11 lhluuu uu‘ = CIP. 140574

GERENT EGEM“ AL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

| JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

AS

SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ

D6913

UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS Coordenadas :
Calicata / Sondaje CALICATA C7/E2 Norte 9106809 N
Cédigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726434 E
Observacion MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 157 msnm
DE COLOR MARRON CLARO Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 24536gr. Masa de Finos Eliminados : 411.00gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 2,0426qr. Enmor de Tamizado : 0.00% +Tara 241360 ar. .60 gr.
Masa de Fraccion Tamizada 20428 gr. Ss + Tara 2,304.60 gr. 2,618.60 gr.
Tara 106.50 gr. 107.50 gr.
Humedad| 4.96 5.06
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom| .01
Tamices ‘Abertura Masa %Retenido %Retenido %Que |
AT Sy e o X i Especificacion Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido N.P.
7 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico NP.
11 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico ; NP.
1 25.400 3260 133 133 98.67 CLASI TASTM
304 19.050 123.20 502 6.35 9365 Clas. SUCS (ASTM D2487) SM
73 12.700 111.50 454 10.89 8911 Clas. AASHTO (ASTM D3282) A24(0)
G 9.500 147.60 6.02 1691 8309 5
N°04 4750 13360 545 2235 77.65 g o T—
N°*10 2.000 189.60 7.73 30.08 69.92 S NOMEREDH o
N°20 0.840 204.50 833 38.42 61.58
N°40 0425 24450 9.9 48.38 51.62 S Arena limosa con grava
N°60 0.250 326.20 13.29 61.68 38.32
N°*140 0.106 38810 1582 77.49 251
N°200 0.075 135.60 553 83.02 16.98 B IPROF. MUESTREQ m - 0.40
<200 Plato 560 16.98 100.00 0.00 ESTRATO C7/E2:  010-040
i 208280 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
SIRETROS D10 - 022 ST CU 347 % Grava = 235
SEeTo D30 = 0.16 CRVATORL cc 0.15 % Arena = 6067
D60 = 075 % Finos = 16.98
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Guesa |  Meda [ Fina Limos y Arcilas
120
100
2 80 4 'A_‘,.\.J‘\;ﬁ
w 60 ] -
3
2 . 7 |
2 g
; . e
T 3 S 8 g B g 8
% = s =3 £ z £ 5 £ E .
= / J
\
OBSERVACIONES: ' J
. OTECNIASA.C.

“Muesiras orovistas & entficadas oor el sofctante 1V C CONSUUO?'A GE

Victonia de [bs Angeles

s Javier Rarl

ingeniero civil
ClIP. 140574

GERENTE GENE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC- JELOS - RETO - EF
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 040 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Sondaje CALICATA C-7/E-2 Tamafio Maximo : N° 04
Estrato 0.10-040 m. Tamiz No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
DESCRIPCION C-02 C-5
Masa de Recipiente ) 106.50 107.50
[Masa de Recipiente + Suelo Humedo . 2,413.60 2,745.60
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial B 2,306.95 2,620.93
|Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 e 2,304.60 2618.60
[Masa de Recipiente + Suelo Seco Final r. 2304.60 2618.60
|Masa de Suelo Seco (ar) 2,198.10 2511.10
Masa de Agua SRR T i 109.00 127.00
Contenido de Humedad (%) 4.96 5.06
Clasificacion Visual - Manual SM SM
5 Contenido de Humedad Promedio %) | 501
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN° de golpes
Peso tara (gr.)
Peso tara + suelo hiumedo (gr.)
Peso tara + suelo seco mﬂl &
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 1 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00 -
1, B
S
B [ LL=NP. ,"/ /i :
< | b
a |
T e P e B \ ¥ % \
2 i
S H . P
o st
a ST 8
X i s
i,
|
43.00 : -
10

e 8 Angeles

GERR f A ' (D 2
“reeoNSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telef.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

A DO

ASTM D6913
“DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER

RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
ENERO DEL 2024
DATOS: Coordenadas :
Sondaje/Muestra CALICATA C7/E3 Norte 9106803 N
Cédigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 726434 E
Observacion MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 157 ms.nm
DE COLOR MARRON OSCURO Progresiva -
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 2,789.6gr. Masa de Finos Eliminados : 426.20 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 23634 gr. Emor de Tamizado : 0.00% Sh + Tara 284550 gr. 305,90 qr.
Masa de Fraccion Tamizada 2,36344r. Ss + Tara 2,6_40_1_50 ar. 2,815.30gr.
Tara 110.50 gr. 115.90¢r.
Humedad 807 _ 895
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom| .51
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que | : P
ASTH D6S13 e Retenida Pardial Anidats Pasa Especificacion Técnica] LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.120
3 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 2
2 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico 14
112 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico 8 10
1 25.400 2416 8.66 8.66 91.34 - CLASIFICACION | ASTM
314" 19.050 251.20 9.00 17.67 82.33 Clas. SUCS  (ASTM D2487) sC
1 12.700 178.60 8.40 24.07 75.93 Clas. AASHTO (ASTM D3282) A24(0)
38" 9.500 142.60 5.11 2.18 70.82 -
N°04 4.750 226.60 8.12 37.30 62.70 = NOMBRE
N°10 2.000 178.90 6.41 4372 56.28 - B O ESTRA
N°20 0.840 215.80 7.74 51.45 48.55
N°40 0.425 296.40 10.63 62.08 37.92 - Arena arciliosa con grava
N°60 0.250 356.60 12.78 74.86 25.14
N°140 0.106 189.90 6.81 81.67 18.33
N°200 0.075 78.60 2.82 84.49 15.51 - [PROF. MUESTREQ (m) : 1.60
<200 Plato 6.60 15.51 100.00 0.00 {ESTRATO C71E3: 0.40-1.60
Tois 203N PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = 0.19 CuU= 17.53 % Grava = 37.30
e S Dso= . o1 SOOI cc=  ols o Arena - 4718
2 D60 = 330 % Finos = 15.51
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media [ Fios Limos y Arcilas
120
100 +
80 +
g
w60 ».
3 i
® 40 /
20
0
, bt Sl B g g g g
OBSERVACIONES:

*Muestras provistas e identificadas por el solicitante.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

R s

GERENTE G

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

JVC - D - RETO -

PROYECTO *DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO",
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER

RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ

UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA 3 ENERO DEL 2024

Prof. de Muestreo 3 1.60 m. Analisis Preliminar (Separacion)

Calicata / Muestra : CALICATA C-7/E3 Tamafio Méaximo s N°04
Estrato H 040-160 m. Tamiz rador No Requerido
l CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216

DESCRIPCION D-02 E-4
Masa de Recipi (gr) 110.50 115.90
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr) 2,845.90 3,056.90
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 2,643.95 2,817.63
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr) 2,641.60 2,815.30
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr) 2641.60 2815.30
Masa de Suelo Seco (gr) 2,531.10 2,699.40
Masa de Agua (gr) 204.30 24160
Contenido de Humedad %) 807 895
Clasificacion Visual - Manual SC SC
| Contenido de Humedad Promedio (%) 1 8.51 =
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
IMITES DE CONSISTENCIA MITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO |
Iw de golpes i3 % KK
Peso tara (ar) 1167 10.32 13.04 1437 1502
Peso tara + suelo himedo (ar) 32.99 31.86 34.15 2097 2167
Peso tara + suelo seco (gr) 28.65 27.58 30.15 20.1'1 20.85
Humedad % 25.56 24.80 23.38 14.85 14.07
Limites 24.00 14.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ e
27.00
| |
¢
| \ LL=24
o L
S | .
w
=
2 |
- |
a i
2 F |
x® } ¢ |
{
e
2200 TORIA-GEOTECNIA SRIE |
0 N U 40
= ke C Gl NUMERO DE GOLPES
\. by 0-(-‘5’-‘-8&"“ """ S Did

foc@
“Ing. Victoria de REATGEES /1Y
4

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

[ JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES I
Al DO
ASTI 06913
0 )B 2 RUJILLO.
SOLICITANTE s SALDIVAR SANCHEZ. CARLOS JEANPlER
RESPONSABLE : ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION : CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 2 ENERO DEL 2024
DATOS: Coordenadas :
Calicata / Sondaje g CALICATA C-8/E-2 Norte 910705 N
Cadigo de Muestra 3 C.P. SAN CARLOS Este 726,503 E
Obsesvacion : MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 156 msom
DE COLOR MARRON CLARO Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 2 2,31594r. Masa de Finos Eliminados 445.20 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 3 1,870.7 gr. Emor de Tamizado : 0.00% +Tara 215060 ar. 2.550.650 ar.
Masa de Fraccion Tamizada 2 1.870.7 gr. Ss + Tara 2,058.60 gr. 2471.504r.
ara 104.60 gr. 100.90 gr.
Hu %) 517 4.98
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom .08
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTM D8S13 enmm._ Retooida Parclal e Pasa IW Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 2 N.P.
'3 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico 2 NP.
1112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico 3 NP.
T 25.400 25.90 1.12 1.12 98.88 - CLASII | ASTM
34 19.050 105.90 4.57 5.69 94.31 Clas. SUCS (ASTM D2487) s SM
17 12.700 109.60 473 10.42 89.58 Clas. AASHTO (ASTM D3282) : A24(0)
38" 9.500 136.90 591 16.33 83.67 -
N°04 4.750 127.50 5.51 21.84 78.16 - NOMBRE GRUPO ESTRA
N°10 2.000 205.30 8.86 30.71 69.29 - L o
N°20 0.840 178.90 7.72 3843 61.57
N°40 0425 243.50 10.51 48.94 51.06 - Arena limosa con grava
N°60 0.250 301.50 13.02 61.96 38.04
N°140 0.106 402.30 17.37 7933 267
N°200 0.075 32.60 1.41 80.74 19.26 - [PROF. MUESTREO (m) : 0.50
<200 Plato 0.80 19.26 100.00 0.00 ESTRATO C8/E2: 0.10 - 0.50
i SO0 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS D10 = 0.26 COEF. UNIF. Y CU= 291 % Grava = 2184
EFECTIVOS D30 = 0.17 CURVATURA cCc= 0.14 1% Arena = 58.90
D60 = 0.76 % Finos = 19.26
g z
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Fina Limos y Arcillas
120 -
DIAMETRO (mm)
100
3|
% 60 |- g ¥ i
= 4 R
2 4+
0 - + - 1
% NE L & 3 2 i 2 8 g 8
R ¥ $ 73 z z £ A - Eo g
~/ 4 )
m
OBSERVACIONES: | Bl
*Muestras orovistas e identificadas por el soficitante WC CONSULTOR“'\ GEOTECNIAS.A.C. 3 A

ITE GE?

JVC CONSULTSRIA GE(STECNIA SAC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

Ingenierao C

JVC - C - ASFA
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 0.50 m. Analisis Preliminar (Sep
Calicata | Sondaje CALICATA C-8/E-2 Tamaiio Maximo N° 04
Estrato 0.10-050 m. Tamiz g No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
) DESCRIPCION S-1 S8
|Masa de Recipiente ) 104.60 100.90
Masa de Recipiente + Suelo Humedo _(gr) 2,159.60 2,589.60
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 2,060.95 247383
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 _(gr) 2,058.60 247150
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 2058.60 2471.50
Masa de Suelo Seco r. 1,954.00 2,325.60
Masa de Agua I 101.00 118.10
Contenido de Humedad (%) 517 508
Clasificacion Visual - Manual SM SM
I Ci de Humedad Promed ) 1 512
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
l LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (gr)
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco I,
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 1 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
!
: ; P STIRN
42 ‘. | LL=NP. 5 //"‘\ ¢
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JVC CONSULTORIA SR Dk ot Carlos Javie

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com

CIP. 140574
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RUC: 20606092297

I JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES —I
DO
ASTM D6913
PROYECTO 3 “DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE : SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE : ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION : CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Sondaje/Muestra g CALICATA C-8/E3 Norte 9107,05% N
Cédigo de Muestra é C.P. SAN CARLOS Este 726503 E
Observacion : MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 156 ms.n.m
DE COLOR MARRON OSCURO Progresiva -
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion : 2,356.94r. Masa de Finos Eliminados : 37540 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca S 1,981.5¢r. Emor de Tamizado : 0.00% +Tara ,843.60 gr. 1.003.20 gr.
Masa de Fraccion Tamizada 2 1981.5¢r. Ss + Tara 1,711.50 gr. 1,789.60 gr.
Tara 102.10 gr. 121.10¢r.
Hul %) 8.21 8.01
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad ) .11
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTH D691 ey Retenida Parcial P Pia Especificacion Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Liquido s 2
& 50.800 87.5 371 3N 96.29 - L. Plastico g 15
112 38.100 133.2 5.65 9.36 90.64 Ind. Plastico 2 9
2 25.400 154.2 6.54 15.91 84.08 - CLASI| 1 ASTM
34" 19.050 78.50 3.33 19.24 80.76 Clas. SUCS  (ASTM D2487) 2 SC
174 12.700 66.30 2.81 22.05 77.95 Clas. AASHTO (ASTM D3282) % A2-4(0)
38 9.500 111.50 473 26.78 73.22 -
N°04 4.750 133.70 567 3245 67.55 -
']
N°10 2.000 156.30 6.63 39.09 60.91 - B 0 O uEsTRA
N°20 0.840 177.60 7.54 46.62 53.38
N°40 0425 204.50 8.68 55.30 44.70 - Arena arciliosa con grava
N°60 0.250 288.50 12.24 67.54 32.46
N®140 0.106 364.50 15.47 83.00 17.00
N°200 0.075 260 0.9 83.96 16.04 - IPROF. MUESTREO m) : 1.50
<200 Plato 2.60 16.04 100.00 0.00 ESTRATO C8/E3: 0.50- 1.50
Towl 1.961.50 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS DI0 = 0.20 COEE. UNIE.Y Cu= 9.05 % Grava = 3245
EFECTIVOS 130, = 022 CURVATURA cc= 0.13 % Arena 7 oLt
D60 = 1.80 % Finos = 16.04
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas ~ Finos _
Gruesa | Fina Gruesa | Media [ Fina ] tmosyAias
120
100 +
m |
3
& 60
3
= 4l
20
0 b— |
L 3 g2 8 g 8 g 8,
¥ 3 =08 z B B e S #
OBSERVACIONES: cenenarnes) p
a5 i ot st JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. s JavierRa

v 77" Ingeniero Ci
S T CIP. 140574
Ing. Victoria de (&6 Ar
GERENTE G

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

JVC - - -
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE ViAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO",
SOLICITANTE : SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE i ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION - CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024 =
Prof. de Muestreo : 1.50 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Muestra : CALICATA C8/E-3 Tamafio Méaximo : N° 04

Estrato i 050-150 m. Tamiz . NoRequerido
I CONTENIDO DE HUﬁSE%
ASTM D2216

"~ DESCRIPCION K4 U9
Masa de Recipiente (gr) 102.10 121.10
|Masa de Recipiente + Suelo Humedo I 1,843.60 1,923.20
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial r. 1,713.85 1,791.93
|Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 1,711.50 1,789.60
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 1711.50 1789.60
|Masa de Suelo Seco (gr) 1,609.40 1,668.50
|Masa de Agua (r) 132.10 133.60
Contenido de Humedad (%) 821 8.01
Clasfficacion Visual - Manual SC SC
[ Contenido de Humedad Promedi [ 811 =
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
[ CIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes — 16 24 31
Peso tara (ar) 1043 1121 13.23 1054 1432
Peso tara + suelo himedo (ar) 31.75 32.75 34.34 18.56 2097 - -]
Peso tara + suelo seco . 2745 2847 30.31 17.51 20.09
Humedad % 25.26 24.80 2359 15.06 TR=EA825
Limites 24.00 15.00
R*=0.919
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
27.00 |
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GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

| JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES &2
DO
ASTM D6913
CT0 : 1 T 7 RUJILLO.
SOLICITANTE : SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE : ING. PEDRQ ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION : CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
DATOS : Coordenadas :
Calicata / Sondaje : CALICATA C9/E2 Norte 9107054 N
Cadigo de Muestra : C.P. SAN CARLOS Este 726339 E
Observacion : MATERIAL GRANULAR FINO CON GRAVA Cota 157 msam
DE COLOR MARRON CLARO Progresiva - Km
ENSAYO:
Masa Seca de Fraccion 2 24056 gr. Masa de Finos Eliminados : 352.90 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 2 2,052.7 gr. Emorde Tamizado : 0.00% Sh + Tara 2115.30 ar. 2.315.00 ar.
Masa de Fraccion Tamizada : 2,052.7 gr. Ss + Tara 2012.30gr. 2196.30gr.
Tara 114.30 gr. 105.60 gr.
Humed: 543 562
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad Prom (%) 53
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTH D313 k) Skt Sl Acwssiato Pams_ lEspocMadﬂn Técnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : NP.
Ly 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 - L. Plastico g N.P.
1112 38.100 124.20 5.16 5.16 94.84 Jind. Prastico : N.P.
* 25.400 177.30 7.37 1253 87.47 E CLASI I ASTM
34" 19.050 152.30 6.33 18.86 81.14 Clas. SUCS  (ASTM D2487) : SM
1 12.700 171.60 713 26.00 74.00 Clas. AASHTO (ASTM D3282) 4 A1b(0)
38" 9.500 206.60 8.59 34.59 85.41 -
N°04 4.750 139.50 5.80 40.38 59.62 -
NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N°10 2.000 132.60 551 45.90 54.10 - oo o)
N°20 0.840 115.60 481 50.70 49.30
N°40 0425 245,60 10.21 60.91 39.09 - Arena limosa con grava
N°60 0.250 311.60 12.95 73.87 26.13
N°140 0.106 24150 10.04 83.90 16.10
N°200 0.075 33.40 1.39 85.29 14.71 - IPROF. MUESTREO m : 0.40
<200 Plato 0.90 14.71 100.00 0.00 ESTRATO C-9/E2: 0.10-0.40
Total 2,052.70 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS g;g o g';; COEF. UNFF. Y Sg 5 2:?; : Grava = ﬁ:g?
EFECTIVOS D60 = 497 CURVATURA % Finos = 14.71
( CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y Arcillas

% QUE PASA

v Ul -3 b g 3 e Bl 8 2
5 . ol ) z z z z =z & -z,f /f" J
VACIONES: JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. | f

>arlos Javier ufioz
Ingeniero Ci
CIP. 140574

*Muestras provistas e identificadas por el solicitante

GERENTE GENEF

AL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(HCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC - - 0-
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINCIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 0.40 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata / Sondaje CALICATA C-9/E-2 Tamano Maximo 2 N° 04
Estrato 0.10-040 m. Tamiz No gueﬁdo
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
DESCRIPCION K-3 K-7
Masa de Recipiente r. 114.30 105.60
Masa de Recipiente + Suelo Humedo r. 2,115.30 2,313.90
|Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 2,014.65 2,198.63
|Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 2,012.30 2,196.30
[Masa de Recipiente + Suelo Seco Final r. 2012.30 2196.30
Masa de Suelo Seco (gr) 1,898.00 2,090.70
Masa de Agua (gr) 103.00 117.60
Contenido de Humedad (%) 543 562
Clasificacion Visual - Manual SM SM
Contenido de Humedad Promedi ) 1 553 1
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
l LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (ar.)
Peso tara + suelo himedo {gr.)
Peso tara + suelo seco .
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites | 0.00
)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ?
48.00
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—— NUMERO DE GOLPES

Ing. Victoria d¢fos Angeles Agustin i
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

L

JVC - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

Al DO
ASTM D6913
TO g Lo
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
DATOS: Coordenadas
Calicata / Sondaje CALICATA C-9/E3 Norte 9107054 N
Cédigo de Muestra C.P. SAN CARLOS Este 72639 E
Observacion MATERIAL GRANULAR GRAVOSO CON FINOS Cota 157 msnm
DE COLOR MARRON Progresiva 2
ENSAYO : .
Masa Seca de Fraccion 35456 r. Masa de Finos Eliminados : 532.00 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 30138gr. Emor de Tamizado : 0.00% h + Tara ar. ,410.20 gr.
Masa de Fraccion Tamizada 301364r. S5+ Tara 29123091, | 3.142604r.
ara 103.30 gr. 107.40 gr.
Hu 854 862
ENSAYO GRANULOMETRICO [Humedad Prom 68
A;rma ‘:"’n“;." n::.m "RP::'."“ m’“‘”"‘“m ";:’“‘" | Especificacion Tecnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 339.129
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
7 50.800 39260 11.07 11.07 83.93 2 L. Plastico NP.
[X73 38.100 33250 9.38 2045 7955 ind. Plastico : NP.
T 25400 311.20 878 2923 7077 S CLASIFICACION [ ASTM
3 19,050 23310 657 3580 84.20 [Clas. SUCS  (ASTM D2487) GM
7z 12700 17450 492 072 59.28 Clas. AASHTO (ASTM D3282) Ata(0)
3% 3,500 121.30 342 “4 5586 z
N0 4750 182.30 514 9.2 50.71 3
N°10 2000 174.20 491 5420 45.80 T TROOMSTRA
N'20 0.840 275.20 7.76 1.9 3804
N40 0425 321.50 9,07 71.03 2897 Grava imosa con arena
N°60 0.250 24510 6.91 7794 2206
N°140 0.106 162.30 458 8252 1748
N°200 0.075 8250 23 8485 1515 z [PROF. MUESTREO m - 150
<200 Plato 530 1515 100.00 0.00 ESTRATO C-9/E3:  040-150
R0 SO0 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS DI0 j 0.18 COEF. UNTF. Y CUu= 74.48 % Grava f 49.29
EFECTIVOS D30 = 0.46 CURVATURA cCc= 0.09 1% Arena = 35.56
D60 = 13.48 % _Finos = 15.15
[ CURVA GRANULOMETRICA
L Gravas l Arenas I Finos
[ Grussa Fina | Gruesa | Media |  LimosyArcilas

. Sy il e = ° o
L B & 23 £ £ £

L

OBSERVACIONES:

*Muestras provistas e identificadas por el solicitante

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

ingeniero C
CIP. 14057

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

JVC- = 5
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
RESPONSABLE ING. PEDRO ANTONIO MANTILLA RODRIGUEZ
UBICACION CENTRO POBLADO SAN CARLOS - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
Prof. de Muestreo 3 150 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Sondaje 3 CALICATA C-9/E-3 Tamafio Maximo ©ON04
Estrato : 040-150 m. Tamiz No Requerido
I CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
—__ DESCRIPCION _ D-02 1
Masa de Recipi @r) 103.30 107.40
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (r) 3,152.20 3410.20
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial I, 291465 314493
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 2912.30 3,142.60
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (r) 2912.30 314260
Masa de Suelo Seco . 2,809.00 3,035.20
Masa de Agua (or) 239.90 267.60
Contenido de Humedad (%) 854 882
Clasificacion Visual - Manual GM GM
I C de Humedad Promedi [ | 868
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
F LIMITES DE CONSISTENCIA — LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes
Peso tara (gr)
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco I & S R
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites | 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.00
; LL=NP kS X
=] L /s //
g | [= %
Tl PRGOS e e 5 | |
= 2] o W %
= \ y ¥
- H \ N\
& Ns—=
B 1 { B
:
| |
43.00 : = i
0 jyC CONSULTORIA GEOTECNIASAC. 40
A NUMERO DE GOLPES

() [ A «v_‘:\c lavie Har

Ingeniero Civil
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
ENSAYO DE COMPACT, N - PROCT! F BR
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE TRUJILLO".
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
UBICACION LAREDO - TRUJILLO - LA IBERTAD
[FECHA ENERO DEL 2024
Material GM Profundidad: m Wolde N T
Procedencia C2E3 Norte: N Peso del Mokde gr. 6,716
N° de Muestra M1 Este: E Volumen dei Mokde cm’. 2114
Ubicacion SAN CARLOS Cota: msnm N° de Capas 5
\° de Gobpes por capa 56
MUESTRA N° 1 2 3 4 5 ]
Peso de Suslo himedo +Molde 11,129 11,443 11524 11,480
Peso de Moide (gr.) 6.716 6,716 6716 8,716
Peso del suelo Humedo (gr.) 4413 4727 4,808 4744
|Densidad Himeda (gricm3) 2.09 224 2271 2.24
CAPSULA N° V-9 s-8 E3 E-6
Peso de sueio Himedo + Capsula (gr ) 1238 8576 9035 1,0878
[Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 701.2 8124 8321 988.1
Peso de Agua (gr) 27 452 714 99.8
[Peso de Capsuia (gr.) a7 %08 48 %82
[Peso de Suelo Seco (gr.) 807.5 7218 7515 8899
% de Humedad 34 626 943 1121
[Densidad de Suelo Seco (griem3) 201 210 2.08 202
0 CURVA DE COMPACTACION
== J
‘ 210 - 5 i - 3
| B ‘
| g i
|
8 205 |
: b i
(=]
3 \o
& , i
2 200 4
5
| 195 +
300 400 500 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
| OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densidad Seca (gricm3) 211
Optimo Contenido de Humedad (%) 720
A
|
Jj
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C Chms Javier Ram
e e ingeniero Civ
CIP. 140574

. =2
Victoria de fos Angeles Agustin Di.
GERENTE GENERAL

e T

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

il LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES inl
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO "DISERO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE TRUILLO"
SOLICITANTE SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
UBICACION LAREDO - TRUAILLO - LA UBERTAD
FECHA ENERO DEL 2024
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) -
[ ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 5 5
e 25 10
= 5858 5915
SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
{ SATURADO | SIN SATURAR | | SINSATURAR | SATURADO |
13134 12708 1214
8343 8423 8328
4,791 4283 3815
2119 2118 2119
226 202 180
1.00 200 200
7.4 41350 364.10
377.90 39265 472
1970 2085 1689
10480 10290 11270
27310 28975 23451
.21 720 720
211 1.89 168
[ ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1-56 GOLPES MOLDE 2-25 GOLPES MOLDE 3- 10 GOLPES
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
TIEMPO LECT. DIAL . % LECT. DIAL . % LECT. DIAL  TRSE %
Y ] .000 .00 ] 0.000 0.00 [] .000 0.00
24 tes 1 457 3 20 0508 0.40 21 533 a2
48 hrs 2 711 56 31 0.787 062 34 .864 68
72__hrs 36 991 78 43 1092 088 46 168 92
96 hrs A 1.168 .82 49 1245 0.88 ) 1270 00
I ENSAYO DE CARGA PENETRACION 1}
ENSAYO DE CARGA| CARGA CORRECCION CARGA | CORRECCION CARGA | CORRECCION |
PENETRACION i | ket hgfom’ kg TN kgfom’ ip [ oo | e
oo O 00 ° | 00 | ° | [0
0025 i} 35 43 21 | 25 | 14
0030 176 &7 "3 56 61 30
0.075 325 16.1 229 13 124 61
0.100 497 246 291 362 | 179 207 21 { 109 | 144
0.150 785 389 | 634 | 314 427 | 211
0200 1023 | 507 | S0 w75 ; 433 4560 Q6 | ns e
0.300 1412 | [2X] | 1213 @.1 s43 | 467
0400 1781 ] 882 [ 1469 n1 | 1213 | 61
0.500 1976 978 1 1783 i 883 1457 | 72.1
LSPLCIMUN MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPLS MOLDE 3 - 10 GOLPLS

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINAREs RUC: 20606092297

MOLDE 03 - 10 GOLPES | MOLDE 02 - 25 GOLPES

ESFUERZO (kg /cm2)

ESFUERZO (kg/cm2)

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

210
2.05 CBR AL 95% MDS

e 3560 %
195 |

1.90 -

DENSIDAD SECA (gricm3)

1.85 -

ESFUERZO (kg /cm2)

1.76 -
170

165 -

1.60
02 03 04 05 | 138 28 38 48
PENETRACION (Puig.) | CBR%

Valores Corregidos

MON';DE ‘;E"ETR(A"]'? APLICADA | PATRON C-Q'R 5252?'321?3)
pulg (kglom?) (kgerr?) g
1 0.1 29.1 70.307 41.39 2.109
2 0.1 20.7 70.307 29.44 1.885
3 0.1 14.4 70.307 20.48 1679
MOLDE | PENETRACIO AP' ILEEICSADIUI AI 'PIAEETRHOEN“ CBR DENSIDAD
|0
N N (pulg) Aol A % SECA (gricm3)
1 0.2 55.0 105.46 52.15 2.109 /
B 0.2 46.0 105.46 43.62 1.885 Carln o Ram
3 02 37.0 105.46 35.08 1.679 Carios i}fgéerfigfg"c i
; CIP. 140574
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 Es
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 211
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.005
TIMO Contenido de Humedad 7.20%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca } 41.39% }
lVllor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 35.60%
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

el

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO "DISERO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARL PROVI TRUAL
0S DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE o
SOLICITANTE : SALDIVAR SANCHEZ CARLOS JEANPIER
UBICACION : LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
ENSAYO DE COMPACTACION THE |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 5 B
56 25 10
5340 5868 5915
SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR | SATURADO
13143 12875 12084
8,343 8,423 8328
4,800 4252 375
2119 2119 2119
227 201 177
1.00 2.00 3.00
42350 458.30 387.00
398 10 43140 3643
2550 27.90 275
98 60 104.30 97.40
299.50 327.10 266 85
851 853 853
209 1.85 163
{ ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1-56 COLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3- 10 GOLPES
TIEMPO LECT. DIAL EAEASION LECT. DIAL EXANSION LECT. DIAL EaED R
mm % mm % mm %
Q0  hrs 0 0.000 0.00 0 0.000 0.00 0 0.000 00
24 s 20 0508 040 2 0558 044 24 0610 48
48 hrs 31 0.787 0.62 34 0.864 068 37 0.840 74
72 hs @ 1,067 084 6 1.168 092 51 1295 102
96 hrs 48 1.219 0.96 53 1.346 1.08 56 1422 112
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]}
ENSAYO DE CARGA| CARGA CORRECCION CARGA | CORRECCION CARGA | CORRECCION
PENETRACION i kgfom ko’ A [ g kyglom® A | g hgfom’
0.000 o | 0.0 O | 0.0 O | 0.0 |
0.025 64 | 32 | 38 | 19 24 12
0.050 153 76 o | 50 | ss 27
0075 254 126 183 ! 9.1 | 102 | 5.1 |
0.100 406 | 201 ] 57 74 136 180 189 94 i 138
0.150 651 | 322 ! 532 | 263 373 ! 185 !
0.200 867 ; 429 | 453 e | 355 370 - | 293 | 83
0300 1236 | 612 | 1008 | 99 3 | 43
0.400 1530 | 758 1273 | 630 | 1109 | 549
0.500 1820 | 90.1 I 1458 72 1372 | 679 |
LSPECIMEN MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPLS MOLDE S - 10 COLPES
C
ECNIASAC
JUC CONSULTORIA GEOT
/’/—ﬂb
o oA (-.L-- Diaz “arios Javier Ramirez Mu
wemesmize==m BT Angeles AGustin® o ingeniero Civil
Ing. Victona aé CMERAL CIP. 140574
o -cRENTE GENEAAS CIP. 1

G

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINAREs RUC: 20606092297

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
180
150 /
& o
5 E 120 > 4
2 2 © s
= 2 g
I o
g g
g ;2
w
o= - Se——— 7
° H H
0.0 0.1 2 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg.)
|
CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
210
208 CBRAL 95% MDS
5 200 -
g | g B 3020 % {
p | § 1904 |
g 12 ] |
8 g = !
§ o 1.80 -
& | § 1.75 - |
170
1865 -
1.60
15 25 35
CBR %
Valores Corregidos
MOLDE | PENETRACIO A' pl ELEICADSIUI AI Ip AEETsR‘gN" CBR DENSIDAD
N
Ne (pulg) (kgfor?) (kglom?) % SECA (gr/cm3)
1 0.1 23.7 70.307 33.71 2.088
2 0.1 18.0 70.307 25.60 1.849
3 0.1 13.8 70.307 19.63 1.633
MOLDE PENETRACIO Apflcs ADE AI 'PIAEETSR'OUN“ CBR DENSIDAD
Ne N (pulg) 2. 2, % SECA (gr/icm3)
(kglem?) (kglem?)
1 0.2 45.3 105.46 42.95 2.088 ™
2 0.2 37.0 105.46 35.08 1.849 )
3 0.2 35.3 105.46 33.47 1,633 ) =
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 Carlos Javi rig;”nof :
Méxima Densidad Seca (grJcm3) al 100 % 2,091 S 14057
Maxima Densidad Seca (gr.cm3) al 95 % 1.986 CIE 2809
MO Contenido de Humedad 8.54%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca T
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca [ 3020% |

_—

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
et

sl SOULURLE L
Ing. Victoria d¢'los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

jien] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES =
ENSAYO DE COMPACTA( - PR R IF| PARA CBR
METODO C
ASTM D-1557 / ASTM D1883
PROYECTO : "DISENO DE PAVIMENTO DE VIAS DEL CENTRO POBLADO SAN CARLOS DEL DISTRITO LAREDO, PROVINGIA DE TRUJLLO"
SOLICITANTE ¢ SALDIVAR SANCHEZ, CARLOS JEANPIER
UBICACION : LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ENERO DEL 2024
Material : sc Profundidad: m Woldo N* 513 |
Procedencia : C8E3 Norte: N Peso del Mokde gr. 6,716
N° de Muestra s M2 Este: E Volumen del Moide cm”. 2114
Ubicacién : SAN CARLOS Cota: msnm N° de Capas 5
N° do Goles por czpa L]
MUESTRA N° 1 2 3 4 5 8
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 1,017 11,434 11,52 11,380
Peso de Molde (gr.) 6.716 5,716 6716 6,718
[Peso del suelo Himedo (gr.) 4,301 4718 4813 464
[Densidad Himeda (gricm3) 2.03 223 228 2.20
CAPSULA N° V9 58 E3 E-$
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr) 8763 756.2 10355 %15
Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 841.7 7104 9488 858.4
[Peso de Agua (gr) U5 458 856 931
Peso de Capsula (gr.) 879 914 825 948
Peso de Suelo Seco (gr) 7538 619.0 8574 ms
% de Humedad 459 740 9.87 1208
|Densidad de Sueio Seco (gricm3) 1.95 208 207 196
1
| - CURVA DE COMPACTACION 3
] |
210 | |
. ;
| & 205 i
| § ‘
' 2 200 - /
3
g {
=
g 195 -
=
190 ;
3.00 400 500 6.00 7.00 800 900 10.00 11.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Méxima Densidad Seca (gricm3) 209
Optimo Contenido de Humedad (%) 854
A
- |
e CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C. | /
PG 18 Y (s
S Javier Ramirez Mufioz
ingeniero Civil
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
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