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RESUMEN

En este presente trabajo de investigacion denominada “EVALUACION
GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE
CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE
CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA”, donde buscamos determinar las
propiedades geotécnicas y mecéanicas del recorrido del dren 13.08, necesarias para
definir el tipo y condiciones del terreno, asi como realizar también investigaciones
empleando DPL (equipo de Penetracion Ligera) con el objeto de determinar los
pardmetros portantes y conocer la capacidad admisible para la construccion de diez
Pontones, distribuidos a lo largo de esta estructura hidraulica.

Durante el desarrollo de la presente investigacion se realizaron cuatro
etapas: Recopilacion de informacion mediante documentos de estudios
preliminares y bibliografia especializada, exploracion en cada pontén (con 10
pruebas de DPLs e igual nUmero de excavaciones con maquinaria pesada),
ademas el muestreo de los suelos. ademas, se realizo el reconocimiento geoldgico
— geotécnico, complementado con el laboratorio de mecanica de suelos y la fase
de gabinete que consistio en realizar la interpretacion de los resultados obtenidos
con el empleo de los softwares para la elaboracién de mapas y planos y finalmente
la redaccién del informe Final.

En campo se empled el método Penetracion Ligera (DPL), ajustandonos a
las normas técnicas y que permite conocer los parametros de corte del subsuelo
para los diez pontones, alcanzando una profundidad de 3.00 m y para realizar el
perfil geotécnico y realizar el muestreo se excavé con maquinaria pesada tipo
(Retroexcavadora 420 E). Las muestras fueron llevadas al laboratorio donde se
analizaron e indicando que el suelo conformado a lo largo del recorrido del dren es
te tipo Arenas pobremente graduadas (SP), Arenas limosas (SM), Arcilla inorganica
compacta (CL) y Arenas arcillosas (SC).

De los resultados finales se explica que los pontones 1 al 9 seran mejorados
con una capa granular de over al haber obtenido resultados criticos de valores

menores a 2kg/cm2 y asentamientos mayores a 2.54 cm y el pontén 10 se



encuentra cimentado en roca diatomitica sin tratamiento alguno y se acompafa
todo el procedimiento técnico realizado en este proyecto.

Palabras Claves: pontones, propiedades geoldgicas, reconocimiento
geoldgico, penetracion ligera, perfil geotécnico.



ABSTRACT

In this present research work called “GEOLOGICAL - GEOTECHNICAL
EVALUATION OF THE FOUNDATION AREA WHERE 10 PONTOONS WILL BE
BUILT OVER DRAIN 13.08 LOCALITIES OF CASTILLA AND SECHURA —-PIURA
REGION”, where we seek to determine the geotechnical and mechanical properties
of the route of drain 13.08, necessary to define the type and conditions of the terrain,
as well as to also carry out investigations using DPLs (Light Penetration equipment)
in order to determine the load-bearing parameters and know the admissible capacity
for the construction of ten Pontoons, distributed throughout this hydraulic structure.

During the development of this investigation, four stages were carried out:

Compilation of information through preliminary study documents and specialized
bibliography, exploration of each pontoon (with 10 DPL tests and the same number
of excavations with heavy machinery), in addition to soil sampling. In addition, the
geological-geotechnical reconnaissance was carried out, complemented by the soil
mechanics laboratory and the office phase that consisted of interpreting the results
obtained with the use of software for the preparation of maps and plans and finally
the writing. of the Final report.
(DPL) method was used, adjusting to the technical standards and allowing us to
know the subsoil cutting parameters for the ten pontoons, reaching a depth of 3.00
m and to carry out the geotechnical profile and carry out the sampling, excavation
was done with type heavy machinery (420 E backhoe). The samples were taken to
the laboratory where they were analyzed and indicated that the soil formed along
the route of the drain is type of poorly graded sands (SP), silty sands (SM), compact
inorganic clay (CL) and clayey sands (SC).

From the final results it is explained that pontoons 1 to 9 will be improved with
a granular layer of overlay having obtained critical results of values less than
2kg/cm2 and settlements greater than 2.54 cm and pontoon 10 is founded on
untreated diatomite rock. Any and the entire technical procedure is accompanied.

Keywords: pontoons, geological properties, geological reconnaissance, light

penetration, geotechnical profile.
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l. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problemaética

1.1.1. Problema de lainvestigacion

El gobierno regional Piura, a través de sus distintas direcciones de
ejecucion, ha ejecutado obras para atender las necesidades de una serie de
localidades solicitadas, entre ellas: agua potable, saneamiento, vias, puentes, entre
otros. Tal es el caso cuando el proyecto Especial Chira Piura interviene en el
proyecto de drenaje 1308 en los distritos de Castilla, Catacaos, Cura Mori, La
Arena, La Union, El Tallan, Bernal, Cristo Nos Valga y Sechura, localidades que
corresponden al medio y bajo Piura respectivamente, mediante un proyecto de
construccion de diez (10) estructuras vehiculares y peatonales de concreto
armado (pontones) ubicadas a lo largo de la estructura hidraulica, con el fin de
mejorar las condiciones de acceso de las comunidades que viven en los
alrededores y posibilitar el transporte de productos, actividades comerciales, y toda
actividad socioecondmica que les permitan convivir en paz y desarrollo.

Segun Informe Global de la Seguridad Vial (2018) se puede decir que "La
falta de seguridad vial es un problema de salud publica y de desarrollo, no solo
generando pérdidas materiales y recursos, sino también pérdidas de vidas y
lesiones permanentes, particularmente la de nifios y jévenes".

Los problemas de la infraestructura vial del Per son un hecho preocupante,
y debido a la falta de estos fondos las posibilidades de crecimiento a nivel nacional
se reducen cada vez mas, y la responsabilidad de esto en Ultima instancia recae en
las autoridades gubernamentales, quienes no estan autorizadas para resolver esto
gue esta perjudicando al pais.

En la actualidad, este problema se ve afectada a los agricultores y personas
mayores que no cuentan con la continuidad en el recorrido de la via para el traslado
de sus productos, asi como garantizar la transitabilidad de la carretera, donde es
necesario que se ubiquen pontones sobre el tramo de carretera para mejorar la vida
de muchas familias que residen a lo largo de esta importante estructura.

Por lo tanto, el presente trabajo de investigacion es desarrollado tanto
regional como local, asi como la descripcidbn de los peligros geoldgicos, la
sismicidad histérica, y luego al nivel de profundidad de desplazamiento donde

conoceremos el tipo de suelo segun SUCS, los parametros portantes, la capacidad



portante y analisis de asentamientos hasta una profundidad de 3 m, de igual
manera el conocimiento de los problemas especiales y dentro de estos tenemos:
la compresibilidad, expansividad, suelos colapsables vy licuefaccion de arenas.
Es por ello que nos formulamos la siguiente pregunta: ¢ Como el Estudio de
Mecanica de Suelos ayudara a la construccién de diez pontones sobre el dren 13.08

en localidades de Castilla y Sechura - Piura?
1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Realizar el estudio de evaluacion geoldgica - geotécnica del area de

fundacion donde se construiran los diez (10 pontones) sobre el dren 13.08.

1.2.2. Objetivos especificos

1. Sevaa Determinar el Estudio Mecéanica de Suelos para identificar el tipo de
suelo en el terreno in situ.

2. Determinar los valores cortantes mediante la ejecucién de ensayos de
campo DPL (Prueba de equipo ligero) y muestreo de los diferentes estratos
para clasificar el suelo.

3. Realizar los perfiles estratigraficos y secciones geotécnicas a nivel de
profundidad de desplante.

4. Realizar una evaluacion de las diferentes canteras tanto afirmados, rocas y
agregados para el concreto, asi como las fuentes de agua y zona de
botaderos correspondiente a cada estructura peatonal y vehicular.

5. Calcular la capacidad portante.

6. Disefio de la estructura (pontdén) de concreto armado.

1.3. Justificacion del estudio

La justificacion del estudio del Dren 13.08, es que se enmarca dentro de un
marco teodrico de investigacion que se complementa mediante la recopilacion
bibliografica especializada y trabajos de campo para comprobar las condiciones del
subsuelo, asi mismo describiremos los procesos de geodinamica externa o interna
gue actuan en nuestro proyecto, donde esta informacion muy importante a tener en
cuenta en la formulacién del presente documento técnico. El estudio geotécnico
incorpora ademas Softwares, que permiten la interpretacion y ademas la

formulacion de un modelo del subsuelo en cada uno de los espacios investigados.



Con respecto al aspecto social este beneficiara a 2,000 agricultores (incluido
esposas, hijos y personas mayores) que haran uso de estos diez importantes
pontones para el traslado de sus productos, asi como la transitabilidad vehicular y
de esta manera mejorar la calidad de vida de muchas familias que residen a lo largo
de esta importante estructura hidraulica.

Desde el punto de vista econdmico el incremento monetario de cada
agricultor se vera beneficiada con montos mensuales del orden de los 1,500 por
cada nucleo, y que redundara en el bien de cada familia, porque los gastos que
demanden en darse la vuelta, estos seran recompensados con accesos directos

mediante pases vehiculares y peatonales.

Il. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes Internacionales

(Lopez Luis, 2006), en su trabajo de investigacion “DISENO DE PUENTE
VEHICULAR PARA LA COMUNIDAD RIiO GRANDE, LOS LLANOS, MUNICIPIO
DE JOYABAJ, QUICHE?”, propuso que los puentes vehiculares de una via, hechos
mediante concreto reforzado, son una manera econOmica de mejorar la
infraestructura de comunicacion vial en este pais. Para solucionar los problemas de
disposicion de desechos sdlidos, en el area de Pachalum. Se opt6 por un relleno
sanitario, debido a la baja cantidad de basura que se genera, y las condiciones del
area son las mas adecuadas para dicho trabajo.

(Santiago Elioth, 2015), en su trabajo de investigacion para la obtencion
Maestria en Estructuras titulada “ANALISIS Y DISENO DE LA
SUPERESTRUCTURA DE UN PUENTE VIGA-LOSA DE CONCRETO ARMADO
DE 20 METROS DE LONGITUD, SEGUN NORMAS DE AASHTO STANDARD Y
AASHTO LRFD, MEDIANTE LA  APLICACION DE RECURSOS
INFORMATICOS”, lleg6 a la conclusién que el andlisis de la superestructura de un
puente de 20 metros de longitud, de concreto reforzado, bajo las normas AASHTO
Standard y LRFD, establecio que al aplicar las normas AASHTO LRFD para el caso
de Resistencia |, se mejora el disefio de la superestructura considerando los
resultados en un promedio de 14 % menor en su condicion de resistencia contra el
otro método, descrito en la discusion de resultados. Los resultados obtenidos con

la aplicacion de normas AASHTO Standard y LRFD proporcionan marcadas



diferencias en el disefio de la superestructura del puente analizado, en donde
AASHTO LRFD conforme a los resultados obtenidos para el caso en particular de
la superestructura de un puente de 20 metros, optimiza el refuerzo, siendo mas

liviano.

2.1.2. Antecedentes Regionales

(Cruz. Ry Silva. J 2022), en el trabajo de investigacion para la obtencion del
Titulo de Ingeniero Civil Profesional titulado: “Estudio de Mecénica de Suelos
para el Disefio de Muros de Contencién en el Pasaje La Paz — AAHH Rafael
Chacon — Villa Maria del Triunfo — Lima”.

Este estudio aborda campos geotécnicos, desde el estudio de la mecénica
de suelo hasta el disefio de estructuras como muro de contencién, y propone
soluciones a futuros riesgos de deslizamientos de tierra en el Pasaje La Paz. El
meétodo utilizado es cuantitativo, siendo el tipo de investigacion aplicada y el disefio
de investigacién descriptiva encontrado en los estudios de mecéanica de suelos que
ayudaron al disefio de muros de contencion.

(Fernandez. J y Henriquez. J, 2023) en su trabajo para la obtencion del Titulo
Profesional de Ingeniero Civil titulado: “Zonificacién de suelos para el disefio de
cimentaciones superficiales en el sector CHOC CHOC, distrito de Moche,
Trujillo, La Libertad”.

El propdsito de este estudio es realizar la zonificacion de tipos de suelo para
el disefio de las cimentaciones superficiales en el Sector Il de los distritos de La
Libertad, Trujillo y Moche, de las propiedades fisicas y mecénicas del suelo. El
estudio desarrollado es de caracter aplicado y transversal, con un disefio
descriptivo y se llevé a cabo en la zona de Choc Choc del distrito de Moche. La
implementacion se desarroll6 en tres etapas: trabajo de campo, laboratorio y
gabinete; se realizaron 6 calicatas a cielo abierto y 3 Ensayos de Auscultacion
Dinamico Ligero (DPL) estratégicamente ubicadas a lo largo del &area, segun la
Norma E.050 — Suelos y Cimentaciones.

(Huayanay. K y Mendoza. M, 2022) en el trabajo de investigacién para la
obtencién del Titulo Profesional de Ingeniero Civil titulado: “Estudio de
estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema
consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro,

provincia de Morropon, departamento de Piura”.



El principal objetivo es lograr la estabilizacién de suelos con fines de mejora
mediante la aplicando del Sistema Consolid en el tramo comprendido entre C.P.
Batanes y C.P. San Pedro, provincia de Morropon, departamento de Piura. Se
realizaron estudios geoldgicos, estudios geotécnicos y se determiné la muestra CO1
mas desfavorable, se obtuvo un suelo tipo MH limo de alta plasticidad con arena,
segun SUCS; LL de 55.8%, LP de 33.8 %, IP de 22 %, contenido de humedad
9.92%, densidad seca maxima 1.782 g/cm3, humedad éptima 10.7%, CBR de 3.3
y 5.6 al 95% o 100%, respectivamente.

2.1.3. Antecedentes Locales

(Quevedo Mendoza Estefany Patricia, 2022-UCV). En su tesis titulada como:
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA TROCHA TRAMO LA HUAQUILA -
FRANCO, MORROPON PIURA, 2022”.

El presente estudio, titulado “Disefio de la infraestructura vial para
mejoramiento de la transitabilidad vehicular de la trocha tramo La Huaquilla —
Carretera Franco, Morropon-Piura”, en la cual se plantea como problema ¢ El disefio
de infraestructura vial podr4 mejorar la transitabilidad vehicular del tramo La
Huaquilla — Carretera Franco, Morropén?. Ante esta problematica, el objetivo
general fue implementar un disefio para mejorar la transitabilidad vehicular del
tramo La Huaquilla — Carretera Franco, Morropén. Esto llevé a plantear la hipoétesis
de que “Mediante el disefio de la infraestructura vial seria posible mejorar la
transitabilidad entre La Huaquilla — Carretera Franco, Morropon”.

(Autoridad reconstruccion con cambios — Gobierno Regional Piura, 2018):
SISTEMA INTEGRAL DE DRENAJE PLUVIAL PARA LAS LOCALIDADES DE
PIURA, CASTILLA Y VENTISEIS DE OCTUBRE), Provincias de Piura y Sechura,
Departamento de Piura.

Este proyecto desarrolla de manera integral un sistema de drenaje pluvial
para las mencionadas localidades ya que como todos sabemos el peligro recurrente
es el hidrometereoldgico que ocasionan Lluvias intensas aunadas con el fenémeno
El Nifio y estos causan inundaciones en cuencas ciegas el mismo que viene
provocando dafios materiales y algunas pérdidas de vidas humanas.

Una de las soluciones es el mejoramiento del dren 1308, estructura que
evacua las aguas pluviales de toda la ciudad de Castilla y continua su recorrido

hasta la provincia de Sechura, localidad de La Arena, lugar donde entrega sus



aguas pluviales al dren Sechura que viene desde la ciudad de Piura y entrega todo
su volumen hidrico pluvial al mar de Sechura. ElI dren 13 08 requiere de la
ampliacion de la caja hidraulica y mejora de otras estructuras propias.

(Castillejo Melgarejo Raul Edgar, 2017). El titulo de su tesis titulada como:
“SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Y SU RELACION CON LA
PRODUCTIVIDAD DE PAVIMENTO RIGIDO HUARAZ 2016”.

El presente estudio titulado “Sistema de Gestion de la Calidad y su Relacion
con la Productividad de la Empresa Constructora de Pavimento Rigido, Huaraz —
20167, identifica la importante relacion que existe entre el sistema de gestion de
calidad y la productividad de las empresas constructoras. Este estudio sigue un
enfoque cuantitativo, no experimental, de disefio transversal y correlacional. La
poblacion de estudio estuvo compuesta por 25 trabajadores de la empresa
constructora. La recoleccion de datos se realiz6 mediante un instrumento validado
por tres evaluaciones de expertos; se utilizo el alfa de Cronbach para el andlisis de
consistencia interna. Después de la recoleccién y procesamiento de datos, se
probaron las hipoétesis utilizando Rho de Spearman, y se llegé a la siguiente
conclusién: Existe una relacién importante entre los Sistema de Gestion de la

Calidad y la productividad de las empresas constructoras.
2.2. Marco Teorico
2.2.1. Geologia Local

Pleistoceno

Tablazo Lobitos: Se encuentra aflorando en el centro poblado de Cristo Nos
Valga, asi mismo en la trocha del pueblo antes mencionado y localidad de
Sechura, litolégicamente esta compuesta de lumaquelas y en algunas partes
de coquinas con ambiente fosilifero que lo caracteriza y se exponen en las
siguientes progresivas: 0+300 hasta 3+700, 7+000 hasta 8+500 del dren
13.08.

Fotografia N° 1. Afloramiento Tablazo Lobitos



Depdsitos Aluviales antiguos: se encuentran ubicados en pampa
Calixto y las partes aledafias del dren Sechura estd compuesta de cantos
rodados, arenas y limos. Se observaron en las progresivas: 13+100 hasta
16+100.

Depdsitos Recientes

Depdsitos Aluviales: en el area de estudio abarcan gran extension
compuesta de gravas y arenas y finos, siendo de mayor proporcién los
materiales de arena y finos, porque el proyecto se encuentra en la cuenca
baja en el area de sedimentacion y desembocadura. En el area de estudio
su afloramiento es las siguientes progresivas: 0+000 hasta 0+300,3+700
hasta 7+000, 8+500 hasta 13+100, 16+100 hasta 45+900, 52+300 hasta
54+600.

Depdsitos EOlicos: Los depositos edlicos recientes del area
estudiada se encuentra cubriendo la parte superior de los Tablazos y los
materiales aluviales, siendo dunas de poco espesor hacia al norte, al sur
tienen grandes potencias, litoldgicamente compuestas de arenas finas. En el
area de estudio se pudo observar en las siguientes progresivas: 45+900
hasta 52+300.

Fotografia N° 2: Depdsitos edlicos



Figura N° 1: Mapa geoldgico alo largo del Dren 13.08
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Fuente: Elaboracion propia — AutoCAD.

Geomorfologia local

La geomorfologia local es suave y poco ondulado, se la conoce como
Llanura Pre Andina o también como Faja Costanera. Esta llanura tiene un
ancho variable de 80 a 90 km en la region que comprende al proyecto, tiene

ademas una leve inclinacion general hacia el oeste- sur oeste, la pendiente



es variable de 0.2% a 5.0%, los mayores declives se ubican en los margenes

de los tablazos como por en la localidad de San Cristo.

Repisa costanera o Llanura costanera

Es producto de la tectdnica del subsuelo, con levantamientos

verticales que siguen un lineamiento y que han dado lugar a terrazas marinas

escalonadas, conocidas como tablazos, las mismas que constituyen

elementos geomorfolégicos importantes dentro de la Repisa Costanera. Su

extension es desde el borde litoral hasta los flancos occidentales de los

Amotapes. Dentro de esta estructura tenemos las siguientes sub unidades:

a)

b)

Terrazas aluviales: Son terrenos que se encuentran al costado de
llanuras aluviales, siendo antiguos causes de los rios, en este caso del rio
Piura, se preservaron las formas de las terrazas erosionales, que sirven
para la ubicacion de los pueblos: La Arena, La Union, Bernal etc. Debido
a la transgresién marina del Pleistoceno Superior no estan preservadas las
terrazas mas viejas, lo que significa, que en su mayoria se preservan solo
los relictos mas jovenes, la gran parte del proyecto podemos encontrar
estas geoformas.

Terrazas marinas: Son elevaciones de los tablazos expuestos por los
levantamientos causados por la tectonica de placas. En el area de estudio
se puede observar en la parte final en la provincia de Sechura.

Mantos de arena: Geoforma conformada por la acumulacion de arenas
eolicas a manera de lomadas, los cuales se encuentran cubriendo terrenos
planos de la planicie costera; dentro de estos mantos se pueden encontrar
pequefias dunas. Estos depodsitos durante su avance pueden cubrir
terrenos de cultivo, viviendas y carreteras. Este tipo de unidad se puede

observar en los sectores: San Antonio, AA. HH El Indio, Distrito de Tallan.

Figura N° 2: Mapa Geomorfoldgico local.
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Fuente: Elaboracion propia
2.2.3. Geodindmica externa

Los procesos de geodindmica externa es un problema para el desarrollo
normal de las zonas desérticas del pais, el cual se encuentra relacionados a
factores estaticos como la topografia del terreno, la litologia, rasgos
estructurales, etc. y factores dinamicos como la accion edlica, precipitaciones
pluviales, donde de todas ellas el Fenémeno EIl Nifio es el que mas impacta en
la region y es necesario tenerlo en cuenta etc. En el area de estudio encontramos

los procesos fendmenos de geodinamica externa naturales y antropicos:

Erosiéon Edlica
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Es un proceso natural de movimiento de las particulas del suelo de un
sitio a otro principalmente por medio de la accion del viento. La erosion edlica
ocurre en una gran variedad de ambientes que tienen en comun la presencia de
material fino, suelto y seco, extensas areas con una superficie poco rugosa
desprovista de cobertura vegetal, donde predominan fuertes vientos. Estas
caracteristicas ambientales son particularmente frecuentes en las zonas aridas
y pueden generar una socavacion local en estructuras como en la cimentacion
de viviendas ubicadas cerca de esta importante obra hidraulica de evacuacion
pluvial.

Fotografia N° 3 : Erosion edlica

Arenamiento y Colmatacién

Se relacionan con la migracion de arenas en la cuenca baja, como
dunas-barkanas y Pur Pur. Asi como el desprendimiento de las particulas de
los taludes internos del dren 13.08 que coadyuvan a este arenamiento. Este
fenbmeno ocupa grandes extensiones de terreno en la planicie costanera,
constituyen depdsitos muy potentes que se caracterizan por presentar un
drenaje dendritico que le da el aspecto de tierras malas y areas plano
onduladas surcadas por vegas donde crece una vegetacion herbacea a
arbustiva (por la humedad existente) y que se encuentran estabilizadas. Este
fendbmeno se observa en las progresivas: 6+400 hasta 24+735, 25+200 hasta
46+00, 46+900 hasta 49+100.

Fotografia N° 4: Colmatacién y arenamiento
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Formacion de cércavas (por lluvias).

La céarcava es una zanja producto de la erosion pluvial que
generalmente sigue la pendiente maxima del terreno, los taludes y constituye
un cauce natural, donde se concentra y corre el agua proveniente de las
lluvias. El agua que corre por la carcava arrastra gran cantidad de particulas,

este peligro se puede observar en las progresivas: 45+600 hasta 46+100.

Fotografia N° 5: Carcavas

Contaminacién Ambiental — Local.

Los residuos sélidos son arrojados en ciertos tramos a los taludes por
parte de los moradores del lugar y eso produce olores desagradables, gases
y liquidos contaminantes que afectan al medio ambiente y al entorno de las
localidades ubicadas a lo largo del dren 13.08. Muchas veces en los botaderos
no autorizados se producen la quema y los gases y cenizas toxicas

contaminan el aire.
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Un reciclaje optimo y un relleno sanitario es una alternativa
comprobada para la disposicion final de los residuos soélidos y estos se
confinan en el menor volumen posible, se controla el tipo y la cantidad de
residuos, hay ventilacion para los gases, se evitan los olores no deseados y
hay drenaje y tratamiento de los vertimientos liquidos que se generan por la
humedad de los residuos y por las lluvias y también por la carencia de un
saneamiento en viviendas adyacentes los pobladores evacuan liquidos y
excretas. La presencia de estos contaminantes se observo en el recorrido en
las siguientes progresivas: 44+600 hasta 44+700, 45+500 hasta 45+600,
46+100 hasta 46+800, 46+900 hasta 47+100.

Fotografia N° 6 : Presencia de residuos solidos

Fuente: Elaboracién Propia.

2.2.4. Geodinamica interna

Sismicidad

El Perd esté ubicado sobre el borde occidental costero de Sudamérica entre
Ecuador y Chile; ocupando un area de subduccion activa de corteza oceanica bajo
la margen Continental, esta actividad de subduccién representa la principal causa
de los sismos en el Pera. La subduccién que se produce en la costa peruana se
desarrolla a lo largo del limite de convergencia entre la placa Sudamericana y la
placa de Nazca. En el norte del Peru la subduccién es del tipo sub horizontal y se
produce con un angulo promedio de 30° hasta una profundidad de 107 km y
prosigue con un desplazamiento horizontal de 650 km de longitud.

Figura N° 3: Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas.
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Fuente: Alva Hurtado, 1974.

Cuadro N° 1 : Factores de la zona"Z"

FACTORES DE LA ZONA “Z”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N°2: Perfiles de los suelos y parametros
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Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
Sl Roca§ (_) suelos muy 1.00 0.4 0.45

rigidos
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con 110 10 0.45

estratos de gran espesor
S4 Suelos

excepcionalmente - - -

flexibles

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.
Dénde:

S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona

Cuadro N° 3: Valores de Sy TP para suelos

Tipo Descripcion S Tp(seq) Clase de Suelo
Rocas
Rocas o suelos i
S1 muv riaidos 1.00 0.4 parcialmente
yng alteradas
. . Gravasy,
S2 Suelos intermedios | 1.05 0.6 y
arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
pardmetros sismicos del proyecto.

Cuadro N°4: Resumen de parametros sismicos

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp=1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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2.2.5. Clasificacion de materiales

La clasificacion de materiales es muy importante el mismo que permite
proponer los métodos de corte y excavacion de los terrenos donde pueden ir
ubicados las estructuras (pontones). A continuacion, se explica:

Material Suelto

Se clasifica como material suelto a aquellos que comprende a todos los
suelos cuales quiera que sea su origen (residual, transportado y antropico) en
cualquier estado y cuya remocion requieren el empleo de maquinarias y/o
mano de obra. No requiere previamente ser aflojado mediante el uso
moderado de explosivos. Comprende, ademas, la excavacion y remociéon de
la capa vegetal y de otros materiales blandos, organicos y objetables, en las
areas donde se hayan de realizar las excavaciones de la explanacion y
terraplenes. En el dren se pudo verificar que la gran parte esta compuesta de
material suelto (93.6%), compuesta por depdsitos aluviales antiguos y

recientes y depositos edlicos.

Roca Suelta

Se clasificara como roca suelta a aquellos tipos de rocas fracturadas,
a muy fracturadas, rocas alteradas a muy alteradas, rocas estratificadas de
origen sedimentarias y/o metamorficas con estratificacion delgada menores
de 0.15 m de espesor, rocas de origen sedimentarias y/o metamorficas y
cualquier otro material de dificil excavacion que requiere previamente ser
aflojado mediante el uso moderado y/o de pequefas cargas controladas de
“explosivos”, u otro tipo de maquinaria como martillos neumaéaticos. En el area
de estudio comprenden el 6.4% del total, compuestas por material de

coquinas del tablazo Lobitos.

Roca Fija

Comprende la excavacion del Macizo Rocoso que, debido a su
cementaciéon y consolidacion, requieren el empleo sisteméatico de explosivos.
El método de excavacion debera ser Perforacion y Voladura, por ningan

motivo se debe considerar el sistema de placebos ni otro sistema similar.
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2.2.6. Capacidad portante

Este método de prueba fue desarrollado para medir la resistencia al

corte de los suelos midiendo el &ngulo de friccién interna del suelo mediante

pruebas de campo de DPL. El ensayo de cohesion se realizé utilizando un

Penetrometro de bolsillo. Se utilizaron dos métodos, el método de Terzaghi

para suelos cohesivos y no cohesivos y el método de Juarez Badillo y Rico

Rodriguez para rocas.
SEGUN TERZAGHI (1)

1
qc = CN; + yDpN,; + EyBNr

Siendo:
= C = Cohesion (Kg/cm2)
= Nc, Nqg, Nr = Factores de capacidad de carga
= Df = Profundidad de desplante (m)
= B = Ancho de zapata (m)
=Y = Peso Unitario (Kg/m3
= q = Esfuerzo efectivo (Kg/cm?2)
= N.F = No se encuentra.

Donde Pt = qu/3.00 (Factor de seguridad) en Kg/cm2.

Capacidad admisible para rocas. (2)

Donde

gqc =CNc
qc = Capacidad portante
C = Cohesion.
Nc = Factor de capacidad de carga.
Fs = Factor de seguridad es 5.00

(1) Del autor: Campos Rodriguez, Texto — Problemas resueltos en Mecénica

de Suelos

(2) Del autor: Juarez Badillo y Rico Rodriguez — Mecanica de Suelos Tomo
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2.3. Marco Conceptual

Evaluacion Geotécnica para pases vehiculares (pontones): Es una
combinacion de métodos cientificos y técnicas de ingenieria para la adquirir,
interpretar y utilizar conocimientos sobre los materiales de la corteza terrestre y
los materiales para resolver problemas de ingenieria y disefiar estructuras de
ingenieria. EI marco geoldgico explica la existencia de unidades litolégicas para
minimizar la vulnerabilidad y muestra que diversos procesos geodindmicos
hacen que el terreno sea mas apto para las actividades y el desarrollo humano.
Respecto a la metodologia geotécnica, ésta consistira en la exploracion directa
del terreno empleando para este caso un equipo que se encuentra normado y
se denomina DPL (Dinnamic probing light), que sera asistido con una
herramienta denominada Postedor que extrae la muestra del subsuelo. El
equipo DPL es de facil manipulacion y se puede decir que es un mini SPT y que
es muy confiable en suelos finos hasta una profundidad de 3 m. Esta prueba
proporciona los pardmetros de corte Angulo de friccion interna, Cohesién y
Modulo de deformacién (Gonzales de Vallejo, 2002).

Ensayos de Mecéanica de Suelos: Conocer las propiedades indices de los
suelos e iniciar el estudio del comportamiento mecanico de los mismos tanto de
forma tedrica como practica a través de la ejecucion de ensayos de laboratorio.
Suelo: Capa superficial constituida por un agregado de particulas, minerales,
sedimentos y materia organica, relativamente sin cohesion resultado de
procesos erosivos y alteraciones (fisicas y quimicas) sobre las rocas.

Suelos expansivos: Son suelos que experimentan considerables cambios
volumétricos cuando su contenido de agua varia.

Andlisis granulométrico: Ensayo de laboratorio que permite conocer la media
de los granos de los sedimentos y particulas presentes en una muestra de suelo.
Humedad natural: Se refiere al contenido de agua presente en un suelo,
determinado como la relacion entre el peso de agua contenida en una muestra
de suelo y el peso de su fraccion sélida.

Peso unitario: Se refiere al peso por unidad de volumen de la fraccion sélida
de un suelo, conocido como el producto de su densidad por la gravedad.
Limites de consistencia: Limites de los contenidos de humedad que

caracterizan los cuatro estados de consistencia de un suelo de grano fino.
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Limite liguido: Se refiere al contenido de agua en un suelo, cuando este pasa
de un estado plastico a un estado liquido.

Limite plastico: Se refiere al contenido de agua en un suelo, cuando este pasa
de un estado semisodlido a un estado pléstico.

indice de plasticidad: Indica el tamafio del intervalo de variacién del contenido
de agua en cual el suelo se mantiene en estado plastico, se determina mediante
la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico.

Resistencia a corte directo: Se define como la propiedad que tienen los
materiales para resistir la falla por los esfuerzos y el deslizamiento a lo largo de
cualquier plano dentro de éste.

Calicatas: Son excavaciones consideradas como técnicas de prospeccion para
facilitar el reconocimiento geotécnico de las capas de suelo.

Capacidad portante: Se refiere a la maxima presion de contacto entre la
cimentacion y el suelo que no deberia producir una falla por corte en el suelo.
Perfil estratigrafico: Seccion transversal o longitudinal del terreno que
representa grafica mente la estructura del subsuelo.

Cimentacion: Se refiere a un conjunto de elementos estructurales que cumplen
la funcién de transmitir las cargas de la edificacion al terreno.

Andlisis de estabilidad de taludes: Segun Das, son calculos para comprobar
la seguridad de los taludes naturales, taludes de excavaciones y terraplenes
compactados. (1973, p.334), es decir, es el procedimiento técnico y matematico
necesario para verificar la seguridad de un talud cualquiera.

DPL (Dinamic Probing Light) o ensayo de penetracion ligera: es un método
de prospeccion indirecta (auscultacion) para andlisis geotécnico de suelos que
permite estimar la resistencia de los suelos.

Norma E 30 Disefio sismo resistente: se refiere a una normativa especifica
gue establece los criterios y requisitos para el disefio de estructuras resistentes
a los sismos. Esta norma proporciona pautas y directrices para garantizar que
las construcciones sean capaces de soportar las fuerzas generadas durante un
terremoto y minimizar los dafios a la estructura y a las personas que se
encuentren en su interior.

Suelos expansivos: son aquellos que experimentan cambios.
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volumétricos significativos en respuesta a la variacion en su contenido de
humedad. Estos suelos tienden a expandirse cuando estdn humedos y a
contraerse cuando se secan. Esta expansion y contraccion puede ocasionar
problemas en las estructuras construidas sobre ellos, como movimientos y
dafios en las cimentaciones, fisuras en las estructuras y deformaciones en las
edificaciones.

Licuacion de suelos: es un fendmeno en el cual un suelo saturado y
cohesionado pierde temporalmente su resistencia al comportarse como un
liquido debido a la aplicacién de cargas ciclicas, como las generadas por un
terremoto. Bajo estas condiciones, los espacios entre las particulas del suelo se
llenan de agua y el suelo pierde su capacidad para soportar cargas, lo que
puede resultar en el hundimiento o deslizamiento de estructuras y la generacion
de sismos secundarios.

Agresividad: se refiere a la cualidad o actitud de ser agresivo, es decir, mostrar
hostilidad, violencia o actitudes perjudiciales hacia algo 6 alguien. En el ambito
de la construccion y los materiales, la agresividad se utiliza para describir el
efecto corrosivo o dafino que pueden tener ciertos ambientes o agentes en los
materiales de construccion, como el concreto, el acero u otros elementos
estructurales. Por ejemplo, la agresividad de un ambiente marino se refiere a su
capacidad para corroer los materiales con mayor rapidez debido a la presencia
de salinidad y humedad.

Esponjamiento es un término utilizado en el ambito de la ingenieria de suelos
y la construccion de carreteras. Se refiere al aumento de volumen que
experimenta un suelo cuando es excavado y extraido de su lugar original. El
esponjamiento se produce debido a la relajacion de las tensiones que actdan
sobre el suelo cuando se elimina la presion de confinamiento ejercida por la
masa circundante. Este fendmeno es importante tenerlo en cuenta al calcular el
volumen de suelo necesario para realizar rellenos 6 terraplenes en proyectos de

infraestructura.



e Tablas de valores de DPLs y parametros en suelos blandos

Cuadro N° 5: Valores para suelos arenosos
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En arenas Angulo de
N - Compacidad friccion E (Kg/cm2)
Descripcion _ _
relativa (%) interna
0-4 Muy floja 0-15 28° 100
5-10 Floja 16 — 35 28° - 30° 100 — 250
11 -30 Media 36 — 65 30° - 36° 250 - 500
31-50 Densa 66 — 85 36° - 41° 500 - 1000
> 50 Muy densa 86 — 100 >41° >1000
Fuente: Luis Gonzales de Vallejo.
Cuadro N°6: Valores en suelos arcillosos
Estado
del :
Suelo Slﬂv'elljza Suelto IIZ\)/I::sI(()) benso Dl\él:::o
Valores
N (SPT) 0-4 4-10 10-30 | 30-50 >50
qu (Kg/cm2) - Requiere?, 0.7-25|25-45 >4.5
compactacion
D.R (%) 0-20 20 - 40 40-60 | 60-80 >80

Fuente: Michael and Katt 1981

2.4. Sistema de Hipétesis

2.4.1. Hipotesis

Un adecuado estudio de evaluacion geoldgica — geotécnica permitira

conocer los escenarios litolégicos y los parametros cortantes de los cuales

obtendremos valores que seran tomados en cuenta en el disefio estructural de

cada uno de los 10 pases vehiculares (pontones) sobre el dren 13.08 localidades

de Castilla y Sechura — Region Piura.



22

2.4.2. Hipotesis Especificas

a. Describir los principales peligros naturales entre ellos tenemos
hidrometereoldgicos y sismos que impactaran en las diferentes obras de
arte programadas a lo largo del dren 13 08 y proponer medidas de
mitigacion.

b. Analizar los problemas especiales de los suelos (Licuacion,
Colapsabilidad, Expansividad) para cada estructura programada lo que
conlleva que cada una de ellas tenga sus propios disefios caracteristicos.

c. Elaborar el tipo de estratigrafia, asi como los perfiles geotécnicos para
realizar el disefio estructural mas objetivo de la zona de fundacion de

cada pase vehicular y peatonal.

2.5. Definicién y Operacionalizacién de las variables

Definicion Definicion . : : .
. Dimensiones Indicadores Items
conceptual operacional
Se identifican los :
. 1. El Tipo de
parametros .
. L Propiedades suelo.
Variable geotécnicos Y . )
. . . fisicas, 2. Parametros
Independiente: propiedades fisicas o o .
. L guimicas y geotécnicos Metodologia
Evaluacion y mecanicas de los L
L . mecanicas del . empleada
geoldgica - suelos, mediante el .
L . suelo. 3. Propiedade
geotécnica estudio de campo de .
. s fisicas y
Laboratorio y -
gy mecanicas
logistica.
Es el conjunto de
elementos
estructurales de una
obra de arte cuya
mision es transmitir Capacidad
Variable sus cargas o] Portante, el
Dependiente: elementos Suelo de calculo de
. . . . Resultados
Cimentacion apoyados en ella al fundacion de asentamientos
o esperados
para 10 suelo, los cimientos. problemas
pontones distribuyéndolas de especiales de
forma que no los suelos
superen su presion
admisible ni

produzcan cargas
zonales.
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[l METODOLOGIA EMPLEADA
3.1. Tipo y nivel de Investigacién

El trabajo de investigacion es Aplicada, ya que se busca desarrollar
conocimientos nuevos a partir de la teoria existente, desarrollada por la
investigacion basica, permitiendo dar una propuesta de solucion a la probleméatica

existente de los afectados que habitan cerca de la zona de estudio.

3.2. Poblacion y muestra de Estudio

3.2.1. Poblacion
Centros poblados varios desde Castilla hasta Sechura distribuidos a lo largo

del dren en una longitud de 54 km.

Cuadro N° 7: Ubicacién de la zona de estudio

Castilla, Catacaos, Cura Mori, La
Arena, La Union, El Tallan, Bernal,
DISTRITOS Cristo Nos Valga y Sechura (000 -
54+600)
PROVINCIAS Piura y Sechura
REGION Piura

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Muestra
Muestras de suelos, rocas y aguas tomadas a lo largo del dren 13 08,

mediante exploraciones de campo.

3.3. Disefio de Investigacion

Disefio de Investigacion descriptiva, ya que el principal objetivo de la
siguiente tesis es el de investigar el subsuelo para cada pontén a lo largo del dren
13.08 y darle una propuesta de solucién, mas no de indagar en el por qué se ha

desarrollado esta problematica.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Investigacion
3.4.1. Técnicas

En el presente estudio se realizaron cuatro etapas: Recopilacion de
informacion mediante documentos de estudios preliminares. Exploracion (con 10

DPLs) y muestreo en campo mediante reconocimientos geoldgicos — geotécnicos,
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Laboratorio de Mecanica de suelos y Fase de gabinete que consiste en realizar la
interpretacion de los resultados obtenidos, elaboracion de mapas y planos y

finalmente la redaccién del informe Final.

3.4.1.1. Fase Campo

En campo se realizé el ensayo para conocer los parametros de corte del
subsuelo de 10 estructuras. El ensayo de DPL alcanz6 una profundidad de 3.00 m,
para el reconocimiento del perfii se excavdé con maquinaria pesada tipo
(Retroexcavadora 420 E). En el siguiente cuadro se anexan las coordenadas UTM
WGS84 de ubicacion.

Cuadro N° 8: Ubicacion pontones

Ponton/DPL Pzr(;f)undidad Este Norte
Ponton -1 3.00 543597.02 9426856.01
Pontén -2 3.00 543832.32 9426726.81
Pontén -3 3.00 540671.00 9421496.00
Pontén -4 3.00 539646.47 9416483.50
Pontén -5 3.00 538283.01 9413569.07
Ponton -6 3.00 536213.98 9410114.44
Ponton -7 3.00 536064.93 9408417.61
Pontén -8 3.00 536383.00 9407262.00
Pontén -9 3.00 530335.00 9392774.00
Pontén -10 3.00 525270.00 9388185.00

Fuente: Elaboracién Propia.

Los instrumentos de investigacion
Equipo y materiales utilizados en la investigacidn geotécnica son las
siguientes estan subdivididos en dos escenarios:

a) Equipos y materiales

Cuadro N° 9: Equipos y materiales empleados

Equipos y/o Materiales Cantidad
GPS 01
Lampa 01




Equipos y/o Materiales Cantidad
EPP 03
Pizarra 01
Mira metalica de 4m 01
Cinta de seguridad 01
Retroexcavadora 420 E 01

Fuente: Elaboracién propia

e Equipo de DPL (Dinnamic probing light)
e Herramientas de corte

e Maquina retroexcavadora

e Tamices serie fina

e Balanza aproximacion 0.5 gr

e Molde metalico para peso unitario
e Horno para desecado de muestras
e Tamiz N° 40 para limites.

e Mortero para pulverizar grumos

e Copa de Casagrande y acanalador
e Envase para mezclado de muestra

e Agua potable para mezclado de muestras

Fotografia N° 7 : Ejecucién de ensayo DPL

Fuente: Elaboracion propia

25
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Fotografia N° 8 : Excavacion con maquinaria

Fuente: Elaboracion propia

b) Laboratorio de mecanica de suelos

Las muestras tomadas durante cada excavacion son enviadas a La
Consultora WUR CONSULTING SRL laboratorio de mecénica de suelos, el
cual cuenta con equipos con certificados de calibracion actualizados. Para
determinar los parametros fisicos y mecénicos basados en
recomendaciones para usos especificos, de acuerdo con la Norma Suelos y
cimentaciones E 50, Norma Disefio sismo resistente E 30. Los ensayos de

mecanica de suelos son el siguiente:

Cuadro N° 10: Ensayos realizados y normatividad

Analisis Norma
Conttle\]naili?r :Ie Humedad NTP — 339 127
Analisis Granulométrico NTP -339.128
Limites de Consistencia NTP - 339.129

Clasificacion SUCS NTP - 339.134
Peso Unitario NTP - 339.139
DPL NTP-339.159

Fuente: Elaboracién propia.
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Fotografia N° 9: Realizando la prueba de laboratorio de
mecanica de suelos en Laboratorio de WUR CONSULTING SRL

EyvALuAciEn
el Pees DE F usp et
an 10 Pomtune
pow Leca

SecHurn

&~
se Comtere
Sk 6Cpech

0c ctilln Yy
Recidd - Pwea

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. Procesamiento y andlisis de datos

YV V VYV V V

Etapa de Gabinete

Después de apoyarnos de los valores de campo a través del
reconocimiento del terreno, procesamos la informacion de campo y
laboratorio de mecanica de suelos, interpretamos cada perforacion, para el
disefio de los pontones en las respectivas localidades proyectadas , ademas
analizamos la capacidad portante, los asentamientos y los problemas
especiales para cada estructura a una profundidad de 3 m, finalmente se
elabora el informe final, acompafiado con los reportes de laboratorio, mapas,
cuadros, figuras, panel fotogréfico, entre otros.

Imagenes satelitales obtenidos de Google Earth.

Softwares Global Mapper para curvas topograficas.

Software Argis para elaboracion de mapas geoldgicos y geomorfolégicos.
Sofware Autocad para elaboracion de perfiles geotécnicos, diagramas.

Formatos en Excel para ensayos geotécnicos y DPLs.
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Propuesta de Investigacion

La presente investigacion tiene como finalidad determinar las propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas de la capa de fundacion para para diferentes 10
estructuras (pontones) ubicadas dentro del dren 13.08, tal manera que puedan
mejorar las condiciones de los accesos de las comunidades que viven en los
alrededores para poder trasladar sus productos, actividades comerciales, y toda
actividad socioeconomica a través de las estructuras (pontones).

El presente trabajo de investigacion esta tomando en cuenta tres acapites:
el primero corresponde al marco geoldgico tanto regional como local , asi como la
descripcion de los peligros geoldgicos, la sismicidad histérica, continuacion
desarrollamos el segundo item de geotecnia a nivel de profundidad de desplante
donde conoceremos el tipo de suelo, sus parametros portantes, su capacidad
admisible a una profundidad de disefio de 3 m asi como los ensayos especiales y
dentro de estos tenemos: la compresibilidad, expansividad y licuacion de suelos.

Las investigaciones fueron realizadas mediante 10 DPL (equipo de
Penetracion Ligera) y para el perfil estratigrafico y el muestro en campo se llevo a
cabo a través de una excavacién con maquinaria (retro excavadora), las muestras

fueron transportadas al laboratorio para el andlisis de cada muestra.

4.2. Andlisis e Interpretacion de Resultados

De los 10 puntos de muestreo de DPLs sobre la caja del dren a una
profundidad promedio de 3.00 m, ejecutdndose dicha actividad con maquinaria
pesada (retroexcavadora), analizaremos cada una de ellas con su perfil litologico,
la zonificacion sismica valores geotécnicos, propiedades especiales, capacidad
portante, analisis de asentamientos, para lo cual presentamos los siguientes

resultados y a continuacion la interpretacion de los mismos:
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PONTON 01:
Ponton
01

Progresiva Profundidad investigada (m)
52+503 3.00

Este Norte

543597.02 9426856.01

Descripcion del perfil estratigrafico: Observando la columna litologica a partir de
la excavacion con maquinaria pesada, donde predominan suelos areno arcillosos

(SC) hasta una profundidad de 3m.

PROYEGTO: CALICATA OR, - ot
COORDENADAS
SEVACUACTON GEOCOGICA - GEOTFONICA TEL AREA DE FUNDACION
AN ST CONSTRUIRAN 10 POSNTONTS SOBRE T DREN 13.08 (OCALIDAD NORTE WAIGESE. 00
AXE CASTICLA W SFOHURA - REGION PIURAY ESTE [
UBICACIOM CASTLLA ¥ SECHURS ROF: 300 m
COTa:
MATERIAL TERRENG EXISTENTE 19 m.s.nm)
TESISTA: B, DERSD BRAYAN JIMENES CORDOVA ASE BOR ING RODOLFO RAMAL MONTELD oA FiURA, ASDETD DEL 2022
r JESUE MENMDOZA PORTERD
%
o . RO ZZ ) 22
GW GP sSP SM SC ML CL OH Pt ROCA
PROF: (m) NF DESCRIPCION DEL MATERLAL
000
TOF 50IL
_ ARENA ARCILLOSA DE GRAMNO FINDO, COLOR
050 MARRON CLARO PRESENTAMN ESCASOS GRUMOS
J— ¥ TIENE HUMEDAD NATURAL DE 5.20%
1.0 —
150 —
200 —
280 —
Joo0 —
Fuente: Elaboracion propia.
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El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.

Cuadro N° 11: Factores de la zona "Zp1l”

FACTORES DE LA ZONA “Zp1”

ZONA

N W b

1

Z
0.45
0.35
0.25
0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 12: Perfiles de suelos y parametros (p-1)

Tipo
SO
S1

S2
S3

S4

Descripcion
Roca Dura
Rocas o suelos muy
rigidos

Suelos intermedios
Suelos flexibles o
con estratos de gran
espesor
Suelos
excepcionalmente
flexibles

S
0.80

1.00
1.05

1.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Dénde:

S: Factor Suelos

Ts: Periodo Predominante

Z: Factor de Zona

TS(SEG)
0.3

0.4
0.6

1.0

0.45
0.45
0.45

0.45
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Cuadro N° 13: Valores de Sy Tp ponton 1

Tipo Descripcion S Tp(seq) Clase de Suelo
Rocas o suelos muy Rocas parcialmente
S1 . 1.00 0.4
rigidos alteradas
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 Gravas y, arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
parametros sismicos del proyecto.

Cuadro N° 14: Resumen de los parametros ponton 1

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp= 1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los

ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N° 15: Propiedades geotécnica p-1

GRANULOMETRIA
Ponton 01 Grava Arena Fino LO/L LO/P '(-)/P SUCS Hurr;/edad
M — 1(0-3m) 0.00 58.07 41.93 25.15 18.05 7.10 SC 5.20

Fuente: Elaboracion propia.

Propiedades especiales: A continuacion, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,
licuacion de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:



Cuadro N°16: Propiedades especiales p-1

Expansividad HIBUEEIE
Ponton 01 b de suelos Agresividad
Minimo porque Nulo Minimo,
M — 1(0-3m) _ porq porque el usar
IP=7%1vyes .
menor a 10% sueloes cemento tipo
SC MS

Capacidad portante en condiciones actuales
Método: Terzaghi

Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion
Tipo de falla: Falla local

Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) 4m

Longitud (L) t6m

Prof. de desplante (Df) :3m

32

Esponjamiento
(%)

32.35 (para
calculo de
volumens de
excavacion)

Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del

terreno de cimentacion:

Cuadro N° 17: Parametros de corte p-1

Angulo de . Peso

Pontén 01 friccion - C(:'gh/ifr']%r)] unitario
grados 9 Seco

(gr/icm3)
M — 1(0-3m) 30° 0.1 1.70

Fuente: Elaboracién propia.

Peso unitario
sumergido
(gr/icm3)

1.83

Resultado obtenido en la figura 3, el valor de 0.96 kg/cm2 que es critico y no

cumple.



33

Figura N° 4: Capacidad portante en condiciones actuales

NT NF
DATOS | VALORES UNIDADES \ e -
B 4 m| e e =
_ P =~ Y2 =0.00183
Df 3 m|
Y1 0.0017, ) Yw =0.001
Y2 0.00183 ke o
c 0.1 K9
u 30 . > l l
" NT o [pf=zoom
Yw 0.001 "9 s
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
2 q=DF) * (y; —Yw)
¢=3cC 0.0667 0.249
Y=Y2 — W
@' = tan™* (2 tang) 21 0.0028
FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
1
p— qu=CNC+qu+5yBNy
2T -tangy 1 8.31
Nog=e™4 2 2c0s2 (45+%/,)
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N, = (Nq - 1)cot(b 18.99 P = qu
N, =2 Ky 1)tang ’
=—x (——=— —
" 3" (Coszg M 5.77
AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ

Fuente: Elaboracién propia.

Anadlisis de asentamientos
El andlisis de asentamiento para este punto en condiciones actuales es de 3.47 cm
> que 2.54cm, por lo que es critico.
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Figura N° 5: Asentamiento en condiciones actuales pontén 01

DATOS VALORES |UNID.
q 11.1 tn/m2
N 0.70
u 0.35
B 4.0 m
L 6.0 m

FORMULA PARA ESTIMAR Es

Es [Ton/m?]

Es= 50 (N+15) 785.0

SUCS Es-Promedio [Ton/m2] |TIPO DE SUELO
ARENA
s¢ 785.00 ARCILLOSA
ASENTAMIENTO St (cm)
S=q* B(1-pn2)*N/Es 347

FORMULA GENERAL

S=q*B(1-p3*N
Es

q=11.1Tn

W
[ 1]

Df =3,00m

N

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 6: Capacidad portante del mejoramiento

g S

Y2 =0.0022
Yw=0.001

DATOS VALORES UNIDADES
B 4.0 m

L 6.0 m

Df 3.0 m

Y1 0.002 G

Y2 0.0022 ko)

c 0.2 "9 w2

b 35 E

NF RNT m ’ Df=3,0M
Yw 0.001 ko) o

CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO

C = § C 0.1333

@' = tan~1! (g tan®) 25

FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA

2
Ng=e

(31 _2 )xtan@x 1
v 2¢0s? (45+9/;) 12.75

N, =

(Ng = 1)cotp 25.18

1 k
NV:E*( Y _1)tang

Cos2@ 7.44

SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q = (DF) * (y2 —Yw) 0.360

Y=Y2 = Yw 0.0032

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
qu = L3CN, + q Ny +0,8yBN,

CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI

_q
PT—3

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ

Fuente: Elaboracion propia.
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Con el mejoramiento segun figura 6, la capacidad portante es de 2.52 kg/cm2, valor

Optimo para la cimentacion de la platea, para este caso sera controlado con 30 cms

de material over y 15 cms de suelo cemento 1: 20.

Figura N° 7: Detalle mejoramiento de cimentacion

e

e &

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 01
(52+503)Km

NIVEL DEL TERRENO

0.1 *kk

‘ 4.00 }

*
TERRENO NATURAL ()

TERRENO NATURAL DE ARENA ARCILLOSA (SC)
SUELO CEMENTO 1: 20

OVER DE 5" a 6" PULGADAS LAMINA - 01

Fuente: Elaboracion propia.

También se acompafa las caracteristicas de esta obra de arte que sera

de concreto armado descrito en la figura 8.
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Figura N°8: Detalle de pontdn estructura de concreto armado

DETALLE DEL PONTON 1 Km (52+503)

| S ) S| |
" "

Fuente: Elaboracion propia.

PONTON 02: Progresiva
Pontén Este Norte Progresiva  Profundidad investigada (m)
02 543832.32  9426726.81 52+200 3.00

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del perfil estratigrafico: Observando la columna litol6gica para el
ponton 02, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan

suelos areno limosos (SM) hasta una profundidad de 3m.
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FROVECTO CALICATA OFL . 02
COCRDEMADAS
CEVALUWACTON GEOLOGICA - GEOTICNTCA DEL AREA D PLNDACTON
THENIYE $F CONSTHUIFE AN ro PONWTONES SOBRE L IREN 13,08 £OCALTIAT OsTE D4FEB5600
DECASTICEA Y STCHURA - REGIEN Pruma” EsTE
54333200
LEACACIGN CASTILLA ¥ SECHURA PROE Aggm
MATERIAL TERRENC EXISTENTE e 18 im.snm
TESETA: Br. DEIRID BRAYAN IRMEMES CORDONVA ARESOR NG, RODOLFO RAMAL MONTED FREHA PIURA. AGDSTO DEL 2022,
Br. JESUS MENDOZA FORTERD :

b L
o BN e oz B OB W 2z ) 22 Il 8BS
GW GP GM  GC SW 5P S 5C ML CL OH Pt ROCA
PROF: (m) LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL
0.00 —— =
1 \'\'\\_\'\\\\ N TOP S0IL
—1 \\ . \_\ - \\
ARENA LIMOSA DE COLOR GRIS OSCURO, CON
050 — MINERALES ¥ PARTICULAS LITICAS
— BLANQUECINDO, DE HUMEDAD MNATURAL DE
— 5.46%
100 —
_ 1 il
1.50 — :Jlﬂ‘k
200 —p
250 —
o0 —

Zonificacién sismica

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.

Cuadro N°18: Factores de la zona "Zp2"
FACTORES DE LA ZONA “Z p2”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelos.
Cuadro N° 19: Perfiles de suelos y parametros p-2

Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de 110 10 0.45

gran espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles - - -

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Donde:

S: Factor Suelos

Ts: Periodo Predominante

Z: Factor de Zona

Cuadro N°20: Valores de Sy Tp pontdn 2
Tipo Descripcion S Tp(seq) |Clase de Suelo
Rocas o suelos muy Rocas parcialmente
S1 . 1.00 0.4
rigidos alteradas

S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 Gravas y, arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de laboratorio de suelos, obtenemos los siguientes
pardmetros sismicos para el proyecto.

Cuadro N°21: Resumen parametros ponton 2

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp= 1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los

ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N°22: Propiedades geotécnicas p-2

GRANULOMETRIA
Pontobn Muestra Grava Arena Fino LO'L LO'P I(;P SUCS AlliisleEte
o % % %
% % %
02 M-1 000 7163 2837 NP NP NP SM 5.46

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Propiedades especiales: A continuacion, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacion de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N° 23: Propiedades especiales p-2
Expansividad Licuacién Esponjamiento
Ponton 02 P de suelos Agresividad (%)
Nulo Minimo , 31.33 (para
M —1(0-3m) Nulo porque porque el usar calculo de
IP=es NP suelo es cemento volumens de
SM tipo MS excavacion)

Capacidad portante en condiciones actuales

Método : Terzaghi
Condiciones : Nivel freatico al fondo de la cimentacion
Tipo de falla : Falla local

Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) 4m

Longitud (L) 6m

Prof. de desplante (Df) : 3 m

Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del
terreno de cimentacion:
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Cuadro N°24: Parametros de corte p-2

Angulo de . Peso Peso unitario
Pontén 02 friccion - C(:lgh/i‘:’rl‘ozr)] unitario sumergido
grados 9 Seco (gr/cm3)
(gr/icm3)
M — 1(0-3m) 28° 0.05 1.74 1.97

Fuente: Elaboracion propia.

Del resultado obtenido en la figura 9, observamos un valor de capacidad portante

de 0.86 kg/cm2 que es critico y no cumple ya que debe estar en 2kg/cm2.

Figura N°9: Asentamiento en condiciones actuales pontén 02

PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
*  |DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA

UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE: JMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL : 02/ PROF_3.00 m_
FECHA: PIURA, 2023
ESTRUCTURA: CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).
COORDENADAS: ESTE : 543832 32 NORTE: 9426726.81
DATOS | VALORES UNIDADES e
B 4 m T R Y —
oF 3 m
Y1 0.0015 T -m
Yz 000174 oy
c 0.05 kg
b % : N |
WF NT m | Df =3.00 M ‘I’“’—H—
Tw 0.am ")
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
) q=(DF)+(y: —Yw)
c=:c 0.0333 0.222
Y= -t
@ = tcm"‘(g tan®) 20 0.0027
[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
T
qu =CN; +q Ny + EyB.-\u‘}.
3(3—”— g Jrtand 1 707
Ne-e™ ™ & e
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N, = {Nq —1)cotd 1712 _qu
Pr=—=
TSI o :
Ny =3 (Goszg — 1o 521

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ

Anélisis de asentamientos
De igual forma en el andlisis de asentamiento mostrado en la figura 10, en

condiciones actuales es de 3.60 cm superior a 2.54cm, por lo que es critico y existira

condiciones de asentamientos.
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Figura N° 10: Capacidad portante para el mejoramiento

DATOS

VALORES [UNID.

111 tn/m2

0.70

0.30

rlwc|Z

4.0 m

6.0 m

FORMULA PARA ESTIMAR Es

Es [Ton/m?]

Es= 50 (N+15)

785

SUCsS

Es-Promedio [Ton/m2]

TIPO DE SUELO

SM

785

ARENA LIMOSA

ASENTAMIENTO

St (cm)

S=

q* B(1-p2)*N/Es

3.60

FORMULA GENERAL

S=q*B(1-u?j)*N
Es

q=11.1Tn

N
[T]

Df =3,00m

AN

Resultados con mejoramiento

Con un mejoramiento controlado en la cimentacion, la capacidad portante es de

2.39 kg/cm2, valor 6ptimo para la cimentacion de la platea, tal como vemos en figura

10 y en este caso se ha contemplado: 30 cms de material over y 15 cms de suelo
cemento 1: 20.




Figura N° 11: Capacidad portante con mejoramiento
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CAPACIDAD ADMISIBLE

PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION ZAPATA RECTANGULAR - CON MEJORAMIENTO.
batos| valores | Unpapes g K S L
B 4.0 m
DFf 3.0 m
Y1 0.002 Y e
Y2 0.0021 )
c 0.2 9
) 35 .
NF RNT m  [of=zom }—
Yw 0.001 K/ 2
[ CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO | SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q = (DF) * (y2 —Yw) 0.330
c=2c 0.1333
3 Y=7Y2 — Yw 0.0031
@'= tan~t (2 tan@) 25
| FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
qu = 13CN. + q Ny + 0,8YBN,
Nye e2Ca=3otanon 1 12.75
qa= 2c0s? (45+%/,) .
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
Ne = (Ng = 1)cot® 25.18 _qu
1 Kpy pr = 3
Ny = 3" Cos2p — Dtan? 7.44
AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ

También se acomparia el detalle del mejoramiento correspondiente al pontén 02

Figura N° 12: Detalle mejoramiento de cimentacion

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 02
(52+200)Km

NIVEL DEL TERRENO

3.00
1 3
1
T -
0.15 Hedeke 0.30
- 4.00 Ly |
*
TERRENO NATURAL ( )
TERRENO NATURAL DE ARENA LIMOSA (SM)
SUELO CEMENTO 1: 20
LAMINA 02

OVER DE 5" a 6" PULGADAS
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Figura N° 13: Detalle de pontén estructura de concreto armado

DETALLE DEL PONTON 2 Km (52+200)
A_
SECCION GEOTECNICA A-A’
Ponton 03
Pontén Este Norte Progresiva Profundidad investigada (m)
03 540671.00 9421496.00 52+200 3.00

Descripcion del perfil estratigrafico: Observando la columna litologica para el
ponton 03, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan

suelos areno limosos (SC) hasta una profundidad de 3m.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTI: CALICATA OFL . 0

COCRDENADAS
CEVALUACTON GFOLOGRCA - GEOTECNICA DEC AREN IF FUNDACTON
DENIFE SF CONSTRUIRAN ro PONTIENTS SOBRE £ DREN 15.08 LOCALTIATH HORTE 9431495 00
D CATTICEA W STCHURA - HEGIOW PRURA™

S40671.00
UBICACION CASTILLA Y SE CHURA PRGE ag0m
MATERAL TERRENG EXISTENTE oo 18 (m.snm)
TESSETA: Br. DEIBID BRAYAN IMENES CORDOVA ASESOR ING. RODOLFO RAMAL MONTEK Fhaha PIURA. AGOSTO DEL 2022,

Br. JESUIS MENDOZA FORTERD: 1

= e 722 Bl O oz |l 22 N E=
GP GM GC SM SC ML

GW SW sP CL OH Pt ROCA
PROF: (m}) LITOLOGIA HF DESCRIPCIAN DEL MATERIAL
0.00 =———
— St o TOP SOIL
_ 1 / / ARENA ARCILLOSA DE GRAMO FINO, COLOR GRIS
050 —— / OSCURO, GRUMOSA, DE HUMEDAD MATURAL
—1 / 23.35%. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A 2.30m.
o | //
1.50 — ?
200 —— /
B /ﬁ .
250 — ?
oo %

Zonificaciéon sismica

El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.

Cuadro N° 25: Factores de la zona "Zp3"

FACTORES DE LA ZONA “ZpP3”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 26: Perfiles de suelos y parametros p -3

Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de gran 110 10 0.45

espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles - - -

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Dénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona

Cuadro N° 27: Valores de Sy Tp para suelos de ponton 3

Tipo Descripcion S Tp(seq) Clase de Suelo
. Rocas parcialmente
S1 |Rocas o suelos muy rigidos| 1.00 0.4 P
alteradas
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 Gravas y, arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
pardmetros sismicos del proyecto.

Cuadro N° 28: Resumen de los parametros ponton 3

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp= 1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N°29: Valores geotécnicos p-3

GRANULOMETRIA
Ponton Muestra Grava Arena Fino I;'L LO'P I(;P SUCS s
%o % % %
% % %
03 M-1 0.00 58.40 41.60 25.18 18.06 7.12 SC 23.35

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
Propiedades especiales: A continuacion, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacién de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N° 30: Propiedades especiales p-3
Expansividad Licuacién Esponjamiento
Ponton 03 P de suelos Agresividad (%)
Baio  poraue Minimo , 32.75 (para
M — 1(0-3m) j0 porq . usar calculo de
IP es menora Media SC
cemento volumens de
8% . o
tipo MS excavacion)

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Capacidad portante en condiciones actuales

Método: Terzaghi

Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion

Tipo de falla: Falla local

Tipo de cimentacién: Platea

Ancho (B) t4m

Longitud (L) t6m

Prof. de desplante (Df) :3m

Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del
terreno de cimentacion:

Cuadro N° 31: Parametros de corte p-3

Angulo de Cohesién Peso Peso unitario
Ponton 03 friccion - (Kg/cm2) unitario sumergido
grados Seco (gr/icm3)
(gr/icm3)
M — 1(0-3m) 32° 0.15 1.90 1.36

Fuente: Elaboracion propia.
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El valor de capacidad portante para este ponton tal como se aprecia en la figura 14
tiene un valor de 1.36 kg/cm2 que es critico y no cumple ya que deberia ser en el

orden de 2 kg/cm2 para este tipo de estructuras

Figura N° 14: Asentamientos en condiciones actuales ponton 03

CAPACIDAD ADMISIBLE

PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA

UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL 03/ PROF. 3.00 m.
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).
NT NF

DATOS VALORES UNIDADES \A /

B 4 m e e

" o - Y2'=0.00190

Df 3| m)

Y1 0.00171] "8/ Yw =0.001
5 ki
Y2 0.0019 9 o

c 0.15 8/

N NT| m [pf=300M —

Y 0.001 i

cm?®

CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
2 q=(DF) * (y; —Yw)
¢=3cC 0.1000 0.270
Y=Y2 — Ww
@' = tan™' (% tang) 23 0.0029
[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
1
p— qu:L'NC-¢—qu+§yBNy
2 -Lytangy 1 9.82
Ng=e™4 2c0s? (45+9/,)
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N, = (N, — 1)cot® 2116 oy = IE
.=
1k 3
N, =>* (2= — 1)t
y=3" (CGSZQ Jtand 6.39

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ

Andlisis de asentamientos
El analisis de asentamientos en condiciones actuales es de 3.36 cm mayor que

2.54 cm, por lo que es critico y existird condiciones de asentamientos, tal como
vemos en la figura 15:
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Figura N° 15: Asentamiento ponton 3

DPL 3
FECHA PIURA, 2023
DATOS  |VALORES |UNID. FORMULA GENERAL
q 11.1 tn/m2 S=q*B1— Z*N
N 0.70 Bl-p)
Es
u 0.39
B 4.0 m
L 6.0 m
FORMULA PARA ESTIMAR Es Es [Ton/m?l \
Es= 50 (N+15) 785
SUCS Es-Promedio [Ton/m2] |TIPO DE SUELO N
SM 785 ARENA LIMOSA m

ASENTAMIENTO St (cm)
S=g* B(1-p2)*N/Es 3.36

Resultados con mejoramiento
Con un mejoramiento controlado y recomendado la capacidad portante es de 2.23

kg/cm2, valor éptimo para la cimentacion de la platea (ver figura 16), para este caso
la propuesta es de 30 cms de material over y 15 cms de suelo cemento 1: 20.

Figura N°16: Capacidad portante con mejoramiento

NT
B 4.0 m
Df 3.0 m
Y1 0.002 Y e
c 0.22 ") | |
) 35 > .
NF RNT m  [of=zom |
Yw 0.001 ) e
[ CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO | SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q=(DF) * (y2 —Yw) 0.270
C = g C 0.1467
Y=72— Yw 0.0029

@'= tan~t (§ tan@) 25

[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
@u = L3CN, + q N + 0,8yBN,
N,_2Cr-grtanos 1 12.75
a= 2c0s? (45+9/,) :
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N = (Ng — 1)cotp 25.18 _au
1 kpy pr = 3
N, = - * (—57 —1)tan
v=3" (Cosz(b Jtand 7.44
AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ

También se acompaiia el detalle del mejoramiento correspondiente al pontén 03



Figura N°17: Detalle mejoramiento de cimentacion

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 03
(43+650)Km

NIVEL DEL TERRENO

-

0.15

' 400 ' f

*
TERRENO NATURAL ( )

*  TERRENO NATURAL DE ARENA ARCILLOSA (SC)
**  SUELO CEMENTO 1:20
** OVERDE 5 a6 PULGADAS LAMINA 03

Figura N° 18: Detalle de pont6n estructura de concreto armado

DETALLE DEL PONTON 3 Km (43+650)

SECCION GEOTECNICA A-A"
v 9 | | i Tov

' DREN 13.08
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Ponton 04
Ponton Este Norte Progresiva  Profundidad investigada (m)
04 54646.47 9416483.50 38+000 3.00

Descripciéon del perfil estratigrafico: Observando la columna litolégica para el
pontdn 04, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan
suelos limosos-arcillosos (CL) de mediana plasticidad hasta una profundidad de

3m.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

FROMECTE: CALICATA OFL . 04

COORDENADAS
CEVALUACTOMN GEOLOGICA - GEOTECNTCA DEC ARED TVE FLND RN
DENIYE £F CONSTRUFAN fo PONTUNES SOBRE B IrREN 13.08 JOCCALTDATY wosTE 9415482 00

DE CASTICEA W SECHLRA - REGIN PIURA" et

EE9EA6.00
LB ACION CABTILLA ¥ SECHURA PROE A m
MATERIAL © TERREND EXISTENTE GoTa T8 (m.enm)
TESSTA: Br. DIEIBID BRAYAN IMENES CORDOVA ASESOR 1M, RODOLFO RAMEL MONTEKD frEne FIURA. AGOSTO GEL 2062

Er. JESUS MENDOZ, PORTERD

B O oy 22 B OB U 2z ) 22 N S
GWwW GP GM GC = sSP SM sC ML

CL OH Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA HF DESCRIPCION DEL MATERIAL
000 ——y
— ARCILLA INORGANICA DE BAIA PLASTICIDAD,
— COLOR MARRON CLARO, HUMEDAD MNATURAL
DE 23.41% Y PRESENTA NIVEL FREATICO A
0.60m.
050 — NE
1.00 —
1.50 —
200 —
250 —
300 —

Zonificaciéon sismica

El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.
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Cuadro N°32: Factores de la zona "Zp4"

FACTORES DE LA ZONA “Zp4”

ZONA V4
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes

perfiles de suelo.

Cuadro N°33: Perfiles de suelos y parametros p-4

Tipo Descripcion
SO Roca Dura
S1 Rocas o suelos muy rigidos
S2 Suelos intermedios
S3 Suelos flexibles o con estratos de
gran espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Dénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona

S  TS(SEG) Z

0.80 0.3 0.45
1.00 0.4 0.45
1.05 0.6 0.45
1.10 1.0 0.45

Cuadro N°34: Valores de Sy Tp para suelos p-4

Tipo Descripcién S Tp(seq) Clase de Suelo
Rocas o suelos muy Rocas parcialmente
S1 . 1.00 0.4
rigidos alteradas
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 Gravas y, arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de laboratorio
pardmetros sismicos del proyecto.

obtenemos los siguientes
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Cuadro N°35: Resumen de los parametros p-4

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacién del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp= 1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefo Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N°36. Valores geotécnicos p-4
GRANULOMETRIA

Ponton Muestra Grava Arena Fino I;'L LO'P I(;P SUCS - UEeEs
Yo Yo Yo %
% % %
04 M-1 0.00 23.67 76.33 31.45 20.15 11.30 CL .4 23.41

Fuente: Elaboracién propia
Propiedades especiales: A continuacién, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacion de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N° 37: Propiedades especiales p-4
Expansividad Licuacion Esponjamiento
Ponton 04 P de suelos Agresividad (%)
. B Minimo , 37.14 (para
M — 1(0-3m) Media IP= es Media usar calculo de
menor de .
(CL) cemento tipo volumens de
12% g
MS excavacion)

Fuente: Elaboracién propia

Capacidad portante en condiciones actuales
Método: Terzaghi

Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion
Tipo de falla: Falla local

Tipo de cimentacién: Platea

Ancho (B) 4m

Longitud (L) :6m
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Prof. de desplante (Df) :3m
Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del

terreno de cimentacion:

Cuadro N° 38. Parametros de corte p-4

Angulo de . Peso Peso unitario
Ponton 04 friccion - C(:lgh/i‘:’:]%r; unitario sumergido
grados 9 Seco (gr/cm3)
(gr/icm3)
M —1(0-3m) 29° 0.20 1.88 1.22

Fuente: Elaboracion propia.

Del resultado obtenido en la figura 19, donde el valor de capacidad portante es de
1.22 kg/cm2 que es critico y no cumple para una resistencia de 2 kg/cm2 en este
tipo de estructuras.

Figura N°19: Capacidad portante actual ponton 04

CAPACIDAD ADMISIBLE
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL 04 / PROF. 3.00 m.
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).
NF
DATOS VALORES UNIDADES \L / -
B 4 m TTTT T T =
Df 3| m
Y2 0.00188) 9/
c 0.2 “”/cmz
b 29 ° » ‘ ‘
- NT] o ‘ Df=3.00 M -f/
Yw 0.001] 9/
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
2 q = (DF) * (v, —Yw)
¢=3cC 0.1333 0.264
Y=Y2 — Yw
#= tan™* (2 tang) 20 0.0029
| FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
1
S ‘lu=CNc+qu+EVBNy
2(3l—*)*tan$ 1 7.66
No=e™s 2 " 2052 (45+°/,)
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
Ne = (N, — Dcotd 18.03 oy =
Ny =2 (2 g _
v =27 (gos2g ~ 100N 5.49
AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ

Analisis de asentamientos
El analisis de asentamientos en condiciones actuales el valor es de 3.67 cm
superior que 2.54cm, por lo que es critico y existird condiciones de asentamientos,

tal como lo indica la figura 20:
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Figura N°20: Asentamiento pontén 4

DATOS |VALORES |UNID.
a 11.1 tn/m2
0.70
N
u 0.27
B 4.0 m
L 6.0 m

FORMULA GENERAL

S=q*B(1-puA*N
Es

FORMULA PARA ESTIMAR Es

Es [Ton/m?]

Es= 50 (N+15)

785

[ sucs | Es-Promedio [Ton/m2] [TIPO DE SUELO]

[ cL | 785 |

ARCILLA |

ASENTAMIENTO

St (cm)

S=q* B(1-p2)*N/Es

3.67

q=11.1Tn

Df =3,00m

B=4.00m

Resultados con mejoramiento controlado
Con un mejoramiento controlado la capacidad portante aumenta a 2.36 kg/cm2,

valor optimo para la cimentacion de la platea, ver figura para este caso el

mejoramiento es de 30 cms de material over y 15 cms de suelo cemento 1: 20.

Figura N° 21: Capacidad portante con mejoramiento

PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION ZAPATA RECTANGULAR - CON MEJORAMIENTO.
DATOS|  VALORES UNIDADES - \»_ s
B 4.0 m
Y2 = 0.0020
Df 3.0 m
V1 0.002 )
v ooz e
c 0.22 9/
] 35 ° - ‘
NF RNT m  [o=zom |
Yw 0.001 9/
I CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO | SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q=(DF) *(y2 —Yw) 0.300
c=2c 0.1467
V=72~ Yw 0.0030
@' = tan~! (g tan@®) 25
I FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
qu = L3CN; + q Ng + 0,8yBN,
N, 2CEpteno 1 12.75
a= 2c0s? (45+9/;)
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N = (Ng — 1)cot@ 25.18 T -
1k T =
Ny =3+ (Ca?;e) — 1)tand 7.44 :
AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ
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También se acompafa el detalle del mejoramiento correspondiente al pontén 04

Figura N°22: Detalle mejoramiento de cimentacion

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 04
(38+000) Km

NIVEL DEL TERRENO

3.00

iof |

0.15

i 4.00 {
*
TERRENO NATURAL ( )

*  TERRENO NATURAL DE ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDA
(CL)

“*  SUELO CEMENTO 1: 20

*+ OVER DE 5" a 6’ PULGADAS LAMINA 04

Figura N°23: Detalle de ponton de concreto armado

DETALLE DEL PONTON 4 Km (38+000)

DREN 13.08
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Ponton 05
Pontén Este Norte Progresiva Profundidad investigada (m)
05 538283.01 941569.07 34+510 3.00

Descripcién del perfil estratigrafico: Observando la columna litolégica para el
pontdén 05, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan
suelos arenosos pobremente graduados (SP) hasta una profundidad de 3m.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO CALICATA DPL - 05

COCRDENADAS
“EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECHICA DEL AREA DE FUNDACION
DONDE S CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.05 LOCALIDAD SR 2913569.00
DE CASTILLA Y SECHURA - REGION FIURA"

ESTE 532263.00

UBICACION CASTILLA ¥ SECHURA FROF 300m
e - COTA
WATERIAL TERRENG EXISTENTE 19 gm.sn.m)
FECHA % %
TESISTA B BD SRAVAN JIMENES CORDOVA ASESOR ING SODOLFO RAMAL MONTEXD PIURA, AGOSTO DEL 2022

ol
Br. JESUS MENDOZA PORTERO

S N = ZzZ B = D 22
Sw SP SM SC ML CL

GW GP GM GC OH Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

0.00 —

ARENA MAL GRADUADA DE GRANO FINO, COLOR

— GRIS DEBIDO A LA SATURACION DEL SUELO,
— GRUMOSO, HUMEDAD NATURAL DE 24.05% Y
— PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A 1.70m

050 —|

100 —

150 —

200 — N

250 —

3.00 —

Zonificacién sismica

El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.
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Cuadro N° 39: Factores de la zona "Zp-5"

FACTORES DE LA ZONA “Zp5”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 40: Perfiles de los suelos y parametros p-5

Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de 110 10 0.45

gran espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles - - -
Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.
Doénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona
Cuadro N°41: Valores de Sy Tp pontén 5
Tipo Descripcion S Tp(seq) Clase de Suelo
Rocas o suelos muy Rocas parcialmente
S1 . 1.00 0.4
rigidos alteradas
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 Gravas y, arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
pardmetros sismicos del proyecto.
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Cuadro N°42: Resumen de los parametros p-5

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp=1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los

ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N°43: Valores geotécnicos p-5

GRANULOMETRIA
Ponton Muestra Grava Arena Fino I;'L LO'P I(;P SUCS SIUTEEEE
%o % % %
% % %
05 M-1 000 9837 163 NP NP NP SP4 2405

Fuente: Elaboracién propia

Propiedades especiales: A continuacion, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacién de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N° 44: Propiedades especiales suelos p-5
Expansividad Licuacién Esponjamiento
Pontén 05 P de suelos Agresividad (%)
Nulo Minimo , 29.33 (para
M — 1(0-3m) Nulo porque porque el usar calculo de
IP=es NP suelo es cemento volumens de
SP tipo MS excavacion)

Fuente: Elaboracion propia

Capacidad portante en condiciones actuales
Método: Terzaghi

Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion
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Tipo de falla: Falla local

Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) :4m

Longitud (L) :6m

Prof. de desplante (Df) :3m

Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del
terreno de cimentacion:

Cuadro N°45: Parametros de corte p-5

Angulo de - Peso Peso unitario
Pontén 05 friccion - C(:'?h/isnl]ozr)l unitario sumergido
grados 9 Seco (gr/icm3)
(gr/cm3)
M — 1(0-3m) 29° 0.001 1.70 1.75

Fuente: Elaboracion propia.

El valor de 0.58 kg/cm2, mostrado en la figura 24 que es critico y no cumple

Figura N° 24: Capacidad portante condiciones actuales ponton 05

PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA'Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL 05/ PROF. 3.00 m.
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).
NF
DATOS | VALORES UNIDADES e -
B 4 m B e e
of 3
Y2 0.00175 ko) o
c 0.001] "9/
P 29 . > l |
N N, m  [of=zcom F—
Yw 0.001] "9 s
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (g) y PESO UNITARIO
3 q=(DF) * (r, —Yw)
c=3c 0.0007 9.225
Y=Y~ W
@ = tan™* (% tang) 20 0.0028
[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
1
P ) e qu=CN.+qNg+ EVBNV
2 ) * .
Nq: e e 2 2c0s2 (45+°/,)
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N, = (N, = 1)cot® 18.03 L
=
1k 3
L
N, = 2* (COSZ(D 1)tan® 549
AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ
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Anélisis de asentamientos
El andlisis de asentamientos en condiciones actuales es de 3.80 cm que es mayor
a 2.54cm, por lo que es critico y existira condiciones de asentamientos.

Figura N° 25: Asentamiento ponton 5

DPL 5
FECHA PIURA, 2023
DATOS |VALORES |UNID. FORMULA GENERAL
,cj‘ (1)17.[1) tn/m2 S=q*B(1-u?)*N
u 0.20 Es
B 4.0 m
L 6.0 m
FORMULA PARAESTIMAR Es | Es [Ton/m? R
Es= 50 (N+15) 785
sucs | Es-Promedio [Ton/m2] |TIPO DE SUELO N
ARENA MAL
sP 785 GRADUADA
ASENTAMIENTO St(cm)
S=q* B(1-pn2)*N/Es 3.80

Resultados con mejoramiento
Con el mejoramiento planteado la capacidad portante es de 2.39 kg/cm2, valor

Optimo para la cimentacion de la platea, ver figura para este caso el mejoramiento

es de 30 cms de material over y 15 cms de suelo cemento 1: 20.

Figura N° 26: Capacidad portante con mejoramiento

CAPACIDAD ADMISIBLE
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION ZAPATA RECTANGULAR - CON MEJORAMIENTO.
DATOS VALORES UNIDADES — .\ . .

B 4.0 m

L 6.0 m ¥2=0.0021

Vi 0.002 ]

%3,

c 0.2 -
i 35 :
NF RNT m Df=30M

Yw 0.001 " e

[ CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q = (DF) * (v —Yw) 0.330

c=2c 0.1333
3 Y=7Y2 — Yw 0.0031
@'= tan~t (2 tan@) 25

[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI

qu = 13CN, + q Ny + 0,8yBN,

237 -2y tanpy 1
Ng=e?C 2 20057 (157 %5) 12.75

CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N = (Ng — 1)cot® 25.18 qu
pr = 3

1 kpy
Ny =3 " (Goszg — 1tan® 7.44

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ
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También se acompafia el detalle del mejoramiento correspondiente al pontén 05

Figura N° 27: Detalle mejoramiento de cimentacion

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 05
(34+510) Km

NIVEL DEL TERRENO :

| 4.00

*
TERRENO NATURAL ( )

*  TERRENO NATURAL DE ARENA MAL GRADUADA (SP)

** SUELO CEMENTO 1: 20
*** OVERDE 5" a6 PULGADAS LAMINA 05

Figura N° 28: Detalle de pontén estructura de concreto armado

DETALLE DEL PONTON 5 Km (34+510)

SECCION GEOTECNICA A-A’
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Ponton 06
Pontén Este Norte Progresiva  Profundidad investigada (m)
06 536213.98 9410114.44 29+750 3.00

Descripcién del perfil estratigrafico: Observando la columna litolégica para el
pontdn 06, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan

suelos arena pobremente graduada(SP) hasta una profundidad de 3m.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO CALICATA DAL -6
COORDENADAS
"EVALUACTON GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION 2
DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDAD RO 9430134.00
DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA" ESTE
R 536213.00
UBICACKN CASTILLA ¥ SECHURA PROF 300m
= S Aaabal: COTA
MATERIAL TERRENO EXISTENTE 19 [man.m)
TESISTA Br. DEIBID BRAYAN JIMENES CORDOVA ASESOR ING RODOLFO RAMAL MONTEXD e PURAAGOSTO DEL 202

Br. JESUS MENDOZA PORTERC

BN BN B ZZ B [ 2Z ) 22 I =

GwW GP GM GC SW SP SM SC ML CL OH. Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARENA MAL GRADUADA DE GRANO FINO, COLOR
GRIS CLARO, CON GRUMOS, HUMEDAD
NATURAL DE 22.66% Y PRESENTA NIVEL

FREATICO A 0.50m.
NF

060 —i

2.00

250

L]

3.00
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Zonificacion sismica
El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.

Cuadro N° 46: Factores de la Zona "Zp6".

FACTORES DE LA ZONA “ZP6”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 47: Perfiles de Suelos y Pardmetros

Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de 110 10 0.45

gran espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles - - -

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Dénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona

Cuadro N° 18: Valores de Sy Tp para Suelos p-6.

Tipo Descripcién S Tp(seg)| Clase de Suelo
i Rocas parcialmente
S1 |Rocas o suelos muy rigidos| 1.00 0.4 P
alteradas
S2 |Suelos intermedios 1.05 0.6 Gravas y, arenas
S3 | Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
parametros sismicos del proyecto.
Cuadro N° 49: Resumen de los Parametros de la Zona de Estudio.

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp= 1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefo Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N° 50: Valores Geotécnicos p-6

GRANULOMETRIA
Ponton Muestra Grava Arena Fino I;'L LO'P I(;P SUCS SIUTEEEE
Yo Yo Yo %
% % %
06 M-1 0.00 9897 103 NP NP NP SP4 2266

Fuente: Elaboracién propia

Propiedades especiales: A continuacion, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacién de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N° 51: Propiedades especiales suelos p-6
Expansividad Licuacion Esponjamiento
Ponton 06 P de suelos Agresividad (%)
Nulo Minimo , 29.93 (para
M —1(0-3m) Nulo porque porque el usar calculo de
IP=es NP suelo es cemento volumens de
SM tipo MS excavacion)

Fuente: Elaboracién propia

Capacidad portante en condiciones actuales
Método: Terzaghi

Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion
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Tipo de falla: Falla local

Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) :4m

Longitud (L) :6m

Prof. de desplante (Df) :3m

Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del
terreno de cimentacion:

Cuadro N° 52: Parametros de corte

Angulo de - Peso Peso unitario
Ponton 06 fricciéon - C(:'?h/isnl]ozr)l unitario sumergido
grados 9 Seco (gr/icm3)
(gr/cm3)
M —1(0-3m) 29° 0.001 1.47 1.61

Fuente: Elaboracion propia.

El valor de capacidad portante de 0.48 kg/cm2, descrito en la figura 29 que es critico

y no cumple
1 o . H 7
Figura N° 29: Capacidad portante actual ponton 06
CAPACIDAD ADMISIBLE
lprovECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
|RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL 6/ PROF. 3.00 m.
FECHA PIURA, 2023
|ESTRUCTURA CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).
NF
DATOS VALORES UNIDADES \A /
B 4 m B e
Df 3| m|
Y1 0.00147 ) s
Y2 0.00161 ko) o
c 0.001] 9/
b 29 o ‘ ‘
" NT m  [of=zcom F—
Yw 0,001 9 s
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
2 q=(DF) *(y, —Yw)
¢=3C 0.0007 0.183
Y=Y2 — Ww
@ = tan™* (¢ tang) 20 0.0026
| FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
1
qy=CN.+qN;+ EVBNV
N, _ e2CF —)rtanoy L 7.66
a= 2c0s2 (45+°/,)
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N, = (N, — 1)cotp 18.03 L
N, L, e 1)tan® Ll
- -
vo2 (CDSZ(D Jtan 5.49

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ




66

Anélisis de asentamientos
El analisis de asentamientos en condiciones actuales (ver figura 30), arrojo un valor

de 3.76 cm que es superior a 2.54cm, por lo que es critico y existira condiciones de

asentamiento en esta estructura proyectada.
Figura N° 30: Asentamiento pontdn 6

DPL 6
FECHA PIURA, 2023

DATOS _ |VALORES |UNID. FORMULA GENERAL
q 11.1 tn/m2 2
N 0.70 S=q*B-u)*N
u 0.21 Es
B 4.0 m
L 6.0 m

[ FORMULA PARAESTIMARES | Es[Ton/m? \

| Es= 50 (N+15) | 785

SUCS | Es-Promedio [Ton/m2] [TIPO DE SUELO] AN

[ sp_| 785 | ARENAMAL _|

[ ASENTAMIENTO [ __St{cm)

[ S=q* B(1—pu2)*N/Es | 3.78

Resultados de capacidad portante con mejoramiento
Con el mejoramiento controlado la capacidad portante es de 2.41 kg/cm2, valor
Optimo para la cimentacion de la platea, ver figura para este caso el mejoramiento

es de 30 cms de material over y 15 cms de suelo cemento 1: 20.

Figura N° 31: Capacidad portante con mejoramiento

CAPACIDAD ADMISIBLE

PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION ZAPATA RECTANGULAR - CON MEJORAMIENTO.
batos| valomes | umipapes g I Sy -
B 4.0 m
. o n [r2-oo0 ]
Df 3.0 m
Y1 0.002 " cm
v o.000 o
c 0.23 S
3 35 <
NF RNT m Df=30M
Yw 0.001 %9/
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO ‘ SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q = (DF) = (y2 —Yw) 0.300
C = gc 0.1533
Y=17vz— Yw 0.0030
@ = tan—1 (§ tang) 25
‘ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
qu = 13CN, + q Ng + 0,8yBN,
Ny e2Cr=Pranon 1 12.75
a= 2c0s? (45+9/,) |
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N = (Ng — 1)cot® 25.18 =T
1 Kpy T™3
Ny =5+ (gothg — 1)tand .44

AUTOR: CA&POS RODRIGUEZ
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También se acompafia el detalle del mejoramiento correspondiente al ponton 06

Figura N° 32: Mejoramiento de cimentacion ponton 6

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 06
(29+750) Km

NIVEL DEL TERRENO

‘— 4.00 —‘ !
*
TERRENO NATURAL ( )

TERRENO NATURAL DE ARENA MAL GRADUADA (SP)
SUELO CEMENTO 1: 20
OVER DE 5" a 6" PULGADAS LAMINA 06

Figura N°33: Detalle de pontén de concreto armado

DETALLE DEL PONTON 6 Km (29+750)

SECCION GEOTECNICA A-A

AL | | | | ' [ ) g,

' DREN 13.08
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Ponton 07
Pontén Este Norte Progresiva  Profundidad investigada (m)
07 536964.93  9408417.61 27+863 3.00

Descripcién del perfil estratigrafico: Observando la columna litolégica para el
pontdén 07, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan
suelos arenosos arcillosos (SC) de mediana plasticidad, hasta una profundidad de

3m.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: CHLICATA OFL - OF

COORDENADAS.
“EVALUACTON GEOLOGICA - GEOTECATCA DEF AREA D FUsnTACTON
DOENIYE $F QOUNSTRUIRAN 1o PONTUONES SOBRE L IrREN 1308 LOCALTDATY NORTE 9802417 00
T CASTIOCA W STCWLR A - BEGIN PRURa”

==TE 535064 00
UBCACIOH CASTILLA ¥ SECHURA PR a0 m
MATERIAL TERRENC EXISTENTE e 18 m.sn )
TESSETA: Br IJFIELIJ ERAYAN IMENES CORDOVA ASESOR ING. RODOLFO RAMAL MONTED A PIURA. AGOSTO DEL 2022,

Er. JESUIS MENDOZA PORTERD

Bt 222 B OB L 22 ) 22 I S8
GW GP GM GC SW SP SM sC ML

CL OH Pt ROCA

FPROF: (m} LITOLOGLA, NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

0.00 =———y
— ARENA ARCILLOSO DE COLOR GRIS OSCURO,
1 HUMEDAD NATURAL DE 23.67% Y PRESENTA
— MNIVEL FREATICO A 0.50m.

050 — NF

1.00 ——

1.50 —

200 —

250 —

o0 —
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Zonificacion sismica
El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.

Cuadro N° 53: Factores de la Zona "Zp7".

FACTORES DE LA ZONA “ZP6”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 54: Perfiles de Suelos y Parametros p-7

Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de 110 10 0.45

gran espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles - - -

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Dénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona

Cuadro N° 55: Valores de Sy Tp para Suelos pontén 7.

Tipo Descripcion S Tp(seg)| Clase de Suelo
Rocas o suelos muy Rocas parcialmente
S1 . 1.00 0.4
rigidos alteradas
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 |Gravasy, arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 |Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
parametros sismicos del proyecto.

Cuadro N° 26: Resumen de los Parametros p-7.

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp= 1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N° 57: Valores geotécnicos p-7
GRANULOMETRIA
Ponton Muestra Grava Arena Fino I;'L LO'P I(;P SUCS - UEeEs
%o %o %o %
% % %
07 M-1 0.00 53.33 46.67 25.20 18.07 7.13 SC 23.67
Fuente: Elaboracién propia

Propiedades especiales: A continuacion, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacién de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N° 58 : Propiedades especiales p-7
Expansividad Licuacion Esponjamiento
Pontén 07 P de suelos Agresividad (%)
Nulo Minimo , 31.58 (para
M —1(0-3m) Nulo porque porque el usar calculo de
IP=es NP suelo es cemento volumens de
SM tipo MS excavacion)

Fuente: Elaboracién propia

Capacidad portante en condiciones actuales

Método: Terzaghi
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Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion

Tipo de falla: Falla local

Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) :4m
Longitud (L) :6m
Prof. de desplante (Df) :3m
Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del

terreno de cimentacion:

Angulo de
Ponton 07 friccion -
grados
M — 1(0-3m) 28°

Cuadro N° 59: Parametros de corte

Fuente: Elaboracién propia.

Cohesién P_esq Peso uni'gario
(Kg/cm2) unitario sumergido
Seco (gr/cm3)
(gr/icm3)
0.14 1.71 1.86

En la figura 34, se observa un valor de capacidad portante de 0.97 kg/cm2 que es

critico y no cumple.

Figura N°34: Capacidad portante actual ponton 07

CAPACIDAD ADMISIBLE

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL

PROYECTO " |nREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL 7/ PROF. 3.00 m.
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).

DATOS VALORES UNIDADES

Df

B 4 m|
L 6| m
3| m|

Y1

0.00171 "8/

Y2

0.00186| ko s

0.14) kg

E
=

\ /

Y2 =0.00186

Yw =0.001

A l

o 2 .
" NT m  [of=zcom F—
Yw 0.001 K9
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO
.2
¢=3C 0.0933
¢'= tan™t (% tan@) 20
[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA
30
2(5 —>)xtan®x 1 7.07
N‘F e 2 2c0s2 (45+°%/,)
Ne = (N, — 1)coto 1713
N, L 1)tan®
=—% -
ro2 (Cosz(b Jtan 5.21

SOBRECARGA EFECTIVO () y PESO UNITARIO
q=DF) *(r, —Yw)

0.258

Y=Y~ W

0.0029
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
1
qu=CN.+qNg+ EyBNy
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
qu
pr= 3

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ
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Anélisis de asentamientos
El andlisis de asentamientos en condiciones actuales es de 7.21 cm muy superior
a los 2.54cm, por lo que es critico y existira condiciones de asentamientos.

Figura N°35: Valor de asentamiento p-7

DPL 7
FECHA PIURA, 2023
DATOS  [VALORES |UNID. FORMULA GENERAL
q 111 tn/m2 . 2y
N 0.70 §=q*B(1-pu9)*N
u 0.30 Es
B 4.0 m
L 6.0 m
[ FORMULA PARAESTIMAR Es | Es[Ton/m? | ~
| Es= 50 (N+15) [ 392.5 ]
SUCs Es-Promedio [Ton/m2] |TIPO DE SUELO \
SsC 392.5 ARENA
ASENTAMIENTO St (cm)
S=q* B(1-pu2)*N/Es 721

Resultados de capacidad portante con mejoramiento
Con el mejoramiento planteado la capacidad portante es de 2.29 kg/cm2, valor
Optimo para la cimentacion de la platea, ver figura para este caso el mejoramiento

es de 30 cms de material over y 15 5ms de suelo cemento 1: 20.

Figura N° 36: Capacidad portante con mejoramiento

CAPACIDAD ADMISIBLE

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL

PROYECTO DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION ZAPATA RECTANGULAR - CON MEJORAMIENTO.
batos| vaLomes | Unibapes g T S, L
B 4.0 m
Df 3.0 m
Y1 0.002 Y et
C 0.22 K9/ o2 [ ‘
\d 35 -
NE RNT m  [of=zom |
Yw 0.001 "5/
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO ‘ SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q = (DF) * (y2 —Yw) 0.285
c=2c 0.1467
V=72~ Yw 0.0030
@ = tan™1! (g tan®) 25
[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
qu = 13CN; + q Ng + 0,8yBN,
Nyo e2CF = 3)wtanos e 12.75
q= 2c0s? (45+°/,) )
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
Ne = (Ng — 1)cot® 25.18 _qu
1 Kpy pPr = 3
Ny =5 % (os2g — 1Itan® 7.44

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ




También se acompafia el detalle del mejoramiento correspondiente al pontén 07

Figura N°37: Detalle mejoramiento de cimentacion

*

s

*** OVER DE 5" a6’ PULGADAS LAMINA 07

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 07
(27+863)Km

NIVEL DEL TERRENO

= 4.00 -

*
TERRENO NATURAL ( )

TERRENO NATURAL DE ARENA ARCILLOSA (SC)
SUELO CEMENTO 1: 20

Figura N°38: Detalle de pontdn de concreto armado p7

DETALLE DEL PONTON 7 Km (27+863)

73
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Pontén 08
Ponton Este Norte Progresiva Profundidad investigada (m)
08 536383.00 9407262.00 26+420 3.00

Descripcion del perfil estratigrafico: Observando la columna litolégica para el
pontdén 08, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan
suelos limosos arcillosos (CL) de mediana plasticidad, hasta una profundidad de

3m.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

FROYECT: CALICATA, DFL - C8

COORDEMADAS
“EVALUACTOMN GEOLOGTCA - GEOTECNTCA DEL _AREA T FLNTUACTOR
DENIYE SF CONSTRUPHAN 1o PONTIONES SOBRE £0 TFREN 1508 LOCALFIAT WORTE 9807262 00
DE CASTICLA Y STCWURA - REGINYN Prusa”

S3EAA5 .00
LIEICACICHN CABTILLA Y BEECHURA PROE Ag0m
MATERIAL ; TERREMD EXISTENTE e T (m.sn =)
TESISTA: Br DEIBID BRAYAN IMENES CORDOVE ASESOR : NG RODOLFO RAMAL MONTEID FREHA PIURA. AGOSTO GEL 2022,

Br. JESUIS MENDOZA PORTERD

=E B Y 22

GwW GP GM GC sSwW

. oz |l ==
sSP SM s5C

ML CL OH Pt ROCA

PROF: (m}) LITOLOGLA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

0,00 ———
— ARCILLA INORGAMICA DE BAJA PLASTICIDAD,
— COLOR MARROM OSCURO, SATURADC, DE
— HUMEDAD MNATURAL 25.76% ¥ PRESENTA MIVEL
— FREATICO A 0.80m

0.50 ——

MF

1.00 ——

1.50 ——

200 —

250 ——

300 —
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Zonificacion sismica

El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.

Cuadro N° 60: Factores de la Zona "Zp8".

FACTORES DE LA ZONA “ZpP8”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 61: Perfiles de Suelos y Pardmetros

Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de 110 10 0.45

gran espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles - - -

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Dénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona

Cuadro N° 62: Valores de Sy Tp para Suelos p-8.

Tipo Descripcion S Tp(seg)| Clase de Suelo
. Rocas arcialmente
S1 |Rocas o suelos muy rigidos| 1.00 0.4 P
alteradas
S2 | Suelos intermedios 1.05 0.6 |Gravasy, arenas
S3 | Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
parametros sismicos del proyecto.

Cuadro N° 63: Resumen de los Parametros de la Zona de Estudio.

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp= 1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:

Cuadro N° 64: Valores geotécnicos p-8
GRANULOMETRIA
Ponton Muestra Grava Arena Fino IB/L LO'P I(;P SUCS Hurr;edad
0 Yo Yo %o
% % %
08 M-1 0.00 1470 35.30 34.68 21.23 1345 CL4 25.76

Propiedades especiales: A continuacién, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacion de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N° 65: Propiedades especiales p-8
Expansividad Licuacion Esponjamiento
Ponton 08 P de suelos Agresividad (%)
Mediana Nulo Minimo , 38.07 (para
M —1(0-3m) oraue |P= porque el usar calculo de
p13q35 %_ suelo es cemento volumens de
' CL tipo MS excavacion)

Capacidad portante en condiciones actuales
Método: Terzaghi
Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacién

Tipo de falla: Falla local
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Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) 4m

Longitud (L) :6m

Prof. de desplante (Df) :3m

Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del
terreno de cimentacion:

Cuadro N°66: Parametros de corte

Angulo de . Peso Peso unitario
Ponton 08 friccion - C(:lgh/i‘:’rl‘ozr; unitario sumergido
grados 9 Seco (gr/icm3)
(gr/cm3)
M — 1(0-3m) 29° 0.15 1.74 1.93

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con la capacidad portante se ha obtenido un valor de 1.12 kg/cm2, que

se encuentra en la figura 39, siendo este dato critico y no cumple

Figura N°39: Capacidad portante actual ponton 08

CAPACIDAD ADMISIBLE
PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
*  |DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION : DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL: 8/ PROF.3.00 m.
FECHA: PIURA, 2023
ESTRUCTURA: CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).
COORDENADAS: ESTE : 536383.00 [ NORTE: 9407262.00
NF
DATOS | VALORES UNIDADES /
E 4 m  TTT7 N N
o 3 m
Y1 0.00176 .
Yz 0.00133 L
- 0 .
b pE] : N |
NF NT m | Df=3.00 M Jr”'—"_
Yw 0.0 )
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (g) y PESO UNITARIO
S q = (DF) = (y2 —Yw)
c=3c 0.1000 0.279
¥= V2 — Ve
o= tan"L (2 tang) 20 0.0029
‘ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
T
qu = CN, +q Ny + 5vBN,
:(3—"—3|emna 1 7E6
Nﬂ:e e * 1cos?as+ )
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N = ( Ny — 1)cot0 18.03 _qu
! pr =T
N, = 1 * kw — 1 jtan@ :
T2 (Cosfm Jean 5.49
AUTOR- CAMPOS RODRIGUEZ
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Anélisis de asentamientos
El analisis de asentamientos en condiciones actuales, indicado en la figura 40, es

de 3.91 cm que es superior a 2.54cm, por lo que es critico y existira condiciones de

asentamientos.
Figura N° 40: Capacidad portante para el mejoramiento

DPL 8
FECHA PIURA, 2023

DATOS VALORES UNID. FORMULA GENERAL
q 111 tn/m2 B aa
N 0.70 §=q*B{-p)*N
u 011 Es
B 4.0 m
L 6.0 m

[ FORMULA PARA ESTIMAR Es [ EsMonima | E

[ Es= 50 (N+15) [ 785.00 |

SUCs Es-Promedio [Ton/m2] TIPO DE SUELO \
CL 785.00 ARCILLA INORGANICA
ASENTAMIENTO St (cm)
S=q* B(1-pu2)*N/Es 391

Resultados de capacidad portante con mejoramiento
Con el mejoramiento propuesto la capacidad portante es de 2.49 kg/cm2, valor
Optimo para la cimentacion de la platea, ver figura 41 y en estas condiciones el

mejoramiento sera de 30 cms de material over y 15 cms de suelo cemento 1: 20

Figura N° 41: Capacidad portante con mejoramiento

CAPACIDAD ADMISIBLE

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL

PROYECTO DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION ZAPATA RECTANGULAR - CON MEJORAMIENTO.
baTos| vatomes | Uniaes S 1
B 4.0 m
Df 3.0 m
Y1 0.002 Y e
c 0.22 ) 2 ‘ l
b 35 .
NE RNT m  [of=som |—
Yw 0.001 "
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO | SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q = (DF) * (y2 —Yw) 0.330
c=2¢ 0.1467
3 Y=72 — Yw 0.0031
@'= tan! (g tan@) 25
[ FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
qu = 1,3CN; + q Ny + 0,8YBN,,
Nyo e?Cr=gotands L 12.75
a= 2c0s? (45+9/,) .
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N = (Ng — 1)cot® 25.18 pr =T
1 kpy "3
Ny =3 * (Goszg — Dtan® 7.44

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ
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También se acompafia el detalle del mejoramiento correspondiente al pontén 08

Figura N° 42: Detalle mejoramiento de cimentacion

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 08
(26+420) Km

NIVEL DEL TERRENO

0.15 1

4.00
*
TERRENO NATURAL ( )

TERRENO NATURAL DE ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD
(CL)
** SUELO CEMENTO 1:20
*** OVER DE 5" a 6" PULGADAS LAMINA 08

Figura N°43: Detalle pontén de concreto armado p-8

DETALLE DEL PONTON 8 Km (26+420)

SECCION GEOTECNICA A-A’

= EEEEE

PERT

| DREN 12.08
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Pontén 09
Ponton Este Norte Progresiva Profundidad investigada (m)
09 543832.32 9426726.81 9+080 3.00

Descripcién del perfil estratigrafico: Observando la columna litolégica para el
pontdén 09, a partir de la excavacién con maquinaria pesada, donde predominan
suelos limosos arcillosos(CL) hasta una profundidad de 3m.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

FROVECTD CALICATA OFL . 04

COORDEMADAS
CEVALUACTON GEOLOGICA - GEOTECNTCA DEL AREA DT PUNDACKLN
DHENTYE §F CONSTRUIELAN ro PONTIONTS SOBRE £L IFREN 13.08 LOCALTDAT WERTE EESTEH
D CASTICEA | SECHWLRA - REGION PRU#RA”

EETE 53033500
UBACACION CASTILLA ¥ SECHURA PROF a80m
MATERIAL : TERREND EXISTENTE ooTs 18 (m.s.nm)
TEsETA B DEIBID BRAYAN SWERES CORBOMA ASESOR (NG, SODOLFO RAMAL MONTEID fren PILFA, AGOSTOBEL 2022,

Br. JESLIS MENDOZA FORTERD

o o 2772 B BRI ZZ | 22 N B=
GwW GP GM GC SW sSP SM sSC ML

CL OH Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL
000 ——
— ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD,
— COM MIMERALES MICACEOS, COLOR MARROMN
- CLARO, DE HUMEDAD NATURAL 2549% Y
PRESENTA NIVEL FREATICO A 1.10m.
050 —
100 —
MNF
150 —
200 —
250 —
T p—

Zonificacién sismica

El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacién
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.



Cuadro N°67: Factores de la Zona "Z p9".

FACTORES DE LA ZONA “ZpP9”

ZONA
4
3
2
1

Z
0.45
0.35
0.25
0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
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De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 68: Perfiles de Suelos y Parametros

Tipo Descripcién S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de 110 10 0.45

gran espesor
S4 Suelos excepcionalmente flexibles - - -
Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.
Dénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona
Cuadro N° 69: Valores de Sy Tp para Suelos en p-9.
Tipo Descripcion S Tp(seq) Clase de Suelo
. Rocas arcialmente
S1 |Rocas o suelos muy rigidos| 1.00 0.4 P
alteradas
S2 | Suelos intermedios 1.05 0.6 |Gravasy, arenas
S3 | Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de
parametros sismicos del proyecto.

laboratorio obtenemos

los siguientes
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Cuadro N° 70: Resumen de los Parametros de la Zona de Estudio.

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo S3
Amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de Tp=1.0 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos de
gradacion plasticidad contenido de humedad y clasificacion SUCS a partir de los
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos:
Cuadro N° 71: Valores geotécnicos p-9

GRANULOMETRIA
Ponton Muestra Grava Arena Fino I}/L LO/P I,_-;/P SUCS Hunl/edad
% % % 0 0 0 0
09 M-1 000 1863 8137 3461 2120 1341 CL 25.49

Fuente: Elaboracién propia

Propiedades especiales: A continuacion, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,
licuacién de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N°72: Propiedades especiales p-9
Expansividad Licuacion Esponjamiento
Pontén 09 P de suelos Agresividad (%)
Media Nulo Minimo , 38.29 (para
M — 1(0-3m) oraue [P= porque el usar calculo de
pl??“ %_ suelo es cemento volumens de
' CL tipo MS excavacion)

Fuente: Elaboracion propia.

Capacidad portante en condiciones actuales
Método: Terzaghi
Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion

Tipo de falla: Falla local



Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) 4m
Longitud (L) :6m
Prof. de desplante (Df) :3m
Parametros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del

terreno de cimentacion:
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Cuadro N°73: Parametros de corte

Angulo de . Peso Peso unitario
Ponton 09 friccion - C(:lgh/i‘;']%r)‘ unitario sumergido
grados 9 Seco (gr/icm3)
(gr/cm3)
M —1(0-3m) 29° 0.16 1.72 1.94

Fuente: Elaboracion propia.
En la figura 44 apreciamos un valor de 1.15 kg/cm2 que es critico y no cumple

Figura N° 44: Capacidad portante actual ponton 09

CAPACIDAD ADMISIBLE
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL 9/ PROF. 3.00 m.
FECHA PIURA, 2023
ESTRUCTURA CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).
NT NF
DATOS | VALORES UNIDADES \ e -
B 4 m i
Df 3 m
Y1 0.00175] "9 s
Y2 0.00194] ko
c 016 " o
o] 29 . - l l
- NT] m [of=zoom
Yw 0.001 5/

SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
q=F) *(r, —Yw)

CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO

0.282

L2
C=§C 0.1067
Y=Y~ W

@' = tan™t (% tan@) 20

I FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
1
q,=CN.+q Nq + EyBNy
2c05? (45+°/,)
CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
N = (N, = 1)cotp 18.03 L
Tk 3

Ny = 3* (COSZ(Z) —1)tan® 549

0.0029
Ny o2 -2 )stangs 1 7.66

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ
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Anélisis de asentamientos
El analisis de asentamientos de la figura 45, en condiciones actuales es de 4.26 cm

superior a  2.54cm requeridos, por lo que es critico y existira condiciones de

asentamientos.
Figura N° 45: Capacidad portante para el mejoramiento

DPL \ 9
FECHA ‘ PIURA, 2023

DATOS _|VALORES [UNID. FORMULA GENERAL

q 111 tn/m2 2
gt .

N 070 S=q*B(1-p?)*N
u 0.15 Es
B 4.0 m
L 6.0 m

[ FORMULAPARAESTIMAR [ Es[Ton/m? | \‘

[ Es= 50 (N+15) [ 7384 |

[ SuCS | Es-Promedio [Ton/m2] [TIPO DE SUELO] .

[ c | 713.64 [ ARCILLA ]

[ ASENTAMIENTO [ St(cm!

[ S=q* B(1-u2)*N/Es [ 4.26

Resultados de capacidad portante con mejoramiento
Con el mejoramiento proyectado la capacidad portante es de 2.39 kg/cm2, valor
optimo para la cimentaciéon de la platea, (ver figura 46) para este caso el

mejoramiento es de 30 cms de material over y 15 cms de suelo cemento 1: 20.

Figura N° 46: Capacidad portante con mejoramiento

CAPACIDAD ADMISIBLE

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL

PROYECTO DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN

FECHA PIURA, 2023

ESTRUCTURA CIMENTACION ZAPATA RECTANGULAR - CON MEJORAMIENTO.

T -

DATOS VALORES UNIDADES
B 4.0 m
L 5
Df 3.0 m
V1 0.002 %/ et
Y2 0.0021 “9) oz
C 0.2 59/ oz [ ‘
i 35 -
NF RNT m \ DfF=3,0 M f/'
Yw 0.001 "9/ cm?
CUANDO HAY PRESENCIA DE NIVEL FREATICO SOBRECARGA EFECTIVO (q) y PESO UNITARIO
3 q = (DF) * (y2 —Yw) 0.330
c=3c 0.1333
Y=Yz~ Yw 0.0031
@ = tan™1 (g tan®) 25

| FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - TERZAGHI
qu = 1,3CN, + q Ny + 0,8YBN,

]

an_o
2CF - S)stanox 1

Ng= —T

q=€"* 2 2co0s? (a5+9/,)

CAPACIDAD ADMISIBLE - TERZAGHI
Ne = (Ng — 1)cot® 25.18 _au
N, :lx(kr’y Pr=73

Y2 “Cos?¢

—1)tan®

AUTOR: CAMPOS RODRIGUEZ




También se acompafa el detalle del mejoramiento correspondiente al pontén 09

Figura N°47: Detalle mejoramiento de cimentacion

NIVEL DEL TERRENO

- 4.00
*
TERRENO NATURAL ( )

(CL)
** SUELO CEMENTO 1:20
*** OVERDE 5 a 6’ PULGADAS

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 09
(9+080) Km

TERRENO NATURAL DE ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

3.00

0.40

LAMINA 09

Figura N° 48: Detalle pontén de concreto armado

SECCION GEOTECNICA A-A’

DETALLE DEL PONTON 9 Km (9+080)

[ 1] L] [ 1]

" DREN 13.08
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Pontén 10
Ponton Este Norte Progresiva Profundidad investigada (m)
10 525270.00 9388185.00 0+700 3.00

Descripcién del perfil estratigrafico: Observando la columna litolégica para el
pontén 10 a partir de la excavacion con maquinaria pesada, donde predominan
rocas del tipo Coquinas, carbonatadas hasta una profundidad de 3m.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: CALICATA DFL - 10

COORDENADAS
FVALUACTON GFOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE PUNDACION
DONDE $F CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE £ DREN 13.08 LOCALIDAD onms 935318500
DE CASTILLA Y STCHURA - REGION PIURA"

. 52522000
UBICACION CASTILLA ¥ SECHURA PROF a00m
COTA
MATESIAL TERRENO EXISTENTE 19 gm.snm)
FECHA
TESETA Br DEIBID BRAYAN JIMENES CORDOVA ASESOR - ING. RODOLFO RAMAL MONTEX PIURA. AGOSTO DEL 2022.

Br. JESUS MENDOZA PORTERO |

O ZZ W Z ) 2 . .
GP GM GC SW SP SM SC

GwW ML CL OH Pt CORUINA
PROF: (m) LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL
0.00

ROCA COQUINA CALCAREA DE COLOR
BLANQUECINA, COMPUESTA DE FOSILES DE LA
FORMACION TABLAZO LOBITOS - PLEISTOCENO.

PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A 0.55m
050 NF

1.00

1.50

200

250

Ly

3.00

Zonificaciéon sismica

El area de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacién
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.
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Cuadro N° 74: Factores de la Zona "Zp10".

FACTORES DE LA ZONA “Zp10”

ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

De acuerdo a la E — 030 Disefio Sismorresistente tenemos los siguientes
perfiles de suelo.

Cuadro N° 75: Perfiles de Suelos y Parametros

Tipo Descripcion S TS(SEG) Z
SO Roca Dura 0.80 0.3 0.45
S1 Rocas o suelos muy rigidos 1.00 0.4 0.45
S2  Suelos intermedios 1.05 0.6 0.45
S3 Suelos flexibles o con estratos de gran 110 10 0.45

espesor

S4  Suelos excepcionalmente flexibles - - -
Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismo resistente.

Dénde:
S: Factor Suelos
Ts: Periodo Predominante
Z: Factor de Zona

Cuadro N° 76: Valores de Sy Tp para Suelos p-10.

Tipo Descripcion S Tp(seq) |Clase de Suelo
. Rocas parcialmente
S1 |Rocas o suelos muy rigidos | 1.00 0.4 P
alteradas
S2 Suelos intermedios 1.05 0.6 Gravas y, arenas
S3 Suelos Blandos 1.10 1.0 Arcillas

Fuente: Norma E — 030 Disefio Sismorresistente.

Analizando los resultados de laboratorio obtenemos los siguientes
parametros sismicos del proyecto.
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Cuadro N° 77: Resumen de los Parametros de p-10

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(9)=0.45
Suelo tipo SO
Amplificacion del suelo S=0.60
Periodo predominante de Tp= 0.3 seg
vibracion

Fuente: Norma E — 030 Disefo Sismorresistente.
Valores geotécnicos: Se acompafia el cuadro resumen de valores geotécnicos del
basamento rocoso sedimentario en el ponton 10:
Cuadro N°78: Valores geotécnicos p-10

GRANULOMETRIA
Ponton Muestra Grava Arena Fino LO'L LO'P I(;P SUCS FUMEEEE
% Yo % %
% % %
M-1 ROCA
10 0.00 000 0.00 NP NP NP COQUINA 5.00

Propiedades especiales: A continuacién, se presenta el cuadro resumen de los
resultados  problemas especiales del suelo en cuanto a suelos expansivos,

licuacion de suelos, agresividad y esponjamiento y el impacto que generara en la

estructura:
Cuadro N°79: Propiedades especiales suelos p-10
Expansividad Licuacion Esponjamiento
Ponton 10 P de suelos Agresividad (%)
Minimo , 45.05 (para
M — 1(0-3m) Nulo porque Nulo usar calculo de
material porque es
cemento volumens de
rocoso roca . o
tipo MS excavacion)

Capacidad portante en condiciones actuales
Método: Ecuacion de Juarez Badillo y Rico Rodriguez
Condiciones: Nivel freatico al fondo de la cimentacion
Tipo de cimentacion: Platea

Ancho (B) 4m
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Longitud (L) :6m
Prof. de desplante (Df) :3m
Pardmetros de corte, son valores para determinar la capacidad portante del

terreno de cimentacion:

Cuadro N°80: Parametros de corte p-10

Angulo de . Peso Peso unitario
Ponton 19 friccion - C(:lgh/i‘;"%r)‘ unitario sumergido
grados 9 Seco (gricm3)
(gr/cm3)
M —1(0-3m) 45° 5.00 2.00 2.20

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura 49 se muestra un valor de 5.40 kg/cm2 que es muy adecuado para esta
principal obra de arte y no necesitara mejoramiento.

Observaciones: La capacidad admisible ha sido calculada para una roca coquina:

Figura N°49: Capacidad portante pontén 10

CAPACIDAD ADMISIBLE
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08
LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
DPL 10/ PROF. 3.00 m.
FECHA PIURA, 2023

ESTRUCTURA CIMENTACION (ZAPATA RECTANGULAR).

DATOS | VALORES UNIDADES

B 4 m

of 3 m

N 54

NF NT m

7
cU 10 /cmZ
COHESION \ | CAPACIDAD DE CARGA
=2 5 0=CoN,
: 27.00
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA ULTIMA - MEYERHOF
0
p=t
LS 5.40

Autor Campos Rodriguez

Fuente: Elaboracién propia
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Analisis de asentamientos

No se ha analizado el asentamiento para este ponton porque tratandose de una
cimentacion rocosa este valor es despreciable (Segun el texto: Juarez Badillo y Rico
Rodriguez) en la figura 50 se presenta el detalle de cimentacion del pontén 10.

Figura N°50: Detalle de cimentacion del pontén 10

DETALLE DE CIMENTACION PONTON 10
(0+700) Km

i

0.40

- 4.00 4

*
TERRENO NATURAL ( )

*  TERRENO NATURAL DE ROCA SIN TRATAMIENTO

*** OVERDE 5  a 6 PULGADAS LAMINA 10

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 51: Detalle de la estructura del pontén 10

DETALLE DEL PONTON 10 Km (0+700)

DREN 13.08
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De la interpretacion de los resultados, a continuacion, presento primeramente los
cuadros resumenes de las condiciones geotécnicas, propiedades especiales,
capacidad portante, los asentamientos de las diez obras de arte, a continuacion,

presento los cuadros respectivos:



01
02
03
04
05
06

07
08

09
10

Cuadro N° 81: Resumen de Propiedades geotécnicas p-1 a p-10

II | I e e |
N A N e =

ST 2L

I
|l = [EE

M-1

GRANULOMETRIA
PONTON Muestra Grava Arena Fino

%
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

%
58.07
71.63
58.40
23.67
98.37
98.97
53.33
14.70
18.63

%
41.93
28.37
41.60
76.33

1.63
1.03
46.67
35.30
81.37

L.L
%
25.15
NP
25.18
31.45
NP
NP
25.20
34.68
34.61

L.P
%
18.05
NP
18.06
20.15
NP
NP
18.07

21.23
21.20

" sucs
710  SC
NP SM
712 SC
1130 CL
NP SP
NP SP
713 SC
13.45 CL.4
1341 cLa4

ROCA DIATOMITA
Fuente: Ensayo en laboratorio — WUR CONSULTING SRL.

Humedad
%
5.20
5.46
23.35
2341
24.05
22.66
23.67
25.76
25.49

Resq Pgsq
unitario unitario
seco  saturado
(gricm3) (gr/cm3)
1.70 1.83
1.50 1.74
1.71 1.90
1.75 1.88
1.50 1.75
1.47 161
1.71 1.86
1.76 1.93
1.75 1.94
2.10 2.20

92

Esponjamiento
(%)
32.35
31.33
32.75
37.14
29.33
29.93
31.58
38.07
38.29
45.05



93

Se realizaron ensayos especiales a las muestras obteniendo los siguientes

resultados:

Cuadro N° 82: Propiedades Especiales por cada pontén

PONTON | Licuacion | Expansividad Espon(J(;)r)mento Agresividad
01 Media Bajo 32.35 Insignificante
02 Media Bajo 31.33 Insignificante
03 Media Bajo 32.75 Insignificante
04 Media Bajo 37.14 Insignificante
05 Media Bajo 29.33 Insignificante
06 Media Bajo 29.93 Insignificante
07 Media Bajo 31.58 Insignificante
08 Media Bajo 38.07 Insignificante
09 Media Bajo 38.29 Insignificante
10 Media Bajo 45.05 Insignificante

Del cuadro N° 82, indicado tenemos una Licuacion de media, expansividad baja,

Esponjamiento en el orden de 29 a 45% segun el tipo de suelo y la agresividad es

insignificante.

Cuadro resumen de capacidad portante

Estas propiedades fisicas y mecanicas noes permiten conocer los

parametros geotécnicos, para calcular la capacidad portante del terreno y el

asentamiento que podrian sufrir las estructuras sobre la capa de fundacion, se

empled la teoria de TERZAGHI descrita en el capitulo de Marco teorico, los

resultados se muestran en el cuadro N° 83.
Cuadro N° 83 : Capacidad Admisible (DPL)

Profundidad Cu C %] & Qu Pt
R e (m) (kgicm2) | (kg/em2) | ) | (gricm3) | (kglem?2) | (kgicm2)

01 sC 3.00 - 010 |30| 1.83 2.93 0.98
02 SM 3.00 - 0.05 |28 174 1.97 0.66
03 SC 3.00 - 015 |32 1.90 4.09 1.36
04 cL 3.00 - 020 |29| 188 3.65 1.22
05 SP 3.00 - 0.001 |29| 1.75 1.75 0.58
06 SP 3.00 - 0.001 |29| 161 1.43 0.48
07 SC 3.00 - 014 |28| 186 2.91 0.97
08 cL 3.00 - 015 |29| 1.93 3.36 1.12
09 cL 3.00 - 0.16 |29 1.94 3.46 1.15
10 Coquina 3.00 10.0 5.00 -- 2.20 27.0 5.40
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Resumen de analisis de asentamientos

Cuadro N° 84: Resultados de Asentamiento del terreno Natural

Asentamiento Rango L

PONTON Encontrado (Cm) Permisib?e (Cm) el
01 3.47 2.54 Inaceptable
02 3.60 2.54 Inaceptable
03 3.36 2.54 Inaceptable
04 3.67 2.54 Inaceptable
05 3.80 2.54 Inaceptable
06 3.78 2.54 Inaceptable
07 7.21 2.54 Inaceptable
08 3.91 2.54 Inaceptable
09 4.26 2.54 Inaceptable

10 Roca Estable

Evaluacién de canteras.

Para el empleo de materiales de construccion se realizé una evaluacion de

las canteras con fines de

empleo para el proyecto tanto en afirmados para los

accesos, del relleno comun y agregados para el concreto, teniendo como resultado

lo siguiente:

A continuacion, se

presenta el cuadro con la relacién de las 06 areas de

canteras que fueron investigadas durante el presente estudio. En este cuadro se

informa de la ubicacion y el tipo de material.

Cuadr

0 N° 85: Tipo de Material Prospectado

Cantera

Tipo de Material Prospectado

Cerritos-Sechura

Afirmado para relleno de estribos y vias de acceso

y piedra Over

Miramar-Bajo Piura

Afirmado Filtro, Agregado grueso para concreto y

piedra Over

La Obrilla —Medio Piura

Afirmado para rellenos y vias de acceso y piedra

over

Examova -Sojo-Sullana

Afirmado relleno de estribos, agregado grueso

chancado para concreto y piedra Over mayor de 6”.

Servimack-Sechura

Agregado grueso y fino para concreto y piedra Over

mayor de 6”.

Sullana

Santa Cruz- Querecotillo-

Filtro, Over y Agregado fino para concreto

Fuente: Elaboracion Propia.




Se acompafa el plano de ubicacion de canteras ver figura N° 52

Figura N° 52: Ubicacion de Canteras
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- Resultados de las Canteras

Cuadro N°86: Volumenes, Accesibilidad y Propiedad.

96

Volumen o
Cantera Accesibilidad D (Km) | T(Hrs)
(m3)
De la cantera Cerritos se toma la en
direccion al dique de la margen
derecha del rio Piura, cruzando a la
margen izquierda hasta
1.-CANTERA _ .
Panamericana norte, luego se dirige
CERRITOS (SAN _
al punto final del proyecto vy
CRISTO NOS o o 47.00 1.0 hr
finalizamos en el puto inicial, con un
VALGA) 425,731 _
total de recorrido de 47.00 KM. La
SECHURA ]
otra via de acceso es por la
localidad de Cerritos, San Cristo La
Unién, Catacaos y Castilla. Esta
cantera es de propiedad Comunal
De la cantera hacia la
panamericana (Sullana-Paita) con
2.-CANTERA _ _ )
una distancia de 100 m y de ahi
EXAMOVA — _ _ _ 2 hrs
continuamos hacia Sullana y Piura | 75.00 .
S0JO - 972,000 o 15min
por la via de evitamiento, luego
SULLANA _
Castilla. Esta cantera es de
propiedad privada
De la cantera continuamos hacia el
Puente Caceres con una distancia
3.- CANTERA LA de 50 m y de ahi continuamos por el
OBRILLA-SAN 208,000 | Mall Open Plaza en direccién hacia 70 2 hrs
RAFAEL la Av Progreso llegando a Castilla.
Esta cantera es de propiedad
privada
De la cantera tomamos la trocha
4.-CANTERA carrozable con una distancia de
251,680 45.0 1hr

MIRAMAR -VICE

2km hasta la carretera asfaltada

Piura — Sechura luego seguimos la




97

carretera en direccion a Piura hasta
llegar a Catacaos continuamos por
la Av Progreso y Castilla que es el
punto de inicio. Esta cantera es de

propiedad privada

5.-CANTERA
SERVIMAK

1°200,000

Antes de llegar al centro poblado de
LetirA — Sechura giramos a la
derechay en una longitud de 1.5 km
gueda el depdsito. De aqui por la via
asfaltada: Vice, La Union, Catacaos
y Castilla, que es el punto de inicio,
longitud 50 km. Esta cantera es de

propiedad privada

50.00

1lhr

6.-CANTERA:
SANTA CRUZ-
QUERECOTILLO

225,000

De Ila cantera del rio Chira

recorremos 200 m por camino

carrozable hacia la carretera
asfaltada Lancones - Sullana, luego
a Piura por la Via de Evitamiento
hasta el Puente Miguel Grau, luego
vamos a la Avenida Progreso y
Castilla (lugar que queda el inicio del

proyecto)

75 km

2h/15

min

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presenta un cuadro de memoria de calidad de las

canteras:

Cuadro N°87: Memoria de la Calidad de los Materiales Principales a Utilizarse

de Obra.
Item Cantera Descripcion Calidad
Localizado en la localidad del _
) o De buena calidad para
mismo nombre, del distrito de
_ rellenos vy de capa de base
01 CERRITOS | Cristo Nos Valga — Sechura y
_ granular para los accesos de
es un afirmado granular con
. las estructuras.
una buena cohesion.
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Localizado en la localidad de
Miramar, del distrito de Vice —

Sechura, es un hormigén

De buena calidad para el
obtener agregado grueso tipo
canto rodado 6 Chancado
para las obras de concreto.

También piedra over.

02 MIRAMAR | ~ | También obtenemos material
limoso en su estrato superior _
o de afirmado con una
de 2m y en su estrato inferior o
o plasticidad de 7% de buena
de 2m de material fino. _
calidad para rellenos y de
capa de base granular para
los accesos.
Es un depoésito donde se
extrae hormigon, afirmado,
_ ~ | piedra over y agregado
Localizado en la zona de Sojo
03 EXAMOVA grueso chancado, los
- Sullana )
materiales son de buena
calidad geotécnica para el
concreto.
A Localizado en la zona de San | Es un depdésito donde se
04 Rafael, Margen derecha del | extrae afirmado, son de
OBRILLA o _ o
Medio Piura buena calidad geotécnica
Localizado en la zona de |Es una cantera donde se
SANTA . , .
05 CRUZ Querecaotillo-Sullana en el | explota arena fina, hormigon,
cauce del rio Chira piedra Over y material filtrante
Ubicado por Letira donde se _ _
o Es un material del tipo
trata de un deposito que )
06 SERVIMAK agregado grueso y fino para

contiene agregado grueso y

fino para concreto.

las obras de concreto.

Fuente: Elaboracion Propia.

En el anexo: ensayos de laboratorio se acompafian toda la documentacion

de ensayos y mapas correspondientes a la evaluacién de canteras.
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4.3. Docimasia de hipotesis

Con toda la metodologia realizada en la cual se ha verificado la hipotesis
planteada para lo cual se realizé los célculos de la capacidad portante para los diez
pontones, verificando condiciones criticas en capacidad portante para las

estructuras del 1 al 9 y solo el 10 la cimentacion es en roca diatomita.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Parametros de Capacidad admisible para Estructuras y asentamiento

Con los ensayos de DPLs y de los perfiles estratigraficos en cada ponton se
ha podido determinar primeramente el tipo de suelo, los pardmetros portantes como
el angulo de friccion interna, peso y la cohesion, valores indispensables para
calcular la capacidad de carga y realizar el andlisis de asentamientos para cada

estructura de concreto armado de las diez obras de arte.

Los resultados de capacidad admisible de los pontones 1 al 9 arriba, van de
(0.48 a 1.36 Kg/cm2), a una profundidad de 3 m; excepto en la roca Diatomita (DPL
10) y son criticos para este tipo de estructuras (Pontones) cuyo valor aceptable

debe ser superior a 2 Kg/cm2.

Los célculos de asentamiento en condiciones actuales nos muestran
resultados mayores que el asentamiento permisible de 2.54 cm., (L/500 segun la
Norma de Edificaciones E.50, para el limite seguro para Estructuras en los que no
se permite grietas). Por lo tanto, podemos concluir que los asentamientos en los
puntos materia de este estudio son inaceptables para los pontones del 1 al 9y
para el ponton es 10 es estable. Por lo tanto, se requiere un mejoramiento en la
cimentacion para las estructuras tipo Pontones considerando la baja capacidad

admisible y un asentamiento Inaceptable (Valores superiores a 2.54 cm).

En estas condiciones se debe mejorar la cimentacion para los pontones del

1 al 9 habiendo obtenido unos valores de capacidad portante superior a 2 Kg/cm?2

En base a los resultados de capacidad admisible del mejoramiento
controlado se plantean las siguientes figuras donde se indican los detalles para la

cimentacion de las obras de arte.

También se acompafian los cuadros resumenes de las propiedades
especiales como expansividad, licuacion, agresividad y esponjamiento para cada

obra de arte.

De igual manera se presenta en las figuras los detalles del tipo de disefio y

su estructura de concreto armado para cada ponton.
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CONCLUSIONES

La geologia regional esta comprendida por depdsitos eolicos, aluviales y
fluviales, también existen rocas sedimentarias (conglomerados, areniscas),
volcanicas, metamorficas, entre otras cuyas edades que van desde el
Precambrico hasta el Cuaternario reciente.

Con respecto a la geologia local, el area de estudio esta cubierta
principalmente por depositos recientes como edlicos (arenas finas) que
cubren la parte superior de las formaciones y tablazos, depdsitos lacustres
(lodos) apreciandose en la parte final del dren Sechura, depdsitos aluviales,
en la zona de estudio aflora el tablazo Lobitos y las formaciones Miramar y
Zapallal pertenecientes al Mioceno — Terciario.

En geodindmica externa tenemos los siguientes procesos geoldgicos:
erosion edlica, arenamiento, colmatacion y erosion hidrica (carcavas).

En geodindmica interna tenemos que el area de estudio se encuentra
ocupando un &rea de subduccion activa, causante de los sismos en el Perd,
siendo esta subduccién de tipo sub horizontal y se produce con un angulo
promedio de 30° hasta una profundidad de 107 km y prosigue con un
desplazamiento horizontal de 650 km de longitud.

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la zona 4, segun la Zonificacion
Sismica del Peru correspondiente a la Norma E. 030-2016.

En el campo de la geotecnia se han realizado 12 excavaciones manuales a
lo largo del dren y veinte pontones empleando para tal fin la prueba de DPL
(ensayo de penetracion dindmica ligera y acompafado con el laboratorio de
suelos), encontramos materiales de tipo: Arenas pobremente graduadas
(SP), Arenas limosas (SM), Arcillas inorganicas compactas (CL) y Arenas
arcillosas (SC).

Se adjuntan formatos respectivos, perfiles estratigraficos , niveles freaticos,
como el cuadro resumen de las propiedades geotécnicas de las diez
exploraciones, ademas en otro cuadro se acompafa los resultados de
valores de Capacidad admisible y presion de trabajo, asi mismo el analisis
de asentamientos para cada obra de arte proyectada, asi mismo las
propiedades especiales de los suelos (expansividad, agresividad, licuacion
de suelos y esponjamiento) , también los valores de capacidad portante para

el mejoramiento (del 1 al 9) y para la zona rocosa del Diatomita (del pontdn
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10) el asentamiento es NULO, por ser un basamento y presenta valores de
capacidad portante del orden de los 5.40 kg/cm2. ”

Los valores de asentamiento elastico del terreno de fundacion hallados son
mayores al valor permisible = 2.54 cm por lo que se tratan de suelos criticos

gue necesitan un tratamiento especial (del 1 al 9).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda para los diez pontones que el tipo de cimentacion sera
con plateas rectangulares de concreto armado a una profundidad de
desplante de 3m., donde las dimensiones de las obras de arte se
encuentran en las figuras respectivas.

Se recomienda que para el grupo de suelos SC (Arenas arcillosas de
mediana plasticidad) que corresponden a los pontones 01, 03 y 07, el
mejoramiento de la cimentacion sera del tipo controlado con 30 cm de piedra
over y 15 cm de suelo cemento proporcion 1: 20.

Se recomienda que para el grupo de suelos SM (Arenas limosas) del
ponton 02, el mejoramiento de la fundacion seré del tipo controlado también
con 30 cm de piedra over y 15 cm de suelo cemento proporcion 1: 20.

Se recomienda que para el grupo de suelos SP (Arenas pobremente
graduadas) de los pontones 05 y 06, el mejoramiento sera del tipo controlado
con 40 cm de piedra over y 15 cm de suelo cemento proporcion 1: 20.

Se recomienda que para el grupo de suelos CL (Arcillas inorganicas
de mediana plasticidad) de los pontones 04 y 08 y 09, el mejoramiento sera
controlado con 40 cm de piedra over y 15 cm de suelo cemento proporcion
1: 20.

Se recomienda que para el pontéon 10 que corresponde a material
rocoso la platea de cimentacion reposara sobre basamento.

Se recomienda para cada pontdon se realice un analisis de
vulnerabilidad con respecto a lluvias intensas a fin de realizar levantamientos
de la rasante con relleno comun para contrarrestar las posibles inundaciones
pluviales en la superficie.

Dentro de las canteras evaluadas se recomienda el empleo del
afirmado de la cantera Cerritos por tener una buena calidad y estar cerca al
proyecto y se empleara como material de los accesos y rellenos de rasante.
Como segunda prioridad la cantera de afirmado Miramar-Sechura, en
tercera opcién se encuentra la cantera La Obrilla del medio Piura y
finalmente la cantera Examova en Sullana.

Como materiales de agregados para concreto se recomienda de la
cantera Servimack, deposito que cuenta materiales de piedra de diferentes

tamafios y arena fina que cumplen las normas técnicas y como segunda
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opcion se tienen las canteras Examova y agregado fino de la cantera Santa
Cruz - Sullana.

El cemento apropiado para todas las actividades de concreto seran
del tipo MS, muy adecuado para suelos humedos y saturados.
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Anexo 1: Ubicacion del Area de Estudio

UBICACION DEL DREN 13.08 (54-600) Km
CASTHLLA - SECHURA FIURA

[T
Bir. DEIBID HRAYAN SMENES CORDOVA
BRI RAMAL MOV Fe JESUS MENDOZA PORTERO




Anexo 2: Ubicacion de DPL (Pontones)
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Anexo 3: Geotecnia — Perfil Estratigrafico

FROYECTO CALICATA OFL - O
COORDENADAS
SEVACTACION GEOOOGICA - GFOTECNICA TYEL ARFA DF FUNDACKEN
ThONDYE ST CONSTRUM AN 10 TONTOONTS SOBRY TF DREN (.08 DOCALIDAD NORTE M2GEEE )
T CASTICLA Y SFCHURA - REGIOON PIUERAY ESTE
: FA3547.00
UBISATK ; CASTRLA ¥ SECHURA FROF: 30m
COTA:
MATERIAL TERRENG EXISTENTE 19 msnm)
TESISTA: Bir, CYERSIED BRAYAM IIMENES CORDOVA ASFSOR :  ING RODOLRO RAMAL MONTEK FECHA FiLIR#, AGOSTE DEL 2022
TERD

o B A 7z BN OER ) 722 | 22 I B=
sp SM SC ML

GW GP G GC SW CL OH Pt ROCA
PROF: (m] LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL
o0 — - T
] x'\\.\'\'.\ N TOP 50IL
: LY ",
S— My W - " . Y )
] - N Y . b .
| ? ARENA ARCILLOSA DE GRANO FINO, COLOR
050 — | MARRCON CLARO,PRESENTAN ESCASQOS GRUMOS
] / / ¥ TIENE HUMEDAD NATURAL DE 5.20%
1.00 — /
150 — / /
200 — //l/{//
250 —— ?] /
00 | ///4
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

FROYECTC:

CALICATA DFL - 02
COOROEMADAS.
EVALUACTON GEOLOGICA - GEOTECNTCA DEL AREA DF FUNDACTON
DENTYE SF CONSTRUMAN 1o FONTUNES SOBRT £L DREN 1108 LOCALTD AT ERTE 9435856 00
DE CASTICOA Y STCHURA - REGIN PIURA eeTE cesannon
LIBACACICN CABTILLA ¥ SBECHURA PRIOF anim

MATERIAL ; TERREND EXESTENTE T 19 (m.e.nm)

TESETA Br. DEIBID BRAVAN IMENES CORDOVA ASESOR NG, AODOLFD RAMAL MONTESD Fra PILRA. AGOSTO GEL 2022,

Br. JESUS MENDOZA FORTERD

o BN 6 772 OB L ) ez
GW GM GC  SW 5P sSM BC CL

GP ML

OH Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA HF DESCRIPCION DEL MATERIAL
000 — A
— N \'.\'\. \.\'\' TOP 50IL
JE— Y ™, Y
_ Y - M . - L \ \'
— ARENA LIMOSA DE COLOR GRIS OSCURO, COMN
050 — MINERALES ¥ PARTICULAS LITICAS
— BLANQUECING, DE HUMEDAD MATURAL DE
—_ 5.46%
1.00 ——

s

1.50 —— tE

200 —

50 ——

300 —
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

FROMECTD: CALICATA OFL - 03
COCROEMADAS.
EVALUACTON GROLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DF FUNDACTON
DENIYE SF CONSTRUIEAN 1o PONTUNTS SOBRE £L DREN 13,08 LOCALT DA ERTE 941496 00
I CASTICEA Y STCHURA - REGION Prusa” -
54067100
LBAGACIGN CABTILLA ¥ EECHURA PR anim
MATERIAL ; TERREND EXISTENTE coTa 19 (m.snm)
TESETA Br. DEIBID BRAVAN IMENES CORDOVA ASESOR :  ING. RODOLFORAMAL MONTEK Pl PILRA. AGOSTO DEL 2022,

Br. JESLIS MENDIIZA PORTERD

cwW GP GM GC SWwW sP sSM  B5C ML

PROF: (m) LITOLOGIA HF

OoH Pt ROCA

DESCRIPCION DEL MATERIAL

0.00 ——
TOP SOIL

050 —

1.00 =

1.50 —

Bl
7
o

NF

|
N

2480 ——

AREMA ARCILLOSA DE GRANO FINO, COLOR GRI5
OSCURO, GRUMOSA, DE HUMEDAD MATURAL

23.35%. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A 2.30m.

00—
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

FRCWECTC: CALICATA OFL - 04
COORDEMADAS
CEVALUACTON GROLOGICA - GEOTECNTCA DEF AREA T FUNDACTON
DOENIFE SF CONSTRUIRAN 1o PONTUENES SOBRE ¥ REN 13,08 LOCALTDAT WORTE 9418483 00
DF CASTICEA Y STCWURA - REGHEN FIURA EETE R
LIBICACIGN CASTILLA ¥ BECHURA PRCE 1M m
MATERIAL ; TERRENG EXISTENTE T 18 (m.=.nm)
TESHETA Br. DIFIBID BRAYAN JIMENES CORDONVA ASESOR  ING. RODOLFO RAMAL MONTEID Fhan PIURA, AG05TO DEL 2022
Er_ JESLIS MENDOZA PORTERD

GW

B 27z
GP GM GC

PROF: (m) LITOLOGIA

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

=1

W Z
SP SM SC

N 2z .

ML CcL oOH Pt ROCA

HF DESCRIPCION DEL MATERIAL
ARCILLA INORGAMICA DE BAJA PLASTICIDAD,
COLOR MARROMN CLARO, HUMEDAD MATURAL
DE 23.41% Y PRESEMTA NIVEL FREATICO A
0.60m.

HF




113

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO CALICATA DPL - 05
COCRDENADAS
"FVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL ARTA DE FUNDACION
DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRF EL DREN 13.08 LOCALIDAD ORTE 9413569.00
DE CASTILLA Y SECHURA - REGION FPIURA" ESTE !
- 538283.00
UBICACKON CASTILLA ¥ SECHURA FROF 300m
WATERIAL TERRENG EXISTENTE e 19 gmanm)
TESISTA B DEIBD SRAVAN JIMENES CORDOVA ASEESOR ING SODOLFO RAMAL MONTEXD EECHA PIURA, AGOSTO DEL 2022
Br. JESUS MENDOZA PORTERO
b o,
e Z Il W [l 7 Z
GW GP GM GC Sw SP SM SC ML CL OH Pt ROCA
PROF: (m) LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL
0.00 —
ARENA MAL GRADUADA DE GRANO FINO, COLOR
- GRIS DEBIDO A LA SATURACION DEL SUELOQ,
— GRUMOSO, HUMEDAD NATURAL DE 24.05% Y
—_— PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A 1.70m
0650 =i
1.00 —
150 ——
200 — NE
250 —
3.0 —
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO CALICATA DAL -6
. . COORDENADAS
"EVALUACTON GEOLOGICA - GFOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION
DONDE §F CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE FL DREN 13.08 LOCALIDAD NORIE 9430134.00
DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA" ESTE
s S36213.00
LBICACKN CASTILLA Y SECHURA PROF 300m
MATERIAL TERRENO EXISTENTE brokii 15 |man.m)
= 5 - FECHA )
TESISTA Br. DEIBD BRAYAN JIMENES CORDOVA ASESOR ING RODOLFO RAMAL MONTEXD PURA AGOSTO DEL 2022
8r. JESUS MENDOZA PORTERO

n
o .
e

GM GC SW

PROF: (m) LITOLOGIA NF

0.50

1.00

2.00

250

I Z2 I B
s &

OH Pt ROCA

>

SM SC

DESCRIPCION DEL MATERIAL

NF

L Py

ARENA MAL GRADUADA DE GRANO FINO, COLOR
GRIS CLARO, CON GRUMOS, HUMEDAD
NATURAL DE 22.66% Y PRESENTA NIVEL

FREATICO A 0.50m.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROVECT:

CALICATA DFL - o7
COORDERADAS.
EVALUACTON GRFOLOGICA - GEOTECKNICA DEL AREA DF FUNDACTON
DNENIYE SF CONSTRUIRUN ro PONTONES SORRTE $0 0REN 108 SOCALTAT WERTE Sa0EA 1T 00
DF CASTICEA Y STCHURA - BREGIAN PRURA" EETE
36064 00
LIBACACICN CABTILLA ¥ SECHURA PR andm

MATERIAL ; TERREND EXISTENTE coTs 18 (m.enm)

TESETA Br. DEIBID BRAVAN IMENES CORDONA, ASESOR ;NG RODOLFD RAMAL MONTERD fra PILRA. AGOSTO DEL 2022,
Er. JESUS MENDOZA PORTERD

el GP GM GC swW 8P SM SC ML CL OH Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA HF

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

DESCRIPCIGN DEL MATERIAL

T
DI

NF

iy
AN N

ARENA ARCILLOSO DE COLOR GRIS OSCURO,
HUMEDAD NATURAL DE 23.67% Y PRESENTA

MIVEL FREATICO A 0.50m.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

FRCWECTC: CALICATA, OFL - 08
COORDENADAS
CEVALUACTON GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DT FUNDACTON
DOENIFE SF CONSTRUIRAN 10 PONTUENES SOBRE ¥ REN 13,08 LOCALTDAT WORTE 9507262 00
DF CASTICEA W STCHUIRA - BEGIN PrUsa”
. Ay b EETE 53538300
LIBCACIGN CASTILLA ¥ EECHURA PR antm
MATERIAL : TERREND EXISTENTE T 19 (m.e.nm)
FEGHA
TESETA Br. DEIBID BRAVAN JIMENES CORDONA, ASESOR : NG RODOLFO RAMAL MONTEID PILRA. AGOSTO GEL 2022,
Br. JESUIS MENDOZA PORTERD ]
5 BN i 72 O L 7 || 22
GwW GP GM GC swW 5P SM SC ML CL OH Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA HF
000 ——

DESCRIPCION DEL MATERIAL

050 —

1.00 =

1.50 ——

200 —

250 ——

300 —

ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD,
COLOR MARRON OSCURD, SATURADO, DE
HUMEDAD NATURAL 25.76% Y PRESENTA NIVEL
FREATICO A 0.80m
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

FROYECT:

CALICATA DFL - 08
COORDENADAS
VAL UACTON GEOLOGICA - GEOTECNTCA DEFL AREA DF FUNDACTON
DENIVE §F COENSTRUIRAN 10 FONTONES SOBRE £ DREN 13.08 LOCALIDAT ERTE 93077400
DF CASTICEA W STCWLRA - ROGION PrUfa”
. AY b EETE 53033500
UBACACIGH CABTILLA ¥ EECHURA, P a00m

MATERIAL : TERRENG EXSTENTE coms 19 (m.anm)

TEZSETA Br. DIEIRID EBRAYAN JIMENES CORDONVA ASESOR :  |WG. RODOLFO RAMAL MONTEK: Fre PIURA, AGOSTO DEL 2022,
Br. JESUS MENDOZA PORTERD |

GW GP GM GC SW SF SM SC ML CL OH Pt ROCA

PROF: (m) LITOLOGIA HF
000 ——

DESCRIPCION DEL MATERIAL

050 —

1.00 ——
NF

180 —

200 ——

250 —

00—

ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD,
CON MINERALES MICACEQS, COLOR MARROM
CLARD, DE HUMEDAD NATURAL 25.49% Y
PRESENTA NIVEL FREATICO A 1.10m.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: CALICATA DFRL - 10
COORDENADAS
“IVALUACTON GFOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DI PUNDACION
DONDE ST CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE 1L DREN 13.08 LOCALIDAT MORTE 935318500
DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA"
: : RS 575270.00
UBICACION CASTILLA Y SECHURA PHOF 300m

COTA . ;

MATESIAL TERRENO EXISTENTE 19 (m.snm)
TESETA: Br DEIBID BRAYAN JIMENES CORDONA ASESOR :  ING. RODOLFO RAMAL MONTEX s PIURA. AGOSTO DEL 2022.

Br. JESUS MENDOZA FORTERO

e
GW

PROF: (m) LITOLOGIA NF

0.00

0.50

1.00

200

2.50

3.00

GP

it 7z I W 7 | 22 I BN
GM GC Ssw SP SM SC ML CL OH Pt

COQUINA

DESCRIPCION DEL MATERIAL

NF

ROCA  COQUINA

CALCAREA DE COLOR
BLANQUECINA, COMPUESTA DE FOSILES DE LA
FORMACION TABLAZO LOBITOS - PLEISTOCENO.
PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A 0.55m

LIy




Anexo 4. Ensayos de Laboratorios para Pontones

VWUR CONSULTING ) ENGINEERING & SERVICES

=) SRL
|

LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECHICA DEL AREA DE FUNDAGION DOMDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAN 10 PONTOMES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y
SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABELE: JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
CALICATA: C-01/M-1{0.00 - 0.80 m)
COORDENADAS: N: B426856 E: 543507
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE GASTILLA ¥ SEGHURA — REGION PIURA
FECHA: FIURA, 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
PESO SECO TNICTAL 300,00
PESO SECO LAVADD 177,60
PESO PERDIDG POR LAVADD T2 30
TAMIZ C-01/M-1{0.00 - 0.80 m)
STANDARD | TAMANG PESO %RETENIDO | %HRETENIDD %
N* mm. RETENIDG FARCIAL | ACUMULADO | QUE PASA
3" 76,200 ] 0,00 0,00 100,00
=z 50,800 ] 0,00 0,00 100,00
1z 38,100 ] 0.00 0.00 100.00
1 25,400 ] 0,00 0,00 100,00
3 19,050 ] 0,00 0,00 100,00
TP 12,500 ] 0,00 0,00 100,00
TN 9,500 ] 0,00 0,00 100,00
14 6.350 ] 0.00 0.00 100.00
Mg 4750 ] 0,00 0,00 100,00
N8 2360 0 0,00 0,00 100,00
N10 2 000 3.2 1,40 1,40 D260
W20 1,800 g4 2.80 4.20 B5.80
N30 0,600 8,43 281 7.0 FERCE]
W40 0,420 11.04 3,88 10,69 89 31
WD 0,300 12,06 6,32 17,01 52,00
Ne100 0,150 BE41 2047 46,48 53,52
N200 0,075 40,53 13,51 59,09 40,01
PLATO 120,03 40,01 100,00 0,00
TOTAL 300,00 100,00
DPL DPL-11
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0,00
ARENAS 59,99
LIMOS - ARCILLAS 40,01
e 3 LIMITE LIQUIDD 25.15%
L A A LIMITE PLASTICO 18.05%
- | INDICE DE PLASTICIDAD 7.10%
J.l" PESO ESPECIFICO 258
.- y CLASIFICACION SUCS sSC
z = ;.-“ CLASIFICACION AASHTO A2
§ = 7 OBSERVACIONES
= AREMNA ARCILLOSA DE GRAMO FIND, COLOR
0 MARRON CLARD, PRESENTA ESCASOS
m GRUMOS ¥ TIENE HUMEDAD MATURAL DE 5.20%
18 NORMATIVA
o - NTP 230.134 (ASTM D 422) - MTC E 107 { AMALISIS
B ae = e e GRANULOMETRICO) - MTC E 106 { PESO DE
ABEHTUNRA, () MUESTRA}

AN PRILONGAC KN JOSE SGUILAR SARNTIESTEBAN ME N LTE 72 URB LOS JARDINES ~EXCORFIIAA- PLRA- CE: et ngsaflomal com- ool - 571780
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ENGIMEERING & SERVICES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y
SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABELE JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJD
DFL: DPL-02{0.30 - 3.00 m)
CODRDENADAS: M: 8426726 E: 543832
UBICACION: DREN 12.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: PIURA, 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
PESD SECO THICIAL IO0,00
PESO SECO LAVADOD 718,30
PESO PERDIDD POR LAVADD 80,70
TAMIZ DPL-02(0.30 - 3.00 m)
STANDARD | TAMAND FPESO %RETENIDO | %RETENIDC %
N° mm. RETENIDOD FARCIAL |ACUMULADC| GUE FASA
7 76,200 i 0,00 0,00 100,00
= 50,800 0 0,00 0,00 100,00
112" 38,100 i 0,00 0,00 100,00
1 25,400 0 0,00 0,00 100,00
34" 19,050 0 0,00 0,00 100,00
1z 12,500 i 0,00 0,00 100,00
305" 9,500 i 0,00 0,00 100,00
114" 8350 0 0,00 0,00 100,00
e 4750 i 0,00 0.00 100,00
N°B 2.380 10,50 3,50 3,50 0E.50
N*10 2.000 2,20 0.73 423 8577
hEZD 1,500 E 60 1,67 .10 B350
= 0.600 10,00 3,33 9,43 80,57
RE4D 0420 8,80 7.03 12.37 §7.63
M50 0300 B,00 2.00 14.37 FEGE
NE100 0.150 88,40 20,47 43,83 56,17
NE200 0.075 83,40 27,80 71.63 28.37
PLATO 85,10 38,37 100,00 0.00
TOTAL 300.00 100.00
DFL DFL-02
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0.00
AREMAS 71,683
. LIMOS - ARCILLAS 28,37
T LIMITE LiQUIDO NP
= - LIMITE PLASTICO NP
e / INDICE DE PLASTICIDAD NE
m PESO ESPECIFICO 7,45
§ o / CLASIFICACION SUCS SM
y / CLASIFICACION AASHTO A2
g = OBSERVACIONES
= t ARENA LIMOSA DE GRANO FING, COLOR GRIS
e : OSCURD, CON MINERALES Y PARTICULAS
m LITICAS BLANQUECING, DE HUMEDAD
o MATURAL DE 5.46 %
NORMATIVA
. . o P i NTP 230.134 (ASTM D 422) - MTC E 107 |

ABERTURA jme)

PESO DE MUESTRA)

ANALISIS GRANULOMETRICO) - MTC E 106 (

AV PROILDNGACION KEGE

AGALAE SANTIESTERARME M LTE 22 URG LG JARDINGS ~ERCDRP LRS- FIURA- CE: susconstigeriifigmed com- ool - SRR 184
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ENMGINEERING & SERVICES

LABORATORID DE MECAMICA DE SUELOS

AMNALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAM 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y
SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
DPL: DPL-03(0.10 - 3.00 m)
COORDENADAS: M:9421496 E: 540671
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: FIURE, 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
PESD SECD INICIAL 0,00
PESO SECO LAVADD 178,00
FESO PERDIDG POR LAVADG 121,10
TAMIZ DPL-03(0.10 - 3.00 m)
STANDARD | TAMAND PESO S:RETENIDD | %RETENIDO T
HE mm. RETENIDOD PARCIAL _[ACUMULADO| GQUE PASA
3 76,200 i 0,00 0,00 100,00
iy 50,800 0 0,00 0,00 100,00
11z 38,100 i 0,00 0,00 100,00
1" 25,400 0 0,00 0,00 100,00
Ry 15,050 i 0,00 0,00 00.00
1 12,500 i 0,00 0,00 00,00
B 9500 i 0,00 0,00 00,00
14" B.350 i 0.00 0,00 100,00
MPd 4750 0 0,00 0,00 100,00
B 2,350 0.00 0.00 0,00 100,00
N0 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
HE20 1,500 0,00 0,00 0,00 100,00
I 0,500 0,00 0,00 0,00 100,00
] 0420 1760 E03 553 04,07
N°50 0,300 840 380 RE 0,27
NF100 0,150 6,00 7033 38,07 51,03
NF200 0,075 1,00 o033 FE] 41,60
PLATO 124 B0 41,60 100,00 0.00
TOTAL 300,00 100,00
DPL DPL-03
CURVA GRANULOMETRICA GCRAVAS 0,00
ARENAS 5,40
- LIMOS - ARCILLAS 41,60
nr LIMITE LIQUIDO 75 18%
= / LIMITE PLASTICO 18,06%
= i/ INDICE DE PLASTICIDAD 7.12%
7 PESO ESPECIFICO 758
i oo / CLASIFICACION SUCS 5C
g ) CLASIFICACION AASHTO A2
3 = ¥ OBSERVACIONES
e AREMA ARCILLOSA DE GRAND FING, COLOR
o GRIS OSCURO, GRUMOSA, DE HUMEDAD
NATURAL 23.35%. PRESENCIA DE NIVEL
= FREATICO 4 2.30m.
" HORMATIVA
Chy - NTP 330.134 (ASTM D 422) -MTC E 107 [
B e e no "SI ANALISIS GRANULOMETRICO) - MTC E 106 |
ACFTLRA ) PESO DE MUESTRA)

oy

WOUACICR] JOGE AGINLAR SANTIES TERAS] M7 M LTE 22 UHB LOS JARDIBES

EXx

HAURA. PIHA. C B wuss o rgsdglormai con. ol | 00811 7808
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

AMNALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y
SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAM
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
DPL: DPL-04(0.00 - 3.00 m)
COORDEMADAS: N:9416483 E: 539646
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: FIURA, 2023
ANALISS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
PESO SECO THICIAL 300,00
PESO SECO LEVADD 118,30
PESC PERDIDD POR LAVADD 181,70
TAMIZ DPL04(0.00 - 3.00 m]
STANDARD | TAMANGD FESD SRETENIDG | SeRETENIDGD T
W mm. RETENIDD PARCIAL |ACUMULADO| GQUE PASA
T T6.200 0 0.00 0.00 100,00
7 50600 ] 0,00 0.00 100,00
Tz 38100 0 0,00 0,00 100,00
T 75400 ] 0,00 0.00 100,00
KIS 19,050 D 0,00 0.00 100,00
1 12.500 0 0,00 0.00 100,00
3lE 9,500 0 0,00 0,00 100,00
1 5350 ] 0.00 0.00 100.00
e 4.750 0 0,00 0.00 100,00
NG 7360 00 0,00 0.00 100,00
N1 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
FEZ0 1,900 0.0 0,00 0.00 100,00
NE0 0,500 7.5 242 2432 97,58
FE4D 0,420 052 0.71 762 07 36
N5 0,300 0,31 0,10 2.73 97,27
NE100 0,150 76,27 B.76 1148 BB,52
FFZ00 0075 B 12,18 TAET 76,35
FLATO 729,00 76,33 100,00 0,00
TOTAL 300,00 100,00
DPL DPL-04
CURVA GRANULOMETRICA GCRAVAS 0.00
1o ARENAS 3,67
) LIMOS - ARCILLAS 76,33
= 7 LIMITE LIGQUIDO 31.45%
& LIMITE PLASTICO 20,15%
.—o INDICE DE PLASTICIDAD 11,30%
o PESO ESPECIFICO 270
CLASIFICACION SUCS CL
y = CLASIFICACION AASHTO AT
R DOSERVALCIONES
- ARCILLE INORGARNICA DE BAJA FLASTICIDAD,
COLOR MARRON CLARO, HUMEDAD NATURAL
= DE 23.41% ¥ PRESENCIA DE MIVEL FREATICO A
n 0.50m.
. NORMATIVA
om o 1.0 10.m 100,00 NTP 335.134 (ASTM D 422) - MITC E 107(
) ANALISIS GRANULOMETRICO) - MTC E 106(
ABERTLURA (rmm) FESO [E MLESTHJ‘!'.]
Ry PROLONGATION JOSE AGHIILAR SANTESTERAN BF H LTE 22 URE LOS JAAMKES -EXCORPNIRA- FIIRA- C E smosel |l_|\'\£|J'v|‘| - ol - AT TR0
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

AMNALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥
SECHURA - REGION FIURA
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTELD
DPL: DPL-05( 0.00 - 3.00 m)
COORDEMADAS: H:B413560 E: 538283
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: PIURA, 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PESO SECO INICIAL B00,00
FESO SECO LAVADO 300,00
FES0 FERDIDD FOR LAVADD ]
TAMIZ DPL-05] 0.00 - 3.00 m)
STANDARD| TAMAND PESO %RETENIDO | %RETENIDO o
N* mm. RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO GUE PASA
3" 76,200 ] 0,00 0.00 100,00
ar 50,800 0 0,00 0.00 100,00
112" 38,100 ] 0,00 0.00 100,00
1" 25400 ] 0,00 0.00 100,00
34" 18,050 0 0,00 0.00 100,00
12" 12,500 a 0,00 0.00 100,00
3" ,500 0 0,00 0.00 100,00
14" 5,350 ] 0,00 0.00 100,00
N°4 4,750 0 0,00 0.00 100,00
N°E 2,360 0.00 0,00 0.00 100,00
NE10 2,000 0.00 0,00 0.00 100,00
NT20 1,600 0.00 0,00 0.00 100,00
REET] 0,800 7.80 7,63 283 o737
NE40 0.420 4,80 153 417 [E
N0 0,300 7.10 2,37 B.53 9347
NF100 0,150 240,00 80,00 88,53 1347
NF200 0.075 35,50 11,63 §8.ar 1.63
PLATO 4,80 1.63 100,00 0.00
TOTAL 300,00 100,00
DFL DFL-05
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0.00
ARENAS 23,37
- LIMOS - ARCILLAS 1,63
L COEFICIENTE DE CURVATURA 0.54
e COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD 0,83
a0 HUMEDAD NATURAL 24.05%
- I PESD ESPECIFICO 245
5 J' CLASIFICACION SUCS 5P
3‘{ = CLASIFICACION AASHTO A-3
5 = OBSERVACIONES
4 ARENA MAL GRADUADA DE GRANO FINO, COLOR GRIS
1 DEBIDO A LA SATURACION DEL SUELD , GRUMOSA,
. f HUMEDAD NATURAL DE 24.05% Y PRESENTA NIVEL
‘,I' FREATICO A 1.70m.
" L NORMATIVA
I:I:.I:1 o0 1,00 10,00 100,00

ASER TURA, (mm]

NTP 238,124 [ASTM D 422) - MTC E 107 [ ANALISIS
GRANULOMETRICO) - MTC E 106 { PESO DE MUESTRA)

AV PROLOMBACION JOGE AGUILAR SAHTIEETERAM ME N LTE 22 URE LOE JARDRES

EXCOARNLEA. RINRA. C E worcanshrgsriflgmal com- ool - 68711720
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONS:I'RUIHAN 10
' PONTOMES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
DPL: DPL-6( 0.00 - 3.00 m)
COORDENADAS: N:9410114 E: 536213
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA
FECHA: FIURA, 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
PESO SECO INICIAL 300,00
FESO SECO LAVADOD 300,00
FES0 PERDIDG POR LAVADG i1
TAMIZ DPL-6{ 0.00 - 3.00 m]_
STANDARD| TAMANO FESO RETENIDG [ %:RETENIDD T
1§ mm. RETENIDO FARCIAL |ACUMULADD QUE PASA
3 76,200 0 0,00 0,00 100,00
iy 50,500 0 0,00 0,00 100,00
11T 38,100 0 0,00 0,00 100,00
1 25 400 0 0,00 0,00 100,00
34" 19,050 0 0,00 0,00 100,00
174 12,500 i 0.00 0,00 100.00
B 9,500 1 0.00 0.00 100.00
114" £.350 1 0.00 0,00 100.00
he4 4750 1 0.00 0,00 100.00
NB 2,380 0.00 0.00 0,00 100.00
N-10 2,000 0.00 0,00 0,00 100,00
NE20 1,900 0.00 0,00 0,00 100,00
NE30 0,500 0.00 0,00 0,00 100,00
NE4D 0420 ] 187 1,57 FERE
NS0 0,300 T 10 1.70 357 06 43
Ne100 0,150 24570 81,90 85,47 14,53
N=200 0,075 40.50 13.50 98,07 1.03
PLATO 310 103 100,00 0.00
TOTAL 300.00 100.00
DPL DPL6
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0.00
ARENAS 9897
- _ LIMOS - ARCILLAS 1,03
; COEFICIENTE DE CURVATURA 1,09
. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD 187
| HUMEDAD NATURAL 22 56%
L ’ PESO ESPECIFICO 245
2w CLASIFICACION SUCS Sp
4 CLASIFICACION AASHTO A3
o OBSERVACIONES
a ARENA MAL GRADUADA DE GRAMO FING, COLOR GRIS CLARO,
. | CON GRUMOS, HUMEDAD NATURAL DE 22 66% Y PRESENTA
] NIVEL FREATICO A 0.50m.
’ 7 NORMATIVA
r:-:-c-1 0,10 1,00 10,00 100,00 MNTP 339.134 (ASTM D 422) - MTC E 107 { AMALISIS

ABERTURA, [

GRANULOMETRICO) - MTC E 106 ( PESO DE MUESTRA)

o PRI AL BT LT M UILMA D 13 DR W

9 LIL £ UKD LSS JMHLIRES ~CALAIKFLIME- S0 KA. 1. WG IRSET e COm- C8 S 1000
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

AMALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - SEOTECHICA DEL AREA DE FUNDACION DOMDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 12.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y
SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEIO
DPL: DPL-7{ 0.00 - 3.00 m)
COORDENADAS: N: 8408417 E: 536084
UBICACION: DREN 12.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: FIURA, 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
PESO SECO INIGIAL 300,00
PEST SECO LAVADD 187,00
PESO PERDIDG FOR LAVADD 132,70
TAMIZ DPL-7] 0.00 - 3.00 m]
STANDARD | TAMAND PESO %RETENIDO | %RETENIDO %
N i, RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| QUE PASA
3" 76,200 ] 0,00 0,00 100,00
ey 0,800 ] 0,00 0.00 100,00
112" 35,100 ] 0,00 0,00 100,00
ik 3E 400 a 0,00 0.00 100,00
34 18,050 ] 0,00 0.00 100,00
IFa 12,500 ] 0,00 0,00 100,00
WE 0500 ] 0,00 0,00 100,00
5 8,350 ] 0,00 0,00 100,00
) 4750 a 0,00 0.00 100,00
N°E 2360 0,00 0,00 0.00 100,00
NE10 2,000 0.00 0,00 0.00 100,00
Ne20 1,800 0.00 0,00 0,00 100,00
[REE] 0,800 0,00 0,00 0,00 100,00
] 0,420 0,00 0,00 0,00 100,00
M50 0,300 B.50 2,30 230 57,70
Ne100 0,150 85,20 2177 24,07 i
NE200 0,075 87,00 70,27 53,33 45,67
FLATO 140,00 36,67 100,00 0.00
TOTAL 300,00 100,00
DFL DFL-T
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0,00
ARENAS 5333
- LIMOS - ARCILLAS 48,67
- Fi LIMITE LIQUIDO 25,20%
- J,f LIMITE PLASTICO 18,07%
7 INDICE DE PLASTICIDAD T.13%
" PESO ESPECIFICD 2.58
¥ &0 ; CLASIFICACION SUCS SC
4 = ! CLASIFICACION BASHTO ]
£ OBSERVACIONES
- AREMA ARCILLOSA DE COLOR GRIS OSCURD,
. HUMEDAD NATURAL DE 23.67% Y PRESENTA
NIVEL FREATICO A 0.50 m.
i NORMATIVA
0 : . NTF 330134 (ASTM D 422) - MTC E 107 |
e me - e 2 ANALISIS GRANULOMETRICO) - MTC E 106 {
AEIBATURA b= PESO DE MUESTRA)

A PROUOMGACHIN JIEE AGLELAR SANTIFETERAS NE & LTE 73 URHE LOS LSRN FRUORrIRs. PRIBR O wmpooralingarfgmed roen el AT TAM
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - GEQTECHNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y
SECHURA — REGION PIURA
RESPONSAELE JIMENEZ CORDCVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODCLFO RAMAL MONTEJD
DPL: DPL-8{0.00 - 3.00 m)
COORDENADAS: N: 2407262 E: 536383
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
FECHA: PIURA, 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
FESO SEC0 MICIAL F00.00
PESO SEC0 LAVADD LIRS
FESO PERDIDG FOR LAVADD 54,00
TANIZ DPLB(0.00 - 3.00 m]
STANDARD | TAMAND FESO %RETENIDO SRETENIDO %
N mm. RETENIDC FARCIAL ACUMULADD | GUE PASA
N 76.200 0 0.00 0.0 100,00
z 50,800 0 0.00 0.00 100,00
Tz 38.100 0 0.00 0.00 100,00
T 25400 0 0.00 0.00 100,00
R 10,050 0 0.00 0.00 100,00
s 12500 0 0.00 0.00 100,00
£ 5,500 0 0.00 0.00 700,00
T B350 0 0.00 0.00 700,00
] 4750 i 0.00 0.00 100,00
Mg 2,360 0,00 0.00 0.00 700,00
N-10 2,000 0,00 0.00 0.00 100,00
NT20 1,000 0,00 0.00 0.00 100,00
NT30 0,600 0.00] 0.00 0.00 700,00
N0 D420 0,00 0.00 0.00 100,00
N0 0,200 3,80 127 1.27 ERE]
] 0,150 10,30 343 470 05,30
RZ00 D075 I0.00 10,00 4,70 B5.20
FLATC 255,00 B5,20 100,00 0,00
TOTAL 200,00 00.00
DPL DFLE
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0.00
ARENAS 1470
- [LIMOS - ARCILLAS 85,20
N ] LIMITE LiGUIDO M
H LIMITE PLASTICO 21,23%
] INDICE DE PLAS TICIDAD 13.45%
n FESO ESPECIFICO 270
I = CLASIFICACION SUCS CL
CR- CLASIFICACION AASHTO AT
# DBESERVACIONES
‘” ARCILLA INORGANICA DE BATA PLASTICIDAD,
e COLOR MARRON OSCURC, SATURADO, DE
2 HUMEDAD NATURAL 25 76%Y PRESENTA NIVEL
“ EBEATICO & 0.20m
NORMATIVA
e o - B . NTP 330,134 (ASTM D 422)- MTC E 107 [ ANALIGIS
: GRANULOMETRICO) - MTC E 106 ( PESO DE
ABERTURA frre) HUESTH.‘!'.:I
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DOMDE SE
PROYECTO: CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA
¥ SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE: JIMEMEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
DPL: DPL-09] 0.00 - 3.00 mj)
COORDEMADAS: N:3302774 E:530335
UBICACION: DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: PIURA, 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

FESD SECD THICIAL 300,00
FESD SECD LEVADD 5580
FESO PERDIDD FOR LEVEDD 4300
TAMIZ DPFL-03( 0.00 - 3.00 m]
STANDARD | TAMAND FESO RRETENIDD | %RETENIDO T
N° mim. RETENIDD PARCIAL | ACUMULADO| GQUE PASA
kW 76,200 1] 0.00 0.00 100,00
e 50,800 0 0.00 0,00 100,00
11z 36,100 1] 0.00 0,00 100,00
1" 25,400 O 0.00 0,00 100,00
E 10,050 1] 0.00 0,00 100,00
12" 12,500 O 0.00 0,00 100,00
EIE 0,500 0 0.00 0,00 100,00
I B350 1] 0.00 0,00 100,00
e 4.750 0 0.00 0,00 100,00
N'E Z 360 0,00 0,00 0,00 100,00
N=10 2.000 0,00 0.00 0,00 100,00
20 1.000 0,00 0.00 0,00 100,00
N=20 0.600 0,00 0.00 0,00 100,00
M40 0420 0.00 0.00 0,00 100,00
M50 0.300 5,40 1.80 1,60 02,20
MEI00 0.150 0,50 3.17 4,07 05,03
MEZ00 0.075 41.00 13.87 1863 E1.37
PLATO 244,10 21.37 100,00 0,00
TOTAL 300,00 100,00
DPL DPL-09
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0,00
ARENAS 18,63
- _ LIMOS - ARCILLAS 81,37
w0 T LIMITE LIGUIDO M4E1%
I LIMITE PLASTICO 21,20%
& i INDICE DE FLASTICIDAD 12.41%
70 PESD ESPECIFICO 2,70
i ow CLASIFICACION SUCS CL
‘é . CLASIFICACION AASHTO AT
2 OBSERVACIONES
“ ARCIILA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD,
30 COM MINERALES MICACEDQS, COLOR MARRON
20 CLARO, DE HUMEDAD MATURAL 25 40%
i, FRESEMTA MIVEL FREATICO A 1.10m.
NORMATIVA
e o 1o - o NTF 330134 (ASTM D 422) - MTC E 107 |

AMNALISIS Gﬂ.ﬁ.NULOﬁI'II::FRICD:I -MTCE 106

PESO DE MUESTRA)

O ARETHY

KON P O 1 worn or sl e ad £ons. oo A0 1 1A

127



WUR CONSULTI

N G By,
— =% SRL

ENGIMEERIMG & SERVICES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECHICA DEL AREA DE FUNDACION DOMDE SE
PROYECTO: COMSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA
¥ SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABELE: JIMEMEZ CORDOVA, DEIBID BRAYAN
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
DPL: DPL-10{ 0.00 - 3.00 m)
COORDENADAS: N:0388185 E: 525270
UBICACHON: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: PIURA, 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PESD SECO IMICIAL .00
PEED SECD LAVADO o700
eSO CERDIDG POk LAVADG | o0a.00
TANIZ DPL-10] 0.00 - 3.00 m}
TANDARL TAMAND FESO LRETENIDD | %RETENIDG o
N* mm. RETENIDO FARCIAL |ACUMULADD| QUE PASA
3 76,200 i 0.00 0,00 100,00
2 50,600 0 0,00 0,00 100,00
1 12 38 100 0 0.00 0,00 100,00
1" 25,400 0 0.00 0,00 100,00
3" 10,050 0 0.00 0,00 100,00
75 12 500 0 0.00 0,00 100,00
35" g.500 0 0.00 0,00 100,00
14" 8,350 0 0.00 0,00 100,00
) 4 750 0 0.00 0,00 100,00
N 2,380 0,00 0,00 0,00 100,00
N0 2.000 0,00 0.00 0,00 100,00
N20 1,000 0,00 0,00 0,00 100,00
EEN] 0,600 0,00 0.00 0,00 100,00
P40 0,420 320 1.07 1,07 0803
NED 0,300 0,60 0,20 1,27 08.73
K100 0,150 18.10 6.03 7.30 0270
Ne=200 0,075 35,20 B.40 15.70 £4.30
PLATO 752,00 84,30 100,00 0,00
TOTAL 300,00 10000
DPL DFL-10
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 0,00
AREMAS 15,70
- _ LIMOS - ARCILLAS 84,30
. A7 LIMITE LiQUIDD 34.75%
; LIMITE PLASTICO 21,25%
8 INDICE DE PLASTICIDAD 13,50%
- PESO ESPECIFICO 270
3 . CLASIFICACION SUCS CL
5 . CLASIFICACION ARSHTO AT
g OBSERVACIONES
o ARCILLA INDRGANICA DE BAJA PLASCTICIDAD
£ DE GRANO FING, COLOR BEIGE, SU HUMEDAD
= MATURAL ES DE 26.44% ¥ PRESENTA NIVEL
. FREATICO A 0.90m.
NORMATIVA
s o ” o g NTP 330.133 (ASTM D 422) - MTG E 107 |
- AMALISIS GRANULOMETRICO) - MTC E 108 |
M- PESC DE MUESTRA)
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Anexo 05: Limites de Consistencia

WUR CONSULTING™ ENGINEERING & SERVICES
Geology Solutions ——— .._,_-.('L-] _SRL

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTOMNES SOSRE EL
DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA - REGION PIURA
RESPONSABLE: JMENEZ CORDOVA, DEISID, MENDOZA PORTERD JESUS
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJD
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
OPL DPL-1 {0.30-3.00 m).
COORDEMADAS: N:0425855 E: 543507
FECHA PIURA, 2023
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 42360
HUMERD CAPSULA TOTALPESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES HUMERD HUMEDO + (T} SECO +(T} AGUA (M FESO SECO %
14 H-2 29,34 28,40 034 2500 340 2765
25 H-14 20,50 27.38 352 1237 14,01 28,18
31 H-12 5,50 2120 430 12,08 13,14 23,70
25,0
28,0

270 .‘\\"‘

26,0

]4:I:I \ H

HUMEDAD %
b
[
=]

= 25,15
23,0
220
210
io e 3o 40
KHUMERD DE GOLFES
2.-LIMITE PLASTICO AZTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESD TOTAL PESO PESD TARA MUESTRA | CONTENIDD L.
NUMERD HUMEDDO + (T} SECO +(T) AGUA {T) PESOSECD DE AGUA %
G-4 30,34 27,78 2,56 13,60 14,18 18,08
18,05
G-10 27,33 25,25 2,06 13,71 11,54 18,02
3.-INDICE DE PLASTICIDAD IP=LL -LP 7,10 %

Al PROLONGACION JOSE AGLILAR SANTIESTEBAN MZ N LTE 22 URE LOS JARDINES —EXCORPIURA- PILRA- CE warconskingsrf@gmal com- cel | 368717804
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LIMITES DE ATTERBERG

EVALUACISN GECLIGICA - GECTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE £ CONSTRUIRAN 10 FONTONES EOBRE

FROYECTO
EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CABTILLA ¥ SECHURA — REGION FIURA
RESPONZABLE: JIMENEZ CORDOVA, DEBID, MENDOZA PORTERD JEBOS
ASESOR: RODOLFC RAMAL MONTEID
UBICACISH DREN 13,08 LOCALIDADES DE CABTILLA ¥ SECHURA — REGION FIURA
oPL DPL-2 {0.00-2.00 m].
COORDENADAZ MCS4Z1455 E-S405T1
FECHA FIURA, 023
1.-LIMITE LIGUIDD AZTM 42388
NUMERD CAFBULA TOTAL PEEBO TOTAL PESO PESD TARA MUESTRA HUAEDAD
DE GOLPES NUMERD HUBMEDD = (T} BECO +(T) AGUA m FES0 3ECO %
14 H-2 355 33,27 223 =00 827 26,96
= 14 2 28,41 3,79 1337 15,04 25,18
3 H- 12 29,77 25,50 3,27 13,086 13,44 24,33
o
=0
=a —
-
Tm—
# - e
2 -
L] —
u ] LL %
= , —
2 20 2518
=0
=0
Hp
10 m an 40
NUMERD DE GOLPES
2.- LIMITE FLAZTICOD ASTM D424-58
CAFTULA TOTAL FESD TOTAL PEBO FEBOD TARA MUESTRA | CONTENIDO LP.
NUMERD HUMEDO + (T} BECO = (T) AGUA m PESO SECO | DE AGUA
G-4 8,03 FEEE] 2,30 13,50 12,23 18,00
18,08
G-10 ELRF] 7 E0 2,52 13,71 13,83 18,13
2.- INDICE DE PLASTICIDAD IP=LL-LP 712 %

G JARDINES -EXCORAPIURA- PIURS- CE

wuronsinganifgmed com- cel : BSE fB04
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LIMITES DE ATTERBERG

EVALUACION GEOLOGICA - SEOTECHICA DEL AREA DE FUNDACIAON DOMNDE BE CONSTRUIRAN 10 PONTONES S08RE EL

FROYECTD DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA
RESFPONEABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIEID, MENDOZA PORTERD JE303
AZEZOR: RODOLFO RAMAL MONTEJD
UBICACION DREN 12.08 LOGALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
DPL DPL-4 [0.00-5.08 m)L
CODRDEMADAS N-E41E483 E-S39E4E
FECHA FIURA, 2023
1ALIMITE LIGUIDD ABTM 423-88
NUMERD CAPSULA TOTAL PESO TOTALPEST PEEO THRA MUEETRA HUMEDAD
DE GOLFPES NUMERD HUMEDD + (T} SECO +(T) AGLIA m FE20 2ECO %
14 G- 11 30,55 28,85 1,53 23,08 5.58 33,87
R G- 1% 38,45 35,05 3,39 24,30 10,78 31,45
ag G- 34,11 31,35 2,12 25,01 .98 30,37
350
350
34,0
23,0 B
£ e
e o
5 31,0 B
S - LL %
£ 30,0 Rﬁ-‘
31,45
80
280
7.0
10 20 = 40
NUMERD DE GOLFES
2.- LIMITE PLASTICO AETM D424-5%
CAFIULA TOTAL FEBD TOTAL PESO FEZO TARA MUESTRA | CONTENIDO LF.
NUMERD HUMEDD + (T} BECO + (T} AGUA m FEZ02ECO | DEAGUA %
E-2 28,22 25,82 250 13,21 12,41 20,35
20,18
E-1 27,20 24,92 228 13,12 11,80 18,35
3.- INDICE DE FLAZTICIDAD IP= LL-LF 11,30 %

A, PROLCHGACIN JOSE AGUILAR SANTIECTEDRAN WZ

W LTE 22 URB LOS JARDINES —EXCORFILRA- FILRA- CE: wrg ofell ngsi i

il Coin- €8l - BEET TR
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LIMITES DE ATTERBERG

EVALUACION GEQLOGICA - GEOTECHICA DEL AREA DE FUNDACICON DONDE S2E CONSTRUIRAN 10 FONTOMES 20BRE EL

FROYECTO DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y 3ECHURA — REGION PIURA
RE3FOMEAELE JIMENEZ CORDOVA DEBID, MENDOZA PORTERD JEBUS
ABESOR: RODOLFC AAMAL MONTESD
UBICACION DREN 13,08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGIGN PIURA
DFL DFL-8 (0.00-3.80 m).
COORDEMADAL: M:S36383 E:3407IE2
FECHA FIURA, 2023
1.-ALIMITE LIGUIDO AZTM 42388
MUMERT CAFBULA TOTAL FEED TOTAL FESC FEEO TARA MUEEBTRA HUMEDAD
OE GOLPES HUMERD HUMEDS = [T} BECO + (T} AGUA fur! FEZO SECO =
15 B-13 iz, 20 30,20 200 24,59 581 35,65
24 c-18 34,70 32,05 58 4,40 785 34,58
a B-11 45,80 2,71 &858 288 18,73 33,91
kol ]
35,5
35,0
35,5 ke
—
£ a5, o
—
s
é TR — —
—
[ a0 s LL %
L
33,5 34 68
33,0
a5
E=X ]
10 = n an
NUMERC DE GOLPES
2.- LIMITE PLAETICO AITH D424-58
CAPSULA TOTAL FEEO TOTAL FEED PEEO TARA MUESTRA |CONTEMIDOD LF.
MUMERT HUMEDT = {T}h BECD + (T} AGUA T PEZO ZECD | DEAGUA
B-5 26,50 24,23 237 13,12 11,11 21,35
21,23
c-& 23,45 285,62 2,83 13,21 13,41 FIR ]
1.-INDICE DE PLASTICIDAD IFmLL -LP 13,45 %

R EREREREREEI—I§P—IR,hP_—L—§—§—§—$—S—$Sk———a——mm,
AY. PROLONCACIDN JOSE AGLILAR EANTIESTERAN WZ M LTE 22 URE LOS JARDNMES ~EXCIRFILAA- FILRA- CE: wer: onclingsiiy

il Conn- cal - BSET TR
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LIMITES DE ATTERBERG
FRO o EVALUACION GECLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE S5 CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE
BT EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y BECHURA - REGION FILURA
REEPONIABLE JIMENEZ CORDOWA DEISID. MENDOZA PORTERD JEZUS
AJEZOR: RODOLFD AAMAL MONTEID
UBICACION DREN 13,08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION FIURA
DFL DPL-8 (1.00-2.00 m].
COORDEMADAS: M: 9332774 E:S30335
FECHA FIURA, 023
1.-LIMITE LIGUIDD AZTH 4231-88
MUMERD CAFIULA TOTAL PEBD TOTAL PEEO FEZO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLFES NUMERD HUMEDIC = (T} BECO +(T) AEUA m FE30 SECO %
14 H-2 35,m0 32,70 2,80 25,00 7.0 35,35
= H-14 38,78 32,58 E.73 13,37 15,52 34,51
3 H-12 28,23 25,16 4,07 13,08 12,10 33,54
320
Erd
f
S e
" =0 BN
= e
& M0 =S
¥ — LL %
T 3.0 34,61
=0
1.0
;0.0
10 a ; 4p
NUMWERD DE GOLFES
2.- LIMITE FLASTICD AETH D424-68
CAFIULA TOTAL FESD TOTAL PEED FEZ0 TARA MUESTRA | CONTEMIDOD LF.
WUMERD HUMEDD + (T) BECO +(T) AGUA m FEED BECO | DE AGUA
E-a 32,30 28,34 3,38 13,50 15,34 3,35
21,20
G-10 26,55 2440 2,28 13,71 10,53 1,14
.- INDICE DE PLASTICIDAD IF=LL -LF 13,41 %
e ho0 O UHG M H U L U M ihblLlbM
A, PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTERAN MZ W LTE 22 URE LOS JARDINES -EXCORPIUAA: PIURS- G E: wurconstngsrjismed oom- cel ; S8071 7004
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LIMITES DE ATTERBERG
PROYECTD EVALUACKON GECLOGICA - GECTECNICA DEL AREA DE FUNDACIGN DONDE SE COMETRUIRAN 10 PONTONEE 308RE
EL DREN 13,08 LOGALIDADES DE CASTILLA Y EECHURA — REGION FIURA
FRESPONSABLE JIMENEZ CORDOWA DEIEID, MENDOZA PORTERD JESUE
AZEZOR: RODOLFO RAMAL MONTELD
UBICACION DCREN 1308 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PILRA
DPL DPL-T {0.00-3.00 miL
COORDEMADAS: BESA0S4TT ErS35054
FECHA FIURA, 2023
1.LIMITE LIGUIDO AITM £71-88
MUMERD CAPSULA TOTAL PESC TOTAL PESC FESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLFES MUMERC HUMEDD + (T} EECO = (M AGLS m FESOEECO £
15 12 32,55 28,54 4M 13, 15,34 26,14
5 ) 9,89 8,73 395 14,0 1253 2530
4] 10 35,50 L 450 12,3 18,50 24,73
me
o
= e —
55 - —
T
Ed =0 —
g 5 7
£ P LL %
. 5 235,20
=0
Bs
=1
0 i) = &0
HUMERD DE (G0LPES
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-88
CAPELLA TOTAL PESC TOTAL PESC PESC TARA MUESTRA | CONTEMIDD LF.
MUMERZ HUMEDD + [T} EECO =M AEUA m FESOEECT | DE AGUA ]
3 0,05 752 53 13,50 14,02 18,05 -
15 T 85 o5 14,30 11,35 18,10
3.- INDICE DE PLASTICIDAD = LL - LF 713 %
Ay PROLOMIACKIN JORE AQUILAR BANTESTERAN MEZ M LTE 22 URR LCS JARDIWES -EXSORPILRA. PIURA. CE. warcons beged Mypmaid com- oel | B07 1 T80
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ANEXO 6: Penetracion Dinamica Ligera (DPL)

WURCORSULTINGS oL ENGINEERING & SERVICES

PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES S0BRE EL
’ DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
BICACTON: DREN T2 0B TOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
ASESUR RODOLFORAMAL MONTEID
RESPOMSAELE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDCEZA PORTERD JESUIS
COORDENATAS ESTE: 543507 0F ] HORTE: 78358 01
FECHA: FIURA, 202
OPL: 1
SINHIVEL FREATICO
PENETRACION DINAMICA LIGERA I
HFT.N'RMZI HUMEED DE COLPES o "‘:5:“"_:‘_:‘“' DESCRrOdN = B4 o4 B B m s o W
@10 om. | scomubds | immigalpl [ 1)
oo m. ] [] - exm ¥ e
e.10 1 1 12,00 g T LT
S.ED 1 2 12,00 a Saim 1 [ 1
] 2 i 10,00 = ESim 1 [T
L] 3 3 3.0 & J; = asm
asn 4 T TE - A N
EMm o
B0 2 L] 12,00 . o
smm
e 4 L 11.87 N -
.80 3 T 1128 :‘H — [
e 3 [ 135.00 o — -\\_ i
100 2 [ 1867 e _. aim F Lo
1.10 4 7 18.71 e = s 1
1-E0 4 N 13.00 T } 2 vam Fi
180 5 & 14,88 T 1 5 Laom
140 5 ] 14.00 = ¥ ixm [ ;’ s
150 2 11 1384 g i mm .il. m
L] B 12 1388 SC o i'-\u ; R J
170 T 12 12.08 i ilm — I
160 T 14 12. 66 - 1 N I
190 8 13 1287 ] 1mm \
[ T
2.00 7 15 1d.88 3 idm
FET 8 13 14,00 ] 1%m Fi e
2.ro [3 14 13.71 i -\\ e
2.E0 11 17 12.58 | 1 Saim 1'|. e
2.&0 13 24 15,00 A AN e
2.50 16 o a.sp 2 1 - r
1mm e
280 17 aa T.5B / A I
270 17 a4 754 J ) 1 ham
250 18 L] a.e0 ! . 1 .
z_e0 15 ar 754 - T e
200 ] ar XL L s

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PROYECTO PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREMN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO HAMAL MONTEID
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID. MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA FIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 543557 02 NORTE: 0426856.01
DPL 1
SIN NIVEL FREATICO
e Panatracisn (m) Numara da Compacidad | Shrsulo @ | Decrpeitn | amkgremn | TR @e | Clasificaciin
Colpes /20 Cm Fundacisn sucs

000 oo o.00 — - - —
0.30 oo o.00 — - - MUY MALO SC
.50 1.0 3.00 — MUY FLOJA - MUY MALO SC
0.90 1.0 2.00 - MUY FLOIA - MUY MALO SC
120 1o 200 28 00 mur FLOgA - hauy AL sc

o1 1.50 20 s.00 28.00 Uy FLOIA - MUY maLo sc
180 20 s.00 28 00 weuv FLog - huY MaLD sc
2.0 2.0 S.00 2B.00 MUY FLOJA - MUY MALD SC
2.40 5.0 28.00 2B.00 FLOJA - MALD SC
2.70 8.0 20,00 29.00 FLOJA - MALD SC
2.00 oS0 22.00 20.00 FLOJA 2.92 MALD SC

AN PROLOMNGACION JOSE AGUILAR SANTIESTEBAN MZ N LTE 22 URB LOS JARDINES —EXCORPIURA- PIURA- G E wurconsiteg srighpmesil com- cel - 688717804
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PROYECTO- EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DOMDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
- DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPOMNSABLE: JIMEMEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: £43832.32 | NORTE: 8428728.81
DPL: 2
COORDEMNADAS
PENETRACION DINAMICA LIGERA I
PENETRACI NUMERD DE COLFES oN PERFIL DEL R e et S
ON B SUELD 4 2 4 8 8 40 43 M #
@10om. | acumulado imm/golps) -
0.00 m. o Q -l amm owam
o0 1 1 10.00 i E asn omm
[ %1 1 z 10.00 g— ': E . ] —
o.20 2 2 1g.00 . 5 = i \ sam
040 2 4 10.00 EE antm \ = ssam
0.50 3 5 10.00 d o I R
0.50 5 5 7.50 o oo 1 I
0.70 4 3 7.78 = - ) axm A
0.50 5 3 585 o AN sm _
0.30 4 3 10.00 - 1 . e
1.00 7 1 3.05 " 1 o . A
cam i I
110 & 15 7.8 '\. & e E
s <
120 ) 17 7.08 = T A [ =
1.30 1 20 550 Lem I g L
roam o g rem ]
1.40 10 21 567 E H
5 T m 3 1=m
1.50 B 12 538 1 bl i " E tain
1.50 B 17 241 = § 1rem E n
1.70 B 17 1000 SM = * emam o
150 B 17 sz |]] - 1eam j- rd
w 1iMn
1.38 1 20 250 [ = 100m AN ranm J|
z.00 10 a1 3.52 T 110n T o
218 15 25 B.40 1z ya e {
220 14 25 7.55% s . b
230 11 25 9.20 I e i o AN
240 10 21 14z || ) / an
T Lo '\‘. 1%n
2.50 E 18 18.83 | [ 2o
Ll iNn
250 10 18 14.44 | y
aram i
2.70 10 20 16.50 1 1
imm iNn
250 11 21 18.28 1 J
25am 2
2.30 12 28 12.81 i 1
iddm amm
.00 13 25 1200 [[]]
FPROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13 08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 543832 32 NORTE: 9426726 .81
DPL 2
SIN NIVEL FREATICO
I RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS I
— Penstracion (m) Numero de c':;-:_:v:g;d Flﬁ:g:.::::i Descripea a grome | TErTeno de Clasificacion
Golpes/30 Cm Fundacién sucs
0.00 0.0 0.00 — — — —
0.30 0.0 0.00 - - - - -
0.60 1.0 3.00 28.00 MUY FLOJA — MUY MALA SM
0.90 20 6.00 2800 MUY FLOJA - MUY MALA SM
1.20 4.0 15.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA M
02 150 a0 1500 2500 Uy FLoA - MUY MaLA sae
1.0 a0 15.00 2800 MUY FLOA - MUY MaLA sn
210 6.0 20.00 2800 FLOUA - MALA SM
240 5.0 16.00 28 .00 FLCyA - MALA SM
2.70 4.0 16.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA SM
3.00 6.0 2400 2800 FLOUA 1.97 MALA SM

AN, PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTEBAN MZ M LTE 22 URB LOS JARDINES —EXCORPIURA- PIURA,
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PROYECTO- EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONS‘TRUIRJ\:&N 10 PONTOMES SOBRE EL
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION FIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOWVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 540871.00 | NORTE: 2421408.00
DPL: 3

NIVEL FREATICO: 240 m

PENETRACION DINAMICA LIGERA

FENETRACI NUMERT DE COLFES D PERALDEL | o e e tpeatiiom
oH SUELD B3 4 B B S0 4F 44 W
& 10 om. acumuiado | Imm/going amm
o 50 100
0.00 m. o o aiim ado
TOP SOIL N "
0.0 1 1 10.00 nsom I azom /-"
0.20 2z 8 5.67 canm ]. asam {f
0.80 7 5 .88 atam aam Y
0.40 & 13 .08 aram { L . ]
[~
0.50 5 1 455 . - =
0.80 F] 7 85T e am
n
070 4 6 11.67 o . &l
o8B0 3 7 11.43 Iy,
1mom amm s -
0.50 4 7 12.88 'l. . 1
110m s ~a
1.e0 5 5 11.11 I a o 1
10 T 12 EXE e T & i 4 E
oy
1.20 £ 18 3.28 e 'i. a cn [~ - =
1.80 4 10 18.00 z e 1 g g waon ™y
1.40 5 5 15.56 Q Eoem T 5 cmn e
1.50 3 n 18.64 f 5 I wom AN H
E H g e L1
1.60 7 18 12.81 = g tmm I —— ol
1.70 11 18 .44 § * imm ra
Leom
1.80 10 21 B.57 w 1E0m
Lsom
1.50 Bl 13 10.00 £ 2o0m
2oom
2.00 E 17 11.76 FRTEN -
- ziom
2.10 9 17 12.35 Sl P o r
3 250m
2.20 10 13 158 [ NE - _\ . .‘_f
z.80 i1 21 10.55 it taom s L1
z.40 21 3z 7.50 l‘.
om '\_ 180m
2.50 20 21 5.10
L zeom
2.60 3 ] 510
aTm iTom
2.70 3z 53 429
ze0m 2o0m
2.80 33 55 4.81 |
R0 280
2.50 30 53 460 - 'il - 1
7 4 A00m iddm
5.00 3z 52 4.84 LA
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID. MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 54067 1.00 NORTE: 9421496.00
DPL 3
NIVEL FREATICO: 2.30 m
RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS ]
— Pemetracion (m) Numero de C;.:;?:ai;d p2angueds | o cen P Terreno de Clasificacién
Golpes/30 Cm Fundacién sucs
c.00 o0 c.00 - - - -
0.320 1.0 3.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA SC
0.60 2.0 .00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA SC
0.90 1.0 3.00 28.00 MUY FLOIA - MUY MALA sc
1.20 s.0 s.00 28.00 MUY FLOIA - MUY MALA sc
03 150 20 s.00 28.00 MUY FLOIA - MUY MALA sc
1.80 4.0 15.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA SC
2.10 4.0 15.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA SC
2.40 7.0 24.00 25.00 FLOJA - MALA SC
2.70 12.0 36.00 31.00 MED A - RECULAR SC
3.00 15.0 3s.00 32.00 MEDIA 4.09 RECULAR sc

AN, PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTESAN MZ N LTE 22 URE LOS JARDINES —EXCORPIURA- PILRA- C.E: wurconstingsnggmail.com- cel ©
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PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
) DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJD
RESPOMSABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 530646 47 | NORTE: 84164835
DPL: 4
NIVEL FREATICO: D.8m
| PENETRACION DINAMICA LIGERA |
PENETRACI | NUMERO DE GOLFES o PR DR | poocmmoitn s aepiten
-] SUELD ' . @
10 m [ —— frpr— m“D- 4 4 3 W14 W WIDIT N
0.00 m. 2 o aiom W = oiom
010 1 1 10.00 asom psom
0.20 2 ] 56T daom sm
0.80 1 ) 10.00 T
- - of0m DA m
0.40 1 Fl 20,00 . 1 - — - 1
050 2 ] 16.67 arom I o
A
0.80 3 5 12.00 NE asam rom
o070 i 5 14.00 o oEm s
080 5 16.00 - ponm
0.50 3 5 15.00 E ream rom 1~ 5
1.00 2 5 20.00 E e 1 o 1
110 3 g 22.00 < raam 1 E o L4 H
1.20 2 7 17.14 2 b 1 < om i 5
1.80 5 3 14.44 ey raam 1 E s A
1.40 & 11 12.78 = g 1= L I
w 3 i T o1mm
1.50 7 13 11.54 5 leam I i o
160 [ 12 12.81 S E 170m b |
= I £ y7om P
170 5 11 15.45 = £ ypom [
o 180m
180 4 L] 20.00 o 1E0m
1.50 7 11 17.27 -] e F
- = Foom 20m 1
.00 8 15 18.58 = 240m 1o
z0m
210 7 15 14.00 = 2z0m 110
= 220m.
z.20 E: 15 1467 E ra0m o F
Z.80 3 7 18.58 - 1
240m Fa0m
2.40 10 19 12.68 1.
250m FEOm
2.50 11 21 11.30 1
P80m p3
2.60 12 23 11.20 " ‘l - ...l'
2T0m. ITOm.
270 13 25 10.80 l’
200m ze0m.
2.80 11 24 11.67 'l. A
2.50 1z 23 12.61 seam 1\. amm I
5.00 14 26 11.54 aeam amm
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
DPL a
NIVEL FREATICO: 0.6 m
I RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS I
DPL Penctracién {(m) Numero de c::;:s:(;.: rnm.ﬁ:::ﬂ Descripcicn a. (Kafcmz) Terreno de Clasificacion
Golpess30 Cm dacid sucs
0.00 0.0 0.00 - _ _ _
0.30 0.0 0.00 - - - - <L
0.60 1o s.00 2s.00 MUy sueLTo - MUY MALO cL
0.90 10 s5.00 2s.00 MUY sUELTO - MUY MALO cL
1.20 1o s.00 2s.00 MUy sueLTo - MUY MALO cL
o4 1.50 a0 15.00 2s.00 MUy sueLTo - MUY MALD =
1.50 2.0 10,00 28.00 MUY suELTO - MUY MALO cL
210 a0 15.00 2s.00 MUY suELTO - MUY MALO cL
220 a0 20.00 2s.00 MUY sUELTO - MUY MALO =
2.70 .0 26,00 29.00 SUELTO - MUY MALO <L
3.00 50 26.00 29.00 sueLTo aes maLo cL

A PROLONGAGION JOSE AGUILAR SANTIESTEBAN MZ N LTE 22 URB LOS JARDINES —EXCORPIURA- PIURA- C E: wurconstingarigmail com- cel @ 96671 7804
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PROYECTO- EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CDNSTRUIRAN 10 PONTOMNES SOBRE EL
. DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA - REGION PIURA
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
CODORDEMNADAS: ESTE: 538283.01 | MORTE: 2413569.07
DPL: 5
NIVEL FREATICO: 1.70m
l PENETRACION DINAMICA LIGERA |
W de golpest dom
PENETRACI NUMERO BE COLPES oK PERFIL DEL ——
[=1] SUELD 4 e BRI I
& 10 cmu acumaulado {mm goipa} Ldm
.00 m. o o P d)ﬁrr.d bl iy ot
0.10 1 1 10.00 axn n39m v
0.20 2 B 6.67 aam asam ‘t
0.80 2 4 7.50 P .
0.40 3 5 200 . - Lmm
0.50 2 5 10.00 . -
0.60 3 5 12.00 asom —
0.70 2 5 14.00 sson oo
0.80 3 5 16.00 1 psim _
woom
0.50 4 Ed 12.86 )
P om 100m. 3
1.00 B 10 10.00 o -
— g csm g idam h 2
1.10 U 13 2.48 = Lsam E
1.20 B 15 2.00 = 1N £ - -
- -
1.80 T 15 867 (=] - E ‘\
. ’i‘ 1.40m
1.40 B 15 523 E Erem T iz {
1.50 E] 17 a5z = E wmn ] -
1.60 B 17 5.41 = § 1mon ; ™
= E L oimam
1.7 ) 17 10.00 = oimm
(=] 1sam
1.80 10 19 5.47 o 180 m
19am
1.50 ) 15 T0.00 =4 amn i
10m
2.00 B 17 11.76 = 110m
210 10 18 11.67 < Fham
- - 1M m 13am
z.20 11 21 10.48 P .
z.80 12 2a 10.00 DO ram .
= Iedm
z.40 11 23 10.48 e
e 5am
.50 15 6 5.62
2m0m 1tam
.60 14 23 8.87 MEL L
ITOm ETaw
2.70 15 29 9.21 b B,
z.80 16 21 508 CELAE JO8 AER Hwam 10am
2.50 17 23 279 i e Feam \
200 15 a2 538 |11 A o
PROYEGTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DOMNDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13_08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID. MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 538283.01 I NORTE: 941356907
DPL 5
NIVEL FREATICO: 1.70 m
I RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS ]
oPL Penetracién {m) umers de Compectn? | eamdue e, | Descripcion quKgioms | TETTERS S Clasificacidn
Golpes /30 Cm Fundacién sucs
.00 0.0 a.00 - - - _
o.30 o0 oo - - - - sp
o.50 10 3.00 28.00 MUY FLOMA - MUY MALO sp
0.50 10 3.00 28.00 MUY FLOMA - MUY MALO sp
120 30 s.00 28.00 MUY FLOMA - MUY MALO sp
05 150 40 15.00 z8.00 MUY FLOJA - MUY MaLO e
1.80 20 15.00 2s.00 MUY FLOJA - MUY MaLO e
210 4.0 15.00 28.00 MUY FLOMA - MUY MALO sp
240 s0 16.00 28.00 FLosa - maLO sp
270 70 28.00 25.00 FLosa - MaLO e
a.00 8.0 30.00 25.00 FLoia 175 mMaLO sp

AV PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTEBAN MZ M LTE 22 URE LOS JARDINES —EXCORPIURA- PIURA- C E- wurconshingsi@gamail com- cel - 95871 7804
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PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
’ DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLAY SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIEID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 533213.88 | NORTE: 8410114.44
DPL: ]
NIVEL FREATICO: 0.50 m
PENETRACION DINAMICA LIGERA
Epp—
FENETRACI HUMESD DE COLPESS oN FERFIL DEL DESCRIPCIGN et
an SUELD B 2 4 4 B 40 2 44 18 18 3 33
@10 em. atumulzdo | (mmigolps) Bm + i
0.00 m. ] -] olm i asn
0.0 2 2 5.00 [T L¥m !\
0.20 2 4 5.00 a4l m oX¥m
0.20 2 4 7.50 . .
0.40 2 4 10.00 "NF asom = Bate
0.50 2 2 12.50 amn - ]
.50 2 [ 1500 . R
0.70 2 4 17.50 son R
0.50 2 4 20.00 veo .
n -
0.50 3 5 18.00 .
1.00 4 7 14.29 g ven a
: = v g iun £
(AL] 4 ] 18.75 § & imm §
13n o £
1.20 5 ) 18.88 = e
B [ 140m :
1.20 11 11.82 (=] § tam
1.40 [ 12 11.67 E i 8- 7 rom
1.50 [ 12 12.50 id ¥ imn i
= T om S 180m
160 7 18 12.81 E § & |
1.70 7 14 12.14 § fen o
1.80 ] 15 12.00 1Hm
1mm
1.90 10 18 10.56 § 00m I o
2.00 8 18 11.11 % 2idm i R
210 9 17 12.85 2m0m 20
220 10 15 11.58 20m 1mm
2.30 El 15 ER | B ranm .
2.40 a 17 1412 . i
2.50 10 18 18.89 seom san
2.60 11 21 12.88
iTim e
2.70 10 21 12.86 20 - ]
n 2mm
2.80 12 2z 1275 ¥
] 2e0m 2a0m
Z.30 13 25 11.60
Akm M m
2.00 12 25 12.00
PROYEGTO EVALUAGCION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTOMNES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHAURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 536215 98 NORTE: 9410114.44
DPL &
NIVEL FREATICO: 0.50 m
1 RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS |
orL Penssrasién (m) Humere de compaciasa | @ Anguio de | pescnpoidn | a.kerems | TeTEne de | Clasificacién
Colpes/30 Cm Fundacién sSucs
c.00 c.0 o.00 - - - _
o.30 10 3.00 2s.00 MUY FLOIA - MUY MALD se
o.50 10 3.00 2s.00 MUY FLOIA - MUY MALD se
c.90 10 3.00 2s.00 MUY FLOIA - MUY MALD se
1.20 20 s.00 2s.00 MUY FLOJA - MUY MALD se
06 1.50 a0 s.00 2s.00 MUY FLOJA - MUY MALD se
1.80 a0 s.00 2s.00 MUY FLOJA - MUY MALD se
2.10 a0 15.00 2s.00 Mmuv FLOIA - MUY MALD se
z.40 a0 15.00 2s.00 Mmuv FLOIA - MUY MALD se
2.70 s.0 15.00 2s.00 FLosa - maLo se
2.00 s.0 20.00 29.00 FLosa 1.93 maLo se

A PROLONGATION JOSE AGUILAR SANTIES TEBAN MZ N LTE 22 URE LOS JARDINES —EXCORPIURA- PIURA- C E: wurconstingsr@gmail com- cel - 0627 17304
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ENGINEERING & SERVICES

EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL

FROYECTO:
DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPFONSAELE: JIMENEZ CORDOVA DEIEID, MEMDOZA PORTERO JESUS
FECHA: FPIURA, 2023
COORDEMNADAS: ESTE: 536084.93 | NORTE: 8408417.61
DFL: 7
NIVEL FREATICO: D.50m
I PENETRACION DINAMICA LIGERA I
M de e
PENETRAC! | NUMERO DE COLPES oH pemFLoeL | e
0] SURLD i g 4d
@10 cm. | acemulado | (mmigalpad Py
0.00 m. o o o wiom
0.10 1 1 10.00 aam .
0.20 1 z 10.00 i asm
0.50 2 ] 10.00 — A
0.40 2 4 10.00 e - asrm b
-
0.50 2 4 12.50 _— 1 .
0.60 3 5 12.00 o P
0.70 3 & 11.67 \ o
asem
0.80 2 B 16.00 1 — Lo/
0.30 4 & 15.00 i voom ] z
100 5 = 1 v _f o - " _E'!,
120m g ]
110 4 s 12.22 1 & vsom et E
1.20 3 7 17.14 g g 3 . =
1.80 3 5 21.67 =] - E .
f = @ E tin
1.40 4 7 z0.00 E‘ E st ¥ omn
1.50 4 5 18.75 - § b H
1 g 180m
1.60 4 ] 20.00 P e E A
£ 1.7n P
1.70 5 El 15,89 e 1anm 4+
150m P
1.BO T 1z 15.00 4 - 1atm /1
1eom
1.90 B 15 1267 200m s A
n
2.00 T 15 13.88 f, 2 6m
21om
210 B 15 14.00 220m.
250m
2.20 7 15 1467 230m om [\
2,80 B 15 15,58 )
- £ 240m tem
Z.40 I 15 16.00 e .
THEN -
2.50 B 15 1657 |7 _.«r
288m 1pem
2.60 3 17 15.23
AThm i’om
2.70 ] 17 15.88
2.80 B 17 16.47 anm Heam
.90 B 17 17.08 e \ en I
2.00 10 18 16.67 | e een
PROYEGTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOWVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 536064.93 NORTE: 9408417 .61
DPL 7
NIVEL FREATICO: 0.50 m
| RESUMENMN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS ]
. Numero de Compacidad @ Angulo de i . Terreno ae Clasificacidn
DPL Penetracién (m} nela‘:i“qﬁJ m“iéf eerna Descripcién Qe (Kgjom) i
Colpes/30 Cm Fundacién sucs
0.00 0.0 0.00 - - _ _
0.30 0.0 0.00 - MUY FLOIA - MUY MALA sc
o.60 1.0 3.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA se
0.50 1.0 3.00 28.00 MUY FLOIA - MUY MALA sc
1.20 2.0 s.00 28.00 MUY FLOIA - MUY MALA sc
o7 150 10 s.00 28.00 Uy FLOjA - MUY maLa sc
1.80 2.0 3.00 28.00 MUY FLOIA - MUY MALA sc
2.10 3.0 s.00 28.00 MUY FLOIA - MUY MALA sc
2.40 3.0 10.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA se
2.70 4.0 15.00 28.00 MUY FLOJA - MUY MALA sC
2.00 4.0 15.00 28.00 MUY FLOJA z.91 MUY MALA sC

A0 PROLONGACION JOSE AGUILAR SAMTIESTEBANM MZ M LTE 22 URE LOS JARDINES —EXCORPIURA- PILRA- C_E: wurconstingsrgRgmail com- cel - 0627 17304
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PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
’ DREMN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREM 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MOMTEJO
RESPONSAELE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
COORDENADAS: ESTE: 536383.00 NORTE: 8407262
DPL: ]
NIVEL FREATICO: 0.B0 m
PEMETRACION DINAMICA LIGERA |
PR—
PENETRACI WUMERD DE COLFES ow PERFILDEL | pescrwadn
N " SUELD @ F 4 8 B0 14X 44 W 4B 30 33
& 10 om. stumutzdo | Amm/goina) . - nssm
0.00 m. o o aim osm
0.10 1 1 10.00 niem l o W
0.20 2 2 B.67 nam 1‘ axm \
0.30 2 4 7.50 nsm 'L odom
0.40 3 5 8.00 P ‘il. L -
0.50 4 7 7.14 arm f asem {
0.50 5 3 5.67 - 1 arom
- . [t
0.70 2 7 10.00 & eom 1. aaom I
2.80 2 4 20.00 5 o 'l. aem
0.50 3 5 15.00 (] ion 1 o £
1.00 4 7 14.29 5 a - %
110 4 L] 1875 = L ] im £
1.20 5 f] 12.88 e 3 . I =
1.80 5 10 12.00 % fan E g tibm I
1.40 [ 11 12.78 " I = =
W i 1 3 e
1.58 & 12 12.50 H 1 E -
1.60 7 18 12.81 5 § 1mom £ rom
1.70 7 14 12.14 E £ imn o
1.80 8 15 12.00 1e0m fp—
1.50 a8 16 11.88 2 zo0m \- R
Z.00 8 16 12.50 < it 2eem I
.10 10 18 11.67 j rHm I .
U '\ 220m
2.20 10 20 11.00 % EMm 20m
Z.30 12 22 10.45 s I -
2.40 12 24 10.00 smm f
25m
Z.50 17 22 11.86 280m. l sanm b
2.60 11 21 1z.88 2T0m. 1'. 2%m
2.70 12 28 11.74 I
200, 240
2.50 12 24 11.67 ‘l
ddm 2am
2.590 13 25 11.60 'l
A m A m
.00 14 27 11.11
PROYEGTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13 08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 12.06 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERCO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS: ESTE: 536383 00 NORTE: 9407262
DPL E]
NIVEL FREATICO: 080 m
[ RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS |
e Penetracién (m) Mumera de Compaciasd | pmanauied= | pescripcion aekgremn | Terrene de Clasificacién
Colpes /30 Cm Fundacion sSucs
0.00 0.0 0.00 - - - -
0.30 0.0 0.00 0.00 - - — <L
o.s0 20 10.00 28.00 MUY SUELTO - MU maLa a
0.50 1o s.00 28.00 MUY SUELTO - MU maLa a
120 20 10.00 28.00 MUY SUELTO - MUy maLA a
O 8 1.50 2.0 10.00 28.00 MUY SUELTO - MUY MALA <L
1.80 3.0 15.00 28.00 MUY SUELTO - MUY MALA <L
210 40 20.00 28.00 MUY SUELTO - MU maLa a
240 so 26.00 28.00 sueLTo - MUy maLA a
270 so 26.00 28.00 sueLTo - MUy maLA a
3.00 &0 32.00 25.00 sueLTo 238 MALA a

A, PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTEBAN MZ M LTE 22 URE LOS JARDINES —EXCORPIURA- PILRA- C.E: wurconstingsigggmail.com- cel | 0687 17804
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PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECHICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
’ DREMN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSAELE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID. MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 530335.00 | NORTE: 8292774.00
DPL: g
NIVEL FREATICO: 1.10 m
PENETRACION DINAMICA LIGERA
W ce gal al =
PENETRAD NUMERD DE COLPES o PERFIL DEL DESCRIPCION el
ON SUELD o 3 - 1 a ] 2 R
& 10 om. acumulago | MM/ gelpa) L
o =
000 m. o o o LXm om
010 7 7 143 oxn ‘r 20 I‘
0.20 E 18 1.52 [T I asm P
0.80 4 1 5.00 atm -\- nam
0.40 3 7 5.71 [T I hd osem
0.50 7 1 5.00 amm I ot {
0.60 & 18 152 amn [ arem ~
0.70 5 11 5.25 a em L4 omm
0.80 5 1 8.00 < . I s
0.50 4 3 10.00 % e '\_ 100 N | T
1.00 4 8 12.50 E " 1eam [
1 NE 1in I z ® F =
L1 7 1 10.00 am 1 c 12 E
1.20 7 14 B.57 o 1 é 130m =
1.80 B 15 BT é '1 = y 1A
= 1o o £
1.40 & 16 8.75 b "g - 1 § reem
[=] veen ]
1.50 9 17 8.82 T imn
E 1mm
1.60 10 15 B.42 CL S v 11 s 170
¢ Poen
1.70 11 21 5.10 S t 180
1.80 12 28 7.88 - e 1 150m
1.50 13 25 7.60 g e I mm
2.00 1z 25 8.00 = e 2omm N,
2.0 11 28 EAE] § ramn I 236m N
20 10 3l 10.48 o an I 230m -\
2.0 10 20 11.50 % ibm 1 zam I
.40 1 21 11.48 remn -\. L
2.50 14 25 10,00 - I zmm
2.60 14 28 3.23 imn 1 1 1
2.70 15 25 3.31 2mn 1 mm f
2.80 16 a1 5.08 zom I 2o0m 1
2.50 15 a1 3.35 imn 1 1o
.00 18 81 5.68
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 530335.00 NORTE: 9392774.00
DPL 9
NIVEL FREATICO: 1.10m
1 RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS |
DPL Penetracion (m) Numers de C;:_P;;;d o Angule de | Descripeion au tkgfemn | TerTERe f’e Clasificacion
Colpes/30 Cm Fundaciém sucs
c.00 0.0 c.00 - - - -
0.30 2.0 10.00 28.00 MUY SUELTOD - MUY MALD oL
0.60 z.0 10.00 28.00 MUY SUELTO - MUY MALD oL
.90 2.0 10.00 Z28.00 MUY SUELTO - MUY MALO <L
1.20 2.0 15.00 28.00 MUY SUELTO - MUY MALD L
09 1.50 4.0 20.00 28.00 MUY SUELTO - MUY MALO oL
1.80 5.0 26.00 Z28.00 SUELTO - MALO =5
2.10 6.0 32.00 Z28.00 SUELTO - MALO =5
2.40 5.0 25.00 28.00 SUELTD - MALO oL
z.70 7.0 s8.00 zs.00 sUELTO - MALO a
3.00 7.0 38.00 25.00 SUELTO .46 MALO =5
AV, PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTERAN MZ N LTE 22 URD LOS JARDINES —EXCORPIURA- PILRA- C.E: wirconsingsrghamail col | DERT TR0
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provECTO: | EVAL UACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL
: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA - REGION PIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA: PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 52527000 | NORTE. 9388185
DPL: 0

NIVEL FREATICO: 0.55 m

[PENETRACION DINAMICA LIGERA

N* de golpesidom [ 2 4 ] L]
PENETRACI MUMERD DE COLPES DN PERFILDEL | N azanm E 100 com
SUELD ™
on @ 10 cm. acumulade | {mm/gelpa) \ atdm /
0.00 m. [} 0 g '\ O
0.10 3 3 3.33 o4om saom r
0.20 12 15 1.33 l [
osom aeom —-
0.30 2 34 0.88 \ 2 2
0.40 35 57 0.70 E peom \ 1 & geam ¥
050 3 71 0.70 § T omm § E oo E
060 76 0.7%
e RX S | [ o / 3 | o
0.70 51 31 0.77 < i [ 2 som
0.80 43 94 0.85 8 osam
(4 oedm
0.50 40 82 1.08 \2om .’ \
i o~ 100m
1.00 38 78 1.28 \\-— I
110 0 108 1.02 e "-\ 1n 1
120 89 159 0.75 120m 120m
PROYECTO EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10
PONTONES SOBRE EL DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
UBICACION DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION FIURA
ASESOR RODOLFO RAMAL MONTEJD
RESPONSABLE JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
FECHA PIURA, 2023
COORDENADAS ESTE: 525270.00 NORTE: 9388185
DPL 10

NIVEL FREATICO: 0.55 m

| RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS
DPL Penatracién (m) Numero de c;rrl.;:‘.g;d friq;;zr?u\rl:)tedr:a Descripeién - (Kgicm® Terreno de Clasificacién
Colpes/30 Cm Fundacién sSuUcs
0.00 0.0 0.00 - - - -
0.30 6.0 20.00 31.00 FLOIA - MALO ROCA COQUINA
] 0 0.60 18.0 40.00 32.00 MEDIA - RECULAR ROCA COQUINA
0.90 22.0 45.00 32.00 MEDIA — REGULAR ROCA COQUINA
1.20 32.0 66.00 36.00 DENSA 5.40 BUENO ROCA COQUINA

AV, PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTEBAN MZ N LTE 22 URB LOS JARDINES —EXCORPIVURA- PIURA- C.E: wurcenstingsr@@gmail.com- col | S68717804




ANEXO 7:

Detalle de Mejoramiento de Cimentacion

DETALLE MEJORAMIENTO DE LA
CIMENTACION A 7.00 m

M.F

Yeat = 2.10 Gr/em3

s OVER

TN (SM - §C)

Hebm

LEYENDA

NF NIVEL FREATICO

HORMIGON CEMENTO PROPORCION 1:20, ESPESOR =200M
COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR

FIEDEAOVERDE 5 A 6", ESFESOR = 30 CM

TN (5M - 5C) SUELQ ARENOS0 LIMOSO - ARCILLOS0

il

NOTA: ESTE DETALLE PUEDE SER UTILIZADO PARA CIMENTACIONES
DE 7.00 m, PREVIA VERIFICACION EN LA ETAPA DE EXCAVACION DEL
DPL 10.00 m
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ANEXO 8: Peso unitario

WU R CO N S | ]_T[ N < ™ ENGINEERING & SERVICES
seclogy Scolutions - ...{1 SRL
|
PESO UNITARIO SECO
PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08
LOCALIDADES DE GASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEJO
RESPOMNSABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
DPL: DPL-1 HASTA DPL-10
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA Y SECHURA — REGION PIURA
FECHA: PIURA, 2023
ESTRUCTURA: DPL COORDEMADAS | PROFUNDIDAD [m) Plgr) viems ) Pu {% )
DPL-1 M:B426856 | E-543507 0.30-3.00 348,70 205,70 1,70
DPL-2 M:B426726 | E-543832 0.30-3.00 333,10 221,98 1,50
DPL-3 M:8421408 | E-540871 0.10-3.00 380,82 221,80 1,71
DPL-4 M:8418422 | E-530848 0.00-3.00 350,20 205,70 1,75
DPL-5 M:8413560 | E-538283 0.00-3.00 317,20 211,88 1,50
CIMENTACION
DPL-& M8410114 | E-536213 0.00-3.00 302,70 205,70 1,47
DPL-T M:E408417 | E:526084 0.00-3.00 379,60 221,80 1,71
DPL-& M:8407262 | E-538383 0.00-3.00 362,10 205,70 1,76
DPL-@ M:E303774 | E:520235 0.00-3.00 350,82 205,70 1,75
DFL-10 M:2388185 | E:525270 0.00-3.00 105,10 50,00 2,10
AN, PROLONGACION JOSE AGUILAR SANTIESTEDAN ME N LTE 22 VD LOS JARDINES ~EXCORPIURA: PIURA- G.L. wurcorshinassibomed coen- ool | 9607 17504
VVUR CONSU LTl NG ™ ENGINEERING & SERVICES
CGeology Solutions /M -'{] 5*{1‘
|
PESO UNITARIO SATURADO
PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN
13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEIQ
RESPOMNSABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERO JESUS
DPL: DPL-1 HASTA DPL-10
UBICACION: DREN 13.08 LOGALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
FECHA: FIURA, 2023
ESTRUCTURA: DPL COORDENADAS | PROFUNDIDAD {m) Pigr) v em® ) Pu (irz )
DPL-1 M-o426858 | E-543507 0.30-3.00 7672 205,70 183
DPL-2 M-9426728 | E-543832 0.30-3.00 358 62 205,70 174
DPL-3 N-9421408 | E-540871 0.10-3.00 422,30 22180 190
DPL-4 M:9418423 | E:530848 0.00-3.00 287,28 205,70 188
DPL-5 M-94123580 | E-52E283 0.00-3.00 261,73 208,22 175
CIMENTACION
DPL-6 M-8410114| E:538213 0.00-3.00 356,51 221,90 161
DPL-T N:0408417| E:538054 0.00-3.00 413,82 221,90 186
DPL-8 N-9407262 | E-538383 0.00-3.00 208,85 208,32 193
DPL-8 N:83082774| E:530335 0.00-3.00 3g9,87 205,70 194
DPL-10 N:8388185| E:525270 0.00-3.00 110,20 50,00 220

AV. FROLOMGACION JOSE AGUILAR SANTIESTERAN MZ N LTE 22 URE LOS JARDINES —EXCORFIIRA- FIURA- CE: wurcossingsrifhgmad com- cal - 208717804
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PROYECTO: EVALUACION GEOLOGICA - GEOTECNICA DEL AREA DE FUNDACION DONDE SE CONSTRUIRAN 10 PONTONES SOBRE EL DREN 13.08
ROY : LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION FIURA
ASESOR: RODOLFO RAMAL MONTEIO
RESPONSABLE: JIMENEZ CORDOVA DEIBID, MENDOZA PORTERD JESUS
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
UBICACION: DREN 13.08 LOCALIDADES DE CASTILLA ¥ SECHURA — REGION PIURA
DPL: DPL-1 HASTA DPL-10
FECHA - PIURA, 2023
ASTM D 2216 -NTP 338,185 - MTC E 108
PESO PESO MUESTRA %
DPL COORDEMADAS PROFUNDIDAD (m) |  piiESTRA SECA* TARA TARA (Gr) AGUA(S) | yumEDa

DPL-1 N-0426856 E-543507 0.30-2.00 54,45 53,06 26,35 1,30 5.20
DPL-2 N: 8426726 E:543832 0.30-3.00 4412 4363 24,65 0.4 5.46
DPL-3 N-9421486 E-54D871 0.10-2.00 5454 47,80 18,83 674 23,35
DPL-4 M-8418483 E-530848 0.00-2.00 40.04 36,62 22,01 342 23.41
DPL-5 N:0413560 E538283 0.00-2.00 26,35 24,00 14,22 235 24,05
DPL-B N-8410114 E:538213 0.00-2.00 4123 3046 31,65 177 22,86
DPL7 N-9408417 E-538084 0.00-2.00 20,23 78,25 13,66 288 23,87
DPL-8 N-0407262 E538383 0.00-2.00 3745 35,50 27,03 105 26,78
DPL-8 N-8382774 E-530335 0.00-3.00 34,56 3220 22,04 236 25490
DPL-10 N-9388185 E-526270 0.00-2.00 52,12 47,50 3,12 462 28,21

A PHOLORGACION JOSE ACGUILAR EANTIESTEBAN ML N LTE 22 URB LOS JARDINES ~EXCOMRPINA- PIURA- G E: worconsiings gDl com- col | Q60717804

ANEXO 10: Panel fotogréfico para el informe de tesis.

Excavacion para ensayo DPL.
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Excavacién con maquinaria a 3.00m de profundidad para ensayo DPL.

Muestras de excavacion obtenidas in situ enviadas a La Consultora WUR
CONSULTING SRL laboratorio de mecanica de suelos.




