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RESUMEN

La presente investigacion, titulada “Zonificacion de suelos para el disefio de
cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo,
Trujillo”, tuvo como objetivo principal el estudio, identificacion y evaluacién de los
diferentes tipos de suelos presentes en el area urbana del sector para determinar
su capacidad portante. El enfoque de la investigacion es descriptivo, transversal y
no experimental, con una orientacion aplicada. Para obtener los resultados, se

emplearon métodos de recoleccién de datos y se aplicaron normativas vigentes.

Basandonos en los principios fundamentales de la Ingenieria Geotécnica y
la Mecéanica de Suelos, el estudio se desarroll6 a partir de trabajos de campo,
laboratorio y gabinete, siguiendo las directrices de la norma E.050 de Suelos y
Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). La evaluacion se
realizd mediante la ubicacion estratégica de puntos de exploracion, lo cual permitio
un conocimiento detallado del perfil estratigrafico de la zona, garantizando asi una

comprension precisa de las caracteristicas del suelo.

En campo, se efectuaron 11 puntos de exploracion, de los cuales 5 fueron
calicatas a cielo abierto y 6 Ensayos de Auscultacion Dinamico Ligero (DPL). Estas
actividades se realizaron conforme a las especificaciones de la Norma E.050 -
Suelos y Cimentaciones y se distribuyeron estratégicamente en toda el area de
estudio. Este enfoque permitié6 obtener datos representativos y fiables sobre las

condiciones del suelo, esenciales para la correcta zonificacion.

Para determinar la capacidad portante del suelo, se utilizaron los criterios de
Terzaghi y Meyerhof en el disefio de cimentaciones superficiales. Esto permitio
desarrollar mapas de zonificacién de suelos con fines estructurales, dicho analisis
es crucial para evitar asentamientos y fallas en las edificaciones. Los resultados
obtenidos ofrecen alternativas de disefio de cimentaciones que se adecuen tanto a
las caracteristicas del suelo como a los diferentes tipos de edificaciones

proyectadas para el Centro Poblado Pampas de San Juan.

Palabras claves: Disefio de cimentacion, capacidad admisible, zonificacion

geotécnica, capacidad portante, propiedades fisicas, propiedades mecanicas.



ABSTRACT

The main objective of this research, entitled ‘Soil Zoning Study for the Design
of Surface Foundations in the Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo’, was to study,
identify and evaluate the different types of soils present in the urban area of the
sector in order to determine their bearing capacity. The research approach is
descriptive, not experimental transversal and according to its orientation is of
applied type. In order to obtain the results, data collection methods were used and

current regulations were applied.

Based on the fundamental principles of Geotechnical Engineering and Soil
Mechanics, the study was developed on the basis of field, laboratory and cabinet
work, following the guidelines of the E.050 Soils and Foundations of the National
Building Regulations (RNE). The assessment was carried out by strategically
locating exploration points, which allowed a detailed knowledge of the stratigraphic
profile of the area, thus ensuring an accurate understanding of the soil

characteristics.

In the field, 11 exploration points were carried out, of which 5 were opencast
soil pits and 6 were Dinamic Probing Light (DPL). These activities were carried out
in accordance with the specifications of the E.050 - Soils and Foundations Standard,
which were strategically distributed throughout the study area. This approach made
it possible to obtain representative and reliable data on soil conditions, essential for

correct zoning.

To determine the bearing capacity of the soil, the Terzaghi and Meyerhof
criteria. were used in the design of surface foundations. This allowed the
development of soil zoning maps for structural purposes, which is crucial to avoid
settlement and failure of buildings. The results obtained offer foundation design
alternatives that are suitable for both the soil characteristics and the different types

of buildings planned for the Centro Poblado Pampas de San Juan.

Keywords: Foundation design, allowable capacity, geotechnical zoning,

bearing capacity, physical properties, mechanical properties.
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INTRODUCCION
1.1.Problema de investigacién

1.1.1. Realidad Problematica

El suelo es un agregado no cementado que se ubica en la superficie
de la Tierra, compuesta por minerales y materia organica, aguay aire. Segun
Peck & Terzaghi (1973) el término "suelo" se utiliza para referirse a cualquier
mezcla natural de particulas minerales que pueden separarse mediante
métodos mecanicos de baja intensidad, tales como la agitacién en agua. Con
el paso del tiempo se han ido formando varios tipos de suelos a través de
procesos geoldgicos y biolégicos, como la meteorizacion, la erosion, la
sedimentacion y el deterioro de la sustancia organica, los cuales cuentan

con sus propias propiedades fisicas, mecanicas y quimicas.

La zonificacion, segun la Sociedad Peruana de Bienes Raices (2021)
es un proceso esencial en la gestion urbana que busca regular el uso y la
ocupacioén del suelo, teniendo en cuenta la topografia y la sostenibilidad. En
la practica, esta herramienta se convierte en un recurso valioso para situar
de manera apropiada actividades econOmicas y sociales en areas
especificas, minimizando conflictos y promoviendo un uso eficiente del

terreno.

En la realidad actual, la zonificacion de suelos adquiere un papel
fundamental en numerosos paises en todo el mundo. Ayuda a identificar y
categorizar las distintas caracteristicas del suelo, asi como su potencial de
uso. Esto es crucial para disefiar bases sélidas y estables para la
construccion de edificios, puentes, carreteras, presas y otras estructuras.
Ademas, se convierte en una medida preventiva para evitar riesgos
geotécnicos, como deslizamientos o0 asentamientos diferenciales (Terzaghi,
1945).

Los paises desarrollados cuentan con recursos mas significativos
para llevar a cabo estudios de zonificacion de sus suelos, lo que les permite
brindar seguridad a sus habitantes y construir ciudades hermosas y bien
planificadas. Sin embargo, la falta de informacion y recursos técnicos para

llevar a cabo estos estudios a gran escala ha generado una notable ausencia



de los mismos en muchos paises. En América Latina, la falta de zonificacion
de suelos se atribuye a una combinacion de factores politicos, econdmicos

y sociales.

Especificamente en el Pera la ausencia de zonificacion de suelos se
debe principalmente a la falta de voluntad politica y a la falta de recursos
financieros y técnicos. Segun Requena (2022) es evidente la poca
importancia de la planificacion de las ciudades en el Per( y ha llevado a un
crecimiento cadtico de las mismas, la implementacion de planos urbanos en
el Pert es menor al 50% en las provincias e inferior al 10% a nivel distrital.
Dicha problematica se encuentra principalmente en los centros poblados,
que se definen como comunidades que comparten caracteristicas
socioecondmicas y culturales especificas y que se encuentran situadas en
una zona geografica definida.(Directorio Nacional de Centros Poblados.

Censos Nacionales, 2018).

Concretamente, los centros poblados en el Perd suelen ser
marginados debido a su ubicacién geografica y a la falta de atencion por
parte del gobierno y las instituciones encargadas. Segun Becerra et al.
(2021), muchas veces estos lugares no tienen acceso a servicios basicos
como agua potable y energia eléctrica. Ademas, la falta de estudios de
suelos en estas zonas también es un problema comun, lo que causa
construcciones inseguras y vulnerables ante desastres naturales como

terremotos o deslizamientos de tierra.

Hoy en dia, el centro poblado de Pampas de San Juan, ubicado en el
distrito de Laredo, enfrenta importantes deficiencias en su infraestructura y
se encuentra inmerso en un proceso de expansion urbana. Estas dos
realidades contrastantes han generado una creciente demanda de servicios
basicos y una urgente necesidad de inversion en infraestructura para
satisfacer las necesidades de una poblacion en crecimiento. Ademas, la falta
de informacion sobre las caracteristicas del suelo dificulta la seleccion
adecuada de los tipos de cimentaciones, lo que puede dar lugar a problemas
como asentamientos diferenciales, deformaciones excesivas o incluso fallas

estructurales. Por lo tanto, resulta crucial abordar esta problematica y llevar



a cabo un estudio detallado del suelo en una zona cercana al centro poblado

destinada a la expansion. Esto permitira proponer un disefio de

cimentaciones que garantice la seguridad y durabilidad de las estructuras en

el centro

poblado de Pampas de San Juan.

1.1.2. Enunciado del problema

¢ Cudl es la zonificacion de suelos requerida para proponer un disefio

de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan,

ubicado en el Distrito de Laredo, Trujillo, La Libertad?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Realizar una zonificacién de suelos para el disefio de cimentaciones

superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo,
Truijillo, La Libertad.

1.2.2. Objetivos Especificos

Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del suelo para el
disefio de una cimentacion de acuerdo a la norma E.050 de Suelos

y Cimentaciones.

Cuantificar la capacidad admisible del suelo de fundacién a través
del criterio de Terzaghi y Meyerhof en contraste con la norma
E.050.

Proponer el disefio de la cimentacion superficial que se adecue a
las caracteristicas del suelo de cimentacion y la carga que debera

soportar.

Elaborar el mapeo de la zonificacion geotécnica para el centro
poblado Pampas de San Juan de acuerdo a la norma E.030 Disefio

Sismorresistente.



1.3.Justificacion del estudio

a. Académica
Se encuentra respaldado académicamente, ya que el proyecto
ofrecera datos significativos, los cuales podran ser empleados como
referencia para futuros proyectos a desarrollarse en los centros poblados
restantes del Distrito de Laredo. Ademas, servird como una base sélida
para tomar decisiones acertadas en lo que respecta al disefio y la
ejecucion de obras en la zona, asegurando de esta manera la seguridad

y la calidad de vida de los habitantes.

b. Econdmica
Desde el punto de vista econdmico, este proyecto impulsara el
desarrollo econémico en la regién al promover la zonificacién y el
desarrollo territorial del centro poblado Pampas de San Juan. Ademas, la
implementacion de infraestructura de calidad estimulara el turismo y la
actividad comercial en la zona, lo que a su vez contribuird a dinamizar la
economia local.
c. Social
Desde una perspectiva social, el proyecto proporcionara una
mejora en la seguridad estructural de las futuras edificaciones en la zona
de estudio a través del disefio de cimentaciones superficiales. Como
resultado, se creara un ambiente mas seguro y confortable para la
expansion urbana de la comunidad, minimizando los riesgos de dafios

materiales y lesiones personales.



MARCO DE REFERENCIA

2.1.Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Cadena et al. (2021) en su articulo cientifico titulado “Zonificacion
geotécnica de los suelos de la Ciudad de Valledupar mediante utilizacion de
un SIG”, tuvieron como objetivo identificar y clasificar los tipos de suelos
predominantes en la Ciudad de Valledupar para evaluar su comportamiento
geotécnico y finalmente establecer recomendaciones para la construccion
de infraestructuras de acueductos y alcantarillados, tomando en
consideracion la profundidad del nivel freatico y las caracteristicas
geotécnicas de los suelos. En este sentido, la investigacion concluyd que
en la ciudad de Valledupar predominan los suelos de tipo SC, GW, ML, GP-
GM, SP-SM, SM, SC-SM, los cuales son muy empleados en la construccion
por sus altas capacidades de carga y buenos comportamientos mecanicos.
Este antecedente sirve como referencia para aplicar técnicas de
clasificacion y evaluaciéon de suelos. La utilizacion de un SIG en su estudio
puede guiar la implementacibn de herramientas similares en mi
investigacion, permitiendo una mejor visualizacion y andlisis espacial de los
datos geotécnicos. Ademas, su zonificacion geotécnica aporta un enfoque
metodoldgico que considera factores como la profundidad del nivel freatico

y la capacidad admisible del suelo.

Como antecedentes internacionales tenemos a Diaz (2021) de
Ecuador, en su tesis de pregrado titulada “Zonificacion geomecéanica para
la cimentacion de la Relavera n°5 en la Quebrada 1, Provincia de Bolivar”,
demostré la importancia del mapeo geolégico y geomecanico para
determinar las unidades litol6gicas y estructurales. Su objetivo era
caracterizar las condiciones del macizo rocoso mediante el método RMR y
GS|, y llevar a cabo la zonificacion geomecéanica y el disefio preliminar de
la presa de relaves a nivel de pre factibilidad. En su estudio, concluyé con
el mapeo geologico que se encontraban rocas volcanoclasticas y se califico
el RMR en la Quebrada 1. Ademas, determiné que la zona A era adecuada

para el dique de relaves y este se hizo usando el método de aguas abajo



con materiales especificos. Por lo tanto, los métodos aplicados por Diaz en
la evaluacion del macizo rocoso y su zonificacidbn geomecanica sirven como
guia para cuantificar la capacidad admisible del suelo utilizando los criterios
de Terzaghiy Meyerhof. Su andlisis detallado de las propiedades del terreno
y Su capacidad portante proporciona un marco comparativo valioso para

contrastar y validar los resultados.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Como antecedentes nacionales, se puede mencionar el trabajo de
Castillo (2022) en su tesis pregrado titulada “Caracterizacion y zonificacion
geotécnica para cimentaciones superficiales en la zona este de la Ciudad
de Juliaca”, demostré la importancia de evaluar las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los terrenos para establecer los fundamentos de apoyo
adecuados para construcciones en superficie. Su objetivo era generar un
mapa que clasifique las diferentes areas geotécnicas basandose en la
caracterizacion de los suelos. En su estudio, concluy6é que en la zona de
estudio se ubican una predominancia de suelos arenosos y capacidad
portante considerable, seguidos de suelos arcillosos y limosos con menor
capacidad portante. Ademas, las propiedades fisicas y mecéanicas de los
suelos presentan variaciones segun su ubicacion y profundidad, y la
zonificacion geotécnica se llevd a cabo mediante la clasificacion de los
suelos en tres areas distintas. Por tanto, las recomendaciones de Castillo
sobre la adecuacion de cimentaciones a las caracteristicas del suelo y las
cargas soportadas ofrecen un marco de referencia para proponer disefios
de cimentaciones superficiales. Comparar estas recomendaciones con las
soluciones propuestas en mi investigacion permitirda identificar mejores
practicas y posibles mejoras en el disefio de cimentaciones en funcion de

las caracteristicas geotécnicas locales.

Camac etal. (2023), en su articulo cientifico titulado
“Microzonificacion de suelos para cimentacion estable de viviendas
unifamiliares en el barrio Santa Rosa del distrito de Lircay Huancavelica”,

mostraron la relevancia de examinar las caracteristicas fisicas y mecénicas



de los suelos para su clasificacion y la creacion de un mapa de delimitacion
geografica. Su objetivo era identificar areas con caracteristicas distintas en
la zona de Sullac, ubicada en el Barrio de Santa Rosa. En su estudio,
concluyeron con la heterogeneidad de las capacidades admisibles de los
suelos en el sector Sullac, identificAndose 3 zonas con propiedades
geotécnicas diferentes. Mediante la elaboracion de un mapa de zonificacion,
se propusieron disefios de cimentaciones especificas para cada una de
estas zonas. Sin embargo, recomendaron contar con la asesoria de un
especialista para realizar nuevos calculos y disefilos previos a la
construccion, especialmente si se piensa en la edificacion de residencias
con un numero de pisos diferente a 3. Por consiguiente, su investigacion
aporta un marco comparativo valioso para cuantificar la capacidad admisible
del suelo en mi area de estudio. Sus hallazgos sobre la variabilidad
geotécnica y la necesidad de asesoria especializada para nuevos calculos
refuerzan la importancia de contrastar mis resultados con los criterios de

Terzaghi y Meyerhof y la norma E.050.

2.1.3. Antecedentes a nivel local

Como antecedentes locales, Astocondor (2020) realiz6 una tesis de
pregrado titulada “Estudio de zonificacion de los suelos para fines de
cimentacion superficial del sector Pémape del Distrito de Monsefa -
Chiclayo”. El objetivo de su estudio fue realizar una zonificacion de los
suelos en el sector POmape, distrito de Monsefu - Chiclayo, para
cimentacion superficial y determinar las propiedades fisicas, quimicas y
mecdnicas de los suelos en cuestion. A través de los ensayos realizados,
la investigacidon concluyd que existe un alto contenido de humedad debido
al nivel freatico cercano al terreno. Ademas, se encontraron arcillas de baja
plasticidad y arenas arcillosas en porcentajes similares, 1o que indica
homogeneidad en el suelo. Las propiedades quimicas revelaron que la
salinidad no es perjudicial en la mayoria del area de estudio. Se
determinaron las capacidades portantes admisibles a diferentes
profundidades, lo que permitio realizar un estudio de zonificacion y generar

un mapa con las clasificaciones de suelos, capacidades portantes y



clasificacion de salinidad. Este antecedente proporciona informacion
esencial para el disefio de cimentaciones adecuadas y la planificacién de
estructuras seguras mediante un estudio de mecanica de suelos. De igual
manera, la identificacion de suelos arenosos en su zonificacion geotecnia,
asi como la evaluacion del nivel freatico cercano al terreno, proporciona

una base para caracterizar los suelos en mi area de estudio.

Ferndndez (2023) en su tesis pregrado titulada “Zonificacién de
suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el sector Choc Choc,
Distrito de Moche, Trujillo, La Libertad”, tuvo como objetivo realizar un
estudio de mecanica de suelos en el area de investigacion para calcular su
resistencia utilizando la férmula de Terzaghi. Basandose en estos
resultados, se desarroll6 un disefio eficiente de cimentaciones superficiales
y se cre6 un mapa geotécnico. En este aspecto, la investigacion concluy6
que la napa freatica varia entre 0.80 m y 2.50 m de profundidad. También,
se observé una humedad moderada en el suelo y que el suelo de fundacion
se consider6 de calidad regular a buena segun la clasificacion SUCS y
AASHTO, teniendo en cuenta la influencia del nivel freatico. Ademas, a
profundidades mayores de 1.50 metros, se observo que el suelo de tipo
granular se encontraba en un estado de alta densidad. Se llegé a la
conclusién de que el suelo presenta un eficiente sistema de drenaje, con
coeficientes de permeabilidad que variaban entre 0.160 cm/s y 0.187 cm/s.
Por consiguiente, el antecedente aporta informacioén sobre la estratigrafia,
humedad, densidad y permeabilidad del suelo para una zonificacion
geotécnica. Esta informacion es fundamental para mi objetivo de determinar
las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, ya que ofrece datos
especificos que pueden ser contrastados con los criterios de la norma E.050

de Suelos y Cimentaciones.



2.2.Marco teorico

2.2.1. Suelos
a. Origeny formacion

El suelo se forma a partir de la meteorizacion de la roca madre,
un proceso que puede ser fisico o quimico. La meteorizacion fisica
implica la desagregacion de la roca en fragmentos mas pequefios y
de diferente forma. La meteorizacion quimica, por otro lado,
descompone y fragmenta los materiales rocosos a través de factores
quimicos como acidos, disolucion de minerales y formacion de nuevos
compuestos (Torreano, 2004). Estos fragmentos son transportados
por agentes naturales o artificiales, provocando la erosiéon de la capa
superficial de las rocas y su posterior depdsito, consolidando asi el

suelo.

La formacion del suelo comienza con la erosion de las rocas
debido a factores atmosféricos o biolégicos, creando una capa de
fragmentos de roca y sales minerales de diferentes tamafios. Este
proceso puede extenderse por miles de afios. La descomposicién
produce grava, arena o limo, y se requieren transformaciones
guimicas adicionales para formar la arcilla. Después de la
meteorizacion o de la influencia de otros factores, el suelo resultante
puede permanecer en el lugar de su formacion, conocido como suelo
residual, o ser transportado por medios naturales como el aire o el

agua en estado liquido o solido.

b. Tipos de formacién de suelos en el Pera y Laredo

En el departamento de La Libertad, Perd, la formacién de
suelos se extiende a lo largo de la pampa costera, donde se
encuentran importantes depoésitos sedimentarios de origen marino,
eodlico y aluvial, que se distribuyen desde los Andes hasta el mar.

Segun Cossio y Jaén (1967), las formaciones de suelo predominantes
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en Trujillo son las rocas sedimentarias, localizadas principalmente a
lo largo del margen del rio Moche, y las rocas intrusivas, que
constituyen una parte significativa del gran batolito andino.

En los limites del litoral, los depdsitos marinos (Q-m),
compuestos principalmente de arena fina, se extienden ampliamente
en areas como Huanchaco y Salaverry. Por otro lado, los depdsitos
eolicos (Q-e), formados por arena de granos finos y medianos, son
transportados lentamente por corrientes marinas, distribuyéndose a lo
largo de los limites maritimos y cubriendo parcialmente los depdésitos

aluviales.

En el caso especifico del distrito de Laredo, ubicado al este de
la ciudad de Trujillo en el Valle de Santa Catalina, a lo largo de las
margenes derecha e izquierda del rio Moche, los suelos se forman
principalmente a partir de depdsitos aluviales. Estos depdsitos
resultan de la desintegracion, transporte y sedimentacion de rocas por
rios y quebradas. En esta region, es comdn encontrar arenas, arcillas
plasticas y rocas con fragmentos de granito, diorita y andesita,
generalmente en formas subredondeadas o subangulares de 8 a 16

cm.

Definicién de suelo

Segun Terzaghi (1945), el suelo se define como una
agrupacion de granos o particulas naturales que se descomponen
tanto fisica como quimicamente mediante procesos naturales a lo
largo del tiempo. Estas particulas se utilizan como elementos

principales en proyectos de ingenieria con propositos de cimentacion.

El suelo se encuentra en la litosfera terrestre y es alli donde se
desarrollan diversos procesos geoldgicos y bioldgicos. Este material
superficial de la Tierra esta constituido por una combinacion de arena,
arcilla, limo y fragmentos de roca, resultante de la interaccion de

factores climéticos, biol6gicos y geoldgicos.
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d. Composicion y caracteristicas de los suelos

La composicion y las caracteristicas de los suelos son
elementos fundamentales para comprender su comportamiento
geotécnico y su influencia en la ingenieria civil. Lambe & Whitman
(2004) indican que los suelos se componen de particulas minerales,
materia organica, agua y aire. Estos autores también mencionan que
las particulas minerales pueden variar en tamafo, forma vy
composicion, lo que influye en las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo. Asi pues, destacan que la porosidad del suelo, determinada
por el espacio entre particulas, influye en su permeabilidad y
capacidad para retener agua.

e. Evaluaciéon del comportamiento del suelo

La evaluacién del comportamiento del suelo es esencial para
comprender su respuesta ante las cargas y condiciones especificas.
Bowles (1997) menciona que la evaluacion geotécnica implica la
recoleccion de datos sobre el suelo y su posterior analisis para
determinar sus propiedades y caracteristicas. Esta evaluacion permite
evaluar la resistencia al corte, la compresibilidad y la permeabilidad

del suelo, asi como su capacidad de soporte de carga.

Ademas, Mitchell & Soga (2005) destacan que la evaluacién del
comportamiento del suelo involucra la realizacién de pruebas de
laboratorio y de campo para determinar su respuesta frente a
diferentes tipos de cargas y condiciones ambientales. Estos estudios
proporcionan informacion valiosa para el disefio de cimentaciones, la
planificacion de excavaciones y la evaluacion de la estabilidad de
taludes. La evaluacion del comportamiento del suelo a través de
pruebas y analisis adecuados es de vital importancia para asegurar la
seguridad y la eficacia de los proyectos de ingenieria civil (Bowles,
1997).
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Tipo de suelos

Segun Das (2014) los suelos, independientemente de su
origen, estdn compuestos por particulas de diversos tamafios que
pueden variar ampliamente. Dentro de los cuales tenemos los
diferentes tipos de suelos y como se clasifican segun su tamafio de

grano:

e Suelos organicos

Los suelos organicos son aquellos que contienen una gran
cantidad de materia organica, que incluye residuos vegetales,
animales y microorganismos. Esta materia organica es esencial para
el suelo, ya que ayuda a mejorar su estructura, fertilidad y capacidad
de retencion de agua.

e Suelos inorganicos

Los suelos inorganicos, por otro lado, estdn compuestos
principalmente por minerales y tienen una baja concentracion de
materia organica. Se forman a partir de la erosién y descomposicién
de rocas.
e Tipos de suelos inorganicos

Los suelos inorganicos se pueden clasificar segun el tamafio
de sus particulas. Los cuatro tipos principales son:

» Gravas: Las gravas estan compuestas por particulas de tamafio
superior a 2 mm. Tienen una capacidad limitada para retener
agua y nutrientes.

= Arenas: Las arenas estdn compuestas por particulas de tamafio
de 2 a 0,063 mm. Tienen una buena capacidad de drenaje, pero
una baja capacidad de retencion de agua y nutrientes.

= Limos: Los limos estan compuestos por particulas de tamafio de
0,063 a 0,002 mm. Tienen una buena capacidad de retencion de
agua y nutrientes, pero su capacidad de drenaje es limitada.

= Arcillas: Las arcillas estan compuestas por particulas de tamafo
inferior a 0,002 mm. Tienen una alta capacidad de retencion de

agua y nutrientes, pero su capacidad de drenaje es baja.
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Propiedades geotécnicas de los suelos

Las propiedades geotécnicas de los suelos son de vital
importancia para comprender su comportamiento y su respuesta ante
las cargas aplicadas. Segun Holtz & Kovacs (2011) las propiedades
geotécnicas del suelo incluyen su resistencia al corte, su
compresibilidad y su permeabilidad. Estas caracteristicas determinan
la capacidad del suelo para soportar cargas estructurales y su

comportamiento frente a cambios en las condiciones de carga.

Ademas, Lambe & Whitman (2004) indican que la cohesion y el
angulo de fricciobn interna son propiedades geotécnicas
fundamentales que influyen en la resistencia al corte del suelo. Estas
propiedades son determinadas mediante pruebas de laboratorio y
permiten evaluar la estabilidad de las estructuras y la viabilidad de las
cimentaciones. Por lo cual, comprender y evaluar las propiedades
geotécnicas de los suelos es esencial para el disefio de las

cimentaciones superficiales.

Estudios geotécnicos

Los estudios geotécnicos son considerados como
investigaciones esenciales para evaluar y comprender las
caracteristicas del suelo y las rocas en el contexto de la ingenieria civil
(Das, 2014). Estos estudios proporcionan informacion critica para el
disefio y la construccién de estructuras, ya que permiten comprender
la resistencia del suelo, la capacidad de carga y el comportamiento
frente a diferentes tipos de cargas. Peck & Terzaghi (1973) mencionan
gue los estudios geotécnicos implican una serie de pruebas y analisis,
tanto de campo como de laboratorio, que permiten obtener datos
precisos sobre las propiedades fisicas y mecanicas del suelo. Estos
datos son fundamentales para la seleccion adecuada de

cimentaciones y la mitigacion de problemas geotécnicos.
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Puntos de exploracion

Un punto de exploracion es una excavacion que se realiza en
el terreno para obtener muestras de suelo y realizar ensayos. Segun
la Norma E.050 Suelos y cimentaciones (2020) un estudio de
mecanica de suelos debe comprender la realizaciéon de no menos de
3 puntos de exploracion. Esto significa que se deben realizar tres
excavaciones en el terreno para obtener muestras de suelo
representativas de las capas mas profundas del terreno.

La cantidad de puntos de exploracion que se deben realizar
para un estudio de mecéanica de suelos depende de varios factores,
como el tipo de edificacion que se va a construir, el tamafio del terreno

y las condiciones del suelo.

Tabla 1

Tabla para determinar el tipo de edificacion

TIPO DE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR EL NUMERO DE PUNTOS DE
EXPLORACION

DISTANCIA NUMERO DE PISOS
MAYOR (Incluidos los sétanos)
DESCRIPCION ENTRE
APOYOS <3 4a8 9al12 >12
(m)
APORTICADA DE ACERO <12 1l 1l 1l Il
PORTICOS Y/O MUROS DE <10 " " " |
CONCRETO
MUROS PORTANTES DE <12 I |
ALBANILERIA
BASES DE MAQUINAS Y .
Cualquiera I --- --- ---

SIMILARES

ESTRUCTURAS ESPECIALES  Cualquiera I I I I

OTRAS ESTRUCTURAS Cualquiera I I I I

Cuando la distancia excede la establecida, se clasificara en la categoria de
construccion inmediatamente superior.

<
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES < 9m de altura >9m de altura

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA I

INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUAY
ALCANTARILLADO EN OBRAS URBANAS

v

Nota. Datos tomados de la norma E0.50 Suelos y Cimentaciones (2020).
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a. Técnicas de exploracion de campo
Existen una gran diversidad de técnicas de exploracion de campo
para los estudios de mecénica suelos, aplicables de acuerdo a la norma
E0.50. Sin embargo, para el desarrollo de esta tesis se emplearan las

técnicas de calicatas y el ensayo de DPL.

e Pozos o Calicatas y Trincheras

Las calicatas y trincheras son excavaciones de diversas formas
gue permiten observar directamente el terreno, tomar muestras y
realizar ensayos in situ. La normativa NTP 339.162 establece las
pautas para su ejecucion, y es importante que el profesional
responsable tome medidas de seguridad para prevenir accidentes. Sin
embargo, esta técnica esta prohibida en suelos arenosos con un

contenido de finos inferior al 5%.

e Método de ensayo normalizado para la auscultacion con
penetrometro dindmico ligero de punta cénica (DPL) NTP
339.159

Las pruebas de auscultacion dinamica son empleadas para
evaluar las caracteristicas mecéanicas de los suelos. No obstante, es
necesario llevar a cabo un analisis adicional para una interpretacion
precisa, y estas pruebas no pueden sustituir al Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT). Los resultados obtenidos a través de las
auscultaciones dinamicas (n) deben ser cotejados con los resultados
del SPT (N) en la misma ubicacién. Esto es importante porque las dos
pruebas proporcionan informacién diferente sobre las propiedades del
suelo.

Las auscultaciones dinamicas no deben realizarse en el fondo
de calicatas, trincheras u otras excavaciones similares. Esto se debe
a que la pérdida de confinamiento puede alterar los resultados de la
prueba. Las auscultaciones dinamicas también estan prohibidas a

profundidades que excedan los 3 metros. Esto se debe a que la
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precision de la prueba disminuye a medida que aumenta la

profundidad.

Conforme a la NTP 339.159 (2001) la auscultacién se define
como el procedimiento de insertar una sonda de manera perpendicular
para evaluar los parametros de resistencia a la penetracion, lo que
implica registrar la cantidad de golpes requeridos para alcanzar una
profundidad de penetracion especifica.

b. NUmero de puntos de exploracion
La cantidad de puntos de muestreo requeridos en un estudio de
mecanica de suelos se calcula teniendo en cuenta el tipo de construccion

y su area de influencia, pero en ningun caso debe ser inferior a tres.

Tabla 2
Tabla para determinar la cantidad de puntos de exploracion

CANTIDAD DE PUNTOS DE EXPLORACION

Clase de construccion  Cantidad de puntos de investigacion (n)

un punto por cada 225 metros cuadrados
de superficie cubierta en el primer nivel.

un punto por cada 450 metros cuadrados
de superficie cubierta en el primer nivel.

un punto por cada 900 metros cuadrados

" . ) . )
de superficie cubierta en el primer nivel.

un punto por cada 100 metros de
vV instalaciones de agua y alcantarillado en
proyectos urbanos.

Habilitacion para residencias
unifamiliares de hasta 3
niveles.

Tres puntos por cada hectarea de terreno
por habilitar

Nota. Datos tomados de la norma E0.50 Suelos y Cimentaciones (2020).

Dado que se trata de un area destinada a la expansion urbana del

centro poblado y considerando lo observado durante la inspeccién en el
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terreno, se ha constatado que las viviendas proyectadas no superan los
tres niveles de altura y son de tipo unifamiliar. Por lo tanto, se ha
establecido que la cantidad minima requerida de puntos de exploracion

es de tres.

c. Profundidad minima de puntos de exploracién
Para construcciones sin sétano, se debe utilizar la formula siguiente:

p=Df+z
Donde:

Ds= Distancia vertical desde el suelo o desde el nivel del piso acabado
hasta la parte méas baja de la base de la cimentacion.

h=La distancia vertical desde el nivel del suelo terminado en el s6tano
hasta la superficie del terreno natural.

z=1,5 veces el ancho de la cimentacién de mayor area (B).

d. Ubicacion de los puntos de exploracion
En un plano topografico y planimétrico del terreno que se
encuentra vinculado a un punto de referencia conocido se sefiala la
posicion fisica de los puntos investigados mediante el uso de los

siguientes simbolos especificados:

Tabla 3
Simbologia de los puntos de exploracion

TECNICAS DE EXPLORACION

TECNICA DE EXPLORACION cODIGO siMBOLO
Pozo o Calicata C-n ‘$~
Perforacién P-n '$'
Trinchera T-n _
Auscultacion A-n A

Nota. Datos tomados de la norma E0.50 Suelos y Cimentaciones (2020).
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2.2.4. Ensayos de mecanica de suelos
a. Humedad
El propésito de este andlisis de laboratorio esté establecido
por las pautas de la NTP 339.127 y se centra en la determinacion
del contenido de humedad de un suelo. De acuerdo a la (NTP
339.127, 1998) este valor se expresa en forma de porcentaje y se

calcula de la siguiente manera.

w =1 = Mss 100 =¥ 100
MSS - MT MS

Donde:
w = representa el contenido de humedad, expresado en porcentaje.
Msh = corresponde a la suma de la masa del recipiente y el suelo en
estado humedo, medido en gramos.
Mss = equivale a la suma de la masa del recipiente y el suelo en
estado seco, medido en gramos.
Mt = se refiere a la masa del recipiente, medida en gramos.
Mw = es la masa del agua, expresada en gramos.
Ms = representa la masa de las particulas sélidas, medida en gramos.

b. Andlisis granulométrico

El analisis granulométrico es un procedimiento que consiste
en medir la distribucién de tamafios de las particulas en un suelo.
Este andlisis se puede llevar a cabo utilizando dos métodos
diferentes: el tamizado, que se utiliza para particulas méas grandes,
y la sedimentacion, que es adecuada para particulas mas
pequefias. El proceso de sedimentacion se basa en la Ley de
Stokes y requiere el uso de un dispositivo llamado hidrémetro. La
normativa que establece las pautas para este ensayo es la NTP
339.128 (NTP 339.128, 2000).
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Clasificacion SUCSy AASHTO

Los sistemas de clasificacion de suelos mas utilizados
incluyen el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (U.S.C.S)
y el sistema AASHTO. El U.S.C.S, desarrollado por Arturo
Casagrande en 1942, se basa en la utilizacion de los limites de

Atterberg y la distribucion de tamarfos de particulas en el suelo.

En lo que respecta a la distribucion de tamafnos de
particulas, este sistema segmenta los suelos en dos categorias
principales: suelos granulares y suelos finos, en funcion del
tamafio de las particulas que atraviesan un tamiz de 3 pulgadas o
75 mm. Se considera suelo fino cuando més del 50% del material
pasa a través del tamiz #200, en contraste, se clasifica como suelo

granular aquel en el que no se cumple con este criterio.

Tabla 4

Simbologia de los suelos granulares (SUCS)

SIMBOLOGIA SUELOS GRANULARES

PREFIJOS
Descripcion Simbolo Condicion
Si mas del 50% de las particulas se retiene en el
Grava G .
tamiz #4
Si méas del 50% de las particulas pasan por el
Arena S tamiz #4.
SUFIJOS
. Dependera de los valores de los indices de
Bien .
raduado W plasticidad
9 (Cuy Cc)
Dependera de los valores de los indices de
Mal graduado P plasticidad
(Cuy Cc)
Dependera de los valores de los limites de
Limoso N Atterberg
(LL e IP)
Dependera de los valores de los limites de
Arcilloso C Atterberg
(LL e IP)

Nota. Datos tomados de Fundamentos de Ingenieria Geotécnica de
Braja M. Das (2014).
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SIMBOLOGIA SUELOS FINOS

PREFIJOS
Descripcién Simbolo Condicién
Orgénicos @) -
Limo M Este rango de tamafios de particulas varia desde
0.075 mm hasta 0.005 mm.
Arcilla C Tamafios que van desde menos de 0.005 mm
hasta 0.002 mm.
SUFIJOS
Baja e 0
plasticidad L Limite liquido menor al 30%.
Mediana e 0 0
plasticidad M Limite liquido entre el 30% y el 50%.
A.It"?‘ H Limite liquido mayor al 50%
plasticidad '

Nota. Datos tomados de Fundamentos de Ingenieria Geotécnica de
Braja M. Das (2014).

Esta clasificacion se fundamenta en la utilizacién de los

Limites de Atterberg, los cuales se presentan a continuacion:

Figura 1
Carta de Plasticidad
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La figura muestra los limites de clasificacion de

Braja M. Das (2014).
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Peso especifico “y”

Se refiere a la relacion entre el peso del elemento "W" y su
unidad de volumen "V". Se determina utilizando la siguiente
formula:

w

YTy

2.2.5. Zonificaciones geotécnicas

La zonificacion geotécnica se define como un proceso
mediante el cual se clasifica un area o sitio en diferentes zonas, con
base en las caracteristicas geotécnicas del suelo y las rocas
presentes. De acuerdo con Hanson et al. (1974) el propésito principal
de la zonificacion geotécnica es proporcionar informacion detallada
sobre las condiciones del subsuelo, de manera que se puedan tomar
decisiones adecuadas durante la planificacion y el disefio de

proyectos de ingenieria civil.

Forero (1994) menciona que la zonificacion implica dividir un
area determinada segun principios establecidos, creando zonas que
se ajusten a los valores definidos por esos criterios. Esto permite
obtener informacién sobre la zona estudiada, la cual puede ser
utilizada en futuras construcciones, y para ello es necesario realizar
un Estudio de Mecanica de Suelos. En este contexto, la zonificacion
geotécnica consiste en estudios que determinan diversas propiedades
como la caracterizacion geotécnica, la identificacion y la formacion del

suelo.
Mapeos Geotécnicos

Estos mapas registran y representan los datos o pardmetros
geoldgicos y geotécnicos de un terreno o area, permitiendo su
posterior caracterizacion y clasificacion. En resumen, son una

metodologia para representar cartograficamente la informacion
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estudiada, con el objetivo de planificar el uso del suelo y prevenir

problemas en la infraestructura.

Cimentaciones

Braja Das (2014) define la cimentacion como un conjunto de
elementos que tienen el proposito de transferir las cargas de una
estructura al suelo, de tal manera que no se exceda la capacidad

admisible del mismo.

a. Criterios de falla

Los criterios de falla en cimentaciones son fundamentales
para evaluar la estabilidad y seguridad de las estructuras. Das (2014)
menciona que uno de los criterios mas comunes es el de resistencia
al corte, que se basa en la capacidad del suelo para resistir fuerzas
tangenciales. Este criterio se utiliza para determinar si la cimentacion
es capaz de soportar las cargas aplicadas sin sufrir deslizamientos
o deformaciones excesivas. También, Peck & Terzaghi (1973)
afiaden que otro criterio importante es el de capacidad de carga, que
se refiere a la capacidad del suelo para soportar la carga transmitida
por la estructura. Este criterio considera factores como la resistencia
al corte del suelo y su compresibilidad.

Por otro lado, Crespo Villalaz (2004) explica que la falla por
capacidad portante surge debido al dafio causado por el corte del
terreno ocasionado por la verticalidad de la cimentacion. Bajo este
contexto, existen tres tipos clasicos de fallas bajo las cimentaciones:

Falla por Corte General:

- Se presenta en arcillas rigidas y arenas densas.

- Implica una superficie de deslizamiento continua dentro del
terreno, iniciando desde el borde de la cimentacion y
extendiéndose hacia la superficie del suelo.

- Suele ser subita y catastrofica, provocando la expansion del
suelo en ambos lados de la zapata. El colapso final de la

estructura ocurre en un solo lado.
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Figura 2

Falla por corte general de la capacidad de carga en un suelo

Carga/unidad de drea, g

-
s

Qu

(a) Superficie Y
de falla en .
elisuele Asentamiento

Nota. La figura muestra la falla por corte general. Fuente:

Fundamentos de Ingenieria Geotécnica de Braja M. Das (2014).

Falla por Corte Local:

- Se observa en arenas moderadamente sueltas y arcillas
blandas.

- En este tipo de falla, el suelo tiende a deformarse debajo de la
cimentacién, con una compresion vertical pronunciada vy
superficies de deslizamiento que terminan dentro de la misma
masa del suelo.

- No conlleva fallas catastroéficas ni inclinaciones de la zapata.

Figura 3

Falla por corte local de la capacidad de carga en un suelo

Carga/unidad de drea, g

e
—

qu(l)

2 e -
1

e T2

Superficie
(b) de falla V

Asentamiento

Nota. La figura muestra la falla por corte local. Fuente: Fundamentos

de Ingenieria Geotécnica de Braja M. Das (2014).
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Falla por Punzonamiento:

- Se produce en suelos bastante sueltos.

- Caracterizada por el movimiento vertical de la cimentacion al
comprimir el suelo debajo de ella. Se manifiesta mediante un corte
alrededor de la cimentacién, con poco movimiento observable
cerca de la misma, manteniendo el equilibrio tanto vertical como

horizontal.

Figura 4

Falla por punzonamiento de la capacidad de carga en un suelo
B Carga/unidad de drea, g

L
S

qu(1)
|

\

qll q“

Superficie
de falla Zapata
(c) V superficial

Asentamiento

Nota. La figura muestra la falla por punzonamiento. Fuente:

Fundamentos de Ingenieria Geotécnica de Braja M. Das (2014).

b. Cimentaciones superficiales

Las cimentaciones superficiales son estructuras fundamentales
para transmitir las cargas de una construccién al suelo de manera
segura y eficiente. Coduto et al. (2011) indican que las cimentaciones
superficiales se utilizan cuando la resistencia del suelo es adecuada en
capas superficiales y la capacidad de carga de la estructura es
relativamente baja. Estas cimentaciones se apoyan directamente sobre
el suelo de fundacién y se utilizan en una variedad de proyectos, desde
viviendas hasta edificios comerciales.

Por otro lado, segun Terzaghi (1945), una cimentacion superficial
se define como aquella en la que la profundidad de cimentacion (Df) es

igual o menor que el ancho B. Sin embargo, estudios mas recientes
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sugieren que se considere superficial si su profundidad es tres (3) o

cuatro (4) veces el ancho B. Por lo tanto, una cimentacion se considera

superficial cuando su profundidad esta comprendida entre 0.50 my 4.00

m en la interaccidon suelo-estructura.

Tipos de cimentaciones superficiales

Zapatas Aisladas

La zapata aislada es un cuerpo de concreto de forma
regular colocado a poca profundidad en el terreno, utilizado para
sostener columnas en una construccion. Es el tipo mas comudn
de cimentacién para edificios. Actla como base de elementos
estructurales puntuales, distribuyendo las cargas transmitidas
sobre la superficie de apoyo del suelo. Se denomina "aislada"
porque sostiene una sola columna, pero se necesitan zapatas
combinadas o zapatas corridas cuando el momento de flexion

en la parte inferior de la columna es demasiado grande.

Zapatas Corridas

Son cimentaciones de un elemento estructural continuo
longitudinalmente, asentado en el suelo y utilizado en el cimiento
de muros o columnas continuas. Actian como una viga flotante
gue recibe cargas individuales o puntuales. Se utilizan cuando
se necesitan muchas zapatas aisladas cercanas, siendo practico
su uso en muros. Pueden tener diferentes secciones, como
rectangular, escalonada o estrechada coOnicamente, y sus
dimensiones estan relacionadas con la carga que deben
soportar, la presion admisible del suelo y la resistencia a la

compresion del material.

Zapatas Combinadas
Segun Das (2014), aunque las zapatas cuadradas y
rectangulares son econémicas para soportar columnas y muros

en condiciones normales, en ciertas circunstancias puede ser



26

ventajoso construir una zapata que soporte una hilera de dos o
mas columnas. La zapata combinada es un elemento estructural
que sirve de base para dos o mas columnas, lo que puede
resultar en un elemento mas estable y sometido a un menor
momento flector resultante en comparacidon con zapatas

aisladas.

e Losas de Cimentacion

Son estructuras colocadas cerca de la superficie del
suelo, transmitiendo todas las cargas de la estructura al suelo.
Se utilizan cuando la presién admisible del suelo es baja o
cuando las zapatas individuales cubren mas del 50% del area
total del edificio. Son menos costosas de construir que otros
tipos de cimentaciones mas profundas. Por lo general, se
proyectan como losas planas de concreto armado, distribuyendo

las cargas de manera uniforme sobre toda su superficie.

Figura 5

Tipos de cimentaciones superficiales

ZAPATA ZAPATA LOSA DE
AISLADA CORRIDA CIMENTACION

Nota. La figura muestra tipos de cimentaciones superficiales.
Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotécnica de Braja M. Das
(2014).
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c. Criterios para determinar la capacidad de carga

Terzaghi

Terzaghi, reconocido como el padre de la mecéanica de
suelos, introdujo una teoria integral para evaluar la capacidad ultima
de carga de las cimentaciones poco profundas. Se considera que
una cimentacion es poco profunda cuando su profundidad de
desplante (Df) es menor o igual a tres (3) o cuatro (4) veces el ancho
B.

Figura 6
Falla por capacidad de carga en un suelo bajo una cimentacion rigida
continua

f—e—

J -M| !
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Nota. La figura muestra la falla por capacidad de carga en un suelo
bajo una cimentacién rigida continua. Fuente: Fundamentos de

Ingenieria Geotécnica de Braja M. Das (2014).

Utilizando el analisis de equilibrio, Terzaghi expreso6 la

capacidad de carga ultima en una ecuacion.

1 Ecuacioén (1)
qu=CcN¢+qN, + EyBNy ------

Donde:

C = Cohesion del suelo

y = Peso Especifico del suelo

q = yDf

Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
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Los valores de los factores de capacidad de carga se derivan

de una tabla especifica.

Factores de capacidad de carga de Terzaghi

Factores de capacidad de carga de Terzaghi

) o)

(Grad) Ne Ny Ny (Grad) Ne Ny Ny
0 5.70 1.00 0.00 26 27.09 1421  9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 2024 1590  11.60
2 6.30 1.22 0.04 28 31.61 17.81  13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 3424  19.98  16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 2246  19.13
5 7.34 1.64 0.14 31 4041 2528  22.65
6 7.73 1.81 0.20 32 44.04 2852  26.87
7 8.15 2.00 0.27 33 48.09 3223  31.94
8 8.60 2.21 0.35 34 5264 3650  38.04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.75  41.44 4541
10 9.61 2.69 0.56 36 63.53  47.16  54.36
11 10.16  2.98 0.69 37 7001  53.80  65.27
12 10.76  3.29 0.85 38 7750 6155  78.61
13 1141  3.63 1.04 39 8597 7061  95.03
14 1211 4.02 1.26 40 95.66 8127  115.31
15 12.86  4.45 1.52 41 106.81  93.85  140.51
16 13.68  4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99
17 1460  5.45 2.18 43 13458 12650 21156
18 1512  6.04 2.59 44 151.95 147.74 261.60
19 1656  6.70 3.07 45 172.28 173.28 325.34
20 17.69  7.44 3.64 46 196.22 20419 407.11
21 1892  8.26 4.31 47 22455 241.80 512.84
22 2027  9.19 5.09 48 258.28 287.85 650.67
23 2175 1023  6.00 49 208.71 344.63 831.99
24 2336 1140  7.08 50 347.00 1514 1072.80
25 2513  12.72  8.34

Nota. La tabla muestra los factores de capacidad de carga de Terzaghi. Fuente:

Das (2014).
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Luego, para calcular la capacidad de carga ultima de las

cimentaciones cuadradas y circulares, se ajusta la ecuacion.

Cimentacion cuadrada

qu=1.3cN¢c+qN,+0.4yBN, | ...... Ecuacion (2)

Cimentacioén circular

qu =1.3cN¢c+qN,+0.3yBN, | ...... Ecuacion (3)

Vesic

Vesic (1975) realizd estimaciones para el desarrollo de la
carga ultima, incorporando factores de forma Sc, Sq, Sy. La ecuaciéon
para calcular la capacidad de carga (qu) se determina utilizando
estos factores de forma.

vB

Gy = CNcSc+qN,S, + TNnyy ...... Ecuacién (4)

Los factores de forma (Sc, Sq, Sy) se indican mediante la

ecuacion 5,6y 7.

BN .
S =14+—3 | Ecuacioén (5)
c=1+1 N¢
B <
Sy=1+ ftan(m ..................... Ecuacioén (6)

Sc=1- 0_4% ..................... Ecuacioén (7)
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Meyerhof

Meyerhof considera la formula de Terzaghi, que es aplicable
Gnicamente a cimentaciones continuas, circulares o cuadradas. Sin
tener en cuenta la resistencia al corte o la posible inclinacion de la

carga, propone una ecuacion alternativa.

! 1 .z
qQu = C'NFcoFoqF i + qNgF osF qqF g; + EyBN,,F,,SF,,dF,,i ...Ecuacion (8)

Donde:

C’ = Cohesion del suelo

y = Peso Especifico del suelo

g = Tension efectiva en la parte inferior de la base
Fes, Fas, Fys = factores de forma

Fcd, Fqd, Fya = factores de profundidad

Fdi, Fqi, Fyi = factores de inclinacion de carga

Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga

Factor de seguridad

Para el calculo de la carga admisible, es fundamental definir
el factor de seguridad segun la norma E.050 de "Suelos y

cimentaciones”, como se indica en una tabla especifica.

Tabla 7
Factor de seguridad

Consideracioén FS

Para cargas estéticas 3,0

Para solicitacibn maxima de sismo o .
viento (la que sea mas desfavorable) '

Nota. La tabla muestra el factor de seguridad en cimentaciones.

Fuente: Norma Técnica Peruana E.050 “Suelos y Cimentaciones”.
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Utilizando este factor de seguridad, se puede obtener el

parametro de la capacidad admisible (qadm) del suelo.

Qadm = Fs | e Ecuacioén (9)

2.2.7. Correlaciéon del SPTy DPL

El Método Estandar de Ensayo de Penetracion (SPT)
proporciona una muestra de suelo con el propdsito de identificacion y
la realizacion de ensayos de laboratorio apropiados. Este suelo se
obtiene mediante un dispositivo de muestreo capaz de inducir una
considerable deformacion cortante en la muestra. Ademas, existen
diversas correlaciones locales y ampliamente divulgadas que vinculan
el valor de N con el comportamiento ingenieril de estructuras de tierra
y cimentaciones (NTP 339.133).

En cuanto al Método Normalizado para la Auscultacion con
Penetrometro Dinamico Ligero de Punta Cénica (DPL), este establece
procedimientos y equipos para la evaluacién indirecta del suelo
mediante auscultacion. Esta practica se lleva a cabo con una sonda
como parte de las Investigaciones Geotécnicas segun la Norma
Técnica Nacional E-050. Ademas, se describe detalladamente el
analisis de los resultados de la auscultacion del suelo, y se destaca
gue este método puede alcanzar profundidades de hasta 8 metros
(NTP 339.159).

El procedimiento de ejecucion implica la instalacion vertical del
equipo, seguido de percusiones constantes que oscilan entre 15y 30
golpes por minuto. Durante este proceso, se registra el nimero de
golpes a intervalos de 10 cm. Posteriormente, se determina el angulo
de friccion y/o cohesion, dependiendo del tipo de suelo de fundacion,

utilizando las férmulas de correlacién pertinentes. Las hojas de calculo
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se emplean como instrumento de analisis para los parametros de

resistencia.

En la fase final, se lleva a cabo el célculo de la capacidad de
carga Ultima y la capacidad de carga admisible. Este calculo se realiza
considerando el factor de seguridad, que varia de acuerdo al tipo

especifico de estructura que se esta disefiando.

Figura 7

Equipo para el ensayo de penetracion dinamica ligera (DPL)

. Falihohe
h = 50cm

Schlaggevacht
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Spitze
Spitze

“1\\\@

Nota. Se muestra los componentes del equipo DPL.

MARTILLO

Formula de correlacion
La formula para correlacionar los datos obtenidos del ensayo

de penetracion dinamica ligera al DPL es la siguiente:

W.xH,xA,xe
N, = N, 1X11XAzX€;

WoxH,xA{xeq

Donde:

N1: Numero de golpes equivalente en SPT
N2: Numero de golpes equivalente en DPL
W31: Peso en kg del martillo del DPL
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W2: Peso en kg del martillo del SPT

Hi: Altura de caida del martillo del DPL

H2: Altura de caida del martillo del SPT

Az: Area de la seccion transversal de la sonda del DPL
A2: Area de la seccion transversal de la sonda del SPT
e1: Longitud del tramo para el avance del DPL

e2: Longitud del tramo para el avance del SPT

Tabla 8
Correlacion del NSPT para determinar el angulo de friccion en

suelos granulares

REFERENCIA (@) ANGULO DE FRICCION INTERNA
DUMHAM 0 = /12st,,t + 25
TERZAGHI & PECK 6 = 285 + 0.25N,

(1948)
OSAKI (1959) 6 = [20xNgp + 15
MEYERHOF (1965) 6 = 23.7 + 0.57xNgp; — 0.0006x N,

KISHIDA (1974) 6 =15+ /ZOstm
MUROMACHI (1974) 6 = 3.5x /Nspt +20

PECK (1975), DAS 6 = 27.1 + (0.3xN,,,) — 0.00054xN,,,2
(1995) Y WOFF (1989) 1+ (03xNspe) = 0.00054xNspe
KATANAKA Y UCHIDA 0= [20xN,,, +20

(1996)

MONTENEGRO & 6 =12.79 + /25.86xNS,,t
GONZALES (2014)

Nota. Férmulas para correlacionar el valor del angulo de friccion

segln varios autores.
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2.2.8. Asentamientos
Cuando se aplica un aumento de esfuerzo a una capa de arcilla
compresible, se produce un asentamiento elastico en ese momento.
Sin embargo, el asentamiento causado por la consolidacion en la
arcilla puede ser, en muchos casos, mayor que el asentamiento

elastico.

a. Asentamientos elasticos

Los asentamientos elasticos son un componente importante
a considerar en el disefio de cimentaciones. Bowles (1997) indica
gue los asentamientos elasticos se producen debido a la
deformacion elastica del suelo en respuesta a las cargas aplicadas.
Este tipo de asentamiento es reversible y ocurre de manera
inmediata, a medida que se aplican las cargas. Ademas, Das
(2014) afiade que los asentamientos elasticos dependen de la
rigidez del suelo y la magnitud de las cargas aplicadas. Un suelo
mas rigido experimentara menos asentamiento elastico en

comparaciéon con un suelo menos rigido.

Estos asentamientos son resultado de la deformacion
elastica del suelo, ya sea cuando esta seco o cuando estd humedo
y saturado y no varia en cuanto a su contenido de humedad.
Ocurren de manera inmediata e instantanea después de que la
cimentacién somete al suelo a la carga de la estructura. Los
calculos correspondientes se basan principalmente en las teorias
de la elasticidad y sus ecuaciones derivadas, utilizando el
coeficiente de Poisson us y el médulo de elasticidad Es de la capa
compresible. La carga neta se denota como go. A continuacion, se
determinan las siguientes expresiones para calcular los

asentamientos elasticos.



Figura 8
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Asentamiento elastico de cimentaciones flexibles y rigidas

e by

Cimentacion q
BxL e
. A 4 A 4 A4 l A 4 ¥ A\ d A
A—-— ~ - 7|
—— — — —
S — —"
Asentamientc Asentamiento
de cimentacion de cimentacién
rigida flexible

u,= Relacién de Poisson
E, = Modulo de elasticidad

Suelo

!

H

Roca

Nota. La figura muestra el asentamiento elastico de cimentaciones

flexibles y rigidas. Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotécnica

de Braja M. Das (2014).

En la esquina de la cimentacién

Se =

Bq
Es" (1-uda

En el centro de la cimentacién

Se =

Bq, PN
1-— —
Eg (1 = us) 2

Promedio Cimentacién flexible

_Bq,

ES (1 - u.%‘)aProm

Se

Asentamiento rigido

_Bqg,
Eg

Se (1 - u%)ar

....Ecuacioén (10)

....Ecuacioén (11)

....Ecuacién (12)

....Ecuacioén (13)
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Donde:

qo = presion neta aplicada sobre la cimentacion
us = coeficiente de Poisson

Es = mbdulo de elasticidad

m=1L/B

L = longitud de la cimentacion

B = ancho de la cimentacion

a = factor dependiente de la ubicacién

1 ’ (\/1+m2+m>+ ’ <V1+m2+1>
a=— n|\——— min| ——
Vi+m? -1

s 1+m?-m

b. Asentamientos por Consolidacion
Estos asentamientos dependen del tiempo, ya que son el
resultado de la alteracion del volumen de un suelo saturado y

cohesivo causado por la eliminacion de agua intersticial.

Figura 9

Deformacion en funcion del tiempo

Compresion inicial

Etapa II: Consolidacién
primaria

«+~—— Deformacién

Etapa III: Consolidacién secundaria

Tiempo (escala logaritmica)
Nota. La figura muestra la grafica de la deformacion. Fuente: Das
(2014).



37

2.3.Marco conceptual

e Asentamiento diferencial: Terminologia geotécnica se refiere al
desplazamiento vertical desigual experimentado por una estructura
debido a variaciones en la capacidad de soporte del suelo en diferentes
areas. Segun Das (2014) este fendmeno es causado por diferencias en
las propiedades del suelo circundante como composicion, densidad y

humedad, puede ocasionar problemas como deformaciones y fisuras.

e Capacidad portante: Es la capacidad de un suelo para soportar cargas
sin sufrir fallas 0 asentamientos excesivos. Crespo (2004) la define
como la capacidad de resistencia del suelo a través de la cual se
determina la carga maxima que puede soportar sin que ocurra un fallo
geotécnico. Esta capacidad depende de factores como la composicién
del suelo, su densidad, su estado de consolidacion y la presencia de

agua.

e Cohesion: Propiedad de un suelo que le permite resistir esfuerzos de
corte debido a las fuerzas de atraccion entre sus particulas. Das (2014)
define la cohesién como la resistencia interna del suelo que se debe a
las fuerzas de cohesion entre las particulas del suelo. Esta propiedad
es mas notable en suelos arcillosos, donde las particulas estan
fuertemente unidas por cargas eléctricas superficiales y fuerzas
capilares.

e Deformacion elastica: Capacidad de un suelo de experimentar una
deformacion temporal reversible bajo la aplicacion de una carga, y de
recuperar su forma original una vez que se elimina la carga. Bowles
(1997) define la deformacion elastica como aquella en la cual el suelo
se deforma proporcionalmente a la magnitud de la carga aplicada, pero

cuando se retira la carga, el suelo recupera su forma original.

e Deformacion plastica: Deformacion permanente e irreversible que
experimenta un material, como un suelo, cuando se excede su limite

elastico. Segun Terzaghi (1945) la deformacién plastica se refiere a la
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deformacion que ocurre en un suelo después de que ha alcanzado su
limite de proporcionalidad y ya no puede recuperar su forma original

una vez que se elimina la carga.

Estratigrafia: Terminologia geologica y geotécnica para describir el
estudio de las capas de rocas y sedimentos que se encuentran en la
corteza terrestre y su disposicidn en secuencias estratigraficas. De
acuerdo con Terzaghi (1945) la estratigrafia proporciona informacion
sobre la naturaleza, caracteristicas y secuencia de formacion de los
estratos, lo que es fundamental para comprender su distribucion y

comportamiento.

Falla: Terminologia geoldgica que se refiere a una discontinuidad o
fractura en las rocas de la corteza terrestre, a lo largo de la cual ha
habido desplazamiento relativo. Segun Peck (1969) una falla
estructural representa una zona de debilidad en la cual las rocas han
experimentado deslizamientos o desplazamientos tangenciales. Estas
fallas pueden ser causadas por procesos tectdnicos, geodindmicos o

geoldgicos.

Fluencia: Terminologia geotécnica que se refiere a la propiedad de
algunos suelos de deformarse lentamente bajo cargas constantes o
aplicadas durante largos periodos de tiempo. Terzaghi (1945) la define
como un fenémeno en el cual el suelo experimenta deformaciones

continuas y progresivas sin alcanzar una tension constante.

Granulometria: Andlisis y estudio de la manera en la que se distribuyen
los diferentes tamafios de particulas en un suelo o agregado. Segun
Das (2014) la granulometria es el proceso de determinar las
proporciones relativas de los diferentes tamafios de particulas
presentes en una muestra de suelo y su clasificacion en rangos

especificos.
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e Indice plastico: Capacidad de un suelo para deformarse bajo carga y
recuperar su forma original una vez eliminada la carga. Bowles (1997)
lo define como la diferencia entre el limite liquido y el limite de
plasticidad de un suelo, y se utiliza para clasificar los suelos en términos
de plasticidad.

e Limite de contraccion: Terminologia geotécnica para referirse al
contenido de humedad critico en el cual un suelo experimenta una
reduccion volumétrica maxima al secarse. De acuerdo con Terzaghi
(1945) se define como la humedad a la cual el suelo ha sido secado en
condiciones de volumen constante y a la cual no sufrirhA mas

contraccion con la pérdida de agua adicional.

e Nivel fredtico: Terminologia hidrogeolégica y geotécnica para referirse
al nivel superior del agua subterrdnea en un acuifero o en el suelo.
Terzaghi (1945) la define como la superficie libre superior de una masa
de agua subterranea confinada o semiconfinada, en la cual la presion

del agua es igual a la presion atmosférica.

2.4.Sistema de hipotesis

La zonificacion de suelos en el Centro Poblado Pampas de San Juan,
Distrito de Laredo, Truijillo, La Libertad, permitira proponer un disefio 6ptimo de
cimentaciones superficiales mediante el analisis de las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo, el dimensionamiento de las zapatas mediante el modelo
de analisis matematico y el mapeo de zonificacion geotécnica de acuerdo a la
norma E.030 Disefio Sismorresistente, cumpliendo con los criterios de disefio
establecidos en la Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

2.4.1. Variables e indicadores
Variables
La zonificacién de suelos en el centro poblado



Operacionalizacion de las variables

Tabla 9

Matriz de operacionalizaciéon de la variable

40

DEFINICION
OPERACIONAL

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL

DIMENSION

INDICADORES

INSTRUMENTOS

La zonificacion de
suelos es un
proceso en la

ingenieria civil que

implica la
evaluacion y
delimitacién de

Proceso de
clasificacion de
terreno en funcion
de sus
caracteristicas

Zonificacion de geotécnicas,

Propiedades
fisicas

Granulometria
Clasificacion de Suelos
Contenido de humedad
Limites de Atterberg
Densidad unitaria
Gravedad Especifica
Angulo de Friccién

Fichas de
recoleccién de datos
(Excel)

Fichas técnicas de
Resultados de

i i . Laboratorio
suelos areas especificas realizado mediante Prop|?d.ades Cohesién
ensayos de mecanicas )

de un terreno . C dad portant i d i
eniondo o cue’nta laboratorio, apacidad portante Listas de cotejo
sus caracteristicas ©>2Y0S d.e campo Diseﬁo_de Dimensionamiento de Programas

geotécnicas y estudios de cimentaciones zapatas
(Bowles, 1997) gabinete. Mapeo  Plano Topografico Planos
geotecnico  Mapa Geotécnico

Nota. Matriz de operacionalizacion de la variable de la zonificacion de suelos para el desarrollo de la tesis de investigacion.
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METODOLOGIA EMPLEADA
3.1.Tipo y nivel de investigacion

3.1.1. Tipo de lainvestigacion

3.1.2.

Investigacion aplicada: En la ejecucion de este estudio, se
consideraron los datos y métodos utilizados en investigaciones
previas sobre la zonificacion de suelos.

Nivel de lainvestigacion

Investigacion descriptiva: Se recolectd informacion sobre las
caracteristicas del suelo en la region de interés, la cual posteriormente
se proces6O con el objetivo de desarrollar propuestas de

cimentaciones superficiales.

3.2.Poblacién y muestra de estudio

3.2.1.

3.2.2.

Poblacién

Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Trujillo, La
Libertad con una extension de 2 hectareas.

Muestra

Se llevara a cabo un total de 11 puntos de exploracion, distribuidos
equitativamente entre 5 calicatas y 6 auscultaciones, conforme a los
lineamientos establecidos en la norma E.050 de Suelos vy

Cimentaciones.

3.3.Disefio de investigacion

Investigacion Disefio No Experimental Transversal

La investigacion sera No Experimental por lo que no se va manipular

la variable y Transversal porque solo se va tomar una medicién.

Investigacion Descriptiva

Esta es la técnica de contrastacion que sera el mas adecuado para

la investigacion planteada, ya que no se manipulara la variable, sino que

solamente se le observarad. Permitira a la investigacion de la zona a
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estudiar, la recoleccion de datos y la interpretacion y analisis de las

propiedades y caracteristicas del objeto de estudio

3.4.Técnicas e instrumentos de investigacion

La técnica e instrumentos empleados para esta investigacion fueron los

siguientes:

Tabla 10

Técnicas e instrumentos de investigacion

TECNICA

INSTRUMENTO

DESCRIPCION

Reconocimiento y
exploracion de

campo

Camaras y GPS de

teléfonos moviles.

Para localizar e identificar

el area del terreno a

analizar, asi como las

coordenadas de los

puntos de exploracion.

Recolecciéon de

Pozos y/o calicatas.

Para recolectar muestras

durante el trabajo de
campo.
Para organizar la

datos _ y informacion recopilada y
Fichas de recoleccion de _
visualizada de los
datos. o
distintos puntos de
exploracion.
Evaluacion y Empleo de equipos Para analizar, evaluar y
analisis de tecnolégicos y de clasificar el suelo del area
informacion laboratorio. a explorar.

Nota. La tabla muestra las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

de la investigacion.
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3.5.Procesamiento y andlisis de datos
Para llevar a cabo el procesamiento y analisis de los datos, se utilizaron las

siguientes aplicaciones:

Tabla 11
Procesamiento y analisis de datos
TECNICA PROGRAMA DESCRIPCION
Word, para la redaccion y
elaboracién del informe de
Microsoft Office (esis.
v.2019
Excel, para crear hojas de
célculo destinadas a cada
ensayo y analisis de datos.
Procesamiento y Para la realizacion del plano
analisis de datos de localizacién y ubicacion

del proyecto, delimitar el
AutoCAD v. 2021 ) ]

area del terreno, asi como el

plano de los puntos de

exploracion

Para la vista satelital y
Google Earth v.

_ delimitacién geogréfica de la
7.3.6.9796 (64-bit)

zona de estudio

Nota. La tabla muestra el procesamiento y andlisis de datos de

investigacion.



IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis e interpretacion de resultados

4.1.1. Determinacion del nUmero de puntos de exploracion
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El area de estudio en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito

de Laredo, Trujillo, La Libertad, abarca una superficie de 2 hectareas. De

acuerdo con la Norma E.050 de “Suelos y Cimentaciones”, se requeririan 6

puntos de exploracion. Sin embargo, para este estudio, se llevaron a cabo

11 puntos de exploracion en total, compuestos por 5 calicatas y 6

auscultaciones dinamicas ligeras. Este enfoque se adoptd para obtener un

conocimiento mas detallado del perfil estratigrafico de la zona. En la tabla 11

se especifican la ubicacion y la profundidad de cada punto de exploracion, y

cabe destacar que no se detectd nivel freatico hasta la profundidad

alcanzada.

4.1.2. Ubicacion de los puntos de exploracion

Tabla 12

Descripcidn de los puntos de exploracion

EXPPli(N)TRﬁ 3(E,JN ESTE NORTE COTA  PROFUNDIDAD
C1 727652.1  9100631.1  126.90 3.00m
C-2 7277213  9100589.8  126.70 3.00m
C-3 727723.4  9100656.7  127.00 3.00m
C-4 727604.0  9100597.7  126.40 1.00 m
C-5 727613.6  9100680.5  126.30 3.00m
A-1 727718.8  9100625.2  126.80 3.00m
A-2 727662.3  9100671.5 126.80 3.00m
A-3 727626.4  9100562.0  126.70 3.00m
A-4 727715.4  9100555.8 126.70 3.00m
A-5 727651.7  9100597.2  126.90 3.00m
A-6 727617.1  9100632.3  126.80 3.00m

Nota. La tabla muestra la ubicacion de los puntos de exploracion y su

profundidad.
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4.1.3. Determinacién de las propiedades fisicas del suelo

Siguiendo la Norma Técnica E.050 de “Suelos y Cimentaciones”, se
llevaron a cabo 5 calicatas, cada una con una profundidad minima de 3.00
metros desde el nivel del terreno natural, con el objetivo de evaluar la
estructura, el perfil estratigrafico y las propiedades geofisicas del suelo. Los
ensayos para determinar las propiedades fisicas del suelo se realizaron en
el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la UPAO. Todos los
procedimientos, desde la extraccion de muestras hasta la ejecucion de los
ensayos, se llevaron a cabo en cumplimiento con la Norma E.050 de
“Suelos y Cimentaciones”. En este contexto, se puede sefialar que no se
encontré nivel freatico y que el suelo presenta una capa de relleno con

suelo fino.
Descripcion de calicatas:

CALICATAC-1
Se identific6 una capa de material de relleno de suelo fino con una
profundidad de 0.00 m a 0.15 m.

El primer estrato (S1) se extiende desde 0.15 m hasta 1.80 m de
profundidad, presentando un color marrén claro. Segun la clasificacion
SUCS, corresponde a una Arena Mal Graduada (SP). ElI andlisis
granulométrico revel6 parametros Cu y Cc de 1.49 y 0.92, respectivamente,
con una clasificacion AASHTO de A-3 y un indice de grupo de 0. Este estrato
tiene un contenido de agua promedio del 1.59% y una gravedad especifica
de 2.66.

El segundo estrato (S2), también de color marrén claro, pero con una
pequefia cantidad de fragmentos de grava, se encuentra entre 1.80 my 3.00
m bajo el nivel del terreno natural. Clasificado como Arena Mal Graduada
(SP) segun el SUCS, su andlisis granulométrico mostroé parametros Cu y Cc
de 1.73 y 4.43, respectivamente. La clasificacion AASHTO es A-1-b con un
indice de grupo de 0. Este estrato tiene un contenido de agua promedio del

1.73% y una gravedad especifica de 2.67.
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CALICATAC-2
Se identificé una capa de material de relleno de suelo fino con una
profundidad de 0.00 m a 0.20 m.

El primer estrato (S1) se extiende desde 0.20 m hasta 3.00 m de
profundidad, presentando un color marron claro y con una pequefia cantidad
de fragmentos de grava. Segun la clasificacibn SUCS, corresponde a una
Arena Mal Graduada (SP). El analisis granulométrico reveld pardmetros Cu
y Cc de 1.86 y 2.11, respectivamente, con una clasificacion AASHTO de A-
1-b y un indice de grupo de 0. Este estrato tiene un contenido de agua

promedio del 1.86% y una gravedad especifica de 2.68.

CALICATAC-3
Se identific6 una capa de material de relleno de suelo fino con una
profundidad de 0.00 m a 0.10 m.

El primer estrato (S1) se extiende desde 0.10 m hasta 1.00 m de
profundidad, presentando un color marrén claro. Segun la clasificacion
SUCS, corresponde a una Arena Mal Graduada (SP). El andlisis
granulométrico revel6 parametros Cuy Cc de 1.79 y 0.86, respectivamente,
con una clasificacion AASHTO de A-3 y un indice de grupo de 0. Este estrato
tiene un contenido de agua promedio del 1.68% y una gravedad especifica
de 2.64.

El segundo estrato (S2), también de color marrén claro, pero con una
pequefia cantidad de fragmentos de grava, se encuentra entre 1.00 m y 3.00
m bajo el nivel del terreno natural. Clasificado como Arena Mal Graduada
(SP) segun el SUCS, su analisis granulométrico mostré paradmetros Cuy Cc
de 5.76 y 0.46, respectivamente. La clasificacion AASHTO es A-1-b con un
indice de grupo de 0. Este estrato tiene un contenido de agua promedio del

1.73% y una gravedad especifica de 2.67.
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CALICATAC -4
Se identificé una capa de material de relleno de suelo fino con una
profundidad de 0.00 m a 0.15 m.

El primer estrato (S1) se extiende desde 0.15 m hasta 1.00 m de
profundidad, presentando un color marron claro. Segun la clasificacion
SUCS, corresponde a una Arena Mal Graduada (SP). El andlisis
granulométrico reveld parametros Cuy Cc de 1.72 y 1.34, respectivamente,
con una clasificacion AASHTO de A-3y un indice de grupo de 0. Este estrato
tiene un contenido de agua promedio del 1.87% y una gravedad especifica
de 2.64.

CALICATAC-5
Se identific6 una capa de material de relleno de suelo fino con una
profundidad de 0.00 m a 0.15 m.

El primer estrato (S1) se extiende desde 0.15 m hasta 0.70 m de
profundidad, presentando un color marrén claro. Segun la clasificacion
SUCS, corresponde a una Arena Mal Graduada (SP). El andlisis
granulométrico revel6 parametros Cu y Cc de 1.39 y 1.04, respectivamente,
con una clasificacion AASHTO de A-3 y un indice de grupo de 0. Este estrato
tiene un contenido de agua promedio del 1.62% y una gravedad especifica
de 2.65.

El segundo estrato (S2), también de color marrén claro, pero con una
pequefia cantidad de fragmentos de grava, se encuentra entre 0.70 my 3.00
m bajo el nivel del terreno natural. Clasificado como Arena Mal Graduada
(SP) segun el SUCS, su analisis granulométrico mostré parametros Cuy Cc
de 4.94 y 0.72, respectivamente. La clasificacion AASHTO es A-1-b con un
indice de grupo de 0. Este estrato tiene un contenido de agua promedio del

1.80% y una gravedad especifica de 2.67.
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Cuadro resumen de las propiedades fisicas de las calicatas
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. Limites de e
Granulometria c . . Clasificacion
Profundidad Wn onsistencia
Calicata Estrato No0.200 LL = Gs Descripcion
Cu Cc (% Que AASHTO SUCS
(m) % pasa) % %
S1  015-1.80 159 149 092 008 - NP. 266 A3() sp Arenamalgraduada
/ Arena fina
Cl Arena mal graduada
S2 1.80 - 3.00 1.73 4.43 0.71 0.07 - N.P. 2.67 A-1-b(0) SP / Fragmentos de
piedra, grava y arena
Arena mal graduada
C2 S1 0.20 - 3.00 1.86 2.11 0.87 0.06 - N.P. 2.68 A-1-b(0) SP / Fragmentos de
piedra, grava y arena
S1  010-1.00 168 179 086 092 - NP. 264 A3 sp Arenamalgraduada
/ Arena fina
C3 Arena mal graduada
S2 1.00 - 3.00 1.73 5.76 0.46 0.08 - N.P. 2.67 A-1-b(0) SP / Fragmentos de
piedra, grava y arena
C4 s1 0.15-1.00 1.87 1.72 1.34 0.02 . NP. 264 A3(@© sp Arenamalgraduada
/ Arena fina
s1 015-070 1.62 139 1.04 002 - NP. 265 A3( sp Arenamalgraduada
/ Arena fina
C5 Arena mal graduada
S2 0.70 - 3.00 1.80 4.94 0.72 0.11 - N.P. 2.67 A-1-b(0) SP / Fragmentos de

piedra, grava y arena

Nota. La tabla muestra el resumen de las propiedades fisicas del suelo de las calicatas.
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Adicionalmente, se determind el peso unitario del suelo en el campo
utilizando el método del cono de arena, realizado por un laboratorio privado.
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 14

Cuadro resumen de los resultados del ensayo de cono de arena

PUNTO DE DENSIDAD LECTURA DE DENSIDAD SECA
EXPLORACION HUMEDA SPEEDY EN CAMPO
(g/cm?) (%) (g/cm?3)
DC-1 1.80 0.60 1.79
DC-2 2.11 0.60 210
DC-3 1.78 0.60 1.77
DC-4 1.73 0.60 1.72

Nota. La tabla muestra el resumen de la densidad seca en campo de las

calicatas.

Determinacion de las propiedades quimicas del suelo

Los andlisis de las propiedades quimicas del suelo, realizados por un
laboratorio privado, indicaron que la agresividad del suelo hacia las
estructuras estd determinada por la presencia de elementos quimicos que
afectan el concreto. En la zona estudiada, los resultados obtenidos son los
siguientes:
Tabla 15

Cuadro resumen de las propiedades quimicas del suelo

SALES EXPOSICION
CALICATA MUESTRA SOLUBLES CL?PRP?\AR)OS SULgf)TOS DEL CTE',F\’ACE),\?TEO
(PPM) 0 CONCRETO
c-1 M-1 2673 177 0.0126 LEVE I, MS

Nota. La tabla muestra el resumen de las propiedades quimicas del suelo.

Determinacion de las propiedades mecanicas del suelo

Se realizaron seis DPL para obtener los parametros geotécnicos del
suelo. La excavacion comenz6 en el nivel 0.00 m, encontrando material de
relleno de suelo fino hasta los 0.15 m de profundidad. Desde esta
profundidad hasta los 3.00 m, se identifico arena de color marrén claro. No

se evidencio la presencia de NAF.



Tabla 16

Correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-1

50

z Angulo Pico efectivo de Friccion g

m) NDPL NSPT N60 Therzaghiy Meyerhof Peck, Das y Katanakay o Resultados Dr %
Peck Wolf Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 3
0.20 5 7.22 5.00 29.75 26.54 28.59 30.00 28.72 47.75 %
20 : 5 =29.92°
0.50 9 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
0.60 9
0.70 10
0.80 9 14.44 11.00 31.25 29.90 30.33 34.83 31.58 57.05 %
0.90 12
1.00 11
1.10 13 18.77 14.00 32.00 31.56 31.19 36.73 32.87 61.70 %
1.20 15
1.30 10
1.40 12 15.89 12.00 31.50 30.45 30.62 35.49 32.02 58.60 %
1.50 12 R
1.60 10 0 =31.94
1.70 12 15.89 12.00 31.50° 30.45° 30.62° 35.49° 32.02 58.60 %
1.80 12
1.90 10
2.00 10 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 57.05 %
2.10 11
2.20 12
2.30 10 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 57.05 %
2.40 10
2.50 16
2.60 23 33.21 25.00 34.75° 37.58° 34.26° 42.36° 37.24 78.75 %
2.70 32 R
2.80 33 0 =39.06
2.90 27 46.21 35.00 37.25° 42.92° 36.94° 46.46° 40.89 88.20 %
3.00 36

Nota. La tabla muestra la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-1.



Figura 10

Grafica de la Profundidad vs N60 de la auscultacion A-1
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Nota. La figura muestra la grafica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-1.
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Tabla 17

Correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-2

52

z Angulo Pico efectivo de Friccion g

(m) NDPL NSPT N60 Therzaghiy Meyerhof Peck, Das y Katanakay a Resultados Dr %
Peck Wolf Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 3
0.20 5 7.22 5.00 29.75 26.54 28.59 30.00 28.72 47.75 %
030 9 0= 2046
0.50 7 10.11 8.00 30.50 28.22 29.47 32.65 30.21 52.40 %
0.60 7
0.70 7
0.80 7 10.11 8.00 30.50 28.22 29.47 32.65 30.21 52.40 %
0.90 8
1.00 9
1.10 9 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
1.20 9
1.30 9
1.40 10 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
1.50 10
1.60 9
1.70 10 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 g = 31.38° 57.05 %
1.80 11
1.90 10
2.00 9 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 57.05 %
2.10 11
2.20 10
2.30 12 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 57.05 %
2.40 9
2.50 11
2.60 13 17.33 13.00 31.75° 31.01° 30.91° 36.12° 32.45 60.15 %
2.70 12
2.80 35
2.90 31 46.21 35.00 37.25° 42.92° 36.94° 46.46° 40.89 @ = 40.89° 88.20 %
3.00 32

Nota. La tabla muestra la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-2.



Figura 11

Grafica de la Profundidad vs N60 de la auscultacion A-2
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Nota. La figura muestra la grafica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-2.
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Tabla 18

Correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-3

54

z Angulo Pico efectivo de Friccion g

m) NDPL NSPT N60 Therzaghiy Meyerhof Peck, Das y Katanakay o Resultados Dr %
Peck Wolf Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 3
0.20 7 8.66 6.00 30.00 27.10 28.88 30.95 29.23 49.30 %
030 9 5= 20,95
0.50 9 11.55 9.00 30.75 28.78 29.76 33.42 30.68 53.95 %
0.60 8
0.70 9
0.80 8 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
0.90 10
1.00 9
1.10 9 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
1.20 11
1.30 8
1.40 9 11.55 9.00 30.75 28.78 29.76 33.42 30.68 53.95 %
1.50 9
1.60 10
1.70 12 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 g =31.81° 57.05 %
1.80 9
1.90 8
2.00 10 13.00 10.00 31.00° 29.34° 30.05° 34.14° 31.13 55.50 %
2.10 11
2.20 11
2.30 12 23.11 17.00 32.75° 33.22° 32.04° 38.44° 34.11 66.35 %
2.40 25
2.50 16
2.60 17 18.77 14.00 32.00° 31.56° 31.19° 36.73° 32.87 61.70 %
2.70 8
2.80 23
2.90 22 41.88 31.00 36.25° 40.79° 35.88° 44.90° 39.46 @ = 39.46° 84.84 %
3.00 44

Nota. La tabla muestra la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-3.



Figura 12

Grafica de la Profundidad vs N60 de la auscultacion A-3
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Nota. La figura muestra la grafica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-3.
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Tabla 19

Correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-4

56

z Angulo Pico efectivo de Friccion g

m) NDPL NSPT N60 Therzaghiy Meyerhof Peck, Das y Katanakay o Resultados Dr %
Peck Wolf Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 3
0.20 8 8.66 6.00 30.00 27.10 28.88 30.95 29.23 49.30 %
o
0.50 11 14.44 11.00 31.25 29.90 30.33 34.83 31.58 57.05 %
0.60 10
0.70 9
0.80 11 14.44 11.00 31.25 29.90 30.33 34.83 31.58 57.05 %
0.90 10
1.00 12
1.10 9 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
1.20 8
1.30 10
1.40 11 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
1.50 7 o
1.60 7 2 =31.78
1.70 7 11.55 9.00 30.75° 28.78° 29.76° 33.42° 30.68 53.95 %
1.80 11
1.90 14
2.00 15 20.22 15.00 32.25° 32.12° 31.48° 37.32° 33.29 63.25 %
2.10 14
2.20 11
2.30 13 18.77 14.00 32.00° 31.56° 31.19° 36.73° 32.87 61.70 %
2.40 15
2.50 17
2.60 23 34.66 26.00 35.00° 38.11° 34.53° 42.80° 37.61 80.64 %
2.70 32 R
>80 13 2 = 39.60
2.90 30 49.10 37.00 37.75° 43.97° 37.46° 47.20° 41.60 89.88 %
3.00 30

Nota. La tabla muestra la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-4.



Figura 13

Grafica de la Profundidad vs N60 de la auscultacion A-4
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Nota. La figura muestra la grafica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-4.
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Tabla 20

Correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-5

58

z Angulo Pico efectivo de Friccion g

m) NDPL NSPT N60 Therzaghiy Meyerhof Peck, Das y Katanakay o Resultados Dr %
Peck Wolf Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 4
0.20 4 5.78 4.00 29.50 25.97 28.29 28.94 28.18 46.20 %
03 o 5= 20,43
0.50 7 11.55 9.00 30.75 28.78 29.76 33.42 30.68 53.95 %
0.60 13
0.70 9
0.80 7 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 31.13 55.50 %
0.90 11
1.00 6
1.10 10 11.55 9.00 30.75 28.78 29.76 33.42 30.68 53.95 %
1.20 8
1.30 7
1.40 7 11.55 9.00 30.75 28.78 29.76 33.42 30.68 53.95 %
1.50 10 o
1.60 9 g =31.33
1.70 7 10.11 8.00 30.50° 28.22° 29.47° 32.65° 30.21 52.40 %
1.80 6
1.90 11
2.00 6 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 57.05 %
2.10 13
2.20 13
2.30 16 21.66 16.00 32.50° 32.67° 31.76° 37.89° 33.70 64.80 %
2.40 17
2.50 22
2.60 23 33.21 25.00 34.75° 37.58° 34.26° 42.36° 37.24 78.75 %
2.70 26 o
>80 29 @ = 38.53
2.90 30 43.32 32.00 36.50° 41.33° 36.15° 45.30° 39.82 85.68 %
3.00 33

Nota. La tabla muestra la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-5.



Figura 14

Grafica de la Profundidad vs N60 de la auscultacion A-5
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Nota. La figura muestra la grafica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-5.
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Tabla 21

Correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-6

60

z Angulo Pico efectivo de Friccion g

m) NDPL NSPT N60 Therzaghiy Meyerhof Peck, Das y Katanakay o Resultados Dr %
Peck Wolf Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 2
0.20 3 4.33 3.00 29.25 25.40 28.00 27.75 27.60 44.65 %
0% 5 o= 28,42
0.50 7 8.66 6.00 30.00 27.10 28.88 30.95 29.23 49.30 %
0.60 6
0.70 7
0.80 8 10.11 8.00 30.50 28.22 29.47 32.65 30.21 52.40 %
0.90 8
1.00 6
1.10 9 10.11 8.00 30.50 28.22 29.47 32.65 30.21 52.40 %
1.20 8
1.30 6
1.40 9 11.55 9.00 30.75 28.78 29.76 33.42 30.68 53.95 %
1.50 9 o
1.60 11 g =31.33
1.70 10 14.44 11.00 31.25° 29.90° 30.33° 34.83° 31.58 57.05 %
1.80 9
1.90 12
2.00 10 15.89 12.00 31.50° 30.45° 30.62° 35.49° 32.02 58.60 %
2.10 13
2.20 13
2.30 15 20.22 15.00 32.25° 32.12° 31.48° 37.32° 33.29 63.25 %
2.40 14
2.50 18
2.60 21 27.44 21.00 33.75° 35.41° 33.16° 40.49° 35.70 72.55 %
2.70 20 o
>80 30 @ =37.76
2.90 29 43.32 32.00 36.50° 41.33° 36.15° 45.30° 39.82 85.68 %
3.00 31

Nota. La tabla muestra la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-6.



Figura 15

Grafica de la Profundidad vs N60 de la auscultacion A-6
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Nota. La figura muestra la grafica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-6.
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Tabla 22

Cuadro resumen de densidad relativa de A - 1 hasta A - 3

62

- DESCRIPCION
AUSCULTACION Z Dr % CUALITATIVA
0.10 - 0.40 47.75 % Suelto
0.40-0.70 55.50 % Medio
0.70-1.00 57.05 % Medio
1.00-1.30 61.70 % Medio
A1 1.30-1.60 58.60 % Medio
1.60-1.90 58.60 % Medio
1.90 - 2.20 57.05 % Medio
2.20-2.50 57.05 % Medio
2.50-2.80 78.75 % Denso
2.80 - 3.00 88.20 % Muy Denso
0.10-0.40 47.75 % Suelto
0.40-0.70 52.40 % Medio
0.70-1.00 52.40 % Medio
1.00-1.30 55.50 % Medio
A-9D 1.30-1.60 55.50 % Medio
1.60-1.90 57.05 % Medio
1.90-2.20 57.05 % Medio
2.20-2.50 57.05 % Medio
2.50-2.80 60.15 % Medio
2.80 - 3.00 88.20 % Muy Denso
0.10 - 0.40 49.30 % Suelto
0.40-0.70 53.95 % Medio
0.70-1.00 55.50 % Medio
1.00-1.30 55.50 % Medio
A-3 1.30-1.60 53.95 % Medio
1.60-1.90 57.05 % Medio
1.90-2.20 55.50 % Medio
2.20-2.50 66.35 % Medio
2.50-2.80 61.70 % Medio
2.80 - 3.00 84.84 % Denso

Nota. La tabla muestra el resumen de las densidades relativas cada 30cm de las

auscultaciones A - 1 hasta A - 3.



Tabla 23

Cuadro resumen de densidad relativa de A - 4 hasta A - 6

63

AUSCULTACION z Dr % R N
0.10 - 0.40 49.30 % Suelto
0.40-0.70 57.05 % Medio
0.70-1.00 57.05 % Medio
1.00-1.30 55.50 % Medio

A4 1.30-1.60 55.50 % Medio
1.60 - 1.90 53.95 % Medio
1.90 - 2.20 63.25 % Medio
2.20-2.50 61.70 % Medio
2.50-2.80 80.64 % Denso
2.80 - 3.00 89.88 % Muy Denso
0.10-0.40 46.20 % Suelto
0.40-0.70 53.95 % Medio
0.70-1.00 55.50 % Medio
1.00-1.30 53.95 % Medio

A-5 1.30-1.60 53.95 % Medio
1.60 - 1.90 52.40 % Medio
1.90 - 2.20 57.05 % Medio
2.20-2.50 64.80 % Medio
2.50-2.80 78.75 % Denso
2.80 - 3.00 85.68 % Muy Denso
0.10 - 0.40 44.65 % Suelto
0.40-0.70 49.30 % Suelto
0.70-1.00 52.40 % Medio
1.00-1.30 52.40 % Medio

A-6 1.30-1.60 53.95 % Medio
1.60-1.90 57.05 % Medio
1.90-2.20 58.60 % Medio
2.20-2.50 63.25 % Medio
2.50 -2.80 72.55 % Denso
2.80 - 3.00 85.68 % Muy Denso

Nota. La tabla muestra el resumen de las densidades relativas cada 30cm de las

auscultaciones A - 4 hasta A - 6.
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Tabla 24

Cuadro resumen de los parametros geotécnicos de los ensayos in situ

PUNTO DE

EXPLORACION Z(m) g Prom
0.70 - 2.40 31.94°

A-1
2.40 - 3.00 39.06°
0.70 - 2.70 31.38°

A-2
2.70 - 3.00 40.89°
0.70 - 2.70 31.81°

A-3
2.70 - 3.00 39.46°
0.70 - 2.40 31.78°

A-4
2.40 - 3.00 39.60°
0.70 - 2.40 31.33°

A-5
2.40 - 3.00 38.53°
0.70 - 2.40 31.33°

A-6
2.40 - 3.00 37.76°

Nota. La tabla muestra el resumen de los parametros geotécnicos de los ensayos

in situ.

4.1.6. Calculo del disefio de cimentaciones superficiales

Una vez determinadas las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas
del suelo en el area de estudio, se procede al disefio de las cimentaciones
superficiales utilizando los pardmetros obtenidos. Segun las propiedades
fisicas establecidas, la cimentacion se apoyara en los estratos de arena mal
graduada, pero con una clasificacion AASHTO A-1-b (0) debido a su mayor
densidad relativa. Es importante mencionar que para el disefio se
considerara una profundidad minima de 0.80 m el cual es el especificado por
la norma E.050. Posteriormente, se aplicaron los criterios de Terzaghi y

Meyerhof para calcular la capacidad admisible en cada punto.



Para el punto de exploraciéon C — 1:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 1.80m
e Angulo de friccion (@) =31.33°
e Cohesioén (C) = 0.00 kN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.20 kN/m?
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 25

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradasen C — 1

PUNTO DE Df B qadm (kglcmz)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.828 1.165

1.20 1.80 0.864 1.170

2.00 0.887 1.179

2.50 0.946 1.213

1.50 0.991 1.470

c-1 150 1.80 1.026 1.457
2.00 1.050 1.457

2.50 1.109 1.474

1.50 1.154 1.681

1.80 1.80 1.189 1.764

2.00 1.213 1.753

2.50 1.272 1.750

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en C-1.

Tabla 26

Cuadro del diseio de cimentaciones corridasen C — 1

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.769 1.220

1.20 1.00 0.799 1.121

1.20 0.828 1.177

1.50 0.872 1.166

1.00 0.961 1.402

c.1 1.50 1.20 0.991 1.401
1.50 1.035 1471

2.00 1.109 1.457

1.00 1.124 1.687

1.80 1.20 1.154 1.683

1.50 1.198 1.681

2.00 1.272 1.753

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en C-1.



Para el punto de exploraciéon C - 2:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.20m
e Angulo de friccion (@) =31.78°
e Cohesioén (C) = 0.00 kN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.90 kN/m?
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 27

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en C — 2

PUNTO DE Df B Gaom (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.899 1.266

1.20 1.80 0.938 1.272

2.00 0.964 1.281

2.50 1.030 1.319

1.50 1.075 1.597

) 5o 1.80 1.114 1.582
2.00 1.140 1.582

2.50 1.206 1.602

1.50 1.251 1.825

1.80 1.80 1.290 1.916

2.00 1.316 1.903

2.50 1.381 1.901

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en C-2.

Tabla 28

Cuadro del diseio de cimentaciones corridas en C — 2

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.834 1.217

1.20 1.00 0.867 1.217

1.20 0.899 1.277

1.50 0.948 1.266

1.00 1.042 1.522

c.o 1.50 1.20 1.075 1.520
1.50 1.124 1.597

2.00 1.206 1.582

1.00 1.218 1.830

1.80 1.20 1.251 1.826

1.50 1.300 1.825

2.00 1.381 1.903

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en C-2.



Para el punto de exploraciéon C - 3:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 1.00m
e Angulo de friccion (@) =31.94°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 21.00 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 29

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en C — 3

PUNTO DE Df B Gaom (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 1.071 1.507

1.20 1.80 1.118 1.515

2.00 1.149 1.526

2.50 1.227 1.571

1.50 1.280 1.901

c.3 1.50 1.80 1.327 1.885
2.00 1.358 1.885

2.50 1.436 1.908

1.50 1.489 2.173

1.80 1.80 1.536 2.281

2.00 1.567 2.267

2.50 1.645 2.264

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en C-3.

Tabla 30

Cuadro del diseiio de cimentaciones corridas en C — 3

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.993 1.450

1.20 1.00 1.032 1.449

1.20 1.071 1.521

1.50 1.129 1.507

1.00 1.241 1.812

c.3 1.50 1.20 1.280 1.810
1.50 1.339 1.901

2.00 1.436 1.885

1.00 1.450 2.179

1.80 1.20 1.489 2.174

1.50 1.548 2.173

2.00 1.645 2.267

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en C-3.



Para el punto de exploraciéon C - 4:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): <1.00m
e Angulo de friccion (@) =31.81°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.20 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 31

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en C —4

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.866 1.220

1.20 1.80 0.904 1.225

2.00 0.929 1.235

2.50 0.992 1.271

1.50 1.036 1.538

c.4 1.50 1.80 1.074 1.525
2.00 1.099 1.525

2.50 1.162 1.543

1.50 1.205 1.758

1.80 1.80 1.243 1.846

2.00 1.268 1.834

2.50 1.331 1.831

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en C-4.

Tabla 32

Cuadro del disefio de cimentaciones corridas en C — 4

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.804 1.173

1.20 1.00 0.835 1.172

1.20 0.866 1.231

1.50 0.914 1.220

1.00 1.004 1.466

c.4 1.50 1.20 1.036 1.465
1.50 1.083 1.538

2.00 1.162 1.525

1.00 1.174 1.764

1.80 1.20 1.205 1.759

1.50 1.252 1.758

2.00 1.331 1.834

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en C-4.



Para el punto de exploraciéon C - 5:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.70m
e Angulo de friccion (@) =31.81°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.70 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 33

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en C —5

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.892 1.255

1.20 1.80 0.930 1.261

2.00 0.956 1.271

2.50 1.021 1.308

1.50 1.066 1.583

c.s 1.50 1.80 1.105 1.569
2.00 1.131 1.569

2.50 1.195 1.588

1.50 1.240 1.809

1.80 1.80 1.279 1.900

2.00 1.305 1.887

2.50 1.370 1.885

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en C-5.

Tabla 34

Cuadro del diseio de cimentaciones corridasen C -5

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.827 1.207

1.20 1.00 0.859 1.206

1.20 0.892 1.267

1.50 0.940 1.255

1.00 1.034 1.509

c.s 1.50 1.20 1.066 1.508
1.50 1.115 1.583

2.00 1.195 1.569

1.00 1.208 1.815

1.80 1.20 1.240 1.810

1.50 1.289 1.809

2.00 1.370 1.887

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en C-5.



Para el punto de exploraciéon A - 1:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.70m
e Angulo de friccion (@) =31.94°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 21.00 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 35

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en A — 1

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 1.071 1.507

1.20 1.80 1.118 1.515

2.00 1.149 1.526

2.50 1.227 1.571

1.50 1.280 1.901

A1 1.50 1.80 1.327 1.885
2.00 1.358 1.885

2.50 1.436 1.908

1.50 1.489 2.173

1.80 1.80 1.536 2.281

2.00 1.567 2.267

2.50 1.645 2.264

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en A-1.

Tabla 36

Cuadro del diseio de cimentaciones corridasen A -1

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.993 1.450

1.20 1.00 1.032 1.449

1.20 1.071 1.521

1.50 1.129 1.507

1.00 1.241 1.812

A1 1.50 1.20 1.280 1.810
1.50 1.339 1.901

2.00 1.436 1.885

1.00 1.450 2.179

1.80 1.20 1.489 2.174

1.50 1.548 2.173

2.00 1.645 2.267

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en A-1.



Para el punto de exploraciéon A - 2:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.70m
e Angulo de friccion (@) =31.38°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.70 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 37

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en A — 2

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.856 1.205

1.20 1.80 0.893 1.211

2.00 0.918 1.220

2.50 0.979 1.255

1.50 1.024 1.521

A2 1.50 1.80 1.061 1.507
2.00 1.086 1.507

2.50 1.147 1.525

1.50 1.193 1.738

1.80 1.80 1.229 1.825

2.00 1.254 1.813

2.50 1.315 1.810

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en A-2.

Tabla 38

Cuadro del diseio de cimentaciones corridas en A — 2

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.795 1.160

1.20 1.00 0.826 1.159

1.20 0.856 1.217

1.50 0.902 1.205

1.00 0.994 1.450

A2 1.50 1.20 1.024 1.448
1.50 1.070 1.521

2.00 1.147 1.507

1.00 1.162 1.744

1.80 1.20 1.193 1.740

1.50 1.239 1.738

2.00 1.315 1.813

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en A-2.



Para el punto de exploraciéon A - 3:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.70m
e Angulo de friccion (@) =31.81°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.20 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 39

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en A — 3

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.866 1.220

1.20 1.80 0.904 1.225

2.00 0.929 1.235

2.50 0.992 1.271

1.50 1.036 1.538

A-3 1.50 1.80 1.074 1.525
2.00 1.099 1.525

2.50 1.162 1.543

1.50 1.205 1.758

1.80 1.80 1.243 1.846

2.00 1.268 1.834

2.50 1.331 1.831

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en A-3.

Tabla 40

Cuadro del diseio de cimentaciones corridas en A — 3

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.804 1.173

1.20 1.00 0.835 1.172

1.20 0.866 1.231

1.50 0.914 1.220

1.00 1.004 1.466

A3 1.50 1.20 1.036 1.465
1.50 1.083 1.538

2.00 1.162 1.525

1.00 1.174 1.764

1.80 1.20 1.205 1.759

1.50 1.252 1.758

2.00 1.331 1.834

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en A-3.



Para el punto de exploracion A — 4.
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.70m
e Angulo de friccion (@) =31.78°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.90 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 41

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en A — 4

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.899 1.266

1.20 1.80 0.938 1.272

2.00 0.964 1.281

2.50 1.030 1.319

1.50 1.075 1.597

Aa 1.50 1.80 1.114 1.582
2.00 1.140 1.582

2.50 1.206 1.602

1.50 1.251 1.825

1.80 1.80 1.290 1.916

2.00 1.316 1.903

2.50 1.381 1.901

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en A-4.

Tabla 42

Cuadro del diseflo de cimentaciones corridas en A -4

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.834 1.217

1.20 1.00 0.867 1.217

1.20 0.899 1.277

1.50 0.948 1.266

1.00 1.042 1.522

A-a 1.50 1.20 1.075 1.520
1.50 1.124 1.597

2.00 1.206 1.582

1.00 1.218 1.830

1.80 1.20 1.251 1.826

1.50 1.300 1.825

2.00 1.381 1.903

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en A-4.



Para el punto de exploraciéon A - 5:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.70m
e Angulo de friccion (@) =31.33°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.20 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 43

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en A -5

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.828 1.166

1.20 1.80 0.864 1.171

2.00 0.887 1.180

2.50 0.946 1.213

1.50 0.991 1.471

Als 1.50 1.80 1.026 1.458
2.00 1.050 1.457

2.50 1.109 1.474

1.50 1.154 1.681

1.80 1.80 1.189 1.765

2.00 1.213 1.753

2.50 1.272 1.750

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en A-5.

Tabla 44

Cuadro del diseflo de cimentaciones corridas en A -5

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.769 1.122

1.20 1.00 0.799 1.121

1.20 0.828 1.177

1.50 0.872 1.166

1.00 0.961 1.402

Als 1.50 1.20 0.991 1.401
1.50 1.035 1471

2.00 1.109 1.457

1.00 1.124 1.687

1.80 1.20 1.154 1.683

1.50 1.198 1.681

2.00 1.272 1.753

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en A-5.



Para el punto de exploraciéon A - 6:
e Profundidad del estrato A-1-b (0): 0.70m
e Angulo de friccion (@) =31.33°
e Cohesion (C) = 0.00 kKN/m3
e Peso unitario (ym) = 17.20 kN/m3
e Factor de seguridad (F.S.) =3
Tabla 45

Cuadro del disefio de cimentaciones cuadradas en A — 6

PUNTO DE Df B Gaam (Kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

1.50 0.828 1.166

1.20 1.80 0.864 1.171

2.00 0.887 1.180

2.50 0.946 1.213

1.50 0.991 1.471

AE 1.50 1.80 1.026 1.458
2.00 1.050 1.457

2.50 1.109 1.474

1.50 1.154 1.681

1.80 1.80 1.189 1.765

2.00 1.213 1.753

2.50 1.272 1.750

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones cuadradas en A-6.

Tabla 46

Cuadro del diseio de cimentaciones corridas en A — 6

PUNTO DE Df B Qadm (kg/cm?)
EXPLORACION (m) (m) Terzaghi Meyerhof

0.80 0.769 1.122

1.20 1.00 0.799 1.121

1.20 0.828 1.177

1.50 0.872 1.166

1.00 0.961 1.402

A6 1.50 1.20 0.991 1.401
1.50 1.035 1471

2.00 1.109 1.457

1.00 1.124 1.687

1.80 1.20 1.154 1.683

1.50 1.198 1.681

2.00 1.272 1.753

Nota. La tabla muestra el disefio de cimentaciones corridas en A-6.
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4.1.7. Calculo del disefio de cimentaciones superficiales

Se procedid a zonificar el area de estudio considerando la
estratigrafia, asi como las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo, junto
con las profundidades y la capacidad admisible determinada para cada punto
de exploracion. Para el disefio de las cimentaciones superficiales, se tomo
en cuenta que el punto de exploracién con mayor profundidad para encontrar
arena (A-1-b (0)) fue de 1.80 metros, por lo tanto, se establecié un Df general
de 1.80 metros, el cual fue utilizado como referencia para la clasificacion

correspondiente.

Los resultados de este analisis revelaron la identificacion de tres
zonas distintas dentro del area de estudio para la zonificacion geotécnica,
las cuales se encuentran representadas en el plano respectivo. Ademas, se
elaboraron tablas resumen que muestran las capacidades admisibles tanto
para cimentaciones cuadradas como corridas, evaluadas segun los criterios

de Terzaghi y Meyerhof.



Tabla 47

Cuadro resumen de disefio de cimentaciones cuadradas

ZONA Df B gu (kg/cm?) S Qadm (kg/cm?)
(m) (m) Terzaghi Meyerhof Terzaghi Meyerhof
1.50 2.485 3.497 3 0.828 1.166
120 1.80 2.591 3.512 3 0.864 1.171
2.00 2.662 3.539 3 0.887 1.180
2.50 2.839 3.640 3 0.946 1.213
1.50 2.973 4.413 3 0.991 1.471
A 150 1.80 3.079 4.373 3 1.026 1.458
2.00 3.150 4.372 3 1.050 1.457
2.50 3.327 4.423 3 1.109 1.474
1.50 3.461 5.044 3 1.154 1.681
180 1.80 3.567 5.295 3 1.189 1.765
2.00 3.638 5.260 3 1.213 1.753
2.50 3.815 5.251 3 1.272 1.750
1.50 2.569 3.615 3 0.795 1.160
120 1.80 2.679 3.632 3 0.826 1.159
2.00 2.753 3.659 3 0.856 1.217
2.50 2.936 3.764 3 0.902 1.205
1.50 3.073 4.562 3 0.994 1.450
8 150 1.80 3.184 4.521 3 1.024 1.448
2.00 3.257 4.520 3 1.070 1.521
2.50 3.441 4.574 3 1.147 1.507
1.50 3.578 5.215 3 1.162 1.744
180 1.80 3.688 5.474 3 1.193 1.740
2.00 3.761 5.438 3 1.239 1.738
2.50 3.945 5.429 3 1.315 1.813
1.50 3.212 4.522 3 1.071 1.507
120 1.80 3.353 4.544 3 1.118 1.515
2.00 3.447 4.579 3 1.149 1.526
2.50 3.681 4.713 3 1.227 1.571
1.50 3.840 5.704 3 1.280 1.901
c 150 1.80 3.980 5.654 3 1.327 1.885
2.00 4.074 5.654 3 1.358 1.885
2.50 4.308 5.724 3 1.436 1.908
1.50 4.467 6.518 3 1.489 2.173
180 1.80 4.608 6.844 3 1.536 2.281
2.00 4.701 6.800 3 1.567 2.267
2.50 4.936 6.791 3 1.645 2.264

Nota. La tabla muestra el resumen de disefio de cimentaciones cuadradas.
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Tabla 48

Cuadro resumen de disefio de cimentaciones corridas

ZONA Df B gu (kg/cm?) S Qadm (Kg/cm?)
(m) (m)  Terzaghi Meyerhof Terzaghi Meyerhof

0.80 2.307 3.366 3 0.769 1.122

120 1.00 2.396 3.363 3 0.799 1.121

1.20 2.485 3.531 3 0.828 1.177

1.50 2.617 3.497 3 0.872 1.166

1.00 2.884 4.207 3 0.961 1.402

A 150 1.20 2.973 4.203 3 0.991 1.401
1.50 3.106 4.413 3 1.035 1.471

2.00 3.327 4.372 3 1.109 1.457

1.00 3.372 5.062 3 1.124 1.687

180 1.20 3.461 5.048 3 1.154 1.683

1.50 3.594 5.044 3 1.198 1.681

2.00 3.815 5.260 3 1.272 1.753

0.80 2.385 3.480 3 0.795 1.160

120 1.00 2.477 3.477 3 0.826 1.159

1.20 2.569 3.650 3 0.856 1.217

1.50 2.707 3.615 3 0.902 1.205

1.00 2.981 4.349 3 0.994 1.450

8 150 1.20 3.073 4.345 3 1.024 1.448
1.50 3.211 4.562 3 1.070 1.521

2.00 3.441 4.520 3 1.147 1.507

1.00 3.486 5.233 3 1.162 1.744

180 1.20 3.578 5.219 3 1.193 1.740

1.50 3.716 5.215 3 1.239 1.738

2.00 3.945 5.438 3 1.315 1.813

0.80 2.978 4.349 3 0.993 1.450

120 1.00 3.095 4.346 3 1.032 1.449

1.20 3.212 4.563 3 1.071 1.521

1.50 3.388 4.522 3 1.129 1.507

1.00 3.723 5.435 3 1.241 1.812

c 150 1.20 3.840 5.431 3 1.280 1.810
1.50 4.016 5.704 3 1.339 1.901

2.00 4.308 5.654 3 1.436 1.885

1.00 4.350 6.538 3 1.450 2.179

180 1.20 4.467 6.522 3 1.489 2.174

1.50 4.643 6.518 3 1.548 2.173

2.00 4.936 6.800 3 1.645 2.267

Nota. La tabla muestra el resumen de disefio de cimentaciones corridas.
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4.1.8. Calculo del disefio de cimentaciones superficiales
Después de calcular la capacidad admisible del suelo, se llevo a cabo
el andlisis de asentamientos a una profundidad de 3 metros. Al tratarse de
una arena de compacidad media coeficiente de Poisson de 0.3 y un médulo
de elasticidad de 20MN/m?.
Tabla 49

Cuadro resumen de asentamientos flexibles y rigidos en cimentaciones cuadradas

ZONA Df B L Asentamiento Flexible (cm) Asentamiento
(m) (m) (m) Esquina Centro Promedio Rigido (cm)
1.50 1.50 0.0833 0.2644 0.2041 0.2287
1.80 1.80 0.0943 0.3202 0.2471 0.2769
1.20
2.00 2.00 0.1001 0.3531 0.2726 0.3054
2.50 2.50 0.1117 0.4248 0.3279 0.3674
1.50 1.50 0.0764 0.2594 0.2002 0.2243
1.80 1.80 0.0865 0.3134 0.2419 0.2711
A 1.50
2.00 2.00 0.0918 0.3446 0.2660 0.2980
2.50 2.50 0.1020 0.4082 0.3151 0.3531
1.50 1.50 0.0636 0.2338 0.1805 0.2022
1.80 1.80 0.0727 0.2828 0.2183 0.2446
1.80
2.00 2.00 0.0773 0.3097 0.2390 0.2678
2.50 2.50 0.0862 0.3618 0.2793 0.3130
1.50 1.50 0.0800 0.2539 0.1960 0.2196
1.80 1.80 0.0901 0.3061 0.2363 0.2647
1.20
2.00 2.00 0.0966 0.3408 0.2631 0.2948
2.50 2.50 0.1065 0.4050 0.3126 0.3503
1.50 1.50 0.0766 0.2602 0.2008 0.2250
1.80 1.80 0.0863 0.3128 0.2415 0.2705
B 1.50
2.00 2.00 0.0935 0.3511 0.2710 0.3037
2.50 2.50 0.1055 0.4222 0.3259 0.3652
1.50 1.50 0.0641 0.2354 0.1817 0.2036
1.80 1.80 0.0729 0.2837 0.2190 0.2454
1.80
2.00 2.00 0.0790 0.3163 0.2441 0.2736
2.50 2.50 0.0891 0.3741 0.2887 0.3235
1.50 1.50 0.1078 0.3420 0.2640 0.2958
1.80 1.80 0.1220 0.4143 0.3198 0.3583
1.20
2.00 2.00 0.1297 0.4575 0.3531 0.3957
2.50 2.50 0.1449 0.5509 0.4253 0.4765
1.50 1.50 0.0987 0.3350 0.2586 0.2897
1.80 1.80 0.1118 0.4054 0.3129 0.3506
C 1.50
2.00 2.00 0.1187 0.4457 0.3440 0.3855
2.50 2.50 0.1320 0.5286 0.4080 0.4572
1.50 1.50 0.0821 0.3017 0.2329 0.2609
1.80 1.80 0.0939 0.3653 0.2820 0.3159
1.80
2.00 2.00 0.0999 0.4000 0.3088 0.3460
2.50 2.50 0.1115 0.4679 0.3612 0.4047

Nota. La tabla muestra el resumen de los asentamientos flexibles y rigidos en
cimentaciones cuadradas.



Tabla 50
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Cuadro resumen de asentamientos flexibles y rigidos en cimentaciones corridas

ZONA Df B L Asentamiento Flexible (cm) As?ntamiento
(m) (m) (m) Esquina __ Centro Promedio __ Rigido (cm)
0.80 0.80 0.0418 0.1080 0.0834 0.0934
1.20 1.00 1.00 0.0584 0.1609 0.1242 0.1391
1.20 1.20 0.0718 0.2103 0.1623 0.1819
1.50 1.50 0.0877 0.2784 0.2149 0.2408
1.00 1.00 0.0507 0.1485 0.1147 0.1285
A 150 1.20 1.20 0.0645 0.2015 0.1556 0.1743
1.50 1.50 0.0798 0.2709 0.2091 0.2343
2.00 2.00 0.0969 0.3639 0.2809 0.3148
1.00 1.00 0.0387 0.1228 0.0948 0.1062
1.80 1.20 1.20 0.0520 0.1764 0.1362 0.1526
1.50 1.50 0.0660 0.2427 0.1874 0.2099
2.00 2.00 0.0811 0.3247 0.2506 0.2808
0.80 0.80 0.0432 0.1117 0.0862 0.0966
1.90 1.00 1.00 0.0603 0.1663 0.1284 0.1438
1.20 1.20 0.0743 0.2174 0.1678 0.1881
1.50 1.50 0.0908 0.2880 0.2223 0.2491
1.00 1.00 0.0525 0.1536 0.1186 0.1329
B 150 1.20 1.20 0.0666 0.2083 0.1608 0.1801
1.50 1.50 0.0825 0.2800 0.2162 0.2422
2.00 2.00 0.1003 0.3764 0.2906 0.3256
1.00 1.00 0.0400 0.1269 0.0980 0.1098
1.80 1.20 1.20 0.0537 0.1824 0.1408 0.1578
1.50 1.50 0.0683 0.2510 0.1938 0.2171
2.00 2.00 0.0839 0.3357 0.2591 0.2903
0.80 0.80 0.0540 0.1395 0.1077 0.1206
1.20 1.00 1.00 0.0754 0.2078 0.1604 0.1797
1.20 1.20 0.0929 0.2720 0.2100 0.2353
1.50 1.50 0.1136 0.3605 0.2783 0.3118
1.00 1.00 0.0655 0.1918 0.1481 0.1659
C 150 1.20 1.20 0.0833 0.2603 0.2009 0.2252
1.50 1.50 0.1032 0.3504 0.2705 0.3031
2.00 2.00 0.1255 0.4713 0.3638 0.4076
1.00 1.00 0.0499 0.1584 0.1222 0.1370
1.80 1.20 1.20 0.0671 0.2277 0.1757 0.1969
1.50 1.50 0.0853 0.3136 0.2421 0.2713
2.00 2.00 0.1049 0.4199 0.3241 0.3632

Nota. La tabla muestra el resumen de los asentamientos flexibles y rigidos en

cimentaciones corridas.
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De acuerdo con la norma E.050 de Suelos y Cimentaciones, la

distorsion angular permitida para edificios convencionales es de 1/150. Los

resultados obtenidos cumplen dicha condicion.

Tabla 51

Cuadro resumen de asentamientos diferenciales en cimentaciones cuadradas

Df B L Asen'tamiento 5 a a )
ZONA Flexible (cm) E.0O50 CONDICION
(m) (m) (m) Esquina Centro (cm) (cm) (cm)
1.50 1.50 0.0833 0.2644 0.0833 0.0014  0.0067 CUMPLE
120 1.80 1.80 0.0943 0.3202 0.0943 0.0014  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.1001 0.3531 0.1001 0.0014  0.0067 CUMPLE
250 250 0.1117 0.4248 0.1117 0.0013  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0764 0.2594 0.0764 0.0013  0.0067 CUMPLE
A 150 1.80 1.80 0.0865 0.3134 0.0865 0.0013  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0918 0.3446 0.0918 0.0013  0.0067 CUMPLE
250 250 0.1020 0.4082 0.1020 0.0013  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0636 0.2338 0.0636 0.0012  0.0067 CUMPLE
180 1.80 1.80 0.0727 0.2828 0.0727 0.0012  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0773 0.3097 0.0773 0.0012  0.0067 CUMPLE
250 250 0.0862 0.3618 0.0862 0.0011  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0800 0.2539 0.0800 0.0013  0.0067 CUMPLE
120 1.80 1.80 0.0901 0.3061 0.0901 0.0013  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0966 0.3408 0.0966 0.0013  0.0067 CUMPLE
250 250 0.1065 0.4050 0.1065 0.0013  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0766 0.2602 0.0766 0.0013  0.0067 CUMPLE
B 150 1.80 1.80 0.0863 0.3128 0.0863 0.0013  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0935 0.3511 0.0935 0.0014  0.0067 CUMPLE
250 250 0.1055 0.4222 0.1055 0.0013  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0641 0.2354 0.0641 0.0012  0.0067 CUMPLE
180 1.80 1.80 0.0729 0.2837 0.0729 0.0012  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0790 0.3163 0.0790 0.0012  0.0067 CUMPLE
250 250 0.0891 0.3741 0.0891 0.0012  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.1078 0.3420 0.1078 0.0018  0.0067 CUMPLE
120 1.80 1.80 0.1220 0.4143 0.1220 0.0018  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.1297 0.4575 0.1297 0.0018  0.0067 CUMPLE
250 250 0.1449 0.5509 0.1449 0.0017  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0987 0.3350 0.0987 0.0017  0.0067 CUMPLE
1.80 1.80 0.1118 0.4054 0.1118 0.0017  0.0067 CUMPLE
C 1.50
2.00 2.00 0.1187 0.4457 0.1187 0.0017  0.0067 CUMPLE
250 250 0.1320 0.5286 0.1320 0.0016  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0821 0.3017 0.0821 0.0016  0.0067 CUMPLE
180 1.80 1.80 0.0939 0.3653 0.0939 0.0016  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0999 0.4000 0.0999 0.0015  0.0067 CUMPLE
250 250 0.1115 0.4679 0.1115 0.0014  0.0067 CUMPLE
Nota. La tabla muestra el resumen de los asentamientos diferenciales en

cimentaciones cuadradas.
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Cuadro resumen de asentamientos diferenciales en cimentaciones corridas

Asentamiento a
ona 0B L Flexible (cm) 5 a E050  CONDICION
(m) (m) (m) Esquina Centro (cm) (cm) (cm)
0.80 0.80 0.0418 0.1080 0.0418 0.0010  0.0067 CUMPLE
120 1.00 1.00 0.0584 0.1609 0.0584 0.0012  0.0067 CUMPLE
1.20 1.20 0.0718 0.2103 0.0718 0.0014  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0877 0.2784 0.0877 0.0014  0.0067 CUMPLE
1.00 1.00 0.0507 0.1485 0.0507 0.0011  0.0067 CUMPLE
A 150 1.20 1.20 0.0645 0.2015 0.0645 0.0013  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0798 0.2709 0.0798 0.0014  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0969 0.3639 0.0969 0.0014  0.0067 CUMPLE
1.00 1.00 0.0387 0.1228 0.0387 0.0009  0.0067 CUMPLE
180 1.20 1.20 0.0520 0.1764 0.0520 0.0011  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0660 0.2427 0.0660 0.0012  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0811 0.3247 0.0811 0.0013  0.0067 CUMPLE
0.80 0.80 0.0432 0.1117 0.0432 0.0011  0.0067 CUMPLE
120 1.00 1.00 0.0603 0.1663 0.0603 0.0013  0.0067 CUMPLE
1.20 1.20 0.0743 0.2174 0.0743 0.0014  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0908 0.2880 0.0908 0.0015 0.0067 CUMPLE
1.00 1.00 0.0525 0.1536 0.0525 0.0012  0.0067 CUMPLE
8 150 1.20 1.20 0.0666 0.2083 0.0666 0.0013  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0825 0.2800 0.0825 0.0014  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.1003 0.3764 0.1003 0.0015 0.0067 CUMPLE
1.00 1.00 0.0400 0.1269 0.0400 0.0010  0.0067 CUMPLE
180 1.20 1.20 0.0537 0.1824 0.0537 0.0012  0.0067 CUMPLE
150 1.50 0.0683 0.2510 0.0683 0.0013  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.0839 0.3357 0.0839 0.0013  0.0067 CUMPLE
0.80 0.80 0.0540 0.1395 0.0540 0.0013  0.0067 CUMPLE
120 1.00 1.00 0.0754 0.2078 0.0754 0.0016  0.0067 CUMPLE
1.20 1.20 0.0929 0.2720 0.0929 0.0017  0.0067 CUMPLE
150 1.50 0.1136 0.3605 0.1136 0.0019  0.0067 CUMPLE
1.00 1.00 0.0655 0.1918 0.0655 0.0015  0.0067 CUMPLE
c 150 1.20 1.20 0.0833 0.2603 0.0833 0.0017  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.1032 0.3504 0.1032 0.0018  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.1255 0.4713 0.1255 0.0018  0.0067 CUMPLE
1.00 1.00 0.0499 0.1584 0.0499 0.0012  0.0067 CUMPLE
180 1.20 1.20 0.0671 0.2277 0.0671 0.0015  0.0067 CUMPLE
1.50 1.50 0.0853 0.3136 0.0853 0.0016  0.0067 CUMPLE
200 2.00 0.1049 0.4199 0.1049 0.0016 0.0067 CUMPLE
Nota. La tabla muestra el resumen de los asentamientos diferenciales en

cimentaciones corrridas.
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4.2. Docimasia de hipoétesis

Basado en los resultados obtenidos de los 11 puntos de
exploracion realizados en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito
de Laredo, Truijillo, La Libertad, incluyendo 5 calicatas y 6 auscultaciones,
se ha recopilado una cantidad significativa de datos sobre las propiedades
fisicas y mecéanicas del suelo. Estos datos fueron utilizados para evaluar
detalladamente la zona de estudio y desarrollar propuestas de disefio
optimo de cimentaciones superficiales, aplicando los criterios establecidos

por Terzaghi y Meyerhof.

Los resultados obtenidos revelan una correlacion directa entre la
zonificacion geotécnica del suelo y la aplicacién efectiva de los criterios
de disefio conforme a la Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones
del Reglamento Nacional de Edificaciones. Esta correlacion asegura que
las cimentaciones disefiadas cumplen con los estandares de seguridad y

calidad requeridos para estructuras sismorresistentes.

En virtud de lo anterior, se confirma que la hipétesis inicialmente
planteada es valida. La zonificacibn de suelos en el Centro Poblado
Pampas de San Juan efectivamente facilita el disefio 6ptimo de
cimentaciones superficiales, contribuyendo de manera significativa a la

seguridad estructural en la zona mencionada.



84

V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

1. Con respecto a la humedad del suelo observada en las cinco calicatas, se
registraron niveles de agua en los estratos S1y S2 que variaron entre el 1.59%
y el 1.87%, confirmando la presencia de arena. Este bajo contenido se explica
principalmente por la estructura porosa y granular del material encontrado en
estos estratos. La arena, conocida por su suelta estructura y capacidad de
drenaje rapido, tiende a retener cantidades minimas de agua en comparacion
con suelos mas arcillosos o limosos. Ademas, la ausencia de materia organica
en estos estratos contribuye a la baja retencion de humedad, ya que los
materiales organicos funcionan como depdsitos de agua en el suelo,

absorbiendo y conservando la humedad durante periodos mas prolongados.

2. Segun la distribucion granulométrica encontrada en las cinco calicatas
realizadas, los estratos S1 se clasifican como SP segun el sistema SUCS y
como A-3 segun AASHTO. En cuanto a los estratos S2, la clasificacion SUCS
también es SP, pero segun AASHTO se clasifican como A-1-b. Esta diferencia
se atribuye al tamafio y composicion de las particulas presentes en cada
estrato. La posicion del suelo clasificado como A-1-b por debajo del A-3 segun
AASHTO se explica por la mayor proporcion de particulas gruesas, como la
arena gruesa, que afectan sus propiedades fisicas y comportamiento. Esto
indica que, aunque ambos suelos sean clasificados como SP segun SUCS, la
composicion especifica de las particulas segun AASHTO marca diferencias
significativas en su clasificacién y potencial uso en proyectos de ingenieria

civil.

3. En cuanto al ensayo de gravedad especifica, se siguieron los procedimientos
establecidos por la norma NTP 339.131 rigurosamente tanto en el laboratorio
como en el analisis de gabinete. Los resultados obtenidos para las cuatro
calicatas muestran valores de gravedad especifica entre 2.64 y 2.68 para la
arena. Estos valores reflejan las caracteristicas distintivas de este tipo de

suelo, sin presentar una variacion predominante significativa.
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4. Respecto a la obtencion de los parametros geotécnicos, se llevaron a cabo
los ensayos correspondientes en cada punto de exploracion siguiendo los
lineamientos establecidos por la norma E.050. Se eligieron estratégicamente
6 auscultaciones en el area de estudio, donde se aplicé el ensayo normalizado
con penetrometro dinamico ligero de punto conica (DPL) conforme a la NTP
339.159. Como resultado de estos procedimientos, se obtuvieron los

siguientes parametros en cada punto de exploracion.

Tabla 53
Cuadro resumen de los parametros geotécnicos de los puntos de exploracion

del area de estudio

PUNTO DE TIPO DE z NIVEL @ prom
EXPLORACION SUELO (m) FREATICO
Cc-1 SP 1.80-2.40 N.P. 31.33°
Cc-2 SP 0.20-2.40 N.P. 31.78°
C-3 SP 1.00 - 2.40 N.P. 31.94°
C-4 SP 1.00-2.70 N.P. 31.81°
C-5 SP 0.70-2.70 N.P. 31.81°
A-1 SP 0.70-2.40 N.P. 31.94°
A-2 SP 0.70-2.70 N.P. 31.38°
A-3 SP 0.70-2.70 N.P. 31.81°
A-4 SP 0.70 - 2.40 N.P. 31.78°
A-5 SP 0.70-2.40 N.P. 31.33°
A-6 SP 0.70 - 2.40 N.P. 31.33°

Nota. La tabla muestra el resumen de los pardmetros geotécnicos de los
puntos de exploracién del area de estudio.

5. En relacion a los parametros geotécnicos, se llevd a cabo el célculo de la
capacidad admisible del suelo en cada punto de exploracion, siguiendo las
directrices establecidas por la norma E.050 y los criterios de Terzaghi y
Meyerhof. El Df elegido fue 1.80m al ser la profundidad mas baja donde se
encontré el estrato de arena donde se apoyara la cimentacién A-1-b,
correspondiente a la calicata C - 1. Considerando el factor de seguridad
requerido y las dimensiones de la cimentacion, se determiné el valor de qadm.
Para la zonificacion del area, se propuso dividirla en tres zonas geotécnicas
segun la estratigrafia y la capacidad de carga admisible derivada de los

calculos realizados en cada punto explorado.
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Cuadro resumen de disefio de cimentaciones cuadradas Df= 1.80m

2
ZONA Df B Qadr.n (kg/cm?)
(m) (m) Terzaghi Meyerhof
1.50 1.154 1.681
1.80 1.189 1.765
A 1.80 2.00 1.213 1.753
2.50 1.272 1.750
1.50 1.162 1.744
1.80 1.193 1.740
B 1.80 2.00 1.239 1.738
2.50 1.315 1.813
1.50 1.489 2.173
1.80 1.536 2.281
¢ 1.80 2.00 1.567 2.267
2.50 1.645 2.264

Nota. La tabla muestra el resumen de disefio de cimentaciones cuadradas.

6. Enrelacién al calculo de los asentamientos elasticos y diferenciales, se aplico

la teoria de la elasticidad y se siguieron las profundidades y geometrias

establecidas en los calculos de la capacidad de carga del suelo, conforme a

las directrices de la norma E.050. Se considerd una distorsion angular (a) de

1/150 como parametro normativo. Los resultados obtenidos son menores al

normativo, por lo tanto, cumple el analisis correctamente.

Tabla 55

Cuadro resumen de asentamientos elasticos y diferenciales

Asentamiento

a

ZONA  Df Flexible (cm) A;?r‘ifj"’:)m('cenqgo “ E.050 CONDICION
(m)  Esquina Centro g (cm) (cm)
00636  0.2338 0.2022 00012 0.0067 CUMPLE
A Lso 00727 02828 0.2446 0.0012 0.0067 CUMPLE
00773  0.3097 0.2678 0.0012 0.0067 CUMPLE
00862  0.3618 0.3130 0.0011 0.0067 CUMPLE
00641  0.2354 0.2036 00012 0.0067 CUMPLE
5 1go 00729 02837 0.2454 0.0012 0.0067 CUMPLE
00790  0.3163 0.2736 00012 0.0067 CUMPLE
00891  0.3741 0.3235 00012 0.0067 CUMPLE
00821  0.3017 0.2609 00016 0.0067 CUMPLE
c 1go 00939  0.3653 0.3159 00016 0.0067 CUMPLE
0.0999  0.4000 0.3460 00015 0.0067 CUMPLE
01115  0.4679 0.4047 0.0014 0.0067 CUMPLE

Nota. La tabla muestra el resumen de los asentamientos

diferenciales.

elasticos y



87

CONCLUSIONES

1. Referente a las propiedades fisicas del suelo en el primer estrato, localizado
a una profundidad aproximada de 0.15 a 0.70m, segun la clasificacion SUCS
se identifica como Arena mal graduada (SP), mientras que segun la
clasificacion AASHTO corresponde a A-3. Este estrato presenta un contenido
de agua que varia entre el 1.59% y el 1.87%, y una gravedad especifica
cercana a 2.64.

2. Con respecto a las propiedades fisicas del segundo estrato, ubicado a una
profundidad aproximada de 0.70 a 3.00m, se clasifica como Arena mal
graduada (SP) segun SUCS y como A-1-b segun AASHTO. Este estrato
presenta un contenido de agua que varia entre el 1.73% y el 1.86%, y una
gravedad especifica cercana a 2.67.

3. En relacion al andlisis de las propiedades mecénicas del area de estudio, se
evaluaron los factores de capacidad de carga mediante ensayos de campo
utilizando el método del penetrometro dindmico ligero (DPL) para las 6
auscultaciones. Los resultados revelaron que el angulo de friccion varia entre
31.33°y 31.94°.

4. En lo que respecta a la capacidad de carga, los valores empleados para el
disefio de cimentaciones corresponden al segundo estrato, el cual esta
conformado por arena mal graduada y servirA como apoyo para las
cimentaciones a una profundidad de desplante (Df) de 1.80m. Se considero el
uso de cimentaciones cuadradas con un lado de 1.5m y cimentaciones
corridas con un ancho de 1.00m.

5. En cuanto al disefio de cimentaciones superficiales, siguiendo los principios
de Terzaghi y Meyerhof para una profundidad de desplante (Df) de 1.80m y
un factor de seguridad de 3 para cargas estéticas, se sugiere dividir el area
de estudio en un mapa de zonificaciébn compuesto por 3 zonas geotécnicas.
Estas zonas se clasificaran segun su estratigrafia, propiedades mecanicas y
capacidad de carga admisible obtenida a partir de los célculos realizados en

cada punto de exploracion.
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Tabla 56

Cuadro de la capacidad de carga admisible local de la zonificacion

ZONA TSIE(ELDOE z Gadm (Kg/cm?)
(m) CUADRADAS  CORRIDAS
A Ag:ggﬁggz' 1.80-3.00 1.154a1.205  1.124a1.174
B Ag:ggﬁggg' 0.70-3.00 1.193a1.251  1.162a1.218
C g:‘:\gﬁ;&? 1.00-3.00 1.439a1.489  1.400 a 1.450

Nota. La tabla muestra la capacidad admisible local de la zonificaciéon del
area de estudio.

6. En relacion con los asentamientos inmediatos estimados a través del
método de la teoria de la elasticidad y comparados con los criterios de
distorsibn angular especificados por las normativas pertinentes, se
concluye que las distorsiones angulares observadas se encuentran por
debajo de los limites maximos permitidos para potenciales dafios

estructurales en construcciones convencionales.

7. Basandonos en la capacidad de carga del suelo en el Centro Poblado
Pampas de San Juan, se constata que la napa freatica no se evidencia
hasta una profundidad de 3.00m. No obstante, en el escenario mas
desfavorable, el estrato S2 se localiza aproximadamente a 1.80m de
profundidad, determinando asi que la profundidad de desplante para el
célculo respectivo sea de 1.80m. Para este propoésito, se considera una
cimentacion corrida de 1.00m de ancho y zapatas cuadradas con lados de
1.50m. En consecuencia, se propone como la alternativa Optima la
utilizacién de zapatas cuadradas, dado que ofrecen una mayor estabilidad,

capacidad admisible superior y menores niveles de asentamiento.
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RECOMENDACIONES

1. Basado en la exploracion de campo, es fundamental seguir la normativa
vigente que establece una profundidad minima de 3 metros para asegurar
el conocimiento adecuado de la estratigrafia del suelo y detectar la
presencia del nivel freatico, evitando asi posibles inconvenientes durante

las etapas de disefio y construccion.

2. El presente estudio de investigacion ha recopilado informacion sobre las
propiedades fisicas y mecéanicas del suelo en el Centro Poblado Pampas
de San Juan, estableciéndose como un referente tedrico para el desarrollo
de viviendas de hasta 3 niveles, conforme a lo estipulado por el Reglamento
de zonificacion para zonas residenciales de baja densidad (RDB). Para
construcciones de mayor altura, se recomienda realizar estudios

especificos de suelo segun lo requerido por la normativa vigente.

3. Dado que el terreno identificado en la zona de estudio consiste en arena
pobremente graduada (SP), se considera una opcién altamente favorable
para sustentar cimentaciones debido a su estabilidad y baja susceptibilidad
a cambios volumétricos. En consecuencia, este tipo de suelo es capaz de

soportar estructuras sin experimentar asentamientos significativos.

4. Con respecto al tipo de cimentacion mas adecuado para este tipo de suelo,
se recomienda preferentemente el uso de zapatas aisladas conectadas
mediante vigas de cimentacion. Esta eleccidbn minimiza los riesgos de
asentamientos y excentricidades, mitigando los efectos adversos derivados

de la transferencia de momentos desde la superestructura hacia el suelo.

5. Para mejorar la precision en la determinacion de los parametros de
resistencia del suelo, se sugiere ampliar la investigacibn mediante un
analisis comparativo entre pruebas de campo y pruebas de laboratorio,
tales como el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT), ensayos triaxiales y
de corte directo. Este enfoque permitird obtener datos mas confiables y

representativos para los disefios de cimentaciones.
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6. Se recomienda a los profesionales involucrados en la ejecucion de
proyectos, como ingenieros y arquitectos, asi como a las autoridades
competentes, como la Municipalidad del Centro Poblado Santo Domingo,
implementar metodologias avanzadas en el sector de la construccion. Esto
contribuira significativamente a mejorar la calidad y eficiencia en los
procesos constructivos, asegurando la adecuada ejecucion y durabilidad

de las estructuras edificadas en la region.
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ANEXOS
AUTORIZACIONES

Permiso 1

Solicitud del permiso de uso de terreno para la realizacion de la tesis

u PAO FACULTAD DE INGENIERIA

Solicito permiso de uso de terreno
para realizacion de Proyecto de Tesis

Sefior
Jorge Junior Gonzales Rodriguez
Alcalde del Centro Poblado Santo Domingo

Estimado Sr Gonzales Rodriguez,

Me dirijo a usted respetuosamente con el propésito de solicitar su autorizacion
para el uso del terreno ubicado en el Centro Poblado Pampas de San Juan en
Laredo, necesario para llevar a cabo el proyecto de tesis titulado “Zonificacion
de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo”, que sera realizado por el
bachiller del Programa de Estudio de Ingenieria Civil Jose Maria Dhaga del
Castillo Villacorta.

El motivo de esta solicitud es la recoleccion de informacién imprescindible para la
realizacion de dicho proyecto de trabajo de fin de carrera.

Sin mas por el momento, me despido enviandole un cordial saludo.

Atentamente,
Trujillo, 10 de enero del 2024
yre \7/} ‘l ’ , (ol
Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria Jorge Junior Gonzales Rodriguez
Bachiller de Ingenieria Civil Alcalde del Centro Poblado Santo Domingo

Nota. La figura muestra la solicitud firmada por el tesista y alcalde del centro
poblado.



Permiso 2

Solicitud del permiso de uso del laboratorio de mecéanica de suelos

U P AO FACULTAD DE INGENIERIA
Programa de Estudio de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

SOLICITO: PERMISO PARA USO DE LABORATORIOS
A BACHILLERES TESISTAS

Sefior Ms.
JORGE ANTONIO VEGA BENITES
Director del Programa de Estudio de Ingenieria Civil

Mediante el presente,

presentamos y exponemos.
Que, habiendo sido inscrito nuestro Proyecto de Tesis en la Facultad de Ingenieria con
RESOLUCION N° 08132924 .y siendo necesario el uso de laboratorio, se solicita el permiso

para el ingreso al laboratorio de oSvelos  (GSs= 110). ... . .afin de hacer uso de los
equipos para el desarrollo de nuestra tesis, titulada:

Nombre: Jose Maria Dhaga del Castj(e V:iildcorTa Nombre:

DNI: ZC 33i0 7% DNI:
Email: Josemaria -dhaga@ gmail. com Email:
Celular: Q64 730 F8'F Celular:
,/ )/
[ [/ / 4

Nl

/ ('J o

............... !L.../”...A,.. Fresfavanensivancrancin

j?MAsésor:
7 ciP: [{410]

Adjuntar:
Resolucién de Inscripcién del Proyecto de Tesis

Av. América Sur 3145 Monserrate
Teléfona (+51) (044) 604444
anexos: 2242

Trujillo - Perd

Nota. La figura muestra la solicitud firmada por el tesista y asesor.
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PLANOS
Plano 1

Plano de ubicacién y localizacion de la zona de estudio

CALLE 09

CALLE 08

CALLE 10

PLANO DE UBICACION
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Area =2.03 Ha

Perimetro

= 573.89 ml

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 1:4500
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ZONA DE ESTUDIO

UBICACION
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LAREDO

ESCALA 1:600

CENTRO POBLADO : PAMPAS DE SAN JUAN

TESIS PARA OPTAR POR EL TiTULO
PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
AUTOR:
Br. Dhaga del Castillo Villacorta,
Jose Maria
PROYECTO:
"Zonificacién de suelos para el disefio
de cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan,
Laredo, Trujillo"

PLANO: Ubicacién y localizacion
ESCALA: Indicada | FECHA: 24/06/2024 U-01

Nota. La figura presenta el plano de ubicacion y localizacion de la zona de estudio.
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Plano 2

Plano de ubicacién de los puntos de exploracion

CALLE 09

PLANO DE UBICACION

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 1:4500

CUADRO DE COORDENADAS DE PUNTOS DE EXPLORACION DATUM UTH WGS84 - 17L
cop TIPO ESTE NORTE | COD TIPO ESTE | NORTE

CA  CALICATA 7278521 | 9100631.1| A-1 AUSCULTACION727718.8 | 91006252

C2  CALICATA 727721.3 | 9100589.8| A-2 AUSCULTACION|727662.3 | 9100671.5
C3  CALICATA 7277234 | 91008567 | A3 AUSCULTACION|727626.4 | $100562.0
C4  CALICATA 727604.0 | 9100597.7| A-4 AUSCULTACION|727715.4 | 9100555.8

€5  CALICATA 727613.6 | 9100680.5| A5 AUSCULTACION| 7276517 | 8100597.2

A6 AUSCULTACION| 7276171 | 91006323

TESIS PARA OPTAR POR EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Br. Dhaga del Castillo Villacorta,
Jose Maria

PROYECTO:

"Zonificacion de suelos para el disefio
de cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan,
Laredo, Trujillo"

ESCALA 1:600

PLANO:Ubicacion puntos de exploracion

ESCALA: Indicada‘ FECHA: 24/06/2024

Nota. La figura presenta el plano de ubicacion de los puntos de exploracién en la zona de estudio.
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Plano 3
Plano topografico
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ESCALA 1:4500

CUADRO CORDENADAS UTM WGS84- 17S

VERTICE LADO DIST ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 140.15 82°10'43"  727593.85 9100697.35
P2 P2-P3 146.82 98°25"15"  727589.83 9100557.17
P3 P3-P4 | 14193 | 80°5%53" 72773366 910053106
P4 P4 -P1 144 99 98°28'9"  [727737.17 9100672.63
AREA 2,o§3§ﬁ;§'}2'“§3 hay |PERIMETRO 573.69 ml

PLANO DE UBICACION

ESCALA 1.600

Nota. La figura presenta el plano topogréfico de la zona de estudio.

TESIS PARA OPTAR POR EL TiTULO
PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:

Br. Dhaga del Castillo Villacorta,

Jose Maria

PROYECTO:

"Zonificacion de suelos para el disefio
de cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan,
Laredo, Trujillo"

PLANO: Topogréfico T 01
ESCALA: Indicada FECHA: 24/06/2024
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Plano 4
Plano de zonificacion geotécnica

CALLE 09
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PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA 1:4500
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TESIS PARA OPTAR POR EL TiTULO
PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Br. Dhaga del Castillo Villacorta,

Jose Maria

PROYECTO:

"Zonificacién de suelos para el disefio
de cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan,
Laredo, Trujillo"

PLANO: Zonificacion geotécnica ZG 01
ESCALA: Indicada| FECHA: 24/06/2024

ESCALA 1:600

Nota. La figura presenta el plano de zonificacion geotécnica de la investigacion.
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RECONOCIMIENTO DE AREA DE ESTUDIO
FOTO 1

Inspeccion de la zona de estudio

Nota. La foto muestra al tesista inspeccionando la zona de estudio.
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TRABAJO EN CAMPO
FOTO 2

. "
¥ £

Excavacion de la calicata C -1 para la recoleccion y toma de muestras

; LA SR T A
Nota. La foto muestra la excavacion de la calicata 1.

5

FOTO 3

Excavacion de la calicata C -2 para la recoleccion y toma de muestras

Nota. La foto muestra la excavacion de la calicata 2.
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FOTO 4
Excavacion de la calicata C -3 para la recoleccion y toma de muestras
; - B AR, * \ X B I B 3 Y”.,'f -.’ By PR !

~ emficacigiiads SuC los-para
ola W,—‘(, e _cumiEn Tasiones S"Pﬂl?i
eneliéentro fok L ParipBsC
Laredo, Troaillo
001 ades

et

Nota. La foto muestra la excavacion de la calicata 3.

FOTO5
Excavacioén de la calicata C -4 para la recoleccion y toma de muestras

-~z asens

“Enayriaar

Nota. La foto muestra la excavacion de la calicata 4.
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FOTO 6

Excavacion de la calicata C -5 para la recoleccion y toma de muestras

Nota. La foto muestra la excavacion de la calicata 5.
FOTO 7

Recoleccion de muestras para ensayos de laboratorio

Nota. La foto muestra la recoleccion de las muestras de los estratos.
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FOTO 8
Realizacion del ensayo de DPL en la A-1

Nota. La foto muestra el desarrollo del ensayo de DPL para la auscultacion 1.

FOTO 9

Realizacion del ensayo de DPL en la A-2

€n el cenTic B blad,
Laredo, Tru;ing

Coordenaday
E7276c2,2 | Pros

-3icom

k.
N awooerts w2 19/10/20,,

—g423u¢g | |

- 95,9335 N O?
A |
% ‘ <
- = |

A

Nota. La foto muestra el desarrollo del ensayo de DPL para la auscultacion 2.
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FOTO 10

Realizacion del ensayo de DPL en la A-3

Nota. La foto muestra el desarrollo del ensayo de DPL para la auscultacion 3.

FOTO 11

Realizacion del ensayo de DPL en la A-4

Nota. La foto muestra el desarrollo del ensayo de DPL para la auscultacion 4.
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FOTO 12

Realizacion del ensayo de DPL en la A-5

2806t 2023 10:38:43 a. m.
- Via sin hombre
C.p Pampas de San Juan
[Laredo

Nota. La foto muestra el desarrollo del ensayo de DPL para la auscultacion 5.

FOTO 13

Realizacion del ensayo de DPL en la A-6

enel centro
de San Juan, Lareda,
Coordenadas.
E:7e431
| n:91006323
.- 812981
- 339342 }

Fer-3.00m
Fecha: 28/10/202

Laredo-Samne

Nota. La foto muestra el desarrollo del ensayo de DPL para la auscultacion 6.
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TRABAJO EN LABORATORIO
FOTO 14

Desarrollo del ensayo de contenido de agua de los estratos

-

Nota. La foto muestra el tesista realizando los ensayos de contenido de agua.

FOTO 15

Desarrollo del ensayo de analisis granulométrico por tamizado

Nota. La foto muestra el tesista realizando los ensayos de andlisis granulométrico
por tamizado para clasificar los estratos mediante SUCS Y AASHTO
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FOTO 16

Desarrollo del ensayo gravedad especifica

Nota. La foto muestra el tesista realizando los ensayos de gravedad especifica
para cada estrato

FOTO 17

Desarrollo del ensayo sales solubles

o WMo Vi
ENsaYo: Sales Solubles
B FECHA: Naye 2024

Nota. La foto muestra el tesista realizando los ensayos quimicos para los estratos
del suelo.
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FOTO 18

Constancia del uso de laboratorio por parte del técnico de laboratorio

CONSTANCIA DE USO DE LOS LABORATORIOS

El que suscribe Ing. Gavidia Samame Junior Javier en calidad de Técnico de
laboratorio, por la presente hace constar que:

El bachiller Dhaga del Castillo Villacorta, José Maria ha realizado sus ensayos
correspondientes en el Laboratorio de Mecanica de Suelos Il dela Universidad Privada
Antenor Orrego (UPAO), ubicado en el semi sétano del pabellon“G”.

Durante su estadia en el laboratorio, el bachiller ha demostrado compromiso,
responsabilidad y habilidades técnicas necesarias para la realizacién de los ensayos
programados, cumpliendo con los estandares de calidad y seguridad establecidos.

La presente constancia se expide a solicitud de los interesados, para los fines

que estime conveniente.
Ing. Gavidia Samame Junior Javier
Técnico de laboratorio
Laboratorio de Mecanica de Suelos I
Universidad Privada Antenor Orrego (UPAO)

7 de Junio del 2024

Técnico de Mecanica de Suelos |y Il

Nota. La foto muestra la constancia del uso de laboratorio por parte del tesista.
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INSTRUMENTOS
FICHA TECNICA 1

Contenido de humedad de la Calicata 1, estrato S1

/’F‘T\}a LABORATORIO DE MECANICA DE S}JELD DE LA FACULTAD DE |CcODIGO
Q@ %@R i INGENIERIA CAC1 2024
\ﬁ}/ PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ;ECHA
— /06,2024
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimenta_c_iones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C.P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 0.15 - 1.80
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Peso de suelo himedo + tara a. 123.01 128.16 128.30
2 Peso de suelo seco + tara a. 121.69 12677 126.85
3 Peso de agua a. 132 1.39 1.45
4 Peso de tara a. 38.22 39.68 36.30
5 Peso de suelo seco a. 8347 87.09 90.55
6 Contenido de humedad % 1.58 1.60 1.60

OBSERVACIONES

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.
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FICHA TECNICA 2

Contenido de humedad de la Calicata 1, estrato S2

e LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE |cODIGO
N INGENIERIA CACT 2024
f ‘d;:..
@ PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimenta_c_iones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C.P. Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 1.80 - 3.00
MUESTRA.: 52 PROGRESIVA: -
N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Peso de suelo himedo + tara g 4677501  4541.20 4571.10
2 Peso de suelo seco + tara 0. 4593101  4465.60 4501.10
3 Peso de agua 0. 79.40 75.60 70.00
4 Peso de tara g 137.60 183.60 231.50
5 Peso de suelo seco 0. 4460501  4282.00 4269.60
6 Contenido de humedad % 1.78 1.77 1.64

OBSERVACIONES

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.



FICHA TECNICA 3

Contenido de humedad de la Calicata 2, estrato S1
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/;-“;\\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE |cODIGO
l.-:;.'-' 4@1 W INGENIERIA CAC2_2024
1% * _-. ..'I -
\:Cf/ PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
— 05/06,/2024
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA DE UN SUELO
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el

Centro Poblado Pampas de 5an Juan, Laredo, Trujillo.

UBICACION: C.P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

CALICATA: 2 PROFUNDIDAD: 0.20 - 3.00

MUESTRA: S1 PROGRESIVA: -

ESTRATO 51

Ne DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3

1 Peso de suelo himedo + tara g. 3472.40 4103.60 2956.30
2 Peso de suelo seco + tara g. 3411.00 4029.40 2906.30
3 Peso de agua g. 61.40 T74.20 50.00
4 Peso de tara g. 164.00 119.60 133.80
5 Peso de suelo seco g. 3247.00 3909.80 277250
6 Contenido de humedad % 1.89 1.90 1.80

OBSERVACIONES RESPONSAEBLE

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.
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FICHA TECNICA 4

Contenido de humedad de la Calicata 3, estrato S1

/;-T\\ LABORATORIO DE MECANICA DE S}JELD DE LA FACULTAD DE |CODIGO
'. 5;?‘ : INGENIERIA CAC3 2024
\\ﬁ:‘l‘g/ PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL EECHA
— /06/2024
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimenta_c_ione5 superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C.F. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYOQ: 20/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.00
MUESTRA.: 51 PROGRESIVA: -
N® DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Peso de suelo himedo + tara a. 105.66 108.98 11546
2 Peso de suelo seco + tara a. 104.56 107.82 114.19
3 Peso de agua g. 1.10 1.16] 1.27
4 Peso de tara g. 38.34 3946 38.46
5 Peso de suelo seco g. 66.22 68.36 75.73
6 Contenido de humedad % 1.66 1.70) 1.68

OBSERVACIONES

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.



FICHA TECNICA 5
Contenido de humedad de la Calicata 3, estrato S2
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o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE [CODIGO
ks INGENIERIA CAC3 2024
By } FECHA
\‘?' PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06,/2024
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA DE UN SUELO
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el

Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C.P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 1.00 - 3.00
MUESTRA.: 52 PROGRESIVA: -

ESTRATO 52

N? DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3

1 Peso de suelo himedo + tara g. 4004.80 4013.20 3910.50
2 Peso de suelo seco + tara g. 3940.10 3947.60 3847.00
3 Peso de agua g. 64.70 65.60 63.50
4 Peso de tara Q. 179.00 179.40 183.50
5 Peso de suelo seco g. 3761.10 3768.20 3663.50
6 Contenido de humedad b 1.72 1.74 1.73

OBSERVACIONES RESPONSABLE

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.
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FICHA TECNICA 6

Contenido de humedad de la Calicata 4, estrato S1

/;—T:\\ LABORATORIO DE MECANICA DE S}JELD DE LA FACULTAD DE |CODIGO
i‘;’:" *:?. : INGENIERIA CAC4 2024
\'(‘,‘f/ PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ;ECHA
— /06,2024
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimenta_c_iones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C.P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Er. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 4 PROFUNDIDAD: 0.15 - 1.00
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Peso de suelo himedo + tara g 123.29 108.09 104.62
2 Peso de suelo seco + tara a. 121.69 106.81 103.38
3 Peso de agua g. 1.60 1.28 1.24
4 Peso de tara g 39.37 36.89 36.14
5 Peso de suelo seco g. 82.32 £9.92 67.24
6 Contenido de humedad % 1.94 1.83 1.84
OBSERVACIONES RESPONSABLE

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.
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FICHA TECNICA 7

Contenido de humedad de la Calicata 5, estrato S1

/;-‘;\\ LABORATORIO DE MECANICA DE S}JELD DE LA FACULTAD DE (cODIGO
|' i;'&t‘ : INGENIERIA CACS 2024
\\*("}V/ PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL ;ECHA
L 062024
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimenta_c_iones superficiales en el
Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C.P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.15-070
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -

ESTRATO 51

N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3

1 Peso de suelo himedo + tara a 125.70 118.60 124.50
2 Peso de suelo seco + tara g. 124.30 117.20 123.20
3 Peso de agua g. 1.40 1.30 1.30)
4 Peso de tara g 38.10 38.20 41.60
5 Peso de suelo seco a. 86.20 79.10 81.60
6 Contenido de humedad b 1.62 1.64 1.59

OBSERVACIONES

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.
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Contenido de humedad de la Calicata 5, estrato S2
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o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE [CODIGO
ks INGENIERIA CACS 2024
A } FECHA
\_‘h/ PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06,/2024
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA DE UN SUELO
NTP 339.127/ ASTM D-2216
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el

Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C.P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.70 - 3.00
MUESTRA.: 52 PROGRESIVA: -

ESTRATO s2

N? DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3

1 Peso de suelo himedo + tara Q. 4148.60 5967.00 3816.30
2 Peso de suelo seco + tara g. 4080.40 5863.90 375280
3 Peso de agua g. 68.20 103.10 63.50
4 Peso de tara g. 231.20 24570 197.00
5 Peso de suelo seco Q. 3849.20 5618.20 3555.80
6 Contenido de humedad % 1.77 1.84 1.79

OBSERVACIONES RESPONSABLE

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del contenido de humedad.
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FICHA TECNICA 9

Analisis Granulométrico de la Calicata 1, estrato S1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA conico
AGC1 2024
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128/ ASTM D-422

DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para €l disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Peblade Pampas de San Juan, Larede, Trujillo.
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 0.15-1.80
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE et ADE *QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ACUMULADO
TIPOS DE SUELO ABERTURA PESO RETENIDO ")
RETENIDO R)
{mm) (9) (%) (%) (%) Peso después del secado: 2459.209
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 2345810 g
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 111.10g
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido: MNP
GRUESA - n
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plasti M.P.
GRAVA 1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 indice de Pla dad: M.P.
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. 5UCS 5P
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO A-3(0)
FINA 3/8" 9.500 2.20 0.09 0.09 99.91
NE 4 4.750 6.30 0.27 0.36 99.64
N°8 2.360 13.30 0.57 0.93 99.07
GRUESA
M® 10 2.000 460 0.20 112 58.38
M7 16 1.180 16.60 0.7 1.83 98.17
M® 20 0.850 12.80 0.55 2.38 97.62
MEDIA
M 30 0.600 13.60 0.58 2.96 97.04 % de grava 0.36 %
ARENA M® 40 0425 11.70 0.50 345 96.55 % de arena 99.56 %
M® 50 0.300 612.20 26.08 29.53 70.47 % de fino 0.08 %
M 60 0.250 501.10 21.34 50.88 49.12
FINA M® 80 0.180 992.20 42.26 93.14 6.86 % Humedad 1.59
M® 100 0.150 63.00 268 95.82 418 D10 0.18 mm
M° 200 0.075 96.30 4.10 99.92 0.08 D30 0.22 mm
FINO < N® 200 PLATO 1.80 0.08 100.00 0.00 D60 0.27 mm
Coeficiente de Uniformidad 149
DESCRIPCION DEL SUELO: 5P I Arena mal graduada ente de Curvatura 0.92
CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
‘OBSERVACIONES RESPONSABLE
Sequn los resultados obtenidos, en primer lugar se determina que el Estrato 51 exhibe un porcentaje de pase por el tamiz No200 de
0.08%, indicande que se trata de un suelo con finos. Ademas, segun el tamiz N%4, el % de paso es 99.64%, clasificando el material como
Arena
Se consideraron parametros granulométricos adicionales, como Cu y Cc, los cuales dependen de los valores D10, D30y DB0. En este S
contexte, Cu fue calculade en 1.49 y Cc en 0.92, lo que sugiere un suele Mal Graduado. Les
Basandenos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrato 51 corresponde al tipo SP. Finalmente, al evaluar las
proporcicones de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada.

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del analisis granulométrico.
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Analisis Granulométrico de la Calicata 1, estrato S2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA copico
AGC1 2024
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 330.128/ ASTM D-422

DATOS GEMERALES:
PROYECTO: Zonificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujille.
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castille Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 1.80 - 3.00
MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE omULADE %QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ACUMULADO
TIPOS DE SUELO ABERTURA PESO RETENIDO (P}
RETENIDO R
(mm) (9. (%) (%) (%) Peso después del secado: 6650.90 g
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 6457.50g
212" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 153.40g
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liguido: MNP
GRUESA - —
112" 37.500 7540 1.16 1.16 88.84 Limite Plastic MLP.
GRAVA 1" 25.000 85.50 1.32 248 97.52 indice de Pla d: MLP.
3/4" 19.000 219.90 3.39 586 9414 CLASF. SUCS 5P
1/2" 12.500 484.20 746 13.32 86.68 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
FINA 3/8" 9.500 218.50 3.37 16.69 83.31
e 4 4750 416.90 642 2311 76.89
ME & 2.360 433.50 6.68 29.78 70.22
GRUESA
ME 10 2.000 142.40 2.19 31.98 68.02
MN° 16 1.180 603.60 9.30 4127 58.73
M® 20 0.850 649.20 10.00 5127 48.73
MEDIA
MN*® 30 0.600 314.80 4.85 56.12 43.88 % de grava 23.11 %
ARENA M° 40 0425 1881.90 28.98 85.10 14.50 % de arena 76.82 %
MN® 50 0.300 120.50 1.86 86.96 13.04 % de fino 0.07 %
MN*® 60 0.250 772.90 11.90 98.86 1.14
FINA M° 80 0.180 0.40 0.01 98.86 1.14 % Humedad 1.73
MN® 100 0.150 15.00 0.23 99.10 0.50 D10 0.2 mm
MN® 200 0.075 5430 0.84 99.93 0.07 D30 0.51 mm
FINO < M° 200 PLATO 4.40 0.07 100.00 0.00 D60 1.27 mm
SUMATORIA 6403.30 100.00
Coeficiente de Uniformidad 443
DESCRIPCION DEL SU st | Arena mal graduada | ente de Curvatura 071
CURVA GRANULOMETRICA
oo 31112 2T 1127 17 a4t 127 ast N4 N°S NP1 NC16 NP0 G0 NUD NSO N6 NUI00 200
) (| 1 1 1 1 1 1 1 L I I 1 1 L1 1
100.00 | I - 1 1 1 1 1 1 11 | | 1 1 LI} !
[ e ] [ 1 (] [ 1 1 [ ;
90.00 LN ] T~ 1 ] ] () I [} ] ] [ i
. LI | [} ) ) \j\ I [} [} I | [} I [ 1
L | 1 (| 1 T 1 T T 1 1 L T
5000 f i ————t——1 = '
PRSI ' PR PE ' | | ' } 1 1
70.00 L 1 L1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 U
- L (R [ 1 1 [ 1 1 [ /
a4 6000 [ [ [ 1 e i 1 1 [ i
a [N | 1 1 1 1 1 1 [N ‘I\ 1 1 1 (] }
S L} 1 1 1 1 1 1 ] [ | I \I 1 ] LI} T
L I S R R ' ' Nt o
L
2 0 BERBISETIC Tt : o ——] [ h = |
| 1 L1 L1 1 L1 1 1 1 L1 :
30.00 L ] T 1 11 Wy 11 1
L | ! ! ! ! ! ! () [} [} (AW LI [}
LR | ] ] 1 1 1 1 L} I 1 1 \ 1 L) !
2000 [ | 1 1 1 1 1 ] [} 1 1 1 “ [ :
L | 1 (I L T L | 1 1 T — 1
e e e i — T i i
PRI ' PE P ' 1 I I ' ' P H
0.00 PRI 1 P P 1 M L ! 1 1 L
E88 8 § 8 & g B g g2 3 8§ 32 g g g
ed 2 3 q =2 4 e ks A = = s =5 @@ °
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
'OBSERVACIONES RESPONSABLE
Seguin los resultados obtenidos, en primer lugar se determina que el Estrato 52 exhibe un porcentaje de paso por el tamiz MNo200 de
0.07%, indicande que se trata de un suelo con finos. Ademas, segdn el tamiz N°4, &l % de paso es 76.89%, clasificando el material como
Arena
Se consideraron parametros granulemétricos adicicnales, come Cu y Cc, los cuales dependen de los valores D10, D30y D60. En este A N
contexto, Cu fue calculade en 4.43 y Ccen 0.71, lo que sugiere un suele Mal Graduade.
Basandenos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrato 52 corresponde al tipo SP. Finalmente, al evaluar las
proporciones de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del andlisis granulométrico.
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Analisis Granulométrico de la Calicata 2, estrato S1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ConiGo
AGC2 2024
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128/ ASTM D-422

DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zenificacion de suelos para el disefic de cimentacicenes superficiales en el Centre Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillc.
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: EBr. Dhaga del Castillo villacorta, Jose Maria
CALICATA: 2 PROFUNDIDAD: 0.20 - 3.00
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE romuLADe #QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA PESO RETENIDO ACUMULADO P)
RETENIDO R)
(mm) (g) (%) (%) (%) Peso después del secado: 6375.00g
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 6191.60 g
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 18340¢g
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liguido: MNP,
GRUESA — Ty
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico: M.P.
GRAVA 1" 25.000 230.20 372 372 96.28 indice de Plasticidad: N.P.
3/4" 19.000 158.70 2.56 6.28 93.7. CLASF. SUCS 5P
1/2" 12.500 159.70 258 8.86 91.14 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
FINA 3/8" 9.500 102.00 1.65 10.51 89.43
M4 4750 210.00 3.39 13.90 86.10
Me & 2.360 2598.20 4.82 18.72 8128
GRUESA
M® 10 2.000 88.50 1.43 20.15 79.85
M 16 1.180 423.40 6.84 26.99 73.01
M® 20 0.850 316.60 5.11 32.11 67.89
MEDIA
M® 30 0.600 334 60 541 3751 62 .45 % de grava 13.90 %
ARENA ® 40 0.425 1564.70 25.28 62.79 37.21 % de arena 86.04 %
M® 50 0.300 1177.20 19.02 81.81 18.19 % de fino 0.06 %
M° 60 0.250 103450 16.71 98.52 1.48
FINA M® 80 0.180 0.20 0.00 98.52 1.48 % Humedad 1.86
M® 100 0.150 17.50 0.28 98.81 1.19 D10 0.27 mm
M° 200 0.075 70.40 1.14 95.94 0.06 D30 0.37 mm
FINO < N® 200 PLATO 3.50 0.06 100.00 0.00 D60 0.58 mm
Coeficiente de Uniformidad 211
DESCRIPCION DEL SUELO: SP I Arena mal graduada nte de Curvatura 0.87
CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
'OBSERVACIONES RESPONSABLE
Segln los resultados cbtenides, en primer lugar se determina que el Estrate 51 exhibe un porcentaje de paso por &l tamiz N°200 de
0.06%, indicando que se trata de un suelo con finos. Ademas, segdn el tamiz No4, el % de paso es 86.10%, clasificando el material como
Arena
Se considerarcn parémetros granulométricos adicionales, como Cu y Cc, los cuales dependen de los valores D10, D30y D60. En este N
contexto, Cu fue calculado en 2.11 y Cc en 0.87, lo que sugiere un suelo Mal Graduade. ts
Basandonos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrato 51 corresponde al tipe SP. Finalmente, al evaluar las
proporcicones de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada.

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del andlisis granulométrico.
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Analisis Granulométrico de la Calicata 3, estrato S1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Ccopico
AGC3 2004
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERTA CIVIL FECHA
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 330.128/ ASTM D-422

DATOS GEMERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centre Poblado Pampas de San Juan, Larede, Trujillo,
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 0.10-1.00
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE e muLADe %QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ACUMULADO
TIPOS DE SUELO ABERTURA PESO RETENIDO P)
RETENIDO
(mm) ((:3] (%) (%) Peso después del secado: 1899.60 g
75.000 0.00 0.00 . Peso tamizado: 1769.60 g
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 13000 g
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido: MNP
GRUESA — Py
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico: M.P.
GRAVA 1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 indice de Plasticidad: MNP
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. 5UCS SP
1/2" 12.500 3.20 0.18 0.18 99.82 CLASF. AASHTO A-3 (0)
FINA 3/8" 9.500 16.10 0.91 1.09 98.91
M® 4 4.750 22.80 1.29 2.38 97.62
N° 8 2.360 37.50 212 450 95.50
GRUESA
M 10 2.000 11.30 0.64 5.14 94.86
M°® 16 1.180 53.70 3.04 818 91.82
M® 20 0.850 55.80 3.16 11.34 88.66
MEDIA
M® 30 0.600 69.20 392 1525 847 % de grava 238%
ARENA e 40 0.425 64.30 3.64 18.89 2111 % de arena 96.70 %
M° 50 0.300 476.30 26.95 45.84 54.16 % de fino 0.92 %
M 60 0.250 246.40 13.54 59.79 40.21
FINA M° 80 0.180 543.60 30.76 90.54 9.46 % Humedad 1.68
M 100 0.150 45.10 278 93.32 6.68 D10 0.18 mm
M® 200 0.075 101.80 5.76 99.08 0.92 D30 0.22 mm
FINO < N® 200 PLATC 16.20 0.92 100.00 0.00 D60 0.32 mm
SUMATORIA 1767.30 100.00
Coeficiente de Uniformidad 1.79
SP | Arena mal graduada I Coeficiente de Curvatura 0.86
CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES RESPONSABLE
Segin los resultados obtenidos, en primer lugar se determina que el Estrate 51 exhibe un porcentaje de paso por el tamiz N2200 de
0.92%, indicande que se trata de un suelo con finos. Ademas, segln el tamiz No4, el % de paso es 97.62%, clasificando el material como
Arena.
Se consideraron pardmetros granulométricos adicionales, como Cu y Cc, los cuales dependen de los valores D10, D30 y D60. En este i
contexto, Cu fue calculado en 1.79 y Cc en 0.86, lo que sugiere un suelo Mal Graduado. £
Basandonos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrato 51 corresponde al tipo SP. Finalmente, al evaluar las
proporciones de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada.

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del analisis granulométrico.
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Analisis Granulométrico de la Calicata 3, estrato S2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA copico
AGC3 2024
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 330.128/ ASTM D-422

DATOS GEMERALES:
PROYECTO: Zonificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujille.
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Er. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 1.00 - 3.00
MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE rcUmtADe %QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ACUMULADO
TIPOS DE SUELO ABERTURA PESO RETENIDO (F)
RETENIDO ®
(mm) (9 (%) (%) (%) Peso después del secado: 5968.90 g
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5897.509
2172 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 153.40g
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liguido: MNP
GRUESA = pawry
1172 37.500 434.60 7.71 771 92.29 Limite Plastic M.P.
GRAVA 1" 25.000 130.50 221 9.92 90.08 indice de Pla d: MLP.
3/4" 19.000 23290 395 13.87 86.13 CLASF. SUCS 5P
1/2" 12.500 14.40 0.24 14.12 85.88 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
FINA 3/8" 9.500 132.70 2.25 16.37 83.63
e 4 4750 370.50 6.28 2265 77.35
ME 8 2.360 546.20 8.26 31.92 68.08
GRUESA
MN® 10 2.000 318.40 540 3732 62.68
MN° 16 1.180 1067 40 18.10 5542 4458
MNE® 20 0.850 269.40 4.57 59.95 40.01
MEDIA
M*® 30 0.600 221.70 3.76 63.75 36.25 % de grava 22.65 %
ARENA M° 40 0.425 91270 1548 79.23 2077 % de arena T72T%
MN°® 50 0.300 787.80 13.36 92.59 741 % de fino 0.08 %
M*® 60 0.250 120.70 2.05 94.64 5.36
FINA N° 80 0.180 224 60 381 98 44 1.56 % Humedad 173
N® 100 0.150 20.10 0.34 98.79 1.21 D10 0.32 mm
M*® 200 0.075 66.60 1.13 99.92 0.08 D30 0.52 mm
FINO < M° 200 PLATO 5.00 0.08 100.00 0.00 D60 1.85 mm
SUMATORIA 5806.20 100.00
Coeficiente de Uniformidad 5.76
SP I Arena mal graduada I ente de Curvatura 046
CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
'OBSERVACIONES RESPONSABLE
Segun los resultades obtenides, en primer lugar se determina que el Estrato 52 exhibe un porcentaje de pase por el tamiz No°200 de
0.08%, indicande que se trata de un suelo con finos. Ademas, segdn &l tamiz N°4, el % de paso es 77.35%, clasificando el material como
Arena
Se consideraron parametros granulemétricos adicionales, come Cu y Cc, los cuales dependen de los valores D10, D30y D60. En este A \{
contexte, Cu fue calculade en 5.76 y Cc en 0.46, lo que sugiere un suele Mal Graduade.
Basandenos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrato 52 corresponde al tipo SP. Finalmente, al evaluar las
proporcicnes de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada.

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del andlisis granulométrico.
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Analisis Granulométrico de la Calicata 4, estrato S1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CoDIGO
AGCA 2024
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128/ ASTM D-422

DATOS GEMERALES:
PROYECTO: Zonificacién de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblade Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castille Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 4 PROFUNDIDAD: 0.15- 1.00
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE :?:j:fjh:e:::a %QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA  PESO RETENIDO )
RETENIDO
(mm) {g) (36) (%) Peso después del secado: 195590 g
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 1934.80g
21/2" 62700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 21109
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido: M.P.
GRUESA
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico: ML.P.
GRAVA 1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 indice de Plasticidad: MNP
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS SP
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO A-3(0)
FINA 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N® 4 4.750 0.30 0.02 0.02 99.96
e N® & 2.360 0.00 0.00 0.02 99.98
N 10 2.000 0.20 0.01 0.03 99.97
N® 16 1.180 0.00 0.00 0.03 99.97
TR N® 20 0.850 0.00 0.00 0.03 99.57
N° 30 0.600 0.00 0.00 0.03 99.97 % de grava 0.02 %
ARENA MN® 40 0.425 0.00 0.00 0.03 99.97 % de arena 99.96 %
N® 50 0.300 1592.80 8244 8247 17.53 % de fino 0.02 %
N® 60 0.250 9.70 0.50 82.97 17.03
FINA N® 80 0.180 243.40 12.60 95.57 443 % Humedad 1.87
M 100 0.150 30.10 1.56 97.13 2387 D10 0.21 mm
M® 200 0.075 55.10 2.85 99.58 0.02 D30 0.32 mm
FINO < N° 200 PLATO 0.40 0.02 100.00 0.00 D60 0.36 mm
Coeficiente de Uniformidad 172
sP I Arena mal graduada I nte de Curvatura 134

CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
'OBSERVACIONES RESPONSABLE
Segln los resultados cbtenides, en primer lugar se determina que el Estrate 51 exhibe un porcentaje de paso por &l tamiz N°200 de
0.02%, indicando que se trata de un suelo con finos. Ademas, segdn el tamiz No4, el % de paso es 99.98%, clasificando el material como
Arena
Se considerarcn parémetros granulométricos adicionales, como Cu y Cc, los cuales dependen de los valores D10, D30y D60. En este N
contexto, Cu fue calculado en 1.72 y Cc en 1.34, lo que sugiere un suelo Mal Graduade. ts
Basandonos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrato 51 corresponde al tipe SP. Finalmente, al evaluar las
proporcicones de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada.

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del andlisis granulométrico.
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Analisis Granulométrico de la Calicata 5, estrato S1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA cobico
AGCS 2004
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL Frcha
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 330.128/ ASTM D-422

DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblade Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castille Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.15-0.70
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE omutADe %QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ACUMULADO
TIPOS DE SUELO ABERTURA PESO RETENIDO ]
RETENIDO
(mm) {9) (%) (%) Peso después del secado: 1978.80 g
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 1939.70 g
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 39109
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido: M.P.
GRUESA — —
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico: MNP
GRAVA 1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 indice de Plasticidad: M.P.
374" 15.000 0.00 0.00 0.00 100.00 'CLASF. SUCS SP
172" 12.500 2.50 0.13 0.13 99.87 CLASF. AASHTO A-3(0)
FINA 3/8" 9.500 230 0.12 0.25 99.75
N® 4 4.750 10.10 0.52 0.77 99.23
N® & 2.360 16.20 0.34 1.61 98.39
GRUESA
N® 10 2.000 5.50 0.28 1.89 98.11
N 16 1.180 16.20 0.4 2.7 97.27
N 20 0.850 9.70 0.50 3.23 96.77
MEDIA
N*® 30 0.600 910 0.47 3.7 96.30 % de grava 7T %
ARENA M= 40 0.423 7.00 0.36 4.06 93.54 % de arena 99.21 %
N° 50 0.300 1387.90 71.73 75.80 24.20 % de fino 0.02 %
MN® 60 0.250 318.40 16.46 92.25 7.75
FINA N*® 80 0.180 67.30 348 95.73 427 % Humedad 162
M® 100 0.150 74.90 3.87 99.60 040 D10 0.26 mm
M® 200 0.075 7.30 0.38 99.98 0.02 D30 0.31 mm
FINO < M° 200 PLATO 0.40 0.02 100.00 0.00 Dbl 0.36 mm
SUMATORIA 1934.80 100.00
1.39
DESCRIPCION DEL SUELO: sp | Arena mal graduada | nte de Curvatura 1.04
CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES RESPONSABLE
Segln los resultados obtenidos, en primer lugar se determina que el Estrato 51 exhibe un porcentaje de paso por el tamiz N°200 de
0.02%, indicande que se trata de un suelo con finos. Ademas, segln el tamiz No4, el % de pasc es 99.23%, clasificande el material como
Arena.
Se considerarcn parametros granulométricos adicionales, come Cu y Cc, los cuales dependen de los valores D10, D30 y D60. En este i
contexto, Cu fue calculado en 1.39 y Coen 1.04, lo que sugiere un suelo Mal Graduado. £
Basandonos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrato 51 corresponde al tipe SP. Finalmente, al evaluar las
proporciones de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada.

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del andlisis granulométrico.
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Analisis Granulométrico de la Calicata 5, estrato S2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERTA CoDIGo
AGCS 2024
- FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024

DETERMINACION DEL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTF 339.128/ ASTM D-422

DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacién de suelos para el disefic de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Larede, Trujille.
UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024
SOLICITANTE: EBr_Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.70 - 3.00
MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
TAMIZ MATERIAL RETENIDO
PORCENTAJE :::':JEMI-SIIL.::::) %QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA PESO RETENIDO (P}
RETENIDO )
(mm) ((:3] (%) (%) (%) Peso después del secado: 5698.20 g
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5624309
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 153409
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido: M.P.
GRUESA — ey
11/2" 37.500 67.50 1.20 1.20 98.80 Limite Plastic NP
GRAVA 1" 25.000 136.60 243 3.63 96.37 indice de Plasticidad: MLP.
374" 19.000 83.80 1.49 5.12 94.88 CLASF. SUCS SP
12" 12.500 206.10 367 879 91.21 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
FINA 3/8" 9.500 105.00 1.87 10.65 89.35
ME 4 4.750 276.80 452 15.58 2442
GRUESA MN° 8 2.360 431.30 7.67 23.23 78.73
N® 10 2.000 194.60 3.46 26.71 73.29
MN® 16 1.180 137760 24.50 51.20 48.80
e N® 20 0.850 436.60 7.76 58.97 41.03
N® 30 0.600 525.80 9.35 68.32 31.68 % de grava 15.58 %
ARENA N® 40 0425 684.00 12.16 8048 19.52 % de arena 8431 %
N® 50 0.300 557.50 9.91 90.40 9.60 % de fino 0.11%
N® 60 0.250 178.40 317 93.57 643
FINA N® 80 0.180 261.10 4.64 98.21 1.79 % Humedad 1.80
N® 100 0.150 18.10 0.32 98.54 146 D10 0.30 mm
N® 200 0.075 75.90 1.35 99.89 0.11 D30 0.57 mm
FINO < M= 200 PLATO 640 011 100.00 0.00 D60 1.50 mm
Coeficiente de Uniformidad 4.54
sP | Arena mal graduada I Coeficiente de Curvatura 0.72
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES RESPONSABLE
Segln los resultades cbtenidos, en primer lugar se determina que el Estrato 52 exhibe un porcentaje de paso por el tamiz N°200 de
0.11%, indicandc que se trata de un suelo con finos. Ademas, segin el tamiz N4, el % de pasc es 84.42%, clasificando el material come
Arena.
Se consideraron pardmetros granulométricos adicionales, como Cu 'y Ce, los cuales dependen de los valores D10, D30y DEO. En este A Q
contexto, Cu fue calculade en 5.76 y Cc en 0.46, lo que sugiere un suelo Mal Graduado.
Basandenos en el analisis de estos resultados, se concluye que el Estrate 52 corresponde al tipo SP. Finalmente, al evaluar las
proporcicones de los materiales, se determina que se trata de Arena Mal Graduada

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos del analisis granulométrico.



FICHA TECNICA 17

Gravedad Especifica de la Calicata 1, estrato S1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE  |cODIGO
INGENIERIA GEC1 2024
. FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:
PROYECTO:
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Truyjillo.
UBICACIONC. P. Pampas de San Juan, Laredo
SOLICITAN' Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

FECHA DEL ENSAYO:

Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro

13/05/2024

CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 0.15 - 1.80

MUESTRA: S1 PROGRESIVA: -
N® DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco a. 100.00 100.00 100.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 701.00 766.50 700.60
4 Temperatura oc. 26.20 25.70 27.40
5 Peso de la fiola+ agua a. 63840 704.00 638.40
6 Correccion por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica g-.’cm3. 2.67 2.66 2.64
3 PROMEDIO g./em’. 2.66

OBSERVACIONES RESPONSABLE

i

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.
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Gravedad Especifica de la Calicata 1, estrato S2
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE  |CODIGO

INGENIERIA GEC1 2024
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
NTP 339.131/ ASTM D-854
DATOS GENERALES:
Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro
PROYECTO: ..
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACIOMC. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITAN Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 1.80 - 3.00
MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco g. 120.00 120.00 120.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 723.00 71140 722.30
4 Temperatura oC. 26.00 27.00 26.00
5 Peso de la fiola+ agua g. 647.40 636.70 647.40
6 Correccion por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica g./em”. 2.70 2.64 2.66
> PROMEDIO g./em’. 2.67

OBSERVACIONES RESPONSABLE

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.
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Gravedad Especifica de la Calicata 2, estrato S1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE cODIGO
INGENIERIA GEC2_2024
. FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:
PROYECTO:
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACIONM C. P. Pampas de San Juan, Laredo
SOLICITAN Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

FECHA DEL ENSAYO:

Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro

13/05/2024

CALICATA: 2 PROFUNDIDAD: 0.20 - 3.00

MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
N°© DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco g. 120.00 120.00 120.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 71070 723.20 712.50
4 Temperatura °C. 25.80 27.10 2590
5 Peso de la fiola+ agua g. 636.70 647.40 636.70
6 Correccion por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica g./crm’, 261 2.71 271
£ PROMEDIO g.Jem’. 2.66

OBSERVACIONES RESPONSABLE

i

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.
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Gravedad Especifica de la Calicata 3, estrato S1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE  [CODIGO
INGENIERIA GEC3_2024
, FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA cIVIL
05/06/2024

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:
PROYECTO:
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Truijillo.
UBICACION C. P. Pampas de San Juan, Laredo
SOLICITAN' Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

FECHA DEL ENSAYO:

Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro

20/05/2024

CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.00

MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco g. 100.00 100.00 100.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 765.90 700.60 766.30
4 Temperatura oC. 28.20 27.90 25.90
5 Peso de la fiola+ agua g. 704.00 63840 704.00
6 Correccion por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica g.fcn’, 262 2.64 2.65
E PROMEDIO g.fem’. 2.64

OBSERVACIONES RESPONSABLE

i

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.
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FICHA TECNICA 21

Gravedad Especifica de la Calicata 3, estrato S2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE CODIGO

INGENIERIA GEC3_2024
. FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:
Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro

PROYECTO! Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.

UBICACION C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024

SOLICITAN Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 1.00 - 3.00

MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
N® DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco g. 120.00 120.00 120.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 722.00 778.80 778.70
4 Temperatura oC. 25.70 25.60 2540
5 Peso de la fiola+ agua g. 647.40 70340 703.40
6 Correccion por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica g.."cm3. 2.64 2.69 2.68

PROMEDIO g./em’.

[}

[\
[=1]
-~

OBSERVACIONES RESPONSABLE

b

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.
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Gravedad Especifica de la Calicata 4, estrato S1

130

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE  |cODIGO
INGENIERIA GEC4_2024
. FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GEMNERALES:
PROYECTO:
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Truijillo.
UBICACION C. P. Pampas de San Juan, Laredo
SOLICITAN' Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

FECHA DEL ENSAYOQ:

Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro

20/05/2024

CALICATA: 4 PROFUNDIDAD: 0.15-1.00

MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco a. 120.00 120.00 120.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 710.70 723.20 712.50
4 Temperatura oC. 25.80 27.10 25.90
5 Peso de la fiola+ agua a. 636.70 647.40 636.70
6 Correccion por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica 2.61 2.71 2.71
E PROMEDIO 2.66

OBSERVACIONES RESPONSABLE

o

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.



FICHA TECNICA 23

Gravedad Especifica de la Calicata 5, estrato S1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA

cODIGO
GEC5_ 2024

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

FECHA

05/06/2024

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
NTP 339.131/ ASTM D-854
DATOS GENERALES:
Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro

PROYECTO:
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.

UBICACION C. P. Pampas de San Juan, Laredo
SOLICITAN' Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024

CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.15-070

MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
N° DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco g. 120.00 120.00 120.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 722.10 711.60 722.00
4 Temperatura eC. 26.00 26.60 27.70
5 Peso de la fiola+ agua g. 647.40 636.70 647.40
6 Correccion por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica g./em. 2.65 2.66 2.64
x PROMEDIO g.Jem’. 2.65

OBSERVACIONES RESPONSABLE

¥ i

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.
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Gravedad Especifica de la Calicata 5, estrato S2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE cODIGO
INGENIERIA GEC5_2024
, FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
NTP 339.131/ ASTM D-854

DATOS GENERALES:
Zonificacién de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro
PROYECTO: N
Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACIONC. P. Pampas de San Juan, Laredo

SOLICITAN' Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024

CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.70 - 3.00

MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
N© DESCRIPCION UNIDAD M1 M2 M3
1 Capacidad de la fiola ml. 500.00 500.00 500.00
2 Peso de suelo seco g. 120.00 120.00 120.00
3 Peso de la fiola + muestra + agua g. 722.10 722.80 77860
4 Temperatura oC. 2540 26.30 25.30
5 Peso de la fiola+ agua g. 647.40 647.40 703.40
6 Correccidn por temperatura (K) 1.00 1.00 1.00
7 Gravedad especifica g./cm’. 265 2.69 268
z PROMEDIO g.Jem’.

OBSERVACIONES RESPONSABLE

e

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos de la gravedad especifica.

!\J
o
<
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FICHA TECNICA 25
Clasificacion SUCS y AASHTO de la Calicata 1, estrato S1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 5503162324
< FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (5.U.CS.)
NTP 339.134 /ASTM D2487
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de syelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.

UBICACION: C. P. Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 0.15-1.80
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -

ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.128/ ASTM D-422 NTP 339.129 / ASTM D-4318

% Que pasa el tamiz M°200 0.08 Limite Liguido M.P.
% Que pasa el tamiz N°4 99.64 Limite Plastico MN.P.

. Suelo Grueso indice de Plasticidad MN.P.
Tipo de suelo

S Arena
Coeficiente de Uniformidad K]
1.49 5] TIPO DE SUELO Suelo Grueso
(Cu) =
(Ca) 0.92 E CLASIFICACION| Clasificacion Simple
Tipo de suelo p [ Mal Graduado = SIMBOLO Sp
o DESCRIPCION [Arena mal graduada

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
AASHTO M-145 y ASTM D-3282

TAMIZ (ASTM) ANALISIS GRANULOMETRICO ANALISIS GRANULOMETRICO
#10 98.88 LIMITE LIQUIDO (%) NP
#40 96.35 INDICE DE PLASTICIDAD (%) N.P.
#200 0.08 iNDICE DE GRUPO 0
- MATERIALES GRANULARES MATERIALES LIMO - ARCILLOSOS
DIVISION GENERAL i N X
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
‘GRUPO A-1 A-2 AT
A3 A4 A5 A8
A-1-3 A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-T A-7-5 A-7-6
ANALISIS N° 10 (2.00mm) 50 max
GRANULOMETRICO SERIES
(% que por ASTM N° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min
cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
P . . 41 min 41 min
Limite Liquido N.P. 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP=LL-20 | IP=LL-30
indice de plasticidad 6 max 6 max NP, 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 o 0 0 4 max 4 max 8 max 12 max 20 max 20 max 20 max
TIPOLOGIA Fragmentos de pisdra, Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelo arcilloso
grava y arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA
L A-3 (0)
CLASIFICACION METODO AASHTO )
Arena fina

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.
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FICHA TECNICA 26
Clasificacion SUCS y AASHTO de la Calicata 1, estrato S2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 2503162324
< FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (5.U.C.5.)
NTP 339.134 fASTM D2487
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de S_L_JelOS para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C. P.Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD: 1.80 - 3.00
MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128/ ASTM D-422 NTP 339.129 f ASTM D-4318

% Que pasa el tamiz N®200 0.07 Limite Liguido M.P.
% Que pasa el tamiz N°4 76.89 Limite Plastico MN.P.

§ Suelo Grueso indice de Plasticidad M.P.
Tipo de suelo

S Arena
Coeficiente de Uniformidad Q
443 5] TIPO DE SUELO Suelo Grueso
(Cu) =1
(Ca) 0.71 E CLASIFICACION| Clasificacion Simple
Tipo de suelo p [ MalGraduado = SIMBOLO sp
o DESCRIPCION |Arena mal graduada

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
AASHTO M-145 y ASTM D-3282

TAMIZ (ASTM) ANALISIS GRANULOMETRICO ANALISIS GRANULOMETRICO

#10 62.02 LIMITE LIQUIDO (%) NP,
#40 1490 INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
#200 0.07 iNDICE DE GRUPO [}
——— MATERIALES GRANULARES MATERIALES LIMO - ARCILLOSOS
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A2 AT
A-3 A4 A5 A6
Subgrupo A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-T5 AT-6
ANALISIS N° 10 (2.00mm) 50 max

GRANULOMETRICO SERIES
N° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min

(% que pasa por ASTM
cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
PR . . 41 min 41 min
Limite Liquido - = NP 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP=LL-30 | IP>LL-30
indice de icidad 6 max 6 max NP, 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 o 0 0 0 4 max 4 max § max 12 max 20 max 20 max 20 max

Fragmentos de piedra,
grava y arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

CLASIFICACION METODO AASHTO A-1-b (0)
Fragmentos de piedra, grava y arena

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.

TIPOLOGIA Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelo arcilloso
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Clasificacion SUCS y AASHTO de la Calicata 2, estrato S1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 250(2162324
= FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (5.U.C5.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:

PROYECTO: Zonificacion de S-L-Je|OS para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.

UBICACION: C. P. Pampas de San Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 13/05/2024

SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

CALICATA: 2 PROFUNDIDAD: 0.20-3.00

MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -

ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339.128/ ASTM D-422

LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129 / ASTM D-4318

Tipo de suelo

% Que pasa el tamiz N°200 0.08 Limite Liquido MN.P.
% Que pasa el tamiz N% 86.1 Limite Plastico MN.P.
Suelo Grueso indice de Plasticidad MN.P.

5 Arena
Coeficiente de Uniformidad
2.11
(Cu)
(Ca) 0.87
Tipo de suelo P | Mal Graduado

TIPO DE SUELO

Suelo Grueso

CLASIFICACION

Clasificacion Simple

SIMBOLO

SP

Q0
—
o
=L
o
—
w
—
7]
=T
-
(=)

DESCRIPCION

Arena mal graduada

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)

AASHTO M-145 y ASTM D-3282

TAMIZ (ASTM) ANALISIS GRANULOMETRICO

#10 7985

#40 37.21

#200 0.06

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITE LIQUIDO (%)

NP

INDICE DE PLASTICIDAD (%)

N.P.

INDICE DE GRUPO

0

o OGN GENERAL MATERIALES GRANULJ.\RB !NATERIALE LIMO - A.RCILLDSOS
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A1 A-2 AT
A-3 A-4 A-5 A-B
Subgrupo A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-3 A-2-5 A-2-T A-T-5 A-T-6
ANALISIS N° 10 (2.00mm) 50 max
GRANULOMETRICO SERIES
(% que por ASTM N° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min
cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
S 41 min 41 min
Limite Liquido N.P. 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP=LL-30 | IP-LL-30
indice de plasticidad 6 max 6 max N.P. 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 0 0 o 4 max 4 max 8 max 12 max 20 max 20 max 20 max
= Fi tos d d
TIPOLOGIA ragmentos de piedra, Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelo arcilloso
grava y arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

CLASIFICACION METODO AASHTO

A-1-b (0)
Fragmentos de piedra, grava y arena

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.
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FICHA TECNICA 28
Clasificacion SUCS y AASHTO de la Calicata 3, estrato S1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ESOC.;IGEEM
< FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (5.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de s_L_JeIos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C. P. Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.00
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128/ ASTM D-422 NTP 339.129 / ASTM D-4318
% Que pasa el tamiz N®200 0.92 Limite Ligquido MN.P.
% Que pasa el tamiz N°4 97.62 Limite Plastico M.P.
§ Suelo Grueso indice de Plasticidad M.P.
Tipo de suelo
S Arena
Coeficiente de Uniformidad Ee)
1.79 5] TIPO DE SUELO Suelo Grueso
(Cu) =
(Co) 0.86 E CLASIFICACION| Clasificacion Simple
Tipo de suelo p [ Mal Graduado = SIMBOLO SP
o DESCRIPCION [Arena mal graduada

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
AASHTO M-145 y ASTM D-3282

TAMIZ (ASTM) ANALISIS GRANULOMETRICO ANALISIS GRANULOMETRICO

#10 9486 LIMITE LIQUIDO (%) NP

#40 8111 INDICE DE PLASTICIDAD (%) N.P.

#200 0.92 iNDICE DE GRUPO 0

DI ON GENERAL MATERIALES GRANLILIIIRE I—HATERIALB LMo -l?RCILLDSDS
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A-2 AT
A3 A4 A5 AB
A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-T A-T-5 A-T-6
ANALISIS N° 10 (2.00mm) 50 max
GRANULOMETRICO | SERIES
(% que por ASTM N° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min
cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
e [ 41 min 41 min
Limite Liquido - - N.P. 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP=LL-30 | P>LL-30
indice de plasticidad 6 max 6 max N.P. 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO o 0 0 o 0 4 max 4 max 8 max 12 max 20 max 20 max 20 max
- Fi tos d d
TIPOLOGIA ragmentos ce piedra, Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelo arcilloso
gravay arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA
5 a A-3 (0)
CLASIFICACION METODO AASHTO .
Arena fina

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.
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FICHA TECNICA 29
Clasificacion SUCS y AASHTO de la Calicata 3, estrato S2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ESOC.;IGEEZLL
< FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (5.U.CS.)
NTP 339.134 /JASTM D2487
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de S_L_Je|OS para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C. P.Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 3 PROFUNDIDAD: 1.00 - 3.00
MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128/ ASTM D-422 NTP 339.129 / ASTM D-4318

% Que pasa el tamiz N®200 0.08 Limite Liguido M.P.
% Que pasa el tamiz MN°4 77.35 Limite Plastico M.P.

. Suelo Grueso indice de Plasticidad M.P.
Tipo de suelo

S Arena
Coeficiente de Uniformidad [e]
5.76 5] TIPO DE SUELO Suelo Grueso
(Cu) =
(Co) 0.46 E CLASIFICACION| Clasificacion Simple
Tipo de suelo p [ MalGraduado bt SIMBOLO sp
o DESCRIPCION |Arena mal graduada

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
AASHTO M-145 y ASTM D-3282

TAMIZ (ASTM) ANALISIS GRANULOMETRICO ANALISIS GRANULOMETRICO

#10 6262 LIMITE LIQUIDO (%) NP,
#40 20.77 INDICE DE PLASTICIDAD (%) MN.P.
#200 0.08 iNDICE DE GRUPO o
DI ON GENERAL MATERIALES GRANUU.\RB I.QRATERIALB LIMO - I?RGLLOSOS
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A-2 AT
A-3 A-4 A-5 A-6
Subgrupo A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-T A-T-5 A-T-6
ANALISIS N* 10 (2.00mm) 50 max
GRANULOMETRICO SERIES -
(% que por ASTM N*° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min
cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
S 41 min 41 min
Limite Liquido - = MN.P. 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP=LL-30 | IP=LL-30
indice de plasticidad 6 max 6 max NP, 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 o 4] 0 4 max 4 max 8 max 12 max 20 max 20 max 20 max
- F tos d d
TIPOLOGIA ragmentos de piadra, Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelo arcilloso
grava y arena

CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

CLASIFICACION METODO AASHTO A-1-b (0)
Fragmentos de piedra, grava y arena

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.
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Clasificacion SUCS y AASHTO de la Calicata 4, estrato S1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 52352324
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.CS.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de s_L_JeIos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C. P. Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 20/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 4 PROFUNDIDAD: 0.15-1.00
MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128/ ASTM D-422 NTP 339.129 / ASTM D-4318
% Que pasa el tamiz MN°200 0.02 Limite Liguido M.P.
% Que pasa el tamiz N°4 99.98 Limite Plastico M.P.
§ Suelo Grueso indice de Plasticidad M.P.
Tipo de suelo
S Arena
Coeficiente de Uniformidad O
172 o TIPO DE SUELO Suelo Grueso
(Cu) =
o r;
(Co) 1.34 e CLASIFICACIONM| Clasificacion Simple
Tipo de suelo P | Mal Graduado = SIMBOLO Sp
o DESCRIPCION |Arena mal graduada
AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
AASHTO M-145 y ASTM D-3282
#10 99.97 LIMITE LIQUIDO (%) NP
#40 99.97 INDICE DE PLASTICIDAD (%) N.P.
#200 0.02 iNDICE DE GRUPO 0
DIVISION GENERAL MATERIALES GRANULIIIRB I‘WATERIALB LIMO - A.IICI:LLDSDS
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A1 A2 AT
A-3 A4 A-5 A-6
A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-7-5 A-T-6
ANALISIS N° 10 (2.00mm) 50 max

GRANULOMETRICO SERIES
(% que pasa por ASTM

N° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min

cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
P 41 min 41 min
Limite Liquido - - NP 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP=LL-30 | IP>LL-30
indice de plasticidad 6 max 6 max N.P. 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 o 0 0 4 max 4 max 8 max 12 max 20 max 20 max 20 max
= Fragmentos de piedra
TIPOLOGIA 9 P '| Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelo arcilloso
grava y arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

CLASIFICACION METODO AASHTO A-3 (0_)
Arena fina

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA E?cnsngza,
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (5.U.CS.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:

PROYECTO: Zonificacion de S-L-Je|05 para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.

UBICACION: C. P. Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024

SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.15-0.70

MUESTRA: 51 PROGRESIVA: -

ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339.128/ ASTM D-422

% Que pasa el tamiz M°200

0.02

% Que pasa el tamiz N°4

99.23

Tipo de suelo

Suelo Grueso

5 Arena
Coeficiente de Uniformidad
1.39
(Cu)
(Ca) 1.04
Tipo de suelo P | Mal Graduado

LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129 / ASTM D-4318

Limite Liquido M.P.
Limite Plastico MN.P.
indice de Plasticidad NP

TIPO DE SUELO

Suelo Grueso

Re]
—
o
=L
o
—
™
—
7]
=T
-
L%

CLASIFICACION| Clasificacion Simple
SIMBOLO SP
DESCRIPCION |Arena mal graduada

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
AASHTO M-145 y ASTM D-3282

TAMIZ (ASTM) ANALISIS GRANULOMETRICO

ANALISIS GRANULOMETRICO

#10 92.11 LIMITE LIQUIDO (%) NP,
#40 9594 INDICE DE PLASTICIDAD (%) MNP
#200 0.02 INDICE DE GRUPO 0
o 6N GENERAL MATERIALES GRANLILI.RRB !ﬂATERIALB LIMO - I?RCILLDSDS
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 AT
A3 A-4 A5 AB
Subgrupo A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-T A-T-5 A-T-6
ANALISIS N° 10 (2.00mm) 50 max
GRANULOMETRICO | SERIES
(% que pasa por ASTM N*° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min
cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
S — 41 min 41 min
Limite Liquido N.P. 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP<LL-30 | IP-LL-30
indice de plasticidad 6 max 6 max N.P. 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO o 0 0 o 0 4 max 4 max 8 max 12 max 20 max 20 max 20 max
TIPOLOGIA Fragmentos de piedra, Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos suelo ardilloso
gravay arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

CLASIFICACION METODO AASHTO

A-3 (0)
Arena fina

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.
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Clasificacion SUCS y AASHTO de la Calicata 5, estrato S2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA E?;ﬁ?m
< FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
05/06/2024
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (5.U.CS5.)
NTP 339.134 /ASTM D2487
DATOS GENERALES:
PROYECTO: Zonificacion de s_L_JeIos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San
Juan, Laredo, Trujillo.
UBICACION: C. P. Pampas de 5an Juan, Laredo FECHA DEL ENSAYO: 27/05/2024
SOLICITANTE: Br. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria
CALICATA: 5 PROFUNDIDAD: 0.70 - 3.00
MUESTRA: 52 PROGRESIVA: -
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128/ ASTM D-422 NTP 339.129 / ASTM D-4318
% Que pasa el tamiz N°200 011 Limite Ligquido M.P.
% Que pasa el tamiz MN°4 8442 Limite Plastico M.P.
§ Suelo Grueso indice de Plasticidad M.P.
Tipo de suelo
S Arena
Coeficiente de Uniformidad Ee)
494 5] TIPO DE SUELO Suelo Grueso
(Cu) <L
(Co) 0.72 E CLASIFICACION| Clasificacion Simple
Tipo de suelo P Mal Graduado 4 SIMBOLO sp
o DESCRIPCION |Arena mal graduada

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
AASHTO M-145 y ASTM D-3282

TAMIZ (ASTM) ANALISIS GRANULOMETRICO ANALISIS GRANULOMETRICO

#10 73.29 LIMITE LIQUIDO (%) N.P.
#40 19.52 iNDICE DE PLASTICIDAD (%) MN.P.
#200 011 INDICE DE GRUPO 0
DI ON GENERAL MATERIALES GRANUU.\RB [ﬂATERlALB LIMO - A.RC[LLOSOS
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A-2 A-T
A3 A-4 A5 AB
A-1-3 A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-T A-7-5 A-7-6
ANALISIS N° 10 (2.00mm) 50 max
GRANULOMETRICO | SERIES
(% que por ASTM N° 40 (475.00pm) 30 max 50 max 51 min
cada tamiz) N° 200 (75.00pm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 36 min
. . L. 41 min 41 min
Limite Liquido - = N.P. 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max
ESTADO DE CONSISTENCIA IP=LL-30 | P=LL-30
indice de plasticidad 6 max 6 max N.P. 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 0 o 0 4 max 4 max 8 max 12 max 20 max 20 max 20 max
TIPOLOGIA Fragmentos de piedra, Arena fina Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelo arcilloso
grava y arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

CLASIFICACION METODO AASHTO A-1-b (0)
Fragmentos de piedra, grava y arena

Nota. La foto muestra la clasificacion SUCS Y AASHTO del estrato.
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Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 1

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

Zonificacian de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro

141

(FADHSED Foblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo. c - 1
UBICACION . F. Fampas de San Juan, Laredo
SOLICITANTE Er. Chaga del Castilla Villacorta, Jose Maria
TECNICA DE INYESTIGACION: CALICATS PROFUNDIDAD: 3
COORDENADAS UTM: FSTE TETER2A MORTE: SI00E3.10 CoTa 126.90
METODO DE EXCAYACION: MAMUAL NIYEL FREATICO: M.
REFERENCIA: MIYEL DEL TERRERDO FECHA: SI0Gf2024
LIMITES DE
PROFUNDIDAD LONGITUD MNAF CLASIFICACION DESCRIPCION CONSISTENCIA HUMEDAD
ESTRATO
[m]) [m]) [m) SUCS AASHTO GRAFICO SUELO CARACTERISTICAS LL ] 1P ] =]
Limo Orgénico o
RELLEND 015 aL - Arcilla Organica de | Capa de material de rellena . - - -
0.1% I Alta Flasticidad
I S trata de un suelo arenoso
mal graduadao, lo que
significa que no presenta
unifarmidad en el tamafio de
I - 165 P a3 Arena mal .sus particulas. Elste sulelo . ME. 159
graduada tiene un porcentaje de finos
del 0.083 que pasa por &l
I tamiz B'200, y presenta un
contenida de humedad del
159
180 I
I Suelo arenoso mal
graduado, es decir un suela
ATENOS0 qUE NO VA 4
presentar uniformidad en el
Arena mal o .
I 52 120 SP A-1-b tamaiio de sus particulas, MNP, MP. 173
graduada X
posee Un parcentaje de
finos de 007 que paza el
tamiz M'200, cuenta con
I 1734 de humedad.
2.00

Nota. La foto muestra el perfil estratigrafico presente en el punto de exploracion.
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Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 2

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

FROYECTO

Zonifizacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centra

FPoblado Pampas de San Juan, Lareda, Trujillo.

142

UBICACION

C.P.Pampas de San Juan, Laredo

SOLICITANTE

Er. Ohaga del Castilla Villacorta, Jose Maria

C-2

TECNICA DE INYESTIGACION: CALICATA PROFUNDIDAD: 3
COORDENADAS UTM: ESTE: TEITNI MORTE: 900529.80 COoTA 126.70
METODO DE EXCAYACION: MANLAL NIVEL FREATICD: NP,
REFERENCIA: MIVEL DEL TERREMNO FECHA: BI0Er2024
LIMITES DE
FROFUNDIDAD LONGITUD NAF CLASIFICACION DESCRIPCION CONSISTENCIA HUMEDAD
ESTRATOD
[m] [(m] SUCS AASHTO GRAFICO SUELD CARACTERISTICAS LL (%) IP([x) (]
Lima Organica o
- Arcilla Orgénica de| Capade material de rellena
0.20 I gy Alta Plasticidad
I EEEE NN
UNERNNN]
I UREEENE]
AR R LN N L
I AR NN
I UREERNE]
AR R RN N L
I I NRT]
AR R LN N L
I AR E RN Se trata de un suelo areno=so
I AR EER R mal graduado, lo que
EEEEREN] significa que no presenta
ITHEEERN] uniformidad en el tamafio de
I 51 280 P Etb TR22XRE] Arenamal .sus particulas. E.ste su.elo . . 186
EEIIET graduada tiene un porcentaje de finos
del 006 que paza por el
I AN N R RN tamiz P200, y presenta un
I IR RN contenido de humedad del
1885,
I IERE RN N L
AR RN RN
I IEE LN NI
 EXERRN )
AL RNE]
I TR NT]
AR NN RN
200 (A RN & &

Nota. La foto muestra el perfil estratigrafico presente en el punto de exploracion.
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Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 3

Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblada
PR Fampas de San Juan, Laredo, Trujilla. c - 3
UBICACION . F. Pampas de San Juan, Laredo
SOLICITANTE Er. Ohaga del Castillo Yillacorts, Jose Maria
TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA FPROFUNDIDAD: 3
COORDEMADAS UTM: ESTE: T2TTEI4 MNORTE: 0065670 COTA 127.00
METODO DE EXCAYACION: MANUAL NI¥EL FREATICO: MNP,
REFERENCIA: MIVEL DEL TERREMO FECHA: BI0EI2024
LiMITES DE
FPROFUNDIDAD LONGITUD NAF CLASIFICACION DESCRIPCION CONSISTENCIA HUMEDAD
ESTRATO
[m]) [m] [(m] SUCS AASHTO GRAFICD CARACTERISTICAS LL[x) IP[x) (=]
010 RELLENO 010 oL Lime Draanice 0 M6z | o0, go material de relleno . [ - - -
I COrganica de Alta
Setrata de un suelo arenoso
I mal graduade, lo que
zignifica que no presenta
uniformidad en el tamafio de
I 51 n:an 1] Arenamal graduada us particulas. E_ste SU_EID MLP. MNP, 168
tiere un porcent aje de finos
el 0,923 que paza por el
tamiz M200, y presenta un
I sontenido de humedad del
153,
100 I
Suelo arenozo mal
graduado, es decir un suslo
AreN0S0 qUe NO VA a
presentar uniformidad en el
I 52 200 = Arenamal graduada tamafio de sus particulas, NP MNP, 172
posesun porcentaje de
finoz de 0.74% . que paza el
tamiz W200, cuenta con
I 173 de humedad,
200

Nota. La foto muestra el perfil estratigrafico presente en el punto de exploracion.
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Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 4

e
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

RTEEE Zonificacion de suelos para el dis.eﬁo de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado C - 4

Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo.

UBICACION C. P. Pampas de San Juan, Laredo

SOLICITANTE Er. Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA PROFUNDIDAD: 1

COORDENADAS UTM: ESTE: 727604 MNORTE: 9100597.71 COTA 126.40

METODO DE EXCAVACION: MANUAL NIVEL FREATICO: MN.P.

REFERENCIA: MIVEL DEL TERRENC FECHA: 5/06,/2024

. . LIMITES DE
LONGITUD  NAF CLASIFICACION HUMEDAD
CONSISTENCIA

ESTRATO

(m) (m) S5UCS  AASHTO GRAFICO CARACTERISTICAS LL (%) IP (%) (36)

Lime Organico o

RELLENO 0.15 oL - Arcilla Orgénicade | Capa de material de relleno - - -

0.15 Alta Plasticidad

5e trata de un suelo arenoso
mal graduado, lo que significa
que no presenta uniformidad
en el tamafic de sus particulas.
Arena mal graduada | Este suelo tiene un porcentaje M.P. MN.P. 1.87
de finos del 0.02% que pasa por
el tamiz MN°200, y presenta un
contenido de humedad del
1.86%.

1.00

Nota. La foto muestra el perfil estratigrafico presente en el punto de exploracién.
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Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 5

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

Zonificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Foblado Fampas

145

[ARDEE de San Juan, Laredo, Trujillo. c - 5
UBICACION C. P.Pampas de San Juan, Laredo

SOLICITANTE BEr. Ohaga del Castillo Yillacorta, Jose Maria

TECNICA DE INYESTIGACION: CALICATS PROFUNDIDAD: 3

COORDENADAS UTM: ESTE: TETEISE NORTE: J100E50.50 COTA 126,30
METODO DE EXCAYACION: TBRIAL NIYEL FREATICO: .
REFERENCIA: MIVEL DEL TERREMO FECHA: BIOEI2024

PROFUNDIDAD
ESTRATO
(m]

0.10 I

[m)

RELLEND L]

LONGITUD MNAF

[m])

ASIFICACION

SUCS  AASHTOD GRAFICO

oL

DESCRIPCION

Lima Orgénico o Arcilla
Orgénica de Alta
Plasticidad

CARACTERISTICAS

Capa de material de rellenc .

LIMITES DE

CONSISTENCIA

LL [2)

HUMEDAD

IP ] 3]

51 )

SP LB

Arena mal graduada

S trata de un suelo arenoso
mal graduado, lo que
significa que no presenta
unifarmidad en el tamafio de
sus particulas. Este suela
tiene un poreentaje de finos
del 0.022 que pasa por el
karmiz W200, y presenta un
contenido de humedad del

52 230

200

5P Bl

Arena mal graduada

MF.

RMF. 162

Suelo arenozo mal
graduado, es desirun suelo
Arenos0 que no va a
presentar uniformidad en el
tamafio de sus particulas,
pOSes Un porcentaje de
finos de 01132 que pasael
tamiz M'200, cuenta con 183
de humedad.

NP,

kP, 120

Nota. La foto muestra el perfil estratigrafico presente en el punto de exploracién.
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Ensayo de Densidad Natural y Sales Solubles
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L GENERALIDADES. RUC: 20606092297
1.1 INTRODUCCION.

El presente informe, corresponde a la evaluacion del suelo mediante el ensayo de
densidad in situ y ensayos quimicos del suelo del proyecto denominado:
"ZONIFICACION DE SUELO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICALES EN EL CENTRO POBLADO PAMPAS DE SAN JUAN, LAREDO,
TRUJILLO", el cual ha sido solicitado por DHAGA DEL CASTILLO VILLACORTA,
JOSE MARIA

Los ensayos realizados nos ayudarén a verificar el peso unitario del suelo en el campo
mediante el método del cono de arena y la cuantificacion de sales expuestas en el suelo
de fundacion, teniendo en cuenta los parametros de la Norma ASTM D-1556 y NTP
339:074 /339.076 / 400.014.

1.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

A. OBJETIVO GENERAL.
El presente estudio tiene por objefivo determinar la densidad seca y la humedad de
un suelo en campo y verificar el peso unitario, mediante el método del cono dearena
y la cuantificacion de sales que presenta el suelo de fundacién: "ZONIFICACION
DE SUELO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICALES EN EL
CENTRO POBLADO PAMPAS DE SAN JUAN, LAREDO, TRUJILLO".

C
WC CONSUUOR\A GEOTECNIA SA

il.  FUNDAMENTO TEORICO. R S A

a. Grado de Compactacion
Se define como la relacion en porcentaje, entre la densidad seca obtenida por el equipo
en el campo y la densidad méaxima correspondiente a la prueba de laboratorio.
En suelos granulares sera importante si el terreno esta compacto o suelto.

Otra aplicacion de este ensayo es en los controles de compactacion de campo para el
caso de la conformacion de terraplenes, capas de afirmado, base y sub - base, conociendig
U
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la méaxima densidad seca y el 6ptimo contenido de humedad del sueldRMEcrRPEeER92397

puede verificar el porcentaje de compactacion con este ensayo.

b. Compactacion
Proceso artificial por la cual las particulas de suelo son obligadas a estar més en contacto
as unas con las otras, mediante una reduccion del indice de vacios, empleando medios

mecanicos lo cual se traduce en un mejoramiento de sus propiedades ingenieriles.

¢. Contenido de Humedad del Suelo
La humedad del suelo es el peso del agua que contiene, expresado con respecto al peso
del suelo seco.

W,
Contenido de Humedad = —2~
suelo

d. Densidad Hameda del Suelo

La densidad hiimeda del suelo es el peso del suelo entre el volumen del suelo.

Wa
Densidad Humeda = —2-%
suelo

e. Densidad Seca del Suelo

La densidad seca del suelo es el peso de las particulas solidas del suelo por unidad de
volumen (g/cm3), (Kg/m3)

Densidad Himeda
1 4 Contenido de Humedad

Densidad Seca =

f. Sales solubles
Las aguas subterraneas que contienen sulfatos y/o cloruros actlan méas rapidamente
que un suelo seco que contenga estos elementos; sin embargo, el humedecimiento de
un suelo seco por riego, filtraciones de agua de lluvia, fugas de conductos de agua o

cualquier ofra causa, puede activar a las sales agresivas, esta Norma sélo consid
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
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ataque extemno por suelos y aguas subterraneas que contengan salRURQreNeas992897

toma en cuenta ningtin otro tipo de agresion

g. Cloruros:
Los fendmenos corrosivos del ion cloro a las cimentaciones se restringe al ataque quimico al

acero de refuerzo del concreto armado.

h. Sulfatos:
La agresion de los sulfatos se diferencia de la causada por las aguas blandas, en que no tiene
lugar una lixiviacion, sino que la pasta endurecida de cemento, a consecuencia de un aume

de volumen, se desmorona y expansiona, forméndose grietas y disgregacion del co

.  TRABAJODE CAMPO
Con fecha de mayo presente, se realizo el trabajo de campo por parte de JVC Consultoria Geotecnia
SAC, para realizar los ensayos de densidad en campo para verificar el peso unitario del suelo,
obteniendo los siguientes resultados:

1. De los trabajos realizados en campo, mediante el Cono de Arena y el Humeddmetro
(Speedy), se tiene:

Lrcrums | DENSDAD
N° | FECHA | cODIGO ZONA | COORDENADAS | . SECAEN
HUMEDA | DE SPEEDY
CAMPO
127 m.s.n.m.
1 | 140512024 | zoNiFicacion | CP-PAMPAS |\ 'o100600 | 1.80giem® |  0.60% 1.79 glem?
DE SAN JUAN
E: 727706
126 m.s.n.m.
2 | 14052024 | ZonFicacion | CP PAMPAS 1\ “ot008e2 | 241glom® | 060% 210 glem?
DE SAN JUAN
E: 727709
125 m.s.n.m.
s | 14052024 | ZONIFicAcion | CF-PAMPAS |\ g100657 | 178gom? | 060% 1.77 glem
DE SAN JUAN
E: 727648
125 m.s.n.m.
4 | 140512024 | zoniricacion | CP-PAMPAS |\ “o100619 | 173giom? | 060% /| 1.72gkem®
DESANJUAN | 't T

3gion propia S LY. Y. A—
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V.  TRABAJO DE LABORATORIO RUC: 20606092297
El ensayo necesario para el estudio del proyecto se realiz de acuerdo a lo especificado en las Normas
establecidas por la Norma Técnica Peruana (NTP) y la Norma Técnica E-050 “Suelos y
Cimentaciones”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

. PROBLEMAS ESPECIALES DEL SUELO DE APOYO
1.4 AGRESIVIDAD DEL SUELO DE APOYO

La agresion que ocasiona el suelo bajo a la estructura, esta en funcion de la presencia de
elementos quimicos que actiian sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos
nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Enla zona

estudiada se encontr¢ lo siguiente:
Cuadro N° 01: Andlisis quimico del suelo de apoyo

sales
Cloru
Calicata Muestra Solubles o
PPM PPM
C-01 M-1 %73 177

Fuente: Elaboracion Propia

un ataque quimico del suelo del tipo LEVE.

Cuadro N°02: Tabla de valores méximos de agente que atacan a los materiales constructivos.

Presencia en Grado de b
i ppm e Observaciones
0-150 Leve
Sulfatos (S09) 150 - 1500 Moderado Qcasiona un ataque quimico al concreto
1500 — 10000 Severo de la cimentacion
> 10000 Muy severo
Cloruro (Cl) > 6000 Perjudicial Corrosion en armaduras
Sales Solubles
e > 15000 Perjudicial Perd. De resist. Mecanica (lixiviacion)

Fuente: Elaboracion Propia

A GEOTECNIA SAC

NC CONSULTORI \6\“0/
"""""""" - Tos Ay +oles Agustin Diaz
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lngenlero Civil
CIP. 140574
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Cuadro N°03: Contenido méximo de iones cloruro contra la corrosion del refuerzo de cRUG? 20606092297

~ [ Contenido maximo de iones de cloruro
Tipo de elemento solubles en agua en el concreto
(porcentaje en peso del cemento)
Concreto pre esforzado 0,06
Concreto armado que en servicio serd 015
expuesto a cloruros
Concreto armado que en servicio estara seco 100
o protegido contra la humedad

Otras construcciones de concreto armado 0,30

Fuente: Elaboracion Propia

Por lo tanto, se recomienda el uso del CEMENTO TIPO I, MS en las obras de cimentacion,
recomendandose ademas tener en cuenta los indicado en el Capitulo 5.0 de la norma E050
(concreto en obra), respecto al mezclado, transporte, colocacion, consolidacion, proteccion y

curado del concreto.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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V.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES RUC: 20606092297
De acuerdo con los ensayos realizados en campo, para verificar el peso unitario y agresividad del
suelo del proyecto: "ZONIFICACION DE SUELO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICALES EN EL CENTRO POBLADO PAMPAS DE SAN JUAN, LAREDO, TRUJILLO",

se concluye lo siguiente:

v El rea de exploracién para el ensayo de densidad en campo se realizo en la capa
subrasante de la estructura de la calicata.

v Se realizaron los ensayos de densidad en campo en la zona “C.P. Pampas de San Juan”.

v Para este ensayo, el grado de compactacion de la capa subrasante se obtiene un
promedio de 1.84 g/em?.

v Los ensayos quimicos reportan LEVES E INSIGNIFICANTES concentraciones de sulfatos, se
puede utilizar cemento tipo |, pero por el contacto directo que tiene la estructura con el suelo se
recomienda emplear el uso de Cemento Portland |, MS Anti-salitre a criterio del proyectista.

v Las Conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico, son
solo aplicables para el rea estudiada. De ninguna manera se puede aplicar a otros
sectores 0 a otros fines.

NC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
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RUC: 20606092297

VI RESULTADOS DE ENSAYOS

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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RUC: 20606092297

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
NTP 339:074 /339.076 / 400.014
PROYECTO *ZONIFICACION DE SUELO PARAEL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICALES EN EL CENTRO POBLADO PAMPAS DE
SAN JUAN, LAREDO, TRUJILLO"
SOLICITANTE  : DHAGA DEL CASTILLO VILLACORTA, JOSE MARIA
RESPONSABLE : ING. CARLOS JAVIER RAMIREZ Mufloz
UBICACION 4 C. P. PAMPAS DE SAN JUAN - DISTRITO DE LAREDO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPRTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA ] MAYO DEL 2024
DATOS DEL ENSAYO
SALES SOLUBLES TO
CALICATA MUESTRA ALES SOLUBLES TOTALES CLORUROS SULFATOS
% PPM % PPM % PPM
c-1 M-1 0.2673 2673 0.0177 177 0.0126 126
OBSERVACIONES :

Los resultados del anlisis quimico muestra que el suelo de cimentacion fiene una exposicion a sales solubles totales y sulfatos

LEVE por lo que se recomienda utilizar cemento TIPO | y MS.

T 1;2;-'{/.!:[0-&;1 e [os Angeles Agustin Diaz
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RUC: 20606092297

JUC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. - LABORATORIO

DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO. PAVIMENTOS Y MATERIALES

156

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO: “ZONIFICACION DE SUELO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICALES EN EL CENTRO POBLADO PAMPAS DE SAN JUAN, LAREDO, TRUSLLO™  |cODIGO: INC - DC - 001
VERSION: 003
SOLICITANTE: DHAGA DEL CASTILLO VILLACORTA, JOSE MARIA PAGINA: 1 de 1
UBICACION: C.P. PAMPAS DE SAN JUAN - DISTRITO DE LAREDO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPRTAMENTO DE LA UBERTAD RESPONSABLE:
FECHA: MAYO DEL 2024 ING. CARLOS J. RAMIREZ MUROZ
DENSIDAD NATURAL POR EL METODO DE REEMPLAZO DE ARENA EN EXCAVACION I
METODO CONO DE ARENA / ASTM D-1556
Capa de Evaluacion : SUB RASANTE Tamiz Separador < 3/4" ( Miétodo C - Préctor Modificado )
|Procedencia :CP. PAMAS DE SAN JUAN MDS. ofem’
|Estructura : CALICATAS O.CH. %
PRUEBA N 01 02 03 04 05 06
FECHA ( dd/mmy/aa ) 14/05/2024 14/05/2024 14/05/2024 14/05/2024
CAPA (SR - SB - B) SR SR SR SR
i ESPESOR (em.) 15 15 15 15 \
t cODIGO ZONIFICACION | ZONIFICACION | ZONIFICACION | ZONIFICACION
e 20N CP. PAMPAS DE | C.P. PAMPAS DE | C.P. PAMPAS DE | CP. PAMPAS DE \
L SAN JUAN SAN JUAN SAN JUAN SAN JUAN \
COTA (msam) 127 126 125 125
COORDENADAS (N) 9100600 9100642 9100657 9100619
(E) 727706 727709 727648 727624 \
1) DENSIDAD HUMEDA EN CAMFO \
7 | MASA DEL FRASCO + CONO + ARENA @) 7584 7033 7320 6724 A}
2| MASA DEL FRASCO + CONO + ARENA QUE QUEDA @ 3632 261 2445 2602
3 | MASA DE ARENA EN EL CONO [Calbrado en Lab)  (g) 1640 1640 1640 1540
4| MASA DE ARENA EN EXCAVACION m-2-0 @ FET) 302 3235 2482 5 &)
5 | DENSIDAD DE LA ARENA (Calibrado en Lab) g/’ 144 144 144 wa h
& | VOLUMEN DE MATERIAL EXTRAIDO @B 1806 2106 247 724 ¥ CA
7 'MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL EXTRAIDO ©) 32%0 48ss 407 =1l \ @
@ | MASA DEL RECIPIENTE @ 202 402 02 w2 3
o | MASA DEL MATERIL EXTRAIDO n-® (@ 2888 53 4005 2975 S
70| MASA DE GRAVA RETENIDA EN TAMIZ SEPARADOR @ ° 1562 o ° >
11 | % GRAVA RETENIDA EN TAMIZ SEPARADOR (10/®*10 &) 00 3508 000 000 7
72| FRACCION PASANTE EL TAMIZ SEPARADOR 0-00 1000 ED) 1000 1000
13 | DENSIDAD HUMEDA 976 @an 180 1 178 173
1) CONTENIDO DE HUMEDAD \
4 |LECTURA DE SPEEDY TASTM DAS4A-18) (%) 050 0.60 0560 0.0
75 |LECTURA CORREGIDA DE SPEEDY WSTMDA44-18) %) 050 080 060 050
16 |CONTENIDO DE HUMEDAD GLOBAL TOTAL 11°085] + 127050/ 100 (%) 080 069 050 080
1) DENSIDAD SECA EN CAMPO
17| DENSIDAD SECA EN CAMPO 03)/11+ 0671001 _gram’ | 179 1 210 1 177 { 172 1 i
OBSERVACIONES:

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
ol

Ing. Victoria de [os Angeles Agustin Diaz

* Se prohibe la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion firmada de JVC Consultoria Geotecnia SA.C.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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RUC: 20606092297

V. PANEL FOTOGRAFICO
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RUC: 20606092297

Figura 1: Ensayo densidad de campo - DC-01

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
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Figura 3: Ensayo densidad de campo - DC-03 RUC: 20606092297

e Pl s)
Feom New W4 o

Figura 4: Ensayo densidad de campo - DC-04
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RUC: 20606092297

Figura 5: Ensayo de Agresividad de suelo

“Carlos Javier Ramirez Mufioz
Ingeniero Civil
CIP. 140574
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Nota. Informe técnico de los ensayos de densidad natural mediante cono de arena
y sales solubles.
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Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) de la Auscultacion A - 1

" CODIGO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERiA DPLAL 2024
- FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERi A CIVIL 05/0612024

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

(NTP 339.159)
PROYECTO Zonificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A1

Factores de DPL SPT Correccion por diametro de Perforacion entre B5mm y 115 mm
Correlacion perforacion de digmetra
100
Peso £3.50Kg 9.98Kg
Correccion por Longitud de barra JERGEIIEESLEESEL R EIH
Altura TE.00em 50.00em
0.75
Area Transveral | z0.27cm | 308cm
Eficiencia del Martillo Sistema de malacate con soga
Longitud del Tram| 30.00cm 10.00em
£0.00

Angulo Pico efectivo de Friccion & TIPO DE
NDPL NSPT Therzaghi Meyerhof Peck, Dasy Katanakay Resultados Dr % SUELO
v Peck Wolf Uchida

0.00 0.00 0.00 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.a0 0.a0
0.1 3
0.20 5 T.22 5.00 23.75 26.54 28.53 30.00 28.72 4775 % Suelto
0.30 7

@ =29.92
0.40 3
0.50 3 13.00 10.00 3100 29.34 30.05 3414 313 55.50 Medio
0.60 3
0.70 10
0.50 3 944 .00 325 23.90 30.33 34.83 3158 57.05 % Medio
0.90 12
1.00 1
110 13 87T 14.00 3200 3156 313 3673 32.67 6170 % Medio
120 15
130 10
140 12 15.69 12.00 3150 30,45 30.62 35.43 32.02 58.60 % Medio
150 12

e = 3194
1.60 10
170 12 15.69 12.00 350 30.45° 30,62 3549 32.02 58.60 Medio
180 12
130 10
2.00 10 .44 .00 s 23,900 30,33 3483 3158 57.05 Medio
210 1
220 12
2.30 10 1d.dd .00 325 29.90° 30,33 34.83 3158 57.05 % Medio
2.40 0
2.50 %
260 23 332 25.00 3475 3755 34.26° 4236 3724 TB.75 = Denso
2,70 3z

== 39.06
280 33
2.90 27 46.21 35.00 3T.EY 42,92 36.94° 4645 40.83 §8.20 2 | Muy Denso
3.00 36

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos al correlacionar los datos del
ensayo de DPL al SPT.
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Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) de la Auscultacion A - 2

A CODIGO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERTA OPLAZ 2024
N FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL OSI06I2024

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

(NTP 339.159)
PROYECTO Zonfificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ) . PUNTO DE
2 A-2
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION

Factores de Correccion por diametro de Perfaracion entre B5mm y 115 mm
o DPL SPT . de dis
Correlacion perforacu)n e dimetro
1.00
Peso B3 50Ky 9.95Kg
Correccion por Longitud de
po 9 Laongitud de hasta dm de barra
barra
Altura T6.00em 50.00 cm
0.75
Area Transveral 20.27 om® 9.05 om’
Eficiencia del Martillo Sistema de malacate con soga
Longitud del Tram| 30.00cm 10.00em —

Angulo Pico efectivo de Friccion @ TIPO DE
NDPL NSPT Therzaghi Peck, Das y Katanaka Resultados Dr % SUELO
peck  MeYerMol ok~ ychida
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
010 3
0.20 g .22 5.00 2375 26.54 25.53 30.00 28.72 4775 3% Suelto
0.3 : o=29.46
0.40 7
0.50 7 o1 g.00 30,50 28.22 2947 3265 3021 52.40 3% Medio
0.60 T
0.70 T
0.80 7 10.11 .00 3050 2g.22 23.47 3265 30.21 52.40 % Medio
0.50 g
1.00 3
110 3 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 3113 55.50 3% Medio
120 3
1.30 3
1.40 10 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 3113 55.50 3% Medio
150 10
160 3
170 10 1444 .00 ey 29.90 30,33 3483 31.58 e = 31.38 57.053% Medio
1.80 il
190 10
2.00 q .44 .00 3125 23.90 30.33 34.83 3158 57.05 % Medio
210 il
2.0 10
2.30 12 1444 .00 ey 29.90 30,33 3483 31.58 57.053% Medio
2.40 3
2.50 il
260 13 1733 13.00 iy For 30.91 3612 32.45 6015 % Medio
270 12
2.80 35
2.90 i 46.21 35.00 3725 42,92 36.94 4645 40.83 e = 4089 88.20 3% | Muy Denso
3.00 32

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos al correlacionar los datos del
ensayo de DPL al SPT.



163

FICHA TECNICA 41

Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) de la Auscultacion A - 3

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ggﬂ? 2024
- FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL P

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

(NTP 339.159)

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
) ) . PUNTO DE
2 A-3
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION

Factores de DPL SPT Correccion por diametro de  [JEIERIrrgnsay- g fo0N
Correlacion perforacion de dismetro
1.00
Peso E3.50Kg 9.98Kg
Correccion por Longitud de
I:I)Di;)rra 9 Lengitud de hasta dmde barra
Altura T6.00 cm 50.00 cm
075
Area Transveral 20.27 om’ 3.08 cm®
Eficiencia del Martillo Sistema de malacate con soga
Longitud del Tram| 30.00em 10,00 em —

J-'\ngulo Pico efectivo de Friccion e TIPO DE
NDPL NSPT Therzaghi Peck, Das Katanaka Resultados Dr % SUELO
peck  Meyerhof ¢ i
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
010 3
0.20 T 5.66 6.00 30.00 2710 25.88 30.95 29.23 49.30 Suelto
0.30 3 o 29.95-
0.40 T
0.50 3 158 3.00 30.75 28.75 29.76 3342 30.65 5395 Medio
0.60 g
0.70 3
0.50 5] 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 3414 3113 55.50 % Medio
0.30 10
1.00 El
110 3 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 3414 3113 55.50 % Medio
120 1
1.30 g
140 3 155 3.00 30.75 2878 23.76 33.42 30.66 53.95 % Medio
150 3
160 0
170 12 14.44 .00 g ey 29.900 3033 3483 31.58 e = 3181 57.053% Medio
180 3
190 g
2.00 10 13.00 10.00 3100 23.34 30,05 34.14° 3113 55.50 3¢ Medio
210 il
220 il
2.30 12 231 17.00 3275 33z 32.04 35.44 3411 66.35 Medio
240 25
2.50 16
260 17 1877 14.00 3z2.00 3156 313 36.73 3287 6170 Medio
270 g
2.80 23
2.90 e 41.85 3100 36.25 40,75 35.88 44 30 39.46 a = 39.46 84.84 > Denso
3.00 44

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos al correlacionar los datos del
ensayo de DPL al SPT.
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Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) de la Auscultacion A — 4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD DE LA FACULTAD DE INGENIERIA gp'jﬂf 2024
- FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERTA CIVIL SIRI2024

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

(NTP 339.159)
PROYECTO Zonificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo. Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. . . PUNTO DE
. A-4
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION

Factores de Correccion por diametro de Perfaracion entre B5mm y 115 mm

fa DPL SPT .o -
Correlacion perforacion de didmetra
1.00
Peso E3.50Kg 9.95Kg
EunEsan por LD"gItUd e Longitud de hasta dm de barra
barra
Altura T6.00 cm 50.00 cm
.75
Area Transveral 2027em' | 908em’
Eficiencia del Martillo Sistema de malacate con soga
Longitud del Tram| 30.00em 10.00 cm —

Angulo Pico efectivo de Friccion o TIPO DE
NDPL NSPT Therzaghi Meyerhof Peck, Das Katanaka Resultados Dr % SUELO
Peck v Wolf v Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
010 3
0.:z0 g 5.66 6.00 30.00 2710 26.88 30.95 29.23 49.30 % Suelto
0.30 3

a=30.41
0.40 10
0.s0 1 1d.44 .00 3125 23.90 30033 34.83 3155 57.053% Medio
0.60 0
0.70 3
0.80 1 1d.44 .00 3125 23.90 3033 34.83 3155 57.053% Medio
0.30 10
100 12
110 3 13.00 10.00 31.00 29.34 30.05 34.14 3113 5550 % Medio
120 g
130 0
140 1 13.00 10.00 31.00 23.34 30,05 34.14 3113 55.50 % Medio
150 T

e =378
160 T
170 T .55 3.00 3075 28.78 29.76° 35342 30.68 53.95% Medio
1.80 il
130 14
2.00 15 20.22 15.00 3z.25 3212 3148 37.32 33.23 63.25% Medio
210 14
2.20 1
2.30 13 1877 14.00 32.00 3156 313 36.73 32.87 61.70 % Medio
240 15
250 7
2.60 23 34.66 26.00 35.000 3617 34.53 4280 37.61 80.64 % Denso
270 32z

a = 3360
2.80 43
2.90 30 43.10 37.00 3RS 43.97 3746 4720 4160 §9.88 % | Muy Denso
3.00 30

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos al correlacionar los datos del
ensayo de DPL al SPT.
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Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) de la Auscultacion A - 5

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ggﬂ? 2024
- FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERTA CIVIL SIRI2024

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

(NTP 339.159)
PROYECTO Zonificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ) . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A5

Factores de Correccion por diametro de Perfaracion entre B5mm y 115 mm

i DPL SPT .o -
Correlacion perforacion de didmetra
1.00
Peso E3.50Kg 9.95Kg
EunEsan por LD"gItUd e Longitud de hasta dm de barra
barra
Altura T6.00 cm 50.00 cm
.75
Area Transveral 20.27em’ | 9.08cm’
Eficiencia del Martillo Sistema de malacate con soga
Longitud del Tram| 30.00cm | 10.00em —

Angulo Pico efectivo de Friccion & TIPO DE
NDPL NSPT Therzaghi (T — Peck, Das Katanaka Resultados Dr % SUELO
v Peck v Wolf v Uchida

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
010 4
0.20 4 5.78 4.00 29.50 25.97 26.29 26.94 28.18 16.20 % Suelto
0.30 =1

a=2943
0.40 =1
0.s0 7 .55 3.00 30,75 2878 23.76 3342 30.68 53.95% Medio
0.60 13
0.70 3
0.80 7 13.00 10.00 .00 23.34 30,05 34.14 3113 55.50 % Medio
0.90 1
100 G
110 10 .55 3.00 30.75 2878 23.76 3342 30.68 53.95% Medio
120 g
130 T
140 7 .55 3.00 30.75 28.78 23.76 3342 30.68 53.95% Medio
150 10

e =333
160 3
170 7 1011 §.00 30.50° 2822 29.47 3265 30.21 52.40 % Medio
180 G
140 il
2.00 B 1d.dd .00 e sy 23.90° 30,33 34.83 3155 57.053% Medio
210 13
2.20 13
2.30 18 2166 16.00 32.50 3267 376 37.89 33.70 64.80 % Medio
240 17
2.50 22
2.60 23 3321 25.00 375 3755 3426 4236 3724 TB.I5 % Denso
270 26

e =38.53
2.80 23
2.90 30 43,32 3e2.00 36.50° 135 3615 45.30° 39.82 85.68 % | Muy Denso
3.00 33

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos al correlacionar los datos del
ensayo de DPL al SPT.
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Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) de la Auscultacion A - 6

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CODIGO
DPLAG 2024
i FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIER{A CIVIL FEChA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
(NTP 339.159)

PROYECTO Zonificacidn de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ) . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A-B

Factores de DPL SPT Correccion por diametro de Perfaracion entre BSmm y 115 mm
Correlacion perforacion de didmetro
1.00
Peso 53.50Kg 9.38Kg
Correccion por Longitud de
:;)”a 9 Longitud de hasta 4m de barra
Altura T6.00cm 50.00 cm
0.75
Area Transveral 20.27om® 9.08cm’
Eficiencia del Martillo Sistema de malacate consoga
Longitud del Tram| 30.00cm 10.00em
60.00

Angulo Pico efectivo de Friccién & TIPO DE
NDPL NSPT Therzaghi Y — Peck, Das Katanaka y Resultados Dr% SUELO
Peck v Wolf Uchid

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 2
0.20 3 4.33 3.00 23.25 25.40 25.00 2775 Z7.60 44 65 % Suelto
0.30 5

a=28.42
0.40 =1
0.50 T G.66 6.00 30,00 Z27.10 28.88 3095 2323 43.30 % Suelo
0.60 B
0.70 T
0.80 g 0.1 §.00 30.50 Z268.22 2347 3265 30.21 52.40 % Medio
0.30 g
1.00 5]
110 9 0.1 8.00 30.50 28.22 29.47 3265 30.21 52,40 Medio
120 g
130 -]
1.40 9 155 9.00 30,75 28.78 29.76 3342 30.68 53.95: Medio
150 g

8= 3133
160 il
170 10 Td.dd .00 325 29.900 30,33 34.83 3155 57.05: Medio
180 g
1.30 12
.00 10 15.89 1z.00 31500 3045 3062 3543 32.02 58.60 3 Medio
210 13
220 13
2.30 15 2022 15.00 ey 321z 3148 3732 33.29 63.25 Medio
240 14
2.50 15
260 21 2744 2100 33.7% 3541 3396 40.43 35.70 T2.55 % Denso
270 20 o 3776
2.80 30
2.90 23 43.32 32.00 36.500 135 36.15 45.30° 9.8z 85.68 3 | Muy Denso
3.00 el

Nota. La foto muestra los resultados obtenidos al correlacionar los datos del
ensayo de DPL al SPT.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto C -1
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ] . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION C-1
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION C 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION 31.33° ALTURA ZAPATA 040m
NIVEL FREATICO N.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
| FORMA | CUADRADA |
LADO L 1.50m
PROFUNDIDAD Df 120m
PESQ UNITARIO T 17.20 kN/m*
PARAMETROS CONSTANTES
Df=12m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL
COHESION C 0.00 kN/m* * L=15m *
ANGULO DE FRICCION @ 22.09°
FACTORES DE FORMA PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
s, 130 q 20.64 kN/m*
5, 0.80 v 17.20 kN/m*
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, 4156 N, - LOCAL 20.40
N, 26.30 N, - LOCAL 928
Ny 24.04 Ny - LOCAL 5.05
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu) CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)
qu 790 968 kN/m* 8.066 kg/cm® a, 243 647 kN/m* 2.485 kg/cm’
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm) CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)
Lot 263.656 KN/m* 2.689 kg/em® Qagm #1.216 KN/m* 0.828 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto C -2

mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ] . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION C-2
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION c 0.00 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICQION ] 31.78° ALTURA ZAPATA 0.40m
NIVEL FREATICO NF. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
[ FORMA \ CUADRADA |
LADO L 250m
PROFUNDIDAD Df 150m
PESO UNITARIO Yo 17.90 kN/m*
PARAMETROS CONSTANTES Df=15m
PESO ESP. AGUA yo 9.81 kN/m’
FACTOR SEGURIDAD Fs. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL " 3
L=25m
COHESION (< 0.00 kN/m*
ANGULO DE FRICCION [+ 22.44°

FACTORES DE FORMA

53

Sy

0.80

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA -

N,

4320

N,

2777

N,

2594

GENERAL

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

q 26.85 kN/m®

v 17.90 kN/m?

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, - LOCAL 2091

N, - LOCAL 9.64

Ny - LOCAL

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

TQu

1209.884 kN/m*

12.337 kg/em?®

Qu

354.659 kKN/m*

3.617 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)
1.206 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

Qe 403.295 kN/m* 4.112 kg/em? Qe 118.220 kN/m*

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto C -3
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ] . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION Cc-3
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
(COHESION 4 0.00 kKN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION 31.94° ALTURA ZAPATA 0.40m
NIVEL FREATICO NF. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
[ FORMA | CUADRADA |
LADO L 150m
PROFUNDIDAD Df 150m
PESO UNITARIO ¥ 21.00 kN/m*
PARAMETROS CONSTANTES Df=15m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m’
FACTOR SEGURIDAD 5. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL ¥ 3
L=15m
COHESION 0.00 kN/m*
ANGULO DE FRICCION 2257

FACTORES DE FORMA PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

5. 130

s, 0.80

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL

N, 4381
N, 2831
Ny 26.62

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

q 31.50 kN/m*

v 21.00 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, - LOCAL 21.09
M, - LOCAL 9.77
Ny - LOCAL 5.47

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

[N 1227.128 kN/m* 12.513 kg/cm® G 376.559 kN/m® 3.840 kg/cm’
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm) CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)
409.043 KN/m* 4.171 kg/em* 125.520 kN/m* 1.280 kg/cm’

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto C -4
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA

POR METODO TERZAGHI

PROYECTO

Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo

UBICACION

Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.

SOLICITANTE

Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria

PUNTO DE

EXPLORACION o4

PARAMETROS DEL SUELO

PARAMETROS DE DISENO

COHESION 4 0.00 kN/m*

ANCHO COLUMNA 0.30m

ANGULO DE FRICCION 31.81°

ALTURA ZAPATA 040 m

NIVEL FREATICO NF. NO

PARAMETROS DE LA CIMENTACION

| FORMA |

CUADRADA |

LADO L

250m

PROFUNDIDAD Df

1.80m

PESO UNITARIO ¥

17.20 kN/m*

PARAMETROS CONSTANTES

PESO ESP. AGUA Yo

9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00

PARAMETROS POR FALLA LOCAL

COHESION

0.00 kN/m*
ANGULO DE FRICCION ;4 2247°

Df=L8m

L=2.5m

FACTORES DE FORMA

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

qu 1311.148 kN/m® 13.370 kgfcm®

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

5, 130 q 30.96 kN/m*
5, 0.80 v 17.20 kN/m*
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N. 4332 N, - LOCAL 2094
N, 2787 N, - LOCAL 9.66
Ny 26.07 Ny - LOCAL 538

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

a, 391.616 kN/m® 3.993 kg/cm’

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

437.049 KN/m* 4.457 kg/em®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

130.539 kN/m* 1.331 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto C -5
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
PUNTO DE
SOLICITANTE Dh del Castillo Villacorta, Jose Mari = C-5
aga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION

PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION [ 0.00 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION 31.81° ALTURA ZAPATA 040 m
NIVEL FREATICO MN.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
[ FORMA | CUADRADA |
LADO L 1.50m
PROFUNDIDAD Df 120m
PESO UNITARIO Y 17.70 kN/m*
PARAMETROS CONSTANTES
D=12m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL
COHESION c 0.00 kN/m* ‘ L=15m *
ANGULO DE FRICGON I 22.47°

FACTORES DE FORMA

s,

Sy

0.80

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA -

N,

4332

N,

27.87

Ny

26.07

GENERAL

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

qu 868 748 kN/m’

8859 kg/cm®

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

aq 21.24 kN/m*

. 17.70 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, - LOCAL 2094
N, - LOCAL 9.66
Ny - LOCAL 538

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

o 262 317 kN/m* 2,675 kg/om®

G

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

289.583 kN/m*

2.953 kgfem®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

Qo 87.439 kN/m? 0.892 kgfem®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto A -1
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA

POR METODO TERZAGHI

PROYECTO Zonificacién de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
SOLICITANTE bOh del Castillo vill rta, J Mari PUNTO DE A1
aga del Castillo Villacorta, Jose Maria p -
g EXPLORACION

PARAMETROS DEL SUELO

PARAMETROS DE DISENO

COHESION c 0.00 kN{m* ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION a F1.94° ALTURA ZAPATA 0.40m
NIYEL FREATICO NF. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
| FORMA | CUADRADA |
LADO L 150 m
PROFUNDIDAD DF 1.20m
PESO UNITARIO va 21.00 kNim®
PARAMETROS CONSTANTES
DI=12Zm
PESO0 ESP. AGUA yo 9.81 kNim*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL
COHESION 0.00 kN/m* ' L=15m :
ANGULO DE FRICCION a° 2257

FACTORES DE FORMA PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

q.

1.30

5

080

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL

N. 4381
N, 281
N, 26.62

1048.777 kNim™

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

10,695 kgfcm™

25.20 kNim*

21.00 kNim*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N. -LOCAL 21.09
N, - LOCAL 977
N, - LOCAL 547

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

q. F15.030 kNim™

3.212 kglcm™

Quan

349592 kNim*

CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA (gqadm)

3.565 kglcm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gqadm)

L. 105.010 kNim?

1.071 kglem™

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto A -2

mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
§ ] . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A-2
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
(COHESION c 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 030m

ANGULO DE FRICON ] 31.38° ALTURA ZAPATA 0.40m

NIVEL FREATICO NF. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
| FORMA | CUADRADA |
LADO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
PESO UNITARIO ¥m 17.70 kN/m*
PARAMETROS CONSTANTES
Df=12m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD 5. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL
COHESION c 0.00 kN/m* * L=15m *
ANGULO DE FRICCION @ 22.13°

FACTORES DE FORMA

5. 130

s, 0.80

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL

N, 4174
N, 26.46
N, 24.25

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

Oy 819.567 kN/m* 8.357 ka/cm®

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

q 21.24 kN/m*

v 17.70 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, - LOCAL 20.45

N, - LOCAL 932

Ny - LOCAL 5.09

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

Ty 251.919 kN/m* 2.569 ka/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

Qi

273.189 kN/m*

2.786 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gqadm)

83.973 kN/m*

0.856 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacién cuadrada en el punto A -3
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA

POR METODO TERZAGHI

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujille, Departamento La Libertad.
SOLICITANTE Dh del Castillo Villacorta, J Mari PUNTO DE A-3
aga del Castillo Villacorta, Jose Maria LA -

PARAMETROS DEL SUELO

PARAMETROS DE DISENO

COHESION c 0.00 kNim® ANCHO COLUMNA 0.30 m
ANGULO DE FRICCION a 381 ALTURA ZAPATA 040 m
NIVEL FREATICO N.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
| FORMA | CUADRADA |
LADO L 150 m
PROFUNDIDAD Df 120m
PESO UNITARIO ' 17.20 kNim®
PARAMETROS CONSTANTES
Di=12m
PESO ESP. AGUA yo 9.81 kNIm*
FACTOR SEGURIDAD F.5. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL
* X
COHESION c 0.00 kNim® L=15m
ANGULO DE FRICCION a 2247

FACTORES DE FORMA

5. 130

S, 080

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL

N 43.32
N, 2787
Ny 26.07

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

q. 844207 kNim™ 8.609 kgicm™

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

q 20,64 kNim*

¥ 17.20 kNim”

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N_ - LOCAL 20.94

N, -LOCAL 9.66

Ny - LOCAL 538

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

q- 254 907 kNim* 2.599 kglem™

CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA (qadm)

LS 281.402 kNIm” 2.870 kgicm™

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (qadm)

L. 84969 kN/m™ 0.866 kglem™

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacién cuadrada en el punto A -4

mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
§ ] . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A-4
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
(COHESION c 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 030m

ANGULO DE FRICON ] 31.78° ALTURA ZAPATA 0.40m

NIVEL FREATICO NF. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
| FORMA | CUADRADA |
LADO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
PESO UNITARIO ¥m 17.90 kN/m*
PARAMETROS CONSTANTES
Df=12m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD 5. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL
COHESION c 0.00 kN/m* * L=15m *
ANGULO DE FRICCION @ 22.44°

FACTORES DE FORMA

5. 130

s, 0.80

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL

N, 43.20
N, 2177
Ny 2594

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

Oy 875.036 kN/m* 8.923 kg/cm®

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

q 21.48 kN/m®

v 17.90 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, - LOCAL 20.91

M, - LOCAL 9.64

Ny - LOCAL 5.36

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

Ty 264.537 kN/m* 2.698 ka/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

Qi

291.679 kN/m*

2.974 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gqadm)

88.179 kN/m*

0.899 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacién cuadrada en el punto A -5
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
: . . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACIGN A-5
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION (4 0.00 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION 31.33° ALTURA ZAPATA 040 m
NIVEL FREATICO NF. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
| FORMA ‘ CUADRADA |
LADO L 150m
PROFUNDIDAD Df 150m
PESO UNITARIO Yo 17.20 kN/m?
PARAMETROS CONSTANTES Df=15m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD Fs. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL p s
L=15m
COHESION (< 0.00 kN/m*
ANGULO DE FRICCION -3 22.09°

FACTORES DE FORMA PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

-

Sv

0.80

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL

a 25.80 kN/m?

. 17.20 kN/m?

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, 4156 N, - LOCAL 2040
N, 26.30 N, - LOCAL 928
N, 2404 N, - LOCAL 5.05

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

Ty 926.680 kN/m*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

9.450 ka/em* Qu 291.519 kN/m* 2.973 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

Lt 308893 kN/m*

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

3.150 kg/om® Qadn 97.173 kN/m* 0.991 kg/cm’

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto A -6
mediante método de Terzaghi

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO TERZAGHI
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ] . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A-6
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION c 0.00 kN/m* ANCHO COLUMNA 0.30m

ANGULO DE FRICCION 31.33° ALTURA ZAPATA 040 m

NIVEL FREATICO NF. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
| FORMA | CUADRADA |
LADO L 1.50m
PROFUNDIDAD Df 120m
PESO UNITARIO Yoo 17.20 kN/m*
PARAMETROS CONSTANTES
Df=1.2m
PESO ESP. AGUA o 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL
(COHESION [ 0.00 kN/m* * L=15m *
ANGULO DE FRICCION I« 22.09°

-

Sv

0.80

N, 4156
N, 26.30
N, 24.04

FACTORES DE FORMA

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - GENERAL

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

20.64 kN/m*

17.20 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, - LOCAL

20.40

N, - LOCAL

928

Ny - LOCAL

5.05

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

243.647 kN/m*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

qQu 790.968 kN/m* 8.066 kg/cm® Qu 2.485 kg/cm?®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

Lt 263 656 kN/m®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

2 689 kg/om® Qadn 81.216 kN/m* 0.828 kg/cm’

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Terzaghi.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto C -1
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA

POR METODO MEYERHOF

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo

UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. . . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACIGN C-1

PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO

COHESION C 0.00 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION ] M3 ALTURA ZAPATA 0.40 m
NIVEL FREATICO N.F. NO

PARAMETROS DE LA CIMENTACION

ANCHO 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO ¥ 17.20 kN/m?*
Df=12m
PARAMETROS CONSTANTES
PESO ESP. AGUA yo 9.81 kN/m? x P
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION C 0.00 kN/m* q 20.64 kN/m*
ANGULO DE FRICOON o 22.09° ¥ 17.20 kN/m*
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, 3357 N, 16.98
Ny 21.43 N, 7.89
N, 27.31 Ny 7.22
FACTORES DE FORMA FACTORES DE FORMA - LOCAL
[ 1.64 [ 146
= 1.61 = 1.41
Fus 0.60 Fr 0.60
FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL
Fu 124 Fa 129
Fy 122 Foa 125
Fy 100 Fya 100
FACTORES DE INCLINACION FACTORES DE INCLINACION - LOCAL
Fu 1.00 Fu 1.00
[ 1.00 [ 1.00
Fu 1.00 F 1.00

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu) CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)
au 1082.802 kN/m* 11.042 kg/cm? q, 342720 kN/m* 3.495 kg/cm?
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm) CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)
. 360.934 kN/m* 3.682 kg/cm® Qi 114.240 kN/m* 1.165 kg/fcm?

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto C -2
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. . . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION C-2
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION C 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION [} 31.78° ALTURA ZAPATA 0.40 m
NIVEL FREATICO MN.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO B 250m
LARGO L 250m
PROFUNDIDAD Df 150m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO Y 17.90 kN/m* Df=15m
PARAMETROS CONSTANTES
- B=25m
PESO ESP. AGUA vo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION (o] 0.01 kN/m* q 26.85 kN/m*
ANGULO DE FRICCION -3 22.44° 17.90 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, 34.84 N, 17.39
N, 2259 N, 8.18
N, 2923 N, 758

FACTORES DE FORMA FACTORES DE FORMA - LOCAL
Fu

1.65 Fa 147
Fos 1.62 [ 141
Fre 0.60 [ 0.60
FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL
[ 117 [ 122
[ 147 Fo 119
Fra 1.00 Fua 1.00
Fa 1.00 Fa 1.00
= 1.00 = 1.00
Fu 1.00 Fu 1.00

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

15.692 kg/cm® q.

au 1538 830 kN/m* 471.194 KN/m* 4805 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)
5.232 kg/em®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gqadm)

Qi 512.943 kN/m’ Gt 157.065 kN/m* 1.602 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.



180

FICHA TECNICA 58

Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto C -3
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
PUNTO DE
SOLICITANTE Dh del Castillo Villacorta, Jose Mari = C-3
aga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION [ 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICAON 31.94° ALTURA ZAPATA 0.40 m
NIVEL FREATICO MN.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 150m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO Y 21.00 kN/m® Di=15m
PARAMETROS CONSTANTES
- E=15m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION (o 0.01 kN/m* 31.50 kKN/m*
ANGULO DE FRICCION o 2257° 21.00 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, N,

35.31 17.53
N, 23.01 N, 829
N, 29.94 N, 772

FACTORES DE FORMA FACTORES DE FORMA - LOCAL
Fa

1.65 Fo 147
[ 1.62 Fo 142
e 0.60 F 0.60

FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL
Fea

1.29 Fu 136
Fa 128 Faa 132
Fua 1.00 Fus 1.00
Fa 1.00 T 1.00
Fy 1.00 Fa 1.00
Fy 1.00 Fn 1.00

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

q. 1786.070 kN/m*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

18213 kgfcm® q. 559 332 kN/m* 5704 kg/em®

CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA (gqadm)

Gt 595.357 kN/m*

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

6.072 kg/cm® Qi 186.444 kN/m* 1.901 kg/em®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto C -4
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
PUNTO DE
SOLICITANTE Dh del Castillo Villacorta, Jose Mari = C-4
aga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION [ 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICAON 31.81° ALTURA ZAPATA 0.40 m
NIVEL FREATICO MN.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO B 250m
LARGO L 250m
PROFUNDIDAD Df 1.80m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO Ym 17.20 kN/m*
Df=18m
PARAMETROS CONSTANTES
PESO ESP. AGUA o 9.81 kN/m* o B=25m
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION C 0.01 kN/m* 30.96 kN/m*
ANGULO DE FRICCION o 22.47° 17.20 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, 34.93 N, 17.41
N, 2267 N, 8.20
N, 2936 N, 7.61

FACTORES DE FORMA
Fa

1.65

Fa

147

FACTORES DE FORMA - LOCAL

Fo

1.62

Fa

141

Fu

060

Fy

060

FACTORES DE PROFUNDIDAD

FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL

Fu 1.21 Fu 126
Fa 120 Faa 123
Fua 1.00 Fus 1.00
Fa 1.00 T 1.00
Fy 1.00 Fa 1.00
Fy 1.00 Fn 1.00

q. 1743 565 kN/m*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

17779 kgfcm*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

538.822 kKN/m*

5.494 kg/em®

Gt 581.188 kN/m*

CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA (gqadm)

5.927 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

Dt

179.607 kN/m*

1.831 kg/em®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion

cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto C -5
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. ] ) PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION C-5
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION [4 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION [} 31.81° ALTURA ZAPATA 040m
NIVEL FREATICO N.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO Yo 17.70 kN/m*
Df=1Zm
PARAMETROS CONSTANTES
PESO ESP. AGUA vo 9.81 kN/m? * e
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION [< 0.01 kN/m? a 21.24 kN/m*
ANGULO DE FRICCION o 22.47° 17.70 kN/m*
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, 34.93 N, 17.41
N, 22.67 N, 820
Ny 29.36 Ny 7.61
FACTORES DE FORMA FACTORES DE FORMA - LOCAL
[ 1.65 [ 147
Fo 1.62 [ 141
[ 0.60 Fr. 0.60
FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL
Fu 123 Fu 129
[ 122 [ 125
Fra 1.00 o 1.00
FACTORES DE INCLINACION FACTORES DE INCLINACION - LOCAL
Fo 1.00 [ 1.00
= 1.00 B 1.00
Fr 1.00 Fn 1.00

q. 1187 728 kN/m*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

12111 kgfem®

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

qQu

369.214 kKN/m*

3 765 kg/cm®

D 395.909 kN/m’

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (gadm)

4,038 kgfem®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

Gaam

123.071 kN/m*

1.255 kg/fcm*

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion

cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto A -1
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
PUNTO DE
SOLICITANTE Dh del Castillo Villacorta, Jose Mari = A-1
aga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION C 0.01 kN/m? ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION 31.94° ALTURA ZAPATA 0.40 m
NIVEL FREATICO N.F. NO

PARAMETROS DE LA CIMENTACION

ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO ¥m 21.00 kN/m*
Df=12m
PARAMETROS CONSTANTES
PESO ESP_ AGUA Yo 9.81 kN/m’ f hiem
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION C 0.01 kN/m? q 25.20 kN/m*
ANGULO DE FRICCION o 2257° v 21.00 kN/m*
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, 3531 N, 1753
N, 23.01 N, 829
N, 2994 Ny 772
FACTORES DE FORMA FACTORES DE FORMA - LOCAL
[ 165 F. 147
[ 162 [ 142
Fv. 0.60 Fr. 0.60
FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL
Fu 1.23 Fu 129
[ 122 [ 125
Ful 1.00 Fo 1.00
FACTORES DE INCLINACION FACTORES DE INCLINACION - LOCAL
Fu 1.00 Fu 1.00
Fy 1.00 Fy 1.00
Fu 1.00 Fu 1.00
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu) CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)
q, 1433.485 kN/m’ 14.617 ka/em’ q 443.429 kN/m* 4522 kg/em*
CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA (qadm) CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (qadm)
Qaaen 477828 kN/m* 4.873 kg/cm* [ 147810 kKN/m* 1.507 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacion cuadrada en el punto A -2
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA

POR METODO MEYERHOF

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo

UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
PUNTO DE
SOLICITANTE Dh del Castillo Villacorta, J Mari = A-2
aga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION

PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO

COHESION C 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION ] 31.38° ALTURA ZAPATA 0.40 m
NIVEL FREATICO NF NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO Yo 17.70 kN/m*
Df=12Zm
PARAMETROS CONSTANTES
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m? * .
FACTOR SEGURIDAD ES. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION (o 0.01 kN/m* q 2124 kN/m*
ANGULO DE FRICCION o 2213 v 17.70 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL

N, 3371 N, 17.03

N, 2156 M, 7.92

N, 27.52 N, 7.26

FACTORES DE FORMA FACTORES DE FORMA - LOCAL

[ 1.64 [ 147

Fa 1.61 Fas 141

F, 0.60 [ 0.60
FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL

Fu 124 Fa 129

Fa 122 Foa 125

Fl 1.00 Fua 1.00

FACTORES DE INCLINACION FACTORES DE INCLINACION - LOCAL

Fs 1.00 [ 1.00

P 1.00 i 1.00

Fy 1.00 [ 1.00

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu) CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)
qQu 1122.303 kN/m* 11.444 kg/cm* qu 354,557 kN/m* 3.615 kg/cm?
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (qadm) CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

Qi 374.101 kN/m* 3.816 kg/cm® [ 118.186 kN/m* 1.205 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacién cuadrada en el punto A -3
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. . . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A-3
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION C 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION [} 31.81° ALTURA ZAPATA 0.40 m

NIVEL FREATICO MN.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION

ANCHO 150m

LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m

INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO ¥ 17.20 kN/m?*
Df=12m
PARAMETROS CONSTANTES
PESO ESP. AGUA yo 9.81 kN/m* x P
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00

PARAMETROS POR FALLA LOCAL

COHESION

(o 0.01 kN/m*

ANGULO DE FRICION

a 22.47°

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

20.64 kN/m*

v 17.20 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
N,

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N,

34.93 17.41
N, 22.67 N, 8.20
N, 29.36 N, 7.61
FACTORES DE FORMA - LOCAL
Fo 1.65 3 147
[ 162 Fo. 1.41
Fy. 0.60 Fr 0.60

FACTORES DE PROFUNDIDAD
Fu 123

Fa

FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL

129

Faa

122

Foa

125

Fyy

1.00

Fra

1.00

FACTORES DE INCLINACION
Fa 1.00

FACTORES DE INCLINACION - LOCAL

Fa 1.00
2 1.00 2 1.00
E 1.00 R 1.00

1154.197 kN/m*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

11.770 kg/cm®

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

qu 358.790 kN/m*

3.659 kg/fcm*

Dot

384.732 KN/m*

CAPACIDAD ADMISIBELE DE CARGA (gqadm)

3.924 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gqadm)

Qi 119.597 kN/m*

1.220 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentacién cuadrada en el punto A -4
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. . . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACION A-4
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION [4 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION [} 31.78° ALTURA ZAPATA 040 m
NIVEL FREATICO N.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO Yan 17.90 kN/m*
Df=12m
PARAMETROS CONSTANTES
PESO ESP. AGUA vo 981 kN/m’ * ——
FACTOR SEGURIDAD F5. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION [ 0.01 kN/m* q 21.48 kN/m*
ANGULO DE FRICCION a 22.44° ¥ 17.90 kN/m?*
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, 34.84 N, 17.39
N, 2259 N, 8.18
N, 2023 N, 758
FACTORES DE FORMA FACTORES DE FORMA - LOCAL
[ 1.65 Fo 147
Fo 1.62 & 1.41
[ 0.60 [ 0.60
FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL
Fu 123 Fu 129
Fop 122 Fa 125
Fa 1.00 Frt 1.00
FACTORES DE INCLINACION FACTORES DE INCLINACION - LOCAL
Fy 100 Fa 100
Fy 1.00 Fa 1.00
Fy 1.00 Fa 1.00
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu) CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)
a, 1196.388 kN/m* 12.200 kg/cm® Q@ 372.326 kN/m* 3.797 kg/cm®
CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA (gqadm) CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)
Qi 398.796 kN/m* 4.068 kg/fcm* Qi 124.109 kN/m* 1.266 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.



187

FICHA TECNICA 65

Calculo de la capacidad de carga para una cimentacién cuadrada en el punto A -5
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
PUNTO DE
SOLICITANTE Dh del Castillo Villacorta, Jose Mari = A-5
daga ael Lastllo Villacorta, Jose Mara EXPLORACION
PARAMETROS DEL SUELO PARAMETROS DE DISENO
COHESION C 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION [} 3133° ALTURA ZAPATA 0.40m
NIVEL FREATICO N.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 150m
INCLINACION B 0.00°
PESD UNITARID T 17.20 kN/m* Df=15m
PARAMETROS CONSTANTES
. B=15m
PESO ESP. AGUA Yo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD FS. 3.00
PARAMETROS POR FALLA LOCAL PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO
COHESION C 0.01 kN/m* a 25.80 kN/m®
ANGULO DE FRICCION -3 22.09° v 1720 kN/m*

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, N,

3357 16.98
N, 21.43 N, 7.89
Ny 27.31 Ny 722

FACTORES DE FORMA

F. 164 Fa 146
Fo 161 Fe 1.4
Fy. 0.60 o 0.60
Fu 1.29 Fu 1.36
Fou 1.28 Foa 132
Frd 1.00 Fnd 1.00
= 1.00 F 1.00
Fa 1.00 Fy 1.00
[ 1.00 [ 1.00

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

432.751 kN/m*

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

qu 1351.281 kN/m* 13.779 kg/em*® qQu 4.413 kg/em®

CAPACIDAD ADMISIBELE DE CARGA (qadm)

Dt 450427 kN/m*

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (qadm)

4594 kgfcm® Ot 144 250 kN/m* 1.471 kgfem®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de la capacidad de carga para una cimentaciéon cuadrada en el punto A -6
mediante método de Meyerhof

CAPACIDAD DE CARGA
POR METODO MEYERHOF
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
. . . PUNTO DE
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria EXPLORACIGN A-B

PARAMETROS DEL SUELO

PARAMETROS DE DISENO

COHESION C 0.01 kN/m* ANCHO COLUMNA 030m
ANGULO DE FRICCION [} 31.33° ALTURA ZAPATA 0.40m
NIVEL FREATICO N.F. NO
PARAMETROS DE LA CIMENTACION
ANCHO 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 120m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO Yn 17.20 kN/m*
Df=12m
PARAMETROS CONSTANTES
h
PESO ESP. AGUA yo 9.81 kN/m* ks Boism
FACTOR SEGURIDAD ES. 3.00

PARAMETROS POR FALLA LOCAL

COHESION

(o 0.01 kN/m*

ANGULO DE FRICOON

PARAMETROS DE CARGA Y PESO ESPECIFICO

20.64 kN/m*

17.20 kN/m*

o 22.09° v

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - LOCAL
N, N.

3357 16.98
N, 21.43 N, 7.89
N, 273 N, 722
F. 164 F. 146
F 1.61 [ 141
Fe 0.60 Fre 0.60

FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES DE PROFUNDIDAD - LOCAL
Fea

1.24 Fu 129
Fu 122 Fou 125
[ 1.00 [ 1.00
Fa 1.00 Fs 1.00
Faq 1.00 Faq 1.00
Fy 1.00 Fr 1.00

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - LOCAL (qu)

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA (qu)

a 1083.482 kN/m*

11.048 kg/cm® @ 342.934 KN/m* 3.497 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA (gqadm)

3.684 kg/cm®

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - LOCAL (gadm)

Gt 361.161 kN/m* um 114.311 kN/m* 1.166 kg/cm®

Nota. La foto muestra los resultados de capacidad de carga para cimentacion
cuadrada mediante el método de Meyerhof.
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Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto C-1

1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD DE LA FACULTAD DE INGENIERI A ESCEI'“;DDN
k
i .

- FECHA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL O5/0R2024

&

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centrc Poblade Pampas de San Juan, Distrite de Laredo, Provincia Trujille, Departamento La Libertad.
SOLICITANTE Chaga del Castille Villacerta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION o |

B 1.50 m L 1.50m
Df 1.80 m Es 20 MN/m?*
q 1.154 kg/em? 1 0.3
| [ | 112 | H | 3.00m |
| a prom | 0.35 | arig | 033 |
Esquina de la Cimentacion | | 0.0636 om |

| Centro de la Cimentacion | | 0.2338 cm |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 01805 em |
T —
T
CUMPLE
o

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.



190

FICHA TECNICA 68

Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto C-2

: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERI A ACSCE;II;UDH
s PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIER{A CI¥IL FECHA
05062024

DISENO DE (OMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujille
UBICACION Centro Poblado Pampas de San Juan, Distrito de Larede, Provincia Trujille, Departamento La Libertad.
SOLICITANTE Dhaga del Castille Villacerta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION c-2

B 1.50m L 1.50 m
Df 180 m Es 20 MN/m*
q 1.251 kg/fem? p 03
| a | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 0.95 | arig | 0.93 |
E=squina de la Cimentacion | | 00630 cm |
| Centro de la Cimentacion | | 02535 om |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 0.1357 cm |

Asentamiento Rigido | 0.2192 em

0.00713 |

CUMPLE
00057 |

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto C-3

. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERI A CODIGO
& AECE 2024
" FECHA.
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
2 D5HIE/Z024

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblade Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblade Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamenteo La Libertad.
SOLICITANTE Dhaga del Castille Villacorta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION c-2

B 1.50m L 1.50 m
Df 1.80 m Es 20 MN/m*
q 1.489 kg/cm® u 0.3
| a | 112 | H | 3.00m |
| a prom | 035 | a rig | 0.33 |
Esquina de la Cimentacion | | 0.0821cm |

| Centro de la Cimentacion | | 0.3017 cm |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 02323 cm |
IS
T r—
CUMPLE
o

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto C-4

71, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGEMIERI A ES;“?DDH
,

:fh-y PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIER{A CI¥IL FECHA

s D5HI6/Z024

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS
PROYECTO Zonificacion de suelos para €l disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Fampas de San Juan, Laredo, Trujille
UBICACION Centro Poblade Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujille, Departaments La Libertad.
SOLICITANTE Chaga del Castillo Villacorta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION 4
B 1.50 m L 1.50m
Df 1.80 m Es 20 MN/m*
q 1.205 kg/cm? p 0.3
| a | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 0.95 | arig | 0.93 |
Asentamientos Flexibles
Esquina de la Cimentacion | | 0.0664 cm |
| Centro de la Cimentacion | | 0.2d41cm |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 01885 cm |
[ omew ]
BN
CUMPLE
oo T

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto C-5

g LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD DE LA FACULTAD DE INGENIERIA gg;'ﬁzuuz“

N

o PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CI¥IL FECHA
D5/0BAZ024

DISENO DE CIMENTACIOMES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS
PROYECTO Zonificacidn de suelos para €l disefic de cimentaciones superficiales en el Centro Poblade Pampas de 5an Juan, Laredo. Trujille
UBICACION Centro Poblade Pampas de San Juan, Distrite de Laredo, Provincia Trujille, Departamento La Libertad.
SOLICITANTE Dhaga del Castille Villacerta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION C-5
B 1.50 m L 1.50 m
Df 1.80 m Es 20 MN/m?
q 1.24 kg/cm® n 0.3
| o | 112 | H | 3.00m |
| a prom | 0.35 | o rig | 033 |
Asentamientos Flexibles
Esquina de la Cimentacion | | 0.0684 cm |
| Centro de la Cimentacian | | 0.2512 cm |
| Promedio Cimentacion Fleuiblel | 0.1333 sm |
T
B
CUMPLE
oo T

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto A-1

194

1. ¥ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERI A EEEIZDH
.
:i, FPROGRAMA DE ESTUDIO DE INGEMIERIA CIVIL FECHA
o> D5HIE/Z024

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblade Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblade Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamenteo La Libertad.
SOLICITANTE Chaga del Castillo Villacorta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION A1

B 150 m 1.50 m

Df 1.80m 20 MN/m*

q 1.24 kg/cm® 0.3
| a | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 0.3s | arig | 0.33 |

Asentamientos Flexribles

Esquina de la Cimentacion | | 0.0684 cm |
| Centro de la Cimentacion | | 0.2512 cm |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 0.1333 cm |

ST —
T ——

CUMPLE
oo

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto A-2

195

Te LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD DE LA FACULTAD DE INGENIERT A ES;'GZEH

"y

o> PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERTA CI¥IL FECHA
O5HIGIZ024

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centrc Poblade Pampas de San Juan, Distrite de Laredo, Provincia Trujille, Departamento La Libertad.
SOLICITANTE Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION A-2

B 1.50 m L 1.50 m

Df 1.80 m Es 20 MN/m*

q 1.193 kg/fcm® 1 0.3
| o | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 0.95 | o rig | 033 |

Asentamientos Flezibles

Ezquina de la Cimentacion | | 0.0B58 cm |
| Centro de la Cimentacion | | 02417 =m |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 01865 cm |

T
T

CUMPLE
v T

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto A-3

196

1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGENIERI A gg.qnslﬁa'ojze;

'

<> PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
D5HIE/Z024

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblade Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblade Pampas de San Juan, Distrite de Laredo, Provincia Trujille, Departamente La Libertad.
SOLICITANTE Dhaga del Castille Villacorta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION A-3

B 150 m L 1.50 m

Df 1.80 m Es 20 MN/m?

q 1.205 kag/cm? n 0.3
| a | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 0.3s | arig | 0.33 |

Asentamientos Flexibles

Esquina de la Cimentacion | | 0.0664 cm |
| Centro de la Cimentacién | | 0.24d41em |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 0.1885 cm |

T
T ——
CUMPLE
a (E.050) 0.0067 |

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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FICHA TECNICA 75

Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto A-4

71, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO DE LA FACULTAD DE INGEMIERI A ES;“?DDH
,

:fh-y PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIER{A CI¥IL FECHA

s D5HI6/Z024

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS
PROYECTO Zonificacion de suelos para €l disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Fampas de San Juan, Laredo, Trujille
UBICACION Centro Poblade Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujille, Departaments La Libertad.
SOLICITANTE Chaga del Castillo Villacorta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION A
B 1.50 m L 1.50 m
Df 1.80 m Es 20 MN/m*
q 1.251 kg/em? p 0.3
| a | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 0.35 | o rig | 0.33 |
Asentamientos Flexibles
Esquina de la Cimentacion | | 0.0630 em |
| Centro de la Cimentacion | | 0.253% cm |
| Promedio Cimentacion Fleuiblel | 01957 cm |
T
BN
CUMPLE
a (E.050) 0.0057 |

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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FICHA TECNICA 76

Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto A-5

1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD DE LA FACULTAD DE INGENIERi A ES;"?DUH

e

> PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05E/2024

DISENO DE OMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS

PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Peblado Pampas de San Juan, Distrito de Larede, Provincia Trujille, Departamento La Libertad.
SOLICITANTE Dhaga del Castille Villacorta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION A5
B 150 m L 1.50 m
Df 1.80 m Es 20 MN/m*
q 1.154 kg/cm?® u 0.3
| a | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 0.3s | a rig | 0.93 |
Asentamientos Flexibles
Esquina de la Cimentacion | | 0.0636 cm |
| Centro de la Cimentacion | | 0.233% cm |
| Promedio Cimentacion Fleuihlel | 01305 cm |
T
. IO
CUMPLE
coo EECEEN

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.
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FICHA TECNICA 77

Calculo de los asentamientos flexibles y rigidos para una cimentacion cuadrada
en el punto A-6

e B LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD DE LA FACULTAD DE INGENIERi A :g;'f:';z,f

lg.

<> PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL FECHA
05/06/2024

DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

ASENTAMIENTOS ELASTICOS
PROYECTO Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones superficiales en €l Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo
UBICACION Centro Poblade Pampas de San Juan, Distrito de Laredo, Provincia Trujillo, Departamento La Libertad.
SOLIOTANTE Dhaga del Castille Villacerta, Jose Maria PUNTO DE EXPLORACION A5
B 150 m L 1.50 m
Df 1.80 m Es 20 MN/m?
q 1.154 kg/cm?® n 03
| a | 112 | H | 3.00m |
| o prom | 035 | arig | 0.33 |
Aszentamientos Flexibles
Esquina de la Cimentacion | | 0.0636 cm |
| Centro de la Cimentacidn | | 02335 cm |
| Promedioc Cimentacion Flexiblel | 0.180% cm |
T
B
CUMPLE
oo INCECIN

Nota. La foto muestra los asentamientos obtenidos para la cimentacion cuadrada.



DOCUMENTACION
DOCUMENTO 1

Resolucién de aprobacion del proyecto de tesis

JUPAO

Facultad de Ingenieria

Trujillo, 15 de mayo de 2024
RESOLUCION N° 0813-2024-FI-UPAO

VISTO, el informe favorable del Jurado Evaluador del Proyecto de Tesis, titulado “ZONIFICACION DE
SUELOS PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO
PAMPAS DE SAN JUAN, LAREDO, TRUJILLO", del Bachiller: DHAGA DEL CASTILLO VILLACORTA,
JOSE MARIA, de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el Jurado Evaluador conformado por los sefiores docentes: Ms. JORGE ANTONIO VEGA BENITES,
Presidente; Ms. CARMEN ESPERANZA SANCHEZ MALPICA, Secretario; Ms. SEGUNDO ALFREDO
VARGAS LOPEZ, Vocal; han revisado el Proyecto de Tesis, encontrandolo conforme;

Que, el Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescritas por el Reglamento de
Grados y Titulos de Pregrado de la Universidad, el mismo que fue sometido a evaluacién por el
mencionado jurado evaluador, quien por acuerdo unanime recomendd su aprobacion, tal como se
desprende del informe elevado a la Facultad de Ingenieria;

Que, de acuerdo al Articulo 35° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, el Proyecto de
Tesis se inscribe en el libro de proyectos de tesis a cargo de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos la Universidad y a las
atribuciones conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modalidad de fitulacién solicitada por el Bachille: DHAGA DEL CASTILLO
VILLACORTA, JOSE MARIA, consistente en presentacion, ejecucion y sustentacion de una
TESIS para optar el titulo profesional de INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPONER la inscripcion del Proyecto de Tesis fitulado: titulado:
“ZONIFICACION DE SUELOS PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN EL CENTRO POBLADO PAMPAS DE SAN JUAN, LAREDO, TRUJILLO".

TERCERO: COMUNICAR al Bachiller que tiene un plazo maximo de UN ANO para desarrollar y
presentar su tesis, a cuyo vencimiento, se produce la caducidad del mismo, perdiendo el
derecho exclusivo sobre el tema elegido.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

C. Copia

& Achivo

3 Programa de Estudio de Ingenieria Givi
esados

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Av.América Sur 3145 Monserrate Trujillo - Pera
www.upao.edu.pe Telf: [+51][044] 604444 anexo 127

Fax: 282900
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Nota. El documento correspondiente a la resolucion de aprobacion del proyecto

de tesis.
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DOCUMENTO 2

Informe final de asesoramiento

l lPAO FACULTAD DE INGENIERIA
Programa de Estudio de Ingenieria Civil

A ANTINGS ORE

Informe Final de Asesoramiento

Sefior : Ms. Jorge A. Vega Benites

Director del Programa de Estudio de Ingenieria Civil
Asunto : Informe Final de Asesoramiento de Tesis
Fecha : Trujillo, 04 de julio del 2024

De conformidad con el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, y en
cumplimiento de la Resolucién de inscripcion N° 0813-2024-FI-UPAO, el suscrito, docente
asesor de la Tesis titulada: “Zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Pampas de San Juan, Laredo, Trujillo”, del bachiller
Dhaga del Castillo Villacorta, Jose Maria; cumplo con informar lo siguiente:

El Informe de Tesis cumple con el cronograma y proceso de investigacion de acuerdo al proyecto
de tesis, asimismo informe que la tesis reune la calidad académica exigida por el Programa de
Estudio de Ingenieria Civil.

Asimismo, adjunto al presente el reporte de coincidencias generado con el software Anti plagio
Turnitin firmado por el suscrito, precisando que no supera el 20%.

Atentamente,

nriquez Ulloa, Juan Paul Edward
Registro CIP: 118101

Nota. El documento correspondiente a la resoluciéon de aprobacién del proyecto

de tesis.



