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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo Desarrollar una propuesta eficiente para el “Nueva
Infraestructura para primaria y secundaria para la Institucion Educativa Alto Trujillo — Centro
Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito EI Porvenir — Provincia de Truijillo”. El arquetipo
propuesto esta dotado de la infraestructura necesaria para ofrecer servicios de alta calidad
académica a la poblacion de primaria y secundaria ya que hardn uso del mismo en gran
medida. Est4 ubicado en el distrito de El Porvenir, en la provincia de Truijillo, region La
Libertad. El proyecto contemplé implementar la teoria de la escuela como microciudad en
la integracion y organizacion compositiva del proyecto; disefiar espacios tomando en
cuenta los criterios de la Arquitectura educativa flexible; e, Implementar la arquitectura
sostenible mediante el uso de energias renovables en centros educativos. Existe una
demanda efectiva al 2029 de 9064 estudiantes para el caso de primaria y secundaria. El
abastecimiento propuesto asciende al 17.87% de la misma que en numero son 1620

plazas.

Palabras claves: educacion basica regular, la escuela como microciudad, Arquitectura
Educativa Flexible, Arquitectura Sostenible, proyecto, MINEDU.
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ABSTRACT

This research aimed to develop an efficient proposal for the "New Infrastructure for primary
and secondary education for the Alto Trujillo Educational Institution - Centro Poblado Alto
Trujillo Sector 6A - Distrito EI Porvenir - Trujillo Province". The proposed archetype is
equipped with the necessary infrastructure to offer high quality academic services to the
population of primary and secondary as they will make use of it to a large extent. It is located
in the district of ElI Porvenir, in the province of Truijillo, La Libertad region. The project
contemplated implementing the theory of the school as microcity in the integration and
compositional organization of the project; designing spaces taking into account the criteria
of flexible educational architecture; e, Implement sustainable architecture through the use
of renewable energy in schools. There is an effective demand by 2029 of 9064 students for
primary and secondary school. The proposed supply amounts to 17.87% of the same
number of 1620 places.

keywords: regular basic education, school as microcity, Flexible Educational
Architecture, Sustainable Architecture, project, MINEDU.
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. FUNDAMENTACION
DEL PROYECTO



1. Aspectos Generales
1.1.Titulo
“‘Nueva Infraestructura para primaria y secundaria para la Institucion
Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El Porvenir
— Provincia de Truijillo”

1.2.Objeto

El proyecto de tesis titulado "Nueva Infraestructura para primaria y
secundaria para la Institucion Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado Alto Truijillo
Sector 6A - Distrito El Porvenir — Provincia de Truijillo", situado en el Barrio 6A del
Centro Poblado Alto Truijillo, en la Provincia de Truijillo, Regién La Libertad, nace de
la necesidad de infraestructura educativa. Esto se debe a la sobrepoblacion
existente que no es atendida adecuadamente por la comunidad, lo que requiere
servicios educativos esenciales para la poblacién y que contribuyan a mejorar la
calidad educativa de la zona.

En 2011, la Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Trujillo elaboré un
informe técnico que incluia un acta de inspeccién técnica. Esta acta concluyé que
el terreno del proyecto estaba abandonado, en completo estado de desamparo,
descuidado con basura acumulada y altamente susceptible a invasiones. Ademas,
este estado del terreno generaba inseguridad en el area circundante, facilitando la
entrada de actividades delictivas.

En el Centro Poblado de Alto Trujillo, Sector 6-A, distrito El Porvenir, provincia
de Trujillo, no hay un Centro Educativo con la infraestructura adecuada y de gran
alcance para la zona. Esto se agrava por el desinterés de las instituciones
gubernamentales del sector educativo, que no cumplen con las necesidades
educativas técnicas de la poblacion, lo que impediria su desarrollo y la mejora de

su calidad de vida.

1.3.Autores
e Bach. Arg. Claudia Rossana Julca Aroni

e Bach. Arg. Arthur Andrei Guevara Tello
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1.4.Docente(s) Asesor(es)

Asesor:

- Msc. Arqg. Jorge Antonio Mifiano Landers

Docentes consultores:

- Msc. Arqg. Jorge Antonio Miflano Landers

1.5.Localidad
Es relevante sefalar que el proyecto de tesis "Nueva Infraestructura para
primaria y secundaria para la Institucion Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado
Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El Porvenir — Provincia de Trujillo" se llevara a cabo
en el Departamento de La Libertad, especificamente en la Provincia de Truijillo,
Distrito de El Porvenir. Este proyecto beneficiara principalmente al Centro Poblado
Alto Trujillo, en particular al sector que comprende el centro educativo objeto de la

nueva infraestructura.
Distrito:

El Porvenir es un distrito y pueblo peruano, ubicado en la Provincia de Trujillo,
situado en el Departamento de La Libertad y administrado por el Gobierno regional

de La Libertad, en Pera.
Urbanizaciones y Barrios:

El distrito incluye los historicos pueblos jovenes de El Porvenir y Miguel Grau,
tanto en las zonas altas como bajas, asi como nuevos asentamientos humanos que
surgieron durante su desarrollo, y el Distrito de Planeamiento Alto Trujillo, que esta
en expansion. Posee un 80% de cobertura en servicios de agua potable,
alcantarillado y electricidad, y cuenta con un nivel basico de equipamiento comunal
que se esta implementando de manera progresiva. Los barrios y urbanizaciones

mencionados son los siguientes:



Tabla 1 BARRIOS Y URB. DEL DISTRITO EL PORVENIR

BARRIOS Y URB. DEL DISTRITO EL PORVENIR

MIGUEL GRAU - SECTOR CENTRAL -LA UNION- LOS LAURELES -
ALAN GARCIA- RIO SECO - EL MIRADOR - LAS ANIMAS- MAMPUESTO
- TUPAC AMARU- LA MERCED- LIBERTAD

Tabla 2 SUPERFICIE, ALTITUD Y POBLACION

Superficie

- Total 36,7 km?

Altitud

» Media 9O0Oms.n.m.
Poblacién (2020)

» Total 229 115 hab.!

« Densidad 5189,67 hab/km?
Huso horario UTC-5

Ubigeo 1301022

Nota. Extraido de: www.geographicearth.com

Topografia:

El distrito del Porvenir, y mas concretamente el centro poblado de Alto
Trujillo, se encuentra en una pendiente en la costa de la region de La Libertad.
Presenta una topografia moderadamente elevada y un relieve bastante
accidentado, ya que esta situado en una superficie con curvas de nivel en la
provincia de Trujillo. Ademas, las areas de baja altitud de la ciudad estan muy
préximas al océano Pacifico, mientras que las de mayor altitud se hallan cerca de

las primeras estribaciones de los Andes en la zona libertefia.



1.6. ENTIDADES O PERSONAS CON LAS QUE SE COORDINA EL PROYECTO
Tabla 3 ENTIDADES INVOLUCRADAS

ENTIDADES
INVOLUCRADAS ENTIDADES PRIVADAS

*MINISTERIO DE EDUCACION.

*PROGRAMA NACIOMAL DE «ONG'S PRIVADAS QUE
INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA «ENTIDADES PUBLICAS PROMUEVEN LA
: “ENTIDADES PRIVADAS EDUCACION BASICA EN EL
«MUNICIPALIDAD DEL PERLU.
PORVENIR

Tabla 4 BENEFICIARIOS

LOS

¢QUIEN SE POBLACION SECTORES
BENEFICIA? DISTRITAL ALREDEDOR
DELAIE

1.7.Antecedentes justificativos

En los siguientes parrafos se presentan diversas justificaciones que abarcan
aspectos sociales y convenientes.

La justificacion social se fundamenta en dos contribuciones clave: el prototipo
propuesto facilita la reflexion para su incorporacion en el disefio definitivo; ademas,
representa un proyecto de valor en el ambito educativo, académico y profesional,
no solo para los participantes directos sino también para el entorno cercano y
extendido. Esto conlleva beneficios como la gestion y el desarrollo econémico, la
creacion de nuevas industrias y la respuesta a las demandas del mercado laboral,
entre otros.

Para nosotros, como investigadores, resulta pertinente y beneficioso abordar
este tema, ya que se alinea con nuestro interés profesional en Arquitectura y es

coherente con nuestras actividades académicas y profesionales.



2. MARCO TEORICO
2.1.BASES TEORICAS

2.1.1. LA ESCUELA COMO MICRO-CIUDAD:

"Con justa razon se afirma que la Escuela es un mundo en miniatura. La vida
social se inicia alli, con sus conflictos, pasiones e intereses, y por ello, el caracter
del nifio es precursor del caracter del adulto. Como bien expres6 un publicista:
"Proporcionadme una buena escuela, y os entregaré una buena sociedad;
proporcionadme maestros excelentes, y os entregaré ciudadanos ejemplares;
dadme educadores competentes, y 0s entregaré naciones civilizadas™ S.A.,
“Aforismos Pedagdgicos”. En: Revista de Instruccion Publica de Colombia. Bogota,
Vol. 25. No. 4-12. Julio-Diciembre 1890. p.821.

El proyecto se basa en la concepcion de la escuela como una miniatura de
ciudad, apoyandose en las ideas de pedagogos como Francesco Tonucci y Loris
Malaguzzi. Para Tonucci, la escuela ya no tiene como mision principal ensefiar
contenidos, ya que la television o Internet lo hacen mejor. Esto se debe a que los
jovenes actualmente obtienen mas informacion de los medios de comunicacion que
en el pasado; por lo tanto, Tonucci sostiene que la nueva mision de la escuela
deberia ser "ser el lugar (...) donde se ensefie un método de trabajo e investigacion
cientifica, se promueva el conocimiento critico y se aprenda a cooperar y trabajar
en equipo” (2012). Debe ser un espacio que promueva la interaccion entre los
estudiantes mediante el didlogo y la autocritica. Las escuelas con patios centrales
y aulas alrededor, a las que se accede por pasillos estrechos, no son el mejor
ejemplo de una arquitectura que fomente la interaccion, ya que estan disefiadas

para el control de los estudiantes.

Si analizamos la ciudad, podemos afirmar que, al igual que en ella, la escuela
establece diversas relaciones como estudiar, descansar, jugar, sanar, trabajar,
comer y comprar. La escuela y la ciudad cuentan la historia, la economia, las
relaciones sociales, la politica, las ideologias y mas de un grupo humano. Los
términos abstractos y complejos se hacen visibles. Francisca Benitez sostiene en

su articulo "La ciudad como escuela” que "es factible implementar una educacion
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civica que vincule los lugares que frecuentamos cotidianamente con los sistemas
abstractos que los configuran” (2006:29). Con la idea de "La escuela como
microciudad”, se busca reforzar su rol de preparar ciudadanos para la convivencia

social.

En la antigledad, el aprendizaje se fundamentaba en la experiencia directa
de las actividades diarias; los conocimientos se transmitian mediante el contacto
social y la repeticion, procesos naturales del aprendizaje cerebral que involucran
observar, copiar e imitar. La escuela, ideada como una réplica en miniatura de la
ciudad, aspira a revivir este aprendizaje elemental, integrando el entorno en el
proceso educativo, promoviendo la interaccion estudiantil, y replicando situaciones,
desafios y dinAmicas espaciales tipicas de la vida urbana, facilitando asi un
aprendizaje préctico de la educacion civica. "Si se realizan acciones concretas, sus
consecuencias también lo seran" (Malaguzzi, 2001:60), lo que significa que a través
de eventos y experiencias auténticos se pueden generar respuestas y deducciones

concretas.

La participacion activa de los ciudadanos en la solucion de problemas
comunitarios fomenta la creacién de habitos y virtudes civicas correspondientes.
Aprender a convivir implica, entre otras habilidades, la capacidad de intercambiar
ideas, razonar y comparar, funciones intelectuales que seran promovidas por una

escuela activa como la que se propone.

Pedagogia tradicional vs. activa:

La Real Academia Espariola define la pedagogia como la ciencia dedicada a
la educaciéon y ensefianza. Esta se considera el arte de ensefar, cuyo fin es el
descubrimiento de métodos y técnicas que influyen en los procesos de aprendizaje,
conocimiento, educacion y formacion profesional. Fundamentalmente, se enfoca en
la organizacion temporal y espacial de las acciones esenciales y necesarias para
gue dichos procesos sean efectivos y eficientes, beneficiando tanto al alumno como

al maestro.



Pedagogia tradicional o escuela pasiva:

La pedagogia tradicional comenzd en el siglo XVII con la aparicién de las
escuelas publicas en Europa y América Latina. En esta, el docente era el eje del
proceso educativo, el transmisor de la informacion y el Unico detentor de la verdad.
En contraposicion, el estudiante desempefiaba un rol pasivo, debia ser obediente y
no cuestionar a sus superiores, es decir, estaba subordinado a ellos. El aprendizaje
ocurria mediante la repeticion, memorizando lo que el profesor exponia, y el método
de ensefianza era expositivo; el conocimiento se impartia de manera verbal y
unidireccional. "Se ve al hombre como un mero receptor de informacién, ignorando
el proceso de asimilacién del aprendizaje, (...) lo cual evidencia que este enfoque
no es el mas idéneo para afrontar los desafios actuales de la educacién, ya que su
practica se reduce a una lenta asimilacion de las innovaciones y a la persistencia
de dogmas que dificultan la aceptacion del cambio" (DitaGarcia, 2009). A pesar de
ello, esta pedagogia ha perdurado a lo largo de la historia y sigue presente en

numerosas instituciones educativas de paises en desarrollo.

El educador Francesco Tonucci critica ciertos métodos pedagogicos a través
de una vifieta denominada "La maquina de la escuela”. En ella, compara la escuela
con una fabrica donde los estudiantes entran siendo diferentes y salen idénticos. Al
entrar, son privados de sus pertenencias y, en su lugar, se les inculca conocimiento
de manera uniforme mediante una maquina. Ademas, se realiza una seleccioén: los
estudiantes que no cumplen con los estandares son descartados, mientras que los

considerados aptos egresan por la puerta hacia la carrera, la cultura y el bienestar.

Un aspecto destacado en la vifieta es la ausencia de comunicacion entre los
diferentes miembros que forman parte de la escuela, es decir, la carencia de
interaccion en la organizacion entre quien lidera y el empleado de menor rango.
Ademas, Tonucci sefiala la falta de conexion entre las familias y la sociedad con la
institucion educativa, lo cual se evidencia en un letrero que dice: "prohibido el
ingreso a personas ajenas: padres, prensa, politica, cultura popular", dejando asi a

la escuela en un aislamiento completo de su entorno.

Por afos, la escuela fue vista como una fabrica que ignoraba la diversidad y
8



buscaba estandarizar al individuo, sin fomentar la comunicacién entre las familias y
la institucion ni vincularse con la sociedad. No obstante, las cosas han evolucionado
significativamente y hoy en dia se esfuerza por lograr que la escuela sea

exactamente lo opuesto a esa imagen pasada.

Pedagogia activa o escuela nueva:

Esta corriente pedagodgica emergio a finales del siglo XIX y se enfocé en
desafiar el sistema educativo dominado por métodos autoritarios e inflexibles,
propios de la tendencia pedagdgica tradicional.

El rol del profesor evoluciona de ser el detentor del conocimiento absoluto a
convertirse en un guia y colaborador del estudiante en su trayectoria educativa. Los
progresos en psicologia han revelado que no todos aprendemos igual y que las
estructuras cognitivas unicas de cada persona influyen en su manera de recibir y
procesar la informacion. Por lo tanto, se implementan estrategias que consideren al
grupo en su conjunto y, simultdneamente, atiendan a las necesidades individuales
de los estudiantes, generando dindmicas tanto grupales como personales. La
educacion se inclina mas hacia la practica aplicada que a la teoria abstracta, y el
estudiante adopta un rol activo, convirtiéndose en el protagonista de su propio

aprendizaje a través de la accion.

La nueva escuela toma en cuenta las necesidades de los individuos que
componen la sociedad donde se ubica, respetando la diversidad y sin asumir que

todos los estudiantes deben ser iguales o seguir el mismo camino.

Tanto la tendencia pedagdgica tradicional como la escuela nueva son
validas, pues poseen caracteristicas distintivas de la ensefianza de su tiempo. No
obstante, los cambios en la pedagogia generan nuevas necesidades que demandan

espacios distintos a los previamente establecidos.



Figura 1 : TIPO DE PEDAGOGIAS

PEDAGOGIA TRADICIONAL
desde el afio 1920

Estructura vertical donde el docente

es el nico poseedor del saber. L.
Disefiada para una sola clase de manera de aprender :

Comunicacion en clasef/

. . -Unidireccional )
-Informético/Memoristico/Formal Escuchando )

o

. Actividades//
ctividades,

. . . -Individuales

. . . -Competitivas

-Misma actividad para todos

PEDAGOG iA ACTIVA Las personas aprenden de diversas maneras:
actual afio 2012

Estructura  horizontal donde el

. .3
alumno es el centro de interés y el “))) Q
docente el guia y acompafiante,
Comunicacién en clase// . %
-Bidireccional

-Todos son emisores y receptores "
Actividades//
-Individuales y grupales

-Cooperativas
-Actividades distintas y simultaneas Visualmente-Oralmente-Resolviendo problemas-

-Incorpora el espacio exterior Manualmente

Nota. Extraido de: www.Pedagogiactiva.com
El espacio escolar:

Antonio Vifiao destaca que el espacio escolar esta exclusivamente destinado
a la enseflanza; es un lugar disefiado, construido y equipado especificamente para
este propésito, y se puede identificar arquitectonicamente por caracteristicas
morfologicas, visibles y funcionales (2008:18). El autor menciona que "Las
instituciones escolares son lugares a los que uno asiste. Son sitios a los que se
debe ir, y a los que se puede asistir solo en ciertos dias del afio —y no otros—y en
horas especificas —y no a cualquier hora—" (2008:17). En estos espacios se unen la
arquitectura y la pedagogia; "el edificio escolar, sus distintos ambientes, muros,
paredes, ventanas, puertas y mobiliario, asi como los rincones exteriores, jardines
y areas abiertas”, son "elementos activos que forman parte de la experiencia escolar
y el entendimiento de la educacion” (Burke, citado por Vifiao, 2008:17).

Actualmente, la autora Verdnica Toranzo reflexiona que "el espacio no es

considerado parte del curriculum en la escuela, pero constituye un curriculum
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oculto, silencioso e invisible. La arquitectura escolar encierra lo que la pedagogia
busca transmitir, pero ¢ se encuentran ambas en didlogo?" (2009:11). Si las ideas
pedagogicas residen en los espacios escolares, seria l6gico que hubiera una

relacion entre ellas.

Tradicionalmente, el estudio del espacio escolar se ha centrado en
mediciones de superficie y requisitos minimos por estudiante. Sin embargo, se ha
descuidado la dimension cualitativa del espacio escolar con interés, frecuencia y
rigor (Heras Montoya, citado por Toranzo, 2009:28). Es decir, se ha priorizado la
cantidad de espacio sobre su calidad. Para que el espacio sea efectivo, debe ser
concebido como un educador en si mismo, creando ambientes activos, adaptables
y flexibles que estén en armonia con los principios tedricos de la escuela nueva.
"Espacios disefiados con una concepcion clara de la educacion y no por mera
repeticion, como si los espacios antiguos fueran adecuados para el presente o como
si el concepto de educacion no hubiera evolucionado y enriquecido” (Toranzo,
2009:18). Se puede afirmar que un espacio conforme a estas indicaciones no
mejorara la educacion per se, pero si facilitara un mejor desarrollo de los
aprendizajes (Toranzo, 2009:27).

El espacio escolar:

"Tanto en el hogar como en el aula, la arquitectura de los espacios no es tan
crucial como la arquitectura de las relaciones, es decir, la naturaleza de los lazos
que se forman entre los miembros de una familia o entre los integrantes de una
comunidad escolar", afirma el Arg. Luis Fernandez-Galiano. El disefio original del
espacio escolar se concibié para el control; la escuela tradicional disefiaba aulas
aisladas a las que solo se podia entrar por pasillos angostos y patios techados, con
la intencién de minimizar el contacto con el exterior y asi reducir las distracciones

de los estudiantes.

Con la aparicion de la nueva escuela, "el maestro deja el podio y la clase ya
no es una 'célula autbnoma™ (Burgos, citado en Toranzo, 2009:37). Los espacios
se disefian para ser mas flexibles, extendiendo el salén hacia el exterior, ampliando
las actividades a las areas comunes y creando espacios compartidos para el trabajo

en grupo: "se buscaba crear ambientes que brindaran mas oportunidades para el
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desarrollo de diversas situaciones, ya sean simultdneas o no" (Cangiano, citado en
Toranzo, 2009:37). Doménech esta de acuerdo en que "el espacio escolar es de
gran importancia, ya que el desarrollo del aprendizaje humano depende de la
interaccion del individuo con su entorno” (1997: 54). Con la creacion de espacios
comunes y multifuncionales en las escuelas, el aula ya no tiene la exclusividad que
poseia anteriormente.

Organizaciones espaciales en el aula:

De acuerdo con el tipo de pedagogia que se aplica, como muestra la imagen
N.° 8, la organizacion con estructuras unidireccionales y enfrentadas entre alumnos
y profesor, caracteristica de una pedagogia tradicional, suele promover actividades
pasivas, individuales, homogéneas y competitivas. En cambio, el esquema flexible
de una pedagogia activa crea una estructura bidireccional que incentiva la
participacion activa de los estudiantes, facilitando el trabajo en grupo y las
actividades simultaneas. Gomez Dacal indica que "los estudiantes que reciben
instruccion en espacios planificados, en comparacion con aquellos que asisten a
clases convencionales, logran mejores resultados en creatividad, ciencias,
actividades numéricas y uso del lenguaje, mientras que generalmente se reduce la

intensidad y frecuencia de incidentes y conflictos" (citado en Doménech, 1997:65).
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Figura 2 TIPO DE PEDAGOGIAS EN AULAS

PEDAGOGIA TRADICIONAL
desde el afio 1920 Organizacién Aula//Modelo Industrial
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<
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© AT problemas y manualmente.
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la personalidad del alumno.

Nota. Extraido de: www.Pedagogiactiva.com

2.1.2. ESPACIOS EDUCATIVOS FLEXIBLES:

Eduard Bacells (2020) en su articulo “Mas que una escuela: Nuevos espacios
de aprendizaje para la Edad de la Creatividad”, sefala que el espacio educativo
actual busca expresar nuevos roles, entender los diversos ritmos de aprendizaje y
personalidades de cada alumno, asi como facilitar el trabajo en equipo. Teniendo
como resultado espacios mas horizontales, variados y cambiantes. La flexibilidad
en el disefio de espacios educativos es una alternativa que contrasta a los modelos
tradicionales, donde el aula con filas de carpetas orientadas hacia la pizarra,
contiene al alumno que es un receptor pasivo del conocimiento y al profesor como
un transmisor activo, la organizacion espacial tiende a ser jerarquica y homogénea,
cerrado al cambio. Con este enfoque, se busca que el espacio de aprendizaje se
desborde del aula, extendiéndose por toda la escuela, generando entornos
educativos personalizados y diversos que conforman lo que el autor define como

“paisaje de aprendizaje”.
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Figura 3 Paisaje de aprendizaje

“aula” “paisaje de aprendizaje”
seaprendesolo en la clase se aprende en toda la escuela
espacio jerarquico, homogéneo espacio horizontal, diverso
einvariable ycambiante

Entre las estrategias para “desbordar” el aula, esta la implementacion de
“clusters” o racimos, que consiste en integrar dos o0 mas grupos, mediante
espacios compartidos coordinadamente. Al mismo tiempo los grupos pueden tener

sub espacios para actividades individuales y grupales.

Este esquema brinda una variedad de ambientes y situaciones, que a su vez
pueden separarse mediante cerramientos convencionales, o mejor aun, tabiques

transparentes.

Figura 4 Cerramientos transparentes en paisajes de ambientes

El mobiliario es también un aspecto importante para lograr estos objetivos,
ya que este condiciona en gran parte qué actitudes toman los estudiantes y por lo
tanto qué acciones realizaran. Si se busca fomentar el pensamiento independiente
y la creatividad, la disposicion del espacio debe transmitirles libertad de accién, y

sentimiento de pertenencia. Entonces el mobiliario debe permitir que el usuario
14



pueda usarlo de maneras diversas y pueda trasladarse facilmente.

Figura 5 Multifuncionalidad de los muebles

muebles monofuncionales muebles multifuncionales
ysensorialmente asépticos y sensorialmente ricos

Este enfoque de flexibilidad esta cada vez mas presente en los
equipamientos educativos innovadores de los ultimos afios, donde los espacios
resultantes son diversos y planificados en vez de rigidos y genéricos.

2.1.3. LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y SU RELEVANCIA POR

MEDIO DE ENERGIAS RENOVABLES EN CENTROS EDUCATIVOS:

La arquitectura sostenible, por su naturaleza, abarca diversas tipologias; uno
de sus principales tipos de aplicabilidad son las energias renovables, estas estan
orientadas al ahorro energético, econémico y a la preservacion y protecciéon del
medio. Como parte de nuestra investigacion consignaremos la energia sola, el
potencial solar y la fotovoltaica.

Energia solar

Es crucial entender que la generacion de energia, en este contexto, ocurre
mediante la captura de la luz y el calor emitidos por el sol. La manera en que se
aprovecha esta energia nos lleva a diferenciar entre tipos de tecnologias (Proyecto
ARECA, 2014): Energia solar pasiva, que no requiere de sistemas mecanicos ya
que aprovecha directamente el calor solar. Energia solar térmica, utilizada para
calefaccion y aplicaciones sanitarias, permite obtener agua a una temperatura
moderada. Energia solar fotovoltaica, cuyo proceso de generacion eléctrica se basa
en la alteracion de placas semiconductoras mediante la radiacion solar. La energia
solar termoeléctrica genera electricidad a traves de un fluido expuesto a altas

temperaturas dentro de un ciclo termodinamico convencional. La energia solar
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hibrida se produce combinando la energia solar con otras fuentes de energia. Por
su parte, la energia eolico solar comienza con el calentamiento del aire de forma
organica, que asciende naturalmente por una chimenea donde se encuentran los
generadores de electricidad.

Las figuras que se presentan a continuacion ilustran las tecnologias mas
empleadas en la region: la energia solar térmica, representada por un calentador de

agua solar, y la energia solar fotovoltaica, ejemplificada por un panel fotovoltaico.

Figura 6 PANEL EOLICO SOLAR

Nota. Extraido de www.connectearth.com
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Figura 7 PANEL FOTOVOLTAICO SOLAR

Nota. Extraido de www.connectearth.com

El uso de tecnologia fotovoltaica solar en nivel mundial registré un incremento
acelerado (74%) en el 2011. Los paises que sobresalieron en este sector fueron:
China que cuadriplic6 su mercado de energia solar fotovoltaica mientras que
Alemania registré su conexién millonésima a esta tipologia de sistema (Dolezal, et
al., 2013). El mercado para Centroamérica se encuentra en etapas iniciales de
desarrollo. Hay una falta de parques de este tipo a gran escala. Es crucial reconocer
qgue el sol posee el potencial para ser la fuente renovable mas empleada en la
region.

La relevancia de la energia solar trasciende los niveles socioeconémicos
descentralizando la red eléctrica ampliando la cobertura a mas lugares rurales.
Beneficiando a hogares de escasos recursos, clase media y alta, puesto que podria
significar una inversién a corto o largo plazo de ahorro econémico que acabaria con
la dependencia energética y que ademas es socialmente responsable con el medio.
(Garcia, 2020).

Es importante destacar que, en nuestro proyecto "Nueva Infraestructura para
primaria y secundaria para la Institucion Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado
Alto Trujillo Sector 6A - Distrito ElI Porvenir — Provincia de Trujillo", se empleara
tecnologia fotovoltaica a través de elementos como las celdas solares para generar

electricidad.

17



Tabla 5 RECURSO SOLAR

RECURSO TECNOLOGIA ELEMENTOS APLICACION
Folovoltaica Celdas solares Electricidad
SOLAR  |Teérmica Colectores Calor, electricidad
Pasiva Murps, ventanas, efc, Calor, iluminacidn

Nota. Extraido de www.tecnomundo360.com

Potencial Solar

El SENAMHI (2020) ofrece una base de datos de irradiacion solar a nivel
nacional, la cual es fundamental para tomar decisiones en nuestra investigacion y
proyecto. La DEP — MEM, con la colaboracion de SENAMHI, ha desarrollado el
“Atlas de Energia Solar del Peru - 2003”, accesible para consulta en linea en la
pagina del MEM. Esta herramienta realiza mediciones a partir de las estaciones
meteoroldgicas y registra principalmente la insolacién y las horas de sol. Aunque
estos datos no son de alta precision, son suficientes para disefiar y dimensionar
aplicaciones que aprovechen el potencial solar.

Existe uniformidad en la disponibilidad de energia a lo largo de todo el afio
en la mayor parte de localidades de nuestro pais, mantiene un margen de +/- 20 %
del promedio anual. Esta informacién indica que el margen de disponibilidad de
energia mencionado es alto y constante, lo cual promueve el desarrollo de este tipo
de energia en las comunidades.

Para una presentaciéon general de los datos de los estudios mencionados, se
observa que el promedio anual es de 4-5 kWh/m2 por dia en la costa y la selva, y
de 5-6 kWh/m2 por dia en el sur.
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Figura 8 MAPA NACIONAL DE ENERGIA SOLAR
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Nota. Fuente: Ministerio de Energia y Minas

Con mayor detalle, la figura 10 muestra la disponibilidad del recurso
energético en gran parte del territorio nacional de la siguiente manera: Costa Sur:
6.0 — 6.5; Costa Centro: 5.5 — 6.0; Sierra: 5.5 — 6.0; Selva Sur: 5.0 — 5.5; y Selva
Norte: 4.5 — 5.0. (Instituto de Ingenieros de Minas del Pera, 2021).
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Figura 9 MAPA GEOGRAFICO DE RADIACION SOLAR
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Nota. Extraido de www.connectearth.com

Fotovoltaica
En nuestro pais existen proyectos fotovoltaicos de electrificacién rural

atomatizados, en Los Uros — Puno; y, concentrados en sistema hibrido FV — Diesel,
Padre Cocha — Iquitos. (Instituto de Ingenieros de Minas del Peru, 2021).
Figura 10 PANEL FOTOVOLTAICO SOLAR
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Nota. Extraido de www.connectearth.com
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ENERGIA SOLAR APLICADA EN CENTROS EDUCATIVOS DEL PERU (UN
CASO EJEMPLAR)

Southern Peru, en colaboracion sinérgica con el Gobierno Regional de
Moquegua, beneficié a 23 colegios mediante la instalacion de un moderno sistema
fotovoltaico. El objetivo de este sistema es aprovechar la energia solar para
asegurar el funcionamiento eficiente de todas las aulas digitales interactivas. Esto
es un claro ejemplo de que la escasez de acceso a la energia eléctrica tradicional
no significa una barrera para modernizar la educacion en instituciones educativas
rurales andinas. (Instituto de Ingenieros de Minas del Peru, 2021).

Las provincias beneficiadas son Mariscal nieto y General Sanchez Cerro,
ambas con una altitud alrededor de los 4,500 msnm. Este sistema les permite tanto
a alumnos como docentes el aprovechamiento de la tecnologia como herramienta
educativa transversal en las comunidades campesinas ubicadas en las
mencionadas provincias. En adicién se instalaron 528 baterias, 23 gabinetes con
convertidores y controladores; y, 244 paneles solares. Una de las finalidades de
todo este equipamiento es justamente proveer a las IE la independizacion de
energia con una duracion minima de 3 dias en lo que respecta con exclusividad a
las pizarras digitales interactivas, computadoras estacionarias y laptops del cuerpo
docente. (Instituto de Ingenieros de Minas del Peru, 2021)

Los centros educativos en la UGEL Mariscal Nieto que se beneficiaron con
este tipo de sistema incluyen: en la comunidad de Chaje, la escuela “Fernando
Belaunde Terry”; en Cacachara, la “Andrés Avelino Caceres”; en Charamaya, el
“Técnico Agropecuario”; las escuelas 43166 en Chilota, 43162 en Hirhuara, 43035
en Huachunta, “San Ignacio Loyola” en Huaychuni, 43173 en Humalso, 43170 en
Jancopujo, 43172 en Jatumpampa, 43089 en Pacchani, 43182 en Pallatea, 335y
43179 en Paltiture, 43161 en Pasto Grande y la INSTITUCION EDUCATIVA en
Tolapalca. En el caso de la UGEL General Sdnchez Cerro, se incluyen los niveles
inicial, primario y secundario del 43152 en Carmen de Chaclaya, Pillone y Querala;
el 430097 en Coalaque; el 43146 en Santa Cruz de Sibaya; y el 43152 en Casa
Blanca. (Instituto de Ingenieros de Minas del Pera, 2021)

Finalmente, es observable el agradecimiento por la generacion e
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implementacion de nuevas tecnologias educativas que han sido incorporadas
debido al sistema fotovoltaico que repercute positivamente en la oferta de una
educacion de calidad en zonas andinas.

Figura 11 CENTRO EDUCATIVO EN MOQUEGUA

Nota. Fuente: Municipalidad Provincial de Moguegua

Figura 12 CENTRO EDUCATIVO EN MOQUEGUA

Nota. Fuente: Municipalidad Provincial de Moguegua
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ENERGIAS RENOVABLES EN CENTROS EDUCATIVOS Y SUS BENEFICIOS
La implementacion de paneles solares en instituciones educativas conlleva
ventajas significativas, como un ahorro considerable en la factura eléctrica por
compensacion, ademas de representar un método ambientalmente sostenible de
generar energia. Haciendo un analisis econémico, los meses con mas sol cubririan
7 de cada 10 watts utilizados; en cuanto a la inversion de instalacion, depende del
equipamiento que se considere, pero en lineas generales el tiempo de recuperacion
de inversion esta estipulado a ser amortizado en un aproximado de 5 a 6 afios.
(Garcia, 2020).
Figura 13 PANELES SOLARES EN CENTRO EDUCATIVO

X CEWRN P TR O T

Nota. Extraido de www.connectearth.com
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2.2.MARCO CONCEPTUAL
En esta etapa de la investigacion del proyecto de tesis arquitectdnica ("Nueva
Infraestructura para primaria y secundaria para la Institucion Educativa Alto Truijillo
— Centro Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El Porvenir — Provincia de Trujillo"),
se abordaran diversos conceptos relacionados con el tema que estaran presentes

a lo largo de todo el proceso investigativo:

2.2.1. Infraestructura educativa

También llamada infraestructura escolar o infraestructura fisica educativa, el
término se refiere a todos los bienes muebles e inmuebles destinados a la educacion
basica, ya sea estatal o privada. (Gob.mx, 2019) Ademas, se define como cada
elemento que forma parte del espacio fisico en el que tiene lugar el proceso de

ensefianza-aprendizaje. (Gargiulo & Moreno, 2011)

2.2.2. Educacién primaria

También conocida como educacion basica, ensefianza elemental o primaria,
estudios basicos o primarios, o incluso TES/DI y, en algunos casos, nivel primario.
Esta etapa asegura la alfabetizacién, es decir, ensefia a leer, escribir, realizar
calculos béasicos y desarrollar competencias fundamentales. (Wikipedia, 2021)
Ademas, constituye el segundo nivel de educacion, ya sea publica o privada, donde
comunmente un docente es responsable de un grupo de estudiantes. (UNESCO,
2019) No debe confundirse con la ensefianza superior, que ofrece conocimientos
especializados en diversas areas del conocimiento, esta organizada en facultades
y otorga grados académicos. (UNESCO, 2019).

2.2.3. Educacion secundaria

También referida como segunda ensefianza, educacion secundaria,
educacion media, bachillerato, estudios medios o Centro de Formacion Integral
(CFI), segun Wikipedia en 2021. Profundizando en la regién sur del continente, se
observa que aproximadamente la mitad de los estudiantes logra completar este

tercer nivel educativo con un rendimiento regular, de acuerdo con UNICEF en 2015.
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2.2.4. Insercién Escolar

Se enfoca en la integracion e inclusion de todos los nifios y adolescentes,
considerando las distintas habilidades e inteligencias multiples. (Menéndez, 2019)
Por otro lado, se acufia el término para la integracion de la institucionalidad en su
entorno y contexto, considerandolos como ejes de accidon sinérgica Yy

responsabilidad compartida. (Rosales, 2019).

2.2.5. Desercion Escolar

Se define como abandono la interrupcion del proceso educativo antes de
obtener una certificacion que valide su finalizacion, debido a causas sociales,
culturales o econdmicas. (Rafinno, 2021) Los factores que contribuyen a este
fendbmeno afectan a padres, maestros, directivos y a la sociedad en su conjunto; por
ende, la tarea de promover la continuidad educativa corresponde a todos. (Corzo,
2020).

2.2.6. Neuroarquitectura

Las ciencias modernas definen la arquitectura como una disciplina cuyo
disefio se basa en las necesidades humanas (Strad, 2020). Es indiscutible que la
arquitectura tiene una variedad de efectos en las personas; por ello, es crucial
considerar el disefio dentro del contexto de los aspectos estructurales, constructivos
y de instalaciones, en sinergia con el ser humano y su entorno. Estos factores tienen
un impacto directo a nivel cognitivo y emocional (Higuera, Llinares & Macagno,
2021).

2.2.7. Talleres Educativos

Los talleres educativos constituyen por si mismos las actividades mas
importantes dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. Su importancia se debe
a que proporcionan experiencias de vida que promueven el desarrollo emocional
activo, contribuyendo asi a una formacion integral del estudiante. (Maya 2016)
Existen diversos tipos de talleres educativos: los orientados a la produccién, donde
los estudiantes participan motivados por el interés en los resultados del taller; los

orientados al aprendizaje colegial, que fomentan el intercambio de conocimientos
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entre estudiantes con habilidades similares en una practica comun; y los orientados
al aprendizaje innovador, en los que el aprendizaje se basa en la creacidon constante

derivada de la practica. (Karl-Heinz y Schiefelbein, 2019).

2.2.8. Talleres Artisticos

Los talleres artisticos se refieren a cursos extracurriculares que son libres y
voluntarios, y al igual que los talleres educativos, buscan el desarrollo integral del
estudiante a través del conocimiento, la apreciacion y la creacion artistica en
diversas disciplinas. (Ibero, 2013) La clasificacion de estos talleres se basa en los
distintos tipos de artes; entre los mas destacados se encuentran: talleres de musica,
talleres de teatro, talleres de danza, talleres de poesia y declamacion, y talleres de
artes visuales. (MINEDUC CHILE, 2016)

2.3.MARCO REFERENCIAL

2.3.1. Antecedentes historicos

El establecimiento educativo surge de la necesidad de contar con un espacio
dedicado a la ensefianza de saberes que no se adquieren ni se heredan a través de
las costumbres familiares, sino que necesitan un lugar especifico para su

instruccion.

e Prehistoria:
Historicamente, se considera que la educacion surgié en las comunidades
primitivas, iniciandose con la transicion del hombre de un estilo de vida n6mada a

uno sedentario, con el fin de comprender, afrontar y sobrevivir en su entorno.

e Edad Antiqua:

En las civilizaciones antiguas y destacadas, la educacion se impartia en
espacios abiertos, alineados con el saber del hombre libre y sus actividades
intelectuales. La ensefianza se fundamentaba en la religion y en la preservacion de

las tradiciones culturales.
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e Edad Media:

Durante la Edad Media, emergieron formalmente los primeros lugares
dedicados a la ensefianza, situados en espacios compartidos dentro de los
monasterios. Aqui surge "El Claustro”, la primera tipologia de arquitectura
educativa; esta estructura presenta un disefio de patio central rodeado por pasillos
y areas dispuestas en forma de anillo, lo que permite un facil control y supervision
de las entradas y salidas a los distintos ambientes, realza la importancia del espacio

central y se alinea con las necesidades y la disciplina de aquel tiempo.

e Edad Moderna:

La creciente expansion de los edificios educativos generé la necesidad de
reestructurar internamente los colegios, organizando a los estudiantes en cohortes
o escuelas menores. De esta manera, los colegios que inicialmente eran residencias
con un nuamero reducido de alumnos se transformaron en grandes instituciones
educativas. Esto conllevo la implementacién de un nuevo sistema de control que
regula la asistencia y el avance académico de los estudiantes.

e Edad Contemporaneay Actualidad:

e Laescuelanueva
A principios del siglo XX, surgieron movimientos pedagogicos que veian al

estudiante como un elemento central y activo en la educacion. La metodologia de
Maria Montessori, una de las mas destacadas, es una reinvencion de los conceptos
de Rousseau y Pestalozzi. Segun esta, "la escuela debe ser un laboratorio de vida,

un lugar donde se fomente incluso el juego social y politico".
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Figura 14 ARQUITECTURA.

Nota. Extraido de www.eduvision.com
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2.3.2. Antecedentes internacionales
A. Deutsche Schule - Madrid — Espafia
Figura 16 LOCALIZACION Y UBICACION CASO A

Nota. Extraido de www.arquiglobal.com

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DEUTSCHE SCHULE MADRID

PROPIETARIO: Republica federal de Australia

LUGAR: Calle Montalvan — Queensland - Australia

ANO: 2013

SUPEREFICIE: 2, 500 m2

PROGRAMA: Facultad privada.

PROBLEMATICA: En la calle Montalvan 10 se ubica el barrio donde esta la escuela
de referencia, enfrentando como problema principal el desabastecimiento de los
estudiantes del sector. Esto se debe a que, con la alta demanda de la zona, no
cuentan con la capacidad necesaria para atender a todos los usuarios que requieren
de estos servicios.

OBJETIVO: El disefio de una facultad requiere incluir la infraestructura necesaria
para albergar la cantidad de estudiantes que la demanda del sector, situado en la
calle Monasterio.

MEJORAS: Tras la construccion del proyecto, alumnos y docentes ahora cuentan

con una facultad que dispone de la amplitud e infraestructura necesarias.
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B. Institucion educativa Flor del Campo - Cartagena — Colombia
Figura 17 LOCALIZACION Y UBICACION CASO B

DATOS GENERALES:

PROYECTO: INSTUTICION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO

PROPIETARIO: Ministerio de educacién

LUGAR: Pradera, Cartagena, Colombia

ANO: 2010

SUPERFICIE: 18 600 m2

PROGRAMA: Colegio publico.

PROBLEMATICA: En |a ciudad de Pradera, en la carrera 97, se encuentra un barrio
carente de infraestructura educativa, lo que constituye su principal problematica. La
ausencia de un colegio en esta area impide que los nifios y jévenes tengan acceso
completo a las instalaciones educativas necesarias.

OBJETIVO: El objetivo es disefiar un centro educativo que no solo cuente con la
infraestructura basica para acoger a nifios y jévenes de la zona, sino que también
provea de manera integral a todas las familias del barrio de la ciudad de Pradera.
MEJORAS: Tras la construccion del proyecto, los nifios y jévenes del barrio ahora
asisten al primer colegio del sector, el cual atiende a una gran mayoria de la
poblacién infantil y juvenil de la zona, brindando satisfaccion a los padres de familia

y mayor seguridad al barrio.
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2.3.3. Antecedentes Nacionales

A. Institucion Educativa Santa Ana - Chincha Alta - Pert
Figura 18 LOCALIZACION Y UBICACION CASO NACIONAL A

Nota. Extraido de www.educadesign.com

DATOS GENERALES:

PROYECTO: INSTUTICION EDUCATIVA SANTAANA

PROPIETARIO: Ministerio de educaciéon

LUGAR: Chincha Alta, Peru

ANO: 2010

SUPERFICIE: 18 560 m2

PROGRAMA: Colegio publico

PROBLEMATICA: En la ciudad de Chincha Alta, se encuentra la urbanizacion que

alberga la escuela en cuestion, donde el principal problema radica en la inadecuada
infraestructura educativa del sector. El centro educativo presentaba un bajo nivel de
conservacion, lo que lo hacia inapropiado para el pleno uso de los nifios y jévenes
de la zona.

OBJETIVO: La reconstruccion completa del centro educativo Santa Ana es
esencial, asegurando que tanto la estructura como la infraestructura sean
completamente adecuadas para acoger a los nifios y jovenes de la urbanizacién y
zonas aledanas.

MEJORAS: Tras la reconstruccién del proyecto, los nifios y jévenes tanto del sector
como de areas adyacentes, ya asisten al colegio completamente renovado, lo que
proporciona satisfaccién y tranquilidad a los padres de familia y, ademas, fortalece

el sector comercial del area.
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B. Instituciéon Educativa San José de San Martin - Pisco — Peru
Figura 19 LOCALIZACION Y UBICACION CASO NACIONAL B
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DATOS GENERALES:
PROYECTO: INSTUTICION EDUCATIVA SAN JOSE DE SAN MARTIN
PROPIETARIO: Ministerio de educacion

LUGAR: Pisco, Peru

ANO: 2007

SUPERFICIE: 7 656 m2

PROGRAMA: Colegio publico

PROBLEMATICA: En la ciudad de Pisco se encuentra la urbanizacion que alberga

la escuela en cuestién, la cual enfrenta como principal problematica una
infraestructura educativa inadecuada. El centro educativo presentaba un estado de
conservacion entre regular y bajo, lo que lo hacia menos que 6ptimo para los nifios
y jévenes de la zona.

OBJETIVO: Se busca una reconstruccion completa del centro educativo San José
de San Martin, asegurando que tanto la estructura como la infraestructura sean
completamente adecuadas para acoger a los nifios y jovenes de la zona y sus
alrededores.

MEJORAS: Tras la reconstruccion del proyecto, los nifios y jovenes de la zona y
alrededores ahora asisten a un colegio completamente renovado, lo que
proporciona satisfaccion, tranquilidad y seguridad a los padres. Ademas, la
renovacion ambiental del colegio ha resultado en la creacidbn de nuevas areas

verdes y espacios recreativos..
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2.3.4. Antecedentes Regionales

A. Institucion Educativa San Juan Bautista - Julcan — La Libertad
Figura 20 LOCALIZACION Y UBICACION CASO REGIONAL A

DATOS GENERALES:

TESIS: INSTUTICION EDUCATIVA SAN JUAN BAUTISTA - UPAO
PROPIETARIO: Ministerio de educacién

LUGAR: Julcan, La Libertad, Peru

ANO DE INVESTIGACION: 2020 — AUTOR: Brian Plasencia Alfaro

SUPERFICIE: 3 949 m2

PROGRAMA: Colegio publico

PROBLEMATICA: E| Distrito de Julcan alberga una escuela en una ubicacién casi

central, la cual enfrenta problemas significativos debido a su infraestructura
educativa inadecuada y la falta de suministros. Este centro educativo se encuentra
en un estado de conservacion deficiente, o que lo hace inapropiado para satisfacer
completamente las necesidades de los nifios y jovenes de la region.

OBJETIVO: Elaborar un proyecto para la reconstruccién integral del centro
educativo San Juan Bautista, asegurando que la estructura e infraestructura sean
completamente adecuadas para acoger a todos los nifios y jovenes de la zona y sus
alrededores.

CONCLUSIONES PRINCIPALES: La planificacion del centro educativo debe
asegurarse de satisfacer la demanda estudiantil y ha determinado que la ubicacion

del terreno es crucial, debiendo ser en areas abiertas y de facil acceso.
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B. Institucion Educativa Casa Grande - Casa Grande — La Libertad
Figura 21 LOCALIZACION Y UBICACION CASO REGIONAL B
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Nota. Extraido de www.repositorioupao.com

DATOS GENERALES:

TESIS: INSTUTICION EDUCATIVA CASA GRANDE - UPAO

PROPIETARIO: Ministerio de educacion

LUGAR: Casa Grande, La Libertad, Peru

ANO DE INVESTIGACION: 2020 — AUTOR: Maria Cisterna /Fiorella Melgar
SUPERFICIE: 33 000 m2

PROGRAMA: Colegio publico

PROBLEMATICA: El Distrito de Casa Grande se encuentra en una zona extrema

donde la principal problematica es la falta de infraestructura educativa y el
desabastecimiento. En esta area no existen instalaciones educativas adecuadas, lo
que impide que los nifios y jovenes tengan acceso completo a estos servicios
esenciales.

OBJETIVO: EI objetivo es disenar un centro educativo que ofrezca mas que la
infraestructura basica para nifios y jovenes de la zona; debe proveer de manera
integral a todas las familias del barrio del Distrito de Casa Grande.
CONCLUSIONES PRINCIPALES: EI disefio del equipamiento educativo en el
distrito de Casa Grande se realizé con el objetivo de establecer un vinculo directo
con la comunidad circundante, y la incorporacion de sistemas pasivos fue esencial

en este proceso.
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2.3.5. Antecedentes Locales
A. Institucion Educativa Fe y Alegria - El Porvenir — Trujillo
Figura 22 LOCALIZACION Y UBICACION CASO LOCAL A
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DATOS GENERALES:

TESIS: INSTUTICION EDUCATIVA FE Y ALEGRIA - UPAO

PROPIETARIO: Ministerio de educacién

LUGAR: El Porvenir, Trujillo, La Libertad, Peru

ANO DE INVESTIGACION: 2021 — AUTOR: Clarita Pinillos Argomedo
SUPERFICIE: 20 349 m2

PROGRAMA: Colegio publico

PROBLEMATICA: En el Distrito de El Porvenir, ubicado en el sector de Alto Truijillo,

se encuentra una escuela que es referencia en la zona, enfrentando como
problematica principal la inadecuada infraestructura educativa y el
desabastecimiento. El estado de conservacion de este centro educativo es muy
bajo, lo que lo hace inapropiado para acoger a los nifios y jévenes del area.
OBJETIVO: Desarrollar una propuesta para la reconstruccion integral del centro
educativo Fe y Alegria, asegurando que tanto la estructura como la infraestructura
sean completamente adecuadas para acoger a todos los nifios y jovenes de la zona
y sus alrededores.

CONCLUSIONES PRINCIPALES: El centro educativo tiene la responsabilidad de
satisfacer la demanda estudiantil, y se ha establecido que se adoptaron

lineamientos arquitectonicos de tipo semi disperso para la propuesta de disefo.
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B. Institucion Educativa Tupac Amaru Il — Florencia de Mora — Trujillo
Figura 23 LOCALIZACION Y UBICACION CASO LOCAL B
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Nota. Extraido de www.repositorioupao.com

DATOS GENERALES:

TESIS: INSTUTICION EDUCATIVA TUPAC AMARU Il — UPAO

PROPIETARIO: Ministerio de educacién

LUGAR: Florencia de Mora, Trujillo, La Libertad, Peru

ANO DE INVESTIGACION: 2019 — AUTOR: Milagros Rivas Pimentel
SUPERFICIE: 19 233 m2

PROGRAMA: Colegio publico

PROBLEMATICA: E| Distrito de Florencia de Mora alberga la escuela en cuestién,

enfrentando como principal desafio la deficiente infraestructura educativa y la falta

de recursos. El establecimiento educativo presenta un bajo nivel de conservacion,
lo que lo hace inadecuado para acoger adecuadamente a los nifios y jovenes del
area.

OBJETIVO: Desarrollar un plan de disefo para la reconstruccién integral del centro
educativo Tupac Amaru |lI, asegurando que tanto la estructura como la
infraestructura sean completamente adecuadas para acoger a todos los nifios y
jévenes de la zona y areas cercanas.

CONCLUSIONES PRINCIPALES: EI centro educativo tiene la responsabilidad de
satisfacer la demanda estudiantil de la zona y, ademas, es relevante destacar que
el proyecto contribuye a la comunidad (con un Zum y una biblioteca) del Distrito.
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2.3.6. MARCO NORMATIVO

Hay ciertas prioridades y directrices politicas en los contextos nacional,
sectorial, regional y local vinculadas a los servicios educativos; las cuales seran
extraidas a continuacion para establecer una base esencial que facilite el desarrollo
del proyecto.

LEYES
CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

Figura 24 ARTICULOS N° 13 Y 14 CPP

Articulo 13.- La educacién riene como finalidad el desarrollo inte-
gral de la persona humana. El Estado reconoce y garantiza la libertad
de ensenanza. Los padres de familia tienen el deber de educar a sus

hijos y el derecho de escoger los centros de educacion y de participar
en el proceso educativo.

Articulo 14.- La educacién promueve el conocimiento, el aprendi-
zaje y la prictica de las humanidades, la ciencia, la técnica, las artes,
la educacion fisica v el deporte. Prepara para la vida y el wabajo y
tomenta la solidaridad.

Es deber del Estado promover el desarrollo cientifico y tecno-
logico del pais.

La tormacion érica y civica v la ensefanza de la Constitucion y
de los derechos humanos son obligarorias en rodo el proceso educa-
tivo civil o militar. La educacién religiosa se imparte con respeto a la
libertad de las conciencias.

La ensenanza se imparte, en todos sus niveles, con sujecion a los
principios constitucionales v a los fines de la correspondiente insti-
tucién educativa.

Los medios de comunicacian social deben colaborar con el Es-

tado en la educacion y en la formacién moral v cultural.

Nota. Extraido de www.tc.gob.pe
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Figura 25 ARTICULOS N° 16 Y 17 CPP

Articulo 16.- Tanto el sistema como el régimen educativo son des-
centralizados.

El Estado coordina la politica educativa. Formula los linea-
mientos generales de los planes de estudios asi como los requisitos
minimos de la organizacién de los centros educarivos. Supervisa su
cumplimiento y la calidad de la educacidn.

Es deber del Estadoe asegurar que nadie se vea impedido de re-
cibir educacién adecuada por razién de su situacion econdmica o de
limitaciones mentales o fisicas.

Se da prioridad a la educacion en la asignacion de recursos ordi-

narios del Presupuesto de la Repiblica.

Articulo 17.- La educacion inicial, primaria y secundaria son obliga-
torias. En las instituciones del Estado, la educacion es gramita. En las
universidades publicas el Estado garantiza el derecho a educarse gra-
ruitamente a los alumnos que mantengan un rendimiento satisfactorio
¥ no cuenten con los recursos econdmicos necesarios para cubrir los
costos de educacidn.

Con el fin de garanrizar la mayor pluralidad de la oferra educa-
tiva, v en favor de quienes no puedan sufragar su educacion, la ley hja
¢l modo de subvencionar la educacion privada en cualquiera de sus
modalidades, incluyendo la comunal y la cooperariva.

El Estado promueve la creacion de centros de educacion donde
la poblacion los requiera.

El Estado garanriza la erradicacion del analtabetismo. Asimismo
tomenta la educacion bilingiie e intercultural, segin las caracteristi-
cas de cada zona. Preserva las diversas manifestaciones culturales y
lingiiisticas del pais. Promueve la integracién nacional.

Nota. Extraido de www.tc.gob.pe

El proyecto propuesto se centra en alcanzar uno de los objetivos del sector

educativo establecido en la constitucion politica: asegurar una educacién de calidad

qgue erradique el analfabetismo y provea entornos adecuados para un aprendizaje

elevado en los estudiantes.

LEY GENERAL DE EDUCACION N2 28044 (Capitulo IV: Equidad

en la educacion)

La Ley de Educacién N° 28044 establece los criterios generales para el

disefio de instalaciones educativas en los niveles de Educacion Basica Regular y
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Superior. Asi, independientemente del tipo de institucion educativa, se deben
considerar las demandas y perspectivas que emanan de esta ley en la concepcion
y disefio de los espacios educativos.

Figura 26 ARTICULO N° 17 LEY DE EDUCACION 28044

Articulo 17°.- Equidad en la educacion

Para compensar las desigualdades derivadas de factores econdmicos,
geograficos, sociales o de cualguier otra indole que afectan la igualdad de
oportunidades en el egjercicio del derecho a la educacion, el Estado toma
medidas que favorecen a segmentos sociales gque estan en situacion de

abandono o de riesgo para atenderlos preferentemente.
Nota. Extraido de www.minedu.gob.pe

3. METODOLOGIA

3.1.Recoleccion de Informacion

Para entender la naturaleza del proyecto de estudio, se ha considerado el
andlisis de dos casos de estudio a nivel internacional.

El primer caso es la escuela alemana Geschwister School (1958). El
arquitecto Scharoun se inspird en "la relacion entre el hombre y el espacio”, lo que
subraya la idea de "acompaniar la arquitectura educativa con la estructura cognitiva
en cada etapa escolar". El especialista sostiene que las aulas estan disefiadas en
funcién de la edad de los nifios como alumnos del sistema educativo. Ademas,
menciona que el aula es como un segundo hogar que debe estar equipado con
mobiliario y equipos adecuados para la edad y necesidades del nifio. (Scharoun,
1958) Este enfoque es coherente en gran medida debido al papel de adaptacion a
cada nivel educativo. No obstante, los espacios educativos no facilitan la interaccion
necesaria para el estudiante.

El segundo ejemplo es un proyecto vanguardista inspirado en la "Escuela
Vittra Telefonplan" de Estocolmo, que busca demostrar como los espacios y
ambientes educativos estan directamente vinculados con el éxito en el aprendizaje.
Estos espacios también promueven la creatividad, ya que cualquier area del entorno

educativo es propicia para el aprendizaje estudiantil. Ademas, se sefiala que los
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entornos pedagdgicos sirven como herramientas para los estudiantes. Segun la Arq.
Rosan Bosch, las aulas de espacios abiertos se conciben como areas estéticamente
funcionales que fomentan la interaccion tanto individual como grupal. La recreacion
se convierte en un escenario lleno de oportunidades de aprendizaje, por lo que es
esencial que los espacios estén adecuadamente equipados para apoyar el
desarrollo de proyectos educativos de los alumnos.

El analisis de estos casos establece una organizacion que servira como ejes 0
modelos para escenarios 0 entornos educativos. El diseiio de la nueva
infraestructura educativa busca mejorar los espacios de aprendizaje, lo que
resultara en una ensefianza de mayor calidad y, por consiguiente, los residentes del

centro poblado de Limoncarro disfrutaran de una mejor calidad de vida educativa.

3.2.Procesamiento de informacion
Para esta investigacion los datos se procesaran en Excel mediante uso de

tablas dinamicas y graficos.
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3.3.Esquema metodoldgico y cronograma

Figura 27 ESQUEMA METODOLOGICO
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Tabla 6 CRONOGRAMA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
N° ETAPAS INICIO TERMINO
01 | RECOLECCION DE INFORMACION 11/06/21 11/08/21
02 | PROCESAMIENTO DE INFORMACION 11/08/21 11/10/21
03 | INTERRELACION DE TEORIA Y DATOS 11/10/21 11/11/21
04 | PROPUESTA ARQUITECTONICA 11/11/21 11/02/21
05 | PROYECTO ARQUITECTONICO 11/02/21 11/06/22

4. INVESTIGACION PROGRAMATICA
4.1.REALIDAD PROBLEMATICA

4.1.1. Problemética

¢,De qué manera mejorar la insuficiente e inadecuada infraestructura educativa
en el centro poblado Alto Trujillo — Distrito del Porvenir — Provincia de Truijillo?

El distrito de El Porvenir, uno de los quince distritos de la provincia de Truijillo,
alberga una poblacion de 140,507 habitantes, de los cuales 68,998 son hombres,
representando el 49.11%. Es el tercer distrito con mayor nimero de habitantes y
dispone de 27 centros educativos de nivel secundario. Sin embargo, ninguno de estos
centros ofrece ensefianza técnica productiva en el centro poblado de Alto Trujillo,
sector 6A.

Este distrito presenta una alta demanda de capacitacion técnica y productiva,
lo cual se refleja en la contratacién de técnicos especializados para la fabricacion de
calzado en microempresas, predominantemente familiares. El departamento de La
Libertad alberga la mayor cantidad de fabricantes de calzado y productos derivados
del cuero. Debido a la calidad reconocida de su calzado, en 2015, las microempresas
de El Porvenir contribuyeron con el 27% de la produccién nacional. Las proyecciones
para 2019 indican que El Porvenir proveera el 32% de la produccion nacional del
sector cuero y su conglomerado productivo, segun cifras basadas en el Censo
Industrial del Ministerio de la Produccion. (Rodriguez, 2016). A pesar de ello, la
implementacion de un colegio que ofrezca ensefianza técnica productiva no es una

prioridad. No obstante, en un contexto similar, el gobierno del general Juan Velasco
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Alvarado, mediante la Resolucion Suprema N° 1040 del 15 de mayo de 1946,
establecio el primer Colegio Nacional Politécnico. Durante la reforma educativa,
algunos colegios de ciencias y humanidades se transformaron en centros base, y los
colegios técnicos en centrales y subcentrales de capacitacion, en respuesta a la alta
demanda de mano de obra técnica. (Méndez, 2016).

En el Centro Poblado de Alto Trujillo, Sector 6-A, distrito de El Porvenir,
provincia de Trujillo, no hay un Centro Educativo propiamente dicho para la zona, lo
que se agrava por el desinterés de las instituciones gubernamentales del sector
educativo que no cumplen con las necesidades educativas técnicas de la poblacion,
impidiendo asi su desarrollo y la mejora de su calidad de vida. (Nufiez, 2015)

Ademas, en el distrito de El Porvenir, hay una alta demanda de estudiantes
para la formacion técnica laboral. Esto se refleja en el Centro Educativo Marcial
Acharan Smith, ubicado en el distrito de Truijillo, donde de los 1300 alumnos inscritos,
el 23% proviene de El Porvenir, lo que representa a 299 alumnos de los turnos de
mafiana y tarde. Por otro lado, este colegio no cuenta con una infraestructura
pedagdgica adecuada; los espacios administrativos, pedagdgicos y los talleres
técnicos no son apropiados para el 6ptimo desarrollo de los estudiantes, personal
administrativo y trabajadores de servicio, ya que no se encuentran actualizados con
las nuevas metodologias de ensefianza y aprendizaje para la formacién técnica
productiva de alumnos de educacién basica regular. Ademas, es importante sefialar
que la capacidad del colegio es para 1100 estudiantes en ambos turnos, lo que
significa que hay un excedente de 200 alumnos, generando asi un problema de
sobrepoblacion educativa. Este problema se hace evidente durante el proceso de
inscripciones, donde muchos jovenes quedan fuera al ser las plazas limitadas.

Otro aspecto importante es la creciente demanda de formacion técnica,
especialmente en el sector de la construccion, que se debe a la participacion de un
equipo multidisciplinario de técnicos, como carpinteros, soldadores y electricistas.
Estos profesionales son fundamentales para la realizacion de obras, en el contexto
del fendmeno de la autoconstruccion, que implica conocimiento empirico e

informalidad, y que, a su vez, puede reducir los niveles economicos de la poblacion.
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Figura 28 CRECIMIENTO DEL SECTOR CONSTRUCCION

Crecimiento interanual del sector construccion
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Nota. Extraido de www.concegec.com

Por esta razon, es imprescindible llevar a cabo un estudio para definir los
requerimientos fisicos y espaciales necesarios para establecer un centro educativo de
nivel basico en el distrito de El Porvenir. El objetivo es descentralizar la educacion de
estos centros en otros distritos de la provincia y no limitarla Gnicamente a la capital

provincial.

4.2. DIAGNOSTICO SITUACIONAL (anélisis de ofertay demanda)

Al analizar el sistema educativo a nivel distrital, los resultados del Censo
Escolar 2019 para La Libertad, especificamente en el Distrito del Porvenir,
proporcionados por el Ministerio de Educacién y la Unidad de Estadistica Educativa
(ESCALE), muestran que la matricula escolar experimenta una disminucién
significativa conforme avanza el nivel educativo del estudiante. Esto representa un
retraso en su formacion académica, especialmente a partir de la educacion

secundaria, lo que a menudo resulta en desercion escolar.
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Tabla 7 MAGNITUDES DE LA EDUCACION EN EL PERU

MAGNITUDES DE LA EDUCACION EN EL PERU

Vista Rapida del Sistema Educativo
1_ Matricula

PORVENIR 2018

PORVEMIR; MATRICULA EM EL SISTEMA EDUCATIVD POR TIFO DE BESTION ¥ AREA GEDGRAFICA
SEGUN ETARA, MODALIDAD Y KIVEL EDUCATIVO, 2018

Etapa, modalidad y nivel _— Gastion Area Sexn Fiblica Privada
educatve Piblica | Privada | Urbana | Rural | Masculine | Femeaning | Urbana | Rural | Urbana | Rural
Total M977| 9766| 2211| 11788 189 5822 68156 | 8677 189| 221 =
Basica Regular jog24 | 2129| 1685| 10635 1 5435 5389 | Bo£o| 189| 1685 =
Inicial 2201 1753 443 2085 116 1148 10583 1837 1186 448
Primaria 4830 | 4085 404 4817 73 2456 2434 | 4013 T3 a0d
Secundaria 3733 3290 443 3733 184 1902 | 3290 - 443
Basica Alternativa 288 137 158 2885 127 158 127 - 158 =
Béslca Espacial a2 32 = 2 = 14 18 32 E = =
Técnico-Fraductiva 135 128 57 185 = 24 161 128 = &7 =
Suparior Mo Unlversitaria 631 350 a1 L4 = 222 429 250 = 201 =
Pedagogica - - - -
Tecnaolbgica 651 350 am 651 - 222 429 350 - 301
Aristica

Fusnts: MINISTERIC DE EDUCACION - Canso Educalive.

Nota. Extraido de www.eduvision.com
Inadecuada infraestructura educativa

En la educacion, hay factores no pedagogicos que impactan en el aprendizaje
de los estudiantes. Por esta razon, la infraestructura de las escuelas publicas
peruanas, especialmente aquellas situadas lejos de las principales ciudades

desarrolladas, experimenta este efecto.

Un estudio reciente del Ministerio de Educacion indica que la disponibilidad de
servicios bésicos tales como agua potable, alcantarillado y electricidad, podria
contribuir a explicar los resultados educativos positivos en las regiones del pais. Por
lo tanto, un centro educativo que carece de estos servicios también podria carecer de
la tecnologia necesaria para innovar en el desarrollo de actividades pedagdgicas. Este
es el caso del centro poblado de Alto Trujillo, donde se observa un déficit de los

servicios mencionados.

4.2.1. Ofertay Demanda

Es crucial destacar que, en el &mbito de la educacion primaria y secundaria, ha
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habido una disminucion moderada de estudiantes en la ultima década. Esto se debe
principalmente a la infraestructura insuficiente y en deterioro de las instituciones
educativas cercanas y a los riesgos que esto representa para los miembros de la
comunidad educativa (docentes, estudiantes y padres de familia)

Para calcular la cantidad de poblacion educativa que asistird4 al nuevo colegio
propuesto, se establece el radio de influencia con la densidad poblacional (INEI),
calculando el nimero de habitantes en el area de impacto. La densidad poblacional
de Alto Trujillo es de 140,461 habitantes por km2. De acuerdo con el Censo 2007 del
INEI, la tasa poblacional del distrito EI Porvenir aumentara en un 4.0%.

Tabla 8 POBLACION TOTAL, POR AREA URBANA Y RURAL, Y SEXO, SEGUN
DEPARTAMENTO, PROVINCIA, DISTRITO Y EDADES

DEPARTAMENTO, PROVINCIA, POBLACION URBANA
DISTRITO Y EDADES SIMPLES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES
Distrito EL PORVENIR 140907 62998 71909] 140507 68998 71508
Menores de 1 aiio 2866 175 1391] 2866 15 1391
De 1adaios 12080 6072 G0OS{ 12080 6072 6008
De 5a 9 aios 14314 7345 6969 14314 7345 6963
De 10 a 14 afios 16335 8310 BO2H 16335 8310 8025
De 15a 19 afios 15387 7668 M9 15387 7668 7719
De 20 a 24 afios 14141 7087 704 134 7037 7104
De 252 29 afios 11910 56644 6246( 11910 5664 6246
De 30 a 34 afios 10841 5172 5769] 10841 5172 5769
De 35a 39 afios 9860 4780 6080] 9860 4780 6080
De 40 a 44 afios 8162 3919 4243 8162 3919 4243
De 453 49 afios 6333 3007 3326 6333 3007 3326
De 50 a 54 afios 4949 2358 201 498 2358 2501
De 553 59 afios 376 1805 18] 37K 1805 1841
De 60 a 64 afios 2801 1312 189 2801 1312 1489
De 65y mas afios 6682 3074 3608 6682 3074 3608

Nota. Fuente: Censo 2007 — INEI

En el area de influencia de la futura institucion educativa propuesta, se

encuentran diversas Instituciones Educativas establecidas por el MINEDU:
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Tabla 9 IE DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA ESTABLECIDAS POR EL MINEDU

Nivel inicial

1. 2026 MEDALLITA MILAGROSA

2. 82105 ESCUELA CONCERTADA SOLARIS

3. FE YALEGRIA 63 SANTA MARIADE LA
PROVIDENCIA

4, 21432 SENOR DE LA MISERICORDIA

5. 2193

B, 2195 MISTESORITOS

7. 2264 ESTRELLITASDELFUTURO

3. 2254

g, 2259

10. 2260

. 2262

. VIRGEN DE LA MONTARNA

. 82208 MARQUEZ DE TORRE TAGLE

Nivel Secundario

1. VIRGEN DEL CARMEMN

2. FEYALEGRIA 63 SANTA MARIADE LA
PROVIDENCIA,

ALTO TRUJILLD

LIBERTAD

82208 MARQUEZ DE TORRE TAGLE
82209 JOSE MLICA CORDAND

UL o

PROYECCION DE DEMANDA

Nivel Primari

1.

W

Lo e e

22049 RAMON CASTILLA MARCQUESADO
WIRGEN DEL CARMEN

FE ¥ ALEGRIA 63 SANTA MARIA DE LA
PROVIDEMCIA

82105 ESCUELA CONCERTADASOLARIS
ESCUELA UNA SONRISA DE AMOR USDA
82209 JOSE MUNCA CORDANO

ALTO TRUNLLO

LIBERTAD

82208 MARQUEZ DE TORRE TAGLE

. 2200 EMILIAY VICTORIA BARCIA

BONIFFATTI

Tabla 10 Proyeccion del Distrito de El Porvenir

[iltimo afio proyectado) 2020 230115
237225671
I T 24483806
| 0 2023 252038792
2024 258517.004
T 264565.195
| 2028 269830.042
) 74363187
2023 272121063
2029 281070.056

robadin | Vgl | Varspun |

4.16%

3.85% -0.31%
3.54% -0.31%
3.23% -0.31%
2.92% N31%
2.61% -0.31%
2.30% -0.31%
1.99%% -0.31%
1.68% 0.31%
13Th -0.31%
1.06% -0.31%
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Tabla 11 Proyeccion a cinco afios de crecimiento de alumnos matriculados en base a
2023 con indice de crecimiento poblacional

2023 [afo
base ESCALE 2033 2024 2025 2026 2027 2078 2029
MWAIMEDHL)
142 146.15 14996 153.41 156.46 150.00 161.27 162.98
7397 7612.99 7811.69 7991.36 2150.39 B287.32 E400.85 B489.90

15234 1567283 16088.05 1645808 16785.59 17067.59 17301.42 17484.81
9626 3007.08 10165.65 1039946 10606.41 10784.60 10932.35 11048.23

primaris
Secundaria
| Tonl

32399 33345.05 34215.36 3500231 35698.86 I6F98.60 3679589 3718597

Tabla 12 Proyeccion a cinco afios de crecimiento de alumnos matriculados en base a

2023 con indice de crecimiento poblacional

2023 (afin
base ESCALE 2024 2024 2025 2026 2027 2028 2029
MINEDU)
1068 1099.19 1127.87 1153.82 1176.78 1196,55 1212.94 1225.80
4531 466331 47R5.02 429507 4992 48 5076.36 5145.90 5200.45

2623 2609.59 277005 2833.76 2890.15 293271 2978497 n10.55
Total B222 10486.08 1070654 10907 .65 11085.42 11238.61 11365.81 11465.79

TIPOLOGIA EDUCATIVA
LEP = Local de Educacion Primaria'y LES = Local de Educacion Secundaria

La planificacion se realiza teniendo en cuenta la zona de influencia de cada
Institucion Educativa y la poblacién estudiantil a la que sirve, lo que dependera del
tamafo del terreno y la distancia.

Tomando en cuenta la informacion y los datos estadisticos oficiales del INEI,
se determina la capacidad de cada Local Educativo segun las Normas Técnicas para
el Disefio de Locales de Educacién Basica Regular 2009.
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Tabla 13 ZONA DE INFLUENCIAS DEL TERRENO

LZONA DE INFLUENCIAS DEL TERRENO

Mivel educativo Distancia maxima Tiemipo maxino en
transporte
Primana 1,500 ml £l
Secundaria 3,000 ml 45 *

Nota. Fuente: NT para el Disefio de Locales de Educacién Basica Regular 2006

Tabla 14 TIPOLOGIA DE LUGAR EDUCATIVO PRIMARIA

1.5.1.1. TIPOLOGIAS DE LOCALES EDUCATIVOS DE NIVEL PRIMARIO:
URBANO Y PERI-URBANO.

ALU GRADOS DE g rep s prne | POBLACION
N SPACIOS .
M- ATENCION Y ' E:;i-(l-‘:l;]\\((;(:& ESTIMADA
TIPO- }(.)!\f. GRUPOS POR GRADO ASERVIR OBSERVACION
LoGia | TURN . 2
. ’ 0 112 ]13]4]|5 6 | AC SuU AA 1 T
R A L I ’ M M Turno u:m]
N . Tipologia
LEP-UL [210al [ 1T | 2 | D[ 1|1 |1 6 1 - 1300 | 2600 .
Miima
Tipologia inter-
LEP-U2| 315 |2 2|21 |1 |1 9 1 1 2000 | 4000 | mediacargadaa los

tres primeros afos

Tipologia mediana
polog

EP-U3 2
LEP-1 420 recomendable

(8]
(8]
9
(]
(]
2
2
S

2600 | 5200

Tipologia inter-
3300 | 6600 | mediacargadaa los
tres primeros afios

LEP- U4 525 3133

[35]
(%]
2
N
=

Tipologia mixima

- .
LEP-U5 | 630 |3 recomendable

3131313 18 3 1 4000 | 8000

e
.

Nota. Fuente: NT para el Disefio de Locales de Educacién Basica Regular 2006

Tabla 15 TIPOLOGIA DE LUGAR EDUCATIVO SECUNDARIA

ciCLO Il : CICLO VI:

TiIPOLOGIAs | N°DE N° DE GRUPOS N®

GRUPOS | nopE SRADO N° DE e

GRADC | aLuMNOS ALUMNOS DE

CICLO 1l CICLO VI

10 20 3e 4° 30 GRUPOS
LES - U1 1 1 70 1 1 1 105 5
LES - U2 2 2 140 2 2 2 210 10
LES— U3 3 3 210 3 3 3 315 15
LES - U4 4 4 280 4 a4 4 420 20
LES - U5 5 5 350 5 5 5 525 25
LES - Us 6 6 420 6 6 6 630 30

Nota. Fuente: NT para el disefio de locales de educacion basica regular 2009
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El calculo de alumnos y aulas se llevara a cabo conforme a la Normativa
Técnica para el desarrollo de Instituciones Educativas de categoria intermedia y sus

alrededores.

Estudiantes de Primaria

“Tipologia intermedia LEP — U4” que determina que habra 3 aulas por grado,
de 1-6 grado. Lo maximo de estudiantes sera de 32, estableciendo un promedio entre
lo que pide la NT y los colegios de la zona.

Numero de aulas: 3 aulas por cada grado (,1° al 6 °)

2X6 =12 aulas

Total, alumnos: 30 x 12 (aulas) x 2 turnos = 720 alumnos

Alumnos de secundaria

Para el nivel “secundaria”, se crea un intermedio entre la categoria LES — U3y
LES — U4, colocando 3 aulas hasta 2° de secundaria y aumentando hasta 4 aulas en
los grados de 3°, 4° y 5°, quedando de la siguiente manera:
Numero de aulas: 3 aulas x grado (1°y 2 °)
4 aulas x grado (3° a 5°)
3x2=6aulas+4x3=12aulas
Total, alumnos: 30 x 18 (aulas) x 2 turnos= 900 alumnos

Tabla 16 Abastecimiento

%) 8 o

e 5 < =

NI © oY IS 3 Q

o) a0 5 1] v © 8 = c 1S

2 2 8 S | 23| E 5 5 £

2 a 3 = g © = % 7]

(= e 3 = = 8 2

=] © +<2 e}

= 2 <
Primaria [IIEE MEDIANA 12 30 2 720 | 5200.45| 13.84%
Secunda o
ria IIEE MEDIANA 15 30 2 900 3010.55| 29.89%
TOTALES 1620 9064.38| 17.87%

Tras analizar la informacion previa, se determiné la capacidad de los alumnos
de primaria y secundaria para el proyecto de tesis “Nueva Infraestructura para primaria
y secundaria para la Institucién Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado Alto Trujillo
Sector 6A - Distrito El Porvenir — Provincia de Trujillo” es de 1,620 estudiantes.
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4.3.ARBOL DE PROBLEMAS Y OBJETIVOS

Figura 29 Arbol de Problemas
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Objetivo general:
Desarrollar una propuesta eficiente para el “Nueva Infraestructura para primaria
y secundaria para la Institucion Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado Alto Trujillo

Sector 6A - Distrito El Porvenir — Provincia de Truijillo”.

Objetivos especificos:

e Implementar la teoria de la escuela como microciudad en la integracién y
organizacion compositiva del proyecto.

e Diseflar espacios tomando en cuenta los criterios de la Arquitectura educativa
flexible.

e Implementar la arquitectura sostenible mediante el uso de energias renovables en
centros educativos.

4.4.PROGRAMACION ARQUITECTONICA

4.4.1. USUARIOS
Promotor

La construccién del centro educativo estara financiada por inversion publica. De
acuerdo con el expediente de la propuesta inicial presentado por el Gobierno
Regional La Libertad, existia un monto asignado para el Mejoramiento de los
Servicios Educativos. Con la nueva propuesta, se establecera una cifra actualizada
para el presupuesto.
Usuario

La poblacién objetivo para este trabajo serda exclusivamente el publico del
Distrito del Porvenir, especificamente del centro poblado Alto Trujillo, barrio 6A, y
los barrios adyacentes que forman parte del entorno inmediato del terreno del
proyecto, como los Barrios 05, 04 y 03. La nueva infraestructura educativa se
enfocara en proporcionar servicios educativos principalmente a nifios y
adolescentes de 6 a 17 afos, quienes son los usuarios primarios del proyecto, asi
como a los docentes y padres de familia, siendo estos ultimos los usuarios

secundarios.
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Beneficiarios

Estudiantes: Los alumnos que actualmente estudian en colegios cercanos, asi
como aquellos que han interrumpido sus estudios en otros centros, seran
admitidos.

Poblacion: Se les proporcionara acceso y las facilidades necesarias para
utilizar las instalaciones con completa seguridad.

Empresas publicas y privadas: Se ofreceran puestos de trabajo de alta calidad.
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Tabla 17 TIPOS DE USUARIOS

Empleados
Administrativos

Tienen control de ingreso

Cumple su jornada laboral

Tiene la posibilidad de comer en el comedor si paga el menu

Psicologo pertenece a esta area. Asi como el responsable de tépico, el director
general, el encargado de servicios de terceros, los especialistas de bienestar
(psicologos, asistentes sociales, entre otros).

Docentes Y

Docentes De Clase Y Docentes Que Pueden Ser Tutores.

El docente tutor, hace el seguimiento del bienestar es el primer nivel del
bienestar. Se debe ganar la confianza del estudiante. Existe un comité o grupo
de tutoria manejada desde el area de bienestar, se reunen con sicologo,
representante de los monitores. Termina su jomada laboral y se retira.

El docente tutor come con los estudiantes

Personal Existen coordinadores de area dentro de las funciones del docente. Requieren
Pedagogico |[reuniones de coordinacién que puede realizarse en diferentes lugares.
Auxiliares: No es un docente, pero sirve a las necesidades tanto del docente
como del estudiante. Son dos con un pequefio espacio o estacién de servicio
(entre las aulas) que cuenta con el mobiliario adecuado para las existencias del
dia académico.
Coordina con el responsable administrativo las necesidades inmediatas.
Los padres de familia y el resto de familiares tienen acceso hasta la zona
administrativa (sala de atencién a padres cercana al ingreso). No acceden a
todas las instalaciones excepto los dias de jornada escolar o exposiciones de
Padres De trabajo o eventos realizados por el Colegio. El acceso de esta manera sera
o hasta la zona académica.
Familia Y . , -
Visitas Las reuniones con los padres se realizan en las salas de padres en el area
administrativa.
Todas las visitas son coordinadas previamente
El acceso es restringido a los padres, pero el disefio debe brindarles la
confianza de que sus hijos e hijas se encuentran en muy buenas manos.
Cuenta con una entrada de servicio a una zona de descarga.
Debe contar con un control.
Todos se quedan en la zona de servicio y no ingresan mas. Los pertrechos son
Proveedores A .
distribuidos por el personal tercerizado.
Considerar posible acceso y fiujo de ambulancia y bomberos a todas las
instalaciones para los casos de emergencia.
Lavanderia, seguridad, limpieza, alimentaciéon (servicio del comedor), salud
Empleados Y |(servicio del tépico), mantenimiento (en Oxi corresponde al Sector).
Trabajadores, |Elpersonal de limpieza acopia los desperdicios en los botaderos y/o cuartos de
Servicios De |limpieza, luego son acumulados en un area de recojo central que debe
Terceros encontrarse en |la zona de servicio, para su disposicion final, previa segregacién
si asise detemina para fines pedagdgicos.
Los ambientes de comedor deben ser motivadores de las actividades para tales
funciones.
Las clases extracurriculares pueden tener grados mezclados en cada uno.
El estudiante debe tener sus propios servicios higiénicos. No deben acceder a
Estudiantes los servicios generales.

Debe tener facilidades para acceso a las areas de bienestar, apertura a las
direcciones pedagdgicas.

Soporte técnico cercania a las areas donde se realicen procesos tecnoldgicos.
En el caso del nutricionista cercano al comedor. Tépico centralizado
estratégicamente.
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4.4.2. DETERMINACION DE AMBIENTES
Tabla 18 MAGNITUDES DE LA EDUCACION EN EL PERU

AMBIENTES INDISPENSABLES PARA LAS IES

Ambiente Numero Superficie | Observaciones
Neta (m2)
Aula comun 1 por 1.64 Closet y Armarios para ayudas de la
grupo m?*alumno ensefianza
Sala Usos Para actividades artisticas, exposiciones,
Mualtiples 1 2 m? al. comedor y otros. Con closets; mesas,
(SUM) sillas, tablado, paneles, etc
Aula de Camputo 1ciMb 1.8 m3 A partir de 5 secciones. 18 Computadoras
grupos alumno personales
y un
Aula de Arte 1cH2 2m* A partir de 10 secciones. Tableros, tripodes
grupos alumno para escultura, caballetes y dep6sito de
arcilla. Lavadero.
Aula de Idioma 1cM2 2m? A partir de 10 secciones. Cabinas con
extranjero grupos alumno reproductores de sonido individual
Laboratario 1cH2 2m? A partir de 5 secciones. Equipamiento para
Muiltiple grupos alumno Ciencias Naturales, Fisica y Quimica.
1cM2 2m? A partir de 5 secciones. Mesas
Taller Polifuncional grupos alumno trabajo, herramientas ¥
maquinaria diversa, segun
especialidades elegidas.
Deposito de libros ;modulo de Atencién y
CRAES 1 60 m? Sala
de lectura. Dimension creciente
segun tipologia. Anexo a
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4.4.3. ANALISIS DE INTERRELACIONES FUNCIONALES
Organigramas y flujograma:
Figura 30 ORGANIGRAMA — ZONA ADMINISTRATIVA
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Figura 31 ORGANIGRAMA — ZONA EDUCATIVA
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Figura 32 ORGANIGRAMA — ZONA EDUCATIVA
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Figura 33 ORGANIGRAMA — ZONA DE SERVICIOS GENERALES
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Figura 34 ORGANIGRAMA — ZONA RECREO DEPORTIVA
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4.5.LOCALIZACION
4.5.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El Terreno:
Descripcion:
El proyecto se llevé a cabo en el distrito de El Porvenir, provincia de Truijillo,
departamento de La Libertad, involucrando a los residentes del sector Alto Truijillo.
Gracias al respaldo de la Municipalidad Distrital EI Porvenir, se ha identificado
un terreno potencial en el sector 6A del Centro Poblado Victor Raul, en el distrito de
El Porvenir. Este terreno goza de una ubicacion estratégica, al ser parte de una zona
de expansion urbana futura y tener tres frentes que colindan con calles de bajo trafico
vehicular.
Figura 35 : UBICACION Y LOCALIZACION
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4.5.2. Caracteristicas Fisicas
Linderos

e Lado frontal = 144.90 ml.

e Lado izquierdo = 125.15 mi

e Lado posterior = 144.90 ml

e Lado derecho = 125.15 ml.



Perimetro
540.10 ml
Area del Terreno
18,137.70 m2
Contexto
La mayoria de las viviendas encontradas son de uso residencial, aunque
en ciertas areas también hay viviendas con comercios como tiendas,
restaurantes y ferreterias. Estas propiedades son principalmente de uno o dos
niveles y estan construidas de ladrillo y concreto.
Vias de Acceso
El equipamiento esta circundado por vias que facilitan un acceso mas
agqil.
Clima
Temperatura: Presenta un micro clima aceptable calido templado.
Vientos: Sur Oeste a Nor Este
Suelo:
* Laresistencia del terreno de su relieve es ligeramente accidentado con

una pendiente de 2%

* El suelo es de origen arenisco.
Accesibilidad
Figura 36 INGRESOS PRINCIPALES




La accesibilidad del terreno, a diferencia de otras instituciones educativas, es
destacable por sus mejores caracteristicas: cuenta con cuatro frentes y mdaltiples
accesos, y es predominantemente plano. Sin embargo, estas cualidades no se estan
explotando al maximo debido al contexto actual, lo que limita las posibilidades de

desarrollo funcional y espacial de un colegio modelo.
Figura 37: AVENIDA N° 01

Figura 38: CALLE N° 04
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Figura 39: CALLE N° 01
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5. PROGRAMACION

5.1.Programaciéon de Necesidades

Tabla 19 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

ZONA AMBIENTE USUARIOS CANTIDAD | UNIDAD M2 | TOTAL M2 TOTAL GENERAL
HALL DE INGRESO
SALA DE ESPERA 1 40 40
SALA DE PADRES 4 2 20 40
BANO DE HOMBRES 1L,11 1 5 5
BANO DE MUJERES 1L,11 1 5 5
HALL —_— 1 100 100
OFICINA DE DIRECCION 1 1 30 30
< OFICINA DE SUBDIRECCION 1 1 15 15
= OFICINA DE COORDINADOR ACADEMICO 1 1 15 15
'E OFICINA DE EVENTOS 1 1 15 15
E OFICINA CONTABILIDAD 1 1 15 15 445
= SALA DE REUNIONES 1 20 20
= RECEPCION 1 1 10 10
2 OFICINA DE TESORERIA 1 1
OFICINA DE LOGISTICA 1 1
OFICINA DE ACTIVIDADES 1 1 6o 6o
OFICINA DE MANTENIMIENTO 1 1
ARCHIVO 1 15 15
COCINETA 1 15 15
BANO DISCAPACITADOS 1L,11 1 5 5
BANO DE HOMBRES 2L,21,2U 1 15 15
BANO DE MUJERES 2L,21,2U 1 10 10
OFICINA DE LA APAFA 1 1 15 15
ZONA AMBIENTE
AULA 32 18 60 1,080
BANO DE HOMBRES 3L,31,3U 6 16 96
BANO DE MUJERES 3L,3I 6 12 72
BANO DISCAPACITADOS 1L,11 3 5 15
AULA DE COMPUTO 35 2 60 120
SALON DE USOS MULTIPLES 35 1 120 120
SALON DE ARTES PLASTICAS 35 2 60 120
LABORATORIO 35 2 70 140
SALA DE PROFESORES 40 1 90 90
§ BANO DE PROFESORES 1L,11 2 4 8
5 ENFERMERIA 2 1 15 15 3,752
g SECUNDARIA
E AULA 32 18 60 1,080
BANO DE HOMBRES 3L,31,3U 6 16 96
BANO DE MUJERES 3L,3I 6 12 72
BARO DISCAPACITADOS 1L,11 3 5 15
AULA DE COMPUTO 30 2 60 120
SALON DE USOS MULTIPLES 30 1 120 120
SALON DE ARTES PLASTICAS 30 2 60 120
LABORATORIO 30 2 70 140
SALA DE PROFESORES 40 1 90 90
BANO DE PROFESORES 1L,11 2 4 8
ENFERMERIA 2 1 15 15
ZONA AMBIENTE
< CANCHA MULTIDEPORTIVA - PRI. (A.L) 2 200 400
= CANCHA MULTIDEPORTIVA - SEC (A.L) 2 450 900
& PATIO N° 02 - PRIMARIA (A.L) 1 450 450
2 PATIO N° 03 - SECUNDARIA (A.L) 1 450 450
v} 3,860
a DEPOSITOS 2 20 40
Ol AREAS VERDES RECREACIONALES (A.L) 13 100 1300
= SALON DE USOS MULTIPLES 40 1 120 120
2 BANO DE HOMBRES + VESTIDORES 5L,51,5U,5V 4 25 100
= BANO DE MUJERES+ VESTIDORES 5L,51,5V 4 25 100
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ZONA AMBIENTE
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
INGRESO DE SERVICIO 1 30 30
- CAMERINOS 2 30 60
= COMEDOR 1 25 25
é CUARTO DE BASURA 1 20 20
5 PATIO DE MANIOBRAS (A.L) 1 150 150
t,,-' DEPOSITO DE LIMPIEZA 4 10 40 1,025
7 ALMACEN GENERAL _— 1 80 80
S
S CASETA DE GUARDIANIA _— 2 10 20
5 CISTERNA 1 1 150 150
2 CUARTO DE BOMBAS 1 1 200 200
SUB ESTACION ELECTRICA 1 1 100 100
GRUPO ELECTROGENO 1 1 150 150
ZONA AMBIENTE
D ORIO
FOYER 1 150 150
CAFETERIA 1 100 100
BANO DE HOMBRES 3L,31,3U 1 16 16
BARO DE MUJERES 3L,3! 1 12 12
BARO DISCAPACITADOS 1L, 1l 1 5 5
AUDITORIO 600 1 800 800
CAMERINO 5 2 15 30
8 DEPOSITO 2 20 40
3 CABINA DE PROYECCION 1 1 15 15
g
E HALL —_——— 1 50 50
E SALA DE LECTURA NIRIOS 1 250 250
= SALA DE LECTURA ADULTOS 2000 1 400 400 2,951
= SALA COMPUTO 1 100 100
8 AREA DE PRESTAMOS 1 15 15
8 AREA DE COPIAS 1 15 15
g BANO DE HOMBRES 21,21,2U 2 10 20
a BANO DE MUJERES 21,21 2 10 20
7] DEPOSITO 1 30 30
COMEDOR
COMEDOR 250 1 500 500
COCINA 10 1 150 150
BANO DE HOMBRES 4L,41,4U 1 16 16
BANO DE MUJERES 4,41 1 12 12
BARO DISCAPACITADOS 11,11 1 5 5
BIO HUERTO (A.L) _— 1 200 200
ZONA AMBIENTE
. TALLER DE CARPINTERIA 40 1 100 100
2
g TALLER DE COSTURERIA 40 1 100 100 400
]
§ TALLER DE COCINA 40 1 100 100
Z
TALLER DE MECANICA DE PRODUCCION 40 1 100 100
ZONA AMBIENTE
2
g
=
= PARQUEO (A.L) 4 25 125 3125 3125
g
&
SUMATORIA DE AREAS = AREA TECHADA + AREA LIBRE 13,950
AREA TOTAL TECHADA 9,293
AREA TOTAL LIBRE 4,657
30 % DE CIRCULACIONES Y MUROS 4,185.00
TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 18,138
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6. REQUISITOS NORMATIVOS

6.1.Caracteristicas urbanas
Referencias Normativas

El terreno se encuentra frente a la avenida N° 01, una via poco transitada cerca

del Centro de salud de Alto Trujillo, y tiene un area de 18,137.70 m2. Segun la
normativa educativa, la construccion puede ser de 2 o 3 pisos, adecuados para niveles
de educacioén primaria y secundaria. Posee una zonificacion E1, que permite servicios
publicos complementarios como educacion basica o educacion superior tecnoldgica.
La estructura es del tipo IIA, y se sitia en un sector semi desarrollado con calles
estrechas y lotes medianos, predominando la residencia de densidad media. El uso
permitido es para educacion basica y el coeficiente de edificacion es libre.
Figura 40 CERTIFICADO DE PARAMETROS

[i. uBicACIEN | |

REGION. __ LALBERTAD
PROVINCIA: Mel CODIGO CATASTRAL, 010714676000
________ TRUJILLD

DISTRITG: L PORVENIR fox TTTTTTTTmTmmmmmmomomsmsmsosmomoooes

2. ESTRUCTURA UREANA | | |
ARE# DE ESTRUCTURACION: A Area hacia una regular intensidad de uso de suelo

CARACTERISTICAS:

5. ZONIFICACION UREANA |

ZONIFICACION: E1 - Servicios publicos complementarios /Educacidn basica regular

[+, COMPATIBILIDAD DE U505 | | |
U503 PERMITIDNS: EZ /R3

15. NORMATIVIDAD DE LOTE
AREA MINTVA:

COEFICIENTE DE EDIFICACION:

AREAWVERDE MIN.

ALTURA MAXIMA DE EDIFICACICN: 03 pizos (Se aplican wdos los incizos del &) al h) del Art. 26 del Capitule Vdsl
&) o de Zonificacion vigente.)

T .. X

CALLE 200
______________________ Tehgaferic ~~~~~~ "~ TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

PASAJE Sin refiro
Calle sin | sobrs [imite de B

ALINEAMIENTD Calls sin \olado sobre [jpike de Propiedad

/6. QIRRA:

Nota. Fuente: Municipalidad Distrital del Porvenir
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7. PARAMETROS ARQUITECTONICOS

Funcional:

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

La IE toma en cuenta la serie de variables que establece el RNE, las cuales
estan descritas en 14 articulos, recomendando lo siguiente:
Reglamento Nacional de Edificaciones:
Norma A.040 “Educacion”
Norma A.010 “Condiciones generales de disefio”

Segun la R.N.E, el colegio cumple con una serie de condiciones basicas para
el disefio. Estas estan descritas a través de 69 articulos.

Entre todos ellos resaltan las siguientes normativas:

Caracteristicas de Disefo

Norma G.010 Articulo 5° “Seguridad” “funcionalidad” “habitabilidad” “entorno
y medio ambiente”

Relacion de la edificaciéon con la via publica

Establece las siguientes recomendaciones:

« La construccién de retiros frontales implica la implementacion de gradas,
cisternas, casetas de vigilancia, estacionamientos vehiculares, entre otros..

« Los cercos perimétricos se establecen en el limite de la propiedad.

Separacién entre edificaciones:

v El célculo estructural se establece para la seguridad sismica.

+ La separacion se determina segun el uso del ambiente.

1.7.2 MINISTERIO DE EDUCACION (MINEDU)

Generalidades

El Ministerio de Educacion con la ley N 28044 establece de manera general los
CD de los niveles de “EBR”, que ademas se debe tener en cuenta los enfoques de
desarrollo y disefio de los diferentes ambientes educativos.

La ley mencionada dicta que el disefio de las aulas debe crear ambientes

serenos que promuevan la lectura; asi como la experimentacion cientifica, las artes y
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las manualidades, incentivando una relacion educativa positiva entre los estudiantes..
El espacio central flexible presenta las siguientes caracteristicas:
» 25% de eliminacion del area de piso.
« Evitarse la luz directa
» Temperatura idénea entre los 15°C y 20°C

Una de los ambientes de la IE es el espacio exterior, esencial para el proceso
de aprendizaje, este ambiente fomenta una variedad de sensaciones positivas y
contribuye a la preservacion educativa de los transeuntes.

El MINEDU avala que el disefio de la IE responde al entorno fisico, social,
cultural y medioambiental.

El Ministerio de Educacion esta implementando mejores disefios que benefician
el progreso de los nifios. La "Ley de Educacion 28044" establece una serie de
recomendaciones para el disefio educativo. Ademas, determina criterios para los
espacios exteriores, que deben disefiarse considerando las caracteristicas especificas
del entorno, incluyendo la geografia y la topografia del lugar.

En lo que respecta a los espacios cubiertos como pasillos, circulaciones y halls,
que se empleardn como areas de encuentro, estos deben cumplir con los siguientes
criterios:

e La disposicion del espacio central flexible se caracteriza por multiples frentes
gue mantienen una comunicacion visual tanto entre si como con el area comun

y el entorno exterior, incluyendo las zonas verdes y jardines.

e EI 25% del area del suelo debe estar iluminado, evitando la luz directa, y la
altura de las ventanas debe coincidir con la linea de vision de los estudiantes..
e Patios techados son una excelente opcion para protegerse de los rayos del sol
y la lluvia.
e Circulaciones seguras y espaciosas que permiten una evacuacion libre, asi
como estar libres de accidentes naturales.
8. PARAMETROS TECNOLOGICOS
Ambientes Complementarios
Los argumentos de "ensefianza y aprendizaje" que involucran a los estudiantes

mejoran de la misma manera que se desarrolla un buen funcionamiento de la
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institucién educativa. Estos se clasifican en cuatro grupos.:
Tabla 20 CLASIFICACION DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

Direccion

‘| Espacios donde se gestionan y desarrollan  actividades Administracion
i| administrativas, pedagdgicas, de convivencia dentro de la Archivo
institucion. Dependiende del uso del ambiente pueden requerir de Sala de docentes
instalaciones eléclricas, sanitarias y de comunicaciones. Oficina de coordinacion
pedagdgica

Espacios en los cuales se brindan un conjunto de servicios, como

| el desarrcllo de programas sociales {orientado al servicie

alimentario, plan de salud escolar, entre otros) a fin de favorecer

su formacién Integral y de la comunidad educativa en general.

Dependiendo  del use del ambiente pusden requerr de

| instalaciones eléctricas, sanitarias y de comunicaciones.

Cafeteria, quiosco
Topica, cocina, comedor,
Oficina de coord. de tutoria
Residencia estudianti
Lactario, despensa
Sala psicopedagogica
Sala de equipo del Servicio de
Apoyo y Asesoramiento a las

instalaciones y equipos del local, haciendo posible el desarrollo
del quehacer pedagdaico. Son los destinados al control y el

‘| almacenamiento lemporal de materiales y medios de transporte

Mecesidades Educativas
Especiales (SAANEE)
Guardiania
- Son los espacios que coresponden a los servicios generales, Depdsito o almacén general
| gue permiten el mantenimiento y funcionamiento de las Maestranza

Cuarto de maguinas
Depdsito de basura
Cuartos de impieza y aseo

(area de maniobras, parqueo y carga y descarga de materiales, u Estacionamiento
;| otras). Dependiendo del uso del ambignte pueden requerir de Cisternas
| instalaciones eléctricas, sanitarias y de comunicaciones. Sub-estacion eléctrica
Modulo de conectividad
Espacios en los cuales se definen el desarrcflo de las 55HH estudiantes
‘- Servicios | necesidades fisioldgicas, las cuales se determinaran de acuerdo S5HH adultos (docentes,
~.‘Higiénicos - | a género y limitaciones fisicas. Estos espacics deben tener administrativos, de servicio u
= B8HH) condiciones higigénicas esenciales y nomativas. Requieren de otros)
AT | instalaciones eléctricas y sanitarias, Vestidores

Nota. Fuente: NT Criterios de disefio generales para infraestructura educativa 2018

Tabla 21 CLASIFICACION DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

e A nan adss ‘ PR S e i A L
Matematicas Aula Biblioteca, AIP, SUNM, dreas exteriores, dreas de soclalizacidn
Comunicacian Aula Biblioteca, AIP, SUM, dreas extenioras, dreas da socializacidn
Inglos /Castellano Aula Biblioteca, AIP, SUM, dreas exteriores, dreas de socializacion
como segunda lengua
Aula, taller de arte, tallar ~T . S
Arte y Cultura creativo, SUM Biblioteca, AIP, SUM, dreas exterioras, dreas de socializacién
Personal social Aula Biblioteca, AlP, SUM, dreas exteriores, dreas de socializacion
Educacion religiosa Aula Biblioteca, AIP, SUM, dreas exteriores, dréas de socializacion
: Losa multiuso u otros ,
Educacidn flsica escenarios d e SUM, areas exterioras
: : Espacios de cultiva, espacios de crianza de animales,
Clencia y Tecnologia Aula, Tallercreativo | pioteca, AIP, SUM, dreas exteriores, dreas de socializacién
Tutorla y orientacion Aula Biblioteca, AIP, SUM, reas exteriores, dreas de socializacidn
educativa |

Nota. Fuente: NT Criterios de disefio para locales educativos de primaria y secundaria 2019
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Tabla 22 AMBIENTES INDISPENSABLES PARA LAS IES

“Po ' ;‘ lonte wde -sf,?.{f:ir
Matematicas Aula Blbllutaca hIP SLI'M dreas exterlnrfﬁ_aireas n
Comunicacién | Aula Biblioteca, AIP, SUM, dreas exteriores, dreas de socializacién
Inglds : Aula Biblioteca, AIP, SUM, dreas exteriorss, dreas da socializacian
Arte y Cultura | Aula, taller de arte, Euﬁ Bibliotaca, AIP, SUM, dreas exterioras, dreas de socializacién
Ciencias Sociales Aula Biblioteca, AIP, SUM, dreas exteriores, dreas de soclalizacion
Desarrollo persanal, Aula Biblioteca, AIP, SUM, areas exteriores, reas de socializacion

ciudadania y civica

Laga mulliuso u otros
escenancs deportivas .
Educacidn religiosa Aula Biblicteca, AIP, SUM, dreas exteriores, draas de socializaciin
Espacios de cultivo, espacios de crianza de animales,

Educacion fisica SUM, dreas axteriores

i Ciencia y Tecnokogia Aula, laboratario biblioteca, AIP, SUM, &reas exteriores, dreas de socializacién :
Educacién para el Espacios de cultivo, espacios de crianza de animales, -
trabajo Talleres de EPT | ioteca, AIP, SUM, dreas exteriores, dreas de socializacior| ¥

| Tutoriay nm_antacu&r‘l Aula Biblicteca, AIP, SUM, dreas exteriores, areas de socializacion §
n educativa . FaTar oy

Nota. Fuente: NT Criterios de disefio para locales educativos de primaria y secundaria 2019

Tabla 23 PORCENTAJE ESTIMADO DE AREAS LIBRES

PORCENTAJE ESTIMADO DE AREAS LIBRES(")

NIVEL N"DE % DE AREA M2 /ALUMNO
EDUCATIVO PISOS LIBRE PROMEDIO (*)
1 60 % 9.1
PRIMARIA 2 65 % 1.6
3 70 % 6.6
1 50 - 60 % 125a104
SECUNDARIA 2 60 - 65 % 01a86
3 65 % 8.0a7.6

Nota. Fuente: NT primaria y secundaria agosto 2006

9. PARAMETROS DE SEGURIDAD
Norma A.130 “Requisitos de seguridad”
Segun R.N.E, la institucion educativa debe cumplir con los siguientes requisitos

de seguridad, destacando las normativas pertinentes.:

° Medios de evacuacion
° Sefalizacion de seguridad
) Un sistema contra incendios adecuadamente equipado es fundamental para el
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cuerpo de bomberos y su colaboracion con otras instituciones locales y

regionales.

Los parametros siguientes para el desarrollo del disefio de infraestructura
educativa se basan en normas técnicas que contribuyen a establecer criterios mas
sélidos para el proyecto de la Institucion Educativa.

Tabla 24 CLASIFICACION DE AMBIENTES BASICOS

T e e ey EW - g e T e

EBIEHTE S
¢ Caracieristicas: Sc caracizdzan poe requeris de inslafzciones cléciicas, mis
na soguicren inslalaciones bdoricas de mayor campiejidad {inslalacianes
mecdnicas, comenicaciones, gas, agua, enire oiroz).

furas
Aclividades: Desamollo da B megar para do aclividades con ks esdianies
5| e na demanden o uso de Inslalackines keonicas de mayar cemplaidad.
i| Caractprisglicas: Se caraciprizan por concantear aran contided de mabanalos,
5 eouipoe, cokosionas de Sbros, mvislsa, videca, arfr olros, premoear su
i axhihlekin, wa permilir su s Infenshe, Requiane g instalaciones eldsrizas y
| de camunizacones para of funclanamicnle de cquipas consdtahles, Asimisma, Blhlkaloce
4 deba conlar con mahiiario (fo y mivi]) que fadlie fa boequeda e nleicrnibia Hemeroleca
] de dales & informacian ya el use de equives en distinos lipos de sgnpacionas Mediataca
de eabadianles. Reguiamn sapeciicsdones de saguridad pare sabmacuandar s 5k de infmaciin
o @01AR0E QU 56 GREUENEN &7 B5l0s amtlantas, tecrraligica
Actividades: Desarmlln d= aclividades que requiers &l ues g8 ufa gian
divessidad de matenzles (ikras, revislas, periddicos, ertie ofios) wfio equipas
caneclabies,
Caracipristicas: S¢ caracheslzan pov requedr instalaciones cldchicas, asl
oornn instalicinnes séenkeas de mayar compieidad (instafaciones mecdnicas,
comunicaciones, agua, gas, erbre alras) segdn [2s aclividades que 2= radlioen Lanraloras
b en eshos ambients. Taloes
i Artividades: Adividedes de esploncitn, 85l como de experdmeniacidn
cientitics, ¥ expadmeniaclin con dunrsas malerlakes para anes phistices.
SUN
ALdilorio
Gala g rae
Zala do misica

7| Corapheristieas: Se rarsclerizan por 1erer Blles mouanmienios de droa das
5| cunles S0 encueniran reglamenladas, & nomalea nadenal @ Inlernacienal),

eepecilicas a ravas de 2oividades Mdicas, pre-depolivas y depaitivas.

Lesa mulliuss

< | wenlilacidn, luminacidn v almacenzmients de matanzios & mplkmertas. GE'ix'm_l
EMREA ST
Actividades: En elles =0 puede desapcllar habilidades molices besicas Palidesarvg

TS| Carasterislican: Sen desa para el desplazamients Rorzontel | vedical, g

= lugas g ereusnli di: los psludizning.,

Anzac de descarso yha

H parmanencis fempadal, gue se pusden coreeilic @n mediog de evaciacin dz de pstar

i | damds Smbianbes. Al da ingn:s.cl
i | gotividades: En ollas 52 pocdn maizar soitades de intarzociin socsl, para | Cirulaciones verieales y
[ |8 cornivenca, 18 soplBlzsciin, aclividad dlpicas v mornackdn, enia pirag | Morizenisles (Feas ge
F) esibilidados. Ol misma mesa, pueden senir de igenliicacidn, apcopiacion y m%ﬁﬂ;mm]

Caracterislicas: Posd=n deserralzsse onodreas weides esteicres wo
inleriares, seglin sea el casa.

Actividadae: Inlaraccicn con alros sares vwives ¥ comprenson dal aniomd,
Pocktian desarrolarsa compatendias ¥ capacidadas para ol faraksimionle da la
concipreie ambianlal Wi aimulaciones de procesos @onlpos produclivos y oa
invastigaclin que se aslakioeen en paiodes cigics, hagiendo usa coEcnicas
| de producckin rgricola, agrapeciana, ganaderss, aulcolas, idiclégicas u ciras,
“| respeluosas de la salue y del mecio ambiznle.

Enpavios de culfive
Zana de crignze de
animakss

Nota. Fuente: NT Criterios de disefio generales para infraestructura educativa 2018
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Il. MEMORIA DE
ARQUITECTURA
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1. CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO - IDEA RECTORA

1.1.Conceptualizacién
De acuerdo al trabajo de investigacién realizado se propone como idea rectora

principal para el centro municipal: “Integracion educativo - flexible .

Figura 41 Fachada Principal

Asimismo, se menciona que la idea rectora esta constituida en tres estrategias
que a su vez cada estrategia esta ligada a una base tedrica que tiene como finalidad
resolver cada uno de los objetivos especificos planteados en la investigacién antes
mostrada , a continuacion se explicara un resumen y por consiguiente cada una de
las estrategias planteadas que a su vez forman parte de la conceptualizacién general
pero sobre todo como se representan en el proyecto arquitectonico de : “Nueva
Infraestructura para primaria y secundaria para la Institucion Educativa Alto Truijillo —

Centro Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El Porvenir — Provincia de Trujillo ”.
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Figura 42 Resumen de estrategias proyectuales

Aplicar la teoria de la escuela como micro ciudad enla

y o (positiva del proyecto
I BASE TEORICA 01 : EL. CENTRO EDUCATIVO EN BASE ‘

[ sEcTOR EDUCATIVO
A UN ENFOQUE DE MICRO CIUDAD

[l SECTOR COMPLEMENTARIO

| SECTORIZACION GENERAL

[ ZONA ADMINISTRATIVA
B ZONA EDUCATIVA

B ZONA COMPLEMENTARIA
B ZONA RECREO DEPORTIVA
[ ALAMEDA DE CONEXION

ZONIFICACION INICIAL

ELEMENTOS DE UNA
CIUDAD :

CONEL
CONTEXTO

K. MANZANAS ORTOGONALES
B. RECREACIONES PUBLICAS

ELEMENTOS DE UNA CIUDAD TRASLADADAS AL PROYECTO:
C.AVENIDASY CALLES

A. MANZANAS ORTOGONALES - ZONAS
B. RECREACIONES PUBLICAS - AREAS VERDES Y PATIOS
C. AVENIDAS Y CALLES —~ CIRCULACION HORIZONTAL

“NUEVA INFRAESTRUCTURA PARA PRIVIARIA | Rt eepacios lomaitio of cuenia los criterios de fa

Arquitects dy tiva flexibl B. MODULACION D. MOBILIARIO ARMABLE
E‘lhl)altli QR! I !lPISIII‘I 3 ‘quitectura educal e e. - == ik
E‘l{)USCAI'lVA Al:[OP'IRUJI[J_D _ CHCYI'(I')IIQVO | BASE TEORICA 02 : ESPACIOS EDUCATIVOS FLEXIBLES \\ e

POBLADO AITOTRUJILIO SECIOR 6A - Y

f
E e W ¥
DISIRITO ELPORVENIR “ ' [z
A ESPACIOS
(\ T CONECTORES
IDEARECTORA: “ INTEGRACION ' L
EDUCATIVO- FLEXIBLE “ A —

Escenario
Almacenamiento

C. MULTI FUNCION

Graderias
900m
X T I [F X T | Entre otros
g
OBJETIVO GENERAL : Desarrollar una propuesta L L 4 == B ‘!‘“ D. MOBILIARIO MOVILY
eficiente para la "Nueva Infraestructura para primaria y pomere MULTISO
secundaria para la Institucién Educativa Alto Truijillo -
Centro Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El ik - o
Porvenir - Provincia de Trujillo”. = erg'i:s bl e : 3‘::;2%: 2 LEORQUELS BLpcCION
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Figura 43 Estrategia Proyectual 01
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Figura 44 Estrategia Proyectual 02
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Figura 45 Estrategia Proyectual 03
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1.2.Proceso de disefio

Figura 46 Proceso de disefio
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Figura 47 Resumen de Estrategias.
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1.3. Planteamiento

Siguiendo la pendiente moderadamente baja del terreno se sitian 03
plataformas longitudinalmente y de forma escalonada, la primera de 0.45 cm, la
segunda de 0.75 cm y la tercera de 1.20 cm. Este emplazamiento permite que los
ambientes tengan una orientacion norte-sur y asi se evita la incidencia solar directa

en parte del proyecto.

La ubicacion de cada zona se determina a partir del analisis del contexto,
identificando la alameda ubicada en el lado nor - oeste del terreno la cual sigue en
la esquina opuesta, se ve conveniente ubicar el sector de los equipamientos
complementarios y en este frente, generando una conexién con el espacio y

contexto publico.

Figura 48 Descripcion Topogréfica del terreno
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1.4.Aspecto Formal - Espacial

El proyecto se compone por un conjunto de volimenes ortogonales
cuadrados y rectangulares, ubicados horizontalmente y verticalmente sobre cada
plataforma. Se plantean bloques aislados pero conectados por la circulacion
externa dando asi la posibilidad de que se puedan usar individualmente. A partir de
la modulacién propuesta de 20.00 m x 40.00 m y 40.00 x 25.00 se van conformando
los sectores y estos se van agrupando de forma lineal y continua. De esta forma se
proponen las zonas para los bloques educativos, deportivos y complementarios.

1.4.1. Bloque Zona educativa

Esta zona se divide en dos blogues uno para nivel primaria y otro para nivel
secundaria, el primero sera de dos pisos, para evitar el pasillo oscuro y sin
ventilacion, se proponen dos pasadizos principales a los extremos mas largos del
bloque el cual es un paralelepipedo en forma de “L” de 25.00 x 40.00 x 55.00 y se
forman espacios de circulacion y de integracion natural (areas verdes). Para el nivel
secundaria sera de tres pisos, se proponen tres pasadizos principales a los
extremos mas largos del bloque el cual es un paralelepipedo en forma de “U” de
55.00 x 40.00 x 55. Dicho volumen sera destinado para los ambientes de la zona
educativa tales como: aulas, laboratorios, aulas de innovacién pedagdgica, entre
otros. Por otro lado, mientras va creciendo verticalmente dicho volumen se conecta

con el bloque complementario.

Figura 49 Bloque Zona Educativa
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1.4.2. Blogue Zona complementaria

Este bloque sera de tres pisos, ademas cuenta con ventanas altas y con
pasillos en el lado contrario de la volumetria para evitar el exceso de iluminacion en
dicha zona por otro lado el bloque el cual es un rectangulo es de 55.00 x 35.00.
Dicho volumen sera destinado para los ambientes generales de la zona de servicios
complementarios tales como: oficinas, salas de usos multiples, biblioteca, talleres
entre otros. Por otro lado, mientras va creciendo verticalmente dicho volumen se
conecta con el bloque de la zona educativa mas especificamente con el nivel

secundaria.

Figura 50 Bloque Zona Complementaria

1.4.3. Blogue Zona deportiva

Este bloque sera de un solo piso, ademas cuenta con grandes espacios en
casi todo el perimetro para evitar los ambientes oscuros y sin ventilacion, se
proponen circulaciones internas distribuidos dos grandes losas deportivas y una
cancha multiusos, ademas de un volumen rectangular de 5 x 20 para el médulo de
bafios, duchas y vestidores. Dicho blogue deportivo sera destinado para los
ambientes tales como: , losas deportivas multiusos , médulos de bafios , depdsitos

, graderias , areas verdes , espacios de integracion entre otros. Por otro lado,
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mientras va creciendo dicho espacio se conecta mediante la circulacion horizontal

exterior con el blogue de la zona educativa y la zona de servicios complementarios.

Figura 51 Blogue Zona Deportiva

1.4.4. Blogue Zona de servicios generales

Este bloque seré de un piso ademéas cuenta con ventanas altas y con pasillos
en el lado interno contrario de la volumetria en dicha zona por otro lado el bloque
el cual es un rectangulo delgado es de 18.00 x 5.00. Dicho volumen sera destinado
para los ambientes de la zona de servicios generales tales como: depdsitos,

almacenes, mantenimiento entre otros.

Figura 52 Blogue Zona de Servicios Generales
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1.4.5. Vistas 3d del proyecto arquitecténico (externas)

Figura 53 Vista Fachada principal

Figura 54 Vista fachada Secundaria
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1.5.Aspecto funcional
1.5.1. Zonificacion General
El proyecto se define en siete zonas: alameda publica, zona administrativa,
zona educativa que se divide en nivel primaria y nivel secundario, zona de servicios
complementarios que se divide en talleres productivos, biblioteca y sala de usos

multiples, zona deportiva y zona de servicios generales.

Figura 55 Zonificacion General
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1.5.2. Ingresos

El ingreso principal para el usuario estudiante y el personal administrativo se

dara por la plaza publica la cual se ubica por la avenida C y la calle 04 ( esquina )
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del terreno , en el mismo lado de la avenida C se encuentra el ingreso comunal para
el salon de usos multiples y los talleres productivos , paralelo a ese ingreso se
encuentra mas pegado al lado derecho en la calle 02 el ingreso deportivo y
colindando ese ingreso se encuentra el ingreso en la calle 24 para la zona de
servicios generales .Asimismo, es importante mencionar que bordeando en forma
de U el ingreso comunal , estudiantil y deportivo se disefié una alameda que remata

en una pequefa plaza comunal como estrategia de integracion con el contexto.

Figura 56 Ingresos
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1.5.2.1. Vistas 3d ingresos
Figura 57 Vista 3d Ingresos 1

Figura 58 Vista 3d Ingresos 2
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1.5.3. Circulaciones

La circulacion estudiantil se establece mediante un eje que recorre
longitudinalmente el terreno en forma de L por medio de una alameda interior que
conecta con todo el centro educativo, asimismo por ese mismo eje se puede
acceder a los ejes de circulacién administrativo y comunal tanto por el interior como
por el exterior del proyecto, ademas que para acceder a los niveles numero dos y
tres se encuentran modulos de escaleras y rampas para su facil acceso, asimismo
también se puede acceder por el interior y por el exterior mediante el eje de

circulacion a la zona de servicios generales.

Figura 59 Circulacion
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1.5.4. Zonificacién por bloques

Figura 60 Zonificacion Primer nivel Zona Administrativa y Educacion Nivel
Secundaria
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Figura 61 Zonificacion Segundo nivel Zona Administrativa y Educacion Nivel
Secundaria

SEGUNDO NIVEL-ZONA ADMINISTRATIVAY EDUCACION NIVEL
SECUNDARIA

v . K Y

o=t e s ot = e
| |

| | Lo | !
T

[ ] oFIcINAS ADMINISTRATIVAS [ ] wmopuLos DE BANOS

[ ] EspAcIOS FLEXBLES [ ] AuasTEORICAS
LABORATORIOS Y AULAS

|:| ESCALERAS INTEGRADAS Y RAMPAS DE INNOVACION PEDAGOGICA

89




Figura 62 Zonificacion Tercer nivel Zona Administrativa y Educacion Nivel
Secundaria
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Figura 63 Vistas 3d —educacion nivel secundaria
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Figura 65 Zonificacion Primer nivel Zona Administrativa y Educacion Nivel
Primaria
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Figura 66 Zonificacion Segundo nivel Zona Administrativa y Educacion Nivel
Primaria
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Figura 67 Vistas 3d —educacion nivel primaria

Figura 68 Vistas 3d —Zona Administrativa nivel primaria
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Figura 69 Zonificacion Primer Nivel Zona de Servicios Complementarios
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Figura 70 Zonificacion Segundo Nivel Zona de Servicios Complementarios
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Figura 71 Zonificacion Tercer Nivel Zona de Servicios Complementarios
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Figura 72 Vista 3d Zona de Servicios Complementarios / Biblioteca
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Figura 74 Zonificacion Primer Nivel Zona Deportiva
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Figura 75 Vista 3D Zona Deportiva 1
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1.6.Aspecto Tecnoldgico
1.6.1. Asoleamiento
El Tomando en cuenta que el recorrido del sol es de este a oeste, los
volimenes se situaron orientados de norte a sur, de esta manera no se da una

incidencia directa del sol en la mayoria de los ambientes.

Se emplearon fachadas ventiladas para controlar el ingreso del sol en los
pafios amplios de la fachada de la zona educativa y el resto de bloques.

Se propone un juego de sol y sombra (fachada ventilada) en combinacién de
perfiles de maderay aleros de concreto como proteccion de la radiacion solar, sobre

todo para la zona educativa.

Figura 77 Asoleamiento
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1.6.2. Ventilacion

Todos los ambientes cuentan con ventanas altas y bajas permitiendo la
ventilacion cruzada. Los pozos de luz, ubicados a lo largo de los bloques, no solo
amplian el espacio, sino que ademas brindan iluminacion y ventilacion a los
pasillos. Estos bloques cuentan con espacios intermedios, los cuales brindan
iluminacién y permiten el paso del aire.

Figura 78 Ventilacion
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I1l. MEMORIA DE
ESPECIALIDADES
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1. MEMORIA DE ESTRUCTURAS
1.1.INTRODUCCION
1.1.1. OBJETIVO

La presente Memoria de Calculo Estructural corresponde al proyecto de
Tesis, “Nueva Infraestructura para primaria y secundaria para la Institucion
Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El Porvenir
— Provincia de Trujillo “, ubicado en el centro poblado Alto trujillo Barrio 6A, Distrito
del Porvenir, Provincia de Trujillo y Departamento de la libertad. El &area del terreno
corresponde a 17,500.00 m?

1.1.2. ALCANCE

El proyecto estructural a desarrollar se basara en el calculo de losas, vigas,
columnas y zapatas a fin de proponer medidas éptimas para el buen desempefio
de las edificaciones a disefiar, teniendo en cuenta la ubicacién del terreno y la
resistencia del suelo. Las edificaciones seran disefiadas segun los parametros de

la Norma de Estructuras vigente, teniendo en consideracion el calculo previo.

Las zonas del proyecto deben ser capaces de resistir las cargas que se le
impongan. Para esto es necesario considerar el uso del sistema estructural
adecuado, que contemple ciertas consideraciones, las cuales son tomadas en

cuenta para el mejor funcionamiento de la edificacidén. Entre estas tenemos:

> Resistir: los esfuerzo de compresion, tension.

> Cubrir: dimensiones, horizontales, verticales, en voladizo.

> Tener en cuenta la forma geométrica y la orientacion de los
elementos

> La forma y union de los elementos estructurales, y el tipo y la forma

de apoyo de los mismos.
> Las condiciones especificas de la carga a resistir dependiendo del

uso impuesto, y del peso propio de la edificacion

104



1.1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La propuesta estructural planteada contempla el disefio de diversos bloques
constructivos, siendo los modulos proyectados los siguientes:

a) Zona administartiva.

e Bloque A

b) Zona educativa nivel primaria

e Bloque B

C) Zona educativa nivel secundaria

e Bloque C

D) Zona de servicios complementarios

e Bloque D

E) Zona deportiva y servicios generales

e Bloque E

El proyecto esta estructurado utilizando el sistema aporticado, donde los
elementos de accién son columnas — vigas peraltadas unidas en zonas de

confinamiento. La estructura presenta placas de concreto correspondientes a las
circulaciones verticales (ascensores).

1.2.CRITERIOS DE DISENO

1.2.1. NORMAS APLICABLES

Para el proyecto se ha tenido en cuenta los criterios de disefio determinados
por lo normado en:

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
Norma Técnica de Edificacion E.020: Cargas
Norma Técnica de Edificacidon E.030: Disefio Sismorresistente

Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto Armado
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. Norma Técnica de Edificacion E.070: Albaiiileria

1.2.2. PARAMETROS DE DISENO

Caracteristicas de los Materiales

Para efectos del analisis realizado a las edificaciones se han adoptado para

los elementos estructurales los valores indicados a continuacion:
- Concreto armado:  fc =210 kg/cm? (E = 217 370 kg/cm?)
- Acero de refuerzo:  fy = 4200 kg/cm?

- Albaiiileria: fm = 65 kg/cm? (E = 32 500 kg/cm?)
Cargas de gravedad

Las cargas verticales se evaluaron conforme a la Norma de Estructuras
E.020Cargas. Los pesos de los elementos no estructurales se estimaron a partir de

sus dimensiones reales con su correspondiente peso especifico.
- Cargas Muertas :

Se considera el peso real de los materiales utilizados y que conforman la

edificacion, los cuales soportara la misma.

Peso losa aligerada: 350 kg/m2 y 300 kg/m2
Peso de Acabados: 100 kg/m2

- Cargas Vivas :

Es el peso de los ocupantes, de los equipos, muebles y otros elementos

movibles soportados por la edificacion.
Administracion - oficinas : 250 kg/m2
Sala de lectura : 300 kg/m2

Talleres : 350 kg/m2
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Laboratorios : 300 kg/m2

Aulas : 250 kg/m2

Corredores y escaleras : 400 kg/m2
Azotea: 150 kg/m2

Para el célculo del peso total de la edificacion se uso el 100% de la carga
muerta mas el 100% de la carga viva de los pisos segun lo indicado en la Norma
de Estructuras E.030.

1.2.3. SEGMENTACION DEL PROYECTO EN BLOQUES
CONSTRUCTIVOS.

Se ha dividido el proyecto en bloques arquitectonicos para generar juntas

constructivas que ayuden a definir areas estructuralmente independientes de otras

como se muestra en la siguiente figura.

Figura 79 Blogues constructivos
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> Céalculo para la determinacién de la junta sismica entre blogues

Para calcular la junta sismica que debe existir entre cada bloque, es
necesario tener en cuenta la altura de las edificaciones disefiadas.Tomando en
cuenta la altura en metros de cada bloque, se procede a convertir dicha altura en
centimetros para poder utilizarla en la formula correspondiente al célculo de la junta

sismica.
H (edificacién) = 7.20 m S= 3+0.004 (H edificacien — 500)
S= 3 + 0.004 (720 — 500)
= 3.9cm
= 5cm
1.2.4. PREDIMENSIONAMIENTO PARA ELEMENTOS

ESTRUCTURALES
El esqueleto de concreto armado de cada bloque estda formado por
diafragmas (losas, vigas principales, columnas, placas y zapatas). Para esto se
toman en cuenta las cargas que soportaran cada elemento estructural y la
resistencia del suelo del lugar donde se esta proponiendo el presente proyecto de

Tesis.
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Figura 80 Planta Zona serv. Complementario
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1.24.1. PRE DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Dadas las dimensiones que presenta la estructura es necesario
hacer uso de la formula para el célculo de la losa en dos sentidos, que

consiste en la sumatoria de las luces dividida entre la constante 140.

e BLOQUE D:

H (losa) = (7.8+7.8+7.8+7.8)/140
H (losa) = 0.22m

H (losa) = 0.25m.

1.2.4.2. PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

Las vigas son aquellas que estan preparadas para recibir el peso del
diafragma, absorber los esfuerzos de flexion, corte, torsién y el impacto del

sismo.

PERALTE DE VIGA 1
h=L/13= 7.8/13

h=0.60 m
VIGA:hxb=0.60mx0.30 m
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ANCHO DE VIGA 1
b =1/ 20 (ancho tributario)
b=52/20 = b=0.30m

PERALTE DE VIGA 2
h=L/13= 3.9/13
h=0.35m

ANCHO DE VIGA 2
b=1/20(ancho tributario)
b=52/20 = 0.30m
VIGA: 0.35m x 0.30 m

PERALTE DE VIGA 3
h=L/13= 6.2/13
h=0.50m

ANCHO DE VIGA 3
b=1/20(ancho tributario)
b=5.85/20 = 0.30 m
VIGA: 0.50 m x 0.30 m

1.2.4.3. PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Es necesario hacer uso de la formula para hallar la seccién minima
del area de concreto de la columna, teniendo en cuenta el factor K (segun

la ubicacién de la misma) y el area tributaria.

» AT =585x585=34.2
Ag =0.0011 x 34.2x 10000 x 3 =752.9 cm?
Ag=t1> t1=0.30m
COLUMNA TIPO 1: 0.30m x 0.30 m
1.2.4.4. PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

Con la finalidad de obtener el peso que tienen que soportar los
elementos estructurales, se hace el célculo de las cargas. Dicho calculo
estara conformado por la sumatoria de la carga muerta y la carga viva que
vendra a ser el peso total a considerar para el dimensionamiento de

zapatas
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. DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRICA: 1

Carga Muerta Es el peso propio de los elementos estructurales

predimensionados que soportan la carga viva del edificio.

W losa = 5.85m x 5.85m x 450kg/m?x3 = 46200.40
W viga 1 = 0.60 x 0.30 x 3.75x 2400 x 3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30x 1.8 x2400 x 6 = 2721.60
W viga 3 = 0.50x0.30x3.75 x2400x 3 = 4050.00
W colum. = 0.30x0.30x3.3x2400x 3 = 2138.40
CM = 59970.40 Kg.
Carga Viva (S/C)
W techo = 5.85m x 5.85m x 150 kg/m? x 1 = 5133.40
W piso= 5.85m x 5.85m x 300 kg/m? x3 = 30800.25
cv = 35933.65 Kag.
Peso Total
W total = 59970.40 + 35933.65 = 95904.05 Kg

Calculo Area Zapata

la formula para calcular el area de zapatas consiste en la suma de la
carga total de la edificacion mas el peso propio de la zapata sobre el

esfuerzo admisible del terreno.

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2

Az = (95904.05 x 1.15) / 1.5 kg/lcm2 = 73526.45
A = \73526.45 = 271.15

Az = 2.80m x 2.80 m
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. DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRICA: 2

Carga Muerta

W losa = 5.85m x 3.90m x 450kg/m?x 3 = 30800.25
W viga 1 = 0.60 x 0.30 x 3.75 x 2400 x 3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30 x3.90 x2400 x 3 = 2948.40
W colum. = 0.30x0.30x3.3x2400x 3 = 2138.40
CM = 40747.05 Kg.
Carga Viva (SIC)
W techo = 5.85m x 3.90m x 150 kg/m? x 1 = 3422.25
W piso= 5.85m x 3.90m x 300 kg/m? x 3 = 20533.50
cv = 23955.75 Kg.
Peso Total
W total = 40747.05 + 23955.75 = 64702.80 Kg

Calculo Area Zapata

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2

Az = (64702.80 x 1.15) / 1.5 kg/cm2 = 49605.48
A = \ 49605.48 = 222.72

Az = 230m x 2.30 m

Peralte de Zapata

h=Lv/3=115/3

h=050m
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. DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRICA: 3

Carga Muerta

W losa = 4.05m x 3.90m x 450kg/m?x 3 = 21323.25
W viga 1 = 0.60 x 0.30 x 3.75 x 2400 x 3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30 x3.90 x2400 x 3 = 2948.40
W colum. = 0.30x0.30x3.3x2400x 3 = 2138.40
CM =  31270.05Kg.
Carga Viva (SIC)
W techo = 4.05m x 3.90m x 150 kg/m? x 1 = 2369.25
W piso= 4.05m x 3.90m x 300 kg/m?x 3 = 14215.50
cv = 16584.75 Kg.
Peso Total
W total = 31270.05 + 16584.75 = 47854.80 Kg

Calculo Area Zapata

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2

Az = (47854.80 x 1.15) / 1.5 kg/cm2 = 36688.68
A = \ 36688.68 = 191.54

Azz = 2.00m x 2.00 m
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. DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA ESQUINA: 4

Carga Muerta

W losa = 4.05m x 2.10m x 450kg/m?x 3 = 11481.75
W viga 1 = 0.60 x 0.30 x 3.75 x 2400 x 3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30 x 1.80 x 2400 x 3 = 1360.80
W colum. = 0.30x0.30x3.3x2400x 3 = 2138.40
CM = 19840.95 Kg.
Carga Viva (SIC)
W techo = 4.05m x 2.10m x 150 kg/m? x 1 = 1275.75
W piso= 4.05m x 2.10m x 300 kg/m? x 3 = 7654.50
cv = 8930.25 Kg.
Peso Total
W total = 19840.95 + 8930.25 = 28771.20 Kg

Calculo Area Zapata

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2

Az = (28771.20 x 1.15) / 1.5 kg/lcm2 = 22057.92
A = \ 22057.92 = 148.52

Azz = 1.50m x 1.50 m
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2. MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

2.1. GENERALIDADES
El Proyecto arquitectdnico de esta Memoria Descriptiva y planos, corresponde
a las instalaciones de agua potable y desaglie para los diferentes servicios del
proyecto de Tesis “Nueva Infraestructura para primaria y secundaria para la Institucion
Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El Porvenir —
Provincia de Trujillo “, ubicado en el centro poblado Alto trujillo Barrio 6A, Distrito del

Porvenir, Provincia de Trujillo y Departamento de La Libertad.

2.2.ALCANCES DEL PROYECTO
Comprende el disefio de las redes de agua potable, considerandose todas las
conexiones de agua potable proyectadas, la cisterna y los aparatos sanitarios. La
conexion de desagle comprende la evacuacion por gravedad hacia la red de

alcantarillado principal.

2.3.NORMAS DE DISENO Y BASE DE CALCULO
Lo descrito en la Memoria y el disefio en los planos, se ha efectuado siguiendo
las disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones, norma |.S. N° 010

“Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”
2.4.DESCRIPCION Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

2.4.1. SISTEMA DE AGUA POTABLE
La red de abastecimiento principal es el punto de partida para la conexién de
red de agua llegando hasta los puntos de salida de aparatos sanitarios u otros

accesorios previstos en el proyecto.

El sistema utilizado es el de presion constante y velocidad variable, el cual es
un sistema de alimentacién directa, donde el agua suministrada por la red publica es
almacenada en las cisternas ubicadas en el primer nivel en zona accesible al personal
designado, para luego ser impulsada, directamente a los servicios de todo el proyecto

con una presion constante.
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Para el disefio y calculo de las redes y volumen de agua en cisterna entre otros;
se ha tenido en cuenta las condiciones generales de disefio que establece la horma

[.S. N° 010 del R. N. E., como se describe a continuacion:

2.4.2. DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA

Para el proyecto de tesis se calculara la dotacion en forma independiente para
cada servicio de acuerdo a los datos de disefio presentes en el proyecto, obteniendo
una dotacién parcial por ambientes segun RNE para luego sumar la dotacion de areas
verdes. Toda esta sumatoria resultante sera la cantidad en litros que se necesitaria
para abastecer la infraestructura, la cual sera almacenada en dos tanques Cisterna,
aumentando en capacidad considerada al volumen requerido de agua contra

incendios.
Consideraciones:

» La dotacién de agua para locales educacionales se calculard segun la

siguiente tabla:

Tabla 25 Dotacion de agua para locales educacionales

Tipo de local educacional Dotacion

Alumnado y personal no residente 50 L. por persona
Alumnado y personal residente 200 L. por persona

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

» La dotacién de agua para restaurantes estara en funcion del area de los
comedores segun la siguiente tabla:

Tabla 26 Dotacion de agua para restaurantes

Area de los comedores en m?2 Dotacion

Hasta 40 2000 L.
41 a 100 50 L. por m?
Mas de 100 40 L. por m?

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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> Ladotacion de agua para oficinas se calculara a razén de 6 L/d por m? de

area util del local.

» Ladotacion de agua para locales centros de reunion se calculara segun

la siguiente tabla:

Tabla 27 Dotacion de agua para locales de espectaculos.

Cines, teatros y auditorios 3 L. por asiento
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

> La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 L/dia por m2. No se
requerira incluir &reas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para

los fines de esta dotacion.
> Ladotacion de agua paraestacionamientos sera de 2 L/dia por m2 de &rea.

Tabla 28 Calculo de la dotacién diaria de agua necesaria

| '
Tipo de uso N° Area —
Parcial (it) Total

Educacion 720 50 36000
Oficinas 277 6 1662
Comedor 200 40 8000
Losa deportiva 1984 2 3968
Area verde 2109 2 4218
53848

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Tabla 29 Calculo de la dotacion diaria de agua necesaria - Bloque elegido

Tipo de uso Area
Parcial (|t) Total

Educacion 750 37500
S.U.M. 90 3 270
Comedor 183 3 549
Losa 360 2 720
Biblioteca 208 3 624
Talleres 96 50 4800
Estacionamiento 176 S5z
Area verde 2590 2 5180
49995

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para el abastecimiento de agua se ha considerado un sistema indirecto
con equipos de bombeo de presién constante por lo que no se requiere tanque

elevado.

Al usarse el sistema de presion constante se tiene que usar el 100%

del volumen calculado para la cisterna.

Tabla 30 Calculo del volumen de la Cisterna — Bloque elegido

CISTERNA (m3)

Litros Vol. (m?3) Vol. A.C.I. Total
53848 53.85 25.00 78.85
Redondeo 80m?3

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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e Para la realizacion y determinacion del dimensionamiento del pozo cisterna
se realiz6 una proporcion tomando como punto de partida la altura maxima de
H=2.00m.

Tabla 31 Célculo para determinar las dimensiones de la Cisterna.

Volumen de la cisterna = 70 m3

Area = V/h Vv h Area
80 m3 2 40 m?
Dimensién minima de la cisterna 8.00m X5.00m X 2.00 m

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Elaboracién: Propia
Célculo de las unidades de gasto del edificio

Tabla 32 Calculo de aparatos sanitarios.

Aparato Sanitario
Ambiente y/o bloque

Inodoro Lavatorio Ducha Lavadero Urinario

Administracion S.H. Hombres 2 2
S.H. Mujeres 2 2
Comedor Cocina 2
Zona educativa S.H. Hombres 2 4 4
S.H. Mujeres 4 4
Discapacitado 2 2
Laboratorio 1 9
Biohuerto 4
Zona deportiva S.H. Hombres 3 3 4
S.H. Mujeres 3 3 4
Comun 5
18 18 9 20 4
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Tabla 33 Calculo de unidades de gasto (Método de Hunter)

METODO DE HUNTER (Para célculo de Bomba de Cisterna)

Aparato Sanitario Unidad de gasto N° UH
Inodoro 8 18 144
Lavatorio 2 18 36
Lavadero 4 20 80
Ducha 4 9 36
Urinario 5 4 20
Total 316

Total = 808 Unidades de Hunter, este resultado se coteja con la tabla de
Gastos Probables para aplicacion método de Hunter. Se obtiene que Caudal
Méaxima Demanda Simultanea = 4.24 It/seg.

Se considera: 2 Electrobombas de 2.17 L/Seg C/U
1 Electrobomba de Stand By.

Célculo de potencia de electrobombas:

Formula a utilizar:

Potencia = Q (caudal en It/seg) x altura dinamica x coef trabajo bomba

Coef. Conversion Hp x coef. De eficiencia de bomba

a) Célculo: Electrobomba de Agua para Consumo Humano:

Q. = 2.17 Lt. / Seg.

Eficiencia = 60 — 70%

PHP = (2.17 x 56 x 1.15) / (75 X 0.60)
PHP = 3.11

Pot. HP. = 4HP.Clu.
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b) Caélculo de Electrobomba de Agua Contra Incendios:

Eficiencia = 60 — 70%
PHP = (16 L/Seg. x 56) / (75 x 0.60)
PHP = 19.91
Pot.HP. = 20 HP
c) Céalculo de Electrobomba Auxiliar Jockey:
Q. = 1 Lt./ Seq.
HDT = 56 m.
Eficiencia = 60 — 70%
PHP = (1 L/Seg. x 56) / (75 x 0.60)
PHP = 124
Pot.HP. = 1.5HP

2.4.3. DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y
DISTRIBUCION
Segun los diametros de las tuberias de impulsion en funcién al gasto de
bombeo, indicadas en el anexo 5 de la Norma Técnica I.S. 010 instalaciones
sanitarias para edificaciones:

Tabla 34 Diametro de la tuberia

Gasto de bombeo en Lts/seg Diametro de la tuberia de impulsion

Hasta 0.50 20 (3/4”)
Hasta 1.00 25 (17)
Hasta 1.60 32 (11/47)
Hasta 3.00 40 (1 1/27)
Hasta 6.00 50 (27)
Hasta 8.00 65 (2 1/27)
Hasta 15.00 75 (3”)
Hasta 25.00 100 (4”)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
Se obtiene 2 electrobombas de 4 HP y una de reserva, con una tuberia de

impulsion de 2”.
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2.4.4. SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS.

El sistema estd compuesto por un conjunto de tuberias, dispositivos y
accesorios interconectados entre si desde una estacion de bombeo, hasta dispositivos
destinados a proteger las instalaciones y personas contra los riesgos ocasionados por

incendios.

Comprende la cantidad minima de 25m3, y cuenta con una electrobomba
ubicada en el cuarto de bombas de la cisterna, que permite el aporte de caudal y
presion a todas las salidas de agua contra incendio del terminal a través de
alimentadores de 4” de diametro. Esta maquinaria viene acompafada por una bomba
de Presurizacion o Bomba Jockey, que permite mantener presurizado el sistema,

evitando que la bomba principal arranque constantemente.
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3. MEMORIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

3.1. GENERALIDADES
La siguiente memoria descriptiva comprende el desarrollo del sistema eléctrico
para el proyecto de Tesis “Nueva Infraestructura para primaria y secundaria para la
Institucion Educativa Alto Trujillo — Centro Poblado Alto Trujillo Sector 6A - Distrito El
Porvenir — Provincia de Truijillo “, ubicado en el centro poblado Alto Truijillo Barrio 6A,

Distrito del Porvenir, Provincia de Trujillo y Departamento de La Libertad.

3.2.ALCANCES
Los lineamientos del presente estudio observan y en todo caso se sujetan a los

siguientes documentos normativos:

e Caodigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 y Utilizacién 2006.
e Normas R.D. No. 018 — 2002 — EM/DGE. Y otras del MEM
¢ Reglamento Nacional de Edificaciones

e Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos

3.3.PARAMETROS CONSIDERADOS

Los conductores de los alimentadores deben ser dimensionados para que:
*La caida de tension no sea mayor del 2.5% de la tension nominal
*La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos derivados

hasta la salida o punto de utilizacion mas alejado, no exceda del 4%.

Factor de potencia: 0.90

Factor de simultaneidad: Variable

3.4. TABLEROS Y SUBTABLEROS
El tablero general distribuira la energia eléctrica a los blogues bajo el sistema
de tension 380/220V trifasico 4 hilos, sera metalico del tipo empotrado, equipado con
interruptores termo magnéticos. Ademas, suministrara energia a los sub tableros de
los otros médulos que conforman el proyecto. Sera instalado en la sub estacion del
equipamiento, debido a la facil accesibilidad en caso de emergencia. Todos los

componentes del tablero incluido el sistema de control de alumbrado o Interruptor
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Horario se instalaran en el interior del gabinete de cada uno de los tableros segun
necesidad de los diferentes sectores del proyecto. Los sub tableros eléctricos de los
maodulos serén todos para empotrar, conteniendo sus interruptores termomagnéticos

e interruptores diferenciales.

3.5.CALCULOS JUSTIFICADOS
La Maxima Demanda del Tablero de Transferencia se ha calculado
considerando las cargas normales de alumbrado y tomacorrientes de los médulos
proyectados. Los calculos se realizan teniendo como base el area por m2 de los
blogues que abastecera cada subtablero y su CU (carga unitaria), la cual la indica el
reglamento de acuerdo a la funcion que en ellos se realizara. Posteriormente se

calculard la carga instalada de cada bloque, esto al multiplicar el area por el CU.

3.6.CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
PROYECTADAS

Se ha considerado lo siguiente:

¢ Alimentadores: Los alimentadores seran de cable de energia tipo LSOH
e Sistema: Trifasico

e Tensidon nominal: 220 Voltios
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Tabla 35 CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

TABLERO DESCRIPCION CANTIDAD| ~ AREATECHADA (m2) | CUw/m2| C.I.(W) |;g::[‘:|;i FA.% | e ?(Ex) e ?:v';‘ CABLE ALIMENTADOR q A:p) 'da’:::")z‘r‘ "?:‘;:f“ q Ar""p) q A':Ip) L(m) V(:;:if:n;’e

lluminacion y ftomacorrientes 397 20.00 7940.00 90 7146

01 lluminacion y tomacorrientes 397 70.00 0.00 10240.00 50 0 9296.00 3x 6mm2 thw +1x 6mm2 thw(N) +1 1571173 1964 2357 20 0 5 201
Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 8 250.00 2000.00 100 2000 x 6mm2 thw(T)
luces de emergencia 6 50.00 300.00 50 150
lluminacion y tomacorrientes 350 20.00 7000.00 90 6300

02 lluminacion y tomacorrientes 350 70.00 0.00 1025000 50 0 9425.00 3x 6mm2 thw +1x 6mm2 thw(N) +1 1502676 190 23,89 20 20 59 5.34
Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 12 250.00 3000.00 100 3000 x 6mm2 thw(T)
luces de emergencia 5 50.00 250.00 50 125
lluminacion y tomacorrientes 322 25.00 8050.00 100 8050

3 [Carga de Compuladoras(250W./Cpu] 69PC x 250 i 25000 | 275000 | 1100000 100 2750 1090000 | XemmEthu X m'(“f)““”"“ oga | s 7763 2 0 34 3.56
luces de emergencia 4 50.00 200.00 50 100
lluminacion y tomacorrientes 457 50.00 22850.00 100 22850

4 lluminacion y tomacorrientes 457 70.00 0.00 25350.00 50 ° 2510000 | X Aemm2thw s 1x16mm2thw(N)+| 1) joasy | 5303 63.63 60 200 56 5.06
Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 8 25000 | 2000.00 100 2000 1 x 16mm2 thw(T)
luces de emergencia 10 50.00 500.00 50 250
lluminacion y tomacorrientes 657 20.00 13140.00 75 9855

s |Nominaciony fomacorrientes 657 7000 | 000 | .o 50 0 Larssoo | X ommathw s txommathwny ¢ | | el o 0 | 1w . 3.5
Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 10 250.00 2500.00 100 2500 1 x 10mm2 thw(T)
luces de emergencia 16 50.00 800.00 50 400
lluminacion y tomacorrientes 248 20.00 4960.00 100 4960

-6  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 4 25000 | 100000 | 6160.00 100 1000 606000 |** 2'5’“”“12 ‘:‘;’5::':22;3";2 thwiN | 10 2a237| 1280 1536 15 20 7 0.98
luces de emergencia 4 50.00 200.00 50 100 '

07 Alumbrado Exterior 32 farolas 70.00 2240.00 2640.00 50 1120 1320.00 3x 2.5mm2 thw +1x 2.5mm2 thw(N) +| 223101 279 335 15 2 2 0.73
luces de emergencia 8 50.00 400.00 50 200 1 x2.5mm2 thw(T)
lluminacion y fomacorrientes 262 20.00 5240.00 100 5240

D12 lluminacion y ftomacorrientes aulas 135 50.00 6750.00 20540.00 100 6750 20390.00 3x 16mm2 thw + 1 x 16mm2 thw(N) + 34.46236 208 5169 s 200 49 3.59
Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 33 250.00 8250.00 100 8250 1 x 16mm2 thw(T)
luces de emergencia 6 50.00 300.00 50 150
lluminacion y tomacorrientes 153 20.00 3060.00 100 3060

D2 lluminacion y tomacorrientes aulas 197 50.00 9850.00 19210.00 100 9850 19060.00 3x 16mm2 thw +1x 16mm2 thw(N) + 32.21445 027 4832 0 200 63 432
Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 24 250.00 6000.00 100 6000 1 x16mm2 thw(T)
luces de emergencia 6 50.00 300.00 50 150
lluminacion y tomacorrientes 322 25.00 8050.00 100 8050

T3 [Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 8 25000 | 200000 | 10250.00 100 2000 1015000 | 3Xemmathu X f&?;"“”‘”’ e | 21me 573 2 2 37 3.60
luces de emergencia 4 50.00 200.00 50 100
lluminacion y tomacorrientes 457 20.00 9140.00 75 6855

To4a  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 7 25000 | 175000 | 1114000 100 1750 g73000 | Bxommatmx m’;‘;‘hwm} 1 w76 | 1sas 213 2 w0 60 5.03
luces de emergencia 5 50.00 250.00 50 125
lluminacion y tomacorrientes 657 20.00 13140.00 75 9855

052 [Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 10 25000 | 250000 | 16440.00 100 2500 1275500 | m’""‘i‘:‘fo:'":zﬁ"v‘v’g‘““""' | ase | 26 2.3 0 | 100 51 3.74

E luces de emergencia 16 50.00 800.00 50 400

lluminacion y tomacorrientes 248 20.00 4960.00 100 4960

T0-1b  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 2 25000 | 100000 | 6160.00 100 1000 so000  [Px2emm ‘X";"S:"’::;i'v“/::f N4 10 20237| 1280 15.36 15 2 11 153
luces de emergencia 4 50.00 200.00 50 100 ’
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lluminacion y tomacorrientes 146 20.00 2920.00 100 2920

026 |Carga de Compuladoras(250W /Cpu) 69PC x 250 25000 | 100000 | 412000 100 1000 w0200 [Px2mm ‘x":’s’mlnfzzj‘:;‘;'m‘w‘"' Yeroaaaz| 840 1019 15 2 15 1.39
luces de emergencia 5000 | 200.00 50 100 '
lluminacion y tomacorrientes 146 2000 [ 2920.00 100 2920

T03b  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 25000 | 100000 | 412000 100 1000 w200 [X2mM ‘x";”;mlmxzz;f"v"vgf"‘w‘”' *l6700a43| 849 1019 15 2 15 139
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 )
lluminacion y tomacorrientes 146 20.00 2920.00 100 2920

T0-4b  [Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 25000 | 100000 | 412000 100 1000 402000 P25 ‘x";’;mlr:;;ic(ﬁf‘"w‘”' Hl6700a43| 849 1019 15 2 15 139
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 )
lluminacion y tomacorrientes 248 2000 [ 4960.00 100 4960

T01c  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 25000 | 100000 | 6160.00 100 1000 T iy ‘x":’s’mlr:;j:p'““w‘”' Yl1024237| 1280 15.36 15 2 1 153
luces de emergencia 5000 | 200.00 50 100 ’
lluminacion y tomacorrientes 146 20.00 2920.00 100 2920

T0-2c  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 25000 | 100000 | 4120.00 100 1000 402000 |* 2’5’“"‘12 ‘x"zws'xr: ;;f:[;"““w‘"' 670423 849 1019 15 2 15 1.39
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 )
Illuminacion y tomacorrientes 146 20.00 2920.00 100 2920

T3¢ [Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 25000 | 100000 | 4120.00 100 1000 402000 |* 2'5’""‘12 ;";”5:"’:225":{:'““‘”‘”' *leroaaaz| 80 1019 15 20 15 1.39
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 )
lluminacion y tomacorrientes 146 20.00 2920.00 100 2920

To-4c 412000 402000  |PXZOmmathw s 1x2Smm2thw(N) ) ¢ 60003| g4 1019 15 20 15 1.39
Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 250.00 | 1000.00 100 1000 1 x2.5mm2 thw(T)
luces de emergencia 5000 | 200.00 50 100
lluminacion y tomacorrientes 248 20.00 4960.00 100 4960

T-2d  [Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 25000 | 100000 | 6160.00 100 1000 606000 [** 2’5’“"‘12 ‘x“;“s:“lr:zz;f‘mf‘“w‘"' 1024237 1280 1536 15 2 11 153
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 )
lluminacion y tomacorrientes 146 20.00 2920.00 100 2920

T3d  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 25000 | 100000 | 4120.00 100 1000 402000 |> 2'5’""‘12 ;h;”stnlnf;;iwgfthw‘"' *le70aaaz| 80 1019 15 20 15 1.39
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 )
lluminacion y ftomacorrientes 146 20.00 2920.00 100 2920

T04d  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69PC x 250 25000 | 100000 | 412000 100 1000 w200 X2 ‘;‘;”;mlmxzz;f"v"vgf"‘w‘”' *l6700a43| 849 1019 15 2 15 139
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 i
lluminacion y tomacorrientes 146 2000 | 2920.00 100 2920

TD-2e  |Carga de Computadoras(250W./Cpu) 69Pc x 250 25000 | 100000 | 4120.00 100 1000 402000  [Px25mm2 ‘x“;’”s:‘lr:;;i:g'““w‘"' *le70aaa3| 849 1019 15 20 15 1.39
luces de emergencia 50.00 200.00 50 100 )
Bomba Jockey - - 1875.00

® Electrobomba - - 3730.00 11573.00 50 5786.50 3x 2.5mm2 thw + 1 x 2.5mm2 thw(N) +| — 1223 . 15 2 7 0.93
Electrobomba contra incendios - - 5968.00 1 x 2.5mm2 thw(T)
Ascensores - - 6000.00
‘CARGA TOTAL REQUERIDA 525393 75 700 525 .00
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3.7.CALCULO DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL
Tipo de acometida: Trifasica 4 Hilos (380V-220V).
Para el calculo de la acometida principal de las instalaciones: La capacidad minima
de la acometida principal se calcula segun regla 050-210, asi como los factores de
la tabla 14 del C.N.E.
Datos:
M.D.=7005255W V=380V fp.=80% Sistema: 30
In = 700525.5 / (380x1.73x0.90)
In=1,184.0 A
ld=1.25In=1,480.0 A
If=150In=1,776 A
lc= 4440 A
Conductor Alimentador Principal: 3-1xX50 mm2 NYY + 1x50mm2 (N)
CAIDA DE TENSION
v=(KxIdxLx0.0175xCos0)/S
v=(1.73 x 1,480.0 x 75 x 0.0175 x 0.9)/400
v=7.56

La caida de tension es 7.56 % de la intensidad de corriente siendo menor al 9.5%.
se considera dentro de los parametros del cédigo nacional de electricidad.

4. PLAN DE SEGURIDAD

Las edificaciones de acuerdo con su uso, riesgo, tipo de construccion,
materiales de construccion, carga combustible y niamero de ocupantes, deben
cumplir con los requisitos de seguridad y prevencion de siniestros que tienen como
objetivo salvaguardar las vidas humanas, asi como preservar el patrimonio y la

continuidad de la edificacion.

Todas las edificaciones albergan en su interior a una determinada cantidad
de personas en funcién al uso, cantidad, forma de mobiliario y/o al area disponible
para la ocupacion de personas. El sistema de evacuacién debe disefiarse de
manera que los anchos utiles de evacuacion y a cantidad de los medios de

evacuacion, puedan satisfacer los requerimientos de salida para los aforos
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calculados.

Entiéndase por aforo a la cantidad maxima de personas que puede
fisicamente ocupar un ambiente, espacio. Toda edificacidn puede tener distintos
usos y por lo tanto variar la cantidad de personas ocupantes, por tal motivo se debe
siempre calcular el sistema de evacuacion para la mayor cantidad de ocupantes

por piso o nivel.

4.1.MEDIOS DE EVACUACION
Los medios de evacuacion son componentes de una edificacion, destinados
a canalizar el flujo de ocupantes de manera segura hacia la via publica o a areas

seguras para su salida durante un siniestro o estado de panico colectivo.

En los pasajes de circulacion, escaleras integradas, escaleras de
evacuacion, accesos de uso general y salidas de evacuacion, no debera existir
ninguna obstruccion que dificulte el paso de las personas, debiendo permanecer

libres de obstaculos.

Las rampas seran consideradas como medios de evacuacion siempre y
cuando la pendiente este disefiada de acuerdo a la norma A. 120. Deberan tener
pisos antideslizantes y barandas de iguales caracteristicas que las escaleras de

evacuacion.
No se consideran medios de evacuacion los siguientes medios:
- Ascensores

- Rampas de acceso vehiculares que no tengan veredas peatonales
y/o cualquier rampa con pendiente mayor al 12 %

- Escaleras mecanicas
- Escalera de gato

4.2. PUERTAS DE EVACUACION
v' Son aquellas que forman parte de la ruta de evacuacion. Las puertas de

uso general podran ser usadas como puertas de evacuacion siempre y
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cuando cumplan con lo establecido en la Norma A. 130. Las puertas de

evacuacion deberan cumplir con los siguientes requisitos:

v' La sumatoria del ancho de los vanos de las puertas de evacuacion, mas
los de uso general que se adecuen como puertas de evacuacion, deberan
permitir la evacuacion del local al exterior o a una escalera o pasaje de

evacuacion.

v' Deberan ser facilmente reconocibles como tales y sefializadas de acuerdo
con la NTP 399.010-1

v" No podran estar cubiertas con materiales reflectantes o decoraciones que

disimulen su ubicacion.

v' Deberan abrir en el sentido de la evacuacién cuando por esa puerta pasen

mas de 50 personas.

v Cuando se ubiguen puertas a ambos lados de un pasaje de circulacion
deben abrir 180 grados y no invadir mas del 50% del ancho calculado

como via de evacuacion.

v Las puertas giratorias o corredizas no se consideran puertas de
evacuacion, a excepcion de aguellas que cuenten con un dispositivo para

convertirlas en puertas batientes.

4.3.SENALIZACION
La Norma Técnica Peruana establece los requisitos, para el disefio,

colores, simbolos, formas y dimensiones de las sefales de seguridad.

En la prevencion de desastres de origen natural o tecnolégico, uno de los

aspectos mas importantes es la sefalizacion.

Las sefiales normadas por INDECOPI y aceptadas por DEFENSA CIVIL
cumplen la funcidon de orientar a la poblacion sobre cuéales son las zonas de
seguridad, las zonas de peligro o de alto riesgo, los lugares prohibidos, las
zonas donde es obligatorio el uso de equipos de seguridad, la identificacion de

equipos de emergencia y de lucha contra incendios, las rutas de evacuacion y
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en caso de producirse una emergencia sean reconocidas inmediatamente

gracias a sus colores y formas geométricas.

La rapidez y la facilidad de la identificacion de las sefales de seguridad
queda establecida por la combinacion de los colores determinados con una
definida forma geométrica, simbolo y leyenda explicativa.

Propdésito

El propoésito de las sefales y colores de seguridad es atraer
rapidamente la atencién de situaciones y objetos que afecten a la
seguridad y la salud para lograr un entendimiento rapido de un mensaje
especifico. Solo se debe usas sefiales cuando estén relacionadas con la

seguridad y la salud.
Simbolos

Como complemento de las sefiales de seguridad se usarian una

serie de simbolos en el interior de las formas geométricas definidas.

La presentacion de los simbolos debe ser lo mas simple posible
y deben eliminarse los detalles que no sean esenciales y su dimension
debe ser proporcional al tamafio de la sefial a fin de facilitar su percepcion

y comprension.
Colores de las sefales de seguridad

Las caracteristicas colorimétricas y fotométricas de los materiales

gue deben ser acorde a lo indicado.
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Figura 81 Colores de las sefiales de seguridad

Color empleados
en las senales de Significado y finalidad
seguridad

ROJO Prohibicion. prevencion y de Iucha contra incendios

AZUL Obligacion

AMARILLO Riesgo de peligro

VERDE Informacion de Emergencia

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1

Se aplicaran los colores de contraste a los simbolos que aparezcan

en las sefales, de manera de lograr un mejor efecto visual.
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Formas y significado de las sefiales de seguridad

Figura 82 Formas y significados de las sefiales de seguridad.

COLOR DE COLORDE COLOR DEL -
FORMA GEOMETRICA SIGNIFICADO SEGURIDAD CONTRASTE PICTOGRAMA EJEMPLO DE USO

Prohibide fumar
Prohibido hacer fuego.
Prohibido el paso de
peatones.

PROHIBICION ROIO BLANCO® NEGRO

Use proteccion ocular
Use traje de
OBLIGACION AZUL BLANCO® BLANCO seguridad.

Use mascarilla.

Riesgo eléctrico.
ADVERTENCIA AMARILLO NEGRO NEGRO Peligro de muerte.
Peligro acido corrosivo

TRIANGULO EQLTLATERO
CONDICION DE
SEGURIDAD Direccion que debe
SeguIrse.
RUTAS DE VERDE BLANCO® BLANCO Punto de rennién
ESCAPE Teléfono de
EQUIPOS DE cmergencia.
RECTANGULO CUADRADO SEGURIDAD
SEGURIDAD E.[xé::o[r de LrlCL;lle
CONTRA ROJO BLANCO® BLANCO Mlan nfe mne E“m“"
INCENDIOS guera contra
incendios.
RECTANGULO CUADRADO
NEGRO O EL COLOR DEL
) BLANCO O EL COLOR DE SIMBOLOO | adecuad
INFORMACION COLORDELA | CONTRASTE ELDELA re;’;?':li . Eﬁ;‘f‘l‘c:d‘cl‘“;el
ADICIONAL SENAL DE DE LA SENAL SENAL DE 3 b’ 1 ?ﬁ
SEGURIDAD DE SEGURIDAD | 'MPoe grahico
- SEGURIDAD RELEVANTE
RECTANGULO CUADRADO

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1
Ubicacion de informacion adicional

Figura 83 Ubicacion de informacion en las sefiales de seguridad

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1
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Sefiales multiples como un medio de informar mensajes de seguridad

compuestos

Una sefial multiple es una combinacion de sefiales conteniendo
dos 0 més sefiales de seguridad e informacion adicional asociadas

sobre el mismo portador rectangular.

En las sefiales multiples, el orden de las sefiales de seguridad
y/o la informacién adicional correspondiente tendra un arreglo de

acuerdo a la importancia del mensaje de seguridad.
Las franjas de seguridad

Las bandas tiene una inclinacién de 45°, los colores de contraste son

los mismo empleados anteriormente para identificar zonas.

Figura 84 Modelo de franjas de seguridad

MODELO DESCRIPCION

'//A Franja De seguridad para indicar zona de peligro.

-

//// Indica prohibicion o zona de equipo de lucha contra incendio.
///I Franja De seguridad para indicar una instruccion obligatoria.
2 2 7/ Franja De seguridad para indicar una condicion de emergencia.

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1

Dimensiones de las sefiales de seguridad

Los formatos de las sefales y carteles de seguridad necesarios,
dependiendo de la distancia desde la cual el usuario visualizara la

sefal o tendra que leer el mensaje del cartel:
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Tabla 36 Dimensiones de las sefiales de seguridad.

DISTANCIA CIRCULAR | TRIANGULAR | CUADRADO RECTANGULAR

(m) (D.encm.) | (Ladoencm.) | (Lado en cm.) l1a?2 l1a3 2a3

De0Oa 10 20 20 20 20x40 20x60 20x30
De 10 a 15 30 30 30 30x60 30x90 30x45
De 15 a 20 40 40 40 40x80 40x120 40x60

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1
Sefalizacion basica

Es la sefalizacion minima que debe llevar un edificio. Se debe

sefalizar como minimo lo siguiente:

d) Medios de escape 0 evacuacion: se debe tener en cuenta la
direccién de la via de evacuacion asi como los obstaculos y los

cambios de direccion en que esta se encuentra.

Figura 85 Sefializacion para evacuacion.

ZONA SEGURA
EN CASOS

DE SISMOS ‘

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1: Sefales de seguridad,
colores, simbolos y dimensiones
Se consideran: rutas de evacuacion y zonas de seguridad

Rutas de evacuacion:

Son flechas cuyo objetivo es orientar el flujo de evacuacion de
personas en pasillos y areas peatonales, con direccion a las zonas de

seguridad interna y hacia las salidas.
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Se colocaran en escaleras y halls comunes a 2.20 metros sobre el

nivel del piso terminado.

Color: las flechas son de color blanco sobre fondo verde, lleva una
leyenda que dice “SALIDA” en negro, las habra en ambas direcciones

derecha e izquierda. Medidas: las medidas seran de 20 x 30 cm.

Zonas de seguridad:

Tiene por objeto orientar a las personas sobre la ubicacion de las
zonas de mayor seguridad dentro de la edificacién durante un movimiento

sismico.

Estaran ubicadas en zonas de uso comiUn como halls de

distribucion por pisos, areas comunes de ingreso al edificio y

estacionamientos.

Color: color verde y blanco, con una leyenda que dice:” ZONA DE
SEGURIDAD EN CASO DE SISMOS. Las medidas seran de 20 x 30 cm.

Riesgos

Se debe sefializar los riesgos en general segun lo establecido en

la NTP correspondiente.

Figura 86 Sefalizacion que indica riesgo.

1

'l 2

PELIGRO SUSTANCIA O
ATE&%LON DE MUERTE MATERIAS
ELECTRICO ALTO VOLTAJE TOXICAS

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1:

Sefiales de seguridad, colores, simbolos y dimensiones
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Prohibiciones para accesos o acciones restringidas

Figura 87 Sefalizacion que indica prohibiciones.

PROHIBIDO
FUMAR

£ LUGAR £3 POBLICOS

COMO ESTE (LEY 25357)

PROHIBIDO
EL INGRESO

AREA RESTRINGIDA

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1:

Sistemas de equipos de prevencion y proteccion contra incendios,

los equipos de prevencion y proteccién contra incendios deben ubicarse en
la parte superior del equipo, adicionalmente si es necesario, se identificaran

con sefiales de direccion donde se encuentra el equipo mas cercano.

Figura 88 Sefializacion de equipos de prevencién y proteccién contra incendios.

Sefiales de seguridad, colores, simbolos y dimensiones

Segun lo establecido en la NTP correspondiente. Las sefiales para

EXTINTOR

HIDRANTE

EXTINTOR

PUERTA
CORTAFUEGO

il

EXTINTOR

MANGUERA
PARA
INCENDIOS

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1: Sefiales de seguridad, colores, simbolos y

dimensiones
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v Norma Técnica Peruana 350.043-1 — Extintores portatiles.

Los extintores deben estar ubicados de manera que estén visibles en todo
momento e instalados en lugares estratégicos que permitan estar facilmente
accesibles y de disponibilidad inmediata en caso de un inicio de incendio en la
parte superior donde se ubica el extintor se debe proveer la sefial indicada.

Los extintores deben ser ubicados a lo largo de los pasadizos, no deben
estar obstaculizados o instalados en zonas oscurecidas que lo hagan poco
visible. En recintos amplios o en ciertos lugares donde existan obstaculos
fisicos que no puedan ser completamente evitados, donde los extintores no
fueran totalmente visibles desde todos los puntos del reciento, se debe proveer
sefiales o medios para indicar la ubicacion exacta del extintor en las partes altas

de las columnas o paredes.

Altura de instalacién

Los extintores que tengan un peso bruto que no excedan los 18 kg
deben ser instalados de manera que la parte superior del extintor no esté a
mas de 1.50 m del piso. Los extintores que tengan un peso bruto mayor a
18 kg deben ser instalados de manera que la parte superior del extintor no
esté a mas de 1.10 m por encima del piso.

En ningln caso el espacio entre la parte mas baja del extintor y el

piso debe ser menor a 0.20 m.

El caso de paredes o tabiqueria que no resistan o permitan instalar
el extintor con su soporte de pared o mural, se podra instalar en un pedestal
gue tengan un disefio con una apropiada base de 20 cm desde el piso que
permita una instalacion estable y segura de dicho artefacto, asi como

facilitar su inmediato uso en caso de emergencia.
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Figura 89 Altura de instalacion del extintor

4
=

EXTINTOR

L180cm

HASTA 150 cm LA SERAL SE
COLOCARA DESDE 1,80 m
EL EXTINTOR SE DE ALTURA, MEDIDOS

COLOCARA HASTA 1,50 m DESDE EL PISO HASTA

DE ALTURA CUANDO LA BASE INFERIOR DE

EL PESO TOTAL DE ESTE LA SENAL.
SEA INFERIOR A LOS 18 kg
—_— L

Fuente: Norma Técnica Peruana 350.043-1 — Extintores portatiles.
Planos de evacuacion:

En sitios amplios donde concurra un gran volumen de personas
deben colocarse planos de evacuacién y ubicacibn de equipos de
proteccion y prevencion contra incendios, en lugares visibles.

Figura 90 Plano de Evacuacion
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http://ongdkulli.org/zona-actividades-alto-trujillo/
https://perueduca.info/sesiones-jec/

beneficios-de-una-instalacion-de-paneles-solares-en-centros-educativos-

colegios/
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6.1. FICHAS ANTROPOMETRICAS

Figura 91 ZONA EDUCATIVA AMBIENTE AULA — PRIMARIA
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Figura 92 ZONA EDUCATIVA AMBIENTE AULA — SECUNDARIA
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Figura 93 ZONA ADMINISTRATIVA AMBIENTE DIRECCION
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Figura 94 ZONA ADMINISTRATIVA AMBIENTE SUB-DIRECCION
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Figura 97 ZONA EDUCATIVA AMBIENTE LABORATORIO
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Figura 98 ZONA EDUCATIVA AMBIENTE ENFERMERIA
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6.2. ESTUDIOS DE CASOS:
Caso N° 01: Europa

CASO 01:

A.DATOS GENERALES:

PROYECTO:DEUTSCHE SCHULE MADRID
PROPIETARIO: Republica federal de
Alemania

LUGAR: Calle Monasterio de Guadalupe,
28049 Madrid

ANO: 2015

SUPERFICIE: 27 065 m2

PROGRAMA: Colegio privado.

El nuevo edificio perteneciente al colegio
Aleman sustituye a su antecesor en el
centro de la ciudad. Con su programa
educativo especial y actuaciones de teatro
nocturno y conciertos, la Escuela Alemana
de Madrid es un lugar importante para el
intercambio cultural. La guarderia, la
primaria y Las escuelas secundarias tienen

capacidad para 1.640 nifios. También hay |

un comedor para aproximadamente 400
alumnos, un gimnasio de cuatro partes y
Un saldn para 700 personas que se utiliza
para publico eventos también.

LOCALIZACION:

El centro educativo se encuentra ubicado
en el continente europeo, Espafa, en el
norte de Madrid en la calle Monasterio
de Guadalupe 7 ,se sitian en un barrio
fruto del desarrollo urbanistico.

EMPLAZAMIENTO

El terreno tiene una topografia irregular.
Por ello, la construccidn del nuevo Colegio
Aleman requirié de trabajos de
excavaciones y movimientos de tierras
previos.

Se puede llegar al centro educativo
Aleman tomando el metro linea 7 y
caminando alrededor de 11 minutos,
entre 20-30 minutos toma el recorrido
tomando de referencia el centro de la
capital.

Bl LEYENDA

{22 MuNoo 2 CENTRO MADRID
. )M £UROPA RUTA CERCANA
" e B A0RD @ CENTRO EDUCATIVO
i ;- [ JeARCELONA | €A EMPLAZAMIENTO

Figura 95 localizacién mediata e inmediata de la escuela Alemana
de Madrid
Fuente: Wikipedia, google mapsy elaboracién propia.
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B.IDENTIDAD:
CONTEXTO-EXTERIOR INMEDIATO

LIMITES:

NORTE: El centro educativo colinda con la
autopista Circunvalacidn y parcelas de tierra
agricola.

ESTE:  Encontramos el
Montecamelo

SUR: Tenemos el
densidad media-alta.
OESTE: Follaje y el cementerio de Fuencarral.

parque de

uso de viviendas de

El colegio se sitia en un barrio
esencialmente residencial, configurado a
base de manzanas cerradas dentro de las
cuales se emplazan los edificios de viviendas,
gue suelen contar con instalaciones privadas
de uso comunes en su interior: piscinas,
pistas deportivas etc. La altura predominante
es de 5 pisos y estd habitado por un sector
joven con sus hijos con una renta media-alta.
Presenta buenas comunicaciones con el resto
dela ciudad y el predominio residencial frente
al industrial y el terciario es acompafiado por
la existencia de zonas verdes y grandes
espacios reservados a dotaciones.

La existencia del verde predomina en los
espacio intersticiales de los edificios pero no
estda acompafado por numerosas zonas
verdes de mayor extensidn. Asi, se reservd un
suelo destinado a equipamientos, areas
deportivas y zonas verdes del 20,7%, 3,82% y
30,1% respectivamente.

Figura **2 Localizacién inmediata, NORTE,ESTE,SUR,OESTE.
Fuente: Google maps.

Zona verde

Figura™ F
colegio Aleman de Madrid
Fuente: Google maps.

CONTEXTO-EDIFICACION

El peso geométrico del proyecto responde,
segun palabras de los arquitectos, a estimulos
intuitivos cuando visitaron el lugar, con las
vistas hacia las montafias escarpadas del este.
No obstante, si bien el entorno incentivd la
experimentacion y abstraccidn de
geometrias, la formalizacién final se inserta
en la parcela de manera contundente lejos de
buscar la mimetizacion. los arquitectos se
inclinaron por un concepto de continuidad
desde la calle urbana hasta las articulaciones
entre los diferentes volumenes.

colegio Aleman de Madrid
Fuente: Google earth.
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C.INCLUSION
FUNCION-ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

La escuela cuenta con 3 accesos, repartidos para, el primero pertenece a kinder, primaria y
secundaria comparten el segundo acceso y el tercero es para equipamientos. Las entradas del
colegio son acogedoras y claras para que a los alumnos les brinde la idea de invitarlos a entrar y
una vez dentro de él, les facilite la orientacion de los nifios hacia su edificio educativo o al resto de
las dreas escolares. Esta se ve facilitada por la diferenciacion cromatica de cada volumen y de sus
espacios de circulacién y comunicacion vertical.

| 4AVAY
| W TATAVAY
|

I 1-ﬁﬂﬁ‘ummmnﬂmu“lili*
i

bt
lﬁ

Acceso Kindergarten.,

2. ACCESOEULARIOS

PRIMARIAY SECUNDARIA,
3. ACCESOEQUIPAMIENTO.

Figura**2 Accesos al colegio Aleman de Madrid

Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de colegios alemanes de Madrid y Valencia.

El acceso principal esta vinculado a la
cantina-comedor (mensa), un lugar de
encuentro y socializacién, estimula una
entrada no directa a lo estrictamente
académico. A partir de ahi, los alumnos
marchan a su edificio con el patio
constituyendo un lugar mas acotado con el
que se identifican. Asi como si el gran
edificio que se atisba previamente quedara
atras y se redujera a un volumen mas
contenido con espacios propios para cada
grado educativo.

L.&ulario de Parvulos.
2, Aulario Primaria.
3.Aulario Secundaria.
Figura**2 vista en planta de aulas de kinder, primaria y
secundaria.
Fuente: Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de
colegios alemanes de Madrid y Valencia

Claustro Kindrgarten.
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C.INCLUSION

FUNCION-CIRCULACION

La escuela esta emplazada en un terreno irregular que influye en el tratamiento del espacio
exterior, el cual inserta desniveles que se mimetizan en el proyecto.

En el primer nivel tenemos la topografia exterior con pequenos desniveles resueltos con escalones
longitudinales exteriores con suaves pendientes y sus respectivas barandillas, también facilita su
comunicacion incluyendo rampas para estudiantes con discapacidad fisica y en general.

El segundo nivel logramos la insercion de la circulacidn vertical con las escaleras y ascensores. Cabe
resaltar que el proyecto facilita el acceso a todos sus bloques dada la geometria, que muerden el
espacio publico, generando espacios exteriores que cumplen funcidn articuladora y también Iudica.

PLANTA 1

I ESCALERA

[ ASCENSOR 1 RAMPA,

Figura**2 Ubicaciéndn de escaleras, ascensores y rampas
Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de colegios alemanes de Madrid y Valencia

FUNCION-ZONIFICACION

CONECTVIDAD

La transicion estaria resuelta con la posicion
estratégica de la cantina-cafeteria en el accesoy
el salon de actos situado al este del patio
mayor. Ambos ocupan una posicion adelantada
respecto a los aularios pues se trata de edificios
de uso comun a todos los alumnos pero va
enmarcados dentro de unos cerramientos. | auiariodeParvulos.
Cumplen una funcidn similar a los patios como |2 AularioPrimaria.

3.Aulario Secundaria,

“anclaje” de todo el conjunto pero presentan |4 comedor.
5. Salonde actos.

unas caracteristicas arquitectdnicas de uso Y |e.rabelloncubierto.

disefio mas privativas que ellos. Figura**2 Transicién de los ambientes del colegio
Aleman
Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis

cowparatvode colegiosalemanesde tAodidysalenca
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C.INCLUSION i
FUNCION-ZONIFICACION

El acceso principal esta vinculado a la cantina-
comedor {mensa), un lugar de encuentro y
socializacion, estimula una entrada no directa
a lo estrictamente académico. A partir de ahi,
los alumnos marchan a su edificio con el patio
constituyendo un lugar mas acotado con el
que se identifican. Asi como si el gran edificio
que se atisba previamente quedara atras y se
redujera a un volumen mas contenido con
espacios propios para cada grado educativo.

Dentro de cada volumen, las aulas se
organizan segun un esquema centralizado
regido por la figura claustral. el edificio de
secundaria presenta en el lado noroeste un
esquema bilateral con pasillo central y aulas a
ambos lados.

En los otro dos volumenes, en especial en el
infantil, se adosan espacios servidores mas
reducidos a las aulas. Todos ellos comparten
la diferenciacion funcional en sus plantas
bajas que ademas de forman pdrticos abiertos
al paisaje, albergan espacios para desarrollar
actividades docentes diferentes. El programa
dentro de estos edificios se completa con
salas especificas para el profesorado y equipo
directivo.

la geometria como la organizacidn en planta
que ocupan los volimenes acotan los espacios
intersticiales entre edificios que miran hacia la
sierra y quedan enmarcados lateralmente, La
fluidez de espacios que se persigue no se
rompe con la incorporacion de un gran
polideportivo multiusos al semienterrarlo
facilito la relacién visual y la entrada de luz
lateral . El resto de pistas deportivas se ubican
en el exterior al noreste.

El edificio del comedor presenta una gran
relacion con el exterior a través de grandes
vidrios y sus altura doble es similar al
desdoble de las piezas prefabricadas que
cubren los patios. En cambio el saldn de actos,
situado en un extremo es mas restrictivo y
solo desde el interior se puede percibir la
totalidad del espacio.

LEYENDA

s 1 Kindergarten
2. escuelaprimaria
s 3.escuela secundaria
4, cafeteria
=== 5. auditorio
6. 5ala de deportes
7. salade gimnasio
8. Gran patiodel vestibulg
~ 9. Pequeniopatiodel
vestibulo
10, Patiodelantero

Figura®¥*: vista en plata de ambientes del colegio aleman
de Madrid.

Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis
comparativo de colegios alemanes de Madrid y Valencia

Campo entrenamiento
— r

- - i.
Aulario kinder

Auditorio
Figura®**: vista de ambientes del colegio aleman de Madrid.
Fuente: Deutsche Schule Madrid — Abstrakte Geometrie,
komplex neu interpretiert German School Madrid Abstract
geometry, reinterpreted in a complex way.
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D.SOSTENIBILIDAD
FORMA- EDIFICACION

La nueva escuela alemana en Madrid fue
concebida como un grupo de edificios en gran
parte pentagonales en planta y con un disefio
de panal. El edificio abraza con diferentes
espacios la plaza y la entrada a través de
patios semicubiertos favorece a diluir los
limites. En este caso, las orientaciones de las
aulas varian dando todas ellas a la fachada
exterior mientras que los espacios de
circulacion mantienen una estrecha relacidn
con el patio interior.

Feparios Cabiertos

Plaza de entrada
Vestibulos-Patios

Claustros de Jos aulagics

Patios truscros ¥ pistas deportivas
(hacia la Sierra)

Figura®**: Relacién entre ambientes del C.E Aleman de Madrid.
Fuente:Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de

colegios alemanes de Madrid y Valencia

TECNOLOGIA- EDIFICACION

PANELES SOLARES

El colegio Aleman de Madrid Se preocupo por
crear un edificio eficiente, dotandolo de
instalaciones bioclimaticas como las placas
solares ubicadas en su mayoria en las
cubiertas del polideportivo y del aulario de
secundaria.

CALEFACCION

el confort climatico debe ser satisfecho
teniendo en cuenta la situacion del edificio,
que tiene que enfrentarse a un espectro
climatico amplio durante todo el curso
escolar. Asi, el edificio esta dotado de un
tecnologia climatico.

Una caracteristica importante de los servicios
de calefaccidn, es su ubicacidn, situada bajo
tierra, un sistema clasico que se remonta a la
civilizacion romana: El hipocausto
(hypocaustum) el cual consiste en la
calefaccion del suelo mediante la aspiracion
del aire fresco a través del techo y conducido
a través de tres térmicos laberintos, donde se
enfria hasta 6 ° C en Conductos de hormigén
de 1,50 metros de altura. Después de varios
cientos de metros, se alimenta de |Ia
ventilacidn de la planta con una instalacion de
recuperacion de calor y de alli es llevado a los
espacios individuales. El aire extraido se
alimenta nuevamente a través de Ia
ventilacion, antes de ser expulsado por
encima del techo.

La empresa Polytherm, se ha encargado de su
suministro e instalacion sencilla, la cual esta
dotada de una barrera de vapor y un
elemento base de plastico que integra
aislamiento acustico, térmico, cuya forma
facilita el encaje de los tubos abastecidos
desde un distribuidor desde donde se puede
regular cada estancia

Figura®*¥: Vista satelital de la ubicacién de los paneles
solares del colegio Aleman de Madrid.
Fuente:Detail documentation.

Subsuelo

LABERINTO TERMICO

Figura®*: Vista en planta del sistema de calefaccion del
suelo del colegio Aleman de Madrid

Fuente:Detail documentation y propia.
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D.SOSTENIBILIDAD
ESTRUCTURA-MATERIALES

Para su construccion se aplico una gama
constante de materiales: en la estructura se
utilizo concretamente hormigdn blanco, vidrio
y aluminio. internos orientados al paisaje. Los
Dos patios cubiertos tienen sus propias caras

individuales con estructuras de rejilla de
aluminio inspiradas en la arquitectura
morisca.

LA FACHADA PORTANTE

La carga de la fachada portadora de los
tractos del aula consisten en soportes de
columna prefabricados en forma de V y vigas
verticales de hormigén (paredes de
parapeto)con tapas inclinadas ubicadas en los
pisos in situ.

SOPORTE

El refuerzo para las vigas verticales se
incorporé en los pisos. Las columnas de
fachada en luego se ensambld hormigdn
blanco en la parte superior, y en una tercera
etapa, las paredes del parapeto fueron
construido en blanco in situ autocompactante
hormigén. Un aditivo en los elementos que
evita la penetracion del agua.

Las losas de hormigdn se fundieron en 200-
300 m? laureles. Después de la configuracion,
se cortaron sobre un tercio de su profundidad
para crear pentagonal zonas Cerrado con un
sellador flexible, las ranuras formar lineas de
corte predeterminadas para evitar grietas
aleatorias.

ADITIVOS

Aproximadamente el 15 por ciento de marmol
grava se utilizé en el agregado expuesto
pavimento de patio de hormigdén para que
coincida con el tono a las fachadas El interior
basicamente gris-blanco se complementa con
elementos con una coloracién especifica para
las secciones individuales.

Figura®*¥: Columna prefabricada en forma de V.
Fuente:Detail documentation.

.
N

Figura®*¥: Relacion entre ambientes exteriores e interiores
colegio Aleman de Madrid.
Fuente:Detail documentation.
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SOSTENIBILIDAD
BIOCLIMATICO

El estudio del clima de Ila zona fue
imprescindible a la hora de disenar la piel del
edificio que controlara el asoleamiento y creara
sombras en las zonas exteriores. La geometria
que define el proyecto toma una celosia
prefabricada que sigue un patrdn. Esta piel
perforada se coloca con wuna separacion
respecto a los vidrios que permite la entrada de
luz solar en un 50%. En palabras de director del
Colegio Aleman, Frank Mdiller (2015).

“Un  ejemplo de <como la estructura
arquitectonica se adapta a nuestra filosofia es
la importancia que se ha dado a la luz, a la
transparencia, a la apertura a todo el espacio
verde. Desde luego otro reflejo de nuestro
ideario es su sostenibilidad, esta estructurado
para ahorrar energia.”

La piel se completa con un sistema de
proteccion solar externo a base de lamas de
pequeno tamaho para posibilitar la entrada de
luz de forma indirecta. Se trata del Sistema Colt
Solarfin, de la empresa Colt Espafia, formado
por un conjunto de lamas fijas y mdviles
motorizadas situadas sobre los vidrios del saldn
de actos, gimnasio, comedor y zonas de acceso.
Ocupando una superficie total de 514 m?, el
modulo Solarfin fijo cubre 313 m? y el Solarfin
Movil 201 m? . La importancia de conseguir un
confort climatico para crear el mejor ambiente
posible, pasa por controlar la incidencia del Sol
tanto térmica como luminicamente. Este
sistema lo hace posible el angulo de incidencia
calculado, el dimensionamiento y el acabado
superficial, permitiendo la entrada de luz
indirecta “mediante la reflexion entre las
lamas”. Ademas, su presencia también influye
en la identidad y estética de la fachada que
contrasta con la piel de hormigén blanco. El
resto de acristalamientos de los diferentes
aularios estan dotados de persianas en los
laterales

ot
it W vt oY
e

Figura**: Piel del C.E Aleman de Madrid.
Fuente:Detail information

1
—-—

A

Figura**: Imagen de la piel del edificio.
Fuente:Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de
colegios alemanes de Madrid y Valencia
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Caso N° 02: Nacional

A.- Datos Generales:

Proyecto: Institucion Educativa Santa Ana
Propietario: Ministerio de Educacion
Lugar: Chincha Alta — Peru

Afo: 2010

Superficie: 18 560 m2

Programa: Colegio publico para 900 nifios

Localizacion :

Fuente: www.googleartﬂliig

- Latinoamérica Rutas

- Perd —lima - chincha I__ : Centro educativo
I chincha alta - centro

El centro educativo se encuentra ubicado en el continente americano mas
especificamente en Latinoamérica en el pais de Peru ,ciudad de Chincha ,como ruta
principal de acceso al colegio esta la Av. Alfonso Ugarte y la Av. Arenales; el centro
educativo esta situado en un sector de nivel medio en el aspecto socio-econémico, es
importante mencionar que se puede llegar desde el centro de Chincha Alta hasta el
colegio en automovil o transporte publico en 15 a 20 minutos (tiempo)de distancia.
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B.- Identidad : Contexto Exterior - inmediato

Institucion Educativa Flor del Campo

arth.com

| Fuente: www.google
Norte : El centro educativo conlinda con viviendas de regular nivel economico .
Este : colinda con un gran terreno cercado con un muro de adobe.
Sur : colinda con un instituto tecnologico totalmente cercado .
Oeste : colinda con un sector comercial de gran envergadura como lo es sodimac.

B.- Identidad:
Contexto — Exterior

El centro educativo se encuentra ubicado en un
sector de uso netamente de vivienda -
comercio y comercio sectorial, ya que esta
rodeado por moédulos de viviendas de uno ,dos
y tres pisos por los principales frentes del
proyecto ( colegio), ademas como se menciond

anteriormente en este contexto hay comercio

sectorial de gran envergadura .

Institucion Educativa Santa Ana -Ubicacion
Fuente: www.googlearth.com

B.- Identidad:
Contexto — Exterior

En lo que respecta al PR
_ o nann A

lenguaje arquitectonico del
contexto que rodea al centro

educativo se observa

viviendas de hasta tres pisos

de altura con material
convencional y en regular
estado de conservacion.

(segun fachadas), ademas

de grandes comercios como

R Institucién Educativa Santa Ana -Ubicacién
Sodimac. Fuente: www.googlearth.com
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B.- Identidad:
Contexto — Edificacion

El proyecto busca generar en la
comunidad educativa y en especial, en
las alumnas, la percepcion de estar en su
segunda casa. El nuevo C.E. SANTA
ANA, se encuentra ubicado a proximidad

Google

de la Plaza central de Chincha. Institucion Educativa Santa Ana -Ubicacion
Fuente: www.googlearth.com

B.- Identidad:
Contexto — Edificaciéon

El proyecto se integra a la comunidad, es decir
con los vecinos, ofreciéndoles la posibilidad de
compartir actividades culturales (mediateca,
auditorio) y deportivas (gimnasio) sin descuidar

la seguridad e independencia, asimismo hace

posible que el centro educativo vecino de
L, . . L . Institucion Educativa Santa Ana -Ubicacién
educacion primaria pueda también compartir, en | Fuente: www.googlearth.com

especial, sus areas deportivas. .
FACHADA

B.- Identidad:
Contexto — Edificacion

Esto brinda al colegio una fuente
regular de recursos para mejorar

Su mantenimiento y justifica una

mayor inversion para sus

equipamientos que sobrepasan
un uso restringido al colegio. El
colegio esta totalmente adaptado
a los discapacitados.

Institucion Educativa Santa Ana -Ubicacion
Fuente: www.googlearth.com
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C.- Inclusioén:
Funcién — Accesibilidad universal

LEYENDA:
- ADMINISTRATIVO

PUBLICO

ESTUDIANTES -

Bl oocentes

Este centro educativo

cuentas con tres tipOS

de accesos, los

cuales son el ingreso

administrativo, el

publico y el de
estudiantes y
docentes.

Accesos y circulacién: La Institucion Educativa cuenta con tres tipos de
accesos diferenciados que son administrativo, estudiante/docente y publica.
La Institucion aplica una nueva estrategia de integracién con la comunidad

permitiendo el uso al publico al Auditorio, Comedor y salas de computo.

)
o2
-
SRS
S
. .z ."-. B » 7z
Institucion Egueativg-Sania;Ang -Ubicacl
-.oﬁi,...for Y |

Fuente: www.googlearth.com

ESCALERAS Y

El acceso al segundo nivel se da entre las escaleras y la rampa para facilitar e |
acceso a los discapacitados. Se encuentra la Mediateca y aulas comunes,
predominando la circulacién horizontal mediante puentes.
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C.- Inclusion:
Funcién — Zonificacion

) N

; .
Fuente: www.googleaftredm™
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Institucion Educativa Santa Ana -Ubicacion

SEGUNDO NIVEL

1. AULAS
2. ENFERMERIA
3. BIBLIOTECA

En el segundo nivel del
centro educativo santa
Ana se observa que el
acceso a este nivel es por
de

escaleras la cuales rodean

medio rampas vy
ala zona educativa (aulas)
gue en su mayoria se

encuentran en este nivel.
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C.- Inclusion:
Funcion — Ambientes

o ‘ 10.00
i Ej_@ E—_— 1 '

| —

1800

L 1 PLANO - PRIMER NIVEL = A AUL
Institucién Educativa Santa Ana -Ubicacion Institucién Educativa Santa Ana -Ubicacion
Fuente: www.googlearth.com Fuente: www.googlearth.com

Las aulas del centro educativo flor del campo cuentan con un ingreso amplio de dos metros
de largo , con un largo de aula de diez metros y un ancho de ocho metros , ademas de tener

una circulacion interior fluida para alumnos discapacitados fisicamente .

D.- Sostenibilidad:
Forma — Edificaciéon

La Institucion Educativa Santa Ana, cuenta con una distribucion atipica de las cuales
propone una nueva estrategia de Espacio desarrollando fuentes de ingresos

alternativas que posibilitan solventar los gastos de mantenimiento de la

infraestructura.La permeabilidad del colegio hacia la ciudad.
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D.- Sostenibilidad:
Forma — Edificacion

.

Se determina el cuestionamiento de la relacién entre el espacio educativo y la ciudad a

través de un muro de cerco, lo que consideramos necesario cambiar, llevando ciertos

elementos del programa arquitecténico a los bordes del colegio, lo que nos permitio

orientar, tanto hacia el colegio como hacia la ciudad, la apertura de elementos como

el auditorio, la mediatica o los talleres.Su tendencia es horizontal, con paralelepipedos

divididos en 06 bloques de 2 niveles cada uno interconectadas por unos puentes facilitando

los accesos entre cada uno de ellos.

ZONA DE

La zona de talleres esta
compuesta por aulas dedicadas a
funciones de pintura, dibujo,
panaderia entre otros, donde los
estudiantes desarrollan otras
aptitudes  aparte  de las

académicas.

PUENTES DE CONEXION
ENTRE BLOQUES DE AULAS

Los puentes de conexion sirven
netamente de circulacion
horizontal entre aulas de cada
blogue de la zona educativa.
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D.- Sostenibilidad:
Estructura - Materiales

~Cubierta de planchas de acero galvanizad
con alskamiento interior

+Vigas curvas de madesa laminada
laday viguetas de madera aserrada

« Sistema estructural con placas, vigasy losas

:Columnn:::‘t::!::ambu:‘::u‘oy BLOQUE
pefiles meti i dizos que DE AULAS

enf
sostienen una losa colaborants

F de cierre con aiskhmiento intecior y
planchas de madera aglomerada ylo celulosa-
cemento.

e, | o | -Escaleras con perfiles de acero
Institucion Educativa Santg A

Fuente: www.googlearth.com

El disefio estructural: Tomando en cuenta las experiencias anteriores de
proyectos desarrollados por el Ministerio de Educacion y la condicion sismica de
la zona, asi como las caracteristicas especificas del terreno, se plantea un
sistema constructivo de placas de concreto armado, entrepisos de losas

aligeradas de concreto armado y los techos son de estructuras metalicas
ligeras que permiten bajar el peso de los edificios.
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Institucién Educativa Santa Ana -UbicaciénlInstitucién Educativa
Santa ana — Ubicacion

Fuente: www.googlearth.com ZONA DE AULAS
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