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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo realizar un estudio
de prefactibilidad para instalar una planta de produccién de agua envasada, para
obtener rentabilidad en la provincia de Morropon, lugar que dispone la materia
prima principal, para la marcha del estudio, ademéas de las condiciones de servicios
de agua, luz, mano de obra y otros criterios consideradores para la instalacion de
una planta de produccién agua envasada. La investigacion es de tipo descriptiva
tuvo como resultado la estimacion del mercado de una demanda insatisfecha de
677137.275 litros, considerando solo el 50% de la demanda global para el afio
2024, con un tamafo de produccién de agua corresponde para 10000 It/mes y una
localizacion de la planta ubicada en Chulucanas lugar donde se instala la planta
embotelladora de agua envasada; ademas de una factibilidad técnica, econémica
y financiera del proyecto que obtuvo un VANE = S/ 81,167.79, VANF S/ 86,944.87,
TIRE 42% y un TIRF 59%., mostrando sostenibilidad del proyecto.

Palabras claves: Agua envasada, Morropon, Chulucanas, indicadores
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ABSTRACT

The objective of this research work was to carry out a pre-feasibility study to
install a bottled water production plant, to obtain profitability in Morropdn, a place
that has the main raw material, for the development of the study, in addition to the
service conditions. of water, electricity, labor and other criteria considered for the
installation of a bottled water production plant. The research is descriptive in nature,
resulting in the market estimate of an unsatisfied demand of 677137.275 liters,
considering only 50% of the global demand for the year 2024, with a corresponding
water production size of 10000 It/month and a location of the plant located in
Chulucanas, where the bottled water bottling plant is installed; in addition to a
technical, economic and financial feasibility of the project that obtained a VANE =
S/ 81,167.79, VANF S/ 86,944.87, TIRE 42% and a TIRF 59%., showing

sustainability of the project.

Keywords: Bottled water, Morropon, Chulucanas, indicators



PRESENTACION

El presente trabajo de investigacion aporta al desarrollo en la provincia de
Morropon en Piura por generar empleo directos e indirectos y motivar a otros
emprendedores a crear empresas saludables en lugares de provincia, pero cerca
de las ciudades, las plantas de procesos embellecen los pueblos y generan
movimiento econdmico trayendo otros tipos de negocio, tecnologia, cultura y

aportando con la responsabilidad social comunidad-empresa.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Problemade investigacién

El agua natural, extraido o no del subsuelo pero tratada a los niveles de
seguridad para consumo es vital para la salud humana y la economia, un agua tratada
con los estandares de calidad segun la norma técnica Peruana que garantice la
minima presencia de microrganismos, minimos niveles de metales pesados y dureza
del agua, Morropén cuenta con acuiferos, rios, acequias ademas de las lluvias
constantes en la provincia disponen el elemento hidrico para su recepcion y
tratamiento y atender a la ciudad y aledafos de la zona con una agua limpia, al alcance
del consumidor. En la zona muchos comuneros no tienen conciencia de la
racionalizacion del agua, el regadio por gravedad y la falta de concientizacion hacen
gue el recurso sea escaso. El 2.5% de agua en el planeta es agua dulce, en el Peru
existe aun carencia en la sensibilizacion y uso racional del recurso hidrico
especialmente del agua de consumo humano aunado a un agua de baja calidad
respecto al contenido de microrganismo, sélidos floculantes y presencia de minerales
pesados, atentando con la salud del consumidor, si bien es cierto existen plantas de
produccion de agua de mesa en Chulucanas lugar a 23 km de Morropény a 38 km a
Piura, pero el costo de transporte es un factor principal dentro de lo costos de
produccion, asi mismo, las marcas de agua de mesa provenientes de las plantas
instaladas fuera de la region Piura no apuestan por la identidad regional. La
instalacién de una planta productora de agua mineral en Morropdn nace con el
propdsito de acompafiar a los consumidores que buscan construir una mejor sociedad
mas saludable, destacando la concientizacion de la proteccién del medio ambiente
dirigidos a jovenes hombres y mujeres millenials, puesto que hoy en dia representan
cambios importantes en la sociedad, ademas de ser el target que mas consume agua.
Sin embargo, no excluimos a los hombres y mujeres adultos y ancianos que formaran
parte de una segunda prioridad dentro de la estrategia de marketing.
1.2. Descripcién del problema

Segun INEI (2017), Morrop6n tuvo una poblacion de 114949 habitantes y el
2021 165000 (https://www.familysearch) habitantes y un indice de desarrollo humano
de la provincia de Morropon, de 0.3506 ocupando el ranking 92 a nivel nacional; estos
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indicadores del bajo nivel de desarrollo en que vive la poblacién andina de Piura, esta
relacionado con la falta de infraestructura de agua, desagie y otros servicios basicos.
El consumo de agua no potable y no acceso a sistemas sanitarios en Morropén son
una causa fundamental de enfermedades como la diarrea, sobre todo en los menores
de cinco afios. La presencia de enfermedades de origen hidrico, cercania a
contaminarse del covid 19, junto con deficiencias alimentarias y de acceso a sistemas
de salud, implican que las personas vean limitadas sus posibilidades de llevar a cabo
actividades generadoras de ingresos que les permita sustentar la vida, como tal es
facil continuar en el “circulo vicioso de la pobreza”.

En Morropon existe aun carencia en la cultura de sensibilizacion, de la
proteccion del medio ambiente (referido a envases plasticos) y uso racional del recurso
hidrico especialmente del agua de consumo humano, aunado a un agua de baja
calidad respecto al contenido de microrganismo, sélidos floculantes y presencia de
minerales pesados, atentando con la salud del consumidor, también el sistema
hidrogréafico del distrito esta constituido por el rio la Gallega, que nace en la sierra de
la provincia de Morropdn, después de cruzar el distrito, se junta con el rio Corral del
Medio, para luego continuar como afluente del rio Piura, esto muestra la disponibilidad
de agua que tendra que ser tratada para luego envasarla. En Morropon existen marcas
de agua de mesa fuera de la region Piura que se comercializan en los 10 distritos que
conforman la provincia de Morropon, zonas que se tendra en cuenta la expansion del
mercado atendiéndose a las comunidades alrededor de la ciudad de Morropon (Ver
figura 1) y con atencion principal a los mercados de la provincia de Morropon en Piura,
de acuerdo a nuestra capacidad de planta y al aumento de la demanda promoviendo
siempre la sostenibilidad del ambiente. Y la alta flexibilidad a de incorporacién de

herramientas o modelos de ingenieria basados en la mejora continua.
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Figura 1

Distritos de la provincia de Morropén

Fuente: Google maps (i2024)

1.3.
1.3.1.

Objetivos
Objetivo general

Realizar un estudio de pre factibilidad para instalar una planta envasadora de

agua, con fines de rentabilidad en la provincia de Morropén — Piura 2022.

1.3.2.

1.4.

Objetivos especificos

Realizar un diagndéstico situacional de las empresas que venden agua envasada
en la ciudad de Morrop6n-Piura.

Determinar el tamafio, localizacion para la planta de produccion de agua de
mesa

Determinar la etapa de proceso y equipos en la produccion de agua envasada
Determinar la factibilidad técnica, econdémica y financiera del proyecto
Justificacion

Justificacion Técnica: hoy en dia la sociedad consumista y moderna es cada

vez mas exigente en los productos que adquieren buscando disponibilidad, ahorro de
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tiempo, energia, salud, seguros, ergonomia y que sean de alta calidad e inocuos, se
cuenta en el mercado con tecnologia necesaria para poder disponer de ella y en el
ambito de desarrollo con la materia prima para la implementaciéon de la planta
envasadora en estudio.

Justificacion Ambiental: la sociedad actualmente no es tan consiente en el
control de los residuos solidos que genera, careciendo de concientizacién acerca de
la contaminacion ambiental de los insumos derivados de hidrocarburos como plasticos,
Tecnopor, fibra de vidrio utilizados en esta industria de bebidas; asi también esta
sociedad consumista moderna no analiza de donde y como se administra este recurso
hidrico, capaz la captacion de agua esta generando impactos negativos en alguna
comunidad o quiza no. Por ello, con la implementacion y puesta en marcha de este
proyecto envasadora de agua de mesa procedente de los canales de agua de la ciudad
de Morropon y previamente tratada por la EPS Grau de donde se abastecera nuestra
planta, se pretende brindar un mejor servicio y mejor producto a las familias
morropanas, haciendo uso de tecnologias limpias con tendencia a la economia
circular, sin generar impactos negativos.

Justificacion social: este proyecto se convierte en una actividad
econémicamente activa en la medida que el mercado Morropano de aguas envasadas
contribuye al desarrollo de esta industria y de los pueblos a través de sus impuestos y
generacion de mano de obra especialmente, por lo que se espera la participacion de
los consumidores juveniles que por la transformacién cultural de estos ultimos tiempos,
motivan actitudes y cambios positivos en su publico, los jévenes millennials,
consumidores modernos que valoran de manera importante el rol y propésito de una
marca.

Justificacién econdmica: la instalacién de una planta productora de agua de
mesa en la provincia de Morropdén nace con el proposito de acompafar a los
consumidores que buscan construir una mejor sociedad saludable, el escenario de
crecimiento econdmico en los ultimos afios a pesar de las adversidades deje muy
buenas perspectivas a futuro en cuanto a las envasadoras de agua en zonas como
Morropon con nichos de mercado muy alentadores a ser atendidos, generando

rentabilidad y estabilidad.
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CAPITULO II. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. A nivel nacional

Segun Chavez e Iman (2016), en su tesis “Estudio de pre-factibilidad para la
instalaciéon de una planta de agua de mesa con gas y sin gas en la region
Lambayeque”, el proyecto tiene por objeto realizar y evaluar la conveniencia técnica,
econdmica, social y ambiental de la instalacion de una planta de agua de mesa con
gas y sin gas en el departamento de Lambayeque, mediante estudios de mercado,
técnico, de localizacion, administrativo y financiero.

El tamano de la planta fue de 2'160,000 Its/afio lo que representa el 1.3 % de la
demanda insatisfecha nacional trabajando en el primer afio al 60 % de su capacidad y
el tercer afio al 100 %. La inversion total para la ejecucion del proyecto es de $
748,364.89, la cual estd constituida por la inversion fija total que asciende a $
645,327.31; y un capital de trabajo u operacion estimada en $103,037.58. Para el
financiamiento se plantea el uso del programa PFE (Producto Financiero
Estructurado), de la Corporacion Financiera de Desarrollo S.A. — COFIDE, teniendo a
la institucion financiera BCP (Banco de Crédito del Peru), la cual financiaré el 60% de
la Inversién Total y el monto restante sera cubierto con aporte de los socios
accionistas. La evaluacion econdmica - financiera presenta los siguientes resultados:
Valor Actual Neto: VAN Econdémico (VANE) = US$ 1°079,771.40 VAN Financiero
(VANF) = US$ 1°120,471.85 Tasa Interna de Retorno: TIR Econémico (TIRE) = 61 %
TIR Financiero (TIRF) = 120 % Periodo de Recuperacion Interna: PRI Econdmica
(PRIE) = 2.1 afios PRI Financiera (PRIF) = 1.1 afios.

(Cornejo, 2019) en su tesis titulada: “Estudio de prefactibilidad para el
establecimiento de una planta embotelladora de agua tonica”, tiene como objetivo
verificar la viabilidad de una planta embotelladora de agua ténica en el mercado
peruano evaluada a la tasa de descuento del COK (17%). En el Peru, el mercado de
bebidas mixer ha ido creciendo a pasos agigantados, entre ellas, el agua tonica. Se
consume una gran variedad de estas bebidas mixer en cocteles. Sin embargo, la gran
mayoria de estas son de origen extranjero (importadas), por lo que el mercado peruano

de bebidas peruanas tiene mucho por crecer. Para definir el mercado meta, mediante
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técnicas de regresion, se proyectd la demanda en volumen de mixers y, mediante
criterios de segmentacion geogréfica (lima moderna), socioeconémica (NSE Ay B) y
encuestas (intencién e intensidad de compra), se obtuvo una demanda al dltimo afio
del proyecto de 746.4 hectolitros 0 373,200 botellas de 200ml. Se utiliz6 el método de
ranking de factores para la localizacion de la planta. En base a diversos factores de
macro y micro-localizacion, se determin6 que el lugar ideal para la planta es en la
ciudad de Lima, en el distrito de Lurin, se determino el monto de la inversion total
necesaria del proyecto, el cual es de 1°239,265 soles netos de IGV, que sera financiado
a un 60% por la Corporacion Financiera de Desarrollo (COFIDE). Se obtuvo una Tasa
Interna de Retorno de 19.3% y 25.3% respectivamente, siendo estas mayores que el
costo de oportunidad de capital (17%). En conclusion, se determiné la viabilidad del
proyecto.

(Aleman, 2019) en su tesis titulada “Plan de negocios para la instalacién de una
planta de produccién y comercializacién de agua mineral de manantial en la Provincia
de Huancabamba - Region Piura”. es un agua completamente natural, servida por la
naturaleza misma y puesta por el hombre a su alcance. Con una planta
estratégicamente ubicada al pie de la fuente del manantial desde la cual se abasteceria
por un periodo prolongado, sin limite de uso y a un costo practicamente simbdlico;
ademas el predio para la planta seria dado como aporte de capital por uno de los
SOCioS.

Ingresar al negocio de la produccion y comercializacién de agua para el mercado
de la provincia de Piura demanda una dedicacién a la purificacion, envasado y
promocién de una marca nueva lo cual se espera sea retribuido por la aceptacion de
los consumidores al valor entregado con este producto. En el presente estudio se
analizaron factores que delimitan las oportunidades de desarrollo de un producto en el
mercado, concluyendo que existe un crecimiento considerable y constante en el
consumo de agua embotellada en nuestro pais, con promedios de venta anual de 985
MM de litros al 2016 y teniendo una proyeccién de ventas al 2022 de 1,348 MM, lo cual
significa un incremento de 38% en un lapso de 6 afios, esto segun informe publicado

por Sociedad Nacional de Industrias para el mercado peruano.
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2.1.2. A nivel internacional

Dirie (2019), en el trabajo de investigacion “Proyecto de Planta Purificadora y
Envasadora de Agua” en Argentina” EVHOZ2L, es una empresa que se dedicara a la
purificacion envasado comercializacion y distribucion de agua de mesa en la ciudad
de Parana, Los productos que se comercializardn son bidones retornables de 12 y 20
litros. con un servicio agregado que comprende el alquiler y venta de dispensers. La
empresa se enfocara en obtener determinadas ventajas competitivas que la
diferenciara de sus competidores, las mismas son: Calidad del producto y del servicio
prestado y Satisfaccién del cliente.

Estas ventajas seran percibidas por los clientes ya que en la actualidad hay una
gran disconformidad con el servicio prestado por la competencia. Este proyecto tendra
una inversion de $ 3.353.909.- (Pesos: Tres millones trescientos cincuenta y dos mil
treinta y cuatro.) y al término del primer de afio de trabajo tendra beneficios por $
1.087.982,04.- (Pesos: Noventa y un mil, novecientos treinta y cinco.). El recupero de
la inversidn se produce en el quinto afio de trabajo. Por otro lado no se puede dejar de
mencionar que el proyecto se plantea en dos escenarios diferentes en cuanto a las
ventas anuales, uno menos optimista y uno mas optimista; y en ambos casos se
obtiene una Tasa Interna de Retorno superior a la tasa minima de rentabilidad exigida
a la inversion.

Sepulveda (2019), en su trabajo de investigacion “Plan de negocios para creacion
y comercializacion de agua purificada embotellada “CABUR”. Para identificar las
preferencias, percepciones y necesidades de los clientes y consumidores se realizaron
entrevistas personales a 15 personas, entre ellos duefios de locales de venta de
productos de consumo humano (restaurantes, bares, casinos, otros) y consumidores
frecuentes de este tipo de producto. En esta investigacion de campo se logré obtener
resultados que permitieron formular mapas de posicionamiento segun las preferencias
tanto de los clientes (duefios de restaurantes, bares, casinos, etc.) como para los
consumidores y, una vez hechos los mapas, se establecid la ubicacién en que la marca
pretendia posicionarse. De llevarse a cabo la implementacion del proyecto, seria
desarrollado por la empresa Sepal. Proyectos SPA, empresa familiar ubicada
geograficamente en la octava region de Chile, especificamente en la comuna de
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Concepcion, con 5 afios de existencia, conformada por profesionales altamente
capacitados, con vasta experiencia en la realizacion de proyectos comerciales,
inmobiliarios, ingenieriles, deportivos, entre otros. Por ultimo, la evaluacién econémica
realizada determind que para hacer realidad el proyecto es necesario una inversion
inicial de CL$76.942.900, con flujos de caja positivos desde el afio 5 en adelante. Se
proyectaron los flujos a 10 afios y se obtuvo un VAN de CL$201.172.376 y una tasa
interna de retorno (TIR) de 31%, superior a la tasa de descuento calculada (15,76%).
2.2. Marco Teorico

2.2.1. Definiciones Generales

El agua debe ser: “adecuada para consumo humano y para todo uso doméstico
habitual, incluida la higiene personal”’. Por lo tanto, el uso del agua no deberia
presentar riesgo de enfermedades a los consumidores.

Agua cruda: Es aquella agua, en estado natural, captada para abastecimiento
gue no ha sido sometido a procesos de tratamiento.

Agua tratada: Toda agua sometida a procesos fisicos, quimicos y/o biolégicos
para convertirla en un producto inocuo para el consumo humano.

Agua de consumo humano: Agua apta para consumo humano y para todo uso
doméstico habitual, incluida la higiene personal. (Instituto nacional del Peru, 2018).

Agua dura: Significa que contiene mas minerales que un agua normal. Hay
especialmente minerales de calcio y magnesio. La presencia de calcio y magnesio en
proporciones muy altas en el agua, genera entonces lo que se conoce como aguas
duras (Rodriguez, 2009).

Aguas subterraneas. Segun (Espinoza, 2004), se llaman aguas subterraneas a
las existentes entre los intersticios del terreno, bajo su superficie. La aparente falta de
regularidad en la aparicion de afloramientos de aguas subterraneas y la dificultad de
Su prevision, unido a la enorme importancia que en algunas regiones ha representado
Su existencia para la vida de los pueblos, han dado siempre un caracter curiosamente
misterioso a los estudios que se les han dedicado desde la antigiiedad méas remota.

(Instituto nacional del Peru, 2018) afirma que el agua subterranea es parte de la
precipitacion que se filtra a través del suelo hacia los estratos porosos y en ocasiones

los satura de agua. Se mueve lentamente hacia los niveles bajos, generalmente en

22



angulos inclinados (debido a la gravedad). Un par de factores importantes son los
responsables de la existencia del agua subterranea: uno es la gravedad, que mueve
al agua hacia el centro de la Tierra, y el tipo de rocas, que, de acuerdo con su

porosidad, almacenaran mas o menos agua.

2.2.2. Consumo de agua y contaminacion

Segun Montero (2020), menciona que poco a poco estamos adoptando el buen
habito de buscar contenedores especiales para arrojar las botellas de plastico usadas.
Todos los dias arrojamos miles de recipientes en esos contenedores para que sean
reciclados. Lo malo es que otros miles van a rellenos sanitarios o terminan en el mar
0 en rios. Y los peruanos estamos bebiendo cada vez mas agua envasada, lo que es
bueno para nuestra salud. De acuerdo con un estudio de Kantar Worldpanel,
consultora especializada en negocios, entre el 2014 y el 2017 hemos pasado de 24%
a 30% el consumo de agua embotellada, y en el mismo periodo pasamos de 47% a
44% el de bebidas gaseosas. El agua embotellada, en consecuencia, esta ganando
participacion dentro del consumo de los hogares, a tal punto que la Camara de
Comercio de Lima inform6, tomando datos de la Sunat, que en la temporada de verano
2019 la importacion de agua embotellada, que representa el 22% del total de la
importacion de bebidas no alcohdlicas, fue de un millén 170,715 litros, mientras que
en el verano del 2018 ingresaron al pais 498,765 litros de agua. Esto representa un
incremento de 134%.

Esto de la produccién y venta de agua embotellada es un gran negocio. La
consultora Euromonitor International estimé al 2019 en 135,600 millones de ddlares el
mercado mundial de agua embotellada, y proyecté que al 2022 este valor llegaria
a alcanzar la friolera de 170,900 millones de dolares. Solo en Estados Unidos, de
acuerdo con informacion de la prensa economica mexicana, se gastan 10,000 millones
de dolares al afio en agua embotellada. El problema es que los estadounidenses tiran
a la basura 22,000 millones de botellas de plastico en el mismo periodo. Una botella
de plastico u otro material similar puede tardar mas de 500 afios en degradarse. Ahora,
si se decide reusarlas varias veces, se genera un impacto en la salud. Las botellas

pueden liberar compuestos quimicos que pueden alterar el buen funcionamiento de
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los 6rganos, segun investigaciones publicadas en el Journal of Environmental
Monitoring. En su defensa, la International Bottle Water Association (IBWA) asegura
que la industria del agua embotellada es un “firme defensor del medioambiente y
nuestros recursos naturales”, y afirma que una evaluacion del ciclo de vida practicado
por Quantis en el 2010 mostro que la huella ambiental del agua embotellada es la mas
baja de cualquier bebida envasada. Los hallazgos clave de este estudio muestran que
el agua es la bebida con menos impacto ambiental y el agua embotellada es la opcion
de bebida envasada mas responsable con el medioambiente”, dice IBWA, sitio web.
(Montero, 2020).

2.2.3. Proyecto y productividad

“La productividad, la rentabilidad son el grado de rendimiento con que se emplean
los recursos disponibles para alcanzar objetivos determinados”.

La mayoria de negocios e industrias, por necesidad, se estan reestructurando a
si mismos, reduciendo su tamafio con el fin de operar de una manera mas eficiente en
un mundo cada vez mas competitivo. Con una agresividad nunca antes vista, las
empresas estan resolviendo aspectos como la reduccién de costos y un aumento de
calidad a través de una mejora en la productividad. Asimismo, las empresas estan
analizando de una manera critica todos los componentes del negocio que no agregan
valor, es decir, aquellos que no incrementan sus utilidades. (Instituto nacional del
Peru, 2018).
2.2.3.1. Estudio de Pre factibilidad

La prefactibilidad de un proyecto no es mas que un analisis preliminar de una
idea ya establecida para poder determinar si para el equipo de personas responsable
es viable y, asi, convertirla en un respectivo Proyecto. (Eurinova,2020). Los estudios
de pre factibilidad constan de una serie de pasos que desarrollados correctamente
daran resultados favorables a los inversionistas en los diferentes proyectos.

A) Estudio de Mercado

El estudio de mercado busca proyectar sus valores a un futuro, buscando asi
predecir variaciones que puedan beneficiar al proyecto en cuestion, como crecer en
niveles de ventas, expandirse en diferentes areas del mercado en el futuro, aumentar

la cantidad de usuarios y clientes que adquieran sus servicios o productos, estudiar a
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la competencia y su comportamiento. Segun Baca G. (2006) el estudio de mercado se
basa en determinar y cuantificar la oferta y demanda, revisar los precios y analizar

la comercializacion, con el fin de penetrar el producto en el mercado teniendo
cuenta el riesgo. Para poder realizar el analisis de mercado se deben de reconocer
cuatro variables fundamentales, andlisis de la demanda, analisis de la oferta, andlisis
de precios y andlisis de la comercializacion.

B) Estudio Técnico

Para Morales J. y Morales A- (2009), el estudio técnico se toma en cuenta los
activos fijos como equipos, maquinarias, instalaciones, terrenos, asi como la materia
prima. Los estudios técnicos nos ayuda a definir una mejor localizacién de las
instalaciones para que sea eficiente considerando las distancias 6ptimas de mercados,
consumidores, entre otros elementos que favorezcan la reduccion de costos y gastos.
Asi mismo tener el mejor acceso al menor costo a los actores y elementos que
intervienen en los procesos de produccion, distribucién y venta. Un estudio técnico de
los proyectos de inversidon debe contener a parte de otros rubros, el estudio de
ingenieria del proyecto.

Segun Morales J. y Morales A- (2009), es importante ver los requerimientos,
disponibilidad, costos, ubicacién y todo lo necesario para un correcto almacenaje. No
debe dejarse de lado las caracteristicas fisicas, quimicas, eléctricas y magnéticas,
disponibilidad total, produccion actual, proyectada, materia prima como abastecer
entre otras.

Asi mismo para localizar una planta se espera que satisfaga los requerimientos
de mercado e insumos lo que se ve reflejado en un margen de utilidad éptimo. Existe
tanto la macrolocalizacién que incluye una evaluacion cerca del mercado de consumo
con sus dos factores relevantes:

- Factores primarios (costos de transporte, de mantenimiento y los
impuestos).

- Factores secundarios (disponibilidad de infraestructura, mano de obra,
marco juridico, aceptacion o rechazo social y aspectos ambientales).

En base a la micro localizacion se debe ver el terreno mas adecuado para poder

instalarse y colocar la maquinaria, la misma contempla tipo de construccion, accesos,
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servicios, facilidad de disposicion de residuos, area para generacion de gases y ruidos,
expansion de futuras obras, plusvalia, etc.

Sin dejar de lado que la ingenieria de planta analiza el proceso de produccion,
tipo de maquinaria, equipos, distribucién de instalaciones, mano de obra, insumos,
servicios, necesidades y tecnologias de procesos.

C) Estudio econémico y financiero

Segun Morales J. y Morales A. (2009), aqui se demuestra lo importante: ¢ La idea
es rentable? Para saberlo se tienen tres presupuestos: ventas, inversion, gastos. Que
salieron de los estudios anteriores. Con esto se decidira si el proyecto es viable, o si
se necesita cambios, como, por ejemplo, si se debe vender mas, comprar maquinas
baratas o gastar menos.

Etapas de un estudio financiero

Un estudio financiero comprende dos etapas:

- Formulacién de los estados financieros proyectados

- Evaluacion financiera de los resultados proyectados de la operacion del
proyecto, a través de indicadores financieros.

Tasa minima aceptable de rendimiento (TMAR)

Segun Chavez (2019) dice que al invertir se tiene en mente una tasa minima de
ganancia sobre la inversion propuesta, llamada tasa minima aceptable de rendimiento
(TMAR), para fijar ésta se debe tener como referencia el indice inflacionario, resultando
mejor para el inversionista el hacer crecer su dinero mas alla de haber compensado
los efectos de inflacion.

Valor presente neto (VPN)

Chavez (2019) asegura que es el valor monetario que resulta de restar la suma
de los flujos descontados a la inversion inicial. El célculo del valor presente neto de los
proyectos es una de las técnicas elaboradas de presupuesto de capital mas utilizadas
e indica la utilidad neta del proyecto en términos equivalentes que resultan de la
diferencia de los ingresos y egresos de aja traidos al valor presente.

Tasa interna de rendimiento (TIR)

Chavez (2019) Es la tasa de descuento por la cual el VPN es igual a cero. Es la

tasa que iguala la suma de los flujos descontados a la inversion inicial.
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Se llama tasa interna de rendimiento porque supone que el dinero que se gana
afno con afio se reinvierte es su totalidad. Es decir, se trata de la tasa de rendimiento
generada en su totalidad en el interior de la empresa por medio de la reinversion.

Impacto Ambiental

Las actividades en su totalidad suelen tener impacto sobre el ambiente, por ello
en etapa previa al desarrollo del proyecto debe pasar por la identificacion, prediccion
y cuantificacion los efectos positivos y negativos asi como los impactos sobre el
entorno (Cérdova, 2018).

El proyecto en la Provincia de Morropon contribuye al cuidado del medio
ambiente, ya que la actividad es sostenible y busca aprovechar el recurso al maximo.
2.3. Marco conceptual

Estudio de factibilidad: No es mas que el estudio que hace una empresa para
determinar la oportunidad de desarrollar y ejecutar un proyecto que se espera
implementar, es decir, le permite a la empresa saber si este hegocio 0 proyecto que
desea llevar a cabo les pueda resultar a favor o desfavorable (Euroinnova, 2020).

Rentabilidad: Capacidad de generar utilidades (Bravo et al., 2007).

El periodo de recuperaciéon de lainversiéon (PRI): Es un indicador que mide en
cuanto tiempo se recuperara el total de la inversion a valor presente. con precision nos
dice, en afios, meses y dias, la fecha en la cual sera cubierta la inversion inicial. ESAN
(2017).

2.4. Sistema de hipoétesis
2.4.1. Hipoétesis general: El estudio de pre-factibilidad para la implementacién de
una planta envasadora de agua de mesa permite obtener rentabilidad en
Morropon Piura.
2.4.2. Hipotesis especificas:
- El diagnostico situacional de las empresas que venden agua envasada en
Morropon-Piura, es suficiente para satisfacer el mercado.
- El tamafo, localizacién y mercado es apto para el proyecto.
- Los equipos y sus costos requeridos, son los suficientes para la produccion de

agua envasada
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- La factibilidad técnica, economica y financiera del proyecto., es viable para el

proyecto.

2.5. Variables e indicadores
Para realizar el desarrollo entre variables se considera lo siguiente:

2.5.1. Variable independiente:
Estudio de pre factibilidad

2.5.2. Variable dependiente:
Rentabilidad
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2.5.3. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Titulo: “ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA PLANTA
ENVASADORA DE AGUA EN LA PROVINCIA DE MORROPON - PIURA”

. Definicion .
Variables L . . . Indicadores
Definicion conceptual Operacional Dimensiones
Se realizaran las etapas
de Pre factibilidad, o -Guerchet,
La prefactibilidad de un sea un analisis -Flujograma,
proyecto no es mas que un  estratégico, de . --Normas
A . o Mercado: L
. analisis preliminar de una mercado, técnico, legal, técnicas, -Normas
Variable . - N Oferta y .
. . idea ya establecida para organizacional, ambientales,
Independiente: . X | - fi . demanda. I
Estudio de pre- podgr determinar si para e econdémico y financiera -Cauda
- equipo de personas con la intencién de . enm3-/seg
factibilidad. . . . - Produccion
responsable es viable y, asi, recopilar, examinar y de agua
convertirla en un respectivo  evaluar la informacion -Demanda
Proyecto.(Eurinova,2020).  elemental para la toma insatisfecha
de elecciones sobre el -Cuadros de costos.
plan.
Es la relacion que existe
entre las utilidades
generadas por Ia_empro_a\?a Se  determinard  un  indices B/C, VAN, TIR,
Variable go_n_respecto a la inversion analisis en los financieros
dependiente inicial del proyecto. indicadores
pendaie Esta mide la efectividad de . .
Rentabilidad financieros.

la administracion de la

empresa para el
cumplimiento  de  los
objetivos financieros.

Segln Medina (2014)

Se determinara los
beneficios y Costos
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion es: aplicada, ya que se estaria resolviendo un problema
determinado utilizando los conceptos tedricos y practicos aprendidos y con los
resultados obtenidos generaremos un nuevo conocimiento, todos ellos son insumos
necesarios para luego proceder a la accién y ejecucion.

Es cuantitativa, ya que usa magnitudes numéricas como capacidad de planta,
indicadores de rentabilidad, VAN, TIR entre otros para probar la hipotesis.

El nivel es descriptivo por que describen las variables que no estan asociadas
entre ellas y la situacién o fenémeno que genera el estudio.
3.2. Poblacién y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion

Para obtener el tamafio de la poblacion hemos considerado los datos de INEI
(censos nacionales-2017); conformada por usuarios de la provincia de Morrop6n con
162027 habitante y en el casco urbano con 1796 habitantes a quienes se consideraron
para la encuesta.
3.2.2. Muestra

La muestra poblacional estudiada se obtuvo realizando la operacion de la
férmula para una poblacion conocida, considerando el 95% de nivel de confianza con
un margen de error del 5% y estad conformada por los usuarios de consumo de agua
de mesa de la ciudad de Morropdn.

Se requiere encuestar a no menos de 300 usuarios para poder tener una

confianza del 95%.

Zi_«
n= (1T/Z)ZP(1 —P)..... si la poblacion es infinita
N
ng = e, Si la poblacion es finita
N+n

- n=Tamafo de la muestra

- Z= Nivel de confianza= 95%= 1.96
- p= probabilidad de éxito 62.5%

- E= Error o precision= 5%= 0.05

- N= Tamafo de la poblacion = 1796
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Donde:

n= (ﬂ)zo. 625(1 — 0.625)
0.05
1796 * 360.15
" = 1796 + 360.15

ns = 300 personas

El tipo de muestreo utilizado fue probabilistico aleatorio simple de forma que la
muestra se escogio.

3.3. Disefio de investigacion

Se utilizé el disefio no-experimental porque no se manipulan deliberadamente las
variables, y transversal porque se recolectardn los datos en un solo momento de
tiempo especifico.

3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

Se utilizé la técnica de muestreo simple, de observacion de campo, se tomo y
evalud los datos diarios de las distintas fuentes, a fin de recolectar una gama de
informacion adecuada para garantizar un incremento y egresos del proyecto de
manera optima.

Tuvimos a bien tener como fuentes de informacion secundarias las obtenidas
por parte de las entidades tales como INEI, libros, articulos cientificos y diversas
fuentes bibliogréficas.

Se utilizé la encuesta como instrumento, puesto que es la mas utilizada en
investigaciones cuantitativas, esto nos permitira disefiar cuestionarios relacionados a
las dimensiones de cada variable, nos brindard un esquema propicio para cuantificar
y asi poder desarrollar un diagnéstico adecuado a la propuesta de mejora para tomar
una decision acertada.

3.4.1. Procedimiento de la investigacion

Parte 1: Realizar un diagnoéstico situacional de la oferta y demanda del
consumo de agua en Morropon.

Es de suma importancia realizar un diagndstico del mercado donde se expendera

el producto, al hacerlo tendremos un panorama adecuado para dar inicio al estudio
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ingenieril, econdmico, financiero y de impacto ambiental. Ademas, que nos permitir
identificar zonas criticas y limitaciones que pueden perjudicar el proyecto.

Parte 2: Realizar toma de recoleccion de datos

Una vez identificada la zona donde se instalara la planta de agua de mesa, se
procede a realizar la toma de informacion de produccion, personal, insumos, costos
directos, indirectos, equipos, que ocasiona el proyecto, elaborando cuadros de
proyeccion a un horizonte de 5 afios.

Parte 3: Medir los resultados obtenidos al aplicar el estudio para mejorar la
rentabilidad.

Haciendo un analisis de evaluaciébn econdémica y financiera se obtiene la
rentabilidad en funcion de sus indicadores financieros.
3.5. Procesamiento de andlisis de datos

Esta es la etapa después de la recoleccion de datos, donde las organizaremos y
veremos cuales son las herramientas de la Ingenieria Industrial para analisis y proceso
de informacion que busque dar respuesta al problema planteado y a los diferentes
objetivos descritos. En esta etapa haremos uso de la estadistica descriptiva con
recopilacion de datos cuantitativos.

Para la recoleccion de datos de manera virtual se utiliz6 Google forms y para la
encuesta presencial Microsoft Word.

Excel para el procesamiento de algunas férmulas y compilacién de datos.
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Andélisis e interpretacion de resultados
4.1.1. Resultado del objetivo especifico N° 1. Diagndstico situacional sobre el
sector de agua envasada en Morropon-Piura.
Segun encuesta (anexo 1)
Respecto ala pregunta. ¢ Qué tipo de agua consume para beber en Morropén?
Figura 2
Procedencia del consumo de agua

Consumo de agua:Procedencia

3%

!

= Potable = Envasada = De Pozo = Rio,canal

Analisis

El 42% de las personas encuestadas consumen agua envasada, esto indica
que el poblador va teniendo conciencia sobre la salubridad y calidad del agua de
consumo, existiendo aun personas que consume agua proveniente de pozo (7%) y
acequias, rios, canales (3%) directamente, posiblemente son los que viven alrededor

de la ciudad donde estan instalados asentamientos humanos y sectores de campo.
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Respecto a la pregunta de la encuesta. ¢ Cuantos litros de agua consume al dia?
Figura 3
Cantidad de consumo de agua envasada

Cantidad de consumo de agua

mMenosdellt =EntrelaZ2lt =Mayorde?2lt

Analisis
Segun el grafico podemos observar que el consumo de agua oscila entre uno a
dos litros, lo que equivale al 33% y el consumo mayor a dos litros es del 30 %; estos

valores nos indican que el producto es factible para la venta.
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Respecto a la pregunta. ¢ Qué marca de agua envasada consume?
Figura 4

Marcas de agua envasada que se vende en Morropén

Marcas de agua envasada en Morropon

= Agua fenix = Purissima Olimpo = Agua no local

Analisis
En Morropdn se expenden marcas locales de agua de mesa como Purissima,
Olimpo, Agua fénix, dentro de las aguas de mesa de produccion no local estan las
nacionales como Cielo, San Carlos, San Luis. teniendo como agua local mas vendida,
Agua fénix.

El acceso a los servicios basicos, de saneamiento y agua potable, en Morropon
son necesarios para asegurar a las familias una calidad de vida digna y adecuada. El
consumo de agua no potable y el no acceso a sistemas sanitarios son una causa
fundamental de enfermedades como la diarrea, sobre todo en los menores de cinco
anos.

41.1.1. Estimacion de la demanda
Para la determinacién del consumo de agua en Morropon, se realizé un
analisis de acuerdo a la poblacion registrada y su proyeccion en base a la
regresion lineal, teniendo en cuenta el nimero de familia por persona y el
consumo per capita de agua de mesa segun dato del 2008 al 2009. Ademas,

haciendo uso de encuestas de interpretacion, Ver Anexo 1, efectuadas en forma
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directa. Una vez calculadas las muestras a tomar en los distritos seleccionados
al azar se hizo el tratamiento de las encuestas, teniéndose como resultado lo
siguiente:

El 42% de los encuestados consume agua envasada, el 48 % consume
agua potable para tomar, lavar, limpieza y preparar sus alimentos dentro de los
hogares, instituciones publicas, privadas y negocios respectivamente y el 10%

entre consumo de agua procedente de pozo o silos y de acequias, rios o

canales.
Tabla 2
Consumo promedio per capita (It/persona) anual de bebidas por ambito
geografico
o . Lima Area Region natural
Principales tipos de Resto .
bebidas Total M(_atropo pais Urbana Rural Costa Sierr - Selv
litana a a
Aguas minerales y
de mesa (litro) 4.9 8.2 3.4 6.1 0.7 66 21 47
Gaseosas (litro) 27.3 33.3 24.7 30 18.2 306 229 248
Néctar (litro) 2.4 35 1.9 2.8 0.9 33 12 12
Refrescos fluidos
(litro) 2.8 5.2 1.8 3.4 0.9 39 15 15
Fuente: INEI (2010).
4.1.1.2. Proyeccion de demanda de consumo de agua

La tabla 3 muestra la poblacion en Morropén segun registro en INEI
(2021) los afos 2017 hasta el afio 2020.
Tabla 3
Poblacion en Morropon

Afo Poblacion
2017 162,027
2018 170314
2019 171985
2020 174154

Fuente: INEI (2021)
La figura 5 muestra la tendencia de la poblacién desde el 2017 a 2020,

ecuacion base para la proyeccion al 2027.
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Figura 5
Ecuacion para proyeccion de poblacién Morropon

Ecuacién de poblacion de Morropon 2017-2020
176000

174000 Y =3805.2x + 160107 1
R2? =0.859

172000 o
170000 °
168000
166000
164000
162000 P
160000

0 1 2 3 4 c

Nota: Tendencia lineal para la proyecciéon con R?=85.9%

La tabla 4 muestra la poblacion de Morropon en niumero de habitantes
proyectada desde 2021 a 2027 de acuerdo a la ecuacion de la figura 5.
Tabla 4
Poblacion en Morropén proyectada de 2021 a 2027

Iten (X) Ao Poblacion
1 2017 162027
2 2018 170314
3 2019 171985
4 2020 174154
S5* 2021 179133*
6 2022 182938.2
7 2023 186743.4
8 2024 190548.6
9 2025 194353.8

10 2026 198159
11 2027 201964.2
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La figura 5 muestra la ecuacion lineal utilizado para la proyeccion de la
demanda para los afios del 2022 al 2027. El consumo promedio en
Latinoamérica es de 47 litros per capita, mientras que en el Peru es de 25
litros. “Eso abre una oportunidad para descubrir también que un 10% de
consumidores no estan satisfechos con las marcas (El comercio, 2019). La tabla
5 muestra la demanda anual de consumo de agua envasada en la Morropon,
segun informe 2023, sobre el empleo formal en Piura, del Ministerio de trabajo
indica que existe en el 2021 una PEA ocupada de empleo formal de 17.9%, y
un PEA ocupada asalariada privada de 28.8, dando un total de 46.7% y un
consumo de agua segun OMS de 3.2 litros diarios por persona para hombres y
2.7 litros para mujeres, obteniendo un promedio de 2.9 I. Lt/persona.

Tabla 5

Proyeccién de la demanda del afio 2022 a 2027 — Consumo de agua

envasada
Ao Poblacion Demanda (It)
2017 162027 219433
2018 170314 230656
2019 171985 232919
2020 174154 235857
2021 179133 242600
2022 182938.2 247753
2023 186743.4 252907
2024 190548.6 258060
2025 194353.8 263213
2026 198159 268367
2027 201964.2 273520

Nota: Poblacidon en nimero de habitantes.

4.1.1.3. Andlisis de la Oferta de Agua
Estimacién de la oferta de Agua
Segun la Revista economia (2022), indica que en el Pera se consumen
1.400 millones de litros de agua embotellada al afio, Si bien la pandemia afectd
a la hosteleria, disminuyendo el crecimiento del agua embotellada; en el 2022,

se espera el crecimiento de este mercado y la recuperacion del volumen del
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negocio”, afirma José Manuel Dellepiane, gerente general de Borman
Machinery. Se tienen registradas mas de 5.000 plantas embotelladoras de agua
a nivel nacional y los nimeros siguen aumentando, asi como la demanda de
este producto debido al interés creciente de las personas en llevar una vida
sana y una alimentacion balanceada y libre de quimicos. Villavicencio (2022)
menciona que la cantidad ofertada estimada de agua embotellada en la ciudad
de Piura por parte de las grandes empresas de Peru es de 13,68 millones de
litros anuales, para el presente afio (2021). La oferta se determina teniendo
como base la poblacion Piurana en el afio 2021 de 1171600 habitantes con una
oferta de agua envasada de 13680000 litros. Para una demanda en Morropon
de 119249 habitantes ese mismo afio 2021, corresponde una oferta de
1392391.874 litros de agua envasada ofertada, considerando un PBI regional
de Piura nos da la oferta en estudio. La demanda insatisfecha de agua
envasada en Morropon se observa en la tabla 7.

Tabla 6

Oferta y demanda de agua envasada en Morropén (It)

Afio Demanda (It) Oferta (It)
2017 219433 110173.58
2018 230656 115808.49
2019 232919 116944.73
2020 235857 118419.58
2021 242600 121805.15
2022* 247753 124392.58
2023 252907 126980.00
2024 258060 129567.43
2025 263213 132154.85
2026 268367 134742.27
2027 273520 137329.70

Nota: Oferta y demanda en litros.
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Tabla 7

Demanda insatisfecha (DI)

Ao Demanda (It) Oferta Demanda DI

(It) (It) Insatisfecha (It) 96%
2023 252907 126980.0021 125927 120889.521
2024 258060  129567.4259 128493 123352.841
2025 263213  132154.8496 131059 125816.162
2026 268367 134742.2733 133624 128279.482
2027 273520  137329.6971 136190 130742.802

Nota: La DI es la diferencia entre la oferta y la demanda.

DI considerando un mercado de atencion del 96%

4.1.2. Resultado del objetivo especifico N 02: Determinacion del tamafio,

localizacion para la planta de produccion de agua de mesa

Debido a condiciones geogréficas, la produccibn de agua embotellada en

Morropén favorece al proyecto una ventaja competitiva. Esta ventaja adquiere especial

relevancia por el cauce de los rios Serran, Morroponcito, Yapatera y Nacara, lagunas

como el Sauce, faical, factores importantes para el estudio de micro localizacion, todos

los mencionadas terminan formando parte del rio Piura.

4.1.3. Localizacién y tamafo

4.1.3.1. Micro localizacion

El estudio de micro localizacion se realizé entre la zona de Chulucanas,

ciudad de Morropoén y la matanza de acuerdo a los criterios de un andlisis de

ponderacion de factores, observandose que la disponibilidad de agua como

materia prima es un criterio muy importante y de alto valor para la instalaciéon de

una planta de agua envasada, de alli su valor alto en ponderacion, ver tabla 8.
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Tabla 8

Ponderacion de factores para instalar la planta

Ponderac Ciud Chuluca Ciud Morrop Ciud Matan

Criterios . ,

ion ad nas ad on ad za
Servicios basicos 0.1 10 1 10 1 10 1
Costo de transporte 0.2 10 2 10 2 10 2
Disponibilidad de mp 0.4 40 16 30 12 30 12
r[r)1lsopomb|"dad de 0.1 10 1 30 3 20 5
Cercania al mercado 0.1 40 4 30 3 30 3
Costo de tasas, 0.1 10 1 10 1 10 1

impuestos

Total 1.00 25 22 21

Considerando que la ponderacion de criterios debe sumar uno (1.00) y el

puntaje es exclusivo criterio de cada investigador tenemos como escala de puntuacion

la siguiente:
Puntuacion
Descripcién Puntaje
Excelente 41-50 puntos
Muy buena 31-40 puntos
Buena 21-30 puntos
Regular 11-20 puntos
Mala 0-10 puntos

Como resultado tenemos que en la zona del paradero el Km 50 en, lugar donde
se instala la planta embotelladora de agua de mesa por la disponibilidad principalmente
del agua que aflora constantemente en pozos acuiferos vy filtraciones de acequias
como cercania a mercados con buena presién que son procesadas por la EPS GRAU,
quien brinda el servicio de agua potable en la region, misma que sera utilizada para la

purificacion y obtencién del producto terminado.
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Figura 6

Ubicacién por cercania a cuenca principal de agua

BUENOS '\,
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A

Planta de agua \

Fuente: Mapa hidrografico ANA.

4.1.3.2. Tamafio

Para determinar la capacidad de produccién de la planta de Agua de
manantial, es importante analizar el comportamiento de los factores
cuantitativos y cualitativos que influyen en la decision del tamafio 6ptimo para
el proyecto. Existen varios pasos para seguir para determinar el tamafio de
planta tomando en cuenta que la capacidad de planta requerida estéa limitada al
ingreso de 10000 litros/mes.

El tamafio del proyecto esta dado por el volumen de agua envasada que
se producira al afio. Puede expresarse a través de indicadores de capacidad de
consumo y la cantidad de materia prima e insumos que ingresan al proceso
productivo en cada unidad de tiempo, también, capacidad de procesamiento de
materia prima que ofrecen los proveedores del mercado de maquinaria y equipo,
la cobertura del mercado, la tecnologia utilizada, los recursos disponibles, la
inversion y la estructura econdémica y el tamafo deseado de planta de agua de
manantial, generalmente esta ligada a aspectos econdémicos, tecnoldgicos

financieros y sociales.
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4.1.3.2.1. Mercado

Es importante, el mercado de las ciudades aledafias como Canchaque,
Buenos aires, La Matanza, Serran, Yapatera, Morropén y otros, ademas del
gran mercado de la ciudad de Piura, recordemos que la capacidad de
produccioén del proyecto debe estar en relacién con la demanda insatisfecha.

4.1.3.2.2. Tecnologia

La tecnologia seleccionada para el proyecto es accesible de una
instalacion a todo costo, tiene como finalidad obtener un producto inocuo y que
satisfaga las necesidades del consumidor, superior al que actualmente se
ofrece en el mercado de Piura y Sullana. Para establecer la relacion deseada
de Tamafo, Tecnologia, es necesario conocer la capacidad de cada
maquinaria, el volumen deseado de produccion, personal tecnificado. Ya que
en funcion a la capacidad productiva de los mismos se van a determinar las
unidades a producir, insumos a adquirir y si el financiamiento sera mayor o
menor para su adquisicion.

4.1.3.2.3. Disponibilidad de materia prima

La disponibilidad de materia prima es un factor de primera importancia
porque de su abastecimiento dependera el funcionamiento normal de la planta,
durante el periodo de vida del proyecto, para lo cual el agua a tratar sera agua
potable con las medidas de mitigacion durante periodo de sequia y baja presion
por la EPS-GRAU.

El agua purificada como su nombre lo dice es agua potable que se
somete a diferente procesos de purificacion para lograr los estandares de
calidad que le dan el nombre de agua purificada que generalmente son mas
estrictos que el agua potable. (Ver anexo 4)

Este recurso lo utilizaremos para ser embotellado el mismo que se
obtendra de la Empresa Prestadora de Servicios EPS Grau.

4.1.3.2.4. Inversion — Financiamiento

La produccién de agua envasada es a escala, ya que incide en un menor costo
de inversion unitaria. El apoyo financiero por parte de una entidad bancaria es
importante en la medida que la planta puede respaldar con activos fijos tangibles o con
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los aportes de capital propio. EI monto de la inversion debe comprometerse por el
patrimonio (Capital propio) y por la deuda (préstamo financiero).
4.1.3.3. Relacion Tamafo — Inversion
El monto de la inversion puede solventarse en parte con capital propio y
otro porcentaje puede ser financiamiento por la unidad bancaria en Piura. El
monto de financiamiento para la banca puede desembolsar, préstamos hasta
250,000 nuevos soles.
4.1.3.4. Tamarfo optimo de planta
El tamafio 6ptimo de planta, nos permite determinar el mejor nivel de
produccién, con el cual la planta maximizara sus beneficios netos y minimizara
Sus costos unitarios.
4.1.3.4.1. Programa de produccion
La determinacion del tamafio de Planta, se hizo sobre la base de la
demanda actual del proyecto. Asi mismo en consideracion con los célculos de
orden tecnoldgico. El tamafio propuesto es de una planta capaz de producir
10000 litros/mes de agua envasada, en el primer afio durante un tumo de 8
horas por 22 dias al mes. La planta productora de agua de manantial iniciara
sus operaciones con el 100% de su capacidad instalada. En la Tabla 10 se
presenta el Programa de Produccién que llevara el presente estudio.
Tabla 9

Programa de produccion

Produccién Produccién

Anos Mensual(lt) Anual(lt)
2023 10000 120000
2024 10000 120000
2025 10000 120000
2026 10000 120000
2027 10000 120000
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4.1.4. Resultado de nuestro objetivo especifico N 03: Determinar la etapa de
proceso y equipos en la produccion de agua envasada
41.4.1. Proceso de trabajo

El proceso de trabajo describe las etapas que pasa la materia prima
hasta obtener el producto final

Recepcion y almacenado. - Se capta el agua distribuida por EPS Grau
mediante una linea de tubos PVC de 2-1 pulgadas y, se bombea y se almacena
en dos tanques uno de PVC de 2700 It colocado en la parte aérea y otro tanque
de 1100 de acero inoxidable, despues de tratado el agua se almacena en
cisterna de 2800 It para luego su envasado.

Filtros multimedia. - Disefiados para poder filtrar sélidos suspendidos
en el agua por medio de varias capas de medios filtrantes de mas grueso a mas
fino. Este disefio hace que las particulas mas grandes queden atrapadas en las
capas superiores y las mas pequefias en las inferiores. Tal disefio maximiza la
capacidad de atrapar particulas que pueden ser arenilla, 6xidos, organicos y
sedimentos en general desde 10-15 micrones a mas. Los medios filtrantes son
seleccionados por densidad y tamafio para que después las particulas
acumuladas se puedan retro lavar y auto limpiar de forma automatica usando
valvulas de ultima generacion. En este proceso el flujo del filtro se invierte y el
agua sucia se va por el drenaje para posteriormente pasar por un enjuague y
qguedar listo para el servicio. Las valvulas Pentair tienen un controlador digital
logix que permite programar el inicio del retro lavado y variar los tiempos. Las
valvulas tienen la opcion de retro lavar por tiempo o por volumen.

Figura 7
Filtro multimedia

Fuente: Megaozono.productos.
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Filtros de Carbdn Activado. - Son equipos que contienen carbon
activado granular, como medio de filtracibn para remover componentes
naturales y/o industriales del agua. Estos equipos estan especialmente
disefiados para poder remover el cloro y la materia organica que es la causante
del mal olor, color y sabor en el agua. También remueve organicos como
fenoles, muchos pesticidas y herbicidas del agua. La activacion del carbén
produce una excelente superficie de filtracion y le permite al carbon activado
tener una gran capacidad de absorcion de impurezas del agua. Gracias a esta
absorcién es que el carbén activado llega a tener una gran capacidad de
retencion. La vida atil del carbon dependeréa de la calidad del agua a tratar y la
frecuencia del retro lavado del filtro, es por eso que se recomienda que estos
filtros se “retrolaven” correctamente para mantener la cama filtrante limpia y en
buen estado, con los granos de carbén sin pulverizarse. Estos filtros cuentan
con una valvula automatica para realizar el proceso de “retro lavado” y enjuague
del filtro.

Figura 8

Filtro de agua industriales de carbon activado

Fuente: Pureaqua.com
Esterilizacion con luz UV. - Es un procedimiento fisico, que no altera la
composicién quimica, ni el sabor ni el olor del agua. La seguridad de la
desinfeccién U.V. esta probada cientificamente y constituye una alternativa
segura, eficaz, econdmica y ecoldgica. La desinfeccion de Agua mediante luz
Ultra Violeta (UV), garantiza la eliminacion de entre el 99,9% y el 99,99% de
agentes patdgenos. La luz ultravioleta, a la onda germicida de 253.7

nanometros, altera el material genético (DNA) en las células para que los
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microbios, virus, moho, alga y otros microorganismos no puedan reproducirse.
Los microorganismos estan considerados muertos y se elimina el riesgo de
enfermedad. El equipo esterilizador U.V. esta constituido por un tubo de acero
inoxidable sanitario con interior totalmente pulido espejo. Dentro del tubo de
acero inoxidable se encuentra otro tubo de cuarzo y dentro de este ultimo la
lampara de radiacion ultra violeta.

Figura 9

Esterilizador Ultravioleta Industrial

. °

[—]
77— .
— Y ovorT e r— i}.
L = - 5
Q;l

Fuente: pureaqua.com

Ozonizado. - Produce 0zono; una molécula triatbmica que contiene tres
atomos de oxigeno artificialmente, mediante la generacion de una alta tensién
eléctrica (Ilamada "Efecto corona") que produce ozono, y, colateralmente, iones
negativos. La generacion de ozono tiene aplicacion en la purificacién del agua.
f. Control de Calidad. - Es realizado mediante muestreo periédico en tiempos,
en los que se evalla el punto de vista biolégico y quimico, verificando si se
cumple con las especificaciones técnicas que lo catalogan como agua mineral,

como son mineralidad, pureza, su orientacién (pH) y su dureza, ademas de su

calidad.
Figura 10
Ozonizador de agua
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Fuente: bosstech.pe
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Figura 11

El diagrama de bloques del proceso

Recepcién y almacenamiento
de agua potable

Filtracion

Filtro de carbdn activado

Esterilizacién UV

Ozonizado

analisis de agua

Envasado y sellado

Nota: La produccion de agua envasada en el proyecto es por Batch
Control de Calidad del agua a envasar:
Una vez terminado el proceso de purificacion del agua procedemos a
controlar la calidad de la misma, este control evita que el producto corra riesgo
de fabricarse de manera defectuosa y/o no cumpla con los valores maximos

permisibles para agua purificada para consumo humano. (Ver anexo 04).

48



4.1.4.2. Analisis de Comercializacién
Debido a la tendencia al alza de consumo de agua embotellada
purificada, principalmente por lo cambios de habitos del consumidor que busca
por salubridad consumir bebidas que le aseguren ser sanas; en esta primera
etapa para iniciar nuestra distribucion ser4 masiva e intensiva, puntos de venta
cercanos y directos (tiendas km 50, restaurantes, bodegas, comerciantes y
usuarios de a pie). Se utilizara la recomendacion boca a boca y precio -calidad-
cantidad. Como reparto incipiente se realizard en motocarga ya que los caminos
son asfaltados y en su defecto algunas entradas afirmados, asi mismo se tiene
pensado realizar en un futuro alianzas estratégicas con CIPCAS locales,
Productores y JASS para estar presentes con el producto en los diversos
eventos y que la marca sea reconocida a nivel local, para obtener un futuro
crecimiento en sus ventas.
4.1.4.3. Area del proceso
Se calculara el area del proceso segun Guerchet, para el espacio fisico
requerido e instalar los equipos en funcion de sus areas. Para ello identificamos
lo que se utilizara.
Tabla 10
Determinacién de area de proceso

Método de Guerchet Ss*N
Equipo L A Ss.Estdtica N *Sg. Gravitacional Se. Evolucién

Balanza 1 1 1 4 4 10
Mesa (02) 2 1 4 4 16 40
Filtros multimedia 1 1 1 4 4 10
Tanque de acero inoxid. 15 15 2.25 4 9 22.5
Filtros de Carbon Activado 1 1 1 2 2 6
Esterilizacién conluzUV 1.5 15 2.25 4 9 22.5
Ozonizado 2 2 4 1 4 16
Cisterna 2800It 2 1 2 4 8 20
Hidroneumético 2 2 4 4 16 40
Lavadora garrafén 2 1 2 4 8 20
Total m? 207

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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Donde:

= Ss= Area estéatica, espacio que ocupa una maquina en un plano
horizontal

= Sg= Area gravitacional, area resergvada para el momento del
trabajador y materiales alrededor del puesto de trabajo

« Se= Area de evolucion, area reservada para movimiento de
materiales

= St= Area total= Ss+Sg+Se
» K=2
4.1.5. Resultado de nuestro objetivo specifico N 04: Factibilidad técnica,
econOmicay financiera del proyecto
4.15.1. Activos Intangibles
La tabla 12 muestra los gastos activos intangibles realizados para la

formalizacién y estructuraciéon de la empresa incluyendo los gastos de impactos

ambiental.

Tabla 11

Gasto de activos intangibles

GASTOS TOTAL
A. INTANGIBLE CANTIDAD cosTo SI.
Estudios previos 1 3000 3000
Gastos de 1 2500 2500
Organizacion

Estudios de impacto 1 2000 2000
Ambiental

Licencia de 1 600 600

Funcionamiento

Fuente: Elaboracion propia (2024).
4.15.2. Inversion fija
La tabla 13 muestra la inversion fija para la instalacion de la planta de

envasada, inversion permanente durante un periodo de 5 afios.
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Tabla 12

Inversion fija obtenida de tres proformas econdémicas noviembre 2022

) . *Costo , Total
Activos fijos o Cantidades
Unitario S/

Terrenol/infraestructura
Compra de lote 18000 1 18000
Equipos y maquinaria
Tanque 1100 acero inoxidable 600 1 600
Tanque 2700 It 1000 1 1000
Cisterna 2800 It 2000 1 2000
Hidroneumatico 3000 1 3000
Filtro carbon activado 3000 1 3000
Filtro multimedia 3000 1 3000
Filtro pulidor 500 3 1500
Generador de ozono 4500 1 4500
Lampara luz UV 2500 1 2500
Lavadora garrafon 4000 1 4000
Motocarga 5000 1 5000
Combi cerrada Nissan 25000 1 25000
Herramientas
Secadora 300 1 300
Mandiles 35 4 140
Botiquin 50 1 50
Laptop 2000 2 4000
Extintor 6kg 120 1 120
Guantes y tocas 100 6 600
Etiquetas 2000 0.5 1000
Surtidores 50 5 250
Botellas 1500 13 19500
Muebles y enseres
Estantes 500 500
Escritorio 300 300
Sillas 50 200

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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4.1.6. Capital de trabajo

Parte de la inversion requerida para el funcionamiento normal del negocio,

durante un mes, ciclo o fase operativa. En su estimacion se contempla las

facilidades requeridas para la compra de materiales, fabricacion de productos y

para la comercializacion en tiempos competitivos. El capital de trabajo es el

dinero circulante que facilitard la operatividad normal de la infraestructura

productiva del proyecto.
Tabla 13
Capital de trabajo

Rubro Precio Unidad Monto S/.
Agua 100 1 100
Envases 1 It 0.08 40000 3200
Tapas plasticas 0.01 40000 400
Etiquetas 0.009 40000 360
Precintos 200 1 200
Estikers 0.009 40000 360
Mano de obra
Operario 950 1 950
Jefe de planta 1250 1 1250
Distribuidor Marketing 1000 1 1000
Administrador 1000 1 1000
Costos indirectos
Alquiler 100 1 100
Combustible 300 1 300
Gastos administrativos
Energia 50 1 50
Materiales de oficina 100 1 100
Internet 200 1 200
Gastos de ventas
Gastos de marketing 300 1 300

Fuente: Elaboracion propia (2024).

4.1.6.1. Resumen de la inversion

La tabla 15 muestra el resumen de la inversion para la implementacion

de la planta de agua envasada mostrando una inversion de S/118030,

correspondiendo a un activo intangible de S/ 8100.
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Tabla 14

Resumen de la inversion total de proyecto

Aspectos Total S/.
Activo fijo 100060
Activo intangible 8100
Capital de trabajo 9870
Total de inversion 118030

Fuente: Elaboracion propia (2024).
4.1.6.2. Financiamiento
4.1.6.2.1. Fuente de financiamiento para el proyecto

Los recursos que provienen de las instituciones financieras y del aporte
propio, los cuales serviran para que el proyecto haga frente a sus necesidades
de inversion. Para el proyecto se ha propuesto las siguientes fuentes de
financiamiento: Aporte Propio + Crédito de bancario en Piura.

a) Aporte Propio: Son las contribuciones de recursos reales y
financieros efectuados por personas naturales o juridicas a favor del Proyecto,
a cambio del derecho sobre parte proporcional de la propiedad, utilidades y
gestiéon del mismo. En general los derechos adquiridos por medio de estos
aportes se denominan "acciones nominales".

b) Crédito de Entidad Financiera: Para el caso especifico del presente
proyecto, se ha determinado que la entidad financiera que completara el
financiamiento requerido sera mediante su linea de crédito efectivo, cuyos
objetivos y condiciones se adecuan al proyecto.

4.1.6.2.2. Estructura financiera del proyecto

La estructura financiera es la composicion de los recursos econémicos
gue se utilizan, segun su proveniencia y oportunidad de ingreso. Su analisis
permite hacer juicios sobre la capacidad del proyecto para hacer frente a sus
compromisos financieros. La estructura de financiamiento se presenta en la
tabla 16

53



Tabla 15

Estructura del financiamiento

Rubros Aporte Préstamo Total
1. Inversion 40024 60036 100060
Terrenos
Edifi. Y obras civiles
Equipos y maquinaria
Mobiliario de oficina
Imprevistos
2. Inversion intangible 3240 4860 8100
Gastos iniciales
Gastos de montaje
Gastos prueba y puesta

3. Capital de trabajo 3948 5922 9870
4. Inversion total 47212 70818 118030
Cobertura (%) 40% 60% 100%

Fuente: Elaboracion propia (2024).
4.1.6.2.3. Financiamiento de las inversiones del proyecto

Las inversiones fijas del proyecto seran financiadas en un 40% con
Aporte Propio, el 60% con un Crédito bancario. La inversion total es de S/.
118,030 para lo cual los socios pagaran el 40%, es decir, S/ 47212 y el 60% por
parte de la entidad bancaria via un préstamo de S/. 70818, segun tabla 16 Las
caracteristicas de este financiamiento son: Entidad bancaria de Piura: Monto
S/ 70830, con Tasa efectiva anual: 20 % anual en 36 meses, con una cuota
amortizable de. S/. 2573.05.

De la misma tabla 17 se puede observar los 36 meses de aportaciones
para cancelar el préstamo bancario pagando los intereses y amortizando el
compromiso, los pagos son fijos a periodos constantes por los tres afios. Baca
(2010), quién indica la estructura y proceso que se lleva a cabo para determinar
valores que se ubican en la tabla de amortizacién, donde intervienen los
siguientes elementos: la Anualidad o cuota que es valor que se paga por periodo
lo cual cubre los intereses y parte de abono del capital; intereses que es el valor
gue cobra el banco por prestarle el dinero, o lo que quiere decir aquel valor que
fue determinado por algun porcentaje que dependera de la entidad financiera;
amortizacion del capital o pago de capital representa al valor que se va ir

disminuyendo al pagar la cuota; y saldo final o deuda no pagada concierne el
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valor del crédito que le queda al final, después de haber abonado la cuota o

anualidad.
Tabla 16

Compromisos de pagos mensuales a la banca comercial

Mes .S"?"‘?O interés Abono abor_lo a sgldo
inicial capital final
0 70818 0 0 0 70818
1 70818 1083.52 2573.05 1489.53 69328.47
2 69328.47 1060.73 2573.05 1512.32 67816.15
3 67816.15 1037.59 2573.05 1535.46 66280.68
4 66280.68  1014.09 2573.05 1558.95 64721.73
5 64721.73 990.24 2573.05 1582.81 63138.93
6 63138.93 966.03 2573.05 1607.02 61531.9
7 61531.9 941.44  2573.05 1631.61 59900.29
8 59900.29 916.47 2573.05 1656.57 58243.72
9 58243.72 891.13 2573.05 1681.92 56561.8
10 56561.8 865.4 2573.05 1707.65 54854.15
11 54854.15 839.27 2573.05 1733.78 53120.37
12 53120.37 812.74 2573.05 1760.31 51360.06
13 51360.06 785.81 2573.05 1787.24 49572.83
14 49572.83 758.46  2573.05 1814.58 47758.24
15 47758.24 730.7 2573.05 1842.35 45915.9
16 45915.9 702.51 2573.05 1870.53 44045.36
17 44045.36 673.89 2573.05 1899.15 42146.21
18 42146.21 644.84 2573.05 1928.21 40218
19 40218 615.34 2573.05 1957.71 38260.28
20 38260.28 585.38 2573.05 1987.67 36272.62
21 36272.62 554.97 2573.05 2018.08 34254.54
22 34254.54 524.09 2573.05 2048.95 32205.59
23 32205.59 492,75 2573.05 2080.3 30125.29
24 30125.29 460.92 2573.05 2112.13 28013.16
25 28013.16 428.6 2573.05 2144.45 25868.71
26 25868.71 395.79 2573.05 2177.26 23691.45
27 23691.45 362.48 2573.05 2210.57 21480.88
28 21480.88 328.66  2573.05 2244.39 19236.49
29 19236.49 294.32  2573.05 2278.73 16957.76
30 16957.76 259.45 2573.05 2313.59 14644.17
31 14644.17 224.06 2573.05 2348.99 12295.18
32 12295.18 188.12 2573.05 2384.93 9910.25

55



33 9910.25 151.63 2573.05 2421.42 7488.83

34 7488.83 11458  2573.05 2458.47 5030.36
35 5030.36 76.96 2573.05 2496.08 2534.27
36 2534.27 38.77 2573.05 2534.27 0

Fuente: corrida con banco comercial.

La tabla 18, muestra el presupuesto del proyecto desde 2023 a 2027, donde

involucra a todos los costos y gastos del proyecto.

Tabla 17
Presupuesto y costos generados en el proyecto
Rubro ANOS

2023 2024 2025 2026 2027
Costos directos 78792 78792 78792 78792 78792
MO.D 48000 48000 48000 48000 48000
M.P./Insumos
complementario 30792 30792 30792 30792 30792
S
Costos 4800 4800 4800 4800 4800
indirectos
Totalcostosde  gqpg, g9 83592 83592 83592
produccion
Depreciacion de 916275 9162.75 9162.75 9162.7 9162.7
AF 5 5
Gastos de 3600 3600 3600 3600 3600
ventas
Gastos 30876.5 30876.5 30876.5
financieros de 7 7 7
AF
Pago de 30876.5 30876.5  ,o-¢ oo
prestamo 7 7
Total egreso 127231 127231 127231 96355 96355

Fuente: Elaboracion propia (2024).

La tabla 19 muestra los ingresos obtenidos por la multiplicacion de las

cantidades producidas por su precio de venta en ese afo, asi mismo muestra

la proyeccion de los ingresos en soles desde 2023 a 2027.
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Tabla 18

Ingresos proyectados

Rubro 2023 2024 2025 2026 2027

Produccién de
120000 120000 120000 120000 120000
envases de 11t

Precios (S/.) 1.40 1.50 1.50 1.50 2.00

Ingreso S/ 168000 180000 180000 180000 240000

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Segun ESAN (2016) indica que el flujo de caja es el registro de todos los
ingresos y egresos a lo largo del tiempo. Este flujo se puede proyectar para
efectos de la evaluacién de la viabilidad de un proyecto. Para la mayoria de los
analistas financieros el estado relevante es el flujo de caja o cash flow. Luego
de construir el flujo de caja proyectado, se descuenta el resultado a una tasa
adecuada de tal modo que se pueda cuantificar la generacion de valor agregado
y su monto la construccion del flujo de caja es un ejercicio que tiene como
objetivos: Determinar la viabilidad financiera del proyecto o de la empresa,
Definir si la empresa o el proyecto bajo analisis tienen capacidad de generacion
de valor, Analizar la liquidez del proyecto, Analizar los efectos que tendria la
financiacion en la rentabilidad y liquidez del proyecto.

Tabla 19

Flujos de caja

ANOS
RUBROS g
Inversién 2023 2024 2025 2026 2027
Ingreso por 168000 180000 180000 180000 240000
ventas
Egresos 127243 127243 127243 96355 96355
Utilidad bruta 40757 52757 52757 83645 143645
Activo fijo 100060

Activo intangible 8100
Capital de trabajo 9870

FCE 118030 40757 52757 52757 83645 143645
Préstamo 70818
Servicio ala

deuda 30876.57 30876.57 30876.57
FCF 47212 9880.68 21880.68 21880.43 83645 143645

Fuente: Elaboracion propia (2024).

57



En la tabla 20 se muestra el andlisis del punto de equilibrio, este es el

namero minimo de unidades que una empresa necesita vender para que el

beneficio en ese momento sea cero (no gana dinero, pero tampoco pierde). Es

decir, cuando los costos totales igualan a los ingresos por venta. Para ello se

emplean las siguientes formulas: Punto de equilibrio en cantidades.

Donde:

PE(q) = c

CF
u - CVu

= PE(q): punto de equilibrio en cantidades

= CF: costos fijos

= Cu: costo unitario

= CVu: costo variable unitario

Tabla 20
Punto de equilibrio
ANOS

Concepto 2023 2024 2025 2026 2027
Costos fijos 48089.32 48089.32 48089.32 17212.75 17212.75
Depreciacion 9162.75 9162.75 9162.75 9162.75 9162.75
Gastos Financieros 30876.57 30876.57 30876.57
Costos insumos 7800.00  7800.00  7800.00  7800.00  7800.00
Gastos 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00
administrativos
Costos variables 114240.00 114240.00 114240.00 87192.00 87192.00
Costos de 110640.00 110640.00 110640.00 110640.00 110640.00
produccion
Gastos de venta 3600.00  3600.00  3600.00  3600.00  3600.00
Costo totales 162329.32 162329.32 162329.32 104404.75 104404.75
Precio unitario 1.40 1.50 1.50 10.50 10.50
Costo variable 0.95 0.95 0.95 073 073
unitario
PE 107342.23 8775423 8775423 1761.18  1761.18

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Significa que se debe producir 87754.2

donde no se gana ni se pierde.

litros de agua el afio 2024,
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4.1.6.3. Financiamiento
Valor actual neto (VAN).- El valor actual neto (VAN), es un criterio de
inversion que consiste en actualizar los flujos de caja neto que generara el
proyecto para conocer cuanto se va a ganar o perder con esa inversion,
descontandolos a un interés determinado. La tasa de descuento a utilizar seré
del 20%, sin embargo; se podra utilizar otra tasa de descuento menor siempre

y cuando esté debidamente sustentado, para ello hacemos uso de la siguiente

VAN = Z FCi
T La-di-

formula.

Donde:
= FC=flujo de caja en el periodo i
= d=tasa de descuento

= lo=inversion inicial i: 1,2,3,.....n (afios)
Este criterio plantea que el proyecto debe aceptarse si el VAN es igual o
superior a cero y si es menor debe rechazarse.
VANE = 40757 (1+0.2) ! + 52757 (1+0.2)? + 52757 (1+0.2)3 + 83645 (1+0.2)* +
143645 (1+0.2)5 — 118030
VANE =S/ 81,167.79

VANF= 9880.68 (1+0.2) ! + 21880.68 (1+0.2) 2 + 21880.43 (1+0.2) 3 + 83645
(1+0.2) 4 + 143645 (1+0.2) ° -47212
VANF =S/ 86,944.87

Como se observa, los indicadores del valor actual neto econémico y
financiero son mayores a cero. Por lo tanto, con el proyecto se crea valor
sugiriéndose aceptar realizar la inversion.

Tasa interna de retorno (TIR). La Tasa Interna de Retorno (TIR), se
encarga de medir la rentabilidad que genera un proyecto. Esto quiere decir, el
porcentaje de beneficio o perdida que tendra la inversion. Se debe hallar

tomando como referencia la tasa de descuento empleado para el calculo del

59



VAN, el cual nos mostrara la rentabilidad del negocio en cuanto sea mayor a

z FCi —0
(1-TIR)!— 1,

La tasa asi calculada se compara con la tasa de descuento de la

ella

empresa. Si la TIR es igual o mayor que esta, se acepta el proyecto y si es
menor se rechaza.
TIRE = 0 = 40757 (1+TIR) 1 + 52757 (1+TIR)2 + 52757(1+TIR)3 + 83645
(1+TIR)* + 143645 (1+TIR)® - -118030,
TIRE = 42%
TIRF = 0=9880.68 (1+TIR) * + 21880.68 (1+TIR) 2 + 21880.68 (1+TIR) 3 +
83645 (1+TIR) 4 + 143645 (1+TIR) ® -47212

TIRF = 59%.

4.1.6.4. Docimasia de hipotesis
La inversion para la instalacion de una planta envasadora de agua en la
provincia de Morropon es factible ya que obtiene un beneficio costo mayor a 1
y un TIR mayor a 0, probando la hipétesis planteada.
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CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Discusion de resultados

Para nuestro resultado 01: Las figuras 2 a la 4 son resultados de las encuestas
realizadas con el fin conocer informacion relevante respecto al consumo de agua
envasada, Sepulveda (2019), identifico las preferencias, percepciones y necesidades
de los clientes y consumidores se realizaron entrevistas personales a 15 personas,
entre ellos duefios de locales de venta de productos de consumo humano
(restaurantes, bares, casinos, otros) y consumidores frecuentes de este tipo de
producto.

La tabla 3 y la figura 5 reflejan la poblacién desde 2017 a 2027, segun
INEI,2021, data que sirvid para proyectar a futuro la poblacion en numero de
habitantes, mostrandose la proyeccion en la tabla 4 hasta el afio 2027, mientas que en
la tabla 5 y considerando el valor de 2.1 como consumo per-capita en zona rural de la
sierra, segun tabla 2, se tiene a la demanda de consumo de agua envasada en
Morropon., para luego mostrar la demanda insatisfecha en abastecimiento al 50% en
agua envasada del mercado insatisfecho, tal como se muestra en la tabla 6 y tabla 7

Para nuestro resultado 02 nos basamos en los estandares minimos que debe
tener el agua embotellada considerando tecnologia en el proceso que se vera reflejado
en la tabla de costos.

Para nuestro resultado 03: En la tabla 8 se observa que el lugar seleccionado
bajo el analisis de ponderacion de factores teniendo en cuenta criterios técnicos es
Chulucanas cerca al sector Km 50, por la disponibilidad de la materia prima y cercania
a mercados y con un tamafio de planta de 10000 litros al mes de agua envasada,
mostrado en la tabla 9 de programa de produccién, en un area de proceso de 207 m?,
segun tabla 10 por otro lado se requiere una area total de planta de proceso de 262.99
m2 de las cuales 207 m2 solo corresponde al area de proceso.

Para nuestro objetivo 04: La tabla 14, resume valores de las tablas 11 a 13,
dando una inversion total del proyecto de S/ 118030, monto que se desdobla en un
préstamo bancario que corresponde al 60% y 40% como aporte del proyecto, tal como

se observa en la tabla 15, mientras que en la tabla 16 se muestra el compromiso de
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pago al banco, considerando un a tasas de interés al 20% a 36 meses, con cuotas de
abono de S/ 2573.05, esto sera cancelado con los ingresos obtenidos segun tabla 4.17.

Por otro lado a partir del flujo de caja se obtiene un VANE = S/81,167.79, VANF
=S/ 86,944.87, TIRE = 42% y TIRF = 59%.como indicadores que definen la
sostenibilidad del proyecto.

5.2. Conclusiones

El diagnostico situacional de las marcas que venden agua envasada en la
ciudad de Morropén-Piura, no logran satisfacer una demanda de consumo de agua,
generando un nicho de mercado para poder implementar una nueva planta envasadora
gue logre cubrir esta demanda insatisfecha.

El tamafio de produccion de agua corresponde para 10000 It/mes ubicandose
la planta en Chulucanas cerca por el Km 50.

Las etapas de proceso de agua envasada aunado a los equipos de filtracion, de
retencion de sedimentos, microrganismos, sales contribuyen a la calidad del producto.

La factibilidad técnica, econémica y financiera del proyecto se observa en un
VANE de S/ 81,167.79, VANF S/ 86,944.87, TIRE 42% y un TIRF 59%., mostrando
sostenibilidad del proyecto, lo que resume en la viabilidad de implementacion.

5.3. Recomendaciones

Se deberia apoyar al desarrollo industrial en zonas rurales especialmente en la
region de Morropdén con tecnologia y mayor carretera de penetracion asfaltadas por
parte del gobierno regional.

Se recomienda a Instituto Nacional de la Calidad instalar un laboratorio de
calidad certificado, en la provincia de Morropon para realizar constantemente los
analisis de agua con el fin de evitar supervisiones constantes inopinadas de DIGESA,
ya que esto paraliza la produccion.

Se recomienda la implementacién de este proyecto para generar puestos de
trabajo y dar valor agregado a las aguas no apta al consumo humano en Morropon.
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CAPITULO VII. ANEXOS

ANEXO 01
ENCUESTA
1. ¢Qué tipo de agua consume para beber en Morropon?
a. Potable
b. Embotellada
c. De pozo
(o 1 >

3. Al comprar agua envasada, se fija en:
a. Marca
b. Propaganda y/o publicidad
c. Precio
4. ¢Qué marca prefiere? ¢ por qué?
5. Segun el grado de importancia marque una de las caracteristicas que debe
contener el agua de mesa que usted compraria:
. Composicién quimica

. Precio

a

b

c. Sabor

d. Marca

e. Lugar de procedencia

f. Fuente de origen
g. Publicidad

6. ¢Te parece accesible el precio del bidon de agua? ¢, Cuanto acostumbra a
pagar?
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7. ¢Cuanto estarias dispuesto pagar Por un bidon de agua de mejor composicion
quimica, mejor sabor y 6ptima calidad?
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ANEXO 02

ALGUNOS VALORES DE K UTILIZADOS EN CASOS PARTICULARES

SECTOR/INDUSTRIA

COEFICIENTE K

Gran industria, alimentos y

. ] 0,05a0,15
evacuacion con grua y puentes.

Trabajo en cadena con transportes

o 0,10a0,25

mecéanicos

Textil-hilado 0,005 a 0,25

Textil-tejido 05al

Relojeria, joyeria 0,75a1

Pequefa industria mecanica 15a2

Industria mecanica en general 2a3

Fuente: Mufioz M (s.f)




ANEXO 03
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ANEXO 04

Cuadro Comparativo de Calidad de Agua Potable que se usara para la produccion y

producto final obtenido (agua purificada)

_ Limite Muestra de Agua Muestra de Agua
Parametros Unlda.d de Maximo Potable EPS GRAU Purificada - Agua
Medida Permisible** Morropén Fénix
Olor *x Aceptable Aceptable Aceptable
Sabor *x Aceptable Aceptable Aceptable
UCV escala
Color Pt/Co 15 <35 Incoloro
Turbiedad UNT 5 <1.0 0.05
PH Valor PH 6,5a8,5 7.2 6.99
Conductividad
(25°C) umho/cm 1500 574.2 67.8
Solidos totales
disueltos mg/L 1500 55 41
Cloruros mg/L 250 8.8 6.8
Sulfatos mg/L 250 29.72 14
Dureza Total mg/L 500 174 11.3
Amoniaco mg/L 15 <0.03 <0.04
Hierro mg/L 0,3 <0.01 <0.04
Manganeso mg/L 0,4 0.012 <0.013
Aluminio mg/L 0,2 0.001 <0.15
Cobre mg/L 2 0.0006 <0.01
Zinc mg/L 3 <0.001 <0.011
Sodio mg/L 200 29.55 5.6

Elaboracion: propia del investigador

Se utiliz6 como referencia la muestra de Agua obtenida por EPS Grau y prueba de

laboratorio de agua envasada Fénix.




