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Resumen

Debido a la escasez de material grueso triturado y su costo elevado, ademas
de su mala préactica de este proceso, se vio la necesidad de optar por el uso de la
grava zarandeada para un concreto F’c 210 kg/cm2. Para asi lograr el objetivo
principal de dicha investigacion que es comparar la resistencia a la compresion de
un disefio de concreto fc 210 kg/cm2 con material zarandeado y triturado.
Utilizando un enfoque cuantitativo con un propadsito aplicado, de tipo descriptivo, y
con una temporalidad transversal, junto con un disefio de investigacion semi -
experimental, se realiz6 dos disefios de mezcla de concreto, uno con agregado
grueso zarandeado (disefio 01) y un disefio con agregado grueso triturado (disefio
02), dichos disefios estan compuestos por el mismo agregado fino, la misma
relacion agua - cemento. Los resultados validan la hipétesis planteada, donde el
disefio con agregado grueso zarandeado logra alcanzar la resistencia de 210
kg/cm2, sin embargo, el disefio con agregado grueso triturado presenta mayores
resultados en comparacion al disefio 1.

Palabras Claves: Material zarandeado, material triturado, resistencia a la

compresion, disefio de mezcla, concreto.
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Abstract

Due to the scarcity of coarse crushed material and its high cost, in addition
to the bad practice of this process, it was necessary to opt for the use of crushed
gravel for a concrete F'c 210 kg/cm2. In order to achieve the main objective of this
research, which is to compare the compressive strength of a design of concrete f'c
210 kg/cm2 with crushed and shredded material. Using a quantitative approach with
an applied purpose, descriptive type, and with a transversal temporality, together
with a semi-experimental research design, two concrete mix designs were carried
out, one with crushed coarse aggregate (design 01) and one with crushed coarse
aggregate (design 02), these designs are composed of the same fine aggregate,
the same water-cement ratio. The results validate the hypothesis proposed, where
the design with crushed coarse aggregate achieves the resistance of 210 kg/cm2,
however, the design with crushed coarse aggregate presents better results

compared to design 1.

Keywords: Shaker material, crushed material, compressive strength, mix

design, concrete.
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l. Introduccion
1.1. Problema de Investigacion

El concreto se ha convertido en un material muy frecuente y cumple un papel
importante en el sector construccion, ya que presenta y aporta muchas
caracteristicas y propiedades como su durabilidad, trabajabilidad, y una resistencia.

Este material ha causado un impacto mundial, ya que es utilizado alrededor
del mundo en diversas obras ingenieriles, lo ventajoso es que existen tipos de
concreto y métodos de preparacion, hasta se puede reciclar y volver a reutilizar.

El doctor investigador de la Universidad de Kagawa en Japon nos comenta
que “El concreto es el segundo producto de mayor consumo en la tierra, después
del agua” (Sakai, 2010). Podemos afirmar que el concreto por excelencia es el mas
utilizado en el mundo y esta presente en el proceso constructivo de obras
ingenieriles.

El concreto tiene varias presentaciones, ademas presenta varias ventajas
como su alta resistencia y propiedades que garantizan una buena estructura, a lo
largo del Peru es utilizado para construir edificios, puentes, puertos, centros
comerciales, viviendas, establecimientos de salud, entre otras edificaciones. Tanto
es el incremento del uso de concreto que existen muchas plantas de concreto
alrededor de todo el Perd. Segun INEI (2024) afirma en su informe técnico avance
coyuntural de la actividad econdémica en el mes de marzo, el consumo interno de
cemento aumentd 9.25%, al ser comparado este dato con igual mes del afio
anterior, dicho resultado sumo siete meses de comportamiento positivo.

Asimismo, segun los resultados censales por INEI (2018) nos dice que 3
millones 298 mil 280 viviendas tienen sus techos de concreto armado como material
predominante. De estas viviendas censadas, Piura representa el 20.4% de
viviendas que viene hacer un total de 95 852 viviendas.

En toda obra ingenieril de concreto es fundamental realizar un constante
control de calidad que controlen su disefio, mezclado y su colocacion con el fin de
garantizar su calidad y pueda cumplir con las especificaciones técnicas requeridas.
Para que el concreto tenga una buena calidad y garantice una edificaciéon viable
debe cumplir las especificaciones de las normativas nacionales como
internacionales. La caracteristica primordial de cualquier obra ingenieril de concreto
es que cumpla con una resistencia a la compresion requerida. Para determinar la

resistencia a compresion del concreto se utiliza el ensayo a compresiéon simple que
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consiste en producir muestras cilindricas que se someten a una carga axial hasta
lograr su rotura y con la carga obtenida se puede determinar esta resistencia.

Hay maneras para ejecutar este ensayo, en la parte superior e inferior la cara
de la probeta tiene contacto con la maquina de rotura se puede aplicar un refrentado
(Capping) o usar almohadillas de neopreno, es posible que esta resistencia varie
por el tipo de refrentado usado. En el sector construccion se requiere tener un
resultado sin margen de error, que el resultado garantice la seguridad y eficiencia.

Por otro lado, alrededor del Perd hay zonas donde no se logra encontrar con
facilidad los agregados apropiados para la elaboracion del concreto, ya sea por sus
escases o por los altos costos.

Exactamente en Piura, no se encuentran los materiales 0ptimos para realizar
un concreto como la piedra chancada, por ello nace la necesidad de disefiar un
concreto con material zarandeado que tiene mas accesibilidad y es de menor costo
que el material triturado, y comprobar si cumple con la resistencia minima
requerida, con ello se podra reemplazar el material triturado por un material
zarandeado dependiendo de la situacion.

Ante lo descrito anteriormente, se formula el problema de investigacion
siguiente:

¢Un disefio de mezcla de concreto f'c 210 kg/cm2 elaborado con material
zarandeado Yy triturado influira en la resistencia a la compresién del concreto?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Comparar las resistencias de un disefio de concreto fc 210 kg/cm2 con
material zarandeado vy triturado
1.2.2. Objetivos Especificos

- Determinar las caracteristicas fisicas — mecanicas de los materiales
provenientes de la cantera Santa Cruz y cantera Armando Zapata.

- Realizar el disefio de mezcla utilizando el material zarandeado.

- Realizar el disefio de mezcla utilizando el material triturado.

- Determinar la resistencia a la compresion usando refrentado (Capping) y
cabezales con almohadillas de neopreno a las probetas ensayados de
los diferentes disefios.

- Comparar las caracteristicas fisicas, mecanicas del material zarandeado

y triturado.



- Determinar y comparar las caracteristicas fisicas de los disefos
elaborados.
1.3. Justificacion

Esta investigacion tiene una justificacion tedrica porque permitiria poner en
practica el conocimiento impartido durante mi formacién profesional y emplearlo en
la realizacion de los disefios de mezclas de concreto de material zarandeado tanto
como material triturado como recursos para la comparacién de la resistencia a
compresion utilizando refrentado (capping) y cabezales de almohadillas con
neopreno.

Esta investigacion se justifica social y econémicamente porque permitira a
ingenieros y a la poblacién a obtener un concreto 210 con un agregado grueso de
menor costo y mas accesible.

Se justifica metodolégicamente porque esta comparacion del tipo de
refrentado y lo influyente en el resultado no se toma en cuenta. Con esta
investigacion se pretende contribuir a la calidad del concreto, y puedan elegir el tipo
de refrentado més preciso en sus resultados.

Por ultimo, se justifica de manera préactica, ya que alrededor del Pera se
utiliza arena gruesa, piedra chancada para la elaboracién del concreto, pero estos
materiales en algunas zonas son escasos 0 no son accesibles, por lo cual esta
investigacion pone en frente al agregado grueso zarandeado en estudio de analisis,
y asi pueda ser utilizado en diferentes obras de construccién, puesto que el canto
rodado abunda en varias zonas del Perl y en Piura se logra apreciar la alta

demanda de este agregado.



Il. Marco de Referencia
2.1. Antecedentes

Acorde con Rios et al. (2021) en su investigacion denominada “Efecto de la
forma redondeada y angular del agregado grueso en la resistencia del concreto”
realizada en Boca Raton ciudad de Florida pretende determinar la influencia de la
forma (angular vs redondeado) del agregado grueso en la resistencia a la
compresion del concreto. Los autores desarrollaron dos disefios de concreto, un
disefio de concreto utilizando agregado grueso angular y un disefio de concreto
utilizando agregado grueso redondeado. Ambos disefios fueron sometidos a
ensayos de resistencia a la compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias. Los
resultados mostraron que el disefio con agregado angular obtuvo resistencias de
319,46 kg/cm2, 390,97 kg/cm2 y 447,6 kg/cm2, respectivamente. Por otro lado, el
disefio con agregado redondeado alcanzo resistencias de 291,47 kg/cm2, 373,17
kg/cm2 'y 422,23 kg/cm?2.

Los autores concluyen que los agregados angulares proporcionan mejor
adherencia a la pasta de cemento, resultando en mayor resistencia a la compresion,
mientras que los agregados redondeados ofrecen mejores propiedades de fluidez.
En general, la forma y textura del agregado influyen significativamente en la
trabajabilidad y resistencia del concreto.

De acuerdo con Konitufe et al. (2023) en su investigacion denominada
“Influencia del tamafio y la forma de los agregados en la resistencia a la compresion
del concreto” realizada en la Universidad de Malasia Pahang, en la ciudad de
Pahang analizaron como el tamafio y la forma de los agregados gruesos influyen
en la resistencia del concreto a la compresion. Factores como la textura de la
superficie, la distribucion granulométrica y el tamafio maximo de los agregados
afectan dicha resistencia. Se seleccionaron seis tamafios de agregados gruesos
tanto redondeados como angulares para el andlisis. Los agregados se incorporaron
en el concreto y se sometieron a pruebas de trabajabilidad, densidad y resistencia
a la compresion. Las muestras se curaron durante 3, 7, 14, 21 y 28 dias en agua.
Los resultados mostraron que, bajo las mismas condiciones de curado y relaciéon
agua-cemento, la resistencia a la compresion del concreto, ya sea con agregados
angulares o redondeados, aumento con el tamafio del agregado hasta un maximo
de 14 mm. A los 28 dias de curado, se alcanzaron resistencias optimas de 27.58

N/mm? para los agregados angulares y de 25.88 N/mm?2 para los redondeados,
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ambos con un tamafo de 14 mm. El concreto hecho con agregados angulares tiene
una mayor resistencia a la compresion que el elaborado con agregados
redondeados. Ademas, el modelo para predecir la resistencia del concreto con
agregados redondeados tuvo un ajuste del 95.66%, lo que indica una
buena precision.

Chacén y Torres (2024) en su investigacion denominada: “Estudio
comparativo de las propiedades fisico - mecénicas de un hormigon elaborado con
agregados gruesos de origen triturado y zarandeado” realizado en el pais de
Ecuador tiene como finalidad evaluar las propiedades fisico-mecanicas de disefios
de concreto con diferentes tipos de agregados gruesos (triturado y zarandeado) y
asi conseguir un disefio de concreto econémico sin comprometer la resistencia. La
investigacion se basa en un disefio documental y experimental. Los autores parten
del andlisis de los diferentes agregados, para determinar las caracteristicas fisicas
— mecanicas de estos. Llevaron a cabo dos disefios de mezcla de concreto con
resistencias especificadas de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 bajo la metodologia del ACI
y densidad optima. Los resultados de la resistencia a compresion indican que el
disefio de concreto elaborado con agregado grueso triturado alcanzé un porcentaje
de resistencia de 86% a los 14 dias, mientras que el disefio de concreto con
agregado grueso zarandeado alcanz6 un 75% en el mismo periodo. Para el disefio
de concreto con resistencia 280 kg/cm2 utilizando agregado grueso zarandeado,
se obtuvo una resistencia promedio de 27,79 MPa, que esta dentro del rango
aceptable segun el A.C.I. Ambos disefios de concreto cumplieron con las
especificaciones requeridas para resistencias de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2. Los
autores indican que el disefio con agregado grueso triturado requiere menos
cemento, lo que es significativo dado el costo del cemento. Aunque el agregado
grueso zarandeado es mas econdmico, su mayor porosidad y contenido de finos
afectan negativamente la resistencia y calidad del concreto. Finalmente concluyen
agregado grueso zarandeado es adecuado para disefio de concreto de baja y
mediana resistencia, mientras que el agregado grueso triturado es preferible para
resistencias mas altas. Ademas, se compararon las cantidades de materiales
necesarios para cada tipo de mezcla, destacando diferencias en la cantidad de
cemento y agua requeridas.

Contreras y Erazo (2019) en su trabajo de investigacion denominado

“Influencia de almohadillas de neopreno en prueba de resistencia a la compresion
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del hormigén”. Realizada con una metodologia experimental, su finalidad
comprende en ensayar los cilindros del concreto sometiendo a una rotura para
determinar la resistencia a la compresion con almohadillas de neopreno y un
refrentado de mortero de azufre para asi comparar los resultados y obtener la
posible variacion para determinar una influencia. Para determinar la influencia, se
ensayaron 30 muestras de concreto, las cuales fueron sometidos al ensayo de
resistencia a la compresion. Los resultados oscilan en una diferencia de 6 a 10
MPa, siendo mayores los resultados obtenidos al ensayar con almohadillas de
neopreno. El promedio de diferencia de los 30 cilindros es de 8.85 MPa. Por lo
tanto, hay una variacion entre resultados, las resistencias donde se usaron las
almohadillas de neopreno tienen una variacion de 1.4 en comparacion de las
resistencias sometidas donde se utilizd el refrentado de mortero con azufre.
Asimismo, los cilindros de concreto sometido a las roturas en la prensa hidraulica
con almohadillas de neopreno ocasionan un estallido fuerte en comparacion a los
cilindros de concreto sometido a su rotura con un refrentado de mortero de azufre.

Florez (2023) en la Universidad Nacional de Colombia realiz6 un trabajo de
investigacion con titulo: “Guia metodoldgica para la correcta implementacion del
pulimento de especimenes cilindricos de concreto como método de refrentado no
adherido” que tiene como objetivo proponer una guia metodologica para la
implementacion del pulido en pruebas de resistencia a compresion de muestras de
concreto, con ese objetivo realizo una comprobacién de métodos y el analisis de
resultados desde un enfoque cuantitativa con un disefio experimental. Para cumplir
con el objetivo de esta tesis, elaboré treinta (30) probetas como muestra de una
misma mezcla con una resistencia de 20.68 MPa, dichas probetas se someteran al
ensayo de resistencia a la compresion con tres métodos de refrentado: Por azufre,
almohadillas de neopreno y pulimentos. Estas 30 probetas se dividieron en 3 grupos
para realizar la resistencia a la compresioén, por pulimento se obtuvo una resistencia
promedio de 22.18 MPa, por el método no adherido con neopreno se obtuvo una
resistencia promedio de 22.94 MPa y por meétodo adherido con azufre una
resistencia promedio de 22.24 MPa. El autor concluye que por los tres métodos
obtiene los resultados esperados, pero por temas de optimizacion de tiempo y
recursos el método de pulimento hace mas sencillo el proceso.

Aguirre y Vargas (2022) en su investigacion denominada: “Correlacion del

modulo de rotura y resistencia a la compresion de un concreto para pavimento
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rigido usando diferentes tipos de agregado grueso y relaciones agua/cemento,
Trujillo 2021, elaborada en la Universidad Privada del Norte su principal objetivo
es realizar una correlacion entre el modulo de rotura y resistencia a la compresion
obtenidas de un concreto con fines a usar para pavimento rigido usando dos tipos
de agregado grueso, chancado y zarandeado y variando la relacion agua —
cemento. Su trabajo consiste en elaborar mezclas de hormigon con diferentes
agregados gruesos, manteniendo la misma arena, sin embargo, la relacion agua —
cemento es variante, ya que utiliza una relacién de 0.50, 0.55 y 0.60. Se analizaran
los ensayos del agregado tanto fino como grueso, con respecto al grueso se
analizaran dos tipos de agregados y determinar si es posible su uso para la
obtencion de hormigones con una resistencia igual a 21MPa. El autor realizo 72
probetas a causa de 6 combinaciones para luego someterlas al ensayo a la
compresion del concreto a edades de 3, 7 y 28 dias, con respecto al agregado
grueso zarandeado, a los 3 dias ensayaron las probetas disefiadas con diferentes
relacion agua-cemento 0.50, 0.55 y 0.60, dieron como resultados 143 kg/cm2, 123
kg/lcm2 y 96 kg/cm2 respectivamente, a los 7 dias ensayaron las probetas
disefiadas con diferentes relacién agua-cemento 0.50, 0.55 y 0.60, dieron como
resultados 232 kg/cm2, 210 kg/cm2 y 183 kg/cm2 respectivamente y a la edad de
28 dias ensayaron las probetas disefiadas con diferentes relacion agua-cemento
0.50, 0.55 y 0.60, dieron como resultados 338 kg/cm2, 308 kg/cm2 y 277 kg/cm2
respectivamente. Con respecto al agregado grueso chancado, a los 3 dias
ensayaron las probetas disefiadas con diferentes relacion agua-cemento 0.50, 0.55
y 0.60, dieron como resultados 158 kg/cm2, 137 kg/cm2 y 116 kg/cm2
respectivamente, a los 7 dias ensayaron las probetas disefiadas con diferentes
relacion agua-cemento 0.50, 0.55 y 0.60, dieron como resultados 264 kg/cm2, 225
kg/cm2 y 198 kg/cm2 respectivamente y a los 28 dias ensayaron las probetas
disefiadas con diferentes relacién agua-cemento 0.50, 0.55 y 0.60, dieron como
resultados 381 kg/cm2, 348 kg/cm2 y 299 kg/cm2 respectivamente. Finalmente, se
logra concluir que todos los disefios con diferente agregado y relacion a/c cumplen
con la resistencia minima requerida, es decir los dos tipos de agregados grueso
tanto zarandeado y chancado son aptos para elaborar este tipo de concreto. Por
otro lado, la relacion agua — cemento 0.50 dio mejores resultados en todas las

combinaciones.



Achahuanco (2019) en su tesis “Disefio de la mezcla del hormigdn con piedra
canto rodado para mejorar las propiedades del hormigon en la construccién de las
viviendas del distrito de Carabayllo, afio 2019” dicha investigacion es de tipo
aplicada, con un enfoque mixto ya que es cualitativo y cuantitativo, con un nivel
descriptivo, tiene como propaosito determinar un disefio de concreto utilizando canto
rodado para mejorar las propiedades mecanicas del concreto y usarlo para la
construccion de viviendas en el distrito de Carabayllo. Presenta dos relaciones agua
— cemento, una con proporciones distintas de agregado fino y grueso, y la otra
relacion con una proporcién de agregado fino y agregado grueso (canto rodado),
de dichos disefios (4) el autor produjo 120 probetas que luego se ensayaran a
compresion. El disefio 1 presenta una relacion agua — cemento 0.50, con un 50%
de agregado fino, y el otro 50% de agregado grueso, el disefio 2 tiene la misma
dosificacion, pero la relacion agua — cemento es de 0.60. El disefio 3 y 4 presenta
la misma relacién agua — cemento de 0.60, pero la proporcién varia, en el disefio 3
se tiene un 48% de agregado fino, y 52% de agregado grueso, mientras en el disefio
4 es al revés, un 52% de agregado fino, y 48% de agregado grueso. Luego de
ensayar las probetas a edades de 3, 7, 14 y 28 dias, de acuerdo a sus resultados
se comprueba que el disefio de mezcla del concreto donde se utilizé canto rodado
se obtienen mejores resultados ante las pruebas mecéanicas sometidas. En dichos
disefios donde se utilizaron diferentes dosificaciones y una variacion en la relacion
agua — cemento, se obtuvieron resultados de 220 kg/cm2, 194 kg/cm2, 194 kg/cm2,
220 kg/cm?2 a los 28 dias. Por lo tanto, se concluye que solo el disefio 1, y 4 cumplen
con la resistencia minima para un concreto utilizado en viviendas. El autor
recomienda zarandear el agregado grueso en este caso el canto rodado de tal
manera que el tamafio maximo no supere a 1” para asi no reducir la trabajabilidad
del concreto.

Lozano y Palacios (2023) en su trabajo de investigacion titulado: “Correlacién
de la resistencia a la compresion del concreto producido con agregado zarandeado
y chancado evaluado en testigos cilindricos y cubicos, Truijillo” tiene como propdsito
realizar fue determinar una correlacion de la resistencia a la compresion del
concreto elaborado con agregado zarandeado y chancado. El autor realizo 144
probetas de 10 cm * 20 cm. Dichas probetas se ensayaran a edades de 1, 3, 7, 14
y 28 dias, siendo un sub total de 72 probetas para el disefio con agregado

zarandeado y un sub total de 72 probetas para el disefio con agregado triturado. Al
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realizar el ensayo resistencia a la compresion del concreto, el disefio con agregado
chancado tenia un resultado mayor en comparacién del disefio con agregado
zarandeado en todas las edades. A los 28 dias de curado donde el concreto debe
alcanzar la maxima resistencia, la resistencia obtenida del disefio con agregado
grueso zarandeado es de 244 kg/cm2 vy la resistencia obtenida del disefio con
agregado grueso zarandeado es de 234 kg/cm2, se concluye que los dos disefios
alcanzaron la resistencia minima, sin embargo, el disefio con agregado grueso
chancado presenta mejores resultados, lo que garantiza una mejor mezcla de
concreto.

Cruz y Sam (2020) en su investigacion “Comparacion de la resistencia de un
concreto de f'c=280 kg/cm2 utilizando los agregados grueso piedra zarandeada y
piedra chancada de dos canteras de Trujillo 2019” tiene como objetivo realizar un
analisis comparativo de la resistencia a la compresion de un concreto fc 280
kg/cm2 usando como agregado grueso una grava zarandeada, y una piedra
chancada. Para dicha tesis, se utiliz6 dos canteras de Trujillo, de las cuales se
extrajeron dichos materiales para determinar sus caracteristicas y elaborar un
disefio de mezcla de concreto fc=280 kg/cm2. Elaboro 54 probetas cilindricas como
muestra de estos dos disefios, para someterlos a la prueba de compresion en
diferentes edades 7, 21 y 28 dias, las probetas se vieron afectadas con el tipo de
material grueso, el agregado grueso chancado presenta una mejor adherencia
gracias a sus lados angulosos. A los 28 dias se obtienen los valores maximos y
determinantes con respecto a la resistencia a la compresion, el disefio de mezcla
con agregado grueso zarandeado alcanzo para la cantera A una resistencia de
282.01 kg/cm2 y para la cantera B alcanzo una resistencia de 280.60 kg/cm2. Por
otro lado, para el disefio de mezcla con agregado grueso chancado, para la cantera
A alcanza se obtuvo una resistencia de 329.22 kg/cm2, y para la cantera B obtuvo
una resistencia de 297.02 kg/cm2. El autor concluye que las dos alternativas de
agregado grueso cumplen con lo indicado en la norma, sin embargo, se analiza que
mejores resultados se obtuvieron en la mezcla de disefio utilizando el agregado
grueso chancado.

Romero (2021) en su investigacion denominada “Andlisis comparativo entre
el agregado grueso angular y canto rodado para la elaboracion de un concreto
autocompactante de f'c = 280, Huaraz — Ancash 2020” elaborada en la Universidad

Cesar Vallejo, presenta como objetivo la determinacién y comparacion del efecto
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de utilizacion de los agregados de canto en una forma de canto y angular en un
concreto autocompactante, ademas analizara su influencia de la eleccion del
agregado grueso con respecto al ensayo de resistencia a la compresién del
concreto. El concreto autocompactante realizado con material grueso canto rodado
ensayado a edades de 7, 14 y 28 dias, alcanzé como resultado promedio 312,8
kg/cm2, 424 kg/cm?2 y 284.6 kg/cm2 respectivamente. Por otro lado, los resultados
de resistencia a la compresion para el concreto con agregado grueso de canto
angular, a los 7 dias se obtuvo una resistencia de 372.6 kg/cm2, a los 14 dias una
resistencia de 369.3 kg/cm2, y a los 28 dias 395.6 kg/cm2. Para la elaboracion de
este concreto, el agregado grueso de canto angular presenta mejor resultado a los
28 dias en comparacion al concreto con agregado grueso de canto rodado,
asimismo presenta mayor efectividad, gracias a su forma angulosa tiene mejor
adherencia y logra mayor homogeneidad en el concreto.

Raico (2019) en su proyecto de investigacion con titulo: “Influencia de la
combinacion de agregados en la resistencia a la compresion del concreto de f'c =
210 kg/cm2” tiene como proposito realizar diferentes disefios de mezcla de concreto
utilizando las canteras Otuzco y La Victoria para determinar la influencia que causa
la combinacién de los agregados de dichas canteras con respecto a su resistencia
a la compresion, se prepararon 60 probetas, las cuales 30 fueron con el agregado
grueso zarandeado (canto rodado) y 30 con agregado grueso chancado, dichas
probetas seran ensayadas a los 7, 14 y 28 dias de fabricacion para determinar su
carga maxima. Al someter las probetas al ensayo de resistencia a la compresion,
para el concreto que conforma los agregados de la cantera La victoria (agregado
fino, agregado grueso chancado) se obtuvo como resultado una resistencia de
164.17 kg/cm2, 202.95 kg/lcm2 y 240.27 kg/lcm2 a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente. Para el caso del concreto con agregados de la cantera Otuzco
donde se usO el agregado grueso de forma redondeada (canto rodado), al
ensayarlos alos 7, 14 y 28 dias se obtuvieron resultados de 151. 37 kg/cm2, 184.52
kg/cm2 y 214.72 kg/cm2 respectivamente. Finalmente, se logra determinar que la
resistencia obtenida del concreto elaborado con la cantera “La Victoria” es mayor
al concreto elaborado con agregados de la cantera Otuzco, esto es causa del
agregado grueso, ya que uno es chancado y el otro zarandeado, el cual el chancado

aporta mejores caracteristicas como la mejor y mayor adherencia en el concreto.
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More y Navarro (2022) en su trabajo de investigacion “Correlacion del indice
de rebote y la resistencia a la compresion de concretos elaborada con agregado
grueso zarandeado y chancado” tiene como objetivo analizar concretos elaborados
con agregado grueso zarandeado y chancado a través de ensayos, como el indice
de rebote y someterlo a la maquina de rotura, con estos resultados encontrar una
correlacion para determinar la resistencia de concreto de estos disefios. Para este
trabajo, se elaboraron 100 probetas cilindricas y ser ensayadas a las edades de 7
y 28 dias, con estas expresiones matematicas se pretende lograr determinar la
resistencia a la compresion, garantizando un alto grado de confiabilidad. De las 100
probetas, se ensayaran 3 probetas de cada disefio a los 7 dias, y las 47 probetas
restantes se ensayaran a los 28 dias por los dos ensayos establecidos. A los 7 dias
el indice promedio del concreto utilizando material grueso chancado fue de 12.33
mientas que para el concreto utilizando material grueso zarandeado fue un indice
promedio de 9. Asimismo, a los 28 dias se obtuvo un indice promedio de 22 en el
concreto con material chancado, y indice promedio de 16.74 para el concreto
utilizando material zarandeado. Al someter las probetas de los dos disefios con
material chancado y zarandeado a la resistencia a compresion se obtuvieron una
resistencia promedio de 163 kg/cm2, y 151 kg/cm2 respectivamente. Por otro lado,
a los 28 dias se obtuvieron resistencias de 222 kg/cm2 y 214 kg/cm2. Dando una
correlacion lineal a los 28 dias Y=5.8003X+95.46 con un grado de confiabilidad
R2=0.9717. En relacion al tema de esta tesis, se puede decir que el material
zarandeado si cumple con la resistencia minima requerida para un concreto f'c 210
kg/cm2, sin embargo, al comparar las resistencias, las del concreto elaborado con
material grueso zarandeado son menos a los resultados del concreto elaborado con

material grueso triturado.
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2.2. Marco Teodrico
Tipos De Concreto

Por Su Composicion. El concreto se puede clasificar por su composicion,
por lo tanto, se tiene.

Concreto Simple. Es la unién de los agregados fino y grueso, con el
cemento y agua una vez mezclado y ocupando todos los espacios vacios (Coasaca,
2018, p. 12).

Concreto Armado. Se denomina concreto armado a una mezcla de
concreto simple y barras de acero que se utiliza para soportar los esfuerzos de
traccion que el concreto no puede resistir por si solo. Asimismo, se utiliza para
aumentar la capacidad de carga del concreto bajo esfuerzos de compresion
(Chavez, 2003, p. 3).

Concreto Estructural. El concreto estructural se denomina al concreto
simple, con una dosificacion, mezclado, y colocado de acuerdo a especificaciones
muy especificas que garantice la resistencia minima establecida en el disefio, con
una durabilidad adecuada (Abanto, 1961, p. 13).

Concreto Ciclopeo. Es una combinacién de concreto comun con una
proporcion de piedra. Se utiliza en la base de las edificaciones, recorriendo todo el
perimetro y uniendo los diferentes espacios para formar una base sélida y
resistente.

Por Su Densidad. Por su densidad el concreto se clasifica en 3 clases.

Concreto Liviano. Se refiere a concreto con peso unitario de un rango entre
1440 kg/m3 a 1840 kg/m3.

Concreto Normal. Es un concreto que tiene un peso unitario minimo de
2240 kg/m3 y maximo 2460 kg/cm3.

Concreto Pesado. Consiste en un concreto con peso unitario de 2800
kg/cm2 a 6000 kg/m3.

Por Su Fabricacion. El concreto tiene diferentes tipos de fabricacion.

Concreto Premezclado. Se refiere al concreto que es disefiado y mezclado
en una planta concretera, dicho concreto es llevado a obra mediante mixers.

Concreto Prefabricado. Se trata del concreto listo para colocar, que se
disefia, mezcla y produce en una planta centralizada y luego se transporta al sitio

de construccion en estado fresco pero listo para ser colocado y endurecido.
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Concreto A Pie De Obra. Dicho concreto es mezclado y vaciado en el
mismo lugar determinado por medio de mezcladoras ya sean manuales o
mecanicas.

Tipos De Cemento

La norma ASTM C — 150-94 especifica ciertos tipos de cemento.

TIPO I, No pr