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Resumen

La presente investigacion propone el disefio de una red ciclovial en el centro
histérico de Trujillo, con el objetivo de fomentar el uso de transporte no motorizado.
Para ello, se realizd la realizé la siguiente pregunta: ;Coémo es el disefio de la red
ciclovial en el Centro Historico para la promocion del transporte no motorizado?
Con el fin de resolver la interrogante, se procedié a realizar un levantamiento
planimétrico de la zona, detallando los anchos de las calles; ademas, se realizo una
encuesta para conocer la aceptacion de la ciclovia en la ciudad; y, finalmente se
realizo el disefio arquitectonico de la ciclovia. Durante el disefio de la ciclovia se
establecid6 como resultado contar con 3 tipos de ciclovias, las cuales tendran
elementos segregadores adecuados para poder separar el flujo motorizado del no
motorizado, con la finalidad de garantizar la seguridad de los usuarios, tal y como
lo expuso la encuesta realizada, la cual arroj6 una aceptabilidad por parte de la
poblacion. Por otro lado, del estudio topografico se pudo concluir que las calles mas
pequefias tendran ciclocarriles y ciclovias unidireccionales; mientras que en las
avenidas de doble calzada se podran implementar ciclovias bidireccionales.

Palabras clave: Red ciclovial, ciclovia, disefo, Trujillo.
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Abstract

The present research proposes the design of a bicycle network in the historic center
of Trujillo, with the objective of promoting the use of non-motorized transportation.
To this end, the following question was asked: What is the design of the bicycle
network in the Historic Center for the promotion of non-motorized transportation?
In order to resolve the question, a planimetric survey of the area was carried out,
detailing the widths of the streets; In addition, a survey was carried out to find out
the acceptance of the cycle path in the city; and, finally, the architectural design of
the cycle path was carried out. During the design of the cycle path, it was discovered
that there were 3 types of cycle paths, which will have adequate segregation
elements to separate the motorized flow from the non-motorized flow, in order to
guarantee the safety of users, as stated by the survey carried out, which showed
acceptability by the population. On the other hand, from the topographic study it
was possible to conclude that the smaller streets will have cycle lanes and
unidirectional cycle paths; while on dual carriageway avenues, bi-directional cycle
lanes may be implemented.

Keywords: Cycle network, cycle path, design, Trujillo.
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I. Introduccion

Muchos paises en el mundo vivieron la deficiencia de la infraestructura
vial y trafico vehicular por afios, tal fue el caso de la India, quien empezé a
implementar la interaccion de la infraestructura vial con el medio ambiente, con
el disefio de ciclovias con el fin de que sus vias seas mas amigables (Aryan et al.,
2023). En Sudamérica podemos hablar como pais modelo a Colombia, quien por
muchos aflos vivio el caos vehicular en sus calles y hoy en dia mantiene el primer
lugar con mayor niimero de bicicletas en el continente, debido a su desarrollo en
cuando a su infraestructura vial (Sevillano, 2020). En cuanto al Peru, se viene
implementando un plan de desarrollo vial en varios distritos de la capital, con el
fin de disminuir la congestion vehicular que se vive en dicha ciudad; y es,
justamente lo que se quiere replicar en el Centro historico de la ciudad de
Trujillo, con el objetivo de promover el transporte no motorizado y asi, tener una

ciudad con desarrollo sostenible acorde con el medio ambiente.

Por tal motivo es que se formula la siguiente interrogante de
investigacion: ;Coémo es el disefio de la red ciclovial en el Centro Historico para

la promocioén del transporte no motorizado?

Se plantea como objetivo general disefar una red ciclovial para la
promocion del transporte no motorizado en las calles del centro historico de
Trujillo, para lo cual se tiene los siguientes objetivos especificos:

-Identificar las caracteristicas viales mediante un estudio topografico del

centro histérico de Trujillo.



-Evaluar la aceptacion ciudadana ante una implementacion de ciclovia
mediante una encuesta en el Centro Historico de Trujillo.

-Establecer los parametros de disefio estipulados en la normativa vigente
mediante el manual de disefo de ciclovias en el Centro Historico de Trujillo.

-Realizar el disefio arquitectonico de la red ciclovial mediante normas de
disefio en el Centro Historico de Trujillo.

-Realizar el modelamiento 3D de la red ciclovial mediante softwares
computarizados en el Centro Historico de Trujillo.

Teniendo los objetivos planteados, se tiene como hipotesis que la red
ciclovial tendra los pardmetros establecidos en las normas y manuales de disefio
vigentes, mejorando el sistema vial del centro historico de Trujillo, promoviendo
el uso del transporte no motorizado y el deporte en los ciudadanos.

La presente investigacion se justifica debido a que se busca la mejora al
congestionamiento que contiene el centro historico de Trujillo, de tal manera que
se promueva el transporte no motorizado y a su vez, el deporte. Por otro lado,
con el desarrollo de esta investigacion se deja como antecedente para la
continuacion de la red ciclovial por todos los distritos de la provincia, con el fin
de hacer la red mas integral y sostenible.

En el capitulo I se muestra el marco teérico que acompaia al desarrollo
de la investigacion, el cual contiene los antecedentes del ambito nacional e
internacional que le brindan consistencia a la investigacion y ayudan a la
solucion del problema.

En el capitulo III, se da a conocer la poblacion y muestra de la

investigacion, asi como las variables en estudio. También se muestran las



técnicas e instrumentos con los cuales se desarrollan los objetivos y el
procedimiento que se siguié para que la presente investigacion se realice de la
mejor manera.

En el capitulo IV, se muestran los resultados obtenidos luego de haber
realizado la investigacion, como son las caracteristicas viales de las calles de la
ciudad de Trujillo, asi como los pardmetros de disefio, la aceptacion de
ciudadania, el disefio arquitectonico y una simulacion de la red ciclovial.
Conjuntamente en el capitulo V se hace la discusion en base a las conclusiones
obtenidas, identificando las limitaciones que se tuvo al momento de realizar el
desarrollo de la presente investigacion.

En el capitulo VIy VII, se muestran las conclusiones y recomendaciones,
respectivamente. Las conclusiones responden a cada objetivo especifico
planteado inicialmente y como recomendaciones se tiene ideas nuevas de
investigacion en base a la variable de estudio.

Finalmente se tienes los capitulos VIII Y IX, los cuales estan
representados por las referencias bibliografias y anexos, que sirven como

complemento de la presente investigacion.



I1. Marco Tedrico
2.1. Antecedentes

Arguello et al. (2023) en su articulo de investigacion titulado “Modelo
de movilidad sostenible para la implementacion de una ciclovia en el centro
urbano de la ciudad de Quevedo” tienen como objetivo principal proponer un
modelo de movilidad sostenible para el centro urbano de la ciudad de
Quevedo, Ecuador con la implementacion de una ciclovia. En el desarrollo de
su articulo utilizaron SIG para realizar la ruta Optima y estrategias para
fomentar el uso de la ciclovia. Como conclusion tuvieron que solo existe un
2% de personas que utilizan la bicicleta frente a un 61% que usa automovil,
esto se debe a que muchas de las personas muestran que la condicionante mas
importante es la inseguridad que tienen al viajar con bicicleta, puesto que no
existe infraestructura adecuada. Esto deja como aporte que una ciclovia no es
simplemente demarcar el pavimento y separarla del flujo vehicular, si no que
se tiene que realizar un estudio mas profundo, ubicar la ruta adecuada,
contener los elementos segregadores adecuados, colocar espacios de descanso
y otros.

Yéanez & Velastegui (2021) en su tesis denominada “Propuesta
integral de ciclovias permanentes en Riobamba basada en el plan maestro de
movilidad y la experiencia de la ciclovia emergente” se plantearon como
objetivo principal implementar un plan maestro de movilidad con el uso de
ciclovias post pandemia del Covid 19 en la ciudad de Riobamba, Ecuador.
Los investigadores realizaron un mapeo georreferenciado a los ciclistas con

la finalidad de obtener mapas de calor que muestren las rutas que



comunmente son usadas, de tal manera que se realice un recorrido de ciclovia
optimo y eficiente. Se obtuvo como resultado una ciclovia con seguridad
garantizada para los usuarios, la cual genera confianza para su uso y a su vez,
mejora el estilo de vida de las personas. El aporte que brinda es que,
realizando una ciclovia de manera segura, con parametros técnicos minimos
podemos asegurar que los usuarios utilicen la ciclovia, ademés que se
encaminaria a que la ciudad posea una movilidad urbana sostenible.

(Higuera-Mendieta etal., 2023) en su articulo de investigacion
denominado “Our Voice in the Ciclovia: exercising recreation and health
rights through Citizen Science” tienen como objetivo implementar su
participacion ciudadana y su influencia en la toma de decisiones por parte de
la poblacién con la finalidad que exista mayor recreacion y salud en Bogota.
Utilizaron métodos mixtos exploratorios para recopilar los datos cualitativos
y cuantitativos. Su propuesta “Our Voice” tuvo una mejora en la
comunicacion entre los agentes participantes, lo cual le dio ideas para que la
poblacién tenga mayores beneficios en su salud, como la implementacion de
bafos publicos en las calles. El aporte que brinda el articulo es la relacion que
debe existir entre la ciudadania y las autoridades, con el fin de conocer las
necesidades y tratar de satisfacerlas.

Mejia et al. (2021) en su articulo de investigacion titulado “Social
Inclusion and Physical Activity in Ciclovia Recreativa Programs in Latin
America” se propusieron como objetivo principal analizar la relacion de los
niveles de actividad fisica entre los participantes que utilicen una ciclovia.

Para lo cual realizaron campafias de concientizacion para el uso de la bicicleta



en diferentes ciudades de Latinoamérica, especificamente en Bogotd y
Santiago de Chile, en las que al finalizar la jornada de concientizacién
realizaban entrevistas a los participantes, interrogando el estado fisico con el
que culminaron la jornada. Por lo tanto, se concluyé que la mayoria de las
personas afirmaban tener una excelente salud, ademas de tener un IMC dentro
de los parametros normales. En tal sentido, el aporte que brinda el articulo de
investigacion es que la ciclovia puede llegar a ser muy importante para la
movilidad urbana debido a que brinda un espacio para realizar actividad
fisica, de tal manera que mejora la salud de las personas y asi evitar
enfermedades a futuro.

Mora & Rocco (2020) en su articulo titulado “Efectos urbanos de la
construccion del parque lineal y ciclovia Pocuro, en Santiago” se propusieron
como objetivo principal ver las consecuencias de haber construido un parque
con ciclovia incluida en Santiago de Chile. Para ello, hicieron una
comparacion de la calle Pocuro en la antigiiedad cuando fue construida en el
afno 1960. Como conclusion obtuvieron que la construccion del parque con la
ciclovia trajo un cambio circunstancial en la actividad inmobiliaria, con un
alza del 223% en metros construidos en los Ultimos 20 afios. Esto nos deja
como aporte que la construccion de ciclovia no solo mejora el transporte
urbano, sino que también trae desarrollo en otros aspectos como es el
inmobiliario, puesto que, muchas constructoras al ver la construccion de una
ciclovia piensan en volver residencial la zona y de esta manera genera interés

en los inversionistas, haciendo el proyecto sostenible.



Culebro et al. (2022) en su articulo titulado “Toma de decision de
politica publica sobre la continuidad de la ciclovia de la ciudad de Xalapa,
Veracruz” tuvieron como objetivo principal determinar bajo el criterio
ciudadano la viabilidad de continuar con la construccion de la ciclovia para
mejorar la movilidad urbana e impulsar al cuidado de la salud. Para lo cual
realizaron encuestas en una muestra de 384 pobladores, concluyendo que,
luego de un andlisis exhaustivo, es totalmente viable que se continue con la
prolongacion de la actual ciclovia en la ciudad de Veracruz. El aporte que nos
da la investigacion es que la ciclovia es un gran medio para realizar actividad
fisica sin necesidad de tener alguna restriccion de costo, estatus social y sobre
todo las diferencias de edades y/o de género que es uno de los temas mas
delicados hoy en dia.

(Jimenez et al., 2021) en su articulo de investigaciéon denominado
“Participation and engagement of a rural community in Ciclovia: progressing
from research intervention to community adoption” se propusieron describir
el proceso de construccion de una ciclovia tomando en cuenta un programa
con participacion de la ciudadania. En el desarrollo del articulo utilizaron la
investigacion participativa de la comunidad, con la finalidad de dar a conocer
el proceso de optimizacion para la implementacion de una ciclovia que sea
totalmente factible y viable para las comunidades. Como conclusion tuvieron
que la participacion ciudadana influencié en el desarrollo del proyecto de la
ciclovia, puesto que el porcentaje de participacion aumento el doble cuando
se tratd de un proyecto de beneficio social, donde se iban a tener nuevos

espacios para realizar la actividad fisica. Esto nos deja como aporte que la



participacion ciudadana es de suma importancia en la elaboracion de un
proyecto nuevo, puesto que es primordial poder escuchar el punto de vista de
los beneficiarios directos, ya que un proyecto nace de una necesidad, y quien
mas que ellos para poder conocer sus necesidades y poder satisfacerlas.

Garcia & Pedraza (2023) en su trabajo de investigacion titulado
“Modelacion y disefio geométrico de ciclovia en Av. Los Tallanes, desde Av.
Educativa hasta Av. Las Palmeras” se propusieron como objetivo la unioén de
las avenidas Educativa y Las Palmeras de la ciudad de Piura con la
implementacion de una ciclovia. Para lo cual, realizaron el disefio geométrico
con datos topograficos corroboradores con el software Google Earth, ademas
también realizaron un estudio hidroldgico ante posibles inundaciones con
ayuda de data establecida en estaciones meteorologicas. Como conclusion
obtuvieron un disefio geométrico con total seguridad para los usuarios, con
elementos aislantes que separe la ciclovia de la calzada existente. Esto deja
como aporte que la implementacion de la ciclovia promueve una movilidad
sostenible y si contiene la seguridad necesaria, los usuarios tendran la
confianza de usarla; ademés que es necesario el poder profundizar en el
disefio, optando por un estudio hidroldgico y ambiental para ser un proyecto
sostenible.

Sevillano (2020) en su tesis denominada “Plan rector y disefo
conceptual de red de ciclovias para el distrito de Piura” tuvo como objetivo
principal evaluar la aceptacion de la implementacion de una ciclovia en el
distrito de Piura. Para ello investig6 el estado actual de los medios de

transporte del distrito para poder realizar el implemento de la ciclovia y a su



vez, realizd una encuesta personal a los principales beneficiarios. Como
conclusion tuvo que el 76% de la poblacion estaba de acuerdo con la
implementacion de una ciclovia en la ciudad, con lo cual se pudo realizar el
disefio de la ciclovia con el respaldo de la poblacion. Esto deja como aporte
que siempre es primordial escuchar el sentir de la poblacion para realizar algo
nuevo en la ciudad, de tal manera que se tenga su aprobacion y no haya
problemas sociales cuando se realice la ejecucion de la obra.

Rodriguez (2020) en su tesis titulada “Mejora de los indicadores de
trafico y satisfaccion de los viajeros en horas de congestion vehicular
mediante el disefio de una red de ciclovias con programacion matematica en
Lima Metropolitana” se propuso como objetivo principal proponer un sistema
de transporte novedoso con la eficacia necesaria para poder solucionar el
problema de congestion de Lima. El tesista utiliz6 modelos matematicos para
poder ubicar la ciclovia de manera adecuada, para lo cual utilizo el software
CPLEX con programacion AMPL, lo cual, con una serie de algoritmos y un
procesamiento de mas de 30 de horas, pudo obtener el recorrido 6ptimo de la
ciclovia. Como conclusion obtuvo un alineamiento de ciclovia por lugares
con seguridad, iluminacion, ademas de poder disminuir el porcentaje de uso
de automoviles y buses de transporte publico. El aporte que deja la
investigacion es que existen diversos métodos para poder disefiar una ciclovia
de buena manera, este método de disefio se podria utilizar en cualquier ciudad

del Pera o del mundo.



2.2. Marco Tedrico
2.2.1.Ciclovia

Se puede definir como ciclovia a la zona pavimentada de uso
exclusivamente de bicicletas, que comunmente estd ubicada de forma
paralela a la calzada vehicular (Linares, 2021).

Segun Sevillano (2020) las ciclovias se dividen en:

-Ciclovia Reservada:  Usada habitualmente para acortar
distancias (Ej. Las ciclovias que atraviesan parques).

-Ciclovia Segregada: Ubicadas de manera paralela a una via
principal, con un carril exclusivo para el uso de bicicletas.

-Ciclovia Integrada: Comparten la via con los vehiculos y se debe
transitar con cuidado por ellas.

-Ciclovia tipo sendero: Ubicadas fuera de la zona urbana,
generalmente son construidas con fines de recreacion.

2.2.2.Ciclocarril

Se refiere a un area de la calzada destinada a la circulacion de
bicicletas, siempre en sentido unidireccional. Generalmente sefializada por
un color distinto y con retiro delimitado por dos lineas. No es segregada
del trafico vehicular, por tal motivo, puede ser utilizada por vehiculos
motorizados en ocasiones donde deseen ingresar o salir de una zona de

estacionamiento .(Municipalidad de Lima, 2022)
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2.2.3. ViaLocal
Permiten el acceso a las urbanizaciones de los distritos.
Generalmente tienen dos carriles y son llamadas calles o jirones.
2.24. Via Colectora
Conectan con las vias locales en intersecciones no semaforizadas.
Generalmente se llaman avenidas y tienen 4 carilles.
2.2.5. Vias Arteriales
Sirven esencialmente al trafico proveniente de las vias colectoras y
son llamadas Corredores viales, en su mayoria interconectan con las vias
expresas y semaforizadas.
2.2.6. Vias Expresas
Generalmente para el transito de paso, vehiculos pesados, altos
voliimenes de transito y velocidad considerable. No tienen seméforos.
2.2.7. Estudio topografico
Se le conoce como levantamiento o estudio topografico a la
actividad de reconocimiento del campo que se intervendra para la
ejecucion de algun proyecto (Yanez & Velastegui, 2021). Existen dos
tipos de estudio topografico:
Altimétrico: Consiste en conocer las alturas del terreno en estudio,
el resultado es una serie de curvas de nivel para identificar la orografia.
Planimétrico: Consiste en conocer las medidas de la superficie

plana del terreno en estudio.
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2.2.8. Caracteristicas de las redes cicloviales

Cortijo Bustamante (2019) nos indica las diferentes caracteristicas
que deben tener las redes cicloviales en una ciudad, estos son:

El disefio de la ciclovia debe mostrar seguridad y comodidad.

La implementacion de la ciclovia debe minorizar los accidentes de
transito.

Las ciclovias deben tener el ancho suficiente para poder tener
distancia de adelantamiento.

Mostrar comodidad al usar la ciclovia, impulsard a que mas
personas empiecen a utilizar mas el transporte no motorizado.

2.2.9. Diseiio arquitectonico de la ciclovia

Se refiere al disefio en general que se realizara de la ciclovia, la
cual incluye el trazo propio de la ciclovia, los elementos segregadores que
se utilizaran, ademas del disefio de curvas, sefalizacion vertical y
horizontal. Dentro del disefio de la ciclovia se tiene:

Diseiio en planta: Est4 representado por el trazo de la ciclovia en
un plano horizontal, de tal manera que se observe todos los elementos que
lo componen.

Diseiio en seccion transversal: Esta representado por un corte de
manera perpendicular al eje de la ciclovia, de tal manera que se visualicen
los elementos de la ciclovia y las medidas.

Seiializacion: Se refiere a la seguridad vial que le dara a la ciclovia

con el objetivo de salvaguardar a los usuarios.
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2.2.10. Modelamiento 3D
Se entiende como modelamiento a la representacion grafica de la
ciclovia de forma tridimensional mediante un software obteniendo un

producto digital donde se pueda visualizar la ciclovia de forma realista.

2.3. Marco Conceptual
2.3.1. Bombeo
Inclinacion de la calzada para evitar el estancamiento del agua
pluvial (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
2.3.2. Calzada
Parte de la carretera que esta segmentada por carriles y permite el
libre transito de vehiculos (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2018).
2.3.3. Curvas de disefno
Representa a las figuras geométricas (arcos) que unen tangentes
dentro de un alineamiento de una via, pueden ser del tipo vertical si se
habla de perfiles y del tipo horizontal si se habla del disefio en planta
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
2.3.4. Elementos segregadores
Son dispositivos de apoyo que ayudan a separar la seccion de la
ciclovia con la calzada vehicular, cominmente se utilizan bolardos y tope

llantas (Municipalidad de Lima, 2022).
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2.3.5. Movilidad Urbana
Consiste a la actividad de trasladarse de un lugar a otro que realizar
los ciudadanos. Dicha actividad puede darse en transporte motorizado o no
motorizado (Sevillano, 2020).
2.3.6. Rasante
Consiste en el nivel superior de un pavimento, generalmente se
traza en el eje de la via (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2018).
2.3.7. Red ciclovial
Comprenden una compilacion de factores como son las calles,
avenidas, intersecciones y espacios recreativos que permitan un adecuado
transito de la bicicleta (Sevillano, 2020).
2.3.8. Seiializacion horizontal
Consiste en las marcas en el pavimento que sirven para la
regulacion del trafico, asi como mostrar algunas restricciones y también
informar a los usuarios. Generalmente se utilizan lineas, flechas, simbolos
y letras (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
2.3.9. Seializacion vertical
Consiste en los avisos que se instalan a un costado o sobre la via.
Se utilizan para informar y/o prevenir a los usuarios (Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, 2018).
2.3.10. Software
Se conoce como software a los programas de computo los cuales

te permite realizar diversas tareas (Rodriguez Anticona, 2020).
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2.3.11. Transporte no motorizado
Se refiere al transporte que no deja contaminacién al momento de
ser usado, también se le conoce como Transporte ecoldgico (Sevillano,
2020).
2.3.12. Seifales Reglamentarias
Estan dirigidas especialmente para los vehiculos motorizados, sin
embargo, es necesario complementarlas para que también estén dirigidas
a los ciclistas con el fin de contar con una ciclovia adecuada
(Municipalidad de Lima, 2022).
2.3.13. Seiiales Preventivas
Dirigida a los motorizados indicandoles la proximidad a una via
que es de uso exclusivo para bicicletas (Municipalidad de Lima, 2022).
2.3.14. Seiiales Informativas
Dirigida especialmente a los ciclistas advirtiendo proximidad a una
via de uso exclusivo de bicicletas (Municipalidad de Lima, 2022).
2.3.15. Elementos segregadores
Son objetos que se utilizan en las ciclovias para delimitar el flujo
de los ciclistas de los vehiculos motorizados y/ peatones (Municipalidad
de Lima, 2022).
2.3.16. Bordillos
Son elementos alargados de material de pastico y de concreto
prefabricado, con la capacidad de impedir que un vehiculo pase de la

calzada a la ciclovia (Municipalidad de Lima, 2022).
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2.3.17. Bolardos
Son elementos tubulares de material duro, ya sea de plastico Ruber
o de concreto. Miden entre 0.70 y 0.80 m de altura, con bandas reflectivas
para su visualizacion en la oscuridad (Municipalidad de Lima, 2022).
2.3.18. Tachones
Son elementos de material pléstico, resistentes al impacto y que
son anclados al piso pegados con un material especial. Contienen bandas
reflectivas y sirve para dividir el flujo, sin embargo, los vehiculos puedes

traspasarlos con total normalidad.(Municipalidad de Lima, 2022).
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ITI. Metodologia
3.1. Poblacion
La poblacion estuvo representada por la extension del Centro
Historico de Trujillo y las principales avenidas que interconectan con el anillo
vial.
3.2. Muestra
La muestra estuvo sujeta al disefio de la red ciclovial en el Centro
Historico de Trujillo, la cual posee un aproximado de 10.00 km, distribuidos
en la Av. Espafa que contiene 3.85 km, Av. Larco con una extension de 1.25
km, Av. Perti desde la Av. América hasta Av. Espafia con una longitud de
1.25 km, Av. Mansiche con 1.60 km y los Jirones involucrados del Centro

Historico que comprenden 2 km.
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3.3. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1.
Matriz de Operacionalizacion de Variables
DEFINICION DEFINICION TECNICA /
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES TIPO INDICADORES INSTRUMENTOS
El disefio de una red Identlﬁca’c ton de o Planos . .
. . caracteristicas Cuantitativa . Ficha de registro
ciclovial consta de un viales topograficos
nuevo trazo en un
lugar determinado El disefio de la red
que con ayuda de ciclovial sera Aceptacion Cualitativa Niveles de Encuesta
estudio preliminares realizada con la ciudadana aceptacion
como es la topografia, informacion
se pueda solucionar a recopilada de campo a , Bombeo (%)
diversos problemas través del estudio Pararpetfos de Cuantitativa Calzada (m) Normas de disefio
de trafico con la topografico y de las disefio .
Disefio de una red finalidad de poder encuestas a realizar. Carril (m)
ciclovial incentivar el uso del  Con esa informacion Disefio en planta
transporte no se ubicara de manera
motorizado, estratégica las Disef Disefio de la
obteniendo una ciclovias y con ayuda 1Seno . Seccion t 1 _
movilidad urbana de softwares como el Arqultect.omcc.) de  Cuantitativa eccion transversal — Software de disefio
sostenible, libre de  Civil 3D seharael |3 red ciclovial
contaminacion y disefio en planta y Sefializacién
congestion vial modelamiento en 3D.
(Municipalidad de
Lima, 2022). : i
) Modelamiento 3D Cuantitativa Simulacion de la

Nota: Definicion de la variable en estudio

) . Software de disefio
red ciclovial
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En la presente investigacion se utilizé la observacion y la encuesta
como técnica de recoleccion de datos. Como instrumentos se tuvo a las fichas
de registro de datos y la encuesta.

3.5. Procedimientos

En primer lugar, se realizo la visita al lugar de trabajo, y se identifico
la extension del proyecto. Posteriormente se elabord el estudio topografico
para conocer las caracteristicas viales del centro historico de Trujillo, de tal
manera de tener conocimiento de ancho de calzadas, sentido de las vias, etc.

Luego, se hizo una sensibilizacion a la poblacion para conocer la
aceptacion de ésta ante la implementacion de una ciclovia en el centro
historico de Trujillo, se realiz6 mediante una encuesta.

Seguidamente se comenz6 con el disefio de la red ciclovial; como
primera actividad, se establecio los parametros de disefio de acuerdos a las
normas de ciclovias, luego con ayuda del AutoCAD se pudo realizar el disefio
arquitectonico de la nueva ciclovia dentro del centro historico de Trujillo, de
tal manera de disefiar una ciclovia con seguridad y comodidad para los
usuarios.

Finalmente se realizd un modelamiento 3D de la ciclovia con la
finalidad de poder visualizar mediante una simulacion, la futura red ciclovial.

3.6. Disefio de contrastacion

La presente investigacion fue del tipo aplicada, descriptivo simple, no

experimental y transversal, debido a que se desarrollo Unicamente la

implementacién de una red ciclovial en el centro histérico de Trujillo.
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Por otro lado, el disefio de la investigacion fue de campo, puesto que
los datos se extrajeron in situ, de tal manera de poder implementar una
ciclovia que ayude a mejorar el sistema vial del centro histérico de Trujillo.

3.7. Procesamiento y analisis de datos

Una vez obtenidos los datos de campo producto de las encuestas, se
procesaron mediante graficos por cada pregunta realizada; con la finalidad de
tener un mejor mapeo de la aceptacion ciudadana.

Los datos topograficos se procesaron en softwares de disefio como el
AutoCAD y Civil 3D. Por tltimo, el modelamiento 3D se realiz6 por medio
de SkecthUp.

3.8. Consideraciones éticas

La presente investigacion fue realizada bajo los lineamientos
establecidos en el Reglamento de grados de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Privada Antenor Orrego.

Por otro lado, se tomaron en cuenta aspectos técnicos establecidos en
las normas nacionales e internacionales en el tema de disefio de ciclovias.

Finalmente, se siguio respetando el Cdodigo de ética del Colegio de

Ingenieros del Peru.
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IV.  Resultados
4.1. Caracteristicas Viales

Después de obtener los planos de catastro de la zona de influencia y a
su vez, el estudio planimétrico de la topografia realizada se procedio a
recopilar la informacion extraida en campo, la cual fue distribuida en calles,
jirones o avenidas, para poder conocer si es que dicha zona es apta para la
implementacion de una ciclovia.

Para tal efecto, se tuvo que conocer los anchos minimos de aceras
(segtin el uso), ancho minimo de calzada (segun el tipo de via) y el ancho
minimo de ciclovia (segin el tipo), de acuerdo con las normas que se

muestran a continuacion en las Tablas 2, 3 y 4:

Tabla 2.
Anchos minimos de carriles
tem Expresas  Arteriales Colectoras  Locales
Velocidad de 80 km/hr 60 km/hr  50-45 km/hr 40-30
diseiio km/hr
Ancho de carril 33-3.6 3.0-33- 30-33- 27-30m

m 3.6 m 3.6m
Nota. Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo

Tabla 3.
Anchos minimos de veredas

Tipo de habilitacion

Tipo de vias Vivienda Comercial Industrial Usqs
Especiales
Principales
Anchodevereda 1.8-24-3.0m 3.0m 24-3.0m 3.0m
Secundarias
Ancho de vereda 0.6-1.20m 2.4 m 1.8 m 1.8-2.4m

Nota. Norma GH. 020 — Componentes de disefio urbano
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Tabla 4.

Anchos minimos de tipos de ciclovias

Ancho Ciclocarril Ciclovia Ciclovia
! ! Unidireccional Bidireccional
Minimo (Sin Incluir 1.4m 1.6 m ’8m
resguardo)
Recomendado 1.8 m 2.0m 32m

Nota. Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-inclusiva y Guia
de circulacion del ciclista

Conforme a la informacion presentada, se realizé un analisis de cada

avenida, jiron y calle, para poder conocer si es posible implementar una

ciclovia, y si asi fuese, el tipo de infraestructura que seria 6ptimo, siempre

garantizando la fluidez peatonal y vehicular. Tal y como se muestran en las

siguientes tablas:

Tabla S.

Analisis de Jiron Zepita

JIRON ZEPITA

CARACTERISTICAS VIALES

N° de Ancho Ancho
. . . N° de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada

Calzada Central
Cuadra 1 1 2 7.66 1.3011.80 - 10.76 LOCAL
Cuadra 2 1 2 7.09 1.25]1.80 - 10.14 LOCAL
Cuadra 3 1 2 6.81 0.98(1.83 - 9.62 LOCAL
Cuadra 4 1 2 7.10 [2.50]1.71 - 11.31 LOCAL
Cuadra 5 1 2 7.92 1.59|1.84 - 11.35 LOCAL
Cuadra 6 1 2 793 16.10]1.64 - 15.67 LOCAL

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 6.

Analisis de Jiron San Martin

JIRON SAN MARTIN
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. . . N° de | Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 7.68 1.59|1.55 - 10.82 LOCAL
Cuadra 2 1 2 7.85 1.56|1.23 - 10.64 LOCAL
Cuadra 3 1 2 724 |[1.51(2.06 - 10.81 LOCAL
Cuadra 4 1 2 7.06 |(1.49(1.84 - 10.39 LOCAL
Cuadra 5 1 2 7.57 |[1.82]2.12 - 11.51 LOCAL
Cuadra 6 1 2 7.43 1.73]1.76 - 10.92 LOCAL
Cuadra 7 1 2 7.06 |[1.58(2.09 - 10.73 LOCAL
Cuadra 8 1 2 649 |[1.56(1.77 - 9.82 LOCAL
Cuadra 9 1 2 6.13 1.75|1.73 - 9.61 LOCAL
Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 7.
Andlisis de Jiron Independencia
JIRON INDEPENDENCIA
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. . . N° de | Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 7.04 [2.05(1.73 - 10.82 LOCAL
Cuadra 2 1 2 7.38 1.46|1.97 - 10.81 LOCAL
Cuadra 3 1 2 6.43 |[2.32(1.80 - 10.55 LOCAL
Cuadra 4 1 2 14.94 |[2.48(2.00 - 19.42 LOCAL
Cuadra 5 1 2 6.92 [1.59(1.79 - 10.30 LOCAL
Cuadra 6 1 2 7.06 |[1.63(1.84 - 10.53 LOCAL
Cuadra 7 1 2 7.12 [1.771.38 - 10.27 LOCAL
Cuadra 8 1 2 690 [1.62(1.43 - 9.95 LOCAL
Cuadra 9 1 2 6.95 1.39]1.49 - 9.83 LOCAL

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 8.

Analisis de Jiron Bolivar

JIRON BOLIVAR
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. . . N°de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 726 |[1.60(1.30 - 10.16 LOCAL
Cuadra 2 1 2 7.04 [1.57|1.56 - 10.17 LOCAL
Cuadra 3 1 2 6.73 1.65]2.00 - 10.38 LOCAL
Cuadra 4 1 2 6.41 1.74]1.83 - 9.98 LOCAL
Cuadra 5 1 2 791 [2.28]2.35 - 12.54 LOCAL
Cuadra 6 1 2 7.02 |[1.941.78 - 10.74 LOCAL
Cuadra 7 1 2 6.89 |[1.67(1.77 - 10.33 LOCAL
Cuadra 8 1 2 7.27 (2.10(1.80 - 11.17 LOCAL
Cuadra 9 1 2 7.98 1.90|1.89 - 11.77 LOCAL
Cuadra 10 1 2 746 [2.31[1.52 - 11.29 LOCAL
Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 9.
Andlisis de Jiron Ayacucho
JIRON AYACUCHO
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. ., N° de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de z
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 634 [2.51(1.59 - 10.44 LOCAL
Cuadra 2 1 2 6.61 1.59]1.80 - 10.00 LOCAL
Cuadra 3 1 2 7.04 [1.72(1.90 - 10.66 LOCAL
Cuadra 4 1 2 7.16 |[2.11[1.38 - 10.65 LOCAL
Cuadra 5 1 2 10.02 |[2.35(1.39 - 13.76 LOCAL
Cuadra 6 1 2 736 |[1.87[1.69 - 10.92 LOCAL
Cuadra 7 1 2 7.63 1.31]2.01 - 10.95 LOCAL
Cuadra 8 1 2 7.74 |[1.84(1.50 - 11.08 LOCAL
Cuadra 9 1 2 7.00 |[1.781.45 - LOCAL

Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 10.

Analisis de Jiron Grau

JIRON GRAU
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. . . N°de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 6.59 [1.93(1.99 - 10.51 LOCAL
Cuadra 2 1 2 6.86 [1.74(2.31 - 10.91 LOCAL
Cuadra 3 1 2 6.98 1.93|1.45 - 10.36 LOCAL
Cuadra 4 1 2 6.90 [2.37(2.06 - 11.33 LOCAL
Cuadra 5 1 2 10.03 |[2.88(2.04 - 14.95 LOCAL
Cuadra 6 1 2 9.85 1.89]3.08 - 14.82 LOCAL
Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 11.
Andlisis de Jiron Ugarte
JIRON UGARTE
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. . . N°de | Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 756 |[1.84[1.72 - 11.12 LOCAL
Cuadra 2 1 2 791 [2.00(1.73 - 11.64 LOCAL
Cuadra 3 1 2 826 [1.70]1.54 - 11.50 LOCAL
Cuadra 4 1 2 7.87 |[1.81(1.63 - 11.31 LOCAL

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 12.

Analisis de Jiron Bolognesi

JIRON BOLOGNESI
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. . . N°de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 722 12.94]1.25 - 11.41 LOCAL
Cuadra 2 1 2 7.23 1.61]1.70 - 10.54 LOCAL
Cuadra 3 1 2 6.64 |[1.93(1.42 - 9.99 LOCAL
Cuadra 4 1 2 7.83 [2.16(1.43 - 11.42 LOCAL
Cuadra 5 1 2 7.51 1.94]1.94 - 11.39 LOCAL
Cuadra 6 1 2 8.15 1.83]1.23 - 11.21 LOCAL
Cuadra 7 1 2 8.03 1.50|1.52 - 11.05 LOCAL
Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 13.
Analisis de Jiron Almagro
JIRON ALMAGRO
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. ., N° de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de 5
Calzadas| por Calzada Vereda | Berma | total de Via
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 7.70 [1.67]1.70 - 11.07 LOCAL
Cuadra 2 1 2 7.43 1.70(1.57 - 10.70 LOCAL
Cuadra 3 1 2 7.25 1.89(1.67 - 10.81 LOCAL
Cuadra 4 1 2 16.27 12.00]2.65 - 20.92 LOCAL
Cuadra 5 1 2 7.02 1.35(1.65 - 10.02 LOCAL
Cuadra 6 1 2 6.79 |[2.08]2.35 - 11.22 LOCAL
Cuadra 7 1 2 7.11 [2.15]2.12 - 11.38 LOCAL
Cuadra 8 1 2 7.08 [2.69]1.85 - 11.62 LOCAL

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 14.

Andlisis de Jiron Orbegoso

JIRON ORBEGOSO
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
s . Ancho . .
. . . N° de | Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 9.70 [1.85]1.62 - 13.17 LOCAL
Cuadra 2 1 2 9.22 (2.14]2.31 - 13.67 LOCAL
Cuadra 3 1 2 8.57 [2.37(2.93 - 13.87 LOCAL
Cuadra 4 1 2 15.30 |2.31]2.00 - 19.61 LOCAL
Cuadra 5 1 2 7.00 |[1.98]1.85 - 10.83 LOCAL
Cuadra 6 1 2 7.17 1.39(1.87 - 10.43 LOCAL
Cuadra 7 1 2 730 [1.31]1.63 - 10.24 LOCAL
Cuadra 8 1 2 7.14 [1.81]1.60 - 10.55 LOCAL
Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 15.
Analisis de Jiron Gamarra
JIRON GAMARRA
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho Ancho
. ., N° de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de 5
Calzadas| por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 16.20 |[2.58(2.32 - 21.10 LOCAL
Cuadra 2 1 2 8.22 1.68|1.52 - 11.42 LOCAL
Cuadra 3 1 2 8.09 [2.11]1.73 - 11.93 LOCAL
Cuadra 4 1 2 7.60 |[1.48]1.74 - 10.82 LOCAL
Cuadra 5 1 2 7.63 |[2.04]1.64 - 11.31 LOCAL
Cuadra 6 1 2 10.53 |1.58]1.40 - 13.51 LOCAL
Cuadra 7 1 2 7.41 1.71(1.58 - 10.70 LOCAL
Cuadra 8 1 2 7.95 1.41(1.44 - 10.80 LOCAL

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 16.

Analisis de Jiron Junin

JIRON JUNIN
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
s . Ancho . .
. . . N° de | Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 13.01 [1.20]1.47| 0.58 16.26 LOCAL
Cuadra 2 1 2 6.55 1.61|1.56 - 9.72 LOCAL
Cuadra 3 1 2 6.61 1.86(1.64 - 10.11 LOCAL
Cuadra 4 1 2 6.54 |[1.67]1.80 - 10.01 LOCAL
Cuadra 5 1 2 6.70 [1.68]1.91 - 10.29 LOCAL
Cuadra 6 1 2 7.53 1.49(1.61 - 10.63 LOCAL
Cuadra 7 1 2 7.64 |[1.7011.97 - 11.31 LOCAL
Cuadra 8 1 2 7.94 |[1.54]11.55 - 11.03 LOCAL
Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 17.
Analisis de Jiron Colon
JIRON COLON
CARACTERISTICAS VIALES
Ne° de Ancho Ancho
. ., N° de |Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de 5
Calzadas| por Calzada Vereda | Berma | total de Via
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 6.97 1.67(1.73 - 10.37 LOCAL
Cuadra 2 1 2 6.91 1.61(2.00 - 10.52 LOCAL
Cuadra 3 1 2 6.97 1.79(1.70 - 10.46 LOCAL
Cuadra 4 1 2 7.05 1.76 [ 1.53 - 10.34 LOCAL
Cuadra 5 1 2 7.27 1.69(1.38 - 10.34 LOCAL
Cuadra 6 1 2 6.84 [1.79]11.92 - 10.55 LOCAL

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 18.

Analisis de Jiron Estete

JIRON ESTETE
CARACTERISTICAS VIALES
Ne (.1e Ancho Ancho ] o
Avenida/Calle/Jirén N° de [ Carriles de Ancho de de Ancho Cla51ﬁc:3c1on
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada Calzada Central
Cuadra 1 1 2 6.89 [1.45(1.49 - 9.83 LOCAL
Cuadra 2 1 2 7.17 [1.71(1.72 - 10.60 LOCAL
Cuadra 3 1 2 7.00 [2.10(1.79 - 10.89 LOCAL
Cuadra 4 1 2 6.61 [2.22(2.02 - 10.85 LOCAL
Cuadra 5 1 2 6.47 |2.08(2.49 - 11.04 LOCAL
Cuadra 6 1 2 7.09 |2.03(1.94 - 11.06 LOCAL
Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 19.
Analisis de Avenida Esparia
AVENIDA ESPANA
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
Avenida/Calle/Jirén N° de |Carriles| Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
Calzadas | por Calzada Vereda | Berma | total de Via
Calzada Central
Cuadra 1 2 2 8.50] 8.50 [3.05(3.12 1.58 | 24.75 | COLECTORA
Cuadra 2 2 2 8.30] 8.50 [4.90(3.16 0.90 | 25.76 | COLECTORA
Cuadra 3 2 2 8.10] 8.50 [2.93[5.56 0.90 | 25.99 | COLECTORA
Cuadra 4 2 2 8.10] 8.40 [3.05(3.97 0.90 | 24.42 | COLECTORA
Cuadra 5 2 2 7.901 7.90 [4.21(3.96 0.90 | 24.87 | COLECTORA
Cuadra 6 2 2 7.87] 8.14 [5.01(3.25 0.90 | 25.17 | COLECTORA
Cuadra 7 2 2 8.10] 8.10 [1.10(4.15 0.87 | 22.32 | COLECTORA
Cuadra 8 2 2 8.00] 8.00 [5.54(4.00( 0.90 | 26.44 | COLECTORA
Cuadra 9 2 2 7.191 7.29 |[5.71[4.26 0.90 | 25.35 | COLECTORA
Cuadra 10 2 2 8.10] 8.10 [2.23(2.07 1.20 | 21.70 | COLECTORA
Cuadra 11 2 2 8.10] 8.10 [6.00(4.43| 1.20 | 27.83 | COLECTORA
Cuadra 12 2 2 8.10] 8.10 [3.60(4.08 1.20 | 25.08 | COLECTORA
Cuadra 13 2 2 8.10] 8.10 [4.00(7.09( 0.90 | 28.19 | COLECTORA
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AVENIDA ESPANA

CARACTERISTICAS VIALES

N° de Ancho

Avenida/Calle/Jirén N°de |Carriles| Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
Calzadas por Calzada Vereda | Berma | total de Via

Calzada Central
Cuadra 14 2 2 8.40( 8.10 [2.9714.05| 1.50 | 25.02 | COLECTORA
Cuadra 15 2 2 9.01( 9.00 [2.96]3.11| 2.65 | 26.73 | COLECTORA
Cuadra 16 2 2 8.491 9.13 [4.28(9.24 7.20 | 38.34 | COLECTORA
Cuadra 17 2 2 9.00(14.50(2.9813.00| 9.35 38.83 | COLECTORA
Cuadra 18 2 2 8.84| 8.39 [5.24|5.51| 1.52 | 29.50 | COLECTORA
Cuadra 19 2 2 8.231 8.06 [3.81(3.70( 1.20 | 25.00 | COLECTORA
Cuadra 20 2 2 8.23| 8.06 [3.813.70| 1.20 | 25.00 | COLECTORA
Cuadra 21 2 2 8.12| 8.28 [4.5914.01| 1.20 | 26.20 | COLECTORA
Cuadra 22 2 2 8.12| 8.28 [4.59(4.01 1.20 | 26.20 | COLECTORA
Cuadra 23 2 2 8.10| 8.10 [3.94]13.99| 0.90 | 25.03 | COLECTORA
Cuadra 24 2 2 8.50( 8.50 [2.54]3.66| 0.90 | 24.10 | COLECTORA
Cuadra 25 2 2 8.50] 8.50 [5.00(3.97 1.20 | 27.17 | COLECTORA
Cuadra 26 2 2 8.10| 8.10 [1.95]|5.36| 0.90 | 24.41 | COLECTORA
Cuadra 27 2 2 8.84| 8.51 [3.61]3.23] 0.90 | 25.09 | COLECTORA

Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.

Tabla 20.

Andlisis de Avenida Miraflores

AVENIDA MIRAFLORES
CARACTERISTICAS VIALES

N° de Ancho

Avenida/Calle/Jirén N° de |Carriles | Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
Calzadas | por Calzada Vereda | Berma | total de Via

Calzada Central
Cuadra 1 2 2 6.9817.29] 3.81 [2.21| 6.98 | 27.27 | COLECTORA
Cuadra 2 2 2 6.9817.08] 2.57 [2.00 3.00 | 21.63 | COLECTORA
Cuadra 3 2 2 7.1017.10] 6.11 [7.20 3.00 | 30.51 | COLECTORA
Cuadra 4 2 2 7.1817.07] 5.46 [8.19 2.99 | 30.89 | COLECTORA
Cuadra 5 2 2 6.9717.54| 481 [5.95| 3.00 | 28.27 | COLECTORA
Cuadra 6 2 2 7.1017.10]1 9.06 [6.37 3.00 | 32.63 | COLECTORA
Cuadra 7 2 2 7.1017.63] 6.04 [5.72 3.00 | 29.49 | COLECTORA

30




AVENIDA MIRAFLORES

CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
Avenida/Calle/Jirén N°de |Carriles | Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
Calzadas por Calzada Vereda Berma | total de Via
Calzada Central
Cuadra 8 2 2 7.10(7.10110.13]6.01| 3.00 | 33.34 | COLECTORA
Cuadra 9 2 2 7.11(6.99] 6.41 |7.58| 2.99 | 31.08 | COLECTORA
Cuadra 10 2 2 7.10(7.10] 6.85 |7.03| 3.00 | 31.08 | COLECTORA
Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 21.
Analisis de Avenida Peru
AVENIDA PERU
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
Avenida/Calle/Jirén N°de |Carriles | Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
Calzadas por Calzada | Vereda | Berma | total de Via
Calzada Central
Cuadra 1 2 2 9.31(9.1212.51(2.46| 1.76 | 25.16 | COLECTORA
Cuadra 2 2 2 9.10(9.2512.37(3.44| 1.75 | 25.91 | COLECTORA
Cuadra 3 2 2 9.16(9.2812.51(2.24| 1.75 | 24.94 | COLECTORA
Cuadra 4 2 2 9.11(9.1812.49(2.47| 1.77 | 25.02 | COLECTORA
Cuadra 5 2 2 9.66(9.5511.91(1.96| 1.83 | 24.91 | COLECTORA
Cuadra 6 2 2 9.59(9.5212.18(2.01| 1.88 | 25.18 | COLECTORA
Cuadra 7 2 2 9.67(9.6211.99(2.02| 1.75 | 25.05 | COLECTORA
Cuadra 8 2 2 9.60(9.6112.03(2.00| 1.78 | 25.02 | COLECTORA
Cuadra 9 2 2 9.79(9.7212.35(1.96| 1.79 | 25.61 | COLECTORA
Cuadra 10 2 2 9.80(9.7411.99(1.71| 1.77 | 25.01 | COLECTORA
Cuadra 11 2 2 9.67(9.9311.63(2.00] 1.80 | 25.03 | COLECTORA
Cuadra 12 2 2 9.78(9.8611.88(1.81| 1.77 | 25.10 | COLECTORA
Cuadra 13 2 2 9.85(9.9413.64(1.68| 1.77 | 26.88 | COLECTORA
Cuadra 14 2 2 9.76(9.8211.80(4.32| 1.81 | 27.51 | COLECTORA

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 22.

Analisis de Avenida Moche

AVENIDA MOCHE
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
. Ancho . . s
. ., N° de |[Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 7.32 12.40]1.72 11.44 | COLECTORA
Cuadra 2 1 2 7.86 [2.282.00 12.14 | COLECTORA
Cuadra 3 1 2 8.72 12.0012.00 12.72 | COLECTORA
Cuadra 4 1 2 8.99 12.0012.00 12.99 | COLECTORA
Cuadra 5 1 2 8.85 12.0012.00 12.85 | COLECTORA
Cuadra 6 1 2 9.31 [2.00(2.00 13.31 | COLECTORA
Cuadra 7 1 2 10.5213.00]2.00 15.52 | COLECTORA
Cuadra 8 1 2 10.83(3.00]3.00 16.83 | COLECTORA
Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 23.
Analisis de Avenida Larco
AVENIDA LARCO
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
Avenida/Calle/Jirén N°de |[Carriles| Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
v Calzadas por Calzada Vereda | Berma | total de Via
Calzada Central
Cuadra 1 2 2 11.1416.2712.86]12.48| 1.59 24.34 | COLECTORA
Cuadra 2 2 2 7.48 17.3316.5216.89| 1.47 29.69 | COLECTORA
Cuadra 3 2 2 6.78 17.3217.65|7.34] 1.52 30.61 | COLECTORA
Cuadra 4 2 2 7.08 |7.3518.08|7.28| 1.47 31.26 | COLECTORA
Cuadra 5 2 2 7.06 |7.29|7.17|7.21]| 1.46 30.19 | COLECTORA
Cuadra 6 2 2 7.06 |7.3717.701695| 1.63 30.71 | COLECTORA
Cuadra 7 2 2 7.48 |7.5117.691694| 1.48 31.10 | COLECTORA
Cuadra 8 2 2 6.90 |7.5418.0016.96| 1.45 30.85 | COLECTORA
Cuadra 9 2 2 7.81 172916871728 1.50 30.75 | COLECTORA

Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 24.

Analisis de Avenida Juan Pablo 11

AVENIDA JUAN PABLO II
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
Avenida/Calle/Jirén N° de |[Carriles| Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
Calzadas por Calzada Vereda | Berma | total de Via
Calzada Central
Cuadra 1 2 2 9.25(12.17|17.3111.72| 4.14 34.59 | COLECTORA
Cuadra 2 2 2 7.28(12.21179411.76]| 6.07 35.26 | COLECTORA
Cuadra 3 2 2 7.30(12.1017.2111.89] 5.94 34.44 | COLECTORA
Cuadra 4 2 2 7281 7.10 | 7.0817.64]| 5.94 35.04 | COLECTORA
Cuadra 5 2 2 7.28| 7.10 | 7.19]17.66| 5.83 35.06 | COLECTORA
Cuadra 6 2 2 7371 7.0517.0917.54| 5.85 34.90 | COLECTORA
Cuadra 7 2 2 7241 7.02 |7.3817.41| 5.87 34.92 | COLECTORA
Cuadra 8 2 2 7251 7.00 |7.2217.60]| 5.84 3491 | COLECTORA
Cuadra 9 2 2 7.121 6.95 17.26]17.55| 6.05 34.93 | COLECTORA
Cuadra 10 2 2 7241 6.98 |7.41]17.88] 6.00 35.51 | COLECTORA
Cuadra 11 2 2 7401 7.01 |7.0717.80] 5.94 35.22 | COLECTORA
Nota. Andlisis para determinar las caracteristicas viales.
Tabla 25.
Analisis de Avenida Salaverry
AVENIDA SALAVERRY
CARACTERISTICAS VIALES
N° de Ancho
. Ancho . . r
. ., N°de |[Carriles Ancho de de Ancho | Clasificacion
Avenida/Calle/Jiron de ,
Calzadas por Vereda | Berma | total de Via
Calzada
Calzada Central
Cuadra 1 1 2 7.93(1.95(1.75 11.63 [ COLECTORA
Cuadra 2 1 2 7.82(1.81(2.03 11.66 | COLECTORA
Cuadra 3 1 2 7.9512.2212.54 12.71 | COLECTORA
Cuadra 4 1 2 8.02(2.212.33 12.56 | COLECTORA

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.
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Tabla 26.

Analisis de Avenida Mansiche

AVENIDA MANSICHE
CARACTERISTICAS VIALES

N° de Ancho

Avenida/Calle/Jirén N°de |Carriles| Ancho de | Ancho de de Ancho | Clasificacion
Calzadas| por Calzada Vereda | Berma | total de Via

Calzada Central
Cuadra 1 2 2 7.09] 6.46 [3.00(3.00( 1.00 | 20.55 | COLECTORA
Cuadra 2 2 2 7.09] 6.46 [3.00(3.00( 1.00 | 20.55 | COLECTORA
Cuadra 3 2 2 6.51] 6.54 [3.00(4.09( 1.00 | 21.14 | COLECTORA
Cuadra 4 2 2 6.25] 6.25 [3.00(3.51 1.00 | 20.01 | COLECTORA
Cuadra 5 2 2 6.25] 6.23 [3.00(3.53 1.00 | 20.01 | COLECTORA
Cuadra 6 2 2 8.02113.55]3.00 1.00 | 25.57 [ COLECTORA
Cuadra 7 2 2 7.64| 7.53 [2.64(3.41 1.00 | 22.22 | COLECTORA
Cuadra 8 2 2 7.77113.01(2.58(2.00( 1.00 | 26.36 | COLECTORA
Cuadra 9 2 2 8.40] 7.56 |12.5012.39| 1.00 [ 21.85 [ COLECTORA
Cuadra 10 2 2 8.431 7.53 12.5012.50 1.00 [ 21.96 [ COLECTORA

Nota. Analisis para determinar las caracteristicas viales.

Después de realizar el andlisis, se obtuvieron los siguientes resultados de la
Tabla 27:

Tabla 27.

Resultados de caracteristicas viales

Tipo de ciclovia

Calle/Jiron/Avenida Tipo de via : : - : - :
Ciclocarril Unidireccional Bidireccional

Jr. Zepita LOCAL NO APTO  NO APTO NO APTO
Jr. San Martin LOCAL NO APTO  NO APTO NO APTO
Jr. Independencia LOCAL APTO NO APTO NO APTO

Jr. Pizarro LOCAL APTO APTO APTO
Jr. Bolivar LOCAL APTO NO APTO NO APTO
Jr. Ayacucho LOCAL NO APTO NO APTO NO APTO
Jr. Grau LOCAL NO APTO  NO APTO NO APTO
Jr. Bolognesi LOCAL NO APTO  NO APTO NO APTO
Jr. Almagro LOCAL APTO NO APTO NO APTO
Jr. Orbegoso LOCAL APTO NO APTO NO APTO
Jr. Gamarra LOCAL APTO NO APTO NO APTO
Jr. Junin LOCAL NO APTO  NO APTO NO APTO
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Tipo de ciclovia

Calle/Jiron/Avenida Tipo de via - - — - — -
Ciclocarril Unidireccional Bidireccional

Jr. Colon LOCAL NO APTO NO APTO NO APTO

Jr. Estete LOCAL NO APTO NO APTO NO APTO
Av. Espana ARTERIAL APTO APTO APTO
Av. Pert COLECTORA  APTO APTO APTO
Av. Miraflores COLECTORA  APTO APTO APTO
Av. Moche COLECTORA  APTO APTO APTO
Av. Larco COLECTORA  APTO APTO APTO
Av. Juan Pablo I COLECTORA  APTO APTO APTO

Av. Salaverry COLECTORA  APTO APTO NO APTO

Av. Mansiche COLECTORA  APTO APTO NO APTO

Nota. Cuadro para conocer las calles aptas para el disefio de ciclovia.
4.2. Encuesta de la Red Ciclovial
Se realiz6 una encuesta para conocer la aceptacion de la ciudadania
ante la implementacion de una red ciclovial en la ciudad de Trujillo. Se realizé
la siguiente formula para obtener la cantidad de encuestados:

N*Zz*p*q
C(N—-1)xe2+Z2xpxq

n

Donde:

n = Numero de Encuestados

N = Tamafio de poblacion total (Habitantes del distrito de Trujillo)
Z = Parametro estadistico segun nivel de confianza

p = Probabilidad que ocurra el evento

q = Probabilidad que no ocurra el evento

e = Error de estimacion

Para un nivel de confianza de 99%, se tuvieron los siguientes datos:

N = 314,939 hab (Segtin censo INEI 2017)
Z =2.576 (para 99%)

p =0.5

q =0.5

e =0.1

~ 314,939 * 2.576% 0.5 x 0.5
" (314939 - 1) +0.12+ 2.5762x 0.5+ 0.5
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n = 165.81 =~ 166 personas

Se optd por realizar la encuesta a 200 personas.

Dicha encuesta const6 de 20 preguntas y se realizé a un grupo de 200
ciudadanos que habitualmente viven o laboran cerca del centro historico de
la ciudad de Trujillo, obteniendo los siguientes resultados:

Figura 1
Pregunta N° 01
1. Género

200 respuestas

@ Hombre
@ Mujer

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.
En la pregunta N°01 se pudo obtener como resultado que en su

mayoria fueron hombres (57%) los que participaron de la encuesta, frente a

un 43% de mujeres.
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Figura 2
Pregunta N° 02
2. Edad

200 respuestas

® 15-25
@® 25-40

69,5%

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.
En la pregunta N°02 muestra que la poblacion encuesta oscila, en su

mayoria, entre los 15-25 afios. Esto nos refleja que en su mayoria son jovenes

los que transitan por las calles del centro historico.

Figura 3
Pregunta N° 03

3. ¢Qué medio de transporte usa diariamente?
200 respuestas

@ Transporte publico (micro y taxis)
@ Transporte privado

@ Bicicleta

@® Caminando

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.

En la pregunta N°03 evidencia que el transporte publico (48.5 %) es
el medio de mayor demanda en la poblacion, frente a un 22% de transporte

privado. Solamente un 17.5% de la poblacion utiliza la bicicleta como medio

de transporte.
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Figura 4
Pregunta N° 04

4, ;Cual es el motivo por la cual utiliza el medio de transporte?
200 respuestas

@ Trabajo
@ Estudios
@ Compras

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.

En la pregunta N°04 muestra que la mayoria de las personas (46%) se
dirigen a su centro de trabajo, sin embargo, un alto porcentaje de encuestas

indico que se dirigen a sus centros de estudios (41.5%).

Figura 5
Pregunta N° 05

5. ¢Cudnto tiempo demora en llegar a su destino?
200 respuestas

@ 0 - 30 minutos
@ 30 - 45 minutos
@ 45 minuto a mas

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.

En la pregunta N°05 los encuestados indicaron que se demoran entre
0 - 30 minutos en llegar a su destino utilizando el medio de transporte de su

conveniencia. Esto hace suponer que viven relativamente viven cerca a sus

destinos, siendo una muy opcion el uso de bicicletas.
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Figura 6
Pregunta N° 06

6. ¢Por qué piensa usted que es la demora en sus viajes diarios?
200 respuestas

@ Exceso de vehiculos motorizados
(Trafico)

@ Pocas vias de acceso
@ Mal estado de las vias

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.
En la pregunta N°06 la poblacion opina que la demora en sus viajes

diarios a sus destinos se debe al exceso de vehiculos motorizados que existe
en la ciudad. Otro porcentaje de encuestados indican que es por el mal estado

de vias.

Figura 7
Pregunta N° 07

7. ¢Por qué cree que los ciclistas usan las veredas y pistas?
200 respuestas

@ Falta de ciclovias en la ciudad
@ Por la prisa
@ No les gusta las ciclovias

Nota. Encuesta para conocer la aceptacion ante la implementacion de una
ciclovia
En la pregunta N°07 deja evidencia que la falta de ciclovias en la

ciudad es el problema central del porqué los ciclistas suelen utilizar las
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veredas y/o pistas al circular por las calles de la ciudad, poniendo en riesgo

su integridad fisica ante cualquier posible accidente que se suscite.

Figura 8
Pregunta N° 08

8. ¢Piensa que es importante implementar una red ciclovial en el Centro de Trujillo?
200 respuestas

@si
@ No
@ Quiza

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.

En la pregunta N°08 el 91.5% de personas indicd que es importante
implementar una ciclovia en el centro de Trujillo, de tal manera que el

proyecto seria de mucho beneficio para la poblacion Trujillana.

Figura 9
Pregunta N° 09

9. (Por qué seria ideal implementar una red ciclovial?
200 respuestas

@ Mejorar el medio ambiente
@ Disminuir el transporte motorizado
@ Mejorar la salud del ciudadano

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.
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En la pregunta N°09 muestra que la poblacidon ve como solucion la
disminucion del transporte motorizado en caso se implemente una ciclovia.
Esto les ayudaria mucho porque segun la Pregunta N° 06, es el exceso de

transporte motorizado el causante de la demora de sus viajes diarios.

Figura 10
Pregunta N° 10

10. ;Cree usted que la implementacién de ciclovia disminuira los accidentes de transito?
200 respuestas

® si
® No
@ Quiza

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.
En la pregunta N°10, un 72.5% de personas indican que las ciclovias

ayudarian a la disminucion de accidentes de transito. Un 25% se encuentra en

duda.

Figura 11
Pregunta N° 11

1 i 0 ¢Utilizaria las ciclovias si la municipalidad implementa en sus calles?
200 respuestas

®si
@ No
© Quiza
@ Nunca
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Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.
En la pregunta N°11 la mayoria de las personas utilizarian la ciclovia

si es que la municipalidad lo implementa en el centro histérico de Trujillo.
Con esa informacion se podria pensar en realizar un disefio adecuado para

salvaguardar la integridad del ciclista.

Figura 12
Pregunta N° 12

12. ;Cuadl es la razon principal por la cual utilizaria bicicleta?
200 respuestas

@ Economia

@ Salud y comodidad

@ Deporte

@ Acotar los tiempos en llegar a su destino

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.

En la pregunta N°12 se puede observar que la mayoria de las personas
utilizarian la ciclovia para economizar sus gastos ya que se usualmente
utilizan el transporte publico para dirigirse a sus trabajos o centros de

estudios. Otro porcentaje de personas indicaron que la utilizaria por salud y

deporte.
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Figura 13
Pregunta N° 13

13. ¢Cudl es la frecuencia con la que usa bicicleta?
200 respuestas

@ Diariamente

@ Dos a tres veces por semana
@ Fines de semana y feriados
@ Nunca

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.

En la pregunta N°13 muestra que las personas mayormente utilizan la
bicicleta los fines de semana y feriados, concordando con el otro porcentaje

que lo utiliza de dos a tres veces por semana.

Figura 14
Pregunta N° 14

14. ¢Utilizaria la bicicleta diariamente si contara con ciclovias en la ciudad?
200 respuestas

@® si
® No
© Tal vez
@ Nunca

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.
En la pregunta N°14 un 74% de personas si utilizarian la bicicleta

diariamente si es que la ciudad tuviera una ciclovia. Un 26% lo utilizaria de

manera espontanea.
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Figura 15
Pregunta N° 15

15. ¢Por qué no utilizaria bicicleta habiendo ciclovias?
200 respuestas

@ No sabe manejar
@ Porque no le parece favorable

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.
En la pregunta N°15 se tiene un porcentaje bastante divido, sin

embargo, con una ligera diferencia, las personas no utilizarian las ciclovias
porque no les parece favorable y prefieren el transporte motorizado. El otro

porcentaje no lo utilizaria por no saber manejar bicicleta.

Figura 16
Pregunta N° 16

16. ¢Qué es para usted mas importante en una ciclovia?
200 respuestas

@ Vvialidad
@ Conectividad
@ Infraestructura

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.
En la pregunta N°16 un 54.5% de encuestados indican que lo mas

importante en una ciclovia es la infraestructura. Por tal motivo es que se debe
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disefiar una ciclovia totalmente segura para los usuarios, de tal manera que

pueda utilizarla sin ningtn riesgo.

Figura 17
Pregunta N° 17

7 ;Cree que la implementacion de la ciclovia mejorara la salud y el medio ambiente en la
ciudad?

200 respuestas

® si
® No

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.
En la pregunta N°17 el 100% de encuestados manifestaron su

aceptacion con que mejorard la salud y el medio ambiente si es que se llegara

a implementar una ciclovia en la ciudad de Trujillo.

Figura 18
Pregunta N° 18

18. ¢Por qué cree que las ciclovias en otras ciudades tienen poca afluencia?
200 respuestas

@ Son solo de uso recreacional y deporte
@ Mala infraestructura
@ Mala ubicacion

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacion de una ciclovia.
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En la pregunta N°18 muestra que las personas, en un 80.5%, hacen
alusion que la mala infraestructura de las ciclovias no deja que la ciudadania
utilice estos espacios. Garantizando seguridad y comodidad en una ciclovia,

este pensamiento puede cambiar.

Figura 19

Pregunta N° 19

19. i Estarias de acuerdo que en el centro histérico de Trujillo sea de uso exclusivo de peatones
y ciclistas?

200 respuestas

® si
@® No

© Tal vez

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.

En la pregunta N°19 evidencia la aceptacion de la ciudadania con que
el centro histérico sea de uso exclusivo de ciclistas y peatones. Esta es una
opcion que puede plantearse a la municipalidad y que se viene replicando en

diversas ciudades del Pert, mayormente en los dias domingo, teniendo muy

buenos resultados.
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Figura 20
Pregunta N° 20

20. ¢Formarias parte de charlas informativas sobre el uso del transporte no motorizado?
200 respuestas

® si
® No

Nota. Extraido de Encuesta para conocer la aceptacion ante la
implementacién de una ciclovia.

En la pregunta N°20 un certero 98.5% de personas le gustaria formar
parte de charlas informativas sobre el uso de transporte no motorizado. Esto

ayudaria a que la poblacion tenga educacion vial y asi poder ser una ciudad

con valores y principios para la mejora de todos como ciudadania.

4.3. Parametros de disefo de la ciclovia
El disefio y planificacion de la ciclovia debe enfocarse en los usuarios
mas expuestos en las calles, especialmente en los peatones y ciclistas,
posteriormente se toman en cuenta los vehiculos motorizados, por tal motivo
es que se deben considerar los siguientes parametros de disefio:
4.3.1. El usuario
El disefio debe estar enfocado a la vulnerabilidad y versatilidad del
ciclista cotidiano. Es importante conocer que los ciclistas se movilizan por
su esfuerzo fisico, por lo tanto, se debe tener en cuenta las pendientes, tipo
de pavimento, entre otros parametros al momento del disefio de la ciclovia.

Por otro lado, es muy frecuente que el uso de la bicicleta implique el
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movimiento en grupo de personas, por tal motivo se debe realizar el disefio
en donde se pueda dar el libre transito de dos ciclistas en paralelo, como
minimo.
4.3.2. El vehiculo

Otro de los puntos importantes al disefiar una ciclovia es el vehiculo,
la bicicleta. Se conoce que la bicicleta se pone en funcionamiento gracias
al esfuerzo fisico del usuario, sin embargo, hoy en dia se cuenta con
bicicletas eléctricas, las cuales sirven como apoyo a los ciclistas en zonas
donde se requiera mayor esfuerzo como pueden ser las pendientes
inclinadas.

Existen varios tipos de bicicletas y a continuacidon se muestran las
medidas que generalmente tienen, las cuales se pueden tomar en cuenta al

momento de realizar el disefio de ciclovia, tal y como lo muestra la Tabla

28:
Tabla 28.
Dimensiones por tipo de bicicleta

Tipo de Bicicleta Alto Largo Ancho
Urbana 1.8 m 1.9m 0.6 m
De carga 1.8 m 245m 1.0 m
Triciclo 1.8 m 2.1m 1.2m

Nota. Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-inclusiva y
Guia de circulacion del ciclista

Con las dimensiones de las bicicletas establecidas, se puede conocer
el espacio para que los usuarios transiten por la via con la comodidad

adecuada. Como se muestran en las siguientes figuras:
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Figura 21
Esquema de ciclocarril

1.00 m

2.25m

Espacio de seguridad
Zona de circulacion

1.40m

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

Se puede observar que para un Ciclocarril se necesita 1.40 m para que

el ciclista se traslade de manera comoda por la via.
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Figura 22
Esquema de Ciclovia Unidireccional
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Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

Se puede observar que para una Ciclovia Unidireccional se necesita
minimo 1.60 m y un recomendado de 2.00 m, sin contar el espacio de
seguridad. De esta manera se garantiza que los usuarios puedan transitar

de manera paralela sin problema alguno.
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Figura 23
Esquema de Ciclovia Bidireccional
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Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

Se puede observar que para una Ciclovia Bidireccional se necesita
2.80 m, sin contar el espacio de seguridad. De esta manera se garantiza que
los usuarios puedan transitar en sentido contrario con la comodidad

asegurada.

4.3.3. El entorno urbano
Se deben seguir ciertas recomendaciones al realizar una red ciclovial:
1. Disefar un mapa bosquejo por donde puede ir la red ciclovial,

identificando lugar que atraigan a los usuarios.
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2. Identificar las zonas donde es posible la ubicacion de las ciclovias,
de tal manera que el transito vehicular motorizado no se vea
afectado.

3. Conocer el sentir del ciudadano, donde se conozca la edad, genero,
motivos de viaje, distancias y tiempo de viaje, etc.

4. Identificar las zonas de mayor trafico vehicular motorizado y de
esta manera disefar la seguridad de la red ciclovial.

De acuerdo con los atributos explicados anteriormente, la red ciclovial

debe tener el siguiente esquema:

Figura 24
Esquema de Red Ciclovial

@ RED PRINCIPAL

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

Se identifican las redes principales que engloban a las secundarias, tal

y como se tiene en el presente proyecto de investigacion. El cuadrante de
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color rojo hace alusion a la Avenida Espaiia y las lineas azules, a las calles

que conforman el centro historico.

4.4. Disefnio Arquitectonico de la ciclovia
El requisito primordial es tener la planimetria y sobre todo la
ubicacion de la ciclovia. El disefio arquitectonico se realiz6 en base Manual
de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-inclusiva y Guia de
circulacion del ciclista, emitido por la Municipalidad de Lima.
4.4.1. Diseiio en planta
Seglin el Manual de disefio de ciclovias, nos brinda el tipo de

infraestructura adecuada, la cual fue plasmada en la Tabla 29, segtn el tipo

de via:
Tabla 29.
Infraestructura recomendada segun tipo de via
Tipo de Velocidad
. , . . . Volumen
Tipo de via infraestructura Maixima . .
., vehicular / Dia
recomendada Permitida
Via Local Via compartida Hasta 30 km/hr  Hasta 10.000
Via Local Carrll. Hasta 30 km/hr  Hasta 10.000
Compartido
Via Colectora Ciclocarril Hasta 40 km/hr  Hasta 18.000
. . Ciclovia Mayores a
Via Arterial Unidireccional Hasta 60 km/hr 18.000
Via Arterial Ciclovia Hasta 60 km/hr Mayores a
! Bidireccional 18.000

Nota. Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-inclusiva y
Guia de circulacion del ciclista

Segun la tabla presentada se optd por usar ciclocarriles en las vias
locales y ciclovias unidireccionales y bidireccionales en las vias colectoras

y arteriales, dependiendo del ancho de la seccion vial.
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Los ciclocarriles y ciclovias unidireccionales estaran ubicados a un
costado de la via y tendrdn el mismo sentido que los vehiculos. Las
ciclovias bidireccionales estaran ubicadas en el medio de las dos calzadas,
casualmente ambos carriles estaran separados por una berma central.

La ciclovia debe estar representada por un color diferente,
usualmente color verde para los tramos segregados y en los cruces y/o

intersecciones de color rojo.

4.4.2. Diseiio en seccion transversal
De acuerdo con los criterios explicados durante este capitulo, se
definen los anchos de via segun el tipo de infraestructura a utilizar en el
disefio de la ciclovia, tal y como se mostr6 en la Tabla 4, obteniendo los
esquemas graficos de cada infraestructura determinada:

Figura 25
Esquema grdfico de Ciclocarril

+—min: 1,40m—+— 0,60 m

~ recom: 1,80m

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista
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Figura 26
Esquema grdfico de Ciclovia Unidireccional

min:1.60 m ¥ #-0,60-0.80 m
#—recom:2.00m-

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

Figura 27
Esquema grdfico de Ciclovia Unidireccional

e

min: 2,80 m v
¢ recom: 3,20 m- #

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista
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4.4.3. Senalizacion

a. Senalizacion Vertical

-Reglamentarias: Las sefiales reglamentarias vigentes son las

siguientes:

Figura 28

Seriales reglamentarias

R-1: Pare

Para detener a los motarizados vy dar

prioridad del paso ciclisla.

R-6: Prohibido voltear izquierda
Para indicar a los molorizados la
prohibicidn de girar a la izguierda

ante la existencia de una ciclovia por

scparador central,

R-22: Prohibida la circulacidn de

bicicletas

en vias expresas (se sugiers camblar &

pictogramal.

R-42: Ciclovia

o

CICLOVIA

bicicletas. En ciclocarriles. ciclavias,

cicloaceras y ciclosendas (se sugiers

Csta sefal se recomicnda sdlo para uso

CEDAEL
PASO

® @

R-2: Ceda el paso
Para indicar a los motarizados la

prioridad del paso ciclista,

R-10: Prohibido voltear en U
Para indicar a los molarizados la

prohibicidn de giraren U ante |z

existoncia de una ciclovia por

central.

R-30: Velocidad maxima
Para indicar la velocidad maxima scpdn
lugar (excepto on zanas 30 dondoe so

usa la sefal especifical,

R-58A / R-58B: Via segregada
motorizados-bicicletas

Estas sefiales establacen las vias
separadas para el trénsilocde vehiculos
motorizados v bicicletas.

Debe complementarse con marcas en

el pavimento gue indigue "CICLOVIA"

s dispositivos para una adecuada

Acian de 3 vis.
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R-42A Conserve la derecha

Esta sefal dispone que el ciclista tiene
» la ehligacian de circular por el carril

derecho de la ciclovia.

R-42B Obligatorio descender de la
bicicleta

Esta sefal dispone que el ciclista

tiene 1z obligacian de des

bicicleta y circular a pic por un tramo o

R-42C Circulacién no compartida
Esta sefal establece la obligacion que

densn el ciclista v el peatdn de circulz

por la via que les corresponde.

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-

inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

-Preventivas: A continuacion, se presentan las sefiales preventivas

vigentes:

Figura 29
Seriales reglamentarias

P-46: Ciclistas en la via

Esta sefal advicrte al Conductor do la
% proximidad de una "CICLOVIA"

P-46A Cruce de ciclistas
Fsta senal advierts 2l Conductor |z
praximidad de un cruce de "CICLOVIA"

Debe cr.-rm:-lenwntarse Conmarias en

[= p{ﬂ‘-}i'TIEH'_LI.

P-46B Ubicacion Cruce de ciclistas
Esla sefal indica a' Conductor el lugar o
ubicacion del cruce de "CICLOVIA"
Debe camplementarse con marcas en

ol pavimanto,

Y

45

P-46C: Vehiculos en la ciclovia
Csti sor

al advicrte al ciclista la
praximidad de un tramo donde puaden

cruzarvehiculos metorizados,

P-46D: Tramo en descenso
Esta sefal advierte al ciclista la
proximidad de un tramo con pendiente

“cnso on la "CICLOW A"

P-46E: Tramo en ascenso

Advierle a los usuarios de la bicicleta

Esta senzl adviorte 2l ciclista la
proximicad de un tramo con pendisnte

en ascenso en la "CICLOVIA

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-

inclusiva y Guia de circulacion del ciclista
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-Informativa: Se utiliz6 el pictograma de la bicicleta para informar la
proximidad de la ciclovia.

Figura 30
Seriales reglamentarias

1-8: Ciclovia

Sefal dirigida principalmente a los
% ciclistas, indica la direccion o distancia a

la gue se encuentra una infraestructura

ciclovial.

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras
Ciclo-inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

b. Seializacion Horizontal
La sefial mas importante es el pictograma de la bicicleta, cuyas
dimensiones estan en la figura 31. Este simbolo debe estar ubicado antes
y después de cada interseccion, debe ser de color blanco y en el sentido
de circulacion de las bicicletas, siempre va a acompafiado de la flecha de

direccion del flujo (ver figura 32).

Figura 31
Pictograma de Bicicleta
5
o
o
~
E
v
(=]
j=]
~N 1
E 120 cm
v
(=]
____________ N
E
e 1
i=1
o
~N

80 cm

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista
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Figura 32
Flechas de sentido de circulacion
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w
w
= 10 cm 10 cm &5 cm

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

c¢. Elementos segregadores

Los elementos segregadores son de diferentes tipo y forma, desde
tachones, bordillos hasta arboles, zonas de arecas verdes o bancas.

En la presente investigacion, se opto por utilizar como elementos
segregados a los bordillos y bolardos para las ciclovias unidireccionales
y bidireccionales; y tachones para los ciclocarriles.

Bordillos: Se ubicaron de forma alternada, dejando un espacio entre cada
elemento entre 0.50 a 1.00 m. Estos elementos contienen accesorios que
permitan su visibilidad de noche, como cintas reflectivas. En la siguiente

figura se puede observar los tipos de bordillos que se emplearon en el

diseno de la ciclovia:
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Figura 33

Bordillos
Bordillo no transpasable Bordillo transpasable
Vista Oblicua X
Vista Frontal
—
\\,\ Longitud b— 32em ——
variabie
\‘
R\_
Ii 40 em aprox. 4{
Vista Lateral
15cm 8cm
20 cm | 15cm

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista

Bolardos: Se ubicaron forma alternada, cada 4 bordillos, un bolardo. A

continuacion, se muestra la figura de los bolardos utilizados en el

expediente:
Figura 34
Bolardos
Bolardo 5cm
N 7.5¢cm
5cm ]
T 7.5cm
imlnlrnu 10 cm
— 5cm
70-80 cm 1.5¢m

70-B0 em

PERFIL SUPERIOR

Redondo | Ovalado

[ Bcm | [ Bcm
-1

Minimo Minimo |

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista
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Tachones: Se utilizaron los tachones bidireccionales, los cuales contienen
cintas reflectivas para mayor visibilidad de la division entre calzada y
ciclovia y de color rojo, como se muestra en la figura 35:

Figura 35
Tachon Bidireccional

Nota. Extraido del Manual de criterios de disefio de infraestructuras Ciclo-
inclusiva y Guia de circulacion del ciclista
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4.5. Modelamiento 3D
El modelado 3D de la ciclovia se pudo obtener mediante el software
Sketch Up, obteniendo los siguientes resultados:

Figura 36
Modelado Ovalo Larco

Nota. Comparacion del Modelamiento 3D en SkecthUp y actualidad.
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Figura 37
Modelado aéreo Ovalo Larco

Nota. Extraido de Modelamiento 3D en SkecthUp.

Figura 38
Modelado Av. Juan Pablo 11

8102902 E 716735
AvEnica Juan Pablo |1
; Trujillo
e~ Pert

-Map';:a-s ¢ = N

Nota. Comparacion del Modelamiento 3D en Skeéthfjp y actualidad.
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Figura 39
Modelado Av. Juan Pablo II llegada al Ovalo Papal

Nota. Comparacion del Modelamiento 3D en SkecthUp y actualidad.

Figura 40
Modelado aéreo del Ovalo Papal
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Figura 41
Modelado aéreo del v_lo Papal

Nota. Extraido de Modelamiento 3D en SkecthUp.
Figura 42

Modelado Av. Salaverry con Av. Esparia
P TN

: N 9103068 E 716860
Avenida-Espana

: Truijillo

Donimmannny. o Pert

%,

-

Nota. Comparacion del Modelamiento 3D en SkecthUp y actualidad.
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Figura 43
Modelado aéreo de cruce Avenida Esparia con Avenida Juan Pablo 11

Nota. Extraido de Modelamiento 3D en SkecthUp.

Figura 44 )
Modelado aéreo de Ovalo Grau

Nota. Extraido de Modelamiento 3D en SkecthUp.
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Figura 45
Modelado Av. Moche

e
_(

| e e

Nota. Comparacion del Modelamiento 3D en SkecthUp y actualidad.
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V. Discusion

De acuerdo con las caracteristicas viales obtenidas después del
levantamiento topografico se pudo obtener la Tabla 27, donde se conoce las
avenidas, calles o jirones que son aptos para la implementacion de una ciclovia,
siempre y cuando se tenga en cuenta los anchos minimos permitidos por la
normativa vigente (Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4). Con esta informacion, se pudo
empezar a realizar el disefio de la ciclovia adecuada para cada tipo de via, con la
finalidad de que el transito vehicular motorizado no se vea perjudicado.

Después de realizar la encuesta para conocer la aceptacion de la ciclovia, se
pudo obtener que segun la Figura 11, la poblacion utilizaria la ciclovia si es que
existiera en las calles de Trujillo, tal y como lo evidencia Sevillano (2020) en su
tesis de posgrado, donde aplico la encuesta en la ciudad de Piura. Ademas, indicaron
que lo mas importante en una ciclovia es la infraestructura (Figura 16), esto nos
deja como aprendizaje que la ciclovia seria de mucho aporte a la ciudad, siempre y
cuando esté disefiada con una buena infraestructura que garantice la seguridad y
comodidad de los usuarios.

Posteriormente se establecieron los parametros de disefio teniendo en cuenta
a los principales agentes: el usuario y el vehiculo. Esto ayud6 a poder escoger la
infraestructura de ciclovia correcta para cada via donde es 6ptimo implementar una
ciclovia. De esta manera se pudo obtener que los ciclocarriles serian disefiados en
los jirones dentro del centro histérico debido a que dichas calles no cuentan con una
calzada amplia y, ademas, existen muchas viviendas en los costados, por lo que, no
se podia segregar completamente el transito vehicular de la ciclovia. Por otro lado,

se defini6 utilizar las ciclovias unidireccionales en avenidas con suficiente ancho
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vial donde se pueda dejar una berma central, tal es el caso de la avenida Juan Pablo
II, Avenida Peru, Avenida Miraflores y Avenida Mansiche. Finalmente, se optd por
colocar ciclovias bidireccionales en avenidas donde la infraestructura de la ciclovia
sirva como berma central, tal es el caso de la Avenida Espana y Avenida Larco.

En cuanto al disefio arquitectonico de la ciclovia se tuvo en cuenta los
pardmetros de disefio y anchos minimos del objetivo anterior, con esta informacion
se procedi6 a disefiar la ciclovia la cual contenia sefializacion horizontal y vertical.
La sefializacion horizontal consta de demarcar el area de ciclovia de un color
distinto tanto en las zonas de flujo directo como en las intersecciones, ademads, la
ciclovia debia estar con pictogramas de bicicleta y flechas que indiquen el sentido
del flujo. Por otro lado, la sefalacion vertical estuvo sujeta a las senales
reglamentarias, preventivas e informativas. Por ultimo, para ciclovias
unidireccionales y bidireccionales, se optd por colocar bolardos y bordillos con el
objetivo de segregar el transito; y, tachones bidireccionales en ciclocarriles, para
dividir la calzada de la ciclovia.

El modelado 3D nos proporciona una vision anticipada de como sera la
ciclovia cuando se construya, generando un entusiasmo palpable por contar con esta
infraestructura ciclista. Esta representacion despierta la curiosidad y el interés de
los lectores, quienes pueden comparar facilmente la situacion actual con la
propuesta en 3D. De esta manera, se visualiza claramente el impacto positivo que

una ciclovia de esta envergadura podria tener en la ciudad.
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VI. Conclusiones

e De acuerdo con levantamiento topografico, se pudo obtener las caracteristicas
viales de la zona de estudio, obteniendo las calles que son dptimas para la
implementacion de la ciclovia.

e A través de la encuesta realizada se pudo conocer que la ciclovia tendria una
notable aceptacion por parte de la ciudadania, tal y como se muestra en la
Figura N° 17 donde el 100% de la poblacion evidencia que la implementacion
de una ciclovia mejoraria la salud y el medio ambiente en la ciudad, por otro
lado en la Figura N° 16, el 54.5 % de personas indican que los més importante
en una ciclovia es la infraestructura, por lo tanto, se buscé que la ciclovia sea
disefiada con una infraestructura que transmita seguridad y comodidad a los
usuarios.

e Se estableci6 los parametros de disefio teniendo en cuenta los anchos minimos
dado por las normas vigentes, en donde se determin6 que las infraestructuras
a disefiar serian ciclocarriles con un ancho de 1.40 m, ciclovia unidireccional
con un ancho de 1.60 m y ciclovia bidireccional con un ancho de 2.80 m. En
todos los casos se utilizé 0.60 m como espacio de seguridad.

e Se disend la arquitectura de la ciclovia, en donde estableci6 una ciclovia de
color verde y rojo en las intersecciones, asi como sefializacion horizontal
(pictogramas y flechas) y sefializacion vertical (Reglamentarias, preventivas
e informativas). Se utilizaron bordillos, bolardos y tachones bidireccionales

como elementos de segregacion.
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e Se realizé el modelamiento 3D de la ciclovia disefiada en donde se puede
visualizar fotografias simuladas de la ciclovia y su impacto en el entorno de

la ciudad de Trujillo.
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VII. Recomendaciones

e Se recomienda continuar con la red ciclovial y expandir el disefio por el
segundo anillo vial de la ciudad de Trujillo (Av. América), asi como,
implementar nuevas avenidas a la red, que permitan tener ciclovias
interconectadas.

e Se deben realizar campanas de educacion vial, para que los conductores de
vehiculos motorizados conozcan las normas y prohibiciones que existen en
las calles del centro de Trujillo, con el fin de evitar sanciones antes posibles
incumplimientos por parte de ellos.

e [a Municipalidad Provincial de Trujillo deberia realizar actividades que

impliquen e inciten la utilizaciéon de la bicicleta como medio de transporte.
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Ficha de caracteristicas viales

ANEXO 1

Ficha de Reqgistro de Datos para Estudio Topografico Planimétrico

I. Datos Generales

Titulo de Tesis:

Lugar:

Fecha:

ll. Registro de Caracteristicas viales:

Avenida/Calle/Jirén

N2 de
Calzadas

N de
Carriles
por
Calzada

Ancho
de
Vereda

Ancho
de
Berma
Central

Clasificacion
de Via




Encuesta

ENCUESTA PARA CONOCER LA ACEPTACION CIUDADANA ANTE LA
IMPLEMENTACION DE UNA CICLOVIA EN EL CENTRO HISTORICO DE TRUJILLO

1. Género
o Hombre
o Mujer
2. Edad
o 15-25
o 25-40

o 40 amas
3. {Qué medio de transporte usa dianiamente?
o Transporte pablico (micro y taxis)
o Transporte privado
o Bicicleta
o Caminando
4. ;Cual es el motivo por la cual utiliza el medio de

transporte?
o Trabajo
o Estudios

o Compras
5. ;Cuanto tiempo demora en llegar a su destino?
o 30 minutos
o 45 minutos
o 45 minutos a mas
6. ;Por qué piensa usted que es la demora en sus viajes
diarios?
o Exceso de vehiculos motorizados
o Pocas vias de acceso
o Mal estado de las vias
7. (Por qué cree que los ciclistas usan las veredas y
pistas?
o Falta de ciclovias en la ciudad
o Porla prisa
o No les gusta las ciclovias
8. ;Piensa gue es importante implementar una red
ciclovial en el Centro de Trujillo?

o Si
o No
o Quizi

9. ;Por qué seria ideal implementar una red ciclovial?
o Mejorar el medio ambiente
o Disminuir el transporte motorizado
o Mejorar la salud del ciudadano

10, ;Cree usted que la implementacion de ciclovia
disminuird los accidentes de transito?

o Si
o No
o Quiza

11. ;Utilizaria las ciclovias si la municipalidad
implementa en sus calles?
o 8
o No

-

o Quiza

o Nunca

;Cual es la razon principal por la cual utilizaria
bicicleta?

o Economia

o Salud y comodidad

o Deporte

o Acortar los tiempos en llegar a su destino

. (Cual es la frecuencia con la que usa bicicleta?

o Diarlamente
o Dos a tres veces por semana
o Fines de semana y feriados

. {Utilizaria la bicicleta diariamente si contard con

ciclovias en la ciudad?

o Si

o No

o Talvez
o Nunca

. ¢ Por qué no utilizaria bicicleta habiendo ciclovias?

o No sabe manejar
o Porque no le parece favorable

. {Qué es para usted mas importante en una

ciclovia?
o Vialidad
o Conectividad
o Infraestructura

. (Cree que la implementacion de la ciclovia

mejorara la salud y el medio ambiente en la
ciudad?

o Si

o No

. (Por gueé cree que las ciclovias en otras ciudades

tienen poca afluencia?

o Son solo de uso recreacional v deporie
o Mala infraestructura

o Mala ubicacion

. (Estarias de acuerdo que en el centro historico de

Trujillo sea de uso exclusivo de peatones y
ciclistas?

o 5i
o No
o Talvez

. ;Formarias parte de charlas informativas sobre el

uso del transporte no motorizado?
o Si
o No



