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RESUMEN

La investigacion titulada “Estudio de zonificacion geotécnica para el
disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Villa los
Angeles, Huanchaco, Trujillo” tiene como objetivo principal el disefio de
cimentaciones superficiales y la elaboracion de un mapa de zonificacion

geotécnica en el mencionado centro poblado.

Este estudio se enmarca dentro de una investigacién aplicada de
nivel descriptivo, realizada especificamente en el Centro Poblado Villa los
Angeles. Se llevd a cabo debido a la carencia de zonificacién geotécnica
en el centro poblado. Se realizaron un total de 8 puntos de exploracion,
distribuidos entre 5 calicatas a cielo abierto y 3 auscultaciones de
penetrometro dinamico ligero, en cumplimiento con la Norma E.050 Suelos

y Cimentaciones.

Estos puntos de exploraciéon fueron estratégicamente ubicados para
obtener muestras representativas del suelo y realizar analisis de
propiedades geotécnicas. Los resultados de las cargas que presentaba
cada zona permitieron el disefio fundamental y adecuado para
cimentaciones superficiales en el area de estudio, junto con la elaboracién

de un mapa de zonificacion correspondiente.

Palabras claves: Zonificacion geotécnica, cimentaciones

superficiales y propiedades del suelo.
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ABSTRACT

The research titled "Geotechnical Zoning Study for the Design of
Shallow Foundations in the Urban Center of Villa los Angeles, Huanchaco,
Trujillo" aims to design shallow foundations and develop a geotechnical

zoning map for the mentioned urban center.

This study falls within the scope of descriptive applied research,
specifically conducted in the Urban Center of Villa los Angeles, in response
to the lack of geotechnical zoning in the urban area. A total of 8 exploration
points were established, consisting of 5 open pit excavations and 3 dynamic
light penetration tests, in compliance with Standard E.050 Soil and

Foundations.

These exploration points were strategically located to obtain
representative soil samples and conduct geotechnical property analyses.
The results of the load assessments for each zone facilitated the
fundamental and appropriate design of shallow foundations in the study

area, along with the creation of a corresponding zoning map.

Keywords: Geotechnical zoning, shallow foundations, soil properties.
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I. INTRODUCCION

1.1. Problema de Investigacién
1.1.1. Realidad Problematica

La geotecnia, como disciplina crucial en la construccion de
estructuras, se enfrenta a diversas problematicas que pueden
afectar la seguridad y eficiencia de las obras. Entre estas
problematicas se encuentran la variabilidad del suelo, la
interaccidn suelo-estructura, la incertidumbre en los modelos
geotécnicos, la falta de datos geotécnicos y el desafio del

desarrollo sostenible.

La problematica de la variabilidad del suelo, se caracteriza
por las diferencias en composicion, estructura, porosidad,
permeabilidad, cohesion y angulo de friccion interna, dificulta la
prediccion del comportamiento del suelo bajo diferentes
condiciones. Esta variabilidad puede influir significativamente en
el rendimiento de una estructura, ya que propiedades como la
cohesion y la permeabilidad afectan la resistencia al corte y la

deformacion

Por otro lado, la zonificacidon geotécnica emerge como una
técnica esencial para la identificacion y clasificacion de suelos en
funcibn de sus caracteristicas geotécnicas. En Peru, los
organismos estatales reconocen la importancia de la zonificacion,
enfocandose en identificar zonas aptas para la construccion de
infraestructuras y suelos problematicos que requieren medidas de

mitigacion de riesgos.

El Centro Peruano de Japonés de Investigaciones Sismicas
y Mitigacion de Desastres - CISMID (2013) destaca la importancia
crucial de la zonificacion geotécnica como herramienta
fundamental en la identificacion de zonas con suelos propicios

para la construccion de infraestructuras y la senalizacion de zonas



problematicas que requieren medidas especiales de mitigacion de
riesgos. Asimismo, el Sistema Nacional de Informacion Ambiental
de Peru (2012) y el Instituto Peruano de Derecho Urbanistico
(2012) subrayan la relevancia de la zonificacion geotécnica en la

planificacién urbana moderna.

En cuanto a los centros poblados en el territorio peruano, la
falta de zonificacidn geotécnica ha llevado a un desarrollo urbano
desordenado, como se evidencia en el caso especifico del centro
poblado de Villa los Angeles en el distrito de Huanchaco. La
ausencia de estudios de suelos para viviendas y la practica
generalizada de la autoconstruccidon sin la asesoria de
profesionales aumentan los riesgos en las cimentaciones de las

infraestructuras.
1.1.2. Formulacién del problema

¢ Cual es la zonificacion geotécnica requerida para proponer
un oOptimo disefio de cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Villa los Angeles del distrito de Huanchaco, Trujillo, La
Libertad?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Realizar la zonificacibn geotécnica y disefiar las
cimentaciones superficiales para el centro poblado Villa los

Angeles, Huanchaco, Truijillo.
1.2.2. Objetivos especificos

- Determinar las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas
del suelo para el disefio de cimentaciones superficiales de
acuerdo a la norma técnica E.050 de Suelos y
Cimentaciones.

- Determinar la capacidad admisible del suelo mediante el

método de Terzaghi y Meyerhof.



- Proponer el disefio de la cimentacion superficial que se
adecue a las caracteristicas del suelo.
- Elaborar un mapa de zonificacién del suelo para el centro

poblado Villa los Angeles.

1.3. Justificacion del estudio

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Académica

La justificacion de este estudio radica en la necesidad de
recopilar informacion precisa sobre las propiedades del suelo en
el centro poblado de Villa los Angeles, con el fin de proponer
disefios de cimentaciones superficiales adecuados para futuros

proyectos.
Econdémica

La justificacion economica de este estudio se centra en su
contribucion directa a mejorar la infraestructura y fortalecer las
construcciones existentes en el centro poblado de Villa los
Angeles. Esto se traducird en una mayor durabilidad de las
edificaciones y, por ende, en una mejora significativa en la calidad
de vida de los residentes. Para lograr este objetivo, se ha optado
por utilizar un enfoque econémico y accesible, como el ensayo in
situ, que permite obtener informacién precisa sobre las

caracteristicas del suelo sin incurrir en costos excesivos.
Social

La justificacidon social de este estudio se apoya en la falta de
estudios geotécnicos previos en el area del centro poblado Villa
los Angeles, en el distrito de Huanchaco. La realizacién de esta
investigacion busca establecer una base soélida para las futuras
construcciones en la zona, lo que se traducira en edificaciones

mas robustas y duraderas a lo largo del tiempo.



Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes

21.1.

Internacional

Rosas y Barbara (2023) en su proyecto de grado titulado
“‘Disefio de mapa urbano de zonificacion geotécnica del area
oriental de la comuna cuatro, Duitama", que tuvieron como
objetivo realizar un minucioso estudio geotécnico. Este esfuerzo
investigativo se enfocé en determinar los factores criticos que
indican la susceptibilidad de las estructuras, asi como en elaborar
detallados planos y caracterizar las propiedades geométricas de
los suelos en las areas seleccionadas. Los hallazgos revelaron
una diversidad de suelos, destacandose en primer lugar la
presencia de suelos granulares, predominantemente arenas y
gravas arcillosas de tonalidad rojiza, lo cual sugiere una elevada
concentracion de oxido de hierro. Los investigadores identificaron
cinco zonas con distintos niveles de vulnerabilidad, basandose en
propiedades mecanicas del suelo, nivel freatico y analisis de
laboratorio. Las areas mas susceptibles fueron la zona A y la zona
C, caracterizadas por suelos fluviales y lacustres, con depdsitos
de terraza del Cuaternario y rellenos humanos. El estudio generé
una zonificacion preliminar y datos valiosos para futuros proyectos

de construccion, mejorando la seguridad y eficiencia en la region.

. Segun Cadena et al. (2021) de Colombia, en su articulo
cientifico “Zonificacion Geotécnica de los Suelos de la Ciudad De
Valledupar Mediante Utilizacion de un SIG”, se propusieron
analizar los suelos de la ciudad de Valledupar a través de la
recoleccion de datos en diversos laboratorios y la obtencién de
muestras. Los resultados obtenidos indicaron que la ciudad tiene

la capacidad de soportar cimientos para edificaciones superiores



2.1.2.

a 10 niveles. Asimismo, se determind que las areas con mayores
porcentajes de grava son las mas adecuadas para la expansién
de las redes de acueducto y alcantarillado. Concluyeron que en el
area de estudio se encontraron mayores porcentajes de suelos
gravosos, arenosos Yy arcillosos, los cuales tienen altas
capacidades de carga para la construccion. También, se
encontraron niveles freaticos menores a 2m de profundidad, por lo
cual se recomendd no construir edificios de niveles altos en estas
zonas. El aporte que genera este estudio es que proporciona
bases para obras de infraestructura como son las redes de
acueductos y alcantarillados. Ademas, este estudio también
puede ser util para planificar futuras construcciones y desarrollos
urbanos en la ciudad, lo que puede contribuir a su crecimiento

sostenible y resiliente.
Nacional

Palomino y Minaya (2022) presentaron su tesis de pregrado
titulada "Zonificacién de la Capacidad Portante de los Suelos del
Caserio de Punyan, YUNGAY — 2021”. El objetivo principal de su
estudio fue determinar las propiedades fisicas y la capacidad
portante del suelo, asi como elaborar un plano de zonificacion del
mismo. Los resultados del estudio clasificaron el suelo como
arena. Ademas, se realizé una clasificacién por zonas en funcién
de la capacidad de carga, lo que resulté en la identificacion de dos
zonas principales. La primera zona mostré una variacion en la
capacidad de carga que oscilaba entre 1.71 a 1.74 kg/cm?
mientras que la segunda zona presentd una variacion que iba
desde 1.66 hasta 1.69 kg/cm?. Concluyeron que los suelos del
area de estudio se dividian en dos zonas, basandose en los
resultados de capacidad portante obtenidos en los ensayos
realizados en las calicatas. Este estudio aporta informacion

valiosa para evitar problemas relacionados con la capacidad



21.3.

portante del suelo y asegurar la estabilidad de futuras

construcciones en el area.

Segun Bernal (2019) en su tesis de pregrado titulada
"Zonificacion de Suelos del Sector 1 del Centro Poblado de
Cambio Puente segun su Clasificacion mediante el Método
AASHTO y SUCS, Chimbote, Ancash-2019". El objetivo principal
fue identificar las caracteristicas del suelo en su estado natural a
través de sondajes, determinar su clasificacion conforme a las
normativas SUCS y AASHTO, evaluar su capacidad de carga y
llevar a cabo una microzonificacion. Los resultados del estudio
indican que no hay presencia de saturacion en ningun punto de la
zona. Sin embargo, a una profundidad de 0.90 metros, se
encontré que la humedad natural del terreno es de 1.41%, lo que
indica que la humedad es relativamente baja. El suelo se
categoriza como tipo SP segun SUCS vy equivalente a A-3/A-1-b
segun el sistema AASHTO. Ademas, la capacidad de carga del
suelo en el area 1 del Centro Poblado de Cambio Puente supera
los 3.0 kg/cm?, y el angulo de friccion es superior a 45°. El estudio
concluyé que el suelo presenta arena mal graduada, lo que
demuestra que es un buen suelo para la cimentacién y se divide
en seis microzonas. Este estudio aporta informacion valiosa para
que las cimentaciones sean superficiales y su nivel de fondo no

sea mayor a 90 cm.
Local

Segun Espinoza y Gabriel (2023) en su tesis de pregrado
titulada "Estudio de zonificacibn de suelos para el disefio de
cimentaciones superficiales en el sector Campifia de Moche,
Trujillo, La Libertad". El objetivo principal de su estudio fue realizar
una zonificacion de suelos para el disefio de cimentaciones
superficiales en el sector Campifia de Moche, Truijillo, La Libertad.
Los resultados obtenidos mostraron la presencia de dos tipos de

suelos: arcilla y arena, distribuidos en diferentes estratos. Se
6



observaron variaciones en la humedad, limites de consistencia y
distribucion granulométrica entre los estratos. Se identificaron
propiedades mecanicas importantes para el diseio de
cimentaciones, dando prioridad al uso de la capa de arena debido
a su estabilidad. Se recomienda seguir normativas para la
exploracion de campo, utilizar adecuadamente los tipos de suelo
en las cimentaciones y mejorar los procesos constructivos en el
sector. Este estudio proporciona una referencia valiosa para

futuros proyectos de construccion en la zona.

Fernandez (2023) menciona en su tesis de pregrado titulada
"Zonificacion de Suelos para el Disefio de Cimentaciones
Superficiales en el sector Choc Choc, Distrito de Moche, Trujillo,
La Libertad". El objetivo principal del estudio fue realizar un
analisis de la mecanica de suelos, determinar la resistencia del
suelo, proponer un diseno de cimentacion superficial utilizando la
fébrmula de Terzaghi y elaborar un mapa geotécnico. Los
resultados mostraron que la humedad varia entre 7.63% y 11.69%,
los pesos especificos oscilan entre 1.48 g/cm® y 1.58 g/cm3,
segun SUCS se clasifica con una simbologia de SP y A-2-4 segun
AASHTO, y las densidades relativas se encuentran en rangos de
66-94%. El estudio concluye recomendando una base cuadrada
conectada por haces de cimentacion, soportados por un sistema
de subdrenaje. EI grosor del sistema de subdrenaje debe
calcularse mediante un analisis de tensién. Este estudio aporta
parametros valiosos que pueden considerarse para el desarrollo

urbano del distrito.

2.2. Marco teérico
2.21. Suelos
e Composicidn y caracteristicas

El suelo, resultado de la descomposicion de materia

organica y erosion de rocas, consiste en una mezcla de
7



particulas minerales, materia organica, agua y aire, siendo
esencial en la ingenieria civil para la construccion de
infraestructuras. Se distinguen suelos organicos, ricos en
materia organica y comunes en zonas de baja altitud con agua
subterranea cercana, y suelos inorganicos, predominantemente
minerales y formados por la degradacion de rocas debido a

factores climaticos como la lluvia y el viento.

Ademas, existen distintos tipos de suelos, que pueden
clasificarse en organicos e inorganicos. Las caracteristicas del
suelo, como su textura, estructura, color, porosidad,
permeabilidad y capacidad de retencion de agua, son
esenciales para entender su comportamiento frente a cargas
aplicadas, su habilidad para soportar cimentaciones vy
estructuras, y su susceptibilidad a fendmenos geotécnicos

como la erosion, la subsidencia y la licuefaccion.

e Tipo de suelos
Suelos organicos

Los suelos organicos se distinguen por su alta
concentracion de materia organica, compuesta por residuos
de plantas, animales y microorganismos en varios estados
de descomposicion. Segun Das (2015b), estos suelos son
comunes en areas de baja altitud, donde el nivel del agua
subterranea se encuentra cerca o incluso por encima de la

superficie del suelo.

Suelos Inorganicos

Los suelos inorganicos estan  compuestos
principalmente por minerales, como arena, limo y arcilla, y
tienen una baja proporcion de materia organica en
comparacién con los suelos organicos. Se forman
principalmente a través de procesos geoldgicos vy fisicos,
donde la degradacién y descomposicion de las rocas

madre debido a factores atmosféricos como la lluvia, el
8



viento, la temperatura y la actividad bioldgica contribuyen a
su formacién. Se clasifican en:

Gravas

Estos suelos poseen una baja capacidad para
retener agua debido a la inactividad de su superficie
y a los grandes huecos existentes entre sus
particulas, lo que los hace poco adecuados para la
agricultura. Sin  embargo, las gravas son
ampliamente utilizadas en la construccién de
carreteras y caminos debido a su alta resistencia y
capacidad para soportar cargas pesadas, como
sefala Gonzales (2004).
Arenas

Estos suelos presentan una excelente
capacidad de drenaje, sin embargo, tienen una baja
retencion de agua y nutrientes. Las arenas son
frecuentemente empleadas en la construccion de
edificaciones y estructuras.
Limos

Estos suelos presentan una buena capacidad
para retener agua y nutrientes, pero su capacidad de
drenaje es limitada. Los limos son ampliamente
utilizados en la agricultura, asi como en la

construccion de presas y embalses.

Arcillas

Estos suelos, segun menciona Gonzales
(2004), tienen una alta capacidad para retener agua
y nutrientes debido a la presencia de huecos con
una gran superficie de absorcion. Las arcillas son
comunmente utilizadas en la fabricacion de ladrillos,

ceramica y otros materiales de construccion.

2.2.2. Ensayos de mecanica de suelos



2.2.21.

Propiedades Fisicas

A. Humedad

La determinacién del contenido de humedad de
un suelo se lleva a cabo mediante el método de
ensayo normado por la NTP 339.127 / ASTM D-221.
Este ensayo tiene como objetivo principal determinar
la cantidad de agua presente en una muestra de suelo.
Segun Rodriguez Serquén (2019), el peso del suelo
se evalua en dos etapas: en estado natural y en

estado seco.

El contenido de humedad se expresa en forma

de porcentaje, y su férmula es la siguiente.

Donde:

w = contenido de humedad, (%)

cws = peso del recipiente mas el suelo humedo, (gr)
Mc:s =Peso del recipiente mas el suelo seco en el
horno, (gr).
M. = Peso del recipiente, (gr).
Mw = Peso del agua, (gr).

Ms = Peso de las particulas sélidas, (gr).

B. Granulometria

El método de ensayo para el analisis
granulométrico, estandarizado por la NTP 339.128 /
ASTM D-422, tiene como objetivo principal determinar

los porcentajes de suelo que pasan por los distintos
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tamices. Este procedimiento se divide en dos
procesos: el analisis granulométrico por tamizado, que
se utiliza para determinar el tamafno de particula de
los suelos gruesos, y el analisis granulométrico por

sedimentacién, empleado para los suelos finos.

La expresion para calcular el coeficiente de
uniformidad (Cu) y el coeficiente de curvatura (Cc), en

la granulometria de un suelo es la siguiente.

Donde:

- D60 = diametro efectivo para el cual el 60% de las
particulas son mas finas

- D10 = didametro efectivo para el cual el 10% de las
particulas son mas finas

- D30 = diametro efectivo para el cual el 30% de las

particulas son mas finas

La clasificacion segun el tipo de material con su

tamano de la particula se describe en |la Tabla 1.
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Tabla 1

Tamarnio del tipo de material

Tipo Material Tamano particulas
Grava 75 mm - 4.75 mm
Gruesa 475 mm-2.00 mm
Arena Media 2.0 mm-0.425 mm
Fina 0.425 mm-0.075 mm
Limo 0.075 mm - 0.005 mm
Material fino
Arcilla Menor a 0.005 mm

Not

a. La tabla representa la clasificacion segun su tamafo de

particulas del tipo de material. Fuente: Adaptado del libro de

Fundamentos de Ingenieria Geotécnica IV (Das, 2015a).

C. Limites de Atterberg

El método de ensayo estandarizado por la NTP
339.129 / ASTM D-4318 se utiliza para determinar el

limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de

suelos. Este procedimiento es fundamental en

ingenieria geotécnica, ya que permite evaluar la

capacidad de carga y el comportamiento del suelo en

diferentes condiciones.

El limite de contraccién (IS) es la humedad en

la que un suelo cambia de un estado plastico a un

estado sdlido y se contrae.

IS=LP-LC

El indice de plasticidad (IP) se define como la

diferencia aritmética entre el limite liquido y el limite

plastico de un suelo, el cual se representara en la

Tabla 2.

12



IP=LL-LP

Donde:

- El limite liquido (LL) es la humedad en la que un
suelo cambia de un estado semisodlido a un estado
liquido

- El limite plastico (LP) es la humedad en la que un
suelo cambia de un estado plastico a un estado
semisolido.

Tabla 2
Indice de plasticidad

IP Plasticidad Caracteristicas
P > 20 Alta Suelos muy
arcillosos
P =20 Media Suelos arcillosos
P>7
Suelos poco
IP<7 Baja arcillosos
plasticidad
P=0 No plastico (Np)  ©ueloS exentos de
arcilla

Nota. La tabla representa la clasificacion de su indice de
plasticidad. Fuente: Adaptado del libro de Fundamentos de
Ingenieria Geotécnica IV (Das, 2015a).

D. Sistema de clasificacion:

En la actualidad, hay varios tipos de
clasificacion, pero solo dos de ellos son ampliamente
utilizados en aplicaciones ingenieriles. Estos se basan
en la distribucion granulométrica y la plasticidad de los

suelos.

e Sistema ASSHTO

El Sistema de Clasificacion de Administracion

de Carreteras (AASHTO) fue desarrollado en 1929 y
esta reglamentado por la Norma ASTM D-3282 y el
13



método AASHTO M145. Este sistema se utiliza
actualmente para clasificar los suelos en siete grupos
principales, designados como A-1 a A-7, basandose

en su distribucidn granulométrica y plasticidad.

Los suelos de los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7
presentan una mayor proporcion de particulas finas
en comparacion con los suelos de los grupos A-1, A-2
y A-3.

Sistema SUCS

El Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS) es un método ampliamente utilizado
para clasificar suelos con propodsitos de ingenieria.
Este sistema, regulado por la Norma Técnica Peruana
(NTP) 339.129 y la Norma ASTM D-2487, se
fundamenta en la distribucion de tamafios de
particulas y su plasticidad. Su principal objetivo es
establecer una relacion entre el limite liquido y el
indice de plasticidad para categorizar los suelos en

distintos grupos, como se indica en la Tabla 3.
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Tabla 3

Tipo de suelo

Simbolo Descripcion
G Grava
S Arena
M Limo
C Arcilla
Limos organicos y
o .
arcilla
Turba y suelos
Pt .
altamente organicos
H Alta plasticidad
L Baja plasticidad
w Bien graduado
P Mal graduado

Nota. La tabla representa la simbologia de cada tipo de suelo.
Fuente: Adaptado del libro de Fundamentos de Ingenieria
Geotécnica IV (Das, 2015a)
En la Tabla 4 se representara la correlacion
entre el sistema ASSHTO Y SUCS.

Tabla 4
Correlacion AASHTO - SUCS

Clasificacion de suelos

AASHTO SUCS
A-1-a GW,GP,GM,SW,SP,SM
A-1-b GM,GP,SM,SP
A-2 GM,GC,SM,SC
A-3 SP
A-4 CL ML
A-5 ML,MH,CH
A-6 CL,CH
A-7 OH,MH,CH

15



Nota. La tabla representa la correlacion de tipo de suelo segun
AASHTO y SUCS. Fuente: Elaboracion propia basado del libro de

Fundamentos de Ingenieria Geotécnica IV (Das, 2015a)
E. Peso Especifico

El método de ensayo estandar para determinar
el peso especifico relativo de las particulas sdlidas del
terreno. Este procedimiento esta regulado por la
Norma ASTM D-558 y la NTP 339.131. Su objetivo
principal es establecer la relacion entre el peso
especifico del sdlido y el peso especifico del agua,

utilizando un picnémetro.

La férmula para calcular la gravedad especifica
de solidos:
Gs = Ws / (Wpa + Ws — Wpas)

Donde:

- Wpa = peso en gramo del picndmetro lleno con
agua a temperatura T

- Wpas = peso en gramos del picndmetro con agua y
muestra

- Ws = peso seco en gramos de la muestra

16



Tabla 5

Densidad relativa del agua y factor de conversiones K

Temperatura Densidad relativa del Factor de

agua (g/mL) correccién (K)
18° 0.99862 1.0004
19° 0.99843 1.0002
20° 0.99823 1.0000
21° 0.99802 09998
22° 0.99780 0.9996
23° 0.99757 09993
24° 0.99733 0.9991
25° 0.99708 09988
26° 0.99682 09986
27° 0.99655 09983
28° 0.99627 0.9980
29° 0.99598 0.9977
30° 0.99568 0.9974

Nota. La tabla representa el factor de conversién para diferentes

temperaturas. Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 339.131

2.2.2.2.

Propiedades Quimicas

La agresion que ocasiona el suelo bajo el cual se
cimienta, esta en funcion de la presencia de elementos
quimicos que actuan sobre el concreto y/o el acero de
refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta
destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros
principalmente). Sin embargo, la accion quimica del
suelo sobre el concreto solo ocurre a través del agua
subterranea que reacciona con el concreto; de ese modo
el deterioro del concreto ocurre bajo nivel freatico, zona
de ascension capilar o presencia de agua infiltrada por
otra razén (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias,

inundaciones, etc.).
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A. Contenido de sales solubles

El método de ensayo normalizado para
determinar el contenido de sales solubles en suelos y
agua subterranea se rige por la Norma Técnica
Peruana (NTP) 339.152 y la Norma MTC E 2019. Este
sistema establece un procedimiento estandarizado
para la determinacion del contenido de sales solubles,
lo cual es crucial para evaluar la idoneidad del agua y

los suelos para diversos usos.

B. Contenido de Cloruros

El método de ensayo normalizado para la
determinacién cuantitativa de cloruros solubles en
suelos y agua subterranea se rige por la Norma
Técnica Peruana (NTP) 339.177 y la Norma ASTM
512. Su objetivo principal es proporcionar un
procedimiento estandarizado para evaluar Ia
concentracion de cloruros en muestras de suelos y
agua, lo que permite la evaluacion de la calidad del
agua y la idoneidad del suelo de manera precisa y

confiable.

C. Contenido de Sulfatos

El método de ensayo estandarizado para la
determinacién cuantitativa de sulfatos solubles en
suelos y agua subterranea se encuentra regido por la
Norma Técnica Peruana (NTP) 339.178 y la Norma
ASTM 516. El propdsito principal de esta norma es
proporcionar una guia uniforme para la medicién de la
concentracion de sulfatos, lo que facilita la evaluacion
de la calidad del agua y permite determinar la

idoneidad del suelo de manera efectiva. Con el fin de
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relacionar los suelos con presencia de sulfatos, se

realizara una clasificacion utilizando la Tabla 6.

Tabla 6

Requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos

Suel Grado d Tipo d
uelos .con PPM ra o. © PO € Observaciones
presencia de alteracion cemento
0-1000 LEVE I

1000-2000 MODERADO MS, IP Ataque quimico
Sulfatos al concreto de
2000-20000 SEVERO \Y; cimentacion

>20,000 MUY SEVERO YV +puzolana

Corrosionen

Cloruros >6,000 Perjudicial }
armaduras
Sales .
solubles > 15,000 Perjudicial ) Perd. de re3|st.
Mecanica
totales

Nota. La tabla representa los requisitos para el concreto expuesto a
soluciones de sulfatos. Fuente: Adaptado de la Norma E.060

“Concreto Armado”.

2.2.2.3. Pruebas in situ para la determinacién de

caracteristicas de resistencia en suelos
A. Ensayo de Penetracidon dinamico ligero

El método de ensayo normalizado para la
auscultaciéon con pendmetro dinamico ligero de punta
cénica (DPL) esta regido por la Norma Técnica
Peruana (NTP) 339.159 y la Norma ASTM D 3441.
Este procedimiento implica el uso de un penetrometro
dinamico ligero para medir la resistencia del suelo a la
penetracion de una punta cénica en condiciones
dindmicas. La energia requerida para la penetracion

se genera mediante un martillo de masa conocida.
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Las formulas para determinar la presion

reostatica para suelos no cohesivos es la siguiente:

T ° = Prof (m) /10

T ° = prof (m) * 0.2063

. Correlacion entre el “DPL” Y EL “SPT”

En el contexto de este estudio, se realizara una

correlacion entre el Penetrémetro Dinamico Ligero y

su equivalente, el Ensayo de Penetracién Estandar

(SPT). Por lo tanto, se procedera a desarrollar la

siguiente formula.

1X 11X 2X 9

2X X 11X
Donde:

N1=Numero de golpes equivalente en SPT
N2=Numero de golpes equivalente en DPL
W1=Peso en kg del martillo del DPL

W>=Peso en kg del martillo del SPT

H1=Altura de caida del martillo del DPL

H>=Altura de caida del martillo del SPT

A+1=Area de la seccion transversal de la sonda del
DPL

Az=Area de la seccion transversal de la sonda del
SPT

ei=Longitud del tramo para el avance del DPL

e>=Longitud del tramo para el avance del SPT

Factor de correccioén
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Para ajustar los resultados del ensayo, se
deben considerar factores relacionados con la
energia. Por lo tanto, el valor obtenido del Ncampo

debe incorporar los siguientes elementos:
= X 1>< 2 x 3 x 4
Donde:

Ncor = valor del N campo corregido

CN = sobrecarga efectiva del suelo

n1 = energia del martillo

n2 = longitud de la varilla

n3 = resistencia interna de la toma muestras

ns = factor de correccion por diametro de la

perforacion

Factor de correccion por energia

El factor de correccidon por energia representa la
eficiencia del impacto del martillo en el cabezal de
golpeo y se define como:
N1 = Er/E60
Donde:
- E60 = valor de la energia de referencia base,
que generalmente es el 60%.
- Er =valor de la energia de referencia de la

barra.

Los valores de los otros factores para la correcciéon

se tomaran de la tabla 7.
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Tabla 7

Factor de correccion

Factor Variable Correcion
0-4 metros 0.75
Longitud 4-6 metros 0.85
del varillaje
(n2) 6-10 metros 0.95
mayor a 10 metros 1
Sin revestimiento 1
Muestreo Con revestimiento en arena densa
. 0.8
(n3) o arcilla
En arena suelta 09
Diametro 65-115 mm 1
de 150 mm 1.05
perforaciéon
(n4) 200 mm 1.15

Nota. La tabla representa los factores de correccion. Fuente: Adaptado

del estudio de microzonificacién geotécnica empleando el Penometro

dinamico Liviano (Andres ,2016).

Angulo de friccion

Existen diferentes formulas para determinar el

angulo de friccién interna en funcioén al Nspt. En la tabla 8

se mostrara las férmulas existentes.
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Tabla 8

Valores de angulo de friccion

Autor(es) Angulo de friccion
Dumham 12 + Ny + 25
Terzaghi & Peck =285+ 0.25Np,
Osaki o= \/m +15
Meyerhof 0 =23.7 + (0.57 x Ngp,) —0.0006 X Ny,
Kishida 0 =15+ |20+ Ng,;
Muromachi 6 =35 x /12 + Ngpe + 20
Peck, Das y Woff 0 =27 + (0.3 X Ngp) — 0.00054 X N,

Katanaka y Uchida 0= }20 + Ngpe + 20
Montenegro & 6=12 + [25 X Noy,
Gonzales P Not

a. La tabla representa formulas para determinar el angulo de friccion.

2.2.3. Zonificacion Geotécnica

La zonificacion geotécnica es un proceso integral que
evalua y clasifica las caracteristicas del suelo y las condiciones
geoldgicas de una zona especifica. Su proposito es identificar
areas con distintos niveles de riesgo y aptitud para diversos tipos
de desarrollo y construccion. Este proceso implica la recopilacion
y anadlisis de datos geotécnicos, geologicos y ambientales,

ademas de estudios de campo y laboratorio.

La informacién obtenida a través de la zonificacion
geotécnica es fundamental para la planificacién urbana, la gestion
de riesgos naturales y la toma de decisiones en la construccion de
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2.2.4.

2.2.5.

infraestructuras. Permite identificar areas seguras para el
desarrollo urbano y facilita la implementacién de medidas de

mitigacidn en zonas vulnerables.

Mapa Geotécnico

Rodriguez (2019) sefala que la elaboracion de un mapa
geotécnico es un paso esencial antes de disenar la estructura y
las cimentaciones de una edificaciéon. Estos mapas muestran
informacion detallada sobre el suelo, la geologia, la topografia y
otros aspectos relevantes para proyectos de ingenieria civil,
construccion y planificacién del uso del suelo. La elaboracion de
un mapa geotécnico implica la recopilacién y analisis de datos
geotécnicos, como muestras de suelo, registros de perforacion,
pruebas de laboratorio y datos topograficos.

Esta informacion se utiliza para identificar zonas con
diferentes propiedades geotécnicas y establecer
recomendaciones para el disefio y la construccion de

infraestructuras seguras y duraderas.
Sismicidad

La sismicidad se refiere a la ocurrencia y distribucion de
sismos o terremotos en una region geografica especifica durante
un periodo de tiempo determinado. Es una medida de la actividad
sismica que se expresa mediante la frecuencia, magnitud e
intensidad de los terremotos en esa area. El estudio de la
sismicidad es esencial para comprender los riesgos asociados
con los terremotos y para implementar medidas de prevencion y
mitigacidn en zonas vulnerables a eventos sismicos.

Segun los mapas de zonificacion sismica y de maxima
intensidad sismica del Peru, y de acuerdo con las Normas Sismo
Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones, en la

Figura 1 se definira la zona sismica.
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Figura 1

Zonas sismicas del Pert

=
=
-

Nota. La figura representa las zonas sismicas del Peru. Fuente:
Adaptado de la Norma E.030. Suelos y Cimientos (2020).

En la Tabla 9, se representara la clasificacion de los
perfiles de suelo segun la zona del estudio, con condiciones

excepcionales.

Tabla 9

Perfiles de suelo

Velocidad de
Perfil propagacion N60 Su
Vs
SO > 1500 m/s - -
500 m/s a
S1 1500 >50 > 100kPa
180 m/s a 500 50 kPa a
S2 mis 15a50 100kPa
S3 <180 m/s <15 25kPaas0
kPa
S4 Clasificacion basada en el EMS
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Nota. La tabla representa la clasificacion de los perfiles de suelo. Fuente:
Adaptado de la Norma E.030. Suelos y Cimientos (2020).
Para considerar los parametros de sitio, utilizandose los
valores del factor de amplificacién del suelo “S” y de los periodos
Tpy Tl dados en la Tabla 10y 11.

Tabla 10

Factores de suelo S

Suelo Zona SO S$1 S2 S3
Z4 0.8 1 1.05 1.1
Z3 0.8 1 1.05 1.1
22 0.8 1 1.05 1.1
Z1 0.8 1 1.05 11

Nota. La tabla representa los factores de la zona de suelo. Fuente:
Adaptado de la Norma E.030. Suelos y Cimientos (2020)

Tabla 11

Periodos segun el perfil de suelo

Perfil de suelo

S0 S1 S2 S3
TP (s) 0.3 0.4 0.6 1
TL (s) 3 2.5 2 16

Nota. La tabla representa la relacion del perfil de suelo del tiempo de

propagacion y tiempo de llegada. Fuente: Adaptado de la Norma E.030.
Suelos y Cimientos (2020)

2.2.6. Cimentaciones

La cimentacion es el componente de una estructura
responsable de transferir las cargas de la misma al suelo. La
eleccion entre cimentaciones superficiales o profundas depende
de la resistencia del suelo y de las cargas que la estructura debe
soportar.
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2.2.7. Indicadores de falla

e Por cortante general

La falla por corte general en suelos se refiere al modo
en que un suelo puede colapsar o fallar bajo cargas externas,
como se muestra en la Figura 2. Las cuales actuan en diversa
direccion, este tipo de falla es mas comun en suelos de arena

densa o arcilla.

Figura 2

Falla por cortante general

Cargafunidad de drea, g

o

qu

{a) .‘il.l_::‘.h."-.'r'll.'.l: Y
de falla en

el sl Asentamiento
LR Y

Nota. La figura representa la forma que falla bajo cargas externas.
Fuente: Adaptado del liboro de Fundamentos de Ingenieria
Geotécnica IV Das (2015a)

e Por cortante Local

La falla por cortante local en suelos se refiere a la
forma en que un suelo puede colapsar o fallar bajo cargas
externas, ver figura 3. Las cuales actian en una zona

especifica del material, ya sea en suelos arenosos o arcillosos.
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Figura 3

Falla por cortante local

Carga/unidad de drea, g

B

1Ji‘nl_! ]
L
L

1
[ .-i1 F

Superficic
(b} de fulla Y

Asentamiento

Nota. La figura representa la forma que falla bajo cargas externas.
Fuente: Adaptado del libro de Fundamentos de Ingenieria
Geotécnica IV Das (2015a)

e Por punzonamiento

El tipo de falla se produce cuando una carga
concentrada actua sobre un suelo cohesivo, como arcilla o
limo, provocando la deformacién y el colapso del suelo en un
area pequefia alrededor de la carga, como se representa en la

figura 4.

Figura 4

Falla por punzonamiento

Carga'unidad de drea, g
i

\-\.
Superficie

Lapata
superticial

de falla
c) Y
Azcntamicnto No

ta. La figura representa la forma que falla bajo cargas externas.
Fuente: Adaptado del libro de  Fundamentos de Ingenieria
Geotécnica IV Das (2015a)
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2.2.8.

2.2.9.

Cimentaciones Superficiales

Segun Segura (2022), el disefio de cimentaciones
superficiales es un requisito comun en la practica de la ingenieria
geotécnica, lo que ha generado un considerable numero de
investigaciones en este campo. Estas cimentaciones se emplean
cuando la capa superior del suelo es lo suficientemente resistente
para soportar las cargas de la estructura, y su excavacion es

inferior al doble del ancho de la cimentacion

Orozco y Ramirez (2020) explican que las cimentaciones
superficiales son componentes estructurales con dimensiones
significativas en comparacion con su altura. Su funcion principal
es transferir cargas desde una estructura a profundidades
relativamente poco profundas, generalmente menos de cuatro
metros.

En términos de resistencia aplicada en la cimentacion de
los suelos, el esfuerzo cortante indica su resistencia, mientras que
la capacidad de carga ultima, segun (Das, 2015a), representa la
carga maxima que puede soportar una cimentacion antes de que
ocurra la falla por corte o hundimiento. Estos conceptos son
fundamentales en el disefo y analisis de cimentaciones

superficiales en ingenieria geotécnica.

Teoria de la capacidad de carga de Terzaghi

La teoria de la capacidad de carga de Terzaghi es un
enfoque fundamental en la ingenieria geotécnica para estimar la
capacidad de carga de cimentaciones superficiales, como
cimientos corridos y zapatas. La capacidad de carga de una
cimentacion superficial esta determinada por la resistencia del
suelo bajo la cimentacion y la presion que ejerce la cimentacion
sobre el suelo, se utilizan modelos simplificados para calcular

estas fuerzas y deformaciones. La capacidad de carga se
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determina tipicamente mediante el uso de factores de seguridad
aplicados a la resistencia del suelo
La ecuacidon de Terzaghi, expresada en la Figura 5,

desempefia un papel fundamental en este contexto.

Figura 5

Falla de la capacidad de carga

fe—B—

J ' I
k- T — + . i Gt T e - : g
x._\‘ hes Sibp e ; : 2q =D, o
n\ ¥ ’ s -
_____ W A 1 SE e e T e 2 |
H 45 — /s 45 — §/2 ‘V/c/"

45 — ¢J2 45 — /2

Suelo
Peso unitario
Cohesidn
Angulo de friccién

e

&
Nota. La figura representa un caso de una base continua rigida

[

sobre grava mal graduada. Fuente: Adaptado del libro de

Fundamentos de Ingenieria Geotécnica IV Das (2015a)

Donde expresa la capacidad ultima de carga en la forma:

= + +— (cimentacioén en franja)
Donde:

- '=cohesion

= peso unitario del suelo
= YDx
- , , =Factores de capacidad de carga

adimensionales y solo son funciones del angulo de
friccion.
- B= diametro de la zapata
Para las zapatas cuadradas y circulares, Terzaghi sugirid
las siguientes férmulas para determinar la capacidad carga
maxima del suelo:
Zapatas cuadradas
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2.2.10. Factor de Seguridad

El factor de seguridad es un parametro crucial en la
ingenieria geotécnica que se utiliza para evaluar la estabilidad y la
seguridad de las estructuras en relacion con las condiciones del
suelo y las cargas aplicadas. Se define como la relacion entre la
capacidad resistente de una estructura o cimentacion y las cargas

que actuan sobre ella.

Matematicamente, el factor de seguridad (FS) se expresa
como la relacién entre la resistencia o capacidad de carga del

suelo y las cargas de disefo:

2.2.11. Teoria de la capacidad de carga segun Meyerhof

La teoria se basa en la suma de tres componentes
principales, la resistencia al corte por cohesion del suelo, la
resistencia al corte por presion efectiva y la resistencia al corte por
sobrecarga, esta teoria proporciona una estimacion aproximada

de carga ultima.

Donde:

= Peso unitario del suelo

= Angulo de friccién del suelo

'= cohesion

= Ancho de zapata

Df =Profundidad de cimentacion

- Qadm = Capacidad de carga admisible
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Teniendo en cuenta lo siguiente:

Factores de forma

Factores de Profundidad

1+2 1- )2<—) — <

142 Q- ) —1(_),_>

(o)

1+04 ‘1(—),— >

IA

Factores de Inclinacion
= =(1—— 2 =(1—-—— 2
(1-55) (1--)

2.2.12. Asentamientos

Los asentamientos en las cimentaciones se refieren a la
deformacion vertical que experimenta tanto el suelo como la
estructura debido a la aplicacion de cargas externas. Estos
asentamientos pueden ser inmediatos o de consolidacion, y
constituyen una preocupacion significativa en el disefio geotécnico
de las cimentaciones.

En suelos granulares permeables y suelos finos, los
asentamientos son basicamente instantaneos o inmediatos y
estos pueden calcularse a partir del Método Elastico, segun la

ecuacion siguiente.
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Donde:
- Se= Asentamiento inmediato en cm
- v= coeficiente de Poisson del suelo, ver la Tabla 13
- ES= Mddulo de elasticidad del suelo
- B= Ancho de la seccion transversal
- gadm= carga admisible o carga permisible

- | = Momento de inercia de la seccion transversal

Para determinar los valores del coeficiente de forma segun el tipo de

placa, se tomara en cuenta la tabla 12.

Tabla 12
Coeficiente de
forma
FLEXIBLE
TIPO DE PLACA RIGIDA BORDE O
CENTRO CANTO
CIRCULAR 0.79 1.00 0.64
CUADRADA 0.86 1.11 0.56
RECTANGULAR L/B=2 1147 152 0.75
L/B=5 1.66 2.10 1.05
L/B=10 2.00 2.54 1.27

Nota.La tabla muestra los valores de los coeficientes de forma segun el
tipo de asentamiento y forma respectiva. Fuente: Adaptado del libro Curso

basico de mecanica dos solos Pinto (2006).
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Tabla 13

Coeficiente de Poisson

Tipo de suelo Coeficiente de

Poisson, v
Arcillas suaves en estado consolidado 04
Arcillas con consistencia intermedia 0.3
Arcillas firmes con preconsolidacion.
0.15
Suelos con composicion mayoritaria de
arena y granulos. 03

Nota.La tabla representa los valores del coeficiente de poisson.
Fuente: Adaptado del libro de Fundamentos de Ingenieria
Geotécnica IV Das (2015b)

= Asentamiento Flexible

Es la capacidad de una estructura para adaptarse a
los movimientos del suelo sin sufrir dafios significativos. Las
estructuras flexibles pueden experimentar asentamientos
diferenciales o deformaciones debido a la variabilidad en las
caracteristicas del suelo o las cargas aplicadas, pero pueden
mantener su integridad estructural y funcionalidad dentro de

ciertos limites.

= Asentamiento Rigido

Es el asentamiento total de wuna estructura o
cimentacion sin experimentar deformaciones significativas o
diferencias notables en los niveles de asentamiento entre
diferentes partes de la estructura. Las estructuras rigidas se
asientan uniformemente, sin causar desplazamientos o

deformaciones excesivas.
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= Asentamiento tolerable

Es el nivel de asentamiento que se considera
aceptable o seguro para una estructura o cimentacion en
particular. Este valor puede variar dependiendo del tipo de
estructura. Los asentamientos no deben generar una
distorsién angular que exceda los valores establecidos en la
Tabla 14

Tabla 14

Distorsion angular

Distorsion Angular (o)

1/150 Edificaciones convencionales

1/250 Edificios altos rigidos

1/300 Puentes grua y Edificaciones sin gritas permitidas

1/500 Cimentaciones circulares rigidas

1/500 Estructuras altas y esbeltas

1/650 Edificaciones de concreto con solado de 1.20m de
espesor

1/750 Maquinaria sensible a asentamientos

Nota. La tabla representa la distorsion angular de puntos criticos de
diversas estructuras. Fuente: Adaptado de la Norma E.050. Suelos y

Cimentaciones (2020)

2.3. Marco conceptual

- Estratigrafia: Segun Orozco y Silva (2020), la estratigrafia se refiere
a la ordenacion de las diferentes formaciones sedimentarias
existentes en una region, indicando la secuencia en la que se
depositaron las capas de rocas sedimentarias a lo largo del tiempo

geolagico.

- Nivel freatico: El nivel freatico, segun Orozco y Silva (2020) es la
altura a la que se encuentra el agua en un pozo o la posicién de la

capa freatica en un acuifero.
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Muestra Alterada: Segun SIAPA (2014), la muestra alterada es la
porcion de suelo extraida con fines de estudio en el laboratorio, la

cual no necesita ser conservada en su estado natural.

Muestra Inalterada: Segun SIAPA (2014), la muestra inalterada es
una porcién de suelo extraida con fines de estudio en el laboratorio,
que requiere ser conservada en su estado real o natural. Se utiliza
para realizar pruebas especiales y determinar las propiedades

mecanicas del estrato estudiado.

Prueba de Penetracion Estandar: Segun SIAPA (2014), la prueba
de penetracidon estandar es un método de exploracién de suelos que
implica la insercion de un penetrometro en el suelo mediante el
golpeo de un martinete. EI numero de golpes es el parametro
principal utilizado para calcular el esfuerzo cortante de los suelos

estudiados.

Zapatas: Segun Orozco y Silva (2020), una zapata se define como
la expansion de la base de una columna o muro, cuyo propdésito es
transmitir la carga al subsuelo a una presidon adecuada segun las
caracteristicas del suelo. Existen diferentes tipos de zapatas: las
aisladas, que soportan una unica columna; las corridas o continuas,
que se construyen debajo de un muro; y las combinadas, que

soportan varias columnas.

Losas de Cimentacion: Orozco y Silva (2020) describen las losas
de cimentacién como un tipo especial de zapata combinada que se
extiende a lo largo de toda el area de la estructura, proporcionando

soporte tanto a las columnas como a los muros.

Coeficiente de capacidad pasiva Kp : Segun Orozco y Silva (2020),
el coeficiente de capacidad pasiva es una medida cuantitativa de la
resistencia de un suelo a los esfuerzos horizontales en comparacion
con los esfuerzos verticales. Se define como la relacion numérica
entre los esfuerzos horizontales y los esfuerzos verticales en una
masa de suelo en una condicion de empleo pasivo.
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Parametros de capacidad de carga Nc, Nq, Ny: Segun Orozco y
Silva (2020), estos valores adimensionales se utilizan en la

evaluacion de la capacidad de soporte de un suelo.

Licuaciéon: Segun la Norma E.050. Suelos y Cimientos (2020), la
licuacion es un fendmeno causado por la vibracion de los sismos en
los suelos granulares sumergidos, que produce el incremento de la
presion del agua dentro del suelo con la consecuente reduccion de

la tension efectiva.

Sobrecarga: Segun Hoyos (2012), la sobrecarga es el material que
se encuentra por encima de un punto dado, incluyendo suelo y roca

madre.

Talud: Segun Hoyos (2012), el talud es la superficie inclinada en
una excavacion o explanacién, compuesta por fragmentos de roca y
suelo de diversas dimensiones y formas, que se acumulan cerca de
un escarpe o pendiente rocosa empinada, sin la participacién del

agua en el proceso de transporte.

Asentamiento diferencial: Segun Hoyos (2012), este término se
refiere a la variacién en la magnitud del asentamiento de un punto a

otro en una estructura.

Asentamiento inmediato: Segun Hoyos (2012), el asentamiento
inmediato se refiere a la deformacién que sufre una masa de suelo

justo después de que se aplica una carga.

Estrato: Segun Hoyos (2012), un estrato es una capa de roca
sedimentaria que se puede distinguir visualmente de otras capas,

independientemente de su litologia o composicion.

Relacion de vacios: Segun Orozco y Silva (2020), la relacion de
vacios se define como la proporcién entre el volumen de espacios

vacios y el volumen de particulas solidas en una masa de suelo.
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- Pilote: Segun Orozco y Silva (2020), un pilote es una estructura de
cimentacion en forma de cilindro o prisma, fabricada con acero,

hormigdn o madera, que se introduce en el suelo.

- Suelo cohesivo: Segun Hoyos (2012), se refiere a un suelo que
presenta resistencia al cizallamiento incluso cuando la presion de

confinamiento es nula.

- Suelo granular: Segun Hoyos (2012), un suelo granular es aquel
que tiene resistencia al corte nula o muy baja bajo un esfuerzo de

confinamiento nulo, ya sea seco, al aire o sumergido en agua.

- Adhesion: Segun Orozco & Silva (2020), la adhesion se define
como la resistencia al deslizamiento entre dos materiales diferentes

bajo una presion externa nula.

- Presién de poros: Segun Hoyos (2012), la presién de poros es la

presion intersticial o presion del agua en los poros del suelo.

Sistema de Hipoétesis:
2.4.1. Hipétesis

La zonificacion geotécnica en el Centro Poblado Villa los
Angeles, distrito de Huanchaco, Trujillo, La Libertad, permitira
desarrollar una propuesta de disefio de cimentaciones
superficiales mas efectiva y segura, al evaluar las caracteristicas
fisicas, mecanicas y quimicas del suelo, el disefio de las
zapatas y el mapeo de zonificacidn geotécnica, acatando los
respectivos criterios establecidos en la norma técnica E.050 de

Suelos y Cimentaciones.
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2.4.2. Variables

Tabla 15

Matriz de operacionalizacion de la variable

DEFINICION DEFINICION : UNIDAD DE INSTRUMENTOS DE
VARIABLE DIMENSION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA INVESTIGACION
Granulometria Mm
Area de homogéneo Proceso implica la _ C?_E;Zg:ge %
comportamiento realizacién de Pronlgdades
geotécnico, que guarda ensayos de Isicas Gravedad Especifica - Fichas de recoleccion
similitud de materiales y laboratorio y de de datos , fichas
espesores, que sirve de campo para Limites de atterberg % tecnicas de resultados
Zonificacion base enla d’etermlnamon anallgar la Propiedades Cloruros sulfatos y ] de laboratorio
Geotechica de las are?s de denS|d.a.d, Qumicas sales solubles
amenazas y riesgo no permeabilidad, . )
mitigable para la resistencia y Propiedades Penetrometro i
localizacién de capacidad de Mecanicas dinamico ligero
asentamientos humanos.  carga del suelo, Disefiode  Dimensionamiento de
(Instituto Riesgos y entre otras Cimentacion zapatas m Programas
Cambio Climatico, 2019)  caracteristicas. v
v'apa Area del tipo de suelo - Mapas
Zonificacion

Nota. Matriz de operacionalizacion de la variable de la zonificacion geotécnica para el desarrollo del proyecto de tesis.
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3.1.

3.2.

3.3.

lll. METODOLOGIA EMPLEADA

Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigaciéon

Aplicada, debido a que se emplean conocimientos
obtenidos que se basan en los resultados y progresos derivados

de un marco teodrico.
3.1.2. Nivel de investigaciéon

Descriptiva, se centré en detallar y caracterizar fendmenos o
situaciones, proporcionando una descripcion precisa Yy

sistematica basada en datos observables y medibles.

Poblacion y Muestra de estudio
3.2.1. Poblacién

Centro poblado de Villa los Angeles, ubicado en
Huanchaco, Trujillo, con una extensibn de 20,000 m2

aproximadamente.
3.2.2. Muestra

Se realizaron 8 puntos de exploracién dentro del centro
poblado de Villa los Angeles, distribuidos en 5 calicatas a cielo
abierto y 3 auscultaciones, con respecto a lo mencionado en la

norma técnica E.050 de Suelo y Cimentaciones.

Diseno de investigacion

Se trata de una investigacion no experimental en la que no se
realizan modificaciones deliberadas en los ensayos. Es de tipo
transversal, donde se miden los parametros del suelo en una unica
ocasién a partir de una muestra representativa. La investigacioén es de
campo y se centra en describir el tipo de material predominante y sus

propiedades fisicas.
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3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion
3.4.1. Técnicas
Se utilizaron técnicas de observacion no experimental.
3.4.2. Instrumentos

Documentales: Se utilizaran fichas de observacion y fichas

de registro de analisis.

Equipo: Se utilizara el laboratorio de suelos.

3.5. Procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de los datos, se emplearon programas

especificos para cada fase del estudio:

- Microsoft Excel: Se utilizo para el desarrollo de las hojas de

calculos.
- Microsoft Word: Se empleo para la edicion del informe final.

- AutoCAD: Se utilizo par a para la representacion grafica del

perfil del terreno, la ubicacion de la calicata y la elaboracion de planos.

- Google Earth: Se empleo para la visualizacion de imagenes

satelitales y mapas en 3D del area de estudio.

- QGIS: Se empleo para la representacion de datos a través de

mapas interactivos.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis e interpretacién de resultados
4.1.1. Determinacién del numero de puntos de exploracién

Durante la visita de campo, se delimité la zona de estudio,
luego se definié el tipo de edificacion de acuerdo a lo estipulado
en la Norma E.050 de “Suelos y Cimentaciones”, el cual se

mostrara en la Tabla 16.

Tabla 16

Tipo de edificacion u obra

DISTANCIA NUMERO DE PISOS
. MAYOR (incluidos los s6tanos)
DESCRIPCION ENTRE

APOYOS (m) <3 4a8 9a12 >12
APORTICADA DE
ACERO <12 I I 1] I
PORTICOS Y/O
MUROS DE <10 Il Il Il I
CONCRETO
MUROS PORTANTE <10 I | B )
DE ALBANILERIA
BASES DE MAQUINAS Cualasiera | _ _ )
Y SIMILARES q
ESTRUCTURAS Cualatiera | | | |
ESPECIALES q
OTRAS Cualquiera [ I | I
ESTRUCTURAS 9

<9mde

>9m de alt
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES  altura m de altura

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA

INSTALACIONES SANITARIAS DE m
AGUA Y ALCANTARILLADOS EN
OBRAS URBANAS v

Not
a. La tabla representa la cantidad de puntos de exploracion. Fuente:
Adaptado de la de la Norma E.050. Suelos y Cimientos (2020)
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En esta investigacion, se incluyeron la categoria Il y la
categoria Ill, ya que representan las edificaciones mas

frecuentes, sin s6tano y con un maximo de tres pisos.

La cantidad de puntos de exploracion de acuerdo con lo
estipulado en la Norma E.030 de Disefio Sismorresistente. Esta
norma proporciona directrices especificas para determinar la

categoria de la edificacion, segun la Tabla 17.

Tabla 17

Categoria de las edificaciones

Categoria Descripcién Factor U
A A1 : Establecimiento del sector salud
del segundo orden y tercer nivel. 1
5
Edificaciones A2 : Edificaciones esenciales para el
Esenciales manejo de las emergencias.
B Edificaciones como teatros, estadios,
_ _ cines, coliseos, terminal de buses, 13
Edificaciones  museos, bliblioteca o donde se reunan '
Importantes gran cantidad de personas
C Edificaciones comunes como :

viviendas, oficianas , hoteles,
Edificaciones  restaurantes, depositos e instalaciones
Comunes industriales

Nota. La tabla representa la relacién de la categoria de edificacion

con el factor u. Fuente: Adaptado de la Norma E.030. Disefio

Sismorresistente (2020).

En el estudio, se considerd la categoria de edificaciones
comunes, especificamente del tipo "C". Esta categorizacion se
refiere a un tipo de construccion que puede tener caracteristicas
particulares en términos de carga estructural, materiales de
construccion utilizados, altura, entre otros aspectos relevantes

para la ingenieria civil.

Teniendo en cuenta esta clasificacion, se procedié a

determinar el numero adecuado de puntos de exploracion en la
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zona de estudio. Esta decisibn se basé en las directrices
proporcionadas por la Norma Técnica E.050 "Suelos vy
Cimentaciones", la cual establece en |la Tabla 18, los criterios y
procedimientos para la exploracion y estudio de suelos y

cimentaciones en proyectos de ingenieria civil.

Tabla 18

Puntos de exploracion

NUMERO DE PUNTOS DE

TIPO DE EDIFICACION U OBRA PERFORACIONES (n)

uno por cada 225 m2 de area del
primer piso

uno por cada 450 m2 de area del
primer piso

uno por cada 900 m2 de area del

Il . e’
primer piso

uno por cada 100 mde .S de agua 'y

\V] .
alcantarillado en obras urbanas.

Habilitacién urbana para Viviendas 3 por cada hectarea de terreno por
Unifamiliares de hasta 3 pisos habilitar

Nota. La tabla representa la cantidad de puntos de exploracion.
Fuente: Adaptado de la de la Norma E.050. Suelos y Cimientos
(2020)

Segun la Tabla 19 de la Norma Técnica E 050 “Suelos y
Cimentaciones”, se establece que se necesitan 3 puntos de
exploracion por cada hectarea de estudio. Para este estudio
especifico, se ha decidido llevar a cabo un total de 8 puntos de
exploracion, distribuidos entre 5 calicatas y 3 auscultaciones.
Esta estrategia busca proporcionar una base soélida para el
disefio de cimentaciones y la evaluacion de riesgos geotécnicos

asociados con el proyecto en cuestion.
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La representacion de los puntos de exploracion se

expresara dado la Tabla

Tabla 19

Simbologia de la exploracion

Tecnicas de
exploracion

Simbolo

Pozo o Calicata

Perforacion

Trinchera

Auscultacion

5y
4

A

Nota. La tabla representa la técnica de exploracion. Fuente:

Adaptado de la Norma E.050. Suelos y Cimientos (2020).

4.1.2. Ubicacion de puntos de exploracion

Tabla 20

Descripcion de los puntos de exploracion

_UNTODE | S pRoFUNDIDAD
ESTE NORTE
C-1 710233.568 9104520.333 3.00m
c-2 710296.619 9104479.767 3.00m
C-3 710214.598 9104439.515 3.00m
C-4 710191.603 9104381.338 3.00m
C-5 710268.746 9104363.912 3.00m
A-1 710271.982 91204362.900 3.00m
A-2 710294100 9104477.664 3.00m
A-3 710202.000 9104442.898 3.00m

Nota. La tabla representa las coordenadas UTM de los puntos de

exploracion



4.1.3. Determinacion de las propiedades fisicas

Una parte de las actividades de campo consistio en
realizar cinco calicatas. Segun la norma E.050, mediante
registros de control o perfiles estratigraficos, se determina la
estructura, textura y propiedades geofisicas del suelo. La
profundidad minima debe ser de 3.00 metros por debajo del

Nivel del Terreno Natural.

Los ensayos de las propiedades fisicas del suelo, fueron
de 5 calicatas realizadas en el Laboratorio de Mecanica de
Suelos Il de la Universidad Privada Antenor Orrego, por el propio
tesista. La extraccion de muestras de las calicatas y la
realizaciéon de los ensayos se realizaron cumpliendo la norma
E.050. En resumen, se ha obtenido informacion sobre los
parametros del suelo, observando que, a la profundidad de 3

metros, no hubo presencia de nivel freatico.
Descripcion de las calicatas:
Perfil Estratigrafico - Calicata 1

E-1/ 0.00 a 1.80 m: Estrato compuesto por material
correspondiente a afirmado y relleno de desmonte, con un color
beige claro.

E-2/ 1.80 a 3.00 m: Estrato compuesto por arena
pobremente graduadas con presencia de grava, con plasticidad
0.00%. Estrato de color beige oscuro. Clasificado en el sistema
"SUCS", como un suelo "SP", Clasificado en el sistema
"AASHTO ", como un suelo "A-1-a ". Con una humedad natural
de 3.60% y gravedad especifica de 2.68. Estad compuesto por:
grava 44.45 %, arena 51.09% vy finos 4.46%

No se encontré nivel de aguas freaticas a la profundidad

explorada.

46



Perfil Estratigrafico - Calicata 2

E-1/ 0.00 a 0.80 m: Estrato compuesto por material
correspondiente a afirmado y relleno de desmonte, con un color

beige claro.

E-2/ 0.80 a 3.00 m: Estrato compuesto por arena pobremente
graduadas con presencia de grava, con plasticidad 0.00%. Estrato
de color beige oscuro. Clasificado en el sistema "SUCS", como un
suelo "SP", Clasificado en el sistema "AASHTO ", como un suelo "A-
1-b ". Con una humedad natural de 3.64% y gravedad especifica de
2.66. Esta compuesto por: grava 30.04 %, arena 65.09 % vy finos
4.88 %

No se encontré nivel de aguas freaticas a la profundidad

explorada.

Perfil Estratigrafico - Calicata 3

E-1/ 0.00 - 0.75 m: Estrato compuesto por material

correspondiente a afirmado y relleno-desmonte color beige claro.

E-2/ 0.75 - 3.00 m: Estrato compuesto por arena pobremente
graduadas con presencia de grava, con plasticidad 0.00%. Estrato
de color beige oscuro. Clasificado en el sistema "SUCS", como un
suelo "SP", Clasificado en el sistema "AASHTO ", como un suelo "A-
1-b ". Con una humedad natural de 3.69% y gravedad especifica de
2.67. Esta compuesto por: grava 21.71 %, arena 73.78 % y finos
4.52 %

No se encontré nivel de aguas freaticas a la profundidad

explorada.

Perfil Estratigrafico - Calicata 4
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E-1/ 0.00 - 0.35 m: Estrato compuesto por material
correspondiente a afirmado y relleno de desmonte, con un color

beige claro.

E-2/ 0.35 - 3.00 m: Estrato compuesto por arena pobremente
graduadas con presencia de grava, con plasticidad 0.00%. Estrato
de color beige oscuro. Clasificado en el sistema "SUCS", como un
suelo "SP", Clasificado en el sistema "AASHTO ", como un suelo "A-
1-b ". Con una humedad natural de 3.79 % y gravedad especifica de
2.63. Esta compuesto por: grava 26.79 %, arena 68.34 % y finos
4.87%.

No se encontré nivel de aguas freaticas a la profundidad

explorada.

Perfil Estratigrafico - Calicata 5

E-1/ 0.00 — 0.30 m: Estrato compuesto por material
correspondiente a afirmado y relleno de desmonte, con un color

beige claro.

E-2/ 0.30 - 3.00 m: Estrato compuesto por arena
pobremente graduadas con presencia de grava, con plasticidad
0.00%. Estrato de color beige oscuro. Clasificado en el sistema
"SUCS", como un suelo "SP", Clasificado en el sistema
"AASHTO ", como un suelo "A-1-b ". Con una humedad natural
de 3.90% y gravedad especifica de 2.63. Estd compuesto por:
grava 33.79 %, arena 61.61 % y finos 4.59 %

No se encontr6 nivel de aguas freaticas a la profundidad

explorada.
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Tabla 21

Resumen de propiedades fisicas del suelo

Limite de

Profundidag COMenidode - @i Clasificacion Densidad
Calicata Estrato (m) Humedad onsistencia Gs Natural Descripcién
(% w) LL % IP % SUCS ASSHTO (g/cm3)
C1 E2 1.80-3.00 3.60 - NP. 268 Sp A1-a 199 Arena pobremente
graduada con grava
c2 E2 0.80-3.00 3.64 - NP 266 sp A1b 181 Arena pobremente
graduada con grava
C3 E2 0.75-3.00 3.69 - NP. 267 sp A1-b 184 Arena pobremente
graduada con grava
C4 E2 0.30-3.00 3.79 - NP 263 sp A1b 187 Arena pobremente
graduada con grava
C5 E2 0.30-3.00 3.90 - N.P. 2.63 SP A-1-b 177 Arena pobremente

graduada con grava

Nota. La tabla representa el resumen de los ensayos fisicos realizados en el laboratorio.
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4.1.4. Ensayos de laboratorio para determinar las propiedades

quimicas

Los ensayos de para determinar las propiedades

quimicas fueron realizados por un laboratorio externo, del

estrato S2 para cada calicata.

Tabla 22

Analisis quimico de suelos — Calicata 1

Descripcion de la muestra S04 (%) CL (%) S.S.T. (%) Ph
0.13 0.1638 0.1844
C-01/E-2 S04 (ppm) CL (ppm) S.S.T. (ppm) -
1300 1638 1844
Suelo con m Grado de Tipo de Observaciones
Presencia de : PP Alteracion Cemento
0-1000 Leve I . -
Ocasiona un ataque quimico
1000-2000 Moderado MS,IP Moderado al concreto, por el
Sulfatos .
2000-20000 Severo v cual se debe considerar un
o de ti -
520000 Muy severo  V + puzolana cemento de tipo MS,IP o similar
Cloruros >6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras

Sales solubles

>15,000 Perjudicial
totales

Perd. De resist. mecanica
(lixivacion)

Nota. La tabla representa los porcentajes de compuestos quimicos extraidos

de la muestra de la calicata C - 1, y la recomendacion del tipo cemento.
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Tabla 23

Analisis quimico de suelos — Calicata 2

Descripcion de la muestra S04 (%) CL (%) S.S.T. (%) Ph
0.1198 0.1487 0.171
C-02/E-2 S04 (ppm) CL (ppm) S.S.T. (ppm) -
1980 1487 1710
Suelo con m Grado de Tipo de Observaciones
Presencia de : PP Alteracion Cemento
0-1000 Leve I . -
Ocasiona un ataque quimico
1000-2000 Moderado MS,IP Moderado al concreto, por el
Sulfatos .
2000-20000 Severo v cual se debe considerar un
i de ti -
520,000 Muy severo  V + puzolana cemento de tipo MS,IP o similar
Cloruros >6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
Sales solubles >15000 Perjudicial ) Perd. De resist. mecanica

totales

(lixivacion)

Nota. La tabla representa los porcentajes de compuestos quimicos extraidos

de la muestra de la calicata C - 2, y la recomendacion del tipo cemento.

Tabla 24

Analisis quimico de suelos — Calicata 3

Descripcion de la muestra S04 (%) CL (%) S.S.T. (%) Ph
0.134 0.1609 0.1755
C-03/E-2 S04 (ppm) CL (ppm) S.S.T. (ppm) -
1340 1609 1755
Suelo con m Grado de Tipo de Observaciones
Presencia de : PP Alteracion Cemento
0-1000 Leve I . -
Ocasiona un ataque quimico
1000-2000 Moderado MS,IP Moderado al concreto, por el
Sulfatos .
2000-20000 Severo v cual se debe considerar un
o de ti -
520000 Muy severo  V + puzolana cemento de tipo MS,IP o similar
Cloruros >6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
Sales solubles 15000 Perjudicial ) Perd. De resist. mecanica

totales

(lixivacion)

Nota. La tabla representa los porcentajes de compuestos quimicos extraidos

de la muestra de la calicata C - 3, y la recomendacion del tipo cemento.
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Tabla 25

Analisis quimico de suelos — Calicata 4

Descripcion de la muestra S04 (%) CL (%) S.S.T. (%) Ph
0.124 0.151 0.18
C-04/E-2 S04 (ppm) CL (ppm) S.S.T. (ppm) -
1240 1510 1800
Suelo con m Grado de Tipo de Observaciones
Presencia de : PP Alteracion Cemento
0-1000 Leve I . o
Ocasiona un ataque quimico
1000-2000 Moderado MS,IP Moderado al concreto, por el
Sulfatos .
2000-20000 Severo v cual se debe considerar un
i de ti L
520,000 Muy severo  V + puzolana cemento de tipo MS,IP o similar
Cloruros >6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
Sales solubles >15000 Perjudicial ) Perd. De resist. mecanica

totales

(lixivacion)

Nota. La tabla representa los porcentajes de compuestos quimicos extraidos

de la muestra de la calicata C - 4, y la recomendacion del tipo cemento.

Tabla 26

Analisis quimico de suelos — Calicata 5

Descripcién de la muestra S04 (%) CL (%) S.S.T. (%) Ph
0.1265 0.1588 0.174
C-05/E-2 S04 (ppm) CL (ppm) S.S.T. (ppm) -
1265 1588 1740
Suelo con m Grado de Tipo de Observaciones
Presencia de : PP Alteracion Cemento
0-1000 Leve | . L
Ocasiona un ataque quimico
1000-2000 Moderado MS,IP Moderado al concreto, por el
Sulfatos .
2000-20000 Severo Y, cual se debe considerar un
520,000 Muy severo V + puzolana cemento de tipo MS,IP o similar
Cloruros >6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
Sales solubles >15,000 Perjudicial ) Perd. De resist. mecanica

totales

(lixivacion)

Nota. La tabla representa los porcentajes de compuestos quimicos extraidos

de la muestra de la calicata C - 5, y la recomendacion del tipo cemento.
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Tabla 27

Resumen de analisis quimico de suelos

Descripcion de la o 0 0 S.S.T.
muestra S04 (%) S04 (ppm) CL (%) CL (ppm) S.S.T.(%) (ppm) Ph OBSERVACIONES
CO1/E-2 013 1300 01638 1638 0.1844 1844 -
Tiene una grado de
alteracion
C-02/E-2 0.1198 1980 0.1487 1487 0171 1710 - MODERADO, se debe
considerar un
CO3/E-2 0134 1340 0.1609 1609 01755 1755 - cemento tipo MSI, IP
o similar. No tiene
C04/E-2 0124 1240 0.151 1510 018 1800 - corrosion en
armaduras, ni
lixivaci
C-05/E-2 0.1265 1265 01588 1588 0174 1740 ] Ixivacion

Nota. La tabla representa en resumen los analisis quimicos realizados en las cinco calicatas.
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4.1.5. Ensayos in situ para determinar los parametros geotécnicos

Se realizaron tres ensayos de penetracion estandar (DPL),
teniendo en cuenta la presencia de material organico hasta una
profundidad de 1.20 metros como el principal indicador de dicho

material.

Finalmente, a una profundidad de 3 metros, se encontré
arena de color beige claro, sin evidencia de la presencia de la

napa freatica.
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Tabla 28
Correlacion DPL a SPT de la Auscultacion A-1

z

(m)

NDPL

NSPT

N60

Therzaghiy
Peck

Angulo Pico efectivo de Friccion @

Meyerhof

Peck, Dasy
Wolf

Katanakay
Uchida

gic

Resultados

Dr%

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.10
0.20
0.30

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.40
0.50
0.60

-

-

14.44

11.00

31.25

29.90

30.33

34.83

31.58

0.70
0.80
0.90

7.22

5.00

29.75

26.54

28.59

30.00

28.72

1.00
1.10
1.20

8.66

6.00

30.00

2710

28.88

30.95

2923

@ =29.84°

57.05%

47.75 %

49.30 %

1.30
1.40
1.50

10.11

8.00

30.50

28.22

29.47

32.65

30.21

1.60
1.70
1.80

Y

11.55

9.00

30.75°

28.78°

29.76°

33.42°

30.68

1.90
2.00
2.10

8.66

6.00

30.00°

27.10°

28.88°

30.95°

29.23

2.20
2.30
2.40

=y

10.11

8.00

30.50°

28.22°

29.47°

32.85°

30.21

2.50
2.60
2.70

RS

13.00

10.00

31.00°

20.34°

30.05°

34.14°

31.13

2.80
2.90
3.00

N0 oL RO g NNPE LD LS00 NO RO NLD © 5|00 0|0

10.11

8.00

30.50°

28.22°

29.47°

32.85°

30.21

@ =30.28°

5240 %

53.95%

4930 %

5240 %

55.50 %

5240 %

Nota. La tabla representa la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-1
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Figura 6

Grafica de Profundidad vs NDPL de la auscultacion A-
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Figura 7

Gréfica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-
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Tabla 29

Correlacion DPL a SPT de la Auscultacion A-2

z

(m)

NDPL

NSPT

N60

Therzaghiy

Peck

NmumeoemdwodeHmcwnz

Meyerhof

Peck, Das y

Wolf

Katanakay
Uchida

aic

Resultados

Dr %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.70
0.80
0.90

8.66

6.00

30.00

2710

28.88

30.95

29.23

1.00
1.10
1.20

1011

8.00

30.50

28.22

29.47

3265

30.21

B =29.72°

4930 %

5240%

1.30
1.40
1.50

7.22

5.00

29.75

26.54

28.59

30.00

2872

1.60
1.70
1.80

10.11

8.00

30.50°

28.22°

29.47°

32.65°

30.21

1.90
2.00
210

7.22

5.00

2975°

26.54°

28.59°

30.00°

2872

2.20
2.30
2.40

8.66

6.00

30.00°

27.10°

28.88°

30.95°

20.23

250
260
270

NN RN NOO O RO OO

-y
o

11.55

9.00

30.75°

28.78°

29.76°

33.42°

30.68

2.80
2.90
3.00

o G O |00

7.22

5.00

29.75°

26.54°

28.59°

30.00°

28.72

@ =29.38°

47.75%

5240 %

4775 %

49.30%

53.95%

4775%

Nota. La tabla representa la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-2
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Figura 8
Gréfica de Profundidad vs NDPL de la auscultacion A-2
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Figura 9

Gréfica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-
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Tabla 30

Correlacion DPL a SPT de la Auscultacion A-2

Z

(m)

NDPL

NSPT

N60

Therzaghiy
Peck

Angulo Pico efectivo de Friccién @

Meyerhof

Peck, Dasy
Wolf

Katanakay
Uchida

olc

Resultados

Dr %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.10
0.20
0.30

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.40
0.50
0.60

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.70
0.80
0.90

578

4.00

29.50

2597

28.29

28.94

28.18

1.00
1.10
1.20

7.22

5.00

2975

26.54

28.59

30.00

28.72

o =28.45°

46.20 %

4775 %

1.30
1.40
1.50

578

4.00

29.50

2597

28.29

28.94

28.18

1.60
1.70
1.80

578

4.00

29.50°

2597°

28.29°

28.94°

28.18

1.90
2.00
2.10

7.22

5.00

20.75°

26.54°

28.59°

30.00°

28.72

220
2.30
2.40

7.22

5.00

20.75°

26.54°

28.59°

30.00°

28.72

2.50
2.60
2.70

8.66

6.00

30.00°

27.10°

28.88°

30.95°

29.23

2.80
2.90
3.00

2O OSEOOOINW AW R OIN O RO NROGWOOOOOOO|IO

578

4.00

29.50°

25.97°

28.29°

28.94°

28.18

@ =28.53°

46.20 %

4620 %

4775%

4775%

4930 %

46.20 %

Nota: La tabla representa la correlacion DPL a SPT de la auscultacion A-3
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Figura 10
Gréfica de Profundidad vs NDPL de la auscultacion A-
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Nota. Grafica representa la Profundidad vs NDPL de la

auscultacion A-3
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Figura 11

Gréfica de Profundidad vs N60 de la auscultacion A-
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Nota. Grafica representa Profundidad vs N60 de la auscultacion

A-3
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Tabla 31

Cuadro resumen de la densidad relativa

Descripcion del

Auscultaciéon Profundidad Dr% .
tipo de suelo
0.40-0.60 57.05 Medio
0.60-0.90 47.75 Suelto
0.90-1.20 49.30 Suelto
1.20-1.50 52.40 Medio
A1 1.50-1.80 53.95 Medio
1.80-2.10 49.30 Suelto
2.10-2.40 52.40 Medio
2.40-2.70 55.50 Medio
2.70-3.00 52.40 Medio
0.80-0.90 49.30 Suelto
0.90-1.20 52.40 Medio
1.20-1.50 47.75 Suelto
A2 1.50-1.80 52.40 Medio
1.80-2.10 47.75 Suelto
2.10-2.40 49.30 Suelto
2.40-2.70 53.95 Medio
2.70-3.00 47.75 Suelto
0.70-0.90 46.20 Suelto
0.90-1.20 47.75 Suelto
1.20-1.50 46.20 Suelto
A3 1.50-1.80 46.20 Suelto
1.80-2.10 47.75 Suelto
2.10-2.40 47.75 Suelto
2.40-2.70 49.30 Suelto
2.70-3.00 46.20 Suelto

Nota. La tabla representa los valores de la densidad relativa con su descripcion

del suelo.
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Tabla 32

Resumen de los parametros geotécnicos obtenidos a partir de los ensayos in situ

Auscultacién Profundidad o @ prom

0.40-0.60 31.58
0.60-0.90 28.72 29.84

0.90-1.20 29.23

1.20-1.50 30.21

A1l 1.50-1.80 30.68
1.80-2.10 29.23 3028

2.10-2.40 30.21

2.40-2.70 31.13

2.70-3.00 30.21
0.80-0.90 29.23 2972

0.90-1.20 30.21

1.20-1.50 28.72

R s
Dol ' 29.38

2.10-2.40 29.23

2.40-2.70 30.68

2.70-3.00 28.72

0.70-0.90 28.18
28.45

0.90-1.20 28.72

1.20-1.50 28.18

ST ot S
SolN ' 28 .54

2.10-2.40 28.72

2.40-2.70 29.23

2.70-3.00 28.18

Nota. La tabla representa el valor promedio del angulo de fricciéon de las

auscultaciones.
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4.1.6. Calculo del diseno de cimentaciones superficiales por

los métodos de Terzaghi y Meyerhof.

Determinado las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo en el area de estudio, se procede al disefio de
cimentaciones superficiales utilizando los parametros
encontrados. De acuerdo con las caracteristicas fisicas del
suelo, se ha identificado que el estrato adecuado para
apoyar la cimentacion es el estrato S2, que corresponde a

una arena mal graduada (SP).

Siguiendo las teorias de Terzaghi y Meyerhof para
cimentaciones corridas y cuadradas, se realizaron los

calculos pertinentes para obtener la capacidad admisible.
Auscultacion A-1

- Angulo de friccién = 30.28°
- Cohesion = 0.00 kN/m3
- Peso unitario = 17.37 kN/m3

Tabla 33

Diserio de cimentaciones cuadradas en auscultacion A-1

qu(kg/cm2) gadm(kg/cmz2)

Df (m) B (m) Terzaghi Meyerhof FS Terzaghi Meyerhof
1.50 274 4.04 3.00 0.91 1.35
1.50 1.80 2.83 4.00 3.00 0.94 1.33
2.00 2.90 4.00 3.00 0.97 1.33
1.50 3.19 462 3.00 1.06 1.54
1.80 1.80 3.29 4.85 3.00 1.10 1.62
2.00 3.35 4.82 3.00 1.12 1.61
1.50 3.49 5.14 3.00 1.16 1.71
2.00 1.80 3.59 5.14 3.00 1.20 1.71
2.00 3.65 5.39 3.00 1.22 1.80

Nota. La tabla representa los resultados del calculo de la capacidad admisible de

cimientos cuadrados respecto a datos de la auscultacion A-1.
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Tabla 34

Diserio de cimentaciones corridas en auscultacion A-1

qu(kg/cm2) gadm(kg/cmz2)

Df (m) B (m) Terzaghi Meyerhof F Terzaghi Meyerhof
0.90 262 3.86 3.00 0.87 1.29
1.50 1.20 274 3.85 3.00 0.91 1.28
1.50 2.86 4.04 3.00 0.95 1.35
0.90 3.07 4.65 3.00 1.02 1.55
1.80 1.20 3.19 463 3.00 1.06 1.54
1.50 3.31 462 3.00 1.10 1.54
0.90 3.37 518 3.00 1.12 1.73
2.00 1.20 3.49 515 3.00 1.16 1.72
1.50 3.61 514 3.00 1.20 1.71

Nota. La tabla representa los resultados del calculo de la capacidad admisible de

cimientos corridos respecto a datos de la auscultacion A-1.
Auscultacion A-2

- Angulo de friccién = 29.38°
- Cohesion = 0.00 kN/m3
- Peso unitario =17.75 kN/m3

Tabla 35

Diseno de cimentaciones cuadradas en auscultacion A-2

qu(kg/cm2) gadm(kg/cmz2)

Df (m) B (m) Terzaghi Meyerhof Terzaghi Meyerhof
1.50 2.58 3.80 3.00 0.86 1.27
1.50 1.80 267 3.77 3.00 0.89 1.26
2.00 272 3.76 3.00 0.91 1.25
1.50 3.01 4.35 3.00 1.00 1.45
1.80 1.80 3.10 4.56 3.00 1.03 1.52
2.00 3.15 4.53 3.00 1.05 1.51
1.50 3.29 4.84 3.00 1.10 1.61
2.00 1.80 3.38 4.84 3.00 1.13 1.61
2.00 3.44 5.07 3.00 1.15 1.69

Nota. La tabla representa los resultados del calculo de la capacidad admisible de

cimientos cuadrados respecto a datos de la auscultacion A-2.
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Tabla 36

Diserio de cimentaciones corridas en auscultacion A-2

qu(kg/cm2) gadm(kg/cmz2)

Df (m) B (m) Terzaghi Meyerhof Terzaghi Meyerhof
0.90 247 3.64 3.00 0.82 1.21
1.50 1.20 2.58 3.63 3.00 0.86 1.21
1.50 2.69 3.80 3.00 0.90 1.27
0.90 2.90 4.38 3.00 0.97 1.46
1.80 1.20 3.01 4.36 3.00 1.00 1.45
1.50 3.12 4.35 3.00 1.04 1.45
0.90 3.19 4.88 3.00 1.06 1.63
2.00 1.20 3.29 4.85 3.00 1.10 1.62
1.50 3.40 4.84 3.00 1.13 1.61

Nota. La tabla representa los resultados del calculo de la capacidad admisible de

cimientos corridos respecto a datos de la auscultacion A-2.
Auscultacién A-3

- Angulo de friccién = 28.54°
- Cohesion = 0.00 kN/m3
- Peso unitario = 18.06 kN/m3
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Tabla 37

Diseno de cimentaciones cuadradas en auscultacion A-3

qu(kg/cm2) gadm(kg/cmz2)
Df (m) B (m) Terzaghi Meyerhof F Terzaghi Meyerhof

1.50 243 3.59 3.00 0.81 1.20

1.50 1.80 2.51 3.55 3.00 0.84 1.18
2.00 2.56 3.55 3.00 0.85 1.18

1.50 2.84 410 3.00 0.95 1.37

1.80 1.80 2.92 4.30 3.00 0.97 1.43
2.00 2.97 4.27 3.00 0.99 142

1.50 3.11 4.56 3.00 1.04 1.52

2.00 1.80 3.19 4.56 3.00 1.06 1.52
2.00 3.24 478 3.00 1.08 1.59

Nota. La tabla representa los resultados del calculo de la capacidad admisible de

cimientos corridos respecto a datos de la auscultacion A-3.

Tabla 38

Diserio de cimentaciones corridas en auscultacion A-2

qu(kg/cm2) gadm(kg/cmz2)

Df (m) B (m) Terzaghi Meyerhof FS Terzaghi Meyerhof
0.90 2.33 3.43 3.00 0.78 1.14
1.50 1.20 243 3.42 3.00 0.81 1.14
1.50 2.53 3.59 3.00 0.84 1.20
0.90 274 414 3.00 0.91 1.38
1.80 1.20 2.84 4.11 3.00 0.95 1.37
1.50 2.94 410 3.00 0.98 1.37
0.90 3.01 4.61 3.00 1.00 1.54
2.00 1.20 3.11 4.58 3.00 1.04 1.53
1.50 3.21 4.56 3.00 1.07 1.52

Nota. La tabla representa los resultados del céalculo de la capacidad admisible de

cimientos corridos respecto a datos de la auscultacion A-3.
4.1.7. Zonificacion del area de estudio

Para sectorizar el area de suelo, se realizd una
clasificacion considerando la estratigrafia, las propiedades
fisicas y mecanicas, las profundidades y la capacidad admisible

determinada en cada punto de exploracion.
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El Df general para el disefio se consider6 de 1.80m,
porque en unos de los puntos de exploracion se alcanzé hasta

los 1.20 m con solo material de relleno.

Con los resultados de las capacidades admisibles de las
auscultaciones se van a clasificar en 3 zonas para la zonificacién
de area de estudio, segun la tabla resumen por los métodos de

Terzaghi y Meyerhof para cimentaciones cuadradas y corridas.
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Tabla 39

Resumen de disefno de cimentaciones cuadradas

Zona Df (m) B (m) qu(kg/cm2) Fs gadm(kg/cmz2)
Terzaghi Meyerhof Terzaghi Meyerhof

1.50 2.74 4.04 3.00 0.91 1.35

1.50 1.80 2.83 4.00 3.00 0.94 1.33

2.00 290 4.00 3.00 0.97 1.33

1.50 3.19 4.62 3.00 1.06 1.54

A1 1.80 1.80 3.29 4.85 3.00 1.10 162
2.00 3.35 4.82 3.00 1.12 161

1.50 3.49 5.14 3.00 1.16 1.71

2.00 1.80 3.59 5.14 3.00 1.20 1.71

2.00 3.65 5.39 3.00 1.22 1.80

1.50 2.58 3.80 3.00 0.86 1.27

1.50 1.80 267 3.77 3.00 0.89 1.26

2.00 272 3.76 3.00 0.91 125

1.50 3.01 4.35 3.00 1.00 1.45

A2 1.80 1.80 3.10 4.56 3.00 1.03 1.52
2.00 3.15 4.53 3.00 1.05 1.51

1.50 3.29 4.84 3.00 1.10 161

2.00 1.80 3.38 4.84 3.00 1.13 161

2.00 3.44 5.07 3.00 1.15 1.69

1.50 243 3.59 3.00 0.81 1.20

1.50 1.80 251 3.55 3.00 0.84 1.18

2.00 2.56 3.55 3.00 0.85 1.18

1.50 2.84 4.10 3.00 0.95 1.37

A3 1.80 1.80 292 4.30 3.00 0.97 143
2.00 297 4.27 3.00 0.99 142

1.50 3.1 4.56 3.00 1.04 1.52

2.00 1.80 3.19 4.56 3.00 1.06 1.52

2.00 3.24 4.78 3.00 1.08 1.59

Nota. La tabla representa el resumen del disefio de cimentaciones cuadradas.
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Tabla 40

Resumen de disefno de cimentaciones corridas

Zona Df (m) B (m) qu(kg/cm2) Fs gadm(kg/cmz2)
Terzaghi Meyerhof Terzaghi Meyerhof

0.90 262 3.86 3.00 0.87 1.29

1.50 1.20 2.74 3.85 3.00 0.91 1.28

1.50 2.86 4.04 3.00 0.95 1.35

0.90 3.07 4.65 3.00 1.02 1.55

A1 1.80 1.20 3.19 4.63 3.00 1.06 1.54
1.50 3.31 4.62 3.00 1.10 1.54

0.90 3.37 5.18 3.00 1.12 1.73

2.00 1.20 3.49 5.15 3.00 1.16 1.72

1.50 3.61 5.14 3.00 1.20 1.71

0.90 247 3.64 3.00 0.82 1.21

1.50 1.20 258 3.63 3.00 0.86 1.21

1.50 269 3.80 3.00 0.90 1.27

0.90 290 4.38 3.00 0.97 1.46

A2 1.80 1.20 3.01 4.36 3.00 1.00 1.45
1.50 3.12 4.35 3.00 1.04 145

0.90 3.19 4.88 3.00 1.06 163

2.00 1.20 3.29 4.85 3.00 1.10 1.62

1.50 3.40 4.84 3.00 1.13 161

0.90 2.33 3.43 3.00 0.78 1.14

1.50 1.20 243 3.42 3.00 0.81 1.14

1.50 253 3.59 3.00 0.84 1.20

0.90 2.74 4.14 3.00 0.91 1.38

A3 1.80 1.20 2.84 4.1 3.00 0.95 1.37
1.50 2.94 4.10 3.00 0.98 1.37

0.90 3.01 461 3.00 1.00 1.54

2.00 1.20 3.1 4.58 3.00 1.04 1.53

1.50 3.21 4.56 3.00 1.07 1.52

Nota. La tabla representa el resumen del disefio de cimentaciones corridas.
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4.1.8. Calculo de asentamientos por la teoria de la elasticidad

= . (1- 2

Donde:

Se= Asentamiento inmediato en cm
v=0.30

Es= 2000 t/m2

B= Ancho de la seccion transversal
gadm= carga admisible o carga permisible

| = Momento de inercia de la seccion transversal

Coeficiente de forma para el calculo de asentamientos

Tabla 41

Coeficiente de forma

i L. Flexible
Tipo de placa Rigida Centro Borde o canto
Circular 0.79 1.00 0.64
Cuadrada 0.86 1.11 0.56
Rectangular L/IB=2 1.17 1.52 0.75
LB=5 166 2.10 1.05
LB=10 2.00 2.54 1.27

Nota. La tabla muestra los valores que se tomaran para determinar los
asentamientos de forma cuadrada. Fuente: Adaptado del libro Curso basico

de mecanica dos solos Pinto (2006).
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Tabla 42

Resumen de asentamientos flexibles y rigidos en cimentaciones cuadradas

Asentamiento Flexible (m) Asentamiento

Zona Df (m) B(m) L(m) Borde Centro Rigido (m)

1.50 1.50 0.004 0.008 0.006

1.50 1.80 1.80 0.005 0.009 0.007

2.00 2.00 0.005 0.011 0.008

1.50 1.50 0.004 0.009 0.007

A1 1.80 1.80 1.80 0.005 0.011 0.008
2.00 2.00 0.006 0.012 0.010

1.50 1.50 0.005 0.010 0.007

2.00 1.80 1.80 0.006 0.012 0.009

2.00 2.00 0.007 0.013 0.010

1.50 1.50 0.004 0.007 0.005

1.50 1.80 1.80 0.004 0.009 0.007

2.00 2.00 0.005 0.010 0.008

1.50 1.50 0.004 0.008 0.006

A2 1.80 1.80 1.80 0.005 0.010 0.008
2.00 2.00 0.006 0.012 0.009

1.50 1.50 0.005 0.009 0.007

2.00 1.80 1.80 0.006 0.011 0.009

2.00 2.00 0.006 0.013 0.010

0.90 1.50 0.003 0.007 0.005

1.50 1.20 1.80 0.004 0.008 0.006

1.50 2.00 0.005 0.009 0.007

0.90 1.50 0.004 0.008 0.006

A3 1.80 1.20 1.80 0.005 0.010 0.007
1.50 2.00 0.005 0.011 0.008

090 150 0.004 0.009 0.007

2.00 1.20 1.80 0.005 0.011 0.008

1.50 2.00 0.006 0.012 0.009

Nota. La tabla representa el resumen de los asentamientos en cimentaciones

cuadradas.

74



Tabla 43

Resumen de asentamientos flexibles y rigidos en cimentaciones corridas

Asentamiento Flexible (m) Asentamient
Zona Df (m) B(m) L (m) (m) Asentamiento

Borde Centro Rigido (m)

1.50 0.90 0.004 0.007 0.006

1.50 1.80 1.20 0.005 0.009 0.007

2.00 1.50 0.005 0.010 0.008

1.50 0.90 0.004 0.008 0.007

A1 1.80 1.80 1.20 0.005 0.011 0.008
2.00 1.50 0.006 0.012 0.009

1.50 0.90 0.005 0.009 0.007

2.00 1.80 1.20 0.006 0.012 0.009

2.00 1.50 0.007 0.013 0.010

1.50 0.90 0.003 0.007 0.005

1.50 1.80 1.20 0.004 0.009 0.007

2.00 1.50 0.005 0.010 0.008

1.50 0.90 0.004 0.008 0.006

A2 1.80 1.80 1.20 0.005 0.010 0.008
2.00 1.50 0.006 0.011 0.009

1.50 0.90 0.004 0.009 0.007

2.00 1.80 1.20 0.005 0.011 0.008

2.00 1.50 0.006 0.012 0.010

0.90 0.90 0.003 0.006 0.005

1.50 1.20 1.20 0.004 0.008 0.006

1.50 1.50 0.005 0.009 0.007

0.90 0.90 0.004 0.008 0.006

A3 1.80 1.20 1.20 0.005 0.009 0.007
1.50 1.50 0.005 0.011 0.008

0.90 0.90 0.004 0.008 0.006

2.00 1.20 1.20 0.005 0.010 0.008

1.50 1.50 0.006 0.012 0.009

Nota. La tabla representa el resumen de los asentamientos en cimentaciones

corridas.
4.1.9. Calculo de Asentamientos diferenciales

Con lo mencionado en la norma para el limite que se debe
esperar dafio estructural en edificios convencionales, la
distorsion angular es 1/150. Los resultados obtenidos son

menores a lo mencionado en la norma, cumpliendo con la norma.
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Tabla 44

Resumen de asentamientos diferenciales de las cimentaciones cuadradas

Asentamiento

Zona Df(m) B(m) L(m) —Flexible(m) 5 a a E.050 Condicién
Borde Centro

1.50 1.50 0.004 0.008 0.004 0.0025 0.0067 CUMPLE
1.50 1.80 1.80 0.005 0.009 0.005 0.0026 0.0067 CUMPLE
2.00 2.00 0.005 0.011 0.005 0.0027 0.0067 CUMPLE

1.50 1.50 0.004 0.009 0.004 0.0030 0.0067 CUMPLE
A1 1.80 1.80 1.80 0.005 0.011 0.005 0.0030 0.0067 CUMPLE
2.00 2.00 0.006 0.012 0.006 0.0031 0.0067 CUMPLE

1.50 1.50 0.005 0.010 0.005 0.0032 0.0067 CUMPLE
2.00 1.80 1.80 0.006 0.012 0.006 0.0033 0.0067 CUMPLE
2.00 2.00 0.007 0.013 0.007 0.0034 0.0067 CUMPLE

1.50 1.50 0.004 0.007 0.004 0.0024 0.0067 CUMPLE
1.50 1.80 1.80 0.004 0.009 0.004 0.0025 0.0067 CUMPLE
2.00 2.00 0.005 0.010 0.005 0.0025 0.0067 CUMPLE

1.50 1.50 0.004 0.008 0.004 0.0028 0.0067 CUMPLE
A2 1.80 1.80 1.80 0.005 0.010 0.005 0.0029 0.0067 CUMPLE
2.00 2.00 0.006 0.012 0.006 0.0029 0.0067 CUMPLE

1.50 1.50 0.005 0.009 0.005 0.0030 0.0067 CUMPLE
2.00 1.80 1.80 0.006 0.011 0.006 0.0031 0.0067 CUMPLE
2.00 2.00 0.006 0.013 0.006 0.0032 0.0067 CUMPLE

0.90 1.50 0.003 0.007 0.003 0.0022 0.0067 CUMPLE
1.50 1.20 1.80 0.004 0.008 0.004 0.0023 0.0067 CUMPLE
1.50 2.00 0.005 0.009 0.005 0.0024 0.0067 CUMPLE

0.90 1.50 0.004 0.008 0.004 0.0026 0.0067 CUMPLE
A3 1.80 1.20 1.80 0.005 0.010 0.005 0.0027 0.0067 CUMPLE
1.50 2.00 0.005 0.011 0.005 0.0027 0.0067 CUMPLE

0.90 1.50 0.004 0.009 0.004 0.0029 0.0067 CUMPLE
2.00 1.20 1.80 0.005 0.011 0.005 0.0030 0.0067 CUMPLE
1.50 2.00 0.006 0.012 0.006 0.0030 0.0067 CUMPLE

Nota. La tabla representa el resumen del asentamiento de las cimentaciones

cuadradas, determinando los valores de sus distorsiones angulares.
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Tabla 45

Resumen de asentamientos diferenciales de las cimentaciones corridas

Asentamiento

Zona Df(m) B(m) L (m) — Flexible(m) 5 a a E.050 Condicién
Borde Centro

150 090 0004 0007 0004 0004 00067 CUMPLE

150 180 120 0005 0009 0005 0004 00067 CUMPLE

200 150 0005 0010 0005 0004 00067 CUMPLE

150 090 0004 0008 0004 0005 00067 CUMPLE

A1 180 180 120 0005 0011 0005 0004 00067 CUMPLE
200 150 0006 0012 0006 0004 00067 CUMPLE

150 090 0005 0009 0005 0005 00067 CUMPLE

200 180 120 0006 0012 0006 0005 00067 CUMPLE

200 150 0007 0013 0007 0004 00067 CUMPLE

150 090 0003 0007 0003 0004 00067 CUMPLE

150 180 120 0004 0009 0004 0004 00067 CUMPLE

200 150 0005 0010 0005 0003 00067 CUMPLE

150 090 0004 0008 0004 0004 00067 CUMPLE

A2 180 180 120 0005 0010 0005 0004 00067 CUMPLE
200 150 0006 0011 0006 0004 00067 CUMPLE

150 090 0004 0009 0004 0005 00067 CUMPLE

200 180 120 0005 0011 0005 0005 00067 CUMPLE

200 150 0006 0012 0006 0004 00067 CUMPLE

090 090 0003 0006 0003 0004 00067 CUMPLE

150 120 120 0004 0008 0004 0003 00067 CUMPLE

150 150 0005 0009 0005 0003 00067 CUMPLE

090 090 0004 0008 0004 0004 00067 CUMPLE

A3 180 120 120 0005 0009 0005 0004 00067 CUMPLE
150 150 0005 0011 0005 0004 00067 CUMPLE

090 090 0004 0008 0004 0005 00067 CUMPLE

200 120 120 0005 0010 0005 0004 00067 CUMPLE

150 150 0006 0012 0006 0004 00067 CUMPLE

Nota. La tabla representa el resumen del asentamiento de las cimentaciones

cuadradas, determinando los valores de sus distorsiones angulares.
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4.2. Docimasia de hipotesis

Después de realizar los 8 puntos de exploracién (5 calicatas y 3
auscultaciones) en un area de estudio de dos hectareas, se obtuvo una
base solida para evaluar en detalle la zona, recopilando datos
significativos para el disefio de cimentaciones superficiales segun los

criterios propuestos por Terzaghi y Meyerhof.

Estos resultados muestran una correlacion entre la zonificacién
del suelo y el cumplimiento de los criterios de disefio basados en la
Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones, lo que asegura que el
disefo de las cimentaciones cumple con los estandares de seguridad y

calidad.

Por lo tanto, podemos afirmar que la hipotesis planteada es
correcta, ya que la zonificacion geotécnica en el Centro Poblado Villa
Los Angeles, distrito de Huanchaco, Trujillo, La Libertad, permite
desarrollar una propuesta de disefio de cimentaciones superficiales
mas efectiva y segura. Esto se logré al evaluar las caracteristicas
fisicas, mecanicas y quimicas del suelo, el disefio de las zapatas y el
mapeo de zonificacidbn geotécnica, cumpliendo con los respectivos
criterios establecidos en la norma técnica E.050 de Suelos vy

Cimentaciones.
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IV.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

1.

Dada la naturaleza del suelo y la geografia del area de estudio, no
se encontraron niveles de agua freatica hasta los 3 metros de
profundidad durante la realizacién de las calicatas. Esto sugiere que
las condiciones del subsuelo son favorables para la construccion de
cimentaciones superficiales, ya que la ausencia de agua freatica
reduce los riesgos de asentamientos y problemas de estabilidad

asociados con la presencia de agua en el suelo.

. Referente a la humedad del suelo, los valores obtenidos en las

muestras analizadas varian entre 3.60% y 3.90%. Estos resultados
reflejan un rango relativamente estrecho de contenido de humedad,
lo que sugiere una uniformidad en las condiciones de humedad del
suelo en el area de estudio. Los resultados se obtuvieron mediante

la aplicaciéon de la norma NTP 330.127.

La distribucion granulométrica de las calicatas revela suelos
clasificados como "SP" segun SUCS, con codificaciones A-1-a 'y A-1-
b segun AASHTO para el estrato S2. El suelo presenta presencia de
arena pobremente graduada. Esto indica una composicion
predominantemente de particulas de arena, lo que influye en su
comportamiento bajo carga y su idoneidad para la construccion. La
referencia al estrato S2 implica una evaluacion especifica dentro del

perfil del suelo.

En cuanto al ensayo de gravedad especifica, se siguieron los
procedimientos establecidos por la norma NTP 339.131 tanto en el
laboratorio como en el analisis posterior. Los resultados obtenidos
muestran una consistencia en los valores registrados, con
mediciones oscilando entre 2.63 y 2.68. Al comparar estos
resultados con los valores tipicos para suelos granulares segun la

normativa, se observa dentro del rango estimado.
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5. Basandonos en los resultados obtenidos, se observa un grado de
alteracion moderado en el suelo. Esto sugiere que existen ciertas
modificaciones en las propiedades del suelo que deben ser
consideradas en el disefio y la ejecucidon de las estructuras de
cimentacion. Ademas, se destaca la ausencia de corrosién en las

armaduras y de lixiviacion en el suelo.

Tabla 46
Resumen de propiedades quimicas
Descripciondela g4 o) oL (%) SST Ph  OBSERVACIONES
muestra (%)
C-01/E-2 0.130 0.164 0.184 - Tiene una grado de
alteracion
C-02/E-2 0.120 0.149 0.171 - MODERADO, se debe
considerar un
C-03/E-2 0.134 0.161 0.176 - cemento tipo MSI, IP
o similar. No tiene
C-04/E-2 0.124 0.151 0.180 - corrosion en
armaduras, ni
C-05/E-2 0.127 0.159 0174 - lixivacion

Nota. La tabla representa el resumen de las propiedades quimicas del suelo.

6. Se llevaron a cabo ensayos para determinar los parametros de
resistencia del suelo, siguiendo el método normalizado establecido en la
Norma Técnica Peruana (NTP) 339.159. Utilizando un penetrometro
dinamico ligero con punta conica (DPL), se realizaron ensayos en tres
puntos de auscultacion estratégicos. Los resultados obtenidos de estos
ensayos proporcionaron informacién detallada sobre la resistencia del

suelo en cada ubicacion, fueron los siguientes:
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Tabla 47

Resumen de los parametros geotécnicos

Auscultacion Profundidad @ prom Tipo de Suelo

0.40-0.60
0.60-0.90 2984
0.90-1.20
1.20-1.50
A1l 1.50-1.80 SP
1.80-2.10
2.10-2.40
2.40-2.70
2.70-3.00
0.80-0.90
0.90-1.20
1.20-1.50
A2 1.50-1.80 sp
1.80-2.10 29.38
2.10-2.40
2.40-2.70
2.70-3.00
0.70-0.90
0.90-1.20
1.20-1.50
A3 1.50-1.80 sp
1.80-2.10 28.54
2.10-2.40
2.40-2.70
2.70-3.00

30.28

29.72

28.45

Nota. La tabla representa el resumen de los parametros geotécnicos de

los puntos de auscultacion.

7. En lo referente a los parametros geotécnicos, se llevdé a cabo el
calculo de la capacidad admisible del suelo en cada punto de
auscultacidon, siguiendo las directrices establecidas en la norma
E.050 y basandose en las teorias de Terzaghi y Meyerhof. Se optd
por una profundidad (Df) de 1.80 metros, ya a partir de esa
profundidad el estrato de arena servira como base para la
cimentacion. Considerando tanto el factor de seguridad como la
geometria de la cimentacion, se determind el valor de qadm.
Ademas, se propuso una zonificacién del area, dividiéndola en tres
zonas geotécnicas segun su estratigrafia y la capacidad de carga

admisible obtenida en cada punto de calculo
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Tabla 48

Resumen de disefno de cimentaciones cuadradas con Df = 1.80 m

gadm(kg/cmz2)
Zona Df (m) B (m)
Terzaghi Meyerhof

1.50 1.06 1.54
A1 1.80 1.80 110 1.62
2.00 112 1.61
1.50 1.00 1.45
A2 1.80 1.80 1.03 1.52
2.00 1.05 1.51
1.50 0.95 1.37
A3 1.80 1.80 0.97 1.43
2.00 0.99 1.42

Nota. La tabla representa el resumen de cimientos cuadrados con un

desplante de 1.80m.

8. En relacion al analisis de los asentamientos elasticos y diferenciales,
se utilizaron principios de elasticidad y las pautas establecidas en la
norma E.050. Se tuvo en cuenta la profundidad y la configuracion
geomeétrica relacionadas con los calculos de la capacidad de carga
del suelo. La distorsion angular (a) se fijé6 en 1/150. Los resultados
obtenidos se encuentran por debajo de los estandares normativos, lo

que indica una correcta interpretacion del analisis efectuado.

82



Tabla 49

Resumen de asentamientos elasticos y diferenciales de cimientos cuadrados

Asentamiento
Flexible (m)

Asentamiento

Zona Df(m) Riaid 4] o o E.050 Condicién
Borde Centro igido (m)

0.004 0.009 0.007 0.004 0.0030 0.0067 CUMPLE

1.80 0.005 0.011 0.008 0.005 0.0030 0.0067 CUMPLE

A1 0.006 0.012 0.010 0.006  0.0031 0.0067 CUMPLE

0.005 0.010 0.007 0.005 0.0032 0.0067 CUMPLE

2.00 0.006 0.012 0.009 0.006  0.0033 0.0067 CUMPLE

0.007 0.013 0.010 0.007  0.0034 0.0067 CUMPLE

0.004 0.008 0.006 0.004 0.0028 0.0067 CUMPLE

1.80 0.005 0.010 0.008 0.005 0.0029 0.0067 CUMPLE

A2 0.006 0.012 0.009 0.006  0.0029 0.0067 CUMPLE

0.005 0.009 0.007 0.005 0.0030 0.0067 CUMPLE

2.00 0.006 0.011 0.009 0.006  0.0031 0.0067 CUMPLE

0.006 0.013 0.010 0.006  0.0032 0.0067 CUMPLE

0.004 0.008 0.006 0.004 0.0026 0.0067 CUMPLE

1.80 0.005 0.010 0.007 0.005 0.0027 0.0067 CUMPLE

A3 0.005 0.011 0.008 0.005 0.0027 0.0067 CUMPLE

0.004 0.009 0.007 0.004 0.0029 0.0067 CUMPLE

2.00 0.005 0.011 0.008 0.005 0.0030 0.0067 CUMPLE

0.006 0.012 0.009 0.006  0.0030 0.0067 CUMPLE

Nota. La tabla representa el resumen de asentamientos elasticos y diferenciales

para cimientos cuadrados.
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CONCLUSIONES

1. Las condiciones de la ausencia de agua hasta los 3 metros de
profundidad indican condiciones favorables para la construcciéon de
cimentaciones superficiales. La falta de agua reduce los riesgos de
asentamientos y problemas de estabilidad relacionados con la

presencia de agua en el subsuelo.

2. El contenido de Humedad del suelo tiene valores, que oscilan entre
3.60% y 3.90%, reflejan una uniformidad en las condiciones de
humedad en el area de estudio. Esto sugiere una estabilidad en las
propiedades del suelo, facilitando el disefo y la construccion de las

cimentaciones.

3. La clasificacion del suelo como "SP" segun SUCS y A-1-a/A-1-b
segun AASHTO indica la presencia de arena pobremente graduada.
Esta composicion influye en el comportamiento del suelo bajo
carga, mostrando su idoneidad para la construccidn, especialmente

en estratos especificos como el S2.

4. Los valores de gravedad especifica, entre 2.63 y 2.68, son
consistentes y se encuentran dentro del rango tipico para suelos
granulares. Esto confirma la calidad y las propiedades esperadas

del suelo, respaldando su uso en proyectos de construccion.

5. El suelo muestra un grado de alteracion moderado, lo que implica
algunas modificaciones en sus propiedades que deben
considerarse en el diseno de cimentaciones. La ausencia de
corrosion en las armaduras y de lixiviacion es un indicativo positivo

de la integridad quimica del suelo.

6. Los ensayos DPL realizados en tres puntos estratégicos
proporcionaron informacion detallada sobre la resistencia del suelo,
esencial para el disefio de cimentaciones. Los resultados confirman
la capacidad del suelo para soportar las cargas estructurales

planificadas.
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7. El célculo de la capacidad admisible del suelo, siguiendo las
normas E.050 y las teorias de Terzaghi y Meyerhof, determind un
valor adecuado para una profundidad de 1.80 metros. La
zonificacion del area en tres zonas geotécnicas proporciona una
guia precisa para el disefio de cimentaciones basadas en la

capacidad de carga.

8. El mapa de zonificacién propuesto divide el area de estudio en tres
zonas geotécnicas, clasificadas de acuerdo con su estratigrafia,
propiedades mecanicas y capacidad de carga admisible
determinada a partir de los calculos realizados en cada punto de

exploracion.

Tabla 50

Resumen de la capacidad admisible para la zonificacion

q adm(kg/cm2)

TIPO DE
ZONA SuELO
CUADRADOS CORRIDAS
Al 0.91a1.22 0.87 3 1.20
Arenamal ) o115 0.82a1.13
graduada
A3 0.81a1.08 0.78 2 1.07

Nota. La tabla representa la capacidad admisible del area de

zonificacion de los suelos del estudio.

9. Los analisis de asentamientos elasticos y diferenciales, con
una distorsion angular fijada en 1/150, muestran que los
resultados estan dentro de los limites normativos. Esto
confirma la exactitud de los calculos y la estabilidad esperada

de las cimentaciones para edificios convencionales.
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RECOMENDACIONES

1.

Se aconseja evitar la construccion de cimentaciones superficiales
sobre materiales organicos, como la turba, o sobre rellenos no
controlados encontrados en el area de estudio. Es imperativo
eliminar este tipo de material antes de proceder con la
construccion de la cimentacién, sustituyéndolo por completo con

materiales seleccionados y debidamente compactados.

Es esencial cumplir con la profundidad minima de 3 metros
durante la exploracion de campo, segun lo establecido en la
normativa vigente. Esto asegurara una comprensioén adecuada de
la estratigrafia del suelo y la deteccion de la presencia del nivel
freatico, evitando posibles desconocimientos que puedan afectar la

planificacion y ejecuciéon de proyectos de construccion.

Los datos recopilados sobre las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo en el Sector Campifia de Moche pueden servir como
antecedente tedrico y referencia general para la edificacion de
viviendas de hasta 3 niveles en la zona. No obstante, para
proyectos de mayor envergadura, se recomienda realizar estudios
de suelos especificos de acuerdo con lo establecido en la

normativa aplicable.

Es importante tener en cuenta que los resultados y conclusiones
derivados del trabajo de investigacién son validos exclusivamente
para el area de estudio delimitada. Por lo tanto, se recomienda no
extrapolar estos hallazgos a otras areas sin realizar una
evaluacion y analisis especificos para cada caso. Esto ayudara a
evitar malentendidos y asegurara la aplicacion adecuada de los

datos obtenidos.
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5. Para una determinacion mas precisa de los parametros de
resistencia del suelo, se recomienda ampliar la investigacion
realizando un analisis comparativo entre pruebas de campo y de
laboratorio. Esto incluye pruebas como el Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT), pruebas triaxiales y de corte directo. Esta
comparacion proporcionara una comprension mas completa de las
propiedades del suelo y mejorara la precision del disefio de

cimentaciones.

6. Se sugiere que los resultados obtenidos en esta investigacion
sean considerados como parametros fundamentales dentro del
Plan de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital de
Huanchaco. Estos datos proporcionaran una base sélida para la
planificacion y ejecucion de proyectos de construccion,
garantizando la seguridad y sostenibilidad del desarrollo urbano en

la zona.
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ANEXOS
AUTORIZACIONES

PERMISO 1

Constancia de permiso para el desarrollo de la tesis en el centro
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poblado Villa Los Angeles.

= MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
e 77 HUANCHACO
F“f_‘-’:‘ﬂ?iﬂ" GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS - MDH

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO

CONSTANCIA

YO, ERASMO ROMAN TANDEYPAN MARCOS, GERENTE
DE OBRAS PUBLICAS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITO DE
HUANCHACO, SE OTORGA EL PERMISO A SR. JOSE
FERNANDO LUCAR ROQUE, ESTUDIANTE DEL DECIMO (X)
CICLO DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO, PARA QUE
DESARROLLEN EL PROYECTO DE TESIS DENOMINADO
“ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL
DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL
CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO,
TRUJILLO”, CON FINES ACADEMICOS.

Nota. La figura representa el escaneado del permiso por el gerente de

obra de la municipalidad de Huanchaco.

PERMISO 2
Solicitud para el uso del laboratorio de Mecanica de Suelos
Il
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FACULTAD DE INGENIERIA
Programa da Estudio de Ingeniarfa Civil

UPAO

UNITRIDAD PERGAZA ANTINGE SRIYED

FORMATO! Permiso para el Uso de Laboratorio de Alumnos

SOLICITO: PERMISO PAR

Sefior Ms.
JORGE ANTONIO VEGA BENITES
Director del Programa de Estudio de Ingenieria:Gly

PROGRAMA DE ES11
DE INGENIE RiA

Nota. La figura representa el escaneado de la solicitud firmada por el

tesista y asesor.

CONSTANCIA 1
Uso de Laboratorio de Mecanica Suelos

I
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El que suscribe Ing. Gavidia Samame Junior Javier en calidad de Técnico de

laboratorio, por la presente hace constar que:

El bachiller Lucar Roque, José Femando ha realizado sus ensayos
correspondientes en el Laboratorio de Mecanica de Suelos Il dela Universidad Privada
Antenor Orrego (UPAQ), ubicado en el semi s6tano del pabellon*G”.

Durante su estadia en el laboratorio, el bachiller ha demostrado compromiso,
responsabilidad y habilidades técnicas necesarias para la realizacion de los ensayos
programados, cumpliendo con los estandares de calidad y seguridad establecidos.

La presente constancia se expide a solicitud de los interesados, para los fines
que estime conveniente.

Ing. Gavidia Samame Junior Javier

Técnico de laboratorio

Laboratorio de Mecanica de Suelos |1
Universidad Privada Antenor Orrego (UPAO)

21 de Mayo del 2024

Técnico de Mecanica de Suelos Iy Il

Nota. La figura representa la constancia del uso de laboratorio de

suelos, para la realizacion de la tesis.
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PLANOS

PLANO 1
Plano de ubicacion y localizacién de la zona de estudio
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Nota. La figura representa el plano de ubicacion y localizacion de area de estudio, realizadas con el programa QGIZ.



PLANO 2

Plano de ubicacion de puntos de
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C-1 710221012 9104519.025
c-2 710304041 9104483038
c.3 710198 030 9108444 102 HUANCHACO
c-4 710242012 9104422.003
c-5 710250.001 9104367.063
At 710253 999 9104366 009
A-2 710302.000 9104482.000
A-3 710202.999 710202001
0 0.01 0.02km
—— ESCALA 1723000

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR
ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEQTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES

b TESIS :
I SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLALOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO. | LAMINA
= =
El g PLANO: PUNTOS DE EXPLORACION
g g
@ i ) pd ASESOR:  ING. MERINO MARTINEZ, MARCELO EDMUNDO
=1 30 ) ' =1 -
2l e R 1 2 ESCALA: FECHA :
i e L ! TESISTA: & 3
; =t : 10 20m
i 5 . el BR. LUCAR ROGUE JOSE FERMANDO INDICADA 220
| i i
710160.00E 710220.00E 710280.00E

exploracion

Nota. La figura representa los puntos de exploracion del area de estudio, realizadas con el programa QGIZ.
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PLANO 3

Plano de la Zonificacion

710160.00E
4

9104520.00N

9104460.00N

9104400.00N

ESCALA 1/900

PLANO DE
ZONIFICACION
GEOTECNICA
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LEYENDA

wee Area de estudio del centro poblado
PUNTOS EXPLORACION

A Auscultacion

Ed' Calicata
TIPO DE L

ARENA POBREMENTE GRADUADA
ZONAS

[/] Zonal:

9104520.00N

HUANCHACD

- Capacidad admisible
C. Cuadrados de 0.91 a 1.22 kg/cm2
C. Corridos de 0.87 a 1.20 kg/cm2
Zona 2.
- Capacidad admisible
C. Cuadrados de 0.86 a 1.15 kg/fcm2
C. Corridos de 0.82 a 1.13 kg/cm2
Zona3:
- Capacidad admisible
C. Cuadrados de 0.81 a 1.08 kg/cm2
C. Corridos de 0.78 a 1.07 kg/cm2

9104460.00N

ESCALA'1/1000000

HUANCHACO

0 0.01 0.02km
—— ESCALA 1/23000

9104400.00N

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ORREGO

Geotécnical

]
: [1
: .
]

o H TESIS ESTUDIO DE ZOMIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES

N [ SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO. | LAMINA
z| H z
a0 P s PLANO: ZONIFIGAGION GEOTECNICA
=1 }? =]
o o ) " =
=l ' . 3 ASESOR : ING. MERINO MARTINEZ, MARCELO EDMUNDO =
=1 . 4 . =}

e

S ~weag (I . >

] g ‘ TESISTA: ESCALA: FECHA :

: : ! 0 10 20m

H 5 : e =] BR. LUCAR ROGUE JOSE FERNANDO |  INDICADA LR

i v .

f b 4

710160.00E 710220.00E 710280.00E

Nota. La figura representa la zonificacion geotécnica del area de estudio, realizadas con el programa QGIZ.
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IDENTIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO
Foto 1
Reconocimiento del area de estudio de la Tesis.

Foto 2
Reconocimiento del area de estudio de la

Tesis

98



ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL AREA DE ESTUDIO
Foto 3

Excavacion de la calicata C-1 a una profundidad de 3.00 metros para

muestreo.
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Foto 4
Excavacion de la calicata C-2 a una profundidad de 3.00 metros para

muestreo.
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Foto 5
Excavacioén de la calicata C-3 a una profundidad de 3.00 metros para

muestreo.

Foto 6
Excavacion de la calicata C-4 a una profundidad de 3.00 metros para

muestreo.
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Foto 7

Excavacioén de la calicata C-4 a una profundidad de 3.00 metros para

muestreo.
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Foto 8
Realizacion del Ensayo de DPL enel A - 1
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Foto 9

Foto en la zona A2 para el ensayo DPL
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Foto 10

Foto en la zona A3 para el ensayo DPL

Foto 11

Realizando el ensayo de contenido de humedad
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Foto 12

Llevando al horno la muestra de contenido de humedad, luego de

pesarlo

Foto 13

Realizando el ensayo de analisis granulométrico
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Tabla 51

Realizando el ensayo de gravedad especifica

Tabla 52

Pesando el Picnémetro para el ensayo de gravedad especifica
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INSTRUMENTOS

Ficha Técnica 1

Contenido de Humedad de la calicata 1 - E2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127 /| ASTM D-2216

DATOS GENERALES

PROYECTO :

UBICACION :
SOLICITA :

CALICATA :

PESO DE MAT. HUMEDO + TARA

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA :
1 PROFUNDIDAD :

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

C-01-E-02
1.80-3.00m

PESO DE MAT. SECO+ TARA g 262.70 263.00
PESO DE TARA ] 69.80 69.30
PESO DE AGUA ] 6.50 7.40

PESO MAT. SECO g 192.90 193.70

CONTENIDO DE HUMEDAD

3.82

3.60
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Ficha Técnica 2

Contenido de Humedad de la calicata 2 - E2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127 /| ASTM D-2216

DATOS GENERALES

PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DI’SENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : C-02-E-02

CALICATA : 2 PROFUNDIDAD: 0.80-3.00m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

PESO DE MAT. HUMEDO + TARA

PESO DE MAT. SECO+ TARA g 278.90 252.98
PESO DE TARA g 66.30 69.30
PESO DE AGUA g 7.20 712

PESO MAT. SECO g 212.60 183.68

CONTENIDO DE HUMEDAD 3.88

3.64
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Ficha Técnica 3

Contenido de Humedad de la calicata 3 - E2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127 /| ASTM D-2216

DATOS GENERALES

PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DI’SENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : C-03-E-02

CALICATA : 3 PROFUNDIDAD: 0.75-3.00m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

PESO DE MAT. HUMEDO + TARA

PESO DE MAT. SECO+ TARA g 274.30 267.68
PESO DE TARA g 77.80 69.30
PESO DE AGUA g 1.90 12.72

PESO MAT. SECO g 196.50 198.38

CONTENIDO DE HUMEDAD 6.41

3.69
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Ficha Técnica 4

Contenido de Humedad de la calicata 4 - E2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127 /| ASTM D-2216

DATOS GENERALES

PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DI’SENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : C-04 - E-02

CALICATA : 4 PROFUNDIDAD: 0.35-3.00m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

PESO DE MAT. HUMEDO + TARA

PESO DE MAT. SECO+ TARA g 232.30 238.00
PESO DE TARA g 66.30 69.30
PESO DE AGUA g 6.20 6.50

PESO MAT. SECO g 166.00 168.70

CONTENIDO DE HUMEDAD 3.85

3.79
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Ficha Técnica 5

Contenido de Humedad de la calicata 5 - E2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127 /| ASTM D-2216

DATOS GENERALES

PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DI’SENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : C-05-E-02

CALICATA : 5 PROFUNDIDAD: 0.30-3.00m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

PESO DE MAT. HUMEDO + TARA

PESO DE MAT. SECO+ TARA g 222.70 228.70
PESO DE TARA g 66.30 69.30
PESO DE AGUA g 5.80 6.50

PESO MAT. SECO g 156.40 159.40

CONTENIDO DE HUMEDAD 4.08

3.90
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Ficha Técnica 6

Analisis Granulométrico de la calicata 1 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES
PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DIVSENO DE CIMENTACIONES
. SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : ESTRATO 2
CALICATA : 1 PROFUNDIDAD : 1.80-3.00m
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
0.00 Peso después del secado: 1167.68 g
0.00 0.00 0.00 100.00 Peso i 1115.60 g
95.25 8.16 8.16 91.84 Pérdida de lavado: 52.08 g
45.88 3.93 12.09 87.91 % de finos que pasa tamiz N°200; 4.46 %
84.68 725 19.34 80.66
62.95 5.39 24.73 75.27 Limite Liquido; S %
87.50 7.49 32.22 67.78 Limite Plastico: N.P. %
53.75 4.60 36.83 63.17 indice de Plasticidad: N.P. %
89.03 7.62 44.45 55.55
89.25 7.64 52.09 47.91 [CLASF. AASHTO [ A-1-a
71.35 6.11 58.20 41.80 |CLASF. succs ‘ SP
64.88 5.56 63.76 36.24
58.08 4.97 68.73 31.27 % de grava 44.45 %
29.08 2.49 71.22 28.78 % de arena 51.09 %
49.75 4.26 75.48 24.52 % de fino 4.46 %
43.75 375 79.23 20.77
75.60 6.47 85.70 14.30 % 3.60 %
96.95 8.30 94.01 5.99
17.90 153 95.54 4.46 D10 0.164 mm
52.08 4.46 100.00 0.00 D30 0.712 mm
1167.68 100.00 D60 7118 mm
Coeficiente de Uniformidad 43.46 %
SP ‘ ARENA POBREMEN TE GRADUADA CON GRAVA ‘ Coefici de Curvatura 0.435 %
CURVA GRANULOMETRICA
T 3" 212" % qqpe 1" 34" 2 38" N4 N8 N°10 N°30 N°40 N°50 N°8O0 e 100 N° 200
s e s : : : - :
w0 [HHH AN - . : : = :
80.00 —— —— : +
70.00 ' |
a |
60.00 Hl
& : : |
w00 i i 1
2 i T i
9 wn H il -
2 - - i s
Sl o i o N )
oy 1 T N z =
0.0 R I : ,
000 HEIEIH HIE K 1 1
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
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Ficha Técnica 7

Analisis Granulométrico de la calicata 2 - S2

A AD D RIA
PRO RA AD DIO D RIA
A A L2 I\ . - . » . - A A ' .
P 339.128/ A D
DATOS GENERALES
PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DIVSENO DE CIMENTACIONES
¥ SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : ESTRATO 2
CALICATA : 2 PROFUNDIDAD : 0.80-3.00m
D RIP O D RA
37 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 1068.29 g
202 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso 1016.19 g
2" 50.800 83.48 7.81 7.81 92.19 Pérdida de lavado: 52.10 g
GRUESA i )
11/2" 38.100 20.13 1.88 9.70 90.30 % de finos que pasa tamiz N°200: 4.88 %
i 25.400 47.25 4.42 14.12 85.88
3/4" 19.000 17.00 1.59 157 84.29 Limite Liquido: - %
1/2" 12.500 57.50 538 21.09 78.91 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 23.43 219 23.29 76.71 indice de F N.P. %
N° 4 4.750 72.10 6.75 30.04 69.96
SEUE N°8 2.360 94.23 8.82 38.86 61.14 |CLASF. AASHTO A-1-b
N° 10 2.000 25.40 2.38 41.23 58.77 |CLASF. succs SP
N° 16 1.180 89.20 8.35 49.58 50.42
R N° 20 0.850 54.20 5.07 54.66 4534 % de grava 30.04 %
N° 30 0.600 47.68 4.46 59.12 40.88 % de arena 65.09 %
N° 40 0.425 38.65 3.62 62.74 37.26 % de fino 4.88 %
N° 50 0.300 120.50 11.28 74.02 25.98
EINA N° 80 0.180 67.41 6.31 80.33 19.67 % F 3.64 %
N° 100 0.150 131.50 12.31 92.64 7.36
N° 200 0.075 26.55 2.49 95.12 4.88 D10 0.156 mm
<N° 200 PLATO 52.10 4.88 100.00 0.00 D30 0.340 mm
1068.29 100.00 D60 2179 mm
o i de Uni 13.97 %
SP | ARENA POBREMEN TE GRADUADA CON GRAVA | Coeficiente de Curvatura 0.34 %
CURVA GRANULOMETRICA
000 3 1" 314 12" 38 N4 N°8 N°10 N30 N40 N°50  N°80 Neqo0 N° 200
10000 [ I i i i . i
so0o i I i é L .
so00 it - ‘ i f : L :
7000 | P : : : piss 1 A k
<« 1 L H ! : 1 L Lt
N 6000 HE ] i \ L1 5 : h I
s I | i N s E i
w s [ : : NG .
2 = + H T + ~ it — H
O oo [ fid : : : : = N i
= R v v v H v ¥ ¥ h — i
Sy I A N : e L - L
2o HHHH T — : : HN i
I I A B i | . s s
10.00 iRt i = i ; = B
0.00 L H i H H H H H H H H .

ABERTURA DE TAMIZ (mm)
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Ficha Técnica 8

Analisis Granulométrico de la calicata 3 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 /| ASTM D-422

DATOS GENERALES

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES

ERGECTO. SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : ESTRATO 2
CALICATA : 3 PROFUNDIDAD : 0.75-3.00 m

DESCRIPCION DE LAMUESTRA

Peso después del secado: 1102.56 g
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tami. 1052.76 g
GRUESA 2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 49.80 g
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 % de finos que pasa tamiz N°200: 4.52 %
e 25.400 42.00 381 3.81 96.19
3/4" 19.000 48.80 443 8.24 91.76 Limite Liquido: = %
172" 12.500 42.97 3.90 1213 87.87 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 19.07 3 13.86 86.14 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 86.50 7.85 21.71 78.29
N° 8 2.360 92.43 8.38 30.09 69.91 ‘CLASF. AASHTO ‘ A-1-b
CRUESA N° 10 2.000 28.00 254 3263 67.37 ‘CLASF. succs ‘ SP
N° 16 1.180 98.73 895 41.58 58.42
N° 20 0.850 59.53 5.40 46.98 53.02 % de grava 21.71 %
MEDIA N° 30 0.600 CRETSS 4.69 51.68 48.32 % de arena 73.78 %
N° 40 0.425 40.83 3.70 55.38 44.62 % de fino 4.52 %
N° 50 0.300 113.30 10.28 65.66 34.34
FINA N° 80 0.180 87.63 7.95 73.60 26.40 % F 3.69 %
N° 100 0.150 201.57 18.28 91.89 8.11
N° 200 39.67 3.60 95.48 4.52 D10 0.153 mm
<N° 200 49.80 4.52 100.00 0.00 D30 0.227 mm
1102.56 100.00 D60 1.296 mm
Coeficiente de Uni i 8.48 %
SP \ ARENA POBREMENTE GRADUADA CON GRAVA \ Coeficiente de Curvatura 0.26 %
CURVA GRANULOMETRICA
1000 3212720 11z 1T 34T 2" 38 N4 N8 N°10 N°30 N°d0 N°50  N°80 neqgg N° 200
| H N Ly | H 1)) O L |
100.00 ‘ ‘\\ ,7§, — —
90.00 \\ ' T +

80.00 : :

70.00

60.00

50.00

40.00

% QUE PASA

30.00 :
t

20.00

10.00

T

ABERTURA DE TAMIZ (mm)
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Ficha Técnica 9

Analisis Granulométrico de la calicata 4 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 /| ASTM D-422

DATOS GENERALES

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES

ERGECTO. SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : ESTRATO 2
CALICATA : 4 PROFUNDIDAD : 0.35-3.00m

DESCRIPCION DE LAMUESTRA

Peso después del secado: 1009.12 g
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso i 959.99 g
GRUESA 2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Pérdida de lavado: 49.13 g
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 % de finos que pasa tamiz N°200: 4.87 %
s 25.400 60.20 5.97 597 94.03
3/4" 19.000 51.83 5.14 11.10 88.90 Limite Liquido: = %
1/2" 12.500 53.50 5.30 16.40 83.60 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 33.87 3.36 19.76 80.24 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 70.97 7.03 26.79 73.21
N° 8 2.360 78.63 7.79 3458 65.42 [CLASF. AASHTO [ A-1-b
SHUESA N° 10 2.000 19.53 1.94 36.52 63.48 ‘CLASF. succs ‘ SP
N° 16 1.180 66.73 6.61 43.13 56.87
N° 20 0.850 47.30 4.69 47.82 52.18 % de grava 26.79 %
MEDIR N° 30 0.600 45.80 4.54 52.36 47.64 % de arena 68.34 %
N° 40 0.425 39.30 3.89 56.25 43.75 % de fino 4.87 %
N° 50 0.300 84.80 8.40 64.66 35.34
FINA N° 80 0.180 48.29 479 69.44 30.56 % F 3.79 %
N° 100 0.150 221.73 21.97 91.41 8.59
N° 200 37.50 3.72 95.13 4.87 D10 0.152 mm
<N° 200 49.13 4.87 100.00 0.00 D30 0.179 mm
1009.12 100.00 D60 1.515 mm
Coeficiente de Uni i 9.98 %
SP ‘ ARENA POBREMENTE GRADUADA CON GRAVA ‘ Coeficiente de Curvatura 0.14 %
CURVA GRANULOMETRICA
000 3v 212 gn 11e 1T 34T 12" 38" N4 N8 Ne10 N°30 N°40 N°50  N°80 e qgp N° 200
|HHE | | H H H | ' O i s |
100.00 I L : e
90.00 H Hi :
NG 5 i
o e T T
70.00 : ! - . N~ : = il P A0
< i 1 TN H :
2 60.00 : : : : : = - —t -
& e : : : e~ :
W 50.00 : ; :
2 t + i T + i
O 000 [ e : : g
ES : . . i
30.00 : : : L
2000 Ll : - L : H : :
10.00 i : : : : H i i
: : ! : : ; : : -
0.00 : . : . . H : . .
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
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Ficha Técnica 10

Analisis Granulométrico de la calicata 5 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

DATOS GENERALES
PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
. SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
UBICACION : CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : ESTRATO 2
CALICATA : 5 PROFUNDIDAD : 0.30-3.00m
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Peso después del secado: 1064.38 g
Peso tamizado: 1015.51 g
Pérdida de lavado: 48.87 g
% de finos que pasa tamiz N°200: 4.59 %
Limite Liquido: - %
Limite Plastico: N.P. %
indice de Plasticidad: N.P. %
[CLASF. AASHTO [ A-1-b
|cLasF. succs | sP
% de grava 33.79 %
% de arena 61.61 %
% de fino 4.59 %
78.87 741 65.73 34.27
87.31 8.20 73.93 26.07 % Humedad 3.90 %
191.17 17.96 91.89 8.11
37.47 3.52 95.41 4.59 D10 0.153 mm
48.87 4.59 100.00 0.00 D30 0.230 mm
1064.38 100.00 D60 2.293 mm
Coefici de Uniformidad 15.00 %
SP ‘ ARENA POBREMEN TE GRADUADA CON GRAVA ‘ Coeficiente de Curvatura 015 %
CURVA GRANULOMETRICA
110,00 3" 2127 2" qqpn 1" 34" 112" 38" N4 N8 N°10 N°30 N°40 N°50 N°80 e 100 N° 200
T : | T [ —
o000 |t ' : - :
90,00 [SEIEE SN S ; : i :
80.00 e ~ oL : - = |
70.00 : =
3
60.00
g , , , = :
W 500 H H 1 (I H
=) i 1 i e i
Q9 o : . : L Lt 4
= 2l ] ] O T
30,00 [ttt b : b \ : e
0] WIRLAE N N : z 1IN NS ¥ E—
A T [ v : gl . — e\ ]
10.00 I v v | v v v v Il I T
I C s o e : i T
0.00
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
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Ficha Técnica 11

Gravedad Especifica de la calicata 1 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS
PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO
NTP 339.131 / ASTM D-854

DATOS GENERALES

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE
PROYECTO : CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS
ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,

UBICACION : PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA: BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA : C-01-E-02
CALICATA: 1 PROFUNDIDAD : 1.80-3.00 m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

TEMPERATURA
WPAS 9 360.43

ws 9 57.43
WPA 9 324.42

GS(TX)= WS/(WPA+ WS -WPAS) 9 268
K 0.9986

PICNOMETRO NO P-001

CAPACIDAD PICNOMETRO
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Ficha Técnica 12

Gravedad Especifica de la calicata 2 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACI(')N’DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS
PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO
NTP 339.131 / ASTM D-854

DATOS GENERALES

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE
PROYECTO : CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS
ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,

HBICACIONE PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA:  C-02-E- 02
CALICATA : 2 PROFUNDIDAD : 0.80-3.00m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

TEMPERATURA
WPAS g 354.18
ws g 55

WPA g 319.85

GS(TX)=WS/(WPA+ WS -WPAS) g 2.66
K 0.9983

PICNOMETRO NO P-001

CAPACIDAD PICNOMETRO
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Ficha Técnica 13

Gravedad Especifica de la calicata 3 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACI(')N’DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS
PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO
NTP 339.131 / ASTM D-854

DATOS GENERALES

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE
PROYECTO : CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS
ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,

HBICACIONE PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA:  C-03-E- 02
CALICATA : 3 PROFUNDIDAD : 0.75-3.00 m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

TEMPERATURA

WPAS g 361.3

ws g 59.64
WPA 9 323.94

GS(TX)= WS/(WPA+ WS -WPAS) g 2.68
K 0.9989

PICNOMETRO NO P-001

CAPACIDAD PICNOMETRO
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Ficha Técnica 14

Gravedad Especifica de la calicata 14 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACI(')N’DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS
PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO
NTP 339.131 / ASTM D-854

DATOS GENERALES

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE
PROYECTO : CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS
ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,

HBICACIONE PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA: G- 04 - E- 02
CALICATA : 4 PROFUNDIDAD : 0.35-3.00m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

TEMPERATURA

WPAS g 357.01

ws g 58.85

WPA g 320.51

GS(TX)= WS/(WPA+ WS -WPAS) g 2.63
K 0.9989

PICNOMETRO NO P-001

CAPACIDAD PICNOMETRO
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Ficha Técnica 15

Gravedad Especifica de la calicata 5 - S2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACI(')N’DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS
PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO
NTP 339.131 / ASTM D-854

DATOS GENERALES

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE
PROYECTO : CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS
ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,

HBICACIONE PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITA : BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO MUESTRA:  C-05-E- 02
CALICATA : PROFUNDIDAD : 0.30-3.00m

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ESTRATO 02

TEMPERATURA

WPAS g 347.64

ws g 55.98
WPA g 312,93

GS(TX)= WS/(WPA+ WS -WPAS) g 2.63
K 0.9986

PICNOMETRO NO P-001

CAPACIDAD PICNOMETRO
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Ficha Técnica 16

Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 1

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL C = 1
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

PROYECTO "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES.
HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

TECNICA DE INVESTIG ACION: CALICATA PROF UNDIDAD: 3METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710221.012 METODO DE EXP.| CALICATA
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 9104519.025 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

PROFUNDIDAD AT ey s INDICE (o
o CALICATA - ESTRATO DESCRIPCION iEo HUMEDAD (%)

CLASIFICACION

ARENA PROBREMENTE
COL/E-2 GRADUADA CON NP 3.60
PRESENCIADE GRAVA

s2 s5p

3.00
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Ficha Técnica 17
Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 2

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL C-2
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

PROYECTO "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES,
HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

TECNICA DE INVESTIG ACION: CALICATA PROFUNDIDAD: 3 METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710304.041 METODO DE EXP. CALICATA
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 9104483.038 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

HUMEDAD
INDICE

CALICATA - ESTRATO DESCRIPCION PLASTICO

HUMEDAD (%)

CLASIFICACION

RELLENO S AFJRMADD ESOI\IORN%EI\IO-
0.80
L AR L RN
T treT e
LR A B
LR L N N
AR R L R]
LA AR L RN
T treT e
DR R A N
LC R L N N
B N EE NN ]
LA R R L BN
ARENA PROBREMENTE Ittree e
s2 C02/E2 GRADUADA CON NP 148 P LA B L A
PRESENCIA DE GRAVA TEEREEEY
I E N ENE N N ]
LA R R N BN
T tretT e
R R A B
LR L N N
I E R RN
LA R R N BN
T tretT e N
R R A B
LR B N
3.00 L B B N
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Ficha Técnica 18

Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 3

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL C-3
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

'"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES,
HUANCHACO, TRUJILLO"

PROYECTO
UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA PROF UNDIDAD: 3 METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710198.03 METODO DE EXP. CALICATA
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 9104444.102 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

PROFUNDIDAD
(m)

CALICATA - ESTRATO

DESCRIPCION

INDICE
PLASTICO

HUMEDAD (%)

sSuCs

HUMEDAD

CLASIFICACION

AFIRMADO + RELLENO -
RELLENO I CO3/E1 DESMONTE - - -
0.75
LE R R L RN
AR N R I
RN R RN R
LR R B B R L
B EERE IR
LB R R L RN
(A 2R R K I B AR
LR B B
[ N N N
EEERE XN Y
LE R R LR
ARENA PROBREMENTE Tt reETEDY
s2 CO3/E2 GRADUADA CON NP 1.68 P A B B
PRESENCIA DE GRAVA TEEEEEY
B EEEREE R
LE R R L BN
(AR I B AR
LR B
L B I O
EEEREERY
LA R L RN
TtreETEDY
RN R RN R
LIC B B IR O
3.00 (B NN NN L]

125



PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

Ficha Técnica 19
Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 4

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES,
HUANCHACO, TRUJILLO"

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

o

TECNICA DE INVESTIG ACION: CALICATA PROFUNDIDAD: 3 METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710242.012 METODO DE EXP. CALICATA
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 9104422.003 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

PROFUNDIDAD
(m)

CALICATA - ESTRATO

DESCRIPCION

INDICE
PLASTICO

HUMEDAD (%)

HUMEDAD

CLASIFICACION

RELLENO 04 EA AFJRMS]IE)SO RZORN%ELENO .
035
LA R R L BN
T tret e
LR B A
LRI I N
BB E R AR
LB R L BN
T tretT e
LR B AR
LRI A N
B EEERE IR
LA R R L BN
ARENA PROBREMENTE T tret e
52 CO4/E-2 GRADUADA CON NP 3.79 SP U B B
PRESENCIA DE GRAVA TEEEEEE)
B EE R AR
LA R R L BN
AR B
LR B AR
LR A L N
B EEERE R
L AR L RN
trreT e
* +

3.00
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Ficha Técnica 20

Perfil Estratigrafico de la Calicata C - 5

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL C-5
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

PROYECTO "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLALOS ANGELES,
HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA PROFUNDIDAD: 3 METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710250.0011 METODO DE EXP. CALICATA
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 9104367.063 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

HUMEDAD

PROFUNDIDAD - - INDICE
A "ATA - ES S “ION I\ %

) CALICATA - ESTRATO DESCRIPCIO! PLASTICO HUMEDAD (%)

CLASIFICACION

RELLENO AFIRMADO + RELLENO -
COSEL DESMONTE
030
ARENA PROBREMENTE
$2 COS/E-2 GRADUADA CON NP 389 SP
PRESENCIADE GRAVA

3.00
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Ficha Técnica 21

Perfil Estratigrafico de la Auscultacion A-1

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL A-1
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

PROYECTO "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLALOS ANGELES,
HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA PROFUNDIDAD: 3 METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710271.9821 METODO DE EXP. AUSCULTACION
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 912043629 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

HUMEDAD
PROFUNDIDAD B S INDICE
- CALICATA - ESTRATO DESCRIPCION e HUMEDAD (%)
CLASIFICACION
RELLENO - AFIRMADO + RELLENO -
DESMONTE
030
LE R R L RN ]
T treT DY
It vt 0
LR AR BB N N
I E R R RN
LE R R L RN ]
T treT YN
R N NN N
LRC R BB N N
P e
LE R R L RN ]
ARENAPROBREMENTE tTtree e
s2 E2 GRADUADA CON NP 389 sp LA L
PRESENCIA DE GRAVA e Bt
IR N RN NN 2]
LA R R L RN ]
T treT e
R N A N
LEL AR BB N N
(I RN XN 2]
LE R R L RN
T treT DY
R B N A N
LR R BB N N
3.00 LI B B N
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Ficha Técnica 22

Perfil Estratigrafico de la Auscultacion A-2

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL A=-2
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES,
HUANCHACO, TRUJILLO"

PROYECTO
UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA PROFUNDIDAD: 3 METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710294.1003 METODO DE EXP. AUSCULTACION
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 9104477.664 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

HUMEDAD
CALICATA - ESTRATO DESCRIPCION PiNAEIT(I(E o HUMEDAD (%)
CLASIFICACION
RELLENO - AFIRMADO + RELLENO -
DESMONTE
0.80

LA R R L BN
T treT e
LR A B
LC R L L N
AR R L R]
LA R R B BN
T treT e
R BN N N
LC R L N N
I E R R NN
LA R R L BN
ARENA PROBREMENTE Ittree e
s2 E2 GRADUADA CON NP 148 P LA B
PRESENCIA DE GRAVA TEEREEEY
I E N EE NN
LA R R N BN
A AR A A AR
R R A B
L B N N
I E R RN
LA R R N BN
T treT e N
R R A B
LC R L N N
3.00 L B B N
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Ficha Técnica 23

Perfil Estratigrafico de la Auscultacion A-3

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL A-3
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

'"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES,
HUANCHACO, TRUJILLO"

PROYECTO
UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

SOLICITA BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA PROF UNDIDAD: 3 METROS NIVEL FREATICO: NP.
ESTE: 710201.9999 METODO DE EXP. AUSCULTACION
COORDENADAS UTM: FECHA: 13/04/2024
NORTE: 9104442.898 REFERENCIA NIVEL DE TERRENO

HUMEDAD
PROFUNDIDAD . s INDICE o
o CALICATA - ESTRATO DESCRIPCION Phasato HUMEDAD (%)
CLASIFICACION
RELLENO | | AFIRMADO + RELLENO -
E1 DESMONTE ° ) B -
075
CERER LD
Tt reET Y
DR B B
IO B
AR R R LR
LE R R L BN
T tr et e
L B B AR B
LR B N
A EE L NRL
LA R R LR N
ARENA PROBREMENTE tTtret e
s2 E-2 GRADUADA CON NP 1.68 sp A B B
PRESENCIA DE GRAVA UL BB N
AR EE A R])
L L BN
T tret e
R B B B
LR B N
AR EEER]]
LA AL L E N ]
Tt reET Y
R B
LEC R L L N
3.00 (B NN NN L]
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Ficha Técnica 24

Anélisis quimico de suelos de la calicata — C1

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Proyect A
Tagecio EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO.
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing, Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacién Huanchaco, Tryjillo. La Libertad
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-0l/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) 5.8.T.(%) Ph
013 0.1638 0.1844
C-OVE2 S04 (ppm) CL (ppm) S.8.T.(ppm) 8
1300 1638 1844
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 LEVE Ji Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO ?lcnncretn,pol' elcualse
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO 'V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES i, . . - .-
> £ : 4 i
TOTALES 15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
O BSERVACIONES.

Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP

F30 LTI Yieeesisisconsiaiins

Contenido Sales Solubles Totales (MTCE 219 - NTP

339052)

SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaliop.com.pe

gererx Ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofalfop.com.pe
963806949 [ 948404284 [ 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo—Bario
2B (Paradero de salavery a dos cadras /z) B

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes ¢,
10, AAHH. Alfo Trujillo - El Porvenir - Trujiio - La

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Liberfad.
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Ficha Técnica 25

Anélisis quimico de suelos de la calicata — C2

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Proyect A
Tagecio EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO.
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing, Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacién Huanchaco, Tryjillo. La Libertad
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-0L/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) 5.8.T.(%) Ph
0.1198 0.1487 0171
C-02/E2 S04 (ppm) CL (ppm) S.8.T.(ppm) 8
1198 1487 1710
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 LEVE Ji Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO ?lcnncretn,pol' elcualse
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO 'V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES i, . . - .-
> L X A racio
TOTALES 15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
O BSERVACIONES.

Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP

F30 LTI Yieeesisisconsiaiins

Contenido Sales Solubles Totales (MTCE 219 - NTP

339052)

SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaliop.com.pe

gererx Ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofalfop.com.pe
963806949 [ 948404284 [ 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo—Bario
2B (Paradero de salavery a dos cadras /z) B

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes ¢,
10, AAHH. Alfo Trujillo - El Porvenir - Trujiio - La

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Liberfad.
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Ficha Técnica 26

Anélisis quimico de suelos de la calicata — C3

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Proyect A
Tagecio EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO.
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing, Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacién Huanchaco, Tryjillo. La Libertad
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-03/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) 5.8.T.(%) Ph
0.134 0.1609 0.1755
C-03/E2 S04 (ppm) CL (ppm) S.8.T.(ppm) 8
1240 1609 1755
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 LEVE Ji Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO ?lcnncretn,pol' elcualse
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO 'V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES i, . . - .-
> L X A racio
TOTALES 15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
O BSERVACIONES.

Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP

F30 LTI Yieeesisisconsiaiins

Contenido Sales Solubles Totales (MTCE 219 - NTP

339052)

SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaliop.com.pe

gererx Ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofalfop.com.pe
963806949 [ 948404284 [ 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo—Bario
2B (Paradero de salavery a dos cadras /z) B

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes ¢,
10, AAHH. Alfo Trujillo - El Porvenir - Trujiio - La

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Liberfad.
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Ficha Técnica 27

Anélisis quimico de suelos de la calicata — C4

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Proyect A
Tagecio EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO.
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing, Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacién Huanchaco, Tryjillo. La Libertad
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-04/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) 5.8.T.(%) Ph
0.124 0151 018
C-04/E2 S04 (ppm) CL (ppm) S.8.T.(ppm) 8
1240 1510 1800
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 LEVE Ji Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO ?lcnncretn,pol' elcualse
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO 'V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES i, . . - .-
> L X A racio
TOTALES 15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
O BSERVACIONES.

Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP

F30 LTI Yieeesisisconsiaiins

Contenido Sales Solubles Totales (MTCE 219 - NTP

339052)

SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaliop.com.pe

gererx Ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofalfop.com.pe
963806949 [ 948404284 [ 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo—Bario
2B (Paradero de salavery a dos cadras /z) B

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes ¢,
10, AAHH. Alfo Trujillo - El Porvenir - Trujiio - La

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Liberfad.
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Ficha Técnica 28

Anélisis quimico de suelos de la calicata — C5

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Proyect A
Tagecio EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO.
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing, Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacién Huanchaco, Tryjillo. La Libertad
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-05/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) 5.8.T.(%) Ph
0.1265 0.1588 0174
C-05/E2 S04 (ppm) CL (ppm) S.8.T.(ppm) 8
1265 1588 1740
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 LEVE Ji Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO ?lcnncretn,pol' elcualse
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO 'V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES i, . . - .-
> L X A racio
TOTALES 15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
O BSERVACIONES.

Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP

F30 LTI Yieeesisisconsiaiins

Contenido Sales Solubles Totales (MTCE 219 - NTP

339052)

SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaliop.com.pe

gererx Ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofalfop.com.pe
963806949 [ 948404284 [ 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo—Bario
2B (Paradero de salavery a dos cadras /z) B

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes ¢,
10, AAHH. Alfo Trujillo - El Porvenir - Trujiio - La

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Liberfad.
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Ficha Técnica 29
Ensayo de Densidad Natural-Método del Cono de Arena de la

Calicata 1

INGEOFALTop PERU

T ey ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFAL Top PE ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL. METODO DEL CONO
DE ARENA (ASTMD 1556 - NTP 339.143 - MTCE 117)
Proyecto ES}"LD}O DE ZONIFICACION GEOTEC;L\’\IC::L\: PAR_.A_ EL, D{SE;\“O‘DE CD\FEI\TACIONES SUPERFICIALES
EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : CP VILLALOS ANGELES - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-01/E2
DESCRIP CION UND. DATOS
MUESTRA C-01/E2
Tipo de muestra Inalterada
Profundidad de Calicata m 3.00
Altura de hoyo cm
1 |Peso de frasco + arena o
2 |Peso de frasco + arena sobrante or. 3029
3 |Peso de arena empleada ar 4268
4 |Peso de arena entre cono yplaca or 1429
5 |Peso de arena en el hoyo er 2839
6 |Densidad de la arena empleada grfem3 1.40
7 |Volumen del hoyo em3 2028
8 |Peso del suelo humedo + Tara er 4087
9 |Peso de Tara er 0
10 |Pese del suelo humedo er. 4087
11 |Densidad himeda in-sitn gr/cm3 2.02
12 |Cont. Humedad Spedy % 1.30
13 |Densidad seca gr/cm3 1.99
14 |Pese Unitario Humedo KN/m3 19.77
15 |Peso Unitario Seco KN/m3 19.51

TEC. EN LABORATORMD
SUELOS - CONCRETO - AALTO

Fagma'wel : wwaw. ingeofaltop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz, 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo - Bariio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaliop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras ') B
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujilo - La Liberfad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboraterio: Sector Pedre Ordofies Lindo Mz, A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto i 963806749 [ 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujilo - El Porvenir - Trujilo -La
RUC 20602382312 HEerad.
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Ficha Técnica 30
Ensayo de Densidad Natural-Método del Cono de Arena de la
Calicata 2

INGEOFALTop PERU

T ey ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFAL Top PE ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL. METODO DEL CONO
DE ARENA (ASTMD 1556 - NTP 339.143 - MTCE 117)
Proyecto ES}"LD}O DE ZONIFICACION GEOTEC;L\’\IC::L\: PAR_.A_ EL, D{SE;\“O‘DE CD\FEI\TACIONES SUPERFICIALES
EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : CP VILLALOS ANGELES - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-02/E2
DESCRIP CION UND. DATOS
MUESTRA C-02/E2
Tipo de muestra Inalterada
Profundidad de Calicata m 3.00
Altura de hoyo cm 15.0
1 |Peso de frasco + arena or 7340
2 |Peso de frasco + arena sobrante or. 2944
3 |Peso de arena empleada ar 4396
4 |Peso de arena entre cono yplaca or 1429
5 |Peso de arena en el hoyo er 2967
6 |Densidad de la arena empleada grfem3 1.40
7 |Volumen del hoyo em3 2119
8 |Peso del suelo humedo + Tara er 3902
9 |Peso de Tara er 0
10 |Pese del suelo humedo er. 3902
11 |Densidad himeda in-sitn gr/cm3 1.84
12 |Cont. Humedad Spedy % 170
13 |Densidad seca gr/cm3 1.81
14 |Pese Unitario Humedo KN/m3 18.06
15 |Peso Unitario Seco KN/m3 17.75

TEC. EN LABORATORMD
SUELOS - CONCRETO - AALTO

Fagma'wel : wwaw. ingeofaltop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz, 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo - Bariio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaliop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras ') B
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujilo - La Liberfad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboraterio: Sector Pedre Ordofies Lindo Mz, A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto i 963806749 [ 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujilo - El Porvenir - Trujilo -La
RUC 20602382312 HEerad.
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Ficha Técnica 31
Ensayo de Densidad Natural-Método del Cono de Arena de la
Calicata 3

INGEOFALTop PERU

T ey ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFAL Top PE ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL. METODO DEL CONO
DE ARENA (ASTMD 1556 - NTP 339.143 - MTCE 117)
Proyecto ES}"LD}O DE ZONIFICACION GEOTEC;L\’\IC::L\: PAR_.A_ EL, D{SE;\“O‘DE CD\FEI\TACIONES SUPERFICIALES
EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : CP VILLALOS ANGELES - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-03/E2
DESCRIP CION UND. DATOS
MUESTRA C-03/E2
Tipo de muestra Inalterada
Profundidad de Calicata m 3.00
Altura de hoyo cm 13.0
1 |Peso de frasco + arena or 7365
2 |Peso de frasco + arena sobrante or. 2954
3 |Peso de arena empleada ar 4411
4 |Peso de arena entre cono yplaca or 1429
5 |Peso de arena en el hoyo er 2982
6 |Densidad de la arena empleada grfem3 1.40
7 |Volumen del hoyo em3 2130
8 |Peso del suelo humedo + Tara er 3965
9 |Peso de Tara er 0
10 |Pese del suelo humedo er. 3965
11 |Densidad himeda in-sitn gr/cm3 1.86
12 |Cont. Humedad Spedy % 1.10
13 |Densidad seca gr/cm3 1.84
14 |Pese Unitario Humedo KN/m3 18.26
15 |Peso Unitario Seco KN/m3 18.06

E
SUELOS - CONCRETD - AMALTO

Fagma'wel : wwaw. ingeofaltop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz, 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo - Bariio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaliop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras ') B
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujilo - La Liberfad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboraterio: Sector Pedre Ordofies Lindo Mz, A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto i 963806749 [ 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujilo - El Porvenir - Trujilo -La
RUC 20602382312 HEerad.
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Ficha Técnica 32

Ensayo de Densidad Natural-Método del Cono de Arena de la

Calicata 4

INGEOFALTop PER

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL. METODO DEL CONO
DE ARENA (ASTMD 1556 - NTP 339.143 - MTCE 117)
Proyecto ES}"LD}O DE ZONIFICACION GEOTEC;L\’\IC::L\: PAR_.A_ EL, D{SE;\“O‘DE CD\FEI\TACIONES SUPERFICIALES
EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion CP VILLALOS ANGELES - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-04/E2
DESCRIP CION UND. DATOS
MUESTRA C-04/E2
Tipo de muestra Inalterada
Profundidad de Calicata m 3.00
Altura de hoyo cm 12.0
1 |Peso de frasco + arena or 7348
2 |Peso de frasco + arena sobrante or. 2932
3 |Peso de arena empleada ar. 4416
4 |Peso de arena entre cono yplaca or 1429
5 |Peso de arena en el hoyo er 2987
6 |Densidad de la arena empleada grfem3 1.40
7 |Volumen del hoyo em3 2134
8 |Peso del suelo humedo + Tara er 4043
9 |Peso de Tara er 0
10 |Pese del suelo humedo er. 4043
11 |Densidad himeda in-sitn gr/cm3 1.89
12 |Cont. Humedad Spedy % 1.50
13 |Densidad seca gr/cm3 1.87
14 |Pese Unitario Humedo KN/m3 18.58
15 |Peso Unitario Seco KN/m3 18.31

TEC. EN LABORATORM
SUELOS . CONCRETO - AMFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaliop.com.pe

administrador@ingecfalfop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806749 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alio Trujillo —Baric
2B (Paradero de salavery a dos caadras ¥z) Bl
Porvenir - Trujilo - La Liberfad.
Oficina de Laboraterio: Sector Pedre Ordofies Lindo Mz, A" Lotes 9,
10, AAHH. Alto Trujilo - El Porvenir - Trujilo -La
Libertad.
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Ficha Técnica 33

Ensayo de Densidad Natural-Método del Cono de Arena de la

Calicata 5

INGEOFALTop PERU

SRy, ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PE ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL. METODO DEL CONO
DE ARENA (ASTMD 1556 - NTP 339.143 - MTCE 117)
Proyecto ES}"LD}O DE ZONIFICACION GEOTEC;L\’\IC::L\: PAR_.A_ EL, D{SE;\“O‘DE CD\FEI\TACIONES SUPERFICIALES
EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO
Solicitante JOSE FERNANDO LUCAR ROQUE
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : CP VILLALOS ANGELES - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD
Fecha Nov-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-05/E2
DESCRIP CION UND. DATOS
MUESTRA C-05/E2
Tipo de muestra Inalterada
Profundidad de Calicata m 3.00
Altura de hoyo cm 15.0
1 |Peso de frasco + arena or 7305
2 |Peso de frasco + arena sobrante or. 2924
3 |Peso de arena empleada ar 4381
4 |Peso de arena entre cono yplaca or 1429
5 |Peso de arena en el hoyo er 2952
6 |Densidad de la arena empleada grfem3 1.40
7 |Volumen del hoyo em3 2109
8 |Peso del suelo humedo + Tara er 3805
9 |Peso de Tara er 0
10 |Pese del suelo humedo er. 3805
11 |Densidad himeda in-sitn gr/cm3 1.80
12 |Cont. Humedad Spedy % 190
13 |Densidad seca gr/cm3 177
14 |Pese Unitario Humedo KN/m3 17.70
15 |Peso Unitario Seco KN/m3 17.37

E O
SUELDS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web : www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto $ gerencia@ingeofaliop.com.pe

administrador@ingecfalfop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

Teléfonos de contacto : 963806749 | 948404284 | 956243475

RUC

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alio Trujillo —Baric
2B (Paradero de salavery a dos caadras ¥z) Bl
Porvenir - Trujilo - La Liberfad.
Oficina de Laboraterio: Sector Pedre Ordofies Lindo Mz, A" Lotes 9,
10, AAHH. Alto Trujilo - El Porvenir - Trujilo -La
Libertad.
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Ficha Técnica 34

Ensayo DPL de la Auscultacion A-1

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CORRELACION DPL A SPT

PROYECTO: "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS
. ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
o CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,
pEISCION PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE EXPLORACION: A-1
SOLICITANTE: BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO
Perforacion entre 65mm y 115 mm
de didmetro
Cb 1.00
Peso 63.50 Kg 9.98 Kg
Longitud de hasta 4m de barra
Altura 76.00 cm 50.00 cm
Cr 075
Area Transveral 20.27c¢cm2 | 9.08 cm?
Sistema de malacate con soga
Longitud del Tramo 30.00cm 10.00 cm
60.00

N60

Angulo Pico efectivo de Friccion @

Therzaghi y

Peck

Meyerhof

Peck, Dasy

Wolf

Katanaka y

Uchida

Resultados

Dr %

TIPO DE
SUELO

0.40 10
0.50 9 14.44 11.00 31.25 29.90 30.33 3483 31.58 57.05 % Medio
0.60 1"
0.70 7
0.80 6 7.22 5.00 29.75 26.54 2859 30.00 2872 o =29.84° 47.75 % Suelto
0.90 4
1.00 8
1.10 4 8.66 6.00 30.00 27.10 2888 3095 29.23 49.30 % Suelto
1.20 6
1.30 5
1.40 8 10.11 8.00 30.50 28.22 2947 3265 30.21 52.40 % Medio
1.50 8
1.60 11
1.70 kil 11.55 9.00 30.75° 28.78% 29.76° 33.42° 30.68 53.95 % Medio
1.80 4
1.90 7
200 7. 8.66 6.00 30.00° 27.10° 28.88° 30.95° 29.23 49.30 % Suelto
210 4
o= 30.28"
220 10
230 6 10.11 8.00 30.50° 28.22° 29.47° 32.65° 30.21 52.40 % Medio
240 5
2.50 6
260 1 13.00 10.00 31.00° 29.34° 30.05° 34.14° 31.13 55.50 % Medio
270 10
2.80 8
290 6 10.11 8.00 30.50° 28.22° 29.47° 32.65° 30.21 52.40 % Medio
3.00 7
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Ficha Técnica 35

Ensayo DPL de la Auscultacion A-2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CORRELACION DPL A SPT

NSPT

Angulo Pico efeetivo de Friccion s

Therzaghi y
Peck

Meyerhof

Katanaka y

Uchida

Resultados

PROYECTO: "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLA LOS
) ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
Anr. CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,
ER[CASIONE PROWVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE EXPLORACION: A-3
SOLICITANTE: BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO
Perforacion entre 65mm y 115 mm
de diametro
Ch 1.00
Peso 6350Kg | 9.98Kg
Longitud de hasta 4m de barra
Altura 76.00cm 50.00 cm
Cr 0.75
Area Transveral 20.27 cm? | 9.08 cm?
Sistema de malacate con soga
Longitud del Tramo 30.00cm 10.00 cm
Em 60.00

0.80 0 8.66 6.00 30.00 27.10 28.88 30.95 29.23 49.30 % Suelto
0.90 6
0 =29.72°
1.00 8
110 6 10.11 8.00 30.50 28.22 29.47 32.65 30.21 52.40 % Medio
1.20 7
1.30 5
1.40 6 722 5.00 29.75 26.54 28.59 30.00 28.72 47.75 % Suelto
1.50 5
1.60 9
170 7 10.11 8.00 30.50° 28.22° 2047 32.65° 30.21 52.40 % Medio
1.80 7
1.90 6
2.00 2 722 5.00 290758 26.54° 28.59° 30.00° 28.72 47.75 % Suelto
2.10 7
o =29.38°
220 8
2.30 7 8.66 6.00 30.00° 27.10° 28.88 30.95° 29.23 49.30 % Suelto
240 5
2.50 7
2.60 10 1155 9.00 30.75° 28.78° 29.76> 33.42° 30.68 53.95 % Medio
2.70 8
2.80 6
2.90 5 722 5.00 29.75° 26.54° 28.59> 30.00° 28.72 47.75 % Suelto
3.00 6
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Ficha Técnica 36

Ensayo DPL de la Auscultacion A-3

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CORRELACION DPL A SPT

PROYECTO: "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO VILLALOS
: ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
Kot CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO,
EECECIR PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE EXPLORACION: A-3
SOLICITANTE: BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO
Perforacion entre 65mm y 115 mm
de diametro
Cb 1.00
Peso 63.50Kg 9.98 Kg
Longitud de hasta 4m de barra
Altura 76.00 cm 50.00 cm
0.75
Area Transveral 2027 cm? | 9.08cm?
Sistema de malacate con soga
Longitud del Tramo 30.00 cm 10.00 cm
60.00

Angulo Pico efectivo de Friccion o TIPO DE
Resultados

Peck,Dasy K ¥ : SUELO
Wolf

Therzaghiy

R Meyerhof

0.80 3 5.78 4.00 29.50 25.97 28.29 28.94 28.18 46.20 % Suelto
0.90 5
o =28.45°
1.00 4
110 T 7.22 5.00 29.75 26.54 28.59 30.00 28.72 47.75 % Suelto
1.20 6
130 4
140 6 5.78 4.00 29.50 25.97 28.29 28.94 28.18 46.20 % Suelto
150 2
1.60 6
1.70 4 5.78 4.00 29.50° 25.97° 28.29° 28.94° 28.18 46.20 % Suelto
1.80 3
1.90 g
2.00 3 7.22 5.00 29.75° 26.54* 28.59° 30.00% 28.72 47.75 % Suelto
210 7
o =28.53°
2.20 6
2.30 5 7.22 5.00 29752 26.54 28.59° 30.00° 28.72 47.75 % Suelto
240 4
2.50 6
2.60 9 8.66 6.00 30.00° 27.10° 28.88° 30.95° 20.23 49.30 % Suelto
2.70 5
2.80 5
2.90 53 5.78 4.00 29.50° 25.97° 28.29° 28.94° 2818 46.20 % Suelto
3.00 4
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Ficha Técnica 37

Calculo de la capacidad de carga de una cimentacion cuadrada

mediante el método Terzaghi en el punto A — 1

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO TERZAGHI

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO
POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

PUNTO DE
EXPLORACION:

COHESION c 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION @ 30.28° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO N.F. NO REPRESENTACION

| FORMA | CUADRADA |
LADO L 1.50 m
PROFUNDIDAD Df 1.50 m
PESO UNITARIO Ym 17.37 kN/m*

PESO ESP. AGUA

Yo

9.81 kNim?

FACTOR SEGURIDAD

F.S.

3.00

Df=1.5m

L=15m

COHESION

0.00 kNim?

ANGULO DE FRICCION

s|a

21.27°

1.30

0.80

26.06 kN/m?

17.37 kN/m®

N, 38.04 N, - LOCAL 19.28
Ng 23.21 N, - LOCAL 8.50
Ny 20.12 Ny - LOCAL 4.51
Qu 814.36 kg/cm? 8.30 kg/cm? Qu 268.58 kg/cm? 2.74 kglcm?
Qoo 271.45 kglcm? 2.77 kgicm? Qain 89.53 kglem? 0.91 kg/cm?
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Ficha Técnica 38

Calculo de la capacidad de carga de una cimentacion cuadrada

mediante el método Terzaghi en el punto A — 2

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO TERZAGHI

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO
POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

PUNTO DE
EXPLORACION:

COHESION c 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION @ 29.38° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO N.F. NO REPRESENTACION

| FORMA | CUADRADA |
LADO L 1.50 m
PROFUNDIDAD Df 1.50 m
PESO UNITARIO Ym 17.75 kN/m*

PESO ESP. AGUA

Yo

9.81 kNim?

FACTOR SEGURIDAD

F.S.

3.00

DF=1.5m

L=15m

COHESION

0.00 kNim?

ANGULO DE FRICCION

s|a

20.57°

1.30

0.80

26.63 kN/m?

17.75 kN/m?

N, 35.32 N, - LOCAL 18.38
Ng 20.88 N, - LOCAL 7.90
Ny 17.30 Ny - LOCAL 4.00
Qu 740.27 kglem? 7.55 kglcm? Qu 252.94 kglem? 2.58 kglcm?
Qoo 246.76 kg/cm? 2.52 kg/icm? Qain 84.31 kglem? 0.86 kg/cm?
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Ficha Técnica 39

Calculo de la capacidad de carga de una cimentacion cuadrada

mediante el método Terzaghi en el punto A — 3

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO TERZAGHI

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO
POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

PUNTO DE
EXPLORACION:

COHESION c 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION @ 28.54° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO N.F. NO REPRESENTACION

| FORMA | CUADRADA |
LADO L 1.50 m
PROFUNDIDAD Df 1.50 m
PESO UNITARIO Ym 18.06 kN/m*

PESO ESP. AGUA

Yo

9.81 kNim?

FACTOR SEGURIDAD

F.S.

3.00

Df=15m

L=15m

COHESION

0.00 kNim?

ANGULO DE FRICCION

s|a

19.93°

1.30

0.80

27.09 kN/m?

18.06 kN/m?

N, 33.00 N, - LOCAL 17.61
Ng 18.95 N, - LOCAL 7.38
Ny 15.04 Ny - LOCAL 3.54
Qu 676.23 kg/cm? 6.90 kg/cm? Qu 238.43 kglem? 2.43 kglem?
Qoo 225.41 kglem? 2.30 kg/cm? Qain 79.48 kglcm? 0.81 kg/cm?
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Ficha Técnica 40

Calculo de la capacidad de carga de cimientos corridos por el método

Terzaghi en el punto A — 1

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO TERZAGHI

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO

PUNTO DE

EXPLORACION:

EEOYECIO: POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
S CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
Bt HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITANTE: BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

COHESION c 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION @ 30.28° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO N.F. NO REPRESENTACION

| FORMA | CORRIDA |
ANCHO B 1.50 m
PROFUNDIDAD Df 1.50 m
PESO UNITARIO Ym 17.37 kN/m*

PESO ESP. AGUA Yo

9.81 kNim?

FACTOR SEGURIDAD F.S.

3.00

Df=15m

B=15m

COHESION

0.00 kNim?

s|a

ANGULO DE FRICCION

21.27°

26.06 kN/m?

17.37 kN/m®

N, 38.04 N, - LOCAL 19.28
Ng 23.21 N, - LOCAL 8.50
Ny 20.12 Ny - LOCAL 4.51
Qu 866.77 kg/cm? 8.84 kg/cm? Qu 280.34 kg/cm? 2.86 kglcm?
Qoo 288.92 kg/cm? 2.95 kg/icm? Qain 93.45 kglem? 0.95 kg/cm?
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Ficha Técnica 41

Calculo de la capacidad de carga de cimientos corridos por el método

Terzaghi en el punto A— 2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO TERZAGHI

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO

PUNTO DE

EXPLORACION:

EEOYESIO: POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
S CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
B HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITANTE: BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

COHESION Cc 0.00 kN/m? ANCHO COLUMNA 0.30 m
ANGULO DE FRICCION 2 29.38° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO N.F. NO REPRESENTACION

| FORMA | CORRIDA |
ANCHO B 1.50 m
PROFUNDIDAD Df 1.50 m
PESO UNITARIO Ym 17.75 KN/m*

PESO ESP. AGUA Yo

9.81 kN/m*

FACTOR SEGURIDAD F.S.

3.00

Df =15 m

B=15m

COHESION

aQ

0.00 kN/m?

ANGULO DE FRICCION -3

20.57°

s, 1.00

26.63 KN/m*

17.75 kN/m?

N, 35.32 N, -LOCAL 18.38

N, 20.88 N, - LOCAL 7.90

Ny 17.30 Ny - LOCAL 4.00
qQu 786.34 kg/cm? 8.02 kg/cm? qQu 263.59 kg/em? 2.69 kgicm?
Gadm 262.11 kglem? 2.67 kg/cm? Qaam 87.86 kgiom? 0.90 kgicm?
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Ficha Técnica 42

Calculo de la capacidad de carga de cimientos corridos por el método

Terzaghi en el punto A - 3

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO TERZAGHI

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO

PUNTO DE

EXPLORACION:

EEOYESIO: POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
S CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
B HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
SOLICITANTE: BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

COHESION Cc 0.00 kN/m? ANCHO COLUMNA 0.30 m
ANGULO DE FRICCION 2 28.54° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO N.F. NO REPRESENTACION

| FORMA | CORRIDA |
ANCHO B 1.50 m
PROFUNDIDAD Df 1.50 m
PESO UNITARIO Ym 18.06 kKN/m*

PESO ESP. AGUA Yo

9.81 kN/m*

FACTOR SEGURIDAD F.S.

3.00

Df =15 m

B=15m

COHESION

aQ

0.00 kN/m?

ANGULO DE FRICCION -3

19.93°

s, 1.00

27.09 KN/m*

18.06 kN/m?

N, 33.00 N, -LOCAL 17.61

N, 18.95 N, - LOCAL 7.38

Ny 15.04 Ny - LOCAL 3.54
qQu 716.97 kg/ecm? 7.31 kg/cm? qQu 248.03 kg/em? 2.53 kgicm?
Yadm 238.99 kg/cm? 2.44 kglcm? Qagm 82.68 kg/cm? 0.84 kg/cm?
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Ficha Técnica 43
Calculo de la capacidad de carga de una cimentacion cuadrada

mediante el método Meyerhof en el punto A — 1

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO MEYERHOF

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO

PROYECTO: ;| A10S ANGELES, HUANGHAGO, TRUJILLO"
4 CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
LBIGAION HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE Aot
EXPLORACION: i

SOLICITANTE  BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

COHESION c 0.00 kKN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION o 30.28° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO NF. NO REPRESENTACION
e A
ANCHO B 1.50m
LARGO 1 1.50m
PROFUNDIDAD Df 1.50m DF =15 m
INCLINACION B 0.00°
PESO UNITARIO You 17.37 kNIm
L oo
B=15m
| PESO ESP. AGUA | vo | 9.81 kNim? |
| FACTOR SEGURIDAD | E.S. | 3.00 |

COHESIGN [ e T oo00knm:
ANGULO DE FRICCION [ e | a2

| 26.06 kN/m 2 |

| 17.37 kNim® |

N, 30.82 N 16.09
N, 19.00 N, 7.26
Ny 23.35 Ny 6.43

= 1.62 Foo 1.45
e 1.58 Fas 1.39
Fys 0.60 Frs 0.60

Fea 1.30 Fea 1.37
Fou 1.29 Fad 1.32
Frg 1.00 Fri 1.00

1‘

Fu 1.00 2 1.00
Fa 1.00 Fy 1.00
Fy; 1.00 Fyi 1.00

|
|

1191.48 kN'm? 12.15 kg/cm?

lu

396.37 kN/m 2

4.04 kg/em?

ks 397.16 kN/m 4.05 kglem?

Gon 132.12 kN/m 2

1.35 kgfem?
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Ficha Técnica 44
Calculo de la capacidad de carga de una cimentacion cuadrada

mediante el método Meyerhof en el punto A — 2

FACULTAD DE INGENIERIA
! PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO MEYERHOF

"ESTUDIO DE ZONFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO

EROYEGTO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE A-2
SOLICITANTE  BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO EXFLON O

COHESION c 0.00 kN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION 2 29.38° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO NF. NO REPRESENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 150m DF=15m
INCLINACION [ 0.00°
PESO UNITARIO Y | 17.75kNim®
0 i S| ian
PESO ESP. AGUA vo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD F.S. 3.00
COHESION c 0.00 kNIm? 26.63 kN/m
ANGULO DE FRICCION o' 20.57° 17.75 kNim®

N 28.70 N, 15.39
N, 17.16 N, 6.78
Ny 20.45 Ny 5.84

Fee 1.60 Fa 1.44
Fas 1.56 o 1.38
Fye 0.60 Fye 0.60

Feq 1.31 Fea 1.37
Eod 1.29 Faa 1.32
Frd 1.00 Fya 1.00

1“

Fy 1.00 7 1.00
Fa 1.00 » 1.00
Fyi 1.00 Fy 1.00

373.06 kN/m?

|
|

q 1085.97 kN/m? 11.07 kg/cm* u 3.80 kg/cm *

Yadm 361.99 kNim * 3.69 kgicm? Yaam 124.35 kNim 2 1.27 kglem*
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Ficha Técnica 45
Calculo de la capacidad de carga de una cimentacion cuadrada

mediante el método Meyerhof en el punto A — 3

FACULTAD DE INGENIERIA
! PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO MEYERHOF

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO

PROYECTO: /| o 1 0S ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
5 CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
UBlCACION HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE e
EXPLORACION: -

SOLICITANTE  BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO

COHESION C 0.00 kN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION -3 28.54° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO NF. NO REPRESENTACION
ANCHO B 1.50 m
LARGO E 1.50 m
PROFUNDIDAD Df 1.50 m Df=15m
INCLINACION [ 0.00°
PESO UNITARIO Ym 18.06 kN/m®
PESO ESP. AGUA vo 9.81 kN/m?2
FACTOR SEGURIDAD E.S. .00
COHESION € 0.00 kN/'m* a 27.09 kNim =
ANGULO DE FRICCION o 19.93° 18.06 KNim *

26.89

14.77

15.62

8.35

5.33

Feo 1.58 Feo 1.43
Fos 154 Fes 1.36
Fye 0.60 Fye 0.60

Fea 1.32 Fea 1.37
N 1.30 Fou 1.32
Fea 1.00 Fra 1.00

T“

Fo 1.00 i 1.00
Fa 1.00 Fy 1.00
Fyi 1.00 = 1.00
a 994.21 kN/m? 10.14 kglem? a4y 351.81 kN/m * 3.59 kglom
O 331.40 KN/m 2 3.38 kgfem? Qact 117.27 kNim * 1.20 kglem?
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Ficha Técnica 46
Calculo de la capacidad de carga de cimientos corridos por el método

Meyerhof en el punto A — 1

FACULTAD DE INGENIERIA
! PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO MEYERHOF

"ESTUDIO DE ZONFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO

EROYEGTO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE A-1
SOLICITANTE  BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO EXFLON O

COHESION c 0.00 kN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION 2 30.28° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO NF. NO REPRESENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 150m DF=15m
INCLINACION [ 0.00°
PESO UNITARIO Ve | 17.37 kNim®
0 i S| ian
PESO ESP. AGUA vo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD F.S. 3.00
COHESION c 0.00 kNIm? 26.06 kN/m
ANGULO DE FRICCION o' 21.27° 17.37 kNim®

N 30.82 N, 16.09
N, 19.00 N, 7.26
Ny 23.35 Ny 6.43

Fee 1.62 Fa 1.45
Fas 1.58 o 1.38
Fye 0.60 Fye 0.60

Feq 1.30 Fea 1.37
Eod 1.29 Faa 1.32
Frd 1.00 Fya 1.00

1“

Fy 1.00 7 1.00
Fa 1.00 » 1.00
Fyi 1.00 Fy 1.00

396.37 kN/m?

|
|

q 1191.48 kN/m? 12.15 kg/em* u 4.04 kgfem *

Yadm 397.16 kNim * 4,05 kgicm? Yaam 132.12 kNim? 1.35 kglem *
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Ficha Técnica 47
Calculo de la capacidad de carga de cimientos corridos por el método

Meyerhof en el punto A — 2

FACULTAD DE INGENIERIA
! PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO MEYERHOF

"ESTUDIO DE ZONFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO

EROYEGTO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE A-2
SOLICITANTE  BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO EXFLON O

COHESION c 0.00 kN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION 2 29.38° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO NF. NO REPRESENTACION
ANCHO B 150m
LARGO L 150m
PROFUNDIDAD Df 200m
INCLINACION 1 0.00° Df=2m
PESO UNITARIO Y | 17.75kNim®
B=15m
PESO ESP. AGUA vo 9.81 kN/m*
FACTOR SEGURIDAD F.S. 3.00
COHESION c 0.00 kNIm? 35.50 kN/m *
ANGULO DE FRICCION o' 20.57° 17.75 kNim®

N 28.70 N, 15.39
N, 17.16 N, 6.78
Ny 20.45 Ny 5.84

Fee 1.60 Fa 1.44
Fas 1.56 o 1.38
Fye 0.60 Fye 0.60

Fea 1.29 Fea 1.34
Eod 1.27 Faa 1.28
Fea 1.00 Fya 1.00

1“

Fy 1.00 7 1.00
Fa 1.00 » 1.00
Fyi 1.00 Fy 1.00

474.28 kN/m?

|
|

q 1373.29 kN/m? 14.00 kg/cm* u 4.84 kgfem *

Yadm 457.76 kNim 2 4.67 kgiem? Yaam 158.09 kN/m 2 1.61 kglem*
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Ficha Técnica 48
Calculo de la capacidad de carga de cimientos corridos por el método

Meyerhof en el punto A — 3

FACULTAD DE INGENIERIA
! PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD DE CARGA POR METODO MEYERHOF

"ESTUDIO DE ZONFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL CENTRO POBLADO

EROYEGTO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
UBICACION CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE
HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO
PUNTO DE A-3
SOLICITANTE  BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO EXFLON O

COHESION c 0.00 kN/m? ANCHO COLUMNA 0.30m
ANGULO DE FRICCION 2 28.54° ALTURA ZAPATA 0.30m
NIVEL FREATICO NF. NO REPRESENTACION
ANCHO B 1.50 m
LARGO L 1.60 m
PROFUNDIDAD Df 2.00m
INCLINACION [ 0.00° Df=2m
PESO UNITARIO Y 18.06 kN/m >
B=15m
PESO ESP. AGUA vo 9.81 kNIm?
FACTOR SEGURIDAD F.S. 3.00
COHESION c' 0.00 kN/m? 36.12 kN/m*
ANGULO DE FRICCION o' 19.93° 18.06 kN/m®

N 26.89 N, 14.77
N, 15.62 N, 6.35
Ny 18.08 Ny 5.33

Fee 1.58 Fa 1.43
Fas 1.54 o 1.36
Fye 0.60 Fye 0.60

Feq 1.29 Fea 1.35
Eod 1.28 Faa 1.29
Frd 1.00 Fya 1.00

1“

Fy 1.00 7 1.00
Fa 1.00 » 1.00
Fyi 1.00 Fy 1.00

447.46 kN/m?

|
|

q 1257.84 kN/m? 12.83 kg/cm?* u 4.56 kgfem *

Yadm 419.28 kNim 2 4,28 kgiem? Yaam 149.15 kNim 2 1.52 kglem *
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Ficha Técnica 49

Calculo de Asentamientos para cimentaciones cuadradas en el punto

de exploracion A-1

PROYECTO:

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ASENTAMIENTOS

"ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES ENEL
CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"

UBICACION:

CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA

SOLICITANTE

DE TRUJILLO PUNTO DE

EXPLORACION A-1
BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO 3

= GadmB

o =128 2

Circular 0.79 1.00 064
Cuadrada 0.86 1.1 0.56
LB=2 1.17 1.52 0.75
Rectangular | L/B=5 1.66 2.10 1.05
L/B=10 | 2.00 2.54 1.27

0.56

0.0003
0.03

Df,m B,m qs:‘;" I Se (m) Se (cm)
150 091 0.56 0.0038 0.38
1.50 180  0.94 0.56 0.0047 0.47
200 097 0.56 0.0054 0.54
150 106 0.56 0.0044 0.44
1.80 180  1.10 0.56 0.0055 055
200 142 0.56 0.0062 062
150 1.6 056 0.0048 048
2.00 180 120 0.56 0.0060 060
200 122 0.56 0.0068 0.68
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Ficha Técnica 50
Calculo de Asentamientos para cimentaciones cuadradas en el punto

de exploracion A-2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: | "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISERIO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES ENEL
: CENTRO POBLADO VILLALOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
=n. | CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA
UBICACION:
DE TRUJILLO PUNTO DE
EXPLORACION A-2
SOLICITANTE BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO :

) qade
E

S.=1 (1 —v?)

Circular 0.79 1.00 064
Cuadrada 0.86 1.1 0.56
LB=2 1.17 1.52 0.75
Rectangular | L/B=5 1.66 2.10 1.05
L/B=10 | 2.00 2.54 1.27

0.56

0.0003
0.03

Df,m B,m qs:‘;" I Se (m) Se (cm)
150  0.86 0.56 0.0036 0.36
1.50 180  0.89 0.56 0.0044 0.44
200 091 0.56 0.0050 050
150 1.00 0.56 0.0042 042
1.80 180  1.03 0.56 0.0052 052
200 1.5 0.56 0.0058 058
150 1.10 056 0.0046 046
2.00 180 113 0.56 0.0056 056
200 115 0.56 0.0064 0.64
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Ficha Técnica 51
Calculo de Asentamientos para cimentaciones cuadradas en el punto

de exploracion A-3

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: | "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISERIO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES ENEL
: CENTRO POBLADO VILLALOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
=n. | CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA
UBICACION:
DE TRUJILLO PUNTO DE
EXPLORACION A-3
SOLICITANTE BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO :

) qade
E

S.=1 (1 —v?)

2000.00

Circular 0.79 1.00 064
Cuadrada 0.86 1.1 0.56
LB=2 1.17 1.52 0.75

Rectangular | L/B=5 1.66 2.10 1.05
L/B=10 | 2.00 2.54 1.27

1.50 0.81 0.56 0.0034 0.34
1.50 1.80 0.84 0.56 0.0042 042
2.00 0.85 0.56 0.0047 047
1.50 0.95 0.56 0.0039 0.39
1.80 1.80 0.97 0.56 0.0049 0.49
2.00 0.99 0.56 0.0055 0.55
150 1.04 0.56 0.0043 043
2.00 1.80 1.06 0.56 0.0053 0.53
2.00 1.08 0.56 0.0060 0.60
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Ficha Técnica 52
Calculo de Asentamientos para cimentaciones corridas en el punto de

exploracion A-1

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: | "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISERIO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES ENEL
: CENTRO POBLADO VILLALOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
=n. | CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA
UBICACION:
DE TRUJILLO PUNTO DE
EXPLORACION A-1
SOLICITANTE BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO :

) qade
E

S.=1 (1 —v?)

2000.00

Circular 0.79 1.00 064
Cuadrada 0.86 1.1 0.56
LB=2 1.17 1.52 0.75

Rectangular | L/B=5 1.66 2.10 1.05
L/B=10 | 2.00 2.54 1.27

1.50 0.87 0.56 0.0036 0.36
1.50 1.80 0.91 0.56 0.0046 0.46
2.00 0.95 0.56 0.0053 0.53
1.50 1.02 0.56 0.0043 043
1.80 1.80 1.06 0.56 0.0053 0.53
2.00 1.10 0.56 0.0061 061
150 1.12 0.56 0.0047 0.47
2.00 1.80 1.16 0.56 0.0058 0.58
2.00 1.20 0.56 0.0067 0.67
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Ficha Técnica 53
Calculo de Asentamientos para cimentaciones corridas en el punto de

exploracion A-2

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: | "ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISERIO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES ENEL
: CENTRO POBLADO VILLALOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJILLO"
=n. | CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA
UBICACION:
DE TRUJILLO PUNTO DE
EXPLORACION A-12
SOLICITANTE BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO :

) qade
E

S.=1 (1 —v?)

2000.00

Circular 0.79 1.00 064
Cuadrada 0.86 1.1 0.56
LB=2 1.17 1.52 0.75

Rectangular | L/B=5 1.66 2.10 1.05
L/B=10 | 2.00 2.54 1.27

1.50 0.82 0.56 0.0034 0.34
1.50 1.80 0.86 0.56 0.0043 043
2.00 0.90 0.56 0.0050 0.50
1.50 0.97 0.56 0.0040 040
1.80 1.80 1.00 0.56 0.0050 0.50
2.00 1.04 0.56 0.0058 0.58
150 1.06 0.56 0.0044 0.44
2.00 1.80 1.10 0.56 0.0055 0.55
2.00 1.13 0.56 0.0063 0.63

160



Ficha Técnica 54
Calculo de Asentamientos para cimentaciones corridas en el punto de

exploracion A-3

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: | 'ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA EL DISERO DE CINENTACIONES SUPERFICIALES ENEL
: CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, HUANCHACO, TRUJLLLO"
=n. | CENTRO POBLADO VILLA LOS ANGELES, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA
UBICACION:
DE TRUJILLO PUNTO DE
EXPLORACION A-3
SOLICITANTE BR. LUCAR ROQUE JOSE FERNANDO :

B
59:1.%%.(1,1/2)

2000.00

Circular 0.79 1.00 0.64
Cuadrada 0.86 11 0.56
LB=2 147 1.52 0.75

Rectangular | L/B=5 1.66 210 1.05
L/B=10| 2.00 254 1.27

1.50 078 0.56 0.0032 0.32
1.50 1.80 0.81 0.56 0.0040 0.40
2.00 0.84 0.56 0.0047 0.47
1.50 091 0.56 0.0038 0.38
1.80 1.80 0.95 0.56 0.0047 0.47
2.00 0.98 0.56 0.0054 0.54
1.50 1.00 0.56 0.0042 042
2.00 1.80 1.04 0.56 0.0052 0.52
2.00 1.07 0.56 0.0059 0.59
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