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RESUMEN

El proyecto de tesis “Disefio de un Instituto Superior Tecnoldgico Agrario con
arquitectura sostenible para el distrito La Union, Piura, 2022”, producto de la
investigacion realizada, enfocada a la educacion superior. Uno de los objetivos que se
tuvo fue cubrir las necesidades con aprendizaje tecnoldgico orientado a la
investigacion agraria, implementando espacios educativos especializados, que en la
actualidad son inexistentes en el distrito La Unidn. Existe una gran carencia de
espacios educativos en el distrito, el instituto existente se encuentra deteriorado, con
poca capacidad de alumnado, las aulas tecnoldgicas y el Unico laboratorio en mal
estado, no cubre las necesidades que ocupa un estudiante profesional. El distrito La
Unidn es una potencia en el ambito de agricultura, ya que es un lugar que dispone de
muchas hectareas para dicha actividad, el ingreso econémico de las personas se basa
en la distribucion comercial de las hortalizas, tubérculos, etc. Los espacios del
proyecto estan hechos especialmente para las carreras que demandan en el mercado
y también para desarrollar la tecnologia que implica. Esta ubicado en zona agricola y
fuera de ruidos de la ciudad, disefiada con los principios arquitectonicos y con la

investigacion realizada de grandes artistas instruidos en la educacion superior.
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ABSTRACT

The “Design of an agrarian Technological Higher Institute with sustainable architecture
to the district of La Union Piura 2022” is product of the research focused in higher
education. One of the goals we had was covering the needs with technological learning
oriented to the agricultural research implementing specialized educational spaces that
are currently non-existent in the district of La Union. There is a big lack of specialized
educational spaces in this district. The only existing institute is a deteriorated building
with little student capacity. The technological classrooms and the only laboratory, both
in poor conditions don’t cover the need of professional students. The district is a power
in the ambit of the agriculture since it has many hectares for this activity. The economic
income of the inhabitants is based on the comercial distribution of vegetables, tubers,
etc. The spaces of our project are made specially for the careers that are demanded in
the market and also to develop the technology that it implies. It's located in an
agricultural area, outside of city noises, also designed with architectural principles and

based on research made by artists educated in higher education.
Keywords:

Institute, research, educational spaces, technology.
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|.- FUNDAMENTACION DEL
PROYECTO



1.1 ASPECTO GENERALIDADES

[.1.1 TITULO

“DISENO DE UN INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO CON
ARQUITECTURA SOSTENIBLE PARA EL DISTRITO LA UNION, PIURA 2022

1.1.2 OBJETO

Educacion

1.1.3 LOCALIZACION

Departamento : Piura

Provincia : Piura

Distrito : La Unién

Lugar : Barrio San Antonio.

FIGURA N° 1: Mapa politico del departamento de La Unién

Distritos de la provincia
de Piura

Tambogrande

Veintiséis
de Octubre

Catacaos

Fuente: Municipalidad distrital de La Unidn



[.1.4 INVOLUCRADOS

B AUTORES

Bach. Arg. Navarro Reto Diana Lucia.

Bach. Arq. Purizaca Aguilar Dina Sofia.

B DOCENTE ASESOR
Ms. Arg. La Rosa Boggio Diego Orlando

B ENTIDADES CON LAS QUE SE COORDINA EL PROYECTO

Municipalidad de La Union, Cooperativa Agraria Rio Blanco, Comision de
Regantes, Asociacion Agraria La Unién, ONG CIMAD, Ministerio de Educacion -
MINEDU, Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, PRONIED.

1.1.5. ANTECEDENTES

La realidad por la que atraviesa la educacién en el distrito La Unién de la provincia
de Piura es la poca cobertura que ofrece el instituto superior tecnoldgico estatal La
Union, la cual inici6é sus actividades en el 2005. Las carreras que ofrece el instituto
son: Arquitectura de plataformas y servicios de Tl; Enfermeria técnica; Contabilidad;
Administracion de negocios agropecuarios y Electronica industrial, son carreras las
cuales no satisfacen con la demanda que hoy en dia hacen competencia con los
demas distritos de Piura, por lo que muchos estudiantes que no encuentran la carrera
gue desean tienen que migrar a otra ciudad para capacitarse y poder entrar al
mercado competente. La unién cuenta con muchas industrias especializadas en
alimentos que procesan gracias a los cultivos que el mismo distrito siembra, La Union
es un gran distribuidor de productos que abastece a la region Piura, la cual es una
fundamental potencia para emprendimientos peruanos por lo que no se ve apoyado
en el ambito del desarrollo estudiantil técnico que se requiere acabo. El instituto
superior tecnologico actual no cumple con los ambientes necesarios para abastecer
al personal y personal estudiantil, ya que las aulas las ocupa como depasitos de sillas
en mal estado, el equipamiento esta desactualizado y su estado es precario, no

cuenta con laboratorios ya que las carreras no lo demandan. No cuenta con areas
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verdes en buen estado ni zonas de estudio. Carece de zonas complementarias como
SUM, cafeteria, zona de &rea estudiantil, biblioteca, la cual son ambientes necesarios
para un estudiante técnico. Las carreras que estan dentro del proyecto “Instituto
Superior Tecnologico Agrario con arquitectura sostenible” esta proyectado a cubrir
con la demanda en las proximas décadas, abarcando con lo que requiere cada
carrera, como laboratorios, aulas teoricas, zonas de practica, biblioteca, etc., también
esta incluido las &reas verdes que también formaran parte del area estudiantil, se
pensé en el mantenimiento de ellas y se crearon espacios de depositos para
fertilizantes. En la formacion estudiantil también se requiere de disciplina como la
recreacion, por lo que se incluyé a nuestra lista de ambientes, las plataformas
deportivas multiuso, que motiva e incentiva a los estudiantes al ejercitarse, hacer

deporte y aprender nuevas habilidades.

Muchas instituciones estudiantiles del distrito la Unidn no cuentan con este privilegio
por lo que también se pensd en que el instituto superior tecnolégico agrario esté
abierto para el publico, fomentando el desarrollo de actividades a nivel local, y
fomentando el aprendizaje con respecto a los cultivos con todos, para que no solo
los estudiantes se beneficien sino las personas locadoras que requieran aprender
cursos de cultivo asi el desarrollo econémico crece en el distrito. Sumando a ello,
desarrolla una programacion arquitecténica que cumple con los aspectos del marco
tedrico, para que el instituto superior tecnolégico agrario pueda de esta forma

satisfacer los objetivos planteados.

1.1.6. JUSTIFICACION

¢Por qué la necesidad de implementar un instituto superior tecnolégico?

El proyecto “Instituto superior tecnolégico agrario con arquitectura sostenible”
propone cubrir con la demanda estudiantil del distrito La Unién, que brinde una
preparacion de calidad educativa y al nivel de cualquier otra carrera universitaria con
un titulo que acredite la profesion con mencidon a las carreras de técnico en
produccion agricola, técnico en administracion agricola, técnico en agronomia,
técnico en produccion agropecuario, técnico en gestion de recursos hidricos y técnico

en tecnologia agricola. Est4 orientado a una base de disefio arquitecténico que
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proporcione funcionalidad y que esta pensado en los estudiantes y también en las
personas externas que vienen de visita al local por los eventos que se piensan hacer

en un futuro.

1.2 MARCO TEORICO

[.2.1. Bases Teoricas

[.2.1.1 Arquitectura y Educacion

Segun Campos (2018), la arquitectura cumple un rol importante para incentivar el
aprendizaje del ser humano, donde la educacion del futuro no deba basarse solo
en la tecnologia, sino en la innovacion de los disefios arquitecténicos a lo largo del

tiempo, ya que da preferencia al desarrollo del aprendizaje.

Asi mismo el precitado autor da a entender que un espacio de aprendizaje no
deberia ser un aula tipica cerrada, sino que se incline hacia un ambiente visual

translucido para obtener un mejor espacio del centro de estudio — aprendizaje.

De acuerdo con lo que dice Garcia del Dujo y otros (2004), los espacios educativos
son necesarios en el proceso de aprendizaje, ya que mejora el desarrollo de la
educacion obteniendo un mejor resultado. El disefio arquitectonico esta pensado en
el confort de los espacios que genera una sensaciéon de compatibilidad en la
participacion de la sociedad creando una educacion eficaz que influye en la

identidad personal y colectiva.

eEL AULA A LA CIUDAD: ARQUETIPOS URBANOS EN LAS ESCUELAS
PRIMARIAS DE HERMAN HERTZBERGER

La arquitectura para Hertzberger (2017) esta basada en el método Montessori
inspirado por la pedagoga y médica Maria Montessori en 1912, el cual trata del
movimiento y aprender a través de los sentidos, lo que utiliza este método para la

organizacion del espacio.



¢ JUEGOS DE ESCALA COMO MICRO - CIUDAD

Asi mismo el antes mencionado autor es un arquitecto urbanista que refiere a las

escuelas como un lugar publico y es el mejor ejemplo que puede dar sobre ello.

Para él, el juego de escalas como macro y micro cumple un rol importante en la
arquitectura escolar al referir una escuela como una micro - ciudad, diversa y
multifuncional, dandole jerarquia de espacios desde lo méas privado, las aulas, hasta
lo mas publico. Con un disefio de escala, luz y materiales favoreciendo las

capacidades del estudiante.
eEL AULA COMO ESPACIO DIVERSO DE APRENDIZAJE

La escuela tradicional tiene espacios sélidos, donde el profesor da clases, refleja
un espacio reducido, lo cual no permite desplazarse; en cambio la escuela del ya

mencionado autor esta disefiada para que el estudiante goce del espacio.

¢El ESPACIO DE RELACION: ARQUETIPOS URBANOS EN EL INTERIOR DE LA
ESCUELA

Asi mismo el precitado autor dispuso de estrategias que mejoran la organizacion
espacial que contribuye al espacio y sea apto para la atencion del estudiante y la

visualizacion externa.

- Disefia accesos a las aulas con diferentes escalas generando niveles de
privacidad, dandole tipos de usos a los espacios generados cambiando el flujo de

circulacion.

- Disefia muros y separaciones mas anchas para optimizar la percepcion

completa del espacio.
- Emplea diferentes planos de suelo recreando huecos o islas de actividad.
- Usa escalas espaciales generando sensaciones de amplitud y privacidad.

- Maneja contraste de luz y oscuridad, la cual hace mas atractivo a lo que se va

a mostrar atrayendo a los usuarios a participar.

- Utiliza materiales que asocian a otras actividades como un escalon de madera

a una mesa.



Usa la relacion que tiene las aulas y los accesos a ellas previos con el espacio

central o plaza multifuncional, ambas referenciados a los arquetipos urbanos.
e LA PLAZA COMO CORAZON DE LA ESCUELA

Asi como la plaza de una ciudad es su centro, la plaza de una escuela es esencial
donde la gente hace diferentes actividades, pudiendo tomarse como ejemplo la

plaza de Castel Vittorio — Italia.

El corazon de la escuela es inspirado en la escuela Apollo, la cual dicho autor llamo

plaza multifuncional como uno de sus arquetipos.
I. 2.1.2 Arquitectura, forma y espacio y orden la unidad de contrarios
El estudio que realizd D.K. Ching (2015) sobre la relacion que existe entre la forma

y el espacio se estudia en diferentes dimensiones, puesto que no solo se basa en
la forma sino el efecto que tendra en el espacio.

Dicho autor enlaza la forma de un edificio y su espacio a través de un plan
estratégico, segun el cual un edificio puede:

- Colocar un muro a los limites del terreno y determinar unos espacios exteriores

abiertos.
- Rodear y definir el contorno del terreno distinguiendo el exterior del interior.

- Unir el espacio interior con el espacio exterior en el emplazamiento a través

de muros.
- Ubicarse en el espacio de forma distintiva que domina su emplazamiento.

- Ampliar y mostrar una fachada de gran escala a una de las caracteristicas

sobresalientes que distingan el terreno.

- Mantenerse apartado en su territorio, pero, no separar de modo notorio el
espacio exterior del interior, al contrario, debe evidenciarse que se trata de un solo

espacio.



e ELEMENTOS HORIZONTALES COMO DEFINIDORES
A continuacion, se mencionaran los elementos horizontales como planos base:

a) Plano base: Un escenario puede definirse a través de un plano horizontal en

contraste con un fondo a modo de figura.

b) Plano base elevado: Usar las distintas alturas entre el plano horizontal elevado
y el plano del terreno, para aprovechar el efecto visual de la diferencia de planos.

c) Plano base deprimido: Un plano horizontal ubicado bajo el plano del terreno

incluyendo las superficies verticales decrecientes produce un volumen espacial.

d) Plano predominante: Un plano horizontal que se prolonga se convierte en un

volumen espacial sobre el terreno.
e ESCALA Y PROPORCION

El pre citado autor representa la escala al tamafio de un objeto comparado con un
modelo guia o con el de otro objeto y la proporcién es el equilibrio relacionado con
una parte o con el todo mismo. Esta relacion puede ser de magnitud, cantidad o de

grado.
Teorias de la proporcion:

»  La seccidn aurea: Se ha definido desde la antigiedad como una proporcion
entre las medidas de las dos partes desiguales en que se divide un segmento de
recta, en la que el segmento menor es al mayor como, éste es a todo el segmento.
Simbdlicamente se puede decir que dado un segmento S, cuyas partes son Sa
(segmento menor) y Sb (segmento mayor), entonces, se puede afirmar que,
Sa/Sb=Sb/S

»  Las ordenes: esta teoria esta referida a los criterios usados en la construccion,
por los romanos, en los que se consideraba que la proporcion geométrica que se
tuviera en cuenta en el tamafio y grosor de las columnas definian la belleza de las
mismas; fruto de ello surgieron las érdenes dorica, jonica y corintia, que equivalian

tres estilos y también de reglas de proporcionalidad.



»  Las teorias renacentistas: En el renacimiento es cuando mas se aplico la
proporcionalidad siguiendo los principios que ya habian utilizado los mateméticos y
constructores griegos.

»  Elmodulador: El disefiador y constructor francés Le Corbusier, creia fielmente
en los principios que usaban los griegos en la concepcion y construccion sus
mejores obras, él agregd no solo la proporcién aurea, sino la construccion en base
a la escala humana no solo la talla, sino las actividades cotidianas. EI Modulor,
resume los principios que se usan hasta hoy para disefiar espacios laborales, de

esparcimiento o de cuidado de la persona.

»  Elken: La arquitectura japonesa es admirable por la relacion entre la busqueda
de la belleza (estética) sin detrimento del goce espiritual; ello se ve no solo en salas
y templos, sino también en viviendas de uso cotidiano. El empleo milimétricamente
proporcional de la luz y la sombra es resultado del ajuste del ken, médulo estético

gue se aplicé a los espacios interiores, cuyas estructuras expresan fuerza y sutiliza.

» Las proporciones antropomorficas: Leonardo Da Vinci trabajé la
proporcionalidad del cuerpo humano, como referente para hacer las mediciones de
los espacios que habitaba; la base de su propuesta son los estudios que propusiera
Vitruvio, un ingeniero romano; desde siempre se ha buscado representar la
armonia, sobre la base de la escala de la persona. El cuerpo humano es bello por
la proporcionalidad que en él se ha descubierto.

> Escala: Es una proporcién fija que se emplea para la determinacion de
medidas y dimensiones, no obstante, siempre se establecera comparaciones entre
dos objetos. Los tipos de escala son determinados por las relaciones espaciales
gue pueden ser verticales u horizontales que generan una percepcion visual o

sensorial.

Escala visual: Tamafio o proporcion que un elemento parece tener en relacién a

otros elementos de dimensiones conocidas o a las de otros objetos de su contexto.

Escala mecéanica: Tamafo o proporcion de un objeto en relacidbn a un estandar

reconocido de medida.



Definir la belleza con sentido matematico desde la proporcionalidad, es resultado
de la comprension de la matemética en la cotidianeidad; de ahi que la
proporcionalidad, que es la base de lo que se toma como armonico, es el resultado
de la investigacion para explicarse como la naturaleza en sus formas, tiene detras

a la proporcionalidad.

Descubrimientos como las series de Fibonacci que estan estrechamente
relacionadas con la denominada regla de oro como también se conoce al numero
aureo, no son sino expresiones con que el hombre explica lo asombroso en la
naturaleza; de alli a las aplicaciones en las artes y las ciencias hay solo un paso. El
hombre de Vitruvio difundido por Da Vinci, y las concepciones de Le Corbusier, son
elaboradas en base a la proporcionalidad de la figura humana; es partir de la
comprension de las equivalencias matematicas y la armonia en el cuerpo en Las
pinturas y en las construcciones que han sido asumidas como reglas de la

produccién artistica y como criterio de satisfaccion de necesidades humanas.

1.2.1.3 Principios del disefio en color

e ESPACIO

Segun Wong (1999), el boceto comienza con un area despejada que posteriormente
se ocupa por diversos elementos. Usualmente al espacio con elementos se
denomina positivo y contrariamente si carece de elementos se denomina como un

elemento de forma negativa.
e LA ILUSION DE PROFUNDIDAD EN EL ESPACIO

Un ambiente aparenta ser profundo cuando una figura se sobrepone a otra sin tener
contacto a ella. Cuando las dos figuras son del mismo tamafio, la sensacion de

profundidad es limitada.

La percepcién de la profundidad puede obtenerse a través de diversos tamafios con
una misma figura, ya que la figura de mayor proporcién aparenta estar mas cerca

de la menor.

e LA ILUSION DEL VOLUMEN EN EL ESPACIO:
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Los volumenes se originan cuando los planos se cierran en distintas direcciones
conteniendo un espacio, las formas pueden ser sélidas y creadas por una serie de

lineas o puntos.
e PRINCIPIOS DEL COLOR
Blanco y Negro:

El negro, es eficaz ya que borra todo aquello que estaba por encima de la superficie

debido a que es el color mas oscuro.

Al contrario, el blanco es el color mas claro que sirve como base para recibir los

colores y puede mostrar manchas mas claras sin distorsionarse.
Ni el negro ni el blanco pueden producirse mediante una mezcla de otros pigmentos.
Armonia del color:

Para la creacién de las combinaciones del color es complicado establecer normas,

debido a los gustos de cada individuo que no cambia en el trascurso del tiempo.
La analogia y el contraste estan vinculadas al equilibrio del color,
e EL COLOR EN LA EDUCACION

En la tesis de Moscoso Espinosa y otros (2012) el color es luz, que transmite una
sensacion armoniosa a la vista, un equilibrio psiquico, confort y educacion. Es una
caracteristica de la luz que cuando esta se desintegra en frecuencia produce los
diferentes colores:

- Rojo: Ofrece energia y vitalidad que estimula a la accion y combate la

depresion.
- Naranja: Expresa calidez, incentiva al apetito y la comunicacion.

- Amarillo: Incita a la actividad mental y a la concentracion. Promueve la

actividad intelectual y se puede utilizar en escritorios, libros y Utiles.

- Azul: Tiene un efecto relajante y reparador, tiene el poder de calmar a las

personas e induce paz y suefio.
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- Verde: Produce seguridad y un efecto natural en el ambiente, es un color

fresco que equilibra los nervios y estimula la memoria.

- Violeta: Es eficaz en la meditacion, la inspiracion y la intuicién; aumenta la

creatividad y las habilidades artisticas.

- Rosa: Es un color emocional e influye en los sentimientos convirtiéndolos en

amables, suaves y profundos que transmite amor y proteccion.

¢ PERCEPCION EN LOS COLORES DE ESPACIOS INTERIORES:

- La eleccion del color tiene como criterio aprovechar la luz para establecer qué color
encaja con los colores de las paredes teniendo en cuenta que el propdésito es que

haya diferencia minima.

- Cuando el criterio es dar la impresién de que la habitacion es alta, supone poner

colores cuya diferencia techo -pared sea notoriamente diferente.
- Otro criterio seria si se busca dar la impresion de ausencia o carencia.

l. 2.1.4. Arquitectura Sostenible

Para Behnichs (2011), la sostenibilidad no basta con ahorrar energia o minimizar la
huella energética de los edificios, sino que se haga un buen uso de ella, que genere
bienestar y promueva la cultura, ya que al construir un edificio interrumpimos con el
medio ambiente. Para proyectar un edificio sostenible se debe analizar su contexto
ya que en la antigliedad no se realizaba y generaba un mayor consumo energético.

De acuerdo a Vazquez (2019), actualmente la comunidad y el desarrollo industrial
ha recurrido a utilizar materiales dafinos o materiales que afectan al entorno. La
arquitectura sostenible es una prioridad que plantea materiales in situ, siendo uno

de los principales objetivos de la arquitectura sostenible.

Aparte de reducir los efectos medio ambientales también se usa para integrar el

edificio al paisajismo.
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La arquitectura sostenible se desarrolla en tres principios:
v" MATERIALES: ciclo de vida

v" MATERIAS PRIMAS: Naturaleza.

v' ENERGIA: Procedencia, usos.

Reduciendo grandes cantidades de emisiones de diéxido de carbono (CO2),
disminuyendo el impacto negativo que se causa en la actualidad.

Segun Garrido (2012), la arquitectura sostenible es aquella que complace las
necesidades en espacio y tiempo, sin arriesgar el desarrollo de las generaciones
futuras, entonces la arquitectura sostenible incluye una responsabilidad con el
progreso y la estabilidad de estos, usando pilares basicos en lo que se debe

fundamentar la arquitectura sostenible:

v' Aprovechar al maximo los recursos y materiales

v' Reducir el consumo energético

v Fomentar la energia renovable; los residuos y las emisiones;

v' Disminuir el mantenimiento la funcionalidad y el costo de los edificios
v' Optimizar la calidad de vida de sus ocupantes.

Menciona Edwards (2004), que un edificio sostenible es aquel que estd compuesto
por materiales de alta calidad, durabilidad, eficientes al reducir el impacto ambiental
y potenciando el reciclaje, todo o mencionado engloba sistemas que ayudan a

concretar objetivos para el mejoramiento del medio ambiente.

J CERTIFICACIONES INTERNACIONALES E INDICADORES DE
SOSTENIBILIDAD PARA UN PROYECTO ARQUITECTONICO

A origen de la importancia de la edificacion sostenible, se ha ejecutado diversos
sistemas de control ambiental que mejoran la evaluacion y la gestion energética

aportando medidas que ayuden a reducirlo.

Segun la arquitecta Blasco Lucas (2008) la aplicacion de mecanismos de control

ambiental mediante etiquetado edilicio marco diferencia contra el impacto negativo
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de los cambios climaticos y la crisis energética, implementando principios de
arquitectura sostenible, en paises industrializados como USA (LEED), Reino Unido
(BREEAM), Francia (HQE), Australia (GREEN STAR), Japon (CASBEE) y Espafia
(PAAEE), y también algunos paises en via de desarrollo, como Brasil (PEB), México
(SEDUVI-INVI) y Chile (PPEE).

1.2.1.5. Agricultura

El autor Gonzalo (2003) comenta la responsabilidad que tiene la generacion actual
de decidir si se mantiene o mejora el equilibro insano con relacién a la naturaleza,
por esta razon el arquitecto ha desarrollado varios mecanismos que benefician y

contribuyen con el medio ambiente.
. DESTILACION DE AGUA

En verano, las tierras se vuelven desérticas por la radiacion del sol y se vuelve
necesario encontrar un sistema que ayude a generar agua con un método
sostenible. Consta de una caja con la base oscura o cubierto por un plastico negro
y la tapa de vidrio, en donde se almacena el agua a destilar que colocado con una
pendiente lo llevara hacia el interior de un colector. También se utiliza para

recolectar agua de lluvias.

FIGURA N°2: Destilador solar disefiado para el P.U.P.C. (Gonzalo G.E. y M.A Alauie, 1989)
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Fuente: Libro Manual de Arquitectura Bioclimdtica y Sustentable.

. INVERNADEROS PARA CULTIVOS

Contiene el calor solar por largo tiempo, también se utiliza con el destilador solar en
donde el agua cae gota a gota. Un invernadero puede ser de vidrio o de plastico
gue deje pasar el rayo solar, pero sin mucha intensidad, pero con la misma onda.

Arosemena (2005), resume que en el transcurso del tiempo las ciudades han roto
el lazo entre la ciudad y los campos cultivados alejdndonos de los procesos
naturales que sostienen la vida. La ciudad y su desarrollo urbano ha generado un
gran consumo de los recursos que proporcionan los cultivos contaminandolos a la
vez sin retribuir los nutrientes al suelo agricola, los cuales son convertidos en

residuos en el ambiente urbano improductivo.

Segun Gonzalves y otros (2011), la agricultura urbana en diferentes puntos de vista
tendria que cumplir con dos objetivos muy importantes como ofrecer a la ciudad de
un espacio multifuncional proveyendo alimentos sanos de forma sostenible y al
mismo tiempo su disefio y distribucion contribuya a minimizar los problemas que
ocasiona el cambio climatico y los desechos que genera la ciudad. A demas, el
espacio agrario debe fomentar el desarrollo de actividades agro turisticas y

educativas donde haya una funcion social.

Los huertos urbanos ubicados correctamente con un buen disefio contribuyen con
la labor de preservar las variedades locales y su cultura asociada, ademas de

aumentar el conocimiento e interés entre consumidores y aficionados.

[.2.2. Marco Conceptual

[.2.2.1. Conceptos de Arquitectura

En la actualidad las instituciones dedicadas a formar a los estudiantes para
desempeiiar un oficio o profesion se denominan institutos de educacion superior,

gue forma parte de un equipamiento importante de un determinado lugar.
e EDUCACION

A) La educacion es un proceso humano y cultural complejo, forma sujetos y no

objetos; es un proceso subjetivo, responsable ante el mundo, aunque no se trata de
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ensefar de manera Unica y homogénea de ser ni de pensar. La educacion es un
proceso social histérico; es decir, se trata en principio de situaciones que se dan
entre las personas, que requieren, por ende, interacciones de tipo cultural, que
suceden en los diversos ambitos en los que las personas intervienen, ocurren por
lo tanto en el espacio familiar o el escolar o laboral, 0 comunal. Por otro lado, siendo
un proceso histérico, es decir cada generacion va recogiendo lo més valioso de su
grupo, y lo utiliza y mejora, crea asi la cultura; la educacion no es estatica, se vive
en una dinamica de transformacion permanente. La educacion busca hacer mejor
a las personas, sacando lo mejor de ellas, supone la conciencia de la imperfeccion
del ser humano.(Ledn, 2007). Freire (2004) afirmaba que la educacion hace libres
a las personas, y efectivamente es asi ya que cuando la persona vive un proceso
educativo eficaz, desarrolla su capacidad para comprender su contexto y explicarse
los hechos y fendmenos no solo naturales sino sociales. La capacidad para
comprender e interpretar cada suceso, hace que la persona pueda sentirse mejor
en su grupo, participando conscientemente en su desarrollo y el de sus

compaineros.

B) Freire (2004) afirmaba que nadie se educa solo, que nadie educa a nadie, que
el hombre se educa en comunién con los demas. La educacién es producto y es
proceso, es lo primero cuando obtiene logros en sus estructuras cognitivas, en sus
actitudes y en sus comportamientos; sin embargo, lo mas significativo es que la
educacion es proceso, es decir se da en los momentos en que las personas tienen
oportunidad de vivir experiencias con los demas, de escuchar, opinar, analizar e
interpretar hechos con los demas y hacer balances de lo que otros dan como
significado a determinadas cuestiones; las oportunidades que tiene la persona para
expandir todas sus capacidades son resultado de procesos educativos. Hablar de
los efectos de la educacion es examinar en qué medida nos ayuda a comprender a
las personas en sus acciones; cdOmo nos explicamos lo que ocurre con el bienestar
de las personas en general, en qué medida nos hace seres criticos, personas
reflexivas, es decir cuan mejores somos a través de la educacion (Serramona,
1989). La educacion se da desde que la persona toma decisiones para resolver

problemas, explicarse las causas de los problemas, definir estrategias de
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sobrevivencia, o estrategias para crecer personal y socialmente, son la palanca de

la educacion. (Mialaret, 1977)
e EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA

A) Las demandas de desarrollo social cientifico y tecnoldgico, genera que haya
respuestas a través de la educacion superior tecnologica, pues se trata de dar
herramientas para responder al mercado laboral. En general, la educacion superior
tecnoldgica cubre un vasto campo en la formacion de personas muy capaces desde
la perspectiva tecnoldgica, ya que estan dotados de una vision operativa para
resolver los problemas que se presenta en segmentos del mercado ocupacional.

(Ministerio de educacion, 2021).

B) La educacién superior tecnolégica tiene como propdsito dotar a los
estudiantes de competencias de acuerdo a un perfil que responda a las demandas
del mercado ocupacional. Lo importante de esta formacién es que en cada ciclo es
terminal pues otorga certificaciones que permiten al estudiante, insertarse en el
mercado laboral y seguir fortaleciendo sus habilidades en el estudio.(Martinez
Vargas, 2019)

C) Los Institutos superiores tecnolédgicos, son entidades que dependen del
Ministerio de Educacion, en tal sentido responden a perfil que es el resultado de los
espacios de encuentro que tiene el Ministerio de educacion con la empresa estatal
y privada para asi responder desde la formacion tecnoldgica las reales demandas
del mercado ocupacional. En esta perspectiva los planes de estudio y el curriculo
gue se pone en practica responden al debate permanente que hay sobre los
requerimientos del mercado acorde al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, que

no son ajenos al desarrollo social, politico y cultural del pais.(DRELM, 2021)

1.2.2.2 Conceptos de Sostenibilidad

¢ SOSTENIBILIDAD

A) La sostenibilidad responde a la vision con la cual se identifican las personas
respecto a los medios y recursos que se utilizan para satisfacer las necesidades de

las personas, a fin de generar para toda la comunidad un nivel de calidad de vida
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adecuado a su desarrollo. La sostenibilidad no es solamente un concepto de
caracter ambiental, sino que atraviesa los ambitos donde se da la vida de las
personas, asi no puede haber sostenibilidad ajena a la cultura del lugar a la
identidad personal y cultural. (Zarta Avila, 2018)

B) La sostenibilidad va mas alla de las primeras nociones que se relacionaban
solo con el estilo de vida o con el agotamiento de determinados bienes; si bien es
cierto que la sostenibilidad hace alusion al agota miento de determinados recursos
no renovables como el agua, o la flora y la fauna; tiene que ver con la idea o
concepcion de desarrollo (humano, social, econémico, politico, cultural y educativo)
al que las personas aspiramos. Entonces la sostenibilidad no es causada solo por
el riesgo del colapso del planeta, sino que es una posicion de caracter ético que
trasunta la axiologia que ha desarrollado la persona en relacion a sus congéneres.
(Fernandez Buey, 2012)

C) Se habla de desarrollo sostenible, cuando se actia dentro de una concepcién

integral que toma en cuenta la herencia que se recibe y la que se dejara
responsablemente te las generaciones venideras. Se trata por lo tanto de participar
desde una concepcién de desarrollo social, econémico y ambiental, con criterio de
inclusion y equidad, que se sustenta en valores de tipo cultural. (Comisién
Brundtland, 1987)

¢ ARQUITECTURA SOSTENIBLE

A) Se define a la arquitectura sostenible en términos de los criterios que se deben
tomar al momento de construir una vivienda; estos criterios se relacionan con
factores externos e internos, entre los primeros se tienen el criterio de impacto
ambiental, es decir como la construccion afectara el entorno (personas, flora, fauna)
desde la perspectiva ambiental. En cuanto a los factores internos se refiere a los
insumos que se van a utilizar o los medios que el propio disefio establece y afectan

0 benefician el ambiente. (Cascales Sisniega, 2006)

B) La arquitectura sostenible es aquella que, evaluada con los criterios de
cuidado del ambiente, cumple con los dominios, indicadores y estandares de
proteccion al entorno (contexto social y natural) y a las personas que utilizaran

dichos espacios familiares en términos de utilizacion de recursos y minimizacion de
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los dafios. Lo anterior supone que la arquitectura sostenible se sustenta en
principios de eticidad en relacion a las personas con las cuales se conviven o
aquellas que vendran. Asimismo, se preocupa por mantener altos estdndares de
calidad de vida desde la alimentacion, el cuidado de la salud, el ocio. (Garrido L. ,
2011)

C) Segun Briones (2014) la arquitectura sostenible, es la concepcion de
desarrollo aplicada a la edificacion, de tal manera que busca una relacion amigable
con los recursos naturales, favoreciendo su desarrollo, y a la vez tratando de
disminuir gradualmente el impacto que se genera sobre los espacios ecoldgicos de
las personas, animales y plantas; implica el uso responsable de la energia de modo
gue no solo se disminuya el costo sino que sea haga en base a la disminucién de
recursos no renovables. Lo anterior se entiende también como la cultura ecologica
y la conciencia ambiental desarrolladas para promover el cuidado del ambiente,
desde una perspectiva integral.

[.2.1. Marco Referencial

De acuerdo con el marco referente al tema de investigacion: “DISENO DE UN
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO CON ARQUITECTURA
SOSTENIBLE PARA EL DISTRITO LA UNION, PIURA - 2022”, a través de la
obtenciéon de informacién en documentales tanto de fuentes impresas como
digitales, a continuacioén, se presentan las siguientes investigaciones realizadas en

estos ultimos afios, cada uno de ellos aporta lo necesario para referenciar el tema.
En los relacionado a los antecedentes internacionales tenemos:

En la siguiente tesis realizada por Castro (2021), avalado por la Universidad San
Carlos de Guatemala, cuyo propésito fundamental fue la elaboracion de una
propuesta técnica arquitectonica a nivel de anteproyecto de un Centro de
capacitacién, enfocado al desarrollo técnico productivo comunitario en Taxisco,

Santa Rosa.

El tipo de investigacion que el mencionado autor desarroll6 es de tipo cuantitativo,

cualitativo y con enfoque descriptivo que realiza una profunda investigacion a partir

del problema, sus causas, consecuencias, resultados estadisticos y soluciones que
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conlleva a efectuar y realizar sus objetivos tanto principal como especificos, no
obstante, recurri6 a la investigacion de campo, al analisis poblacional y sus
caracteristicas claves de acuerdo al proyecto, todos los datos necesarios para

fundamentar su proyecto.

Gran parte de investigacion parte desde el marco tedrico en donde analizan la
historia de la ciudad enfocado a la educacion técnica y su sistema administrativo,
recolectan informacién en base a su PEA (poblacién econémicamente activa) y los
factores desencadenantes a su problematica como el desempleo y la migracion, se
investigd informacion en campo para definir areas potenciales para el desarrollo
productivo para el beneficio y calidad de vida de los habitantes de la ciudad. Se
centran profundamente en encontrar teorias de educaciéon especificas y sus tipos,

sacando su propio concepto a cada una de ellas.

Como resultado a la investigacion pudo obtener informacién acerca de la
productividad del ganado y la produccién agricola del sector, entre otras actividades

gue generen empleabilidad como las artesanias y talabarteria.

Posteriormente, después de haber analizado varios aspectos de la investigacion se
concluye con el disefio de la infraestructura que capacitara a la poblacion de Santa
Rosa, la cual consta de etapas de disefio como la programacion arquitectonica,
organigramas, antropometrias, disefio de planos, otro aspecto que se realizo fue la
estimacion y presupuesto del anteproyecto y el cronograma de actividades.

En la investigaciéon desarrollada por Guisbert (2020), respaldado por la Universidad
Mayor de San Andrés, tuvo como meta principal aplicar y desarrollar ciencia y
tecnologia sobre las plantas bolivianas, para lograr la conversion de esta materia
prima en productos de alcance industrial de exportacion a partir del
aprovechamiento de sus propiedades medicinales, alimenticias y cosméticas, que
les permita formar parte del eje de la economia con su comercializacion, la
generacion de empleos y nuevos ingresos que mejoren la calidad de vida de los
ciudadanos bolivianos. Cuyos logros impliquen soluciones con mejoras
nutricionales de las plantas y cultivos, mejoras medicinales con la creacion de

farmacos a partir de plantas medicinales, mejoras medioambientales a partir del
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tratamiento de plantas y suelos, mejores agroindustriales a partir de la produccion

e innovacion de productos de las plantas y plantaciones optimizadas.

La metodologia empleada en la investigacion es la cualitativa y descriptiva debido
ala recoleccion de informacion con bases estadisticas, de campo, que fundamentan
al proyecto. Investigan cuales son los factores técnicos que aportaran al desarrollo
del disefio arquitectonico, estudiando variables cientifico y tecnolégico, ambiental,
cultural, socioeconomico, arquitecténico y urbano. Como la mayoria de tesis
investigadas como referencia se toma en cuenta la poblacién total del lugar
implicado, considerando especificamente a la poblacion estudiantil que culminaron
sus estudios basicos y requieren estudios técnicos. También se aplica la proyeccion
poblacional, con porcentajes estadisticos, el manejo y conteo de encuestas
proporcionadas por el mismo autor para la fundamentacion de su proyecto. La
metodologia que aplicé en su investigacion es importante a referenciar y tomar en

consideracion.

En la base tedrica de la investigacion se toma la siguiente teoria funcionalista
porque considera 4 principios basicos como: fachadas libres, plantas libres,
ventanas anchas y el uso de modulacién estructural, el entorno y la forma es un
punto importante ya que el tema de disefio no intenta romper con el paisajismo

natural del lugar planteado como propuesta de disefio.

La problematica principal es la falta de aprovechamiento de las propiedades de las
plantas bolivianas y su conversién en productos de valor agregado de exportacion
y comercializacion. Existe la necesidad de emplear la ciencia y la tecnologia en las
plantas para lograr soluciones nutricionales, medicinales, medio ambientales y
agroindustriales. En la ciudad de La Paz hay una gran demanda de personas con
desnutricion, enfermedades, epidemias locales, contaminaciébn ambiental,
comercializaciéon de productos que ponen en riesgo la salud, incumplimiento de
normas y dejadez de las autoridades con la implementacion y capacitacion

tecnoldgica, biotecnologica y agroindustrial.

En conclusion, es necesario la implementacion de un Instituto con biotecnologia
gue aplique la ciencia en plantas y vegetacion, que logre concientizar a la poblacion

y producir técnicos con especialidades a la agroindustria, segun lo investigado en
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la tesis se da a conocer diferentes metodologias que seran aplicadas para lograr la

calidad de productos que no afecten al medio ambiente.

En la investigacion efectuada por Bejarano (2019), respaldado por la Universidad
Internacional del Ecuador — Loja, la cual tiene como finalidad disefiar una propuesta
de intervencion arquitectonica en el Instituto Superior Tecnologico Loja, analizando
los estandares basicos para la construccion de centros educativos, con espacios

flexibles para el crecimiento futuro.

En la metodologia de la investigacion se utilizé el enfoque cualitativo y tuvo como
referencia al método de Taeke M. De Jong, se analiz6 a profundidad las teorias de
la educacion y referentes al tema, la funcionalidad y los estandares de calidad, y
también encuestas que fundamentan la propuesta. Se recolecté informacion de
campo como el asoleamiento, ubicacién, planimetria, direccion de vientos entre
otros datos mas que aportan a la investigacién y a la evolucién de la propuesta

arquitectonica.

En el marco teérico buscaron informacién innovadora rompiendo los esquemas
rutinarios de las aulas, proponiendo flexibilidad y accesibilidad entre dos salones,
siendo espacios multifuncionales, estrategia que brinda diferentes actividades a un
espacio, convirtiéndose en un aula funcional, integrando diferentes usuarios, del
exterior al interior, adaptando el espacio de acuerdo a la funcién o actividad que se
le proponga. Es un punto importante que favorece a mi investigacion y refuerza mi

propuesta, siendo factible y necesaria a la generacién actual y futura que demanda.

La problematica es la alta demanda de estudiantes que no estan satisfechos con la
calidad de infraestructura y espacialidad que brinda la institucion, segun encuestas
tiene un alto rechazo a la infraestructura actual, debido al abandono por parte de
las autoridades del instituto, la mala administracion académica y la falta de
normatividad. La infraestructura actual tiene aulas precarias y en un estado
decadente que son clausuradas por no cumplir las normativas de salubridad, siendo
un problema para los estudiantes ya que no pueden acceder a actividades como
recreacion, a bloques estudiantiles, a sus aulas de talleres, perjudicando a la

culminacioén de su carrera.
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Su propuesta consiste en redisefar el instituto teniendo en cuenta la vida atil de su
infraestructura, y el estado actual de ella, se tiene en cuenta puntos importantes
como la renovacion o demolicién de la infraestructura dafiada, control del climay el

redisefio.

En conclusion, la toma de decision en base a la demolicion total de la infraestructura
sin dejar nada existente se encuentra vigente ya que la estructura actual no se
encuentra en capacidad de crecer en altura la cual es el principal objetivo de disefio,
la propuesta realizada con los estandares de calidad y el previo estudio de la zona
resuelve a las necesidades de los estudiantes del Instituto, la cual perdurara en

generacion en generacion.
En los relacionado a los antecedentes nacionales tenemos:

En la tesis realizada por Cérdova y Lora (2019), avalado por la Universidad Privada
Antenor Orrego de Trujillo, la cual tuvo como objetivo general el disefio de una
infraestructura sostenible del Instituto Superior Tecnolégico Luciano Castillo
Colonna a partir del reconocimiento de sus demandas y de su entorno, de tal

manera que satisfaga las expectativas de competitividad de la comunidad local.

El tipo de investigacion que realizé dicho autor es la investigacion aplicada que
consiste en resolver un determinado problema, buscando y recopilando informacién
para posteriormente aplicarla, la cual tiene un amplio contenido cultural y cientifico.
La investigacion mencionada obtiene resultados hasta el final de su proceso en

donde ser& aplicado para el disefio de una propuesta arquitectonica.

La investigacion del antes mencionado autor es ajustada a nivel descriptivo por
medio a las investigaciones referentes a su tema viendo consigo los puntos de
interés como la espacialidad, funcionalidad, sostenibilidad y criterios para el disefio

arquitectonico.

El autor comenta que parte de la problematica esta basada en la baja calidad de
infraestructura de los centros educacionales existentes, es por esto que el autor
como justificacion e idea principal del proyecto recurrié con la teoria del Arquitecto
Rodolfo Almeida que consiste en que la arquitectura expresa una herramienta de

educacién, en donde su forma, volumen y espacio mejoren la calidad de aprendizaje
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e inspiren a una educacion mejor, donde el usuario tenga un confort de calidad y

comodidad en un espacio fisico grato.

En resumen, a través de este proyecto, se puede destacar la informacion de un
buen manejo tecnolégico que sera proyectado en el disefio y elaboracion del
instituto como la investigacion de diferentes aspectos importantes como el

asoleamiento, ventilacion, direccion de vientos y al paisajismo de la localidad.

En la investigacion realizada por Barros (2021), avalado por la Universidad de San
Martin de Porres, el cual tuvo como propdsito la proyeccion de un Instituto de
educacion superior tecnoldgico que mediante su funcién e infraestructura concentre
actividades pedagodgicas, promoviendo el desarrollo, formacion e investigacion y se

integre a su entorno urbano.

La tesis mencionada cuyo tipo de investigacion es cuantitativa pero también
descriptiva porque aparte de reunir datos estadisticos y matematicos, usando
formulas de proyeccién poblacional, la tasa de crecimiento por un afo, entre otras,
de la poblacion estudiantil y afectada, también describe la situacion actual que
afectan en la zona en la que reside la poblacion estudiada, se describe la necesidad
de una educacion especializada y capacitada para cumplir con la alta demanda de

la zona.

La problematica consiste en la carencia de calidad e infraestructura de las
instituciones educativas en San Juan de Lurigancho, siendo una zona marginada
gue tiene un indice de personas entre 18 y 29 afios de edad, la necesidad de la
poblacion es tener la experiencia educativa para ser insertados en el mercado
laboral, tener competencias y exigencias para que la poblacién pueda salir adelante
y no recurrir a otras actividades en las que afecten a las demas personas como la

delincuencia.

Para poder desarrollar el tema de disefio de un Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico, el tesista ya mencionado opt6 por hacer un plan maestro, que consta
de la modificacion de la zonificacion del terreno, su terreno actual, con la
zonificacion de educacion, el lote colindante es otros usos, entonces el tesista
propone modificarlo a educacion para que el terreno ocupe toda una manzanay se

expanda, tenga 4 vistas al exterior, 4 entradas y salidas, para que asi tenga mas
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accesibilidad. Se analizé el asoleamiento y la ventilacion, para tener un mayor
confort. Posteriormente se diagramé la funcionalidad con organigramas y se

disefiaron los ambientes y espacios del instituto.

Concluyendo con la investigacion, nos da a conocer los métodos para obtener un
mejor resultado, cada propuesta de una infraestructura tiene que estar sustentada
con hechos concretos y estadisticas que demuestren la verdad de la situacién
actual para poder obtener un buen resultado que satisfaga las necesidades de la

poblacién estudiada.

En la siguiente tesis realizada por Gago y Yacha (2021), avalado por la Universidad
César Vallejo, el cual tuvo como finalidad plantear un disefio de un instituto superior

tecnoldgico en el distrito de Santa Maria, provincia de Huaura, en el afio 2021.

El tipo de Investigacion de la tesis mencionada es cuantitativa ya que recopila datos
e informaciébn que ayudan a resolver los problemas planteados dando una
respuesta con datos estadisticos la cual da a conocer la viabilidad del proyecto
propuesto. Tiene un enfoque descriptivo, recauda informacion local en base a la
descripcion de las caracteristicas, fendmenos y hechos de la poblacién estudiada,

en este caso es la poblacién estudiantil.
La metodologia que se empled en la investigacion consta de las siguientes etapas:

e El primer paso fue identificar el problema de la ciudad de Huaura relacionado con
la ineficiencia y limitada gestion de la educacién técnica superior, desinteresada
al crecimiento y desarrollo de infraestructuras de la cual carece la actual
provincia, la poblacion mas afectada es entre 15 a 29 afios de edad, las
infraestructuras de educacién superior no cuentan con la espacialidad y

funcionalidad 6ptimas para la calidad educativa.

e El segundo paso fue la recoleccion de datos del contexto, estadisticos y

descriptivos, de la zona y poblacion afectada del rango de estudio.

e En el siguiente paso, el tercero, se enfocé en la investigacion de estudios, teorias,
conceptos y estandares lo que permite tener una base de informacion y
conocimientos previos que orientan al desarrollo y resultado 6ptimo del tema

para la propuesta arquitectonica.
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e El cuarto paso consiste en analizar la informacién recopilada y proponer una
estrategia de disefio arquitectonico implementando la funcionalidad vy

espacialidad estudiada.

e EIl quinto paso es realizar un programa arquitectonico que satisfaga con las
necesidades de la poblacion estudiada, que permitira saber el aforo de cada

ambiente, su espacio y equipamiento.

e El sextoy ultimo paso da lugar a cumplir su objetivo principal que es disefar un
instituto superior tecnoldgico.

En conclusion, siguiendo los pasos correctos, da un resultado 6ptimo y de calidad
gue ayudara a la poblacion actual y futuras generaciones a tener una educacion de
calidad, con una infraestructura adecuada que satisfagan sus necesidades y
contribuyan al mejor desarrollo y gestidon de las instituciones educativas de la ciudad

de Huaura.

En la investigacion efectuada por Chavez (2019), supervisado por la Universidad
de San Martin de Porres, la cual tuvo como meta proponer un Instituto Superior
Tecnoldgico, que responda a las demandas de desarrollo productivo y al cuidado

del ambiente en la region.

El tipo de investigacion de la tesis mencionada es de nivel descriptivo ya que se
enfoca en el andlisis fisico, espacial y ambiental de la provincia de Lambayeque,
ademas en su produccion agraria y en el potencial que brinda la zona. Una
investigacion con bases cuantitativas y cualitativas ayuda a sustentar su proyecto,
ademas de la recoleccion de informacion de aspectos geograficos, medio

ambientales, elementos naturales y artificiales y registros fotograficos.

En la investigacion mencionada, la primera parte de la probleméatica radica en un
aspecto general a nivel nacional afirmando que en nuestro pais no se valora la
educacion, indicando que estd en un estado precario, desarticulado a las
necesidades locales, regional y nacional. Hay una falta de orientacion especializada
y técnica por parte de las autoridades administrativas, académicas y estudiantiles
gue debilita la facultad de resolver problemas de caracter nacional, regional y

distrital lo que desencadena un déficit de calidad educativa perjudicando a
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estudiantes que finalizan la secundaria al no tener alternativas de un estudio

superior.

Existe una fuerte demanda de puestos de trabajo para técnicos de produccion
agricola en Lambayeque y una falta de equipamiento de educacién especializado

gue apoye con la necesidad.

En conclusion, se investigd y se obtuvo un resultado del incremento de la demanda
de alumnos para las carreras técnicas de Agroindustria como producto de las
actividades agricola que abundan en la Regién, dando como finalidad de proyectar
un Instituto Superior Tecnolégico en la Zona Norte Agroindustrial de la region

Lambayeque, que responde al problema de escasez de infraestructura educativa.
En los relacionado a los antecedentes locales tenemos:

En la investigacion realizada por Garcia y Coronado (2021), avalado por la
Universidad Privada Antenor Orrego, la cual obtuvo como objetivo principal el
diagndstico de patologias del I.LE Fe y Alegria N°18 A.H 9 de octubre, la
determinacién de energias renovables adecuadas al proyecto y clima del distrito de

Sullana y los pardmetros de disefios sostenibles en la zona de estudio.

El tipo de investigacion de la tesis mencionada es Basica y Aplicada ya que también
se conoce como estadistica por recopilar datos y caracteristicas importantes de la
poblacién o fendmeno de estudio la cual conlleva a resolver las preguntas: quién,
que, donde, como y cuando, también una caracteristica significativa de la
investigacion es la guia de las bases tedricas siendo la raiz donde parte la
informacion. Utiliza el método del enfoque descriptivo ya que por medio de la
observacion y el uso de la percepcion se puede obtener varios resultados que

demuestra el estado actual de su problematica.

Para llegar a resultados 6ptimos, realizaron una investigacion profunda en las bases
tedricas como la arquitectura y la educacion, en donde dan énfasis a Romafa Blay,
Tirado y Mora, Garcia y Mufoz, entre otros, conectando la capacidad de
aprendizaje con la arquitectura. La segunda variable a investigar fue la Arquitectura
Sostenible donde mencionaron al Informe Brundtland entre otros, mencionando la

industria como la actividad menos sostenible que afecta un 50% de los recursos de
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todo el mundo, existiendo edificaciones que son insostenibles para si mismo y el
mundo. A demd@s sustenta que los indicadores de sostenibilidad es la clave para dar
un valor si es factible o no a una edificacién, si retne las caracteristicas para ser
una edificacion viable, sostenible e integral, es de importancia saber que no toda
edificacion tiene el mismo valor relativo por lo tanto existe una medida de correccion
ante esta situacion. No todo lo que es caro es mas efectivo para que un edificio sea
sostenible, por lo que se estudié las energias renovables, los materiales de
construccion que aportan a la sostenibilidad, y la arquitectura bioclimética en si
como en el control ambiental, menos iluminacion artificial, mas uso de ventanas,

claraboyas y espacios abiertos por donde entra la calides e iluminacién del sol.

La problematica del estudio encontrado fue el diagnéstico negativo de la
infraestructura de la institucion Fe y Alegria N°18 la cual fue afectada por el
fendmeno del Nifio costero del 2017, siendo afectado a todos los bloques
existentes, siendo necesario el andlisis de estudio del caso para poder solucionar

los problemas encontrados y prepararse para el futuro.

En conclusion, en la profunda busqueda con varias alternativas sostenibles y
viables para una edificacion completa e integral va a tener un gran impacto en la
institucion afectada ya mencionada, proporcionando seguridad y confort para los

usuarios afectados ante un fenémeno natural.

1.1.3 METODOLOGIA

[.3.1. Recoleccién de Informacioén

[.3.1.1 Tipo de estudio

El tipo de investigacion que se utilizara es de tipo aplicada, que consiste en procesar
la informacion recolectada y transformarla en conocimiento practico y util que
servira para resolver los problemas o planteamientos para aplicarlo en la vida real,
siendo de caracter descriptivo ya que menciona las caracteristicas del fenbmeno a

investigar.
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1.3.1.2 Disefio de investigacion

Se desarrollé una investigacion con naturaleza cuantitativa, ya que se centrara en
la recoleccion de datos numéricos y estadisticos, que tendra una aproximacion
porcentual de lo investigado. El alcance temporal de la investigacion es de tipo

transversal porque el estudio se lleva a cabo en un determinado momento.

En la extraccion de informacion de campo se dara el enfoque descriptivo, siendo a
base de observacion y comprension del fendmeno de estudio, describiendo el
entorno, y sus caracteristicas fisicas que se requieren para la realizacion del disefio

de la propuesta.

[.3.1.3 Técnicas e instrumentos de informacion

CUADRO N°01: Técnicas e instrumentos de informacion

TECNICA INSTRUMENTO
Enfoque descriptivo Ficha de observacion
Esta técnica la sumamos a la Se efectué un levantamiento
investigacion, para observar, fotografico del contexto del
considerar, comprender vy terreno y  delimitaciones,
plasmar las ideas que se van a recoleccion de datos que se
ejecutar en el disefio. obtuvieron en la visita de
campo.
Analisis Bibliografico Ficha de andlisis

.. 3 bibliogréafico
Esta técnica nos ayudd a g

recopilar informacién tedrica Datos de los titulos y nombres
de investigadores de los profesionales del tema a
profesionales acerca del tema investigar.

gue se va a estudiar como los

pilares de la sustentabilidad.
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Encuesta

Esta técnica nos ayudo a
dirigirnos directamente a los
usuarios involucrados para
registrar sus opiniones y
puntos de vista a sus

necesidades educativas.

Encuesta Formulada

Se efectu6 por medio de un
cuestionario previamente
estructurado aplicado a las
jovenes del rango de edad

propuesto para el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

[.3.2. Procesamiento de Informacioén

La recaudacién de datos tanto como la investigacién teodrica, referencial,

informacion recolectada en campo, y entrevista al usuario por medio a encuesta, se

utilizé y desarrollo en la elaboracion de tablas y diagramas estadisticas, la cual se

hizo en el programa de Excel para Windows, parte del levantamiento fotografico y

recoleccion de informacién de campo se usé para el desarrollo estratégico del

disefio, la informacion respecto a la poblacion estudiada fue recolectada a través

de fuentes de documentaciones por internet.

La propuesta arquitectonica se elabor6 mediante el programa de disefio 2D

AutoCAD, con respecto a las imagenes de ubicacion se utilizé el Google Earth y

visita en campo.

El modelado 3D y renders realistas se desarrollé en los siguientes programas:

- ArchiCAD

- Revit

- Sketchup

- Twinmotion

- Adobe Photoshop

- Adobe lllustrator
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1.3.3. Esquema Metodoldgico — Cronograma

3.3.1 Esquema Metodoldgico

Figura N°03 Esquema Metodoldgico.
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1.3.3.2 Cronograma de Actividades

RONOGRAMA D DAD
ANO 2022
TIEMPO MES 01 MES 02 MES 03 MES 04
SEMANAS | SEMANAS | SEMANAS | SEMANAS
ACTIVIDADES 112|13(41(2|3|4|1|2|3(4(1(2|3|4

1. Generalidades

2. Marco teorico

3. Metodologia

4. Investigacion
programatica

4.1 Diagnéstico Situacional

4.1.2 Objetivos

4.2 Programacion
arquitectonica

4.3 Localizacion

5. Bibliografia

6. Anexos

7. Revisioén, levantamiento
de observaciones y aprobacién
de Plan de tesis.

8. Memoria descriptiva de
arquitectura

9. Memoria descriptiva de
instalaciones eléctricas

10. Memoria descriptiva de
instalaciones sanitarias

11. Memoria descriptivas de
instalaciones estructuras

12. Revision de tesis y
Levantamiento de
observaciones

13. Presentacion final de
Tesis y Sustentaciéon

CUADRO N°02: Cronograma

Fuente: Elaboracion Propia
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.1.4 INVESTIGACION PROGRAMATICA

Diagnostico Situacional

Actualmente hay una tendencia de los jovenes del &mbito rural a migrar cuando han
concluido su educaciéon basica para postular a una vacante a las universidades
publicas o privadas de la zona urbana; a pesar que en sus zonas hay instituciones
de educacion superior tecnolégica. Muchas de las causas por las cuales los jovenes
prefieren abandonar su zona para buscar oportunidades en la ciudad es porque
consideran que las instituciones de educacién superior tecnoldgica no cuentan con
las condiciones adecuadas para una educacion competitiva. Por otro lado, hay una
demanda creciente de joévenes capacitados en las ramas que brindan esas
instituciones como es el caso de la atencion en el ambito agricola, en la produccion
organica del lugar (café, frejol, papa, arroz, banano, entre otros), y otras
especialidades como hoteleria y turismo, es decir, las instituciones de educacion
tecnoldgicas pueden cumplir un rol importante en la economia de la region y el pais,

siempre y cuando operen con el apoyo del estado y de la empresa privada.

[.4.1.1. Problemética

. A NIVEL MUNDIAL:

La educacion superior tecnolégica a nivel de las comunidades internacionales
desarrolla su funcion en términos competitivos tal como lo sefala la BCN
(Biblioteca del Congreso Nacional de Chile), se describe la situacién basada
en Alemania, Australia y Canada, como desarrollan dos puntos claves para
lograr la eficiencia y la pertinencia en la educacion técnica profesional, la cual
es, la articulacion de esta modalidad con otras modalidades educativas e
institucionales de educacion superior (articulacion vertical y horizontal) y su
vinculacion con el medio productivo. Los tres paises coinciden con la
cualificacién certificada basada en competencias desde la educacién
secundaria superior y hasta la educacion post secundaria y terciaria, aunque
el enfoque que le da cada pais es diferente, es decir, en Alemania certifica
competencias en el nivel Post secundario y superior, Australia certifica en el

ambito escolar (secundaria) y Canada certifica competencias adquiridas en los
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grados académicos como licenciatura, magister y doctorado. Los tres paises
mencionados poseen mecanismos de vinculacion entre la educacion técnico
profesional y el sector productivo, principalmente a través de la participacion
de representantes de la industria en organismos gubernamentales que
disefian contenidos y certificaciones, y a través de los programas de institucion

en la empresa.

En los tres paises mencionados se observan mecanismos que vinculan la
educacion técnico profesional con el medio productivo. Principalmente a
través de la participacion de representantes de la industria de organismos de
regulacion, disefio de contenidos, certificaciones en este nivel educativo y de

sistemas nacionales de instruccién en la empresa.

En Alemania, representantes de las camaras de los sectores productivos
participan del instituto federal para la educacién técnico profesional,
organismos del estado federal, encargado de desarrollar, promocionar y
publicitar la educacion técnica profesional en las empresas. Asi mismo, las
empresas en Alemania estan fuertemente vinculadas a la educacion técnica
profesional, a través del sistema dual de educacion, en este sistema las
empresas ofrecen puestos de trabajo a los aprendices y financian los costos
de la instruccién, como salarios y otros beneficios. En el caso de Australia, los
sectores productivos se vinculan con la educacion técnico profesional a través
del sistema de instruccion en las empresas, ofreciendo puestos de trabajo
cuyo costo es financiado por el estado. Canada al igual que Alemania y
Australia las empresas también tiene una conexion con el sistema de
educacion técnico profesional, emiten certificado y apoyan con el desarrollo
de aprendizaje pero se diferencia en que no ofrecen insumos ni beneficios, el
estado tampoco, sino el que se encarga de eso es una entidad externa llamada
comité de asesoria programéatica (PAC) que se encarga de identificar las
tendencias y los cambios actuales y futuros de la industria, en relacion a las
habilidades y conocimientos de los graduados deben desarrollar. La mayoria
de universidades e instituciones técnico profesionales deberian tener un PAC
en marcha si desean obtener fondos del gobierno provincial/territorial para un

NnuUevo programa.
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. A NIVEL LATINOAMERICANO Y EL CARIBE:

La UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Cienciay la Cultura), infundiendo conocimientos y destrezas para el desarrollo
de las capacidades en el mundo del trabajo, con respecto al diagnéstico que
realizaron los estados, la educacion y formacion técnica y profesional (EFTP)
fue tachada como una educacion de menor prestigio y calidad, casi marginal,
pues se trataria de personas que no consiguieron ingresar a la educacion
universitaria. Hoy en dia existe un empefio en el desarrollo de transformar la
matriz productiva, ya que en varios paises surge una necesidad de
implementar la educacién técnica profesional y desarrollarla, por lo tanto,
surge el objetivo de valorizarla, adaptarla al contexto, promoverla e
implementar infraestructuras que permitan mejorar su oferta. Para lograr el
objetivo, varios paises se enfocaron en las ramas que mas produce ingresos
con respecto a la zona, como la informatica, mecanica, gastronomia y el
turismo, alimentos y biocombustibles, que se suman a las ofertas tradicionales
como: electrénica, construccién, agropecuaria y artisticas. Gran parte de los
documentos de planificacion en los paises de américa latina le dan enfoque y
relevancia a la reactivacién e implementacion de competencias mediante la
importancia de la educacion técnica profesional teniendo como proyectos el
desarrollo de ofertas integradas y articuladas al ambito industrial y
empresarial, proponer infraestructuras de instituciones técnicas ampliando el
nivel académico, mejorando las curriculas que aumentan y fomentan la
empleabilidad en el &mbito productivo de cada pais. En Bolivia se propone la
necesidad de fomentar el desarrollo de educacién técnico profesional e
insertar al dmbito de empleabilidad a la poblacién vulnerable como las
personas que sufren VIH-sida, poblaciones con discapacidad, diversidad
sexual, de migrantes y de mujeres indigenas del area rural, la cual es una
buena idea ya que promueve la disminucion de la discriminacion ante estas
personas, y obtengan mejores ingresos ya que es parte de la poblacion

marginada y desempleada.

En aquellos paises en los que la EFTP se ha implementado en la educacion
secundaria con una amplia oferta, como Cuba, Chile, Ecuador y el Salvador,
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la matricula supera al 40% del total del estudiantado. En otros paises, como
Argentina, Colombia, Costa Rica y Paraguay es de un 20% y en Bolivia, Peru,
Venezuela y Nicaragua es marginal para este Nivel.

El analisis del Ministerio de educacion de Colombia (2019) que la educacién
superior de su pais ha experimentado un crecimiento en el nimero de
estudiantes en la ultima década, llegando a 2,4 millones de personas, lo que
representa una cobertura del 52,8%. Si bien la cobertura crecié mas de 20%
en este periodo, y eso ubica a Colombia por encima del promedio de los paises
de América Latina (48%), aun esta lejos de otros paises de la regibn como
Chile y Argentina (Superiores al 80%) y también el promedio de paises

miembros de la OCDE, cercano al 72%.

Alrededor del 60% de los nuevos estudiantes que ingresan a la educacion
superior en Colombia, provienen de hogares cuyos ingresos no superan los
salarios minimos mensuales y se ha presentado un aumento considerable de
estudiantes provenientes de grupos poblacionales que histéricamente no

accedian a la educacién superior por estar descentralizados.

Con respecto a la cobertura regional ha venido avanzando con estrategias
orientadas a la desconcentracion de la oferta, pero a la fecha, solamente 26
de los 33 departamentos del pais, han alcanzado una tasa de cobertura en
educacion superior al 20%, con respecto a la calidad, tan solo el 37,9% de los
estudiantes, acceden a instituciones y programas de educacion superior
acreditados en alta calidad. A causa de lo anterior, uno de los principales
desafios es el cierre de brechas en acceso y calidad de la educacién superior,
zona urbana — rural, por regiones y grupos poblacionales; que permitan
acercar al pais a los estudiantes internacionales, contar con una educacion
superior incluyente, flexible, pertinente y alcanzar la igualdad de

oportunidades de todos los ciudadanos.

Para el fomento de la educacién rural, durante 2017 y 2018 se promovieron
acciones para la conformacion de alianzas rurales de educacion y desarrollo
(ARED), entre instituciones de educacion superior, gobiernos territoriales,

gremios, asociaciones, sector productivo, fundaciones y cooperacion
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internacional, que de manera conjunta formaron e implementaron proyectos
en zonas rurales para impulsar y lograr el mejoramiento de las competencias
de los jovenes y el desarrollo productivo y ambiental de los territorios.
Beneficiando a 30 813 personas del ambito rural (campesinos, poblacion de

comunidades negras, indigenas y victimas de conflictos armados).
. A NIVEL NACIONAL:

En el Plan Nacional de Infraestructura Educativa (PNIE) al 2025, planificado
por el Ministerio de Educacion 2017, la calidad y disponibilidad de
infraestructura educativa es uno de los pilares del sistema educativo del pais.
Se requiere dar cobertura de infraestructura de equipamientos de educacion
para aquellas zonas con mayor descentralizacion y exclusion del pais, donde
existe problemas de accesibilidad y servicio de calidad, carencia de
instituciones educativos tecnoldgicos que ayuden con la demanda de
personas sin capacitacion técnica. Uno de los objetivos que se plantean a
largo plazo es atender la demanda no cubierta y la proyectada en el sector
educativo, enfocado en la propuesta de mejores infraestructuras publicas con
el fin de brindar una educacién de calidad accesible para todos. Luego de la
educacion basica regular, el siguiente grupo de concentracién en alumnos que
se encuentran estudiando pertenece a los centros de educacion superior

tecnoldgica.

FIGURA N° 4: Numero de estudiantes matriculados, segun tipo de gestion

Inicial NG 1,659,885
Primaria I 3,474,521
Secundaria NI 2 466,319

Basica Alternativa [l 203,883
Basica Especial | 18,906

Técnico-Productiva [l 231,091
Superior Pedagégica | 25,793

Superior Artistica 5199

Superior Tecnoldgia [l 389,361

0 1,000,000 2,000,000 3,000,000 4,000,000
Fuente: MINEDU — ESCALE 2017
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En la actualidad este tipo de educacion tiene un nivel de importancia elevada,
debido a que se proyecta como una forma de mejorar el rubro laboral de los
estudiantes y al mismo tiempo el trabajo productivo, desarrollando una serie
de actividades basadas en competencias emprendedoras que respondan a la
demanda de todas las situaciones laborales que se hacen presentes,
oportunidades que muchas veces son tomadas Unicamente por estudiantes
universitarios de educacion superior, dejando de lados a los estudiantes

técnicos.

De acuerdo a un estudio elaborado por una consultoria, existe un incremento
en el interés de los estudiantes por continuar con su desarrollo educativo en
institutos tecnoldgicos, incrementando del 21% al 40%, ya que los jovenes
buscan una rapida insercién al mercado laboral, ademas de los bajos costos
gue brinda esta ensefianza, siendo mas accesible para cualquier grupo de

jovenes.

Segun los datos del INEI, existe un grupo de profesionales no universitarios
con empleos informales que ha incrementado en 5,8% y con un aumento
minimo de la tasa de desempleo. Asi mismo, existe un ingreso promedio de
este grupo de profesionales, que aumentd Unicamente en menos del 1%,
teniendo asi un salario promedio de S/. 1600. A pesar de esto, las empresas
requieren gran cantidad de personal técnico, esto significa que existe un poco
promocion de las carreras técnicas, enfocada sobre todo en la calidad del
servicio educativo que las mismas brindan. Los estudiantes técnicos tienen
una variedad de oportunidades de trabajo, pero la competencia es tan elevada
gue muchas veces existe una preferencia para los puestos, prefiriendo a
aqguellos bachilleres o titulados de universidades, todo esto condicionado por
la baja reputacion que tienen algunos institutos técnicos y la poca inversion en

la educacion publica tecnolégica.

FIGURA N° 5: Nivel de adecuacién ocupacional de la PEA ocupada, segun nivel de educacion superior
culminada, 2008 — 2013 (%)
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Asi mismo, existe una carencia en equipamientos educativos destinados a la
formacion técnica, muy aparte de la baja calidad de educacion y los problemas
gue existen en las actuales infraestructuras. Segun datos de la Direccion
Regional de Educacion, anualmente egresan cerca de 100 000 de los
institutos técnicas, cuando los requerimientos segun el sistema productivo, es
de tres veces el nimero de egresados en la actualidad. Este aspecto genera
gue el sector econémico productivo sea menos competitivo, ya que existe una
brecha de personal técnico frente a otras grandes empresas que si logran
abastecer sus puestos de trabajo.

FIGURA N° 6: Factores dentro de la educacién superior tecnoldgica
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Fuente: DRELM - 2022

Otro factor importante dentro de la problematica, es el crecimiento que ha
tenido la economia en los ultimos afios, la falta de oferta de instituciones de
educacion superior tecnolégicas es insuficiente para las necesidades de
desarrollo del pais. Se requiere promover la formacién de profesionales con

conocimientos tecnolégicos aplicados a la produccion. Las empresas
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peruanas tienen dificultades para encontrar trabajadores calificados para los
puestos de conocimiento tecnologico. Los paises con economias
transformadoras cuentan con un gran nimero de técnicos y profesionales
dentro de su fuerza laboral y, generalmente, los trabajadores técnicos son mas

numerosos que los profesionales universitarios en sus modelos de produccion.

Teniendo en cuenta la bdsqueda por implementar nuevas infraestructuras
educativas con enfoque técnico-productivo y al mismo tiempo continuar con el
desarrollo de la economia del pais, generar un mayor movimiento de ingresos
en beneficio de la poblacion, se busca combinar ambos aspectos y enfocar la
ensefianza a los jovenes, garantizando el crecimiento econdmico del sector
gue mueve el mayor numero de divisas. El sector encargado de este
crecimiento es el de las agro exportaciones, donde las exportaciones agrarias
tradicionales alcanzaron US$ 599 millones; concentrando el 13% del total de
las agro exportaciones. Estos datos muestran que la agricultura esté
ocupando en segundo puesto en generador de mayores dividas para la
poblacién, por tal motivo es necesario enfocar la propuesta de equipamiento
en la promocién y el desarrollo de esta actividad productiva. Es por ello que
los paises con economias transformadoras cuentan con un gran niumero de

técnicos y profesionales dentro de su fuerza laboral.

A pesar de este alcance, del total de 1097 institutos tecnoldgicos de nivel
superior, sélo dos se especializan en el sector agrario, a pesar de ser una
actividad importante dentro del pais. Asi mismo, existe una variedad de
oportunidades de trabajo para los egresados en esta carrera, como: Gerente
de produccién, Ejecutivo de ventas en empresas agroquimicas, Supervision
de produccion de campo, Supervisor de packing, Empresa agricola propia,
Asesor agricola, entre otros. Teniendo en cuenta la cantidad de egresados
anualmente, no se logra cubrir la demanda de las empresas enfocadas en el
desarrollo de la agricultura y alimentacion del Perd, ya que sobrepasan las
3500 empresas, es por ello que las mismas entidades educativas sostienen
gue es importante promover la educacion técnico productiva mediante una

propuesta de nuevos equipamientos educativos.
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e A NIVEL DE LOCAL:

Enfocando la problematica dentro de un sector especifico, el estudio se basara
dentro de la Region Piura. De acuerdo a la Direccion Regional de Educacion,
en la region actualmente existen 46 IEST que estan autorizados a funcionar y
cumplen con los requerimientos del estado, de los cuales 24 son privados y
22 publicos, este numero de equipamientos garantiza que existe una variedad
de oportunidades para la eleccion de los estudiantes. Se estima que poco mas
del 41% de estas instituciones se encuentran ubicados en la capital del mismo
nombre, las demas se ubican en las provincias de Sullana, Talara, Morropén,
Paita, Ayabaca y Huancabamba, mientras que el resto de sectores carece de

estos equipamientos.

Estos datos permiten conocer que se logra cumplir con el abastecimiento de
instituciones educativas, pero en los distritos mas importantes, zonas en
donde se genera el mayor movimiento econdmico, esperando que los jévenes

accedan desde otras ciudades, a la capital de su region.

Asi mismo, existe un total de 39 carreras técnicas, dentro de los cuales, la
mayoria se enfoca en carreras de servicio, y cerca del 20% enfocado en el
sector productivo, considerando que la provincia mueve una gran economia

basada en la industria y produccion.

FIGURA N° 7: Listado de institutos superiores tecnolégicos publicos y privados Regién Piura 2016, sector 1
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(]
g NOMBRE DEL
'g DISTRITO I.LE.S.T TIPO CARRERAS QUE OFERTA
£
1. Produccion Agropecuaria
Ayabaca Ayabaca Puablico 2. Construccién Civil
< 3. Enfermeria Técnica
2 1. Administracion de recursos
m | Frias San Andrés Publico forestales
§ 2. Enfermeria Técnica
< 1. Administracion de Negocios
Montero Lizardo Montero Puablico Agropecuarios
F
o 1. Contabilidad
= | Canchaque Canchaque Publico 2. Guia Oficial del Turismo
g Néstor S. 1. Agropecuaria
< J Huancabamba | Martos G. Puablico 2. Enfermeria Técnica
% 1. Agropecuaria
5( Huarmaca Huarmaca Puablico 2.  Enfermeria Técnica
I
1. Enfermeria Técnica
Chulucanas Vicus Puablico 2. Produccién Agropecuaria
= 1. Enfermeria Tecnica
*8 Morropoén Morropén Publico 2. Produccién Agropecuaria
9] Santo Domingo 1. Enfermeria Técnica
% Santo de Guzman Publico 2. Produccién Agropecuaria
O | Domingo
= 1.  Administracion de Negocios
Yamango Juan E. Lépez Publico Agropecuarios
Cruz
1. Enfermeria Técnica
Amotape Simén Bolivar Publico 2. Mecénica de Produccion
1. Construccion Civil
5 La Huaca Luis Agurto Olaya Publico 2. Industrias Alimentarias
< 1. Administracion de Negocios
o Internacionales
Paita Hermanos Puablico 2. Computacion e Informética
Céarcamo 3. Contabilidad
4. Tecnologia Pesquera
1. Contabilidad
Castilla Tallan Privado 2. Electrénica
3. Mecénica Automotriz
< 1. Administracion de Empresas
4 Manuel Yarlequé 2. Computacion e informéatica
g Catacaos Espinoza Publico 3. Mecénica Automotriz
4. Enfermeria Técnica
1. Administracion de Negocios
La Unién La Unién Publico Agropecuarios
2. Computacién e Informatica

Fuente: Universidad de Piu

ra 2017

Uno de los distritos que tiene un enfoque productivo en el sector agrario es el
distrito de La Unidn, perteneciente a la provincia de Piura, pero que

actualmente solo cuenta con un instituto superior tecnolégico de caracter
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publico, que lleva por nombre el mismo distrito. En esta localidad, la agricultura
representa cerca del 50% de la poblacion econémicamente activa, es por ello
qgue el mayor interés de los pobladores se basa en dicha actividad productiva,
sobre todo considerando que tiene terrenos aptos para su desarrollo, pero adn
sin los medios ni capacitaciones necesarios que permitan aprovechar al
méximo una de sus riquezas. La falta de establecimientos e instituciones que
proporcionen la capacitacion agricola y la necesidad de las personas de tener
gue trabajar a temprana edad, provoca que la oferta de mano de obra
calificada sea de muy bajo nivel (Municipalidad Distrital de La Unién — Piura
2017).

Como infraestructura educativa encargada de brindar servicios de ensefianza
técnica, existe en el distrito el Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico —
Publico, aun sin licenciamiento, el cual se encuentra en un estado de
conservacion regular, ya que se mantienen los acabados desde el exterior,
pero el disefio del edificio es demasiado comun al cualquier colegio publico.
Presenta coberturas de material desmontable, poco apto para el tipo de
servicio que se brindara, cumpliendo con los requerimientos basicos de
ambientes y espacios, pero no logra diferenciarse frente a otros servicios
educativos, problematica que se hace presente en todos los equipamientos.
Es necesario promover el desarrollo de nuevas instituciones de dicha
tipologia, que se enfoquen en el desarrollo de las capacidades y el

aprovechamiento de los recursos con mayor importancia.

FIGURA N° 8: Fachada del IEST “La Unién”
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Fuente: GoogleMaps.com
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e DIAGNOSTICO ACTUAL

Teniendo en cuenta la problematica del distrito y en la investigacion realizada
en el afio 2017, se realizd un trabajo de campo elaborando unas encuestas,
considerando la poblacion del Distrito La Union y el distrito La Arena, los
mismos que segun los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del
afio 2017, son de 82,479 habitantes (poblacion de referencia), tomando de
estos la poblacion por rango de edades de 15 a 29 afios y de 30 a 44 afios lo
gue arroja una poblacion de 37,115.55 habitantes, en esta poblacion se aplico
una encuesta piloto de 30 encuestados para determinar los interesados en el
tipo de instrumento que se plantea disefiar, arrojando como resultado 27,856
habitantes (poblacion potencial), de los anteriormente sefialados
considerando casos analogos y las normas técnicas pertinentes se determiné
que la poblacion objetivo era del orden de 1391.80 habitantes que
corresponde al 5% de la poblacién potencial, de esta poblacion se sac6 una
muestra aleatoria con un 95% de confianza y un margen de error de no mas
de 5 % (Survey Monkey, 2022) con ajuste de reduccién para poblaciones

finitas obteniéndose 384 encuestados.

FIGURA N° 9: Promedio de la muestra en las encuestas

MUESTRA

1391.8 Hab. Poblacion NIVEL DE CONFIANZA MARGEN DE
Objetivo = 95% ERROR = 95%
TAMANO DE LA MUESTRA m— 384
[

Fuente: Elaboracién propia
Primero se buscé conocer si los encuestados estudian alguna carrera, donde
el 68% menciond que si y el 32% menciond que no; esto permite definir que
aun existe un amplio nUmero de jovenes que se encuentran sin estudios

superiores.
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FIGURA N° 10: Gréfico circular de pregunta 01

éEstudias alguna Carrera?

Si
,
m No

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, se pregunto si se encontraban trabajando o estudiando, lo cual
coincidid con la primera pregunta, donde el 65% mencioné que solo trabaja,
el 30% solo estudia y el 5% se encuentra sin ninguna ocupacion.

FIGURA N° 11: Gréafico circular de pregunta 02

Estudias - Trabajas

10,
Estudias
Trabajas

\ B Ninguno

Fuente: Elaboracién propia

De igual manera se quiso conocer su interés por continuar sus estudios luego
de la secundaria, si en caso no lo estuvieran haciendo actualmente, donde
casi todo el porcentaje (95%) mencioné que si; esto demuestra que los
jovenes tienen mucho interés por estudiar, pero condicionantes externas que

no le permiten continuar.

FIGURA N° 12: Gréfico circular de pregunta 03
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éLe gustaria continuar sus estudios, despues
de terminar la secundaria?

Si
.

Fuente: Elaboracion propia

También se busco conocer el interés por estudiar una carrera técnica, donde
el 85% menciond que si se encuentra interesado y el 15% menciond que no;
lo cual permite definir que la poblacion se encuentra dispuesta a continuar

estudiando carreras técnicas con la finalidad de tener un grado superior.

FIGURA N° 13: Grafico circular de pregunta 04

éEstaria Discpuesto a pagar por una Carrera Tecnica?

Si
o

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta el interés por carreras técnicas, se busco conocer cuales
serian la de mayor interés. El mayor porcentaje (25%) tiene interés por una
carrera técnica en produccion agricola, otra carrera de mayor interés es
técnico en administracién agricola con un 15% vy la siguiente es técnico en
agricola con un 13%; se puede observar el interés por las carreras con

enfoque en el sector agrario.
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FIGURA N° 14: Gréfico circular de pregunta 05

Carreras Técnicas

m Técnico en Produccion
Agricola

M Técnico en
Administracion Agricola

B Agronomia

Técnico en Produccién
agropecuaria
Técnico en Gestion de
Recursos Hidricos

M Técnico en
Administracién Rural
Técnico en Tecnologia
Agricola

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente se buscO conocer si estarian de acuerdo con la creacién de un
Instituto Superior Tecnoldégico Agrario, donde casi la gran mayoria de
encuestados, el 75%, menciona que si tiene interés por una propuesta de esta

tipologia.

FIGURA N° 15: Gréfico circular de pregunta 06

é¢Qué te parece la creacion de un
Instituto Superior Tecnoldgico Agrario?

25%

—

=S| =NO

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1. Arbol de Problemas
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EFECTOS

CAUSAS

LOS
JOVENES
DEJAN SUS
ESTUDIOS
POR LA
FALTA DE
RECURSOS E
INSTITUCION

FIGURA N° 16: Arbol de problemas

DEFICIENCIA EN EQUIPAMIENTO EDUCATIVOS
DESTINADOS A PROMOVER LA ENSENANZA

POBLACION CON
NIVEL SUPERIOR
COMPLETO NO
TIENEN
OPORTUNIDADE
S DE ESTUDIAR
UNA CARRERA
TECNICA

TECNICA
CENTRALIZACI LAS EMPRESAS SE MANTIENE EL
ON DE LA CARECEN DE DISENO DE LAS
EDUCACION PROFECIONALES INFRAESTRUCTURAS
EN LAS TECNICOS Y EDUCATIVAS SIN UNA
PRINCIPALES DISMINUYE EL NIVEL NUEVA PROPUESTA
CAPITALES PRODUCTIVO TIPOLOGICA

DEFICIENTE INFRAESTUCTURA DEL INSTINTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO DEL
DISTRITO DE LA UNION, PIURA

POCA IMPORTANCIA AL SECTOR AGRICOLA

FALTA
DE
INSTITUC
IONES
TECNICA
S

CARENCIA DE
AULAS DE
INNOVACION EN
LA MAYORIA DE
INSTITUCIONES
EDUCATIVAS

FALTA DE LA
PROMOCION Y
DESARROLLO
DE CARRERAS
TECNICAS
PRODUCTIVAS

PROMOVER UNA ACTIVIDAD IMPORTANTE EN
EL DISTRITO MEDIANTE UN EQUIPAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia
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INFRAESTRUCTURAS
EDUCATIVAS

SON POCOS LOS
EQUIPAMIENTOS CON
ARQUITECTURA
SOSTENIBLE QUE
SIRVAN COMO
MODELO PARA LA
PROPUESTA DE
OTROS

FALTA DE
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EL SECTOR
AGRARIO

LA AGRICULTURA BRIINDA UN
GRAN NUMERO DE EMPLEOS
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4.1.2. Oferta y Demanda
4.1.2.1. Oferta

La provincia de Piura actualmente cuenta con 16 institutos de educacion
superior tecnologica, donde se destacan los institutos privados contando con

13y publicos Unicamente 3.

CUADRO N°03: |IEST en la Provincia de Piura 2016

Castilla I[EST Tallan Privado
Catacaos I[EST Manuel Publico
Yarlequé
Espinoza
La Unidn IEST La Unién Publico
Piura IEST Abaco Privado
IEST Alas Privado
Peruanas

IEST CETURGH  Privado

Peru

P |[EST Charles Privado
Ashbee

| IEST IDAT Privado
IEST IPAE Privado

U IEST ISA Integral Privado
IEST La Escuela  Privado
del Cheff

R
IEST Otto Privado
Tonsmann

A
IEST Pacifico Privado
Norte
I[EST Santa Privado
Angela

Tambogrande IEST San Martin ~ Privado
de Porras
Veinteséis de Octubre IEST Almirante Publico

Miguel Grau

Fuente: Direccién Regional de Educacién de Piura
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Dentro de estos institutos se necesita especificar que hasta el afio 2022, sélo
unos cuantos lograron el licenciamiento por el estado, garantizando que
pueden continuar ofreciendo sus servicios educativos de calidad, con
condiciones adecuadas para la ensefianza. MINEDU se ha encargado de
otorgar el licenciamiento Unicamente a 73 institutos, dentro de los cuales
dentro de la provincia de Piura se encuentran: IDAT, IPAE, Ceturgh y Alas
Peruanas. Esto muestra que son los institutos ubicados en el distrito de Piura
aquellos que cuentan con los requerimientos adecuados para funcionar,
observando nuevamente que existe una centralizacion de la educacion. La
capital de la provincia, entonces, se encuentra brindando educacién de calidad
a través de algunos institutos, dejando de lado a otros distritos.

Dentro del distrito de La Unidn, existe un instituto superior tecnolégico que
funciona de la mano con el colegio que lleva el mismo nombre. El instituto
ofrece clases so6lo en el turno de la mafiana, contando con un aproximado de
413 alumnos, de los cuales 271 son mujeres y 142 son varones. El
equipamiento sélo cuenta con 15 secciones y es manejado por el sector

publico con una gestién directa.

Ofrece un total de cinco programas de estudio, es muy poca la oferta en el
distrito de La Unién. Los programas son los siguiente: Arquitectura de
Plataformas y Servicios de Tl, Administracion de Negocios Agropecuarios,
Contabilidad, Electronica Industrial y Enfermeria Técnica.

FIGURA N° 17: Espacios interiores del instituto
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4.1.2.2. Demanda

Para determinar la demanda de la infraestructura, se tomara en primer lugar,
la informacién que brinda el Plan Nacional de Infraestructuras educativas al
2025. Existe un crecimiento en la demanda educativa por cada modalidad
educativa, tanto en las zonas rurales y urbanas a nivel nacional. Para poder
obtener informacion en el plan, se tuvo en cuenta la demanda del afio 2015 y
la que corresponde al 2025 es la demanda estimada segun el Banco Mundial
y la Universidad del Pacifico. Estos datos muestran una mayor probabilidad
de crecimiento en la demanda educativa en Educacioén Superior Tecnologica

y la Técnico — Productiva.

CUADRO N°04: IEST en la Provincia de Piura 2016

Nivel, modalidad y otras instituciones Area 2015 2025 Cambio % Var
educativas
Inicial Urbano 1,288,133 1,283,925 -4,21 -0.33%
Rural 447,313 362,424 -84,89 -18.98%
Primaria Urbano 2,601,966 2,594,205 -7,76 -0.30%
Rural 906,466 742,567 -163,90 -18.08%
Secundaria Urbano 3,057,687 3,139,604 81,92 2.68%
Rural 1,000,871 865,857 -135,02 -13.49%
EBA Yy EBE Urbano 136,676 126,959 -9,72 -7.11%
Rural 626 7,720 7,10 1133.31%
CEPTRO Urbano 120,793 115,107 -5.69 -4.71%
Rural 2,064 28,441 26,38 1277.95%
IST, ISP Y ESFA Urbano 128,960 249,355 120,40 93.36%
Rural 3,540 23,645 20,11 567.94%

Fuente: Direccion Regional de Educacion de Piura

Dentro del ambito regional, la ciudad de Piura segun los ultimos censos, tiene
una poblacién joven de 448,821 con edades entre los 15 a 29 afos, la cual
sera el grupo de usuarios mas importantes y con mayor relevancia en el
proyecto, observandose que en afios anteriores el nUmero de jovenes era

menor y éste ha ido aumentado junto con el crecimiento demografico de la
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ciudad. Representa, de acuerdo a los ultimos datos, el 47% de la poblacion

total de la region.

FIGURA N° 18: Principales variables e indicadores demograficos

Variable/Indicador

Territorio

Densidad poblacional (habitantes por
kilbmetro cuadrado)

Poblacion

Poblacién total

Poblacion censada

Hombre

Mujer

Poblacién por grandes grupos de edad
0-14

15-64

65y mas

Poblacién por area de residencia
Urbana

Rural

Poblacion por grupos especiales de edad
Infantil (0 a 14 afios)

Joven (15 a 29 afios

Adulta joven (30 a 44 afios)

Adulta (45 a 59 afios)

Adulta mayor (60 y mas afios)

Censos Nacionales

1940 1961 1972 1981 1993 2007

11,4 18,6 23,8 31,4 38,7 46,7

431 487 692 414 888 006 1155682 1409262 1725488
408 605 668 941 854 972 1125865 1388264 1676315
204 867 335604 431 249 565 251 692 917 835 203
203 738 333 337 423 723 560 614 695 347 841 112
408 605 668 941 854 972 1125865 1388264 1676315
185 278 311154 402 111 493 062 558 888 552 866
212 352 336 172 419 915 588 507 767 142 1019 194
10 975 21615 32 946 44 296 62 234 104 255
408 605 668 941 854 972 1125865 1388264 1676315
145 276 297 828 462 865 697 191 976 798 1243841
263 329 371113 392 107 428 674 411 466 432 474
408 605 668 941 854 972 1125865 1388264 1676315
185 278 311154 402 111 492 844 558 888 552 866
107 517 167 440 205 251 308 988 373 783 448 821
64 457 98 721 124773 159 017 236 282 322 786
33488 57 125 71682 98 519 125 449 204 883
17 865 34501 51 155 66 497 93 862 146 959

Fuente: Censo nacional de poblacion y vivienda

En cuanto al &mbito provincial, se encuentra la provincia de Piura que alberga

diferentes distritos, dentro de los cuales se encuentra La Unién. Dentro de la

provincia, se observa que la educacion basica regular siempre serd la que

destaque mas en cuenta a la cantidad de alumnos matriculados. En cuanto a

la educacién tecnolégica, segun las ultimas estadisticas, existe un total de

9793 alumnos matriculados en

la provincia, una cifra no del todo

representativa, ya que la cantidad de jovenes en etapa universitaria es alta

con respecto a la poblacion total.

FIGURA N° 19: Provincia Piura: Alumnos, segun nivel educativo 2016
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Fuente: Ministerio de Educacion — Estadistica Bdsica

distrito de La Unidn, se tiene una poblacién total de 41,826
mando en cuenta las edades, el grupo de poblacién interesada
radica entre las edades de 17 a 29 afos, teniendo un total de

, donde la cantidad de mujeres es ligeramente mayor a la de

hombres. Entonces se puede definir que aproximadamente el 24% de la

poblacion tota

| se compone de jévenes con edad universitaria y con interés

mayor en la tipologia de la propuesta arquitectonica.

CUADRO N°05: Poblacién del Distrito de La Unién

Edades Total Poblacion
Mujeres Hombres
De 15 a 19 afios 3,947 1,983 1,964
De 20 a 24 afios 3,370 1,668 1,702
De 25 a 29 afios 2,806 1,391 1,415

Asi mismo, se

Fuente: Municipalidad Distrital de La Union — Piura 2017 - 2022

obtuvieron los datos de los alumnos matriculados en el Instituto

de La Unidn, el anico que funciona, pero en condiciones precarias. Teniendo

en cuenta este numero de estudiantes y la forma en como ha ido creciendo el
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interés por las carreras tecnoldgicas, se hara una proyeccion de 10 afios con
la cifra para determinar las posibles condicionantes de la propuesta de disefio
en cuanto a numero de espacios y areas de los ambientes. Los siguientes
datos se obtuvieron en el trabajo de campo, con el nimero de matriculados en

el aflo 2017 y 2018, observando que en un afio crecio en un 6%.

CUADRO N°06: Nimero de matriculados en el afio 2017

Ill - SEMESTRE

TOTAL DE
ALUMNOS

N° CARRERA | - SEMESTRE V - SEMESTRE

H M T M T
1 ARQ.PLATAF.TEC./COMPUT.E.INF. 31 18 49 21 09 30 15 07 22 67 34 101
2 CONTABILIDAD 23 01 24 - - - 21 01 22 44 02 46
3 ENFERMERIA TECNICA - - - - 12 12 01 21 | 22 01 33 34
4 ELECT.INDUSTRIAL 34 16 50 24 07 31 17 03 20 75 26 101
5 ADM.DE.NEG.AGROP. 10 14 24 09 07 16 - - - 19 21 40
TOTALES 98 49 147 54 35 89 54 32 86 206 116 322
Fuente: Visita de campo — Elaboracion propia
CUADRO N°07: Numero de matriculados en el afio 2018
N° CARRERA | - SEMESTRE I - V - TOTAL DE

SEMESTRE SEMESTRE ALUMNOS

H M T H M T H M T H M T

1 ARQ.PLATAF.TEC./COMPUT.E.INF. - - - 10 18 28 12 22 34 22 40 61
2 CONTABILIDAD 17 34 51 14 31 45 10 21 31 41 86 127
3 ENFERMERIA TECNICA 02 37 39 - - - - 16 16 02 53 55
4 ELECT.INDUSTRIAL 26 01 27 26 03 29 - - - 52 04 57
5 ADM.DE.NEG.AGROP. 06 22 28 09 12 21 08 08 16 23 42 64
TOTALES 51 94 145 60 64 124 30 67 97 141 225 364

Fuente: Visita de campo — Elaboracion propia

2 1-1]x 100
A x

Af: Dato del afo final
Ai: Dato del afo inicial

N: nimero de afios del periodo de estudio

1394 1 lx 100
322 x

=69
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La propuesta se proyecta al afio 2032, tomando en cuenta la tasa de
crecimiento obtenida, se reemplazaran los datos en la siguiente formula para

tener la proyeccion de alumnos en el instituto.

PROYECCION 2032

Px = Po (14 —Cyx
x = Po(l+759

Px: Poblacién a futuro
Po: Poblacién inicial
TC: Tasa de crecimiento

X: Numero de afos a proyectar

Px = 364 (1 + i)10
100

= 652 alumnos

Se obtuvo un total de 652 alumnos para el afio 2032, la cual se tomard como

poblacién estudiantil interesada en carreras técnicas.
Se escogieron las carreras mas demandadas, quedando 6 carreras:
Carreras Técnicas Talleres Aulas

- Técnico en Produccion Agricola

- Técnico en Administracion Agricola

- Técnico en Agronomia

- Técnico en Produccion Agropecuaria
- Técnico en Administracion Rural

NN NN NN D
I\wawww

- Técnico en Tecnologia Agricola
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4.1.3. Objetivos

4.1.3.1. Objetivo General

Disefiar un Instituto superior tecnologico agrario en el distrito de La Unién,

Piura.

4.1.3.2. Objetivo Especificos

1. Determinar las necesidades y requerimientos de los usuarios para ser
contemplados en el disefio de un instituto superior tecnolégico agrario en el

distrito de La Union, Piura.

2. Seleccionar los principios de arquitectura sostenible que pueden ser
aplicados en el disefio del instituto superior tecnolégico agrario con

arquitectura sostenible para el distrito La Union, Piura.

3. Analizar las caracteristicas del instituto superior tecnoldgico existente del
distrito La Union para su mejoramiento con el disefio del instituto superior
tecnologico agrario con arquitectura sostenible para el distrito La Union,

Piura.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA

LISTA DE AMBIENTES Y CUADRO DE AREAS

CUADRO N°08: Programacién Arquitectonica
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ZONA
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INDICE DE AREA N° DE AREA
SUB-ZONA AMBIENTE AFORO OCUPACION(m | POR UNIDAD | TECHAD
2/persona) UNIDAD ES A
RECEPCION + HALL 90 3 270 1 270
HALL 150 0.8 120 1 120
LOGISTICA 3 10 30 1 30
OFICINA DE MARKETING 3 10 30 1 30
SALA DE REUNIONES 14 1.5 21 1 21
OFICINA DE INFORMES + SALA DE 25 0.8 20 1 20
ESPERA
CONTABILIDAD 2 10 20 1 20
SECRETARIA 3 10 30 1 30
DIRECCION + SSHH 3 10 30 1 30
ARCHIVOS 3 6 18 1 18
SS.HH. DAMAS 21,21 8 1 8
SS.HH. CABALLEROS 2L,2U,21 8 1 8
SS.HH. DISCAPACITADOS 1L,1l1 5 1 5
CUARTO DE LIMPIEZA 1 2 2 1 2
SUBTOTAL: 612
CICULACION Y MUROS %: 183.6
AREA TOTAL: 795.6
AREA DE ATENCION + LOCKERS 7 3.00 21 1 21
AREA DE MESAS 200 1.50 300 1 300
4 COCINA 5 10.00 50 1 50
SE DESPENSA 1 10.00 10 1 10
0= SS.HH. DAMAS 2021 8 1 8
% 2 SS.HH. CABALLEROS 2L,2U,21 8 1 8
el SUBTOTAL: 397
CICULACION Y MUROS %: 119.1
AREA TOTAL: 516.1
AREA DE PERSONAS 110 15 165.00 1.00 165
ATENCION 1 10 10.00 1.00 10
§ ' SUBTOTAL: 175
CICULACION Y MUROS %: 525
AREA TOTAL: 2275
AREA DE ESTANTES 3 40.00 120 1 120
ESANTERIA + ATENCION 6 3.00 18 1 18
S SALA DE LECTURA 65 4.00 260 1 260
o SALA DE COMPUTO 10 4.00 40 1 40
8 CUARTO DE LIMPIEZA 5 2 10 1 10
o SUBTOTAL: 448
@ CICULACION Y MUROS %: 134.4
AREA TOTAL: 582.4
PLATEA 240 1 por butaca 240 1 240
ESCENARIO 54 1.75 94.5 1 94.5
EXCLUSA 8 1.50 12 2 24
FOYER 200 1.50 300 2 600
o CAMERINOS PARA DAMAS 20 3.00 60 2 120
T CAMERINOS PARA CABALLEROS 20 3.00 60 2 120
2 BOLETERIA 5 3.00 15 1 15
= TOPICO 5 3.00 15 1 15
= CUARTO DE SONIDO 2 40.00 80 1 80
PRE ESCENARIO 2 40.00 80 1 80
DEPOSITO 2 40.00 80 4 320
SS.HH. DAMAS 41,41 8 2 16
SS.HH. CABALLEROS 4L, 2,2 8 2 16
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SS.HH. DISCAPACITADOS L1l 5 2 10
SUBTOTAL: 1750.5
CICULACION Y MUROS %: 525.15
AREA TOTAL: 2275.65
ATENCION 5 1.50 7.5 1 75
COCINA 21 10.00 210 1 210
AREA DE MESAS 100 1.50 150 1 150
DESPENSA 1 9.50 9.5 1 9.5
SUBTOTAL: 377
CICULACION Y MUROS %: 113.1
AREA TOTAL: 490.1
HALL 150 2 300 2 600
AULA DE TOTURIA 6 9.5 57 2 114
INFORMES 2 9.5 19 1 19
SALA DE ESPERA 15 0.80 12 1 12
< SALA DE REUNIONES 15 15 225 1 225
E CUARTO DE INSTRUMENTOS 5 1 5 1 5
g ARCHIVOS 2 6 12 1 12
g CUARTO DE LIMPIEZA 2 3 6 1 6
;L TOPICO 2 9.50 19 1 19
L SS.HH. DAMAS 21,21 8 3 24
< SS.HH. CABALLEROS 2L,2U,2I 8 3 24
SS.HH. DISCAPACITADOS 1L,11 5 3 15
SUBTOTAL: 872.5
CICULACION Y MUROS %: 261.75
AREA TOTAL: 1134.25
AULA DE TEORIA 1 1.5 15 17 255
DEPOSITO 1 10 10 2 20
TALLER DE PRACTICA 10 1.50 15 12 180
é DEPOSITO DE INSTRUMENTO 2 10 20 1 20
u ESTAR ACADEMICO 300 2 600 7 4200
f_fl AREA ESTUDIANTIL (CUBICULOS) 30 10 300 2 600
> SS.HH. DAMAS 2 5L,51 8 3 24
2 SS.HH. CABALLEROS 5L,3U,21 8 3 24
) SS.HH. DISCAPACITADOS L1 5 3 15
< SUBTOTAL: 5108.5
CICULACION Y MUROS %: 1532.55
AREA TOTAL: 6641.05
SS.HH + PERSONAL + VESTIDORES L1 5 1 5
CUARTO DE BOMBAS 3 35 10.5 1 10.5
CUARTO DE BASURA 2 2 4 1 4
i GRUPO ELETROGENO 1 20 20 1 20
z ALMACEN AGRARIO 2 35 7 1 7
é AREA DE CARGA/DESCARGA 2 30 60 1 60
e CUARTO DE LIMPIEZA 5 3 15 1 15
0 DEPOSITO GENERAL 1.5 40 60 1 60
8 COMEDOR DE TRABAJADORES 18 1.50 27 1 27
z BODEGA DE INSTRUMENTOS 6 6 36 1 36
7 ALMACES 12 6 72 2 144
CONTROL + SSHH 1L,11 5 1 5
SUBTOTAL: 393.5
CICULACION Y MUROS %: 118.05
AREA TOTAL: 511.55
20 16 320 10
16374.2
ESTACIONAMIENTOS
AREA LIBRE 40% 7460.35
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TOTAL
GENERAL

23834.6

Fuente: Elaboracién propia

4.1.4. Usuarios

Se necesita considerar las actividades y la frecuencia de uso de la propuesta

arquitectonica.

Usuarios permanentes: seran aquellos que hagan uso constante del

servicio, con un horario de mafana y tarde. Estudiantes, los docentes y el

personal administrativo.

Usuarios temporales: seran aquellos que hagan uso del equipamiento solo

en horarios especificos. Entre los usuarios se encuentra: el personal de

servicio, la familia y comunidad de los alrededores del centro.

CUADRO N°09: Tipo de usuarios de acuerdo a la tipologia del edificio

USUARIO
GENERAL

PERSONAL DE SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

USUARIO

ESPECIFICO

Director

Administrador

Contador

Secretaria

Recepcionista

CARACTERISTICAS Y FUNCIONES

Cumplir los lineamientos y normas que ayuden un
servicio con mayor eficiencia.

Administra y coordinar los programas, recursos
humanos.

Encargado de contabilizar los costos del
funcionamiento.

Ejecuta las acciones dadas por el director.

Brinda informacion a los estudiantes y otros.
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PERSONAL
ADMINISTRATIVO

PERSONAL
DE
SERVICIO

<
O
>
LIJ‘LIDJ
[a)
_|<
< O
= <
oz
25
w 2
o s
x
@]
LL

Visitantes y

alumnado

Visitantes y

alumnado

Docentes y

alumnado
Cajero

Cocinero

Docentes y
alumnado

Recepcionista

P. de
mantenimiento

P. de vigilancia
P. de cocina
P. de limpieza

Nutricionista

Entrenadores

Alumnos

Recepcionista

Alumnos

Alumnos y
docentes

Alumnos y
docentes

Docentes

Alumnos y
docentes

Observan, se desplazan, conversar.

Cumplen la funcién de beber, comer, socializar y
comprar productos.

Administra y cobra el dinero.

Cocina y entrega la comida, lavar los platos y los
guardar.

Cumplen la funcién de usar las mesas, libros y
computadoras.

Encargado de anotar a los
biblioteca.

ingresantes de la

Reparar

Vigilar y controlar
Cocinar
Limpiar

Encargado profesional de dar dietas y tips a los
estudiantes.

Encargado de dar el servicio de ayuda y ensefianza
en los ejercicios.

Tienen como funcién de entretenerse.
Administra y coordina los programas,
recursos humanos.

Recrearse, realizar deportes, sociabilizar.

Ensefiar, estudiar, leer, desarrollar practicas.

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.5. Determinacion de Ambientes

Z. DE SERVICIOS GENERALES

AMBIENTE

SUB AMBIENTE

CRITERIO

Hall de ingreso

Recepcion

Hall

Sala de espera

O. de administracion

O. de secretaria

O. de contador

Esta zona servira
para brindar
informacion,
orientacion y dirigir
mediante funciones
administrativas el
desarrollo del

Oficinas Direccion des:
Archivador Instituto.
Sala de reuniones
Area tedrica Aulas Ambientes que
Area practica Laboratorios permitiran el
Talleres desarrollo académico
Director de escuela | Y formacion
Area formativa Tépico profesionales de los
Aula de tutoria estudiantes.
Foyer Ambientes que
Area de butacas permitirdn el
Auditorio Boleteria desarrollo académico
Cuarto de Sonido y formacion.

Depositay SS. HH

Cafeteria

Area de mesas

Area de barra

Comedor Caja
Estudiantil Cocina
Recepcion

Biblioteca

Sala de estantes

Area de estantes

Area de lectura

Area de
computadoras

SUM

Area de exposicion

Estos espacios
complementaran las
funciones
primordiales del
servicio académico.

Cuartos de servicio

Cuarto de tableros

Grupo electrégeno

Cuarto de bombas

Cuarto de basura

Cuarto de utensilios
de limpieza

Sala de vigilancia

Oficina de control

Gareta

Vestidores

Vestidores para
mujeres

Vestidores para
varones

Servicios higiénicos

SS.HH. mujeres

SS.HH. varones

SS.HH.
discapacitados

Estacionamiento

Area de Carga y descarga

Depésitos

Ambientes cuya
funcién radica en el
mantenimiento de las
instalaciones.
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Almacenes

Z. RECR.

Plazas interiores

Areas verdes, area de cultivo.

Espacios para el
descanso al aire
libre.

CUADRO N°10: Determinacion de los ambientes

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6. Anélisis de Interrelaciones funcionales

Para establecer las conexiones funcionales, se toman en cuenta los

ambientes del programa, primero de forma general, enfocado sobre todo en

las zonas, de tal forma que se podran definir aquellas que tienen mayor

conexion y las de poca relacion o lejania.

FIGURA N° 20: Organigrama general

ZONA

ESTACIONAMIENTO

ADMINISTRATIVA

Z. SERV,

GENERALES

ADMINISTRACION

BIBLIOTECA

AUDITORIO
— HALL
Z.DE SERVICIOS
CAFETERIA | COMPLEMENTAR
I0S
Z. FORMACION
. ACADEMICA
AULA TEORICAS
Y PRACTICAS | |

Z. RECREATIVA

Fuente: Elaboracion propia

|:| Z. Administrativa

[T 7. de Formacion Académica
[ 7 deser. Complementarios
[ Z de Serv. Generales

[ Z Recreativa
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FIGURA N° 21: Organigrama del primer nivel

INGRESO PEATONAL
INGRESO VEHICULAR

AUDITORIO

LABORATORIOS

TALLERES
PRACTICOS

[] z Administrativa i
[T 7 de Formacién Académica i
[ 2 de serv. Complementar'\osi
[T Z. de Serv. Generales i
[[] Z Recreativa i
1
1
1
1
1
1

mmm Relacion directa

Relacion medianamente
directa

= = Poca relacion
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Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N° 22: Organigrama del segundo nivel

I 7. de Formacisn Académica

[ 7 deser. Complementarios
[ z de Serv. Generales

=== Relacion directa

Relacion medianamente
directa

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.7. Parametros Arquitectonicos, Tecnologicos, de seguridad, otros segun

tipologia funcional

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA A. 010
CONDICIONES GENERALES DE DISENO

CAPITULO lll: RELACION DE LA EDIFICACION CON EL ENTORNO

Articulo 7

Las edificaciones necesitan al menos un ingreso desde la via publica,
dependera el numero y las dimensiones de acuerdo a la tipologia del edificio.
En el caso de accesos vehiculares, no se debera invadir la via publica. Asi
mismo, existen otras consideraciones para accesos de vehiculos de

emergencia.

FIGURA N° 23: Condiciones para altura, ancho y largo de accesos de emergencia

Vehiculo de Emergencia
Edificacion Altura minima | Ancho Largo
minimo minimo
Vivienda, oficinas, hospedaje 3.00m 2.50m 5.00m
Edificaciones comerciales, industriales, salud,
educacion, servicios comunales, recreacion y 450 m 3.25m 12.00 m
deportes, transportes y comunicaciones.

Articulo 8

Fuente: Normas técnicas - CAP

Los retiros normativos seran utilizados para la privacidad y seguridad del

edificio

v Frontales: Distancia minima libre entre colindante con via puablica y limites

del edificio.

v' Laterales: Distancia minima libre entre colindantes laterales con via

publica y limites del edificio.

v Posteriores: Distancia minima libre entre colindante posterior con limite

del edificio.
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Opciones que se permiten ubicar en los retiros laterales y posteriores

v' Cercos, piscinas, sistemas de extraccion, equipos mecanicos de

ventilacion, estacionamientos para vehiculos o bicicletas.
Opciones que se permiten ubicar en los retiros frontales y posteriores

v' Rampas y gradas, cisternas de agua, casetas de vigilancia, cercos,
estacionamientos, dispositivos y equipos de servicios, aleros, escaleras
hacia el sétano, piscinas, terrazas, entre otros que tengan una altura

maxima de 1.50m.
Articulo 9

El area techada se compone desde el envolvente de la cara exterior, pero sin
considerar aleros o balcones, asi como cubiertas ligeras. Por otro lado, el area
libre dependera de los proyectistas y tomando en cuenta la normativa
especifica por cada tipologia.

Articulo 10

Con respecto a la altura maxima de la edificacion, en zonificacion residencial
con usos compatibles, la altura maxima de cada piso sera de 3.00 m., mientras
gue en los demas usos sera de 4.00m. Asi mismo, se tomara en cuenta
también las edificaciones colindantes para mantener el perfil urbano del

sector.

FIGURA N° 24: Altura generada por colindancia

POR COUINDANC!

ALTURA
EDFICIO H1
COUINDANTE Al
M1 ALTURA
TOTAL EOIFICIO C
POR COLINDANCIA
ALTURA Pi1eMy2 ALTURA

NORMATIVA H2 HOIFC20
EDFICIOC (Z(XIN"DAM2 TES

L onr e 4 D0 & L e
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Fuente: Normas técnicas — CAP

Articulo 13

Con respecto a los volados, éstos pueden proponerse a partir de los 2.30m de
altura y siempre y cuando exista un retiro frontal hasta 0.50m., si es que no

existe ningun tipo de retiro, los volados quedan prohibidos.

CAPITULO IV: RELACION ENTRE AMBIENTES Y CIRCULACION
HORIZONTAL

Articulo 18

Con respecto a las alturas de los ambientes, la altura varia desde los 2.30m
hasta los 3.00m., con respecto al sector educativo, dependera de la normativa
especifica. Mientras que las vigas y otros elementos horizontales al interior

deben tener una altura libre minima de 2.10m.
Articulo 19

Las dimensiones de los vanos dependeran de la funcion de los ambienten y la

cantidad de usuarios que albergara. La altura minima sera de 2.10m.

Las puertas de uso general pueden usarse como puertas de evacuacion, cuyo
ancho dependera también del numero de ocupantes. La puerta del ingreso
principal ser4 también aquella que permitird la descarga de todos los
ocupantes de los pisos. La puerta de evacuacion se abrird en sentido a la
misma, cuando el nimero de persona exceda 50. Las puertas corredizas
también son medios de evacuacién, siempre y cuando el nUmero maximo de

personas que evacue por ahi sera de 10.
Articulo 21

Las rampas tendran un minimo de ancho de 1.00m, incluye pasamanos y Si

en caso la norma no especifique la pendiente maxima, se considerara el 12%.

Articulo 23
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Las escaleras tendran un maximo de 17 pasos entre descansos, con un ancho
minimo de 0.90m., variando por la tipologia. La dimensiébn minima del paso

para el sector educacion sera de 0.30m.

Escaleras integradas:

FIGURA N° 25: Corte y organizacion de la escalera integrada

QTEA

7 i
% PLANTA 2DO PISO

PLANTA 1ER PISO

1
\
J
il

|u
va

\
4|

[r_: =] ;1

VIA PUBLICA

== r——)—=——)|
EXTERIOR

Fuente: Normas técnicas - CAP

Escaleras con vestibulo previo ventilado:

FIGURA N° 26: Planta de una escalera con vestibulo previo ventilado

- MURO CORTAFUEGO

VEETIBULO PREVIO 1 CAJA DE ESCALERA

—_—
——
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Fuente: Normas técnicas — CAP

Escaleras presurizadas:

FIGURA N° 27: Planta de una escalera presurizada

- MURO CORTAFUEGO

Fuente: Normas técnicas — CAP

Escaleras abiertas:

FIGURA N° 28: Tipo de escalera presurizada

INIRARIRTNINS

Fuente: Normas técnicas - CAP

- 69 -



Escaleras cerradas:

FIGURA N° 29: Planta de escalera cerrada

- MURO CORTAFUEGO

Fuente: Normas técnicas — CAP

Escaleras mixtas:

FIGURA N° 30: Planta y corte de escalera mixta

PISOS INFERIORES NIVEL DE DESCARGA

T
i\
N

(i
¥

%

>
<

[ 1URO CORTAFUEGO

Fuente: Normas técnicas — CAP
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Articulo 32y 33

El nimero de escaleras se calculara de acuerdo al aforo del edificio por piso,
siempre y cuando la distancia minima del espacio mas alejado del edificio
hasta la escalera sea de 45.00m. sin rociadores y 60.00m con rociadores. En
caso de que no se especifique en la norma, el requerimiento minimo de
escaleras serd de 2. Su ubicacion dependerd de la ruta de evacuacion,

ubicandose en su lado opuesto.

CAPITULLO VI: ACONDICIONAMIENTO DE LOS AMBIENTES DE LA
EDIFICACION

Articulo 36 y 37

La iluminacién natural serd obligatoria en todos los ambientes, siempre y
cuando se requiera para el correcto funcionamiento del espacio, para ello se
pueden utilizar teatinas, tragaluces o vanos lo suficientemente anchos. En
cuanto a las circulaciones, se permite tanto iluminacion natural o artificial,

incluso ambas.
Articulo 38 'y 39

Todos los ambientes deberan tener por lo menos un vano que perita la
ventilacion natural, donde la dimensién sera minima el 5% de la superficie del
ambiente ventilado. En caso de patios 0 pozos, éstos deberan estar techados
siempre y cuando no supere el 50% del area total.

CAPITULLO VII: DUCTOS

Articulo 44
Los ductos de ventilacion deberan cumplir ciertos requisitos:

v" Los ductos en los servicios sanitarios tendran un area minima de 0.24m?2.
Si en caso existen montajes, el area minima se incrementa de acuerdo al

espacio que ocupe.

v" Si en caso se usen los techos donde salen los ductos, deberan contar con

un sistema de proteccion para evitar caidas.
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v" Si el ducto tiene mas de 15.00m. de altura, debera contar con un sistema

de extraccidn mecanica.

FIGURA N° 31: Trampa de humos en ductos

TIPO 1.
TRAMPA DE HUMOS CON
REJILLA EN CIELO RASO

TIPO 2.

TRAMPA DE HUMOS CON
REJILLA EN MURO

Fuente: Normas técnicas — CAP

CAPITULLO X: ESTACIONAMIENTOS

Articulo 51

Toda edificacion deberd tener un espacio destinado al estacionamiento,
tomando en cuenta el Plan de Desarrollo Urbano, asi como la funciéon que

cumpla el edificio.
Articulo 53
Condiciones de las zonas de estacionamientos

FIGURA N° 32: Parametros en las dimensiones de estacionamientos

Estacionamiento exclusivo para uso de vivienda, oficinas y hospedaje

1) Hasta 40 vehiculos : 3.00 m.
2) De 41 a 60 vehiculos : 3.25 m.
3) De 61 hasta 500 vehiculos : 6.00 m.
4) Mas de 500 vehiculos : 12.00 m.
Estacionamiento para comercio y otros
1) Hasta 40 vehiculos : 3.25m.
2) De 41 a 300 vehiculos : 6.00 m.
3) Mas de 300 vehiculos : 12.00 m. (en uno o dos accesos)

Fuente: Normas técnicas — CAP
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Articulo 54

Disefio de espacios destinados para los estacionamientos de uso privado.

FIGURA N° 33: Dimensiones libres minimas del cajon de estacionamiento

e E
Estacionamiento individual 2.70m
02 Estacionamientos contiguos 2.50m 5.00m () 210 m (™)
03 o més estacionamientos contiguos 240m
Estacionamiento en paralelo 240m 540m (™) 210m

(*) El cajon puede desarrollarse en una pendiente de hasta 6%.
(**) El estacionamiento paralelo en esquina sin posibilidad de estacionar en retroceso debe tener una longitud 7.20 m (Grafico A).

Fuente: Normas técnicas - CAP

Disefio de espacios destinados para los estacionamientos de uso publico.

FIGURA N° 34: Dimensiones libres minimas del cajon de estacionamiento

Estacionamiento individual 3.00m
02 Estacionamientos contiguos 260m 5.00 m (*) 210m
03 o mas estacionamientos contiguos 2.50m
Estacionamiento en paralelo 250m 6.00m (*) 2.10m

(*) El cajon puede desarrollarse en una pendiente de hasta 6%.
(**) Estacionamiento paralelo en esquina sin posibilidad de estacionar en retroceso el largo 7.20 m. (Grafico A).

Fuente: Normas técnicas - CAP

Articulo 57

Se debera considerar también estacionamientos para bicicletas y motos,

desde el mismo acceso vehicular general hacia el edificio y a una distancia

maxima de 50.00m desde el acceso.

FIGURA N° 35: Dimensiones minimas para estacionamiento de bicicletas y motos

respectivamente
Ancho 0.75 m cada uno
Largo 2.00 m cada uno

-73-



Ancho 1.50 m cada uno

Largo 2.50 m cada uno

Fuente: Normas técnicas — CAP

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA A. 040
EDUCACION

CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

Articulo 3

El alcance de la norma incluye los siguientes equipamientos

FIGURA N° 36: Clasificacion de los equipamientos de educacion

Educacion Basica Regular
(EBR)

Ed 50 Basi Educacion Basica Alternativa
ucacion Basica (EBA)

Educacion Basica Especial
(EBE)

Universidades

Institutos de Educacién Superior

Educacion Superior — -
Escuelas de Educacion Superior

Escuelas de postgrado

Institutos o Centros de Idiomas (*)

Centros de Educacion Técnico
Productiva (CETPRO)

Centros de Educacion Comunitaria

Oftras formas de atencion educativa

Centros preuniversitarios (*)

Otros de naturaleza semejante donde se
desarrollen actividades de capacitacion
y educacion

Fuente: Normas técnicas — CAP
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CAPITULO Il CONDICIONES GENERALES DE HABITABILIDAD Y
FUNCIONALIDAD

Articulo 7

La ubicacion de la edificacion dependerd de los planes de la ciudad y el
acondicionamiento de los suelos, asi como el uso de un espacio compatible
con la tipologia. Las vias de acceso deberan garantizar el acceso vehicular en
casos de emergencia también. Si en caso el sector no cuenta con el

abastecimiento de servicios publicos, se tiene que prever un sistema opcional.
Articulo 8

El confort de los ambientes dependera de la funcion de cada uno, es por ello

gue se dividen los ambientes educativos de manera general.

FIGURA N° 37: Clasificacion de los ambientes de educacién

1. Aulas

2. Sala de Usos Multiples — SUM

3. Talleres

4. Laboratorios

5. Sala de computo / Sala de idiomas

6. Circulaciones / Vestibulos y similar

7. Servicios Higiénicos (SS.HH.) / Vestuarios

8. Bibliotecas

9. Otros

Fuente: Normas técnicas — CAP

Articulo 9

La altura minima de los ambientes educativos sera de 2.50m desde el piso
terminado hasta el interior del techo. Si es que existe una viga al interior, la

altura minima sera de 2.10m.
Articulo 13

Para calcular el nimero de ocupantes se tomarda en cuenta la norma
especifica del MINEDU, pero al mismo tiempo, existe un coeficiente de

ocupantes por cada ambiente que determina el siguiente articulo:
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FIGURA N° 38: Coeficiente de ocupantes en principales ambientes

Principales Ambientes Coeficiente de ocupantes
Auditorios Segun el numero de asientos
Salas de Usos Multiples 1.0 m? por persona
Aulas 1.5 m? por persona
Talleres y Laboratorios 3.0 m? por persona
Bibliotecas 2.0 m? por persona
Oficinas 9.5 m? por persona

Fuente: Normas técnicas — CAP

CAPITULO Ill: CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES
Articulol16

Con respecto a las puertas, el ancho minimo sera de 1.00m. y abrirse hacia
el sentido de la evacuacion a 180°. Si la cantidad de personas al interior del
ambiente es mayor a 50, se debera proponer dos puertas de evacuacion y
distanciadas entre si, cuya distancia no serd menor a 1/3 la longitud de la

diagonal mayor del espacio.

Articulo 17

Las escaleras tendran un ancho minimo de 1.20m. y considerar un espacio

previo antes de la escalera integrada.

FIGURA N° 39: Coeficiente de ocupantes en principales ambientes

X

-

k A

\ N Espacio previo

Circulacion horizontal

Fuente: Normas técnicas - CAP
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CAPITULO IV: DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 20

Para las edificaciones educativas se tendra en cuenta la cantidad de mobiliario
para los servicios higiénicos de acuerdo a la tipologia del equipamiento, dentro
del cual se considera a la educacion superior de acuerdo a los siguientes

datos:

FIGURA N° 40: Dotacién de aparatos sanitarios: Educacion Superior

Superior
NIVEL
Hombres Mujeres
Inodoro 1¢/60 1¢/30
Lavatorios (*) 1¢/30 1¢/30
Urinario (*) 1¢/60 -

Fuente: Normas técnicas - CAP

NORMA TECNICA “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS Y
ESCUELAS DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA - R.V.M. N° 140
- 2021 - MINEDU

TITULO Il: EL TERRENO

Articulo 6: Analisis territorial

Se debe tener en cuenta la oferta a nivel local y la necesidad de proponer un
nuevo equipamiento y el radio de influencia del mismo, asi como los servicios

basicos, el entorno y sobre todo la accesibilidad.

Hay que considerar que la propuesta sea compatible con los equipamientos
cercanos, o en todo caso, garantizar una continuidad del servicio con respecto

a los demas equipamientos.

Articulo 7: Seleccion del terreno
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Lo mas recomendado es seleccionar terrenos rectangulares o de alguna
forma similar, evitar los terrenos irregulares. Si presentan pendientes,

considerar plataformas, terrazas, entre otras soluciones.

TITULO Ill: CRITERIOS DE DISENO

Articulo 8: Criterios de disefio para los IES y las EEST

Los requerimientos del disefo, las medidas, dimensiones y otros criterios de
disefio para el equipamiento educativo tomaré en cuenta la normativa del RNE
destinada al sector educacion, numero de estacionamientos, puertas,
ventanas y cercos perimeétricos, asi como el acceso universal para todos y la
normativa de seguridad, incluye el niumero de pisos y el porcentaje de areas
libres.

Con respecto a las circulaciones, éstas varian de acuerdo al ambiente y

mobiliarios, desde 0.60m. hasta 0.90m.
FIGURA N° 41: Ancho minimo de circulaciones internas en ambientes
Figura N° 1. ConfiguraCién 1 Figura N° 2. Conflguracién 2
TD P O 10 10 |
= I
bt .
Aj=0]=8
Figura N° 3. Configuracion 3 Figura N° 4. Configuracién 4
IHD EslN=INs - HE
H=il=il=ll= qm ﬂm ﬂm
E N 1 1 1

Fuente: Normas técnicas - CAP
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TITULO IV: AMBIENTES

Articulo 9: Criterios para el disefio de los ambientes

Primero se buscara identificar a los usuarios, considerados de acuerdo a una
siguiente clasificacion. Mientras que las caracteristicas dependeran del previo
estudio de las propuestas y las necesidades de su poblacion. Estos aspectos

permitiran definir la organizacion de los ambientes y su desarrollo 6ptimo.
FIGURA N° 42: Tipos de usuarios

Figura N° 3. Tipos de usuarios

o
)N T

Estudiantes Personal Personal Personal de
b e docente administrativo servicio

Fuente: Normas técnicas — CAP

En cuanto a la cantidad de usuarios, se tomara en cuenta la demanda de
estudiantes o el numero de ambientes educativos, proponiendo de forma

referencial la cantidad de estudiantes.
FIGURA N° 43: Cantidad referencial de usuarios

&

TALLERES
| AULAS | _ LABORATORIOS _
T T
35 — 40 estudiantes 15 — 20 estudiantes

Fuente: Normas técnicas — CAP
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Respecto a los mobiliarios, deben cumplir ciertas caracteristicas de acuerdo

a los requerimientos de cada ambiente.

v Alto, ancho y alto.

v Flexibilidad, adaptacién en los espacios.

v Disposicién para el correcto funcionamiento.

v Funcionalidad, cuyo uso garantice el desarrollo normal de las actividades.

v' Desarrollo cientifico y tecnolégico de acuerdo a las necesidades de la

tipologia.
v' Sostenibilidad, mantenimiento y uso practico del mobiliario.

FIGURA N° 44: Cantidad de mobiliario y equipamiento
@

o

Un elemento por estudiante Un elemento para varios
(uso individual) estudiantes (uso grupal)

Fuente: Normas técnicas - CAP

FIGURA N° 45: Condiciones de uso del mobiliario y equipamiento

@ . @
@ uux |@

Uso del elemento por un solo lado Uso del elemento por tres lados

@»

v L7
. ELEMENTO A ‘
@©» P [ ae | @

©

-

ELEMENTO A ‘
UTILIZAR .
4

Uso del elemento por dos lados Uso del elemento por cuatro lados
Fuente: Normas técnicas - CAP
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Articulo 10: Ambientes basicos

Los ambientes se desarrollaran de acuerdo de acuerdo a las actividades que

se realicen al interior.
Los ambientes tipo A

v" Aqui se consideraran a las aulas de trabajo, disefiado para la organizacién
correcta de los equipamientos y las instalaciones técnicas y
funcionamiento de los TICS.

Los ambientes tipo B

v' Se consideraran a las aulas de computo e idiomas, se destinan los
ambientes para el desarrollo de actividades practicas, experimentales y

contar con las mismas instalaciones de las aulas.

v" Por otro lado, también se encuentran las bibliotecas, cuya organizacién
puede tomar en cuenta la normativa sobre institutos de educacion superior
no universitaria, donde se proponen las zonas y lo demés queda a criterio
del disefiador. Se deben consolidar espacios para actividades individuales

y grupales, implementados con equipos audiovisuales y electrénicos.
Los ambientes tipo C

v' Se consideran a los laboratorios, donde se propone un ambiente de
almacenamiento equivalente al 10% del area total de dicho espacio. Puede
proponerse al interior del ambiente 0 como un espacio independiente pero

cercano al laboratorio.

v También estan los talleres, contando un espacio de almacenamiento
equivalente al 15% del area total del espacio. Su ubicacion no debera

perjudicar a las actividades educativas diarias.
Los ambientes de tipo D

v' Se considera a la sala de usos multiples (SUM), espacio apto para realizar

diferentes actividades relacionadas a la funcién principal del edificio. El
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espacio ocupado por cada estudiante sera de 1.00 m2, cuya area total del

ambiente no serd menor a 90.00 m2 y no mayor a 300.00 m2.

Los ambientes tipo E

v

Se consideran dentro de este grupo aquellos ambientes con fines

recreativos, deportivos y para el desarrollo de actividades fisicas.

En caso no se especifiquen las dimensiones requeridas en la norma, se

tomara en cuenta el RNE A.100 “Recreacion y Deportes”.

El primer espacio considerado es la losa multiuso, cuya superficie debe

ser llana y totalmente uniforme.

FIGURA N° 46: Tipos de losas multiusos
Dimensiones (m) Area

Combinacion longitudinal (iii)

2 1BAS (iv), 1VOL
2 40 800 1FTS, 1BAS (iv), 1VOL, 1BAL (il

Fuente: Normas técnicas - CAP

Los ambientes tipo F

Son aquellos en donde se realizan actividades sociales e interaccion, ubicados

tanto en el interior como exterior.

v' Aqui se contemplan las areas de ingreso, rampas Yy terrazas de acceso,

asi como las puertas de ingreso.

v' Los otros espacios seran las circulaciones, pasillos y pasadizos que

cumplan con lo dispuesto en el RNE.

Por otro lado, también se consideraran a los espacios exteriores, cuya
funcién radica e desarrollar actividades de sociabilizacion, teniendo en
cuenta a los patios, jardines e incluso veredas. Estos espacios deben
considerar el mobiliario adecuado como bancas y jardineras mientras que,
en caso de la vegetacion, ésta debe adaptarse a las condiciones

climaticas del lugar.
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FIGURA N° 47: Ambientes de sociabilizacién en circulaciones
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Fuente: Normas técnicas - CAP

Los ambientes tipo G

v' La funcién de los espacios radica en el desarrollo de actividades que
requieran de procesos productivos y de investigacion. Las dimensiones
dependen del programa arquitecténico.

v" De acuerdo a la funcién de la tipologia propuesta, aqui se consideran a los
espacios de cultivo, dependiendo de las condiciones climéticas es que se
propondran elementos translicidos para su proteccion.

v También se consideran a los depodsitos de herramientas, materiales y

productos.
Articulo 11: Ambientes complementarios
v Las areas destinadas para la gestién administrativa y el manejo del edificio.

v' Los ambientes de bienestar contribuyen al bienestar de los estudiantes,

espacios que tendran un area minima de 5.00 m2. Todos esos espacios

- 83 -



seran accesibles para los estudiantes y profesores. Entre los espacios se

considera el lactario, comedor y topico.

v" Finalmente, los ambientes de servicios generales, como los almacenes
generales, area de maestranza, casetas de vigilancia, cuarto de maquinas

y cisternas, cuarto de residuos sélidos, de limpieza, eléctrico y los servicios

higiénicos.

FIGURA N° 48: Dotacién de juego de aparatos sanitarios

Personal administrativo
y docentes

Asistencia de
publico

Estudiantes
Segun Norma A.040 del

Personal de servicio

Norma A.070, entre otros

- | Segln Noma A.100,
Dotacién RN SeginNoma AOBOdelRNE | e s s el RNE
Para el cakulo se Se considera para el cAlculo Se calcula segin el la  dotacion de
e Terat considera una proporcion la cantidad de personal ambierte al cual sirvende | aparatos depende de
igual de estudiantes entre administrativo v docente apoyo y su corespondiente | los tipos de ambientes
hombres y mujeres. Y norma en el RNE. a los cuales abastecen.

Fuente: Normas técnicas — CAP

FIGURA N° 49: Dotacién de duchas para produccion agropecuaria

Cantidad de estudiantes (*) | Hombres Mujeres
Hasta 9 1 1
De 10 a 24 2 2
De25a49 3 3
De 50 a 100 6 4
Por cada 30 adicionales 1 1

Fuente: Normas técnicas - CAP

TITULO V: PROGRAMACION ARQUITETONICA

Articulo 12 y 13: Andlisis y definicién del programa arquitecténico

En este aspecto se toma en cuenta la informacion general de la propuesta, las
caracteristicas de las actividades y servicio especifico que brindaréa el centro,
asi como el tipo de usuarios que albergara. La cantidad de los mismo se define

con previo estudio de la demanda y oferta del programa arquitectonico.

FIGURA N° 50: Calculo de ambientes y el tiempo de uso

Cantidad de - Demanda de tiempo de uso del ambiente en la semana
ambientes basicos

Tiempo disponible del ambiente en la semana

(i) Tiempo de utilizacién requerido del (o de los) programa(s) de
Cantidad de = estudio
ambientes basicos

(i) Total de horas x (iii) Coeficiente de utilizacion

pedagdgicas por semana
NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEE S EEE NSNS NS NSNS NSNS N SN EEEEEEEEEEEEEEE .
[ ] .
- Numero total de Numero de horas pedagdgicas del H
- secciones o grupos que X (o de los) programa(s) de estudio
. Cantidad de _ hacen uso del ambiente en la semana
" ambientes basicos Total de horas
: X Coeficiente de utilizacién .
.
-

pedagdgicas por semana

...................................................................... S -sa-



Fuente: Normas técnicas - CAP

Articulo 14: Programa arquitecténico general

El presente articulo propone una variedad de opciones que integren el
paquete funcional del programa arquitecténico, tomando en cuenta el previo
analisis de las necesidades y el enfoque del instituto. Estos datos pueden

variar de acuerdo a las proyecciones.

FIGURA N° 51: Propuesta general de programa arquitecténico variado

AMBIENTE {mimmligé.rta] (1) cﬁ?ﬁ‘fﬁ.ﬁio
o | auia Eﬂ‘mﬂ";ﬁm”:;ﬁ:m'* con 62.80 1.57 40
Con mesas y sillas individuales T0.00 1.75 40
Aula de computo - idiomas 50.00 2.50 20
- Bibliolecs Segun marco nomativo viganie
Laboratario multifuncianal,
bicquimica, microbiclogia,
hematalogia -] 60.00 3.00 20
I[_Ta:lbnratuﬁcls :I::un:?amw;;: ¥e
Laboratorio de farmacia T0.00 3.50 20
Labaoratorio de suslos 60.00 3.00 20
Laboratorio de control de calidad 50.00 3.00 20
Taller de cocina 50.00 2.50 20
Taller de reposteria 50.00 2.50 20
Taller de bar y cocteleria 44.00 2.25 20
Taller de hospitalizacian 60.00 3.00 20
Taller de dibujo técnico T0.00 3.50 20
Taller d_Er corte, confeccian y B0.00 4.00 30
paftronaje
laceado y lintado de cabello. 95.00 475 20
Taller de podoestética 75.00 3.75 20
c Cabina de
2 I-It—::.lllfur'dn rar::lil::lar E:tl\tr:‘a de - - -
E qrabacitn 310 1.55 02
Talleras (7) Taller de recapciin hotelara 35.00 1.75 20
@ Taller de hoteleria 44.00 2.20 20
'i Taller da neunatica e hiddulica 90.00 4.50 20
% s Cocu s elbcrioos yo 60.00 3.00 20
=< Taller de mediciones eléctricas 78.0 3.90 20
Taller de molores da vehiculos T0.00 3.50 20
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AMBIENTE 1O, CAPACIDAD O

AREA {m?) (1)

Fuente: Normas técnicas — CAP

{m¥ scupante) USUARIOS
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LOCALIZACION

4.1.8. Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno

a. Localizacion:

El distrito de La Unidn conforma la provincia de Piura, region que se encuentra
ubicada al norte del Per(. Presenta una superficie total de 213,16 km2y a 17
m.s.n.m. cuya capital lleva el mismo nombre del distrito. El distrito de La Union,
sector donde se realizara la propuesta de equipamiento, cuenta con un total
de 41,742 habitantes.

Limites

Norte: Paita, Sullana y distrito La Arena
Sur: Sechura

Este: distrito La Arena y Tallan

Oeste: Paita

FIGURA N° 52: Localizacién del distrito

Distritos de la provincia
de Piura

Tambogrande

Veintiséis
de Octubre

Catacaos

Fuente: Distrito de la provincia de piura
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b. Area de influencia del Centro La Unién

El distrito se consolida como unidad funcional debido al caracter dinamizador
del mismo, influyendo de forma positiva en los distritos aledafios y en aquellos
que no presentan elementos potenciales. Existe una atraccion espacial
marcada hacia el distrito de Tallan, debido a la economia y la variedad de
otros servicios que puede brindar La Unién, observandose asi la influencia de

los servicios que brinda y brindara hacia otros centros poblados.

FIGURA N° 53: Area de influencia del centro funcional La Union

CENTROS VOLUMEN UBICACION ARTICULACION Y | ESPECIALIZACION | RESULTADO
POBLADOS | POBALCION ACCESIBILIDAD |  ECONOMICA
AL Optima Estratégica
Favorece
URBANODE | O™ Cumple | Cumple Cumple e FUNCIONAL
PIURA
Favorece
CATACAOS 3 CENTRO
Cumple Cumple Cumple Cumple Estr&c;:;eg:lon FUNCIONAL
Favorece
g:r: [?E Cumple Cumple Cumple Cumple EslrllJJrcI:: :;cién FL?:(?ILT'IOAL
Favorece
Ao Cumpie Cumple No cumple Cumple Estructuracién CENTRO
Urbana FUNCIONAL
Favorece
HAARE Cumpie Cumple Cumple Cumple Relativamente CENTRO
Estructuracién FUNCIONAL
Urbana
Favorece
HS N Gumple Cumple | No Cumple Cumple Relativamente CENTRO
Estructuracién FUNCIONAL
Urbana
Favorece
euciNeARA Cumple Cumple Cumple Cumple Relativamente CENTRO
Estructuracién FUNCIONAL
Urbana
Favorece
FrocET Gumple Cumple No cumple Cumple Relativamente CENTRO
Estructuracién POBLADO
Urbana

Fuente: Google.com
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La caracterizacion del distrito se basa en un flujo comercial intenso de mayor
importancia frente a otros poblados cercanos. La ciudad tiene la mayor
poblacidon con respecto a otros lugares aledafios, asi mismo, se caracteriza
por ser un centro de capacitacion y con mayor interés en promover la

ensefianza técnica a pesar de no tener los suficientes equipamientos.

La Union se articula y conecta con los distritos de La Arena y Vice,
desarrollandose una variedad de servicios y comercios que se complementan
entre si. Con respecto al equipamiento educativo, La Unién presenta una
oferta en ensefianza tecnoldgica, pero concentrados Unicamente dentro del
sector privado, a pesar de ello, los servicios que se ofrecen son de baja

calidad.

En la actualidad existe un gran problema de contaminacion, concentrando en
ciertos sectores focos infecciosos que perjudican los suelos y la salud de los
pobladores, debido a que las redes de saneamientos colapsan

constantemente por la mala calidad e infraestructura del servicio.

FIGURA N° 54: Focos de contaminacion en el distrito

Fuente: PDU La Arena — La Unién — Vice 2020-2030
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c. Servicio de agua potable

El abastecimiento de agua potable se da a partir de pozos, donde se
desarrollan ciertos puntos de captacion de agua potable, los cuales estan
organizados a partir de tres distritos: La Arena-Unidn-Vice, que en conjunto
se propuso ciertos pozos tubulares que brindaran el servicio en los diferentes
puntos de los distritos. Actualmente existen 53 pozos considerados dentro del
PDU.

FIGURA N° 55: Pozos en el &mbito del PDU

Fuente: PDU La Arena — La Unién — Vice 2020-2030

Con la ubicaciéon de los puntos, se podra tomar como referencia ante el
planteamiento de nuevos espacios urbanos frente al crecimiento de la
poblacion. Con respecto al sistema de drenaje, este se encuentra cercano al
distrito, no en el mismo, sobre todo emplazados en el entorno. Entre los
drenes se encuentran: Dren principal Sechura, drenes secundarios y drenes
terciarios, los cuales hacen un total de 73.98 km de longitud, donde el dren

principal es el de menor longitud representando apenas el 7%.
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d. Ubicacioén del terreno

El terreno se emplaza frente a la avenida mas importante del distrito, al norte
del mismo y cercana a la salida hacia la provincia de Piura. El terreno con
acceso a una via principal (Calle La Libertad) siendo una vida que conecta
directamente a otros distritos lo cual lo hace favorable. Asi mismo, presenta
tres frentes, y su suelo es llano, alrededor del terreno cuenta con espacios
para el uso agrario. El uso del terreno es otros usos y esta rodeado de zonas

agricolas, de otros usos y de vegetacion propia del sector.
Limites:

Norte: Zona Agricola

Sur: Zona — Otros Usos

Este: Zona Agricola

Oeste: Zona Agricola

FIGURA N° 56: Localizacién y ubicacién del terreno

Escuela deib Oficiales LY 8
4

Fuente: Google Maps — Elaboracion propia
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e. Zonificacion

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano, el terreno se encuentra delimitado
dentro del sector 5, que se ha caracterizado por tener amplias zonas
residenciales y pocos equipamientos o servicios, incluso no se marcan ejes
comerciales, sino que se encuentran dispersos en el distrito. Con respecto a
las colindantes del terreno, colinda con un terreno de otros usos, comerciales
y un par de suelos industriales. Se puede decir que se rodea de diversos
equipamientos a comparacion de otros sectores donde sélo se observan
construcciones de usos residencial, por tal razon existe movimiento de

variedad de personas.

FIGURA N° 57: Mapa de peligro por inundacion pluvial
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Fuente: PDU La Arena — La Unién — Vice 2020-2030
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f.  Vialidad

No existe un acondicionamiento adecuado de las vias dentro del distrito,
debido a que no se encuentran en buenas condiciones y aln se mantiene en
crecimiento poblacional desordenado por las circunstancias de la actualidad.
Si se hace presente una via de carécter principal dentro del sector 5, donde
se ubica el terreno, via principal que se emplaza justo frente a la propuesta de
terreno, mientras que las demas vias solo son locales y terciarias que solo
unen los diferentes barrios. Se puede decir que la via principal permitira

conectar la ciudad con las demas provincias de la region.

FIGURA N° 58: Acondicionamiento del sistema vial actual
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Ambito de Intervencidn
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Fuente: PDU La Arena — La Unién — Vice 2020-2030
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g. Materiales y estado actual

Con la evolucién y el crecimiento poblacional que ha tenido el distrito, las
viviendas se han consolidado en su mayoria como construcciones en ladrillo
y material noble, sobre todo enfocado en el sector 4, 5y 6, es decir, hacia la
zona central del distrito. Por otro lado, mientras se dirige hacia la salida del
distrito hacia el norte, las viviendas se consolidan como construcciones de
quincha e incluso materiales reciclados. Las colindantes del terreno combinan
una serie de materiales, tanto de ladrillo como quincha, sin tener una
materialidad especifica, pero que esta marcada hacia la zona sur y norte y
marcando el terreno en el centro de ambos puntos.

FIGURA N° 59: Mapa de peligro por inundacion pluvial
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h. Servicios basicos

Debido a lo mencionado anteriormente, el sector donde se encuentra el
terreno se encuentra totalmente abastecido de agua potable, gracias a los

puntos de captacion de agua mediante los pozos tubulares.

FIGURA N° 60: Abastecimiento de agua

DIST.
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Fuente: PDU La Arena — La Unién — Vice 2020-2030

Con respecto a la luz eléctrica, se abastece gracias a la empre Enosa que va
desde Piura Oeste-La Union. El sector donde se encuentra el terreno es uno
de los méas abastecidos, es por ello que casi toda la zona cuenta con

cobertura, a excepcién de algunas construcciones.

FIGURA N° 61: Cobertura de energia electrlca
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i. Peligros vy riesgos

El primer peligro que se hace presente es por inundacion pluvial, mientras los
fendbmenos se hagan presentes en condiciones normales, no causa mayor
dafo. Por otro lado, durante el Fenomeno del Nifio en el 2017, si causo ciertos
problemas de nivel moderado, debido a las altas precipitaciones,
inundaciones y las malas condiciones en las que estaban algunas viviendas.
El distrito de La Unidn cuenta con sectores en donde se hace presente el nivel
alto por inundacién pluvial mientras que, en ciertas partes, el nivel se
incrementa a muy alto, caracterizandose por tener pendientes minimas que
representan mayor inundacion, asé como geomorfologia de cauces Fluviales

y Depositos Aluviales.

FIGURA N° 62: Mapa de peligro por inundacion pluvial
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Fuente: PDU La Arena — La Unién — Vice 2020-2030

- 96 -



Asi mismo existe el peligro por sismo, debido a que en el sector norte del pais
se han registrado muchos sismos de una magnitud mayor a 4,0 enfocado en
los tres distritos que se conectan entre si, es por ello que el andlisis contempla
tres tipos de peligros de acuerdo a lo especificado. Gran parte del distrito de
La Union se encuentra dentro del peligro alto por sismo, incluyendo el terreno
de la propuesta. Aqui se desencadenan mayores sismos por las placas de
Nasca y Sudamericana, con arenas arcillosas y limos, con ciertas ondas

sismicas que llegan a viajar a mayor velocidad afectando todo el sector.

FIGURA N° 63: Mapa de peligro por sismo
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4.1.9. Caracteristicas Normativas

CUADRO N°11: Parametros urbanisticos y edificatorios del terreno

ZONIFICACION

LOTE MINIMO

FRENTE MINIMO

ALTURA DE
EDIFICACION

RETIRO

COEFICIENTE
DE EDIFICACION

AREA LIBRE

Zona agraria (ZA)

Area 450 m2. en el caso de
compatibilidad de usos, debera
considerarse las siguientes dimensiones
normativas: Segun residencial

compatible.

El frente minimo de lote se considera de
15.00 ml.

6 pisos a mas.

Las nuevas habilitaciones urbanas
deberan considerar obligatoriamente un
retiro minimo de 3.00 ml. En el caso de

areas especificas no es exigible el retiro.

4.45

30%

Fuente: Municipalidad del distrito de La Union economia y agricultura
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II.- MEMORIA DESCRIPTIVA DE
ARQUITECTURA
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2.1 TIPOLOGIA FUNCIONAL Y CRITERIOS DE DISENO

2.1.1 Tipologia funcional
» Nombre del proyecto
“Instituto Superior Tecnologico Agrario — La Union, Piura 2023”
» Tipologia funcional
Procesos Administrativos y Educacion superior

» Alcances del proyecto.

La presente memoria corresponde al desarrollo del proyecto “Instituto superior
tecnologico agrario — La Union, Piura”, equipamiento que propone una infraestructura
integral como una alternativa de solucibn ante una carencia de espacios de
aprendizaje tecnologicos orientado al desarrollo de cultivos.

2.1.2 Criterios de disefio.

El terreno propuesto para el instituto superior tecnolégico agrario — La Unién,
Piura se encuentra ubicado en zona agricola segun el PDU La Arena — La Union
— Vice 2020-, y cuenta con todos los servicios basicos en funcionamiento. Por lo
tanto, se tomara en cuenta la funcionalidad en el desarrollo del mismo y su forma

para determinar los ambientes.

2.1.3 Conceptualizacion del proyecto.

La localizacion del distrito se reconoce como estratégicamente favorable para su
desarrollo debido a que se ubica entre los ejes viales de las provincias de

Sechura, Piura y Paita con produccion potencialmente rentable.
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AL NORTE Distrito de la Arena (Prov. Piura), distrito de La Huaca (Prov.
Paita) y el distrito de Miguel Checa (Prov. Sullana).

AL SUR Distritos de Bellavista de la Unién y Bernal (Prov. Sechura).

AL ESTE Distritos de la Arena y el Tallan (Prov. Piura).

AL OESTE Distrito de Vice (Prov. Sechura) y el distrito de Paita (Prov.
Paita).

llustracién 1. Ubicacién del “Instituto Superior Tecnolégico Agrario — La Unién, Piura 2023”

Fuente: Elaboracion propia

3.-EQUIPAMIENTO UBANO
| s - ,‘ AR

ey
. XN

e . = i =4,
ESCUELA DE SUBOFICIALES ol o . N Xy R - MOLINO €L ALGARROBO"

llustracion 2: Equipamiento Urbano

Fuente: Elaboracion propia
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El ingreso principal esta ubicado en la Calle Libertad, siendo la calle mas proxima
al terreno, planteando &reas verdes en la parte de la fachada principal del terreno,
el estacionamiento para que facilite el acceso a los vehiculos en el ingreso.

l"'r-——/ *.

iy i '»’.

mi g r>

llustracién 3: Fachada principal.

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion funcional del proyecto

La circulacion generada entre los bloques de administracion y hall conducen a las
plazas internas que distribuyen a todo el proyecto, cuenta con 3 escaleras en el
area educativa, 1 en servicios generales y 1 en el auditorio, 5 escaleras como
circulacion vertical, 2 ascensores en area educativa, 1 en servicios generalesy 1
en el auditorio, ademas tenemos un bloque articulador que es usado como

cafeteria y en el segundo nivel es usado para circulacién.

llustracién 4: Ingreso al establecimiento.

Fuente: Elaboracién propia
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El Proyecto, segun su usuario se encuentra dividida en 4 zonas: Zona Educativa,

zona Administrativa, zona de servicios generales, zonas complementarias.

Zona Complementaria:

En esta zona se encuentra los espacios destinados al publico visitante, y a los
estudiantes. El Auditorio, sum, cafeteria y biblioteca. La ubicacion de dichas
zonas esta conectados a través de plaza externa que interactla con plazas

internas.

llustracién 5: ZONA COMPLEMENTARIA

Fuente: Elaboracion propia

Zona de Escuelas:

Aqui se encuentra la escuela de artes, y la escuela de musica, se ubican paralelo
a la calle, dicha ubicacion corresponde a que en esta calle no existe mucho transito
y existo bajo volumen acustico, y por un tema de asoleamiento lo colocamos en

esa direccion.
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lustracion 6: ZONA DE ESCUELAS
Fuente: Elaboracion propia

Zona de Administrativa:

Se encuentra posterior al hall de ingreso, con sala de espera, que se encarga de
organizar todas las actividades realizadas en el instituto, ya sean las areas
complementarias que prestan sus servicios a los estudiantes como también a

visitantes, a las areas educativas, servicios generales y areas de cultivo.

lustracion 7: ZONA ADMINISTRATIVA
Fuente: Elaboracion propia
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Zona de Servicios Generales:

Ubicada en la parte posterior del terreno, de este modo no interrumpir las

actividades académicas y sociales.

Zona de Areas verdes y areas de cultivo:

Areas que mayor realce le dan al proyecto, ubicadas desde el ingreso del instituto,
plazas internas y externas, las areas de cultivo estan ubicadas en la parte
posterior al instituto por su uso con un sistema de riego adecuado para el

desarrollo de dicha actividad.

lustracion 8: AREAS VERDES

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 9: AREAS DE CULTIVO

Fuente: Elaboracién propia
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2.1.4 Descripcion formal del planteamiento.

Se considerd la ubicacion del ingreso principal del proyecto, teniendo como
referencia la Calle Libertad, partiendo de una plaza externa que conlleva a un hall
de ingreso que por su uso tiene mayor jerarquia y este a la vez conlleva al area
administrativa, en lo que son las zonas complementarias como el auditorio, tiene
ingreso independiente desde la avenida, con un volumen de mayor amplitud

horizontal, como también el sum que tiene un ingreso hacia la explanada.

Las aulas educativas se encuentran distribuidas en dos volumenes que se
encuentran entrelazados, entre ellas encontramos un volumen que esta
penetrando dichos volumenes y funciona como cafeteria en el primer nivel, en los
niveles superiores sirve de circulacion para conectarse entre las aulas teoricas y
talleres, cabe resaltar que la ubicacion de las aulas se determiné segun el

asoleamiento del terreno, de como éstas tengan mejor confort para los alumnos.

INGRESD Y ADMINISTRACION
ZONA COMPLEMENTARIA
ZONA EDUCATIVA

. AREAS VERDES Y ZONA DE CULTIVO

llustracion 10: ANALISIS FORMAL

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.5 Aspectos ambientales o tecnolégicos.
Orientacion:

Para la realizacion del proyecto se tuvo en cuenta los criterios de asoleamiento y
ventilacion predominante, ello determind la orientacion de los ambientes de

mayor permanencia con orientacion norte sur

Asoleamiento:

La edificacién se expande de acuerdo al recorrido del sol, ya que este tiene una
trayectoria de este a oeste, porque se tiene en cuenta colocar volimenes en forma
perpendicular al terreno, pero al llevar el mismo eje tornamos que el volumen del
auditorio y sum dan directamente el sol, de acuerdo a eso decidimos colocar
muros cortinas en la fachada de dicho volumen (auditorio) y aleros en la parte del
sum, biblioteca y cafeteria, y a la vez generar ritmo estético en la fachada. Las
aulas tienen una orientacién de norte y sur, de modo que el asoleamiento sea el

adecuado para el confort de los estudiantes.

{ ‘ \
b e \““ \/

llustracion 11: RECORRIDO DE SOL EN EL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
AGRARIO.

Fuente: Elaboracion propia
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Vientos:

Este proyecto es una edificacion de transito alto por la misma utilidad que sostiene
por lo que se planted un conjunto de plazas interconectadas que estan separadas
por volimenes para una mejor ventilacion en horas donde la intensidad de calor
aumenta, al lograr que el viento ingrese a la edificacion, se logra dos de los
objetivos: el numero uno es intercambiar el aire caliente que se obtiene de la
radiacion solar y la segunda es menorar el calor que genera el cuerpo de cada

individuo y las maquinas.

llustracién 12: RECORRIDO DE SOL EN EL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
AGRARIO.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1 DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL
PROPUESTO MEMORIA DESCRIPTIVA:

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO, LA UNION - PIURA 2022

3.1.1 — GENERALIDADES.

3.1.1.1 Introduccién

El presente documento corresponde a la memoria descriptiva elaborada para
poder describir el sistema estructural del proyecto de estructuras para la TESIS
DE ARQUITECTURA “INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO”,
con el fin de proporcionar las instalaciones adecuadas para el correcto

funcionamiento de la edificacion.

Para tal fin, ha sido necesario realizar los analisis y disefios de comprobacion,
para que se ajusten a la norma Técnica de Edificacion E 030 Disefio Sismo
Resistente — 2009, del Reglamento Nacional de Edificaciones. El disefio de la
edificacion se ha realizado de tal manera que los bloques sean de forma

rectangular con la finalidad de tener un buen comportamiento sismico.

Para garantizar un comportamiento 6ptimo se ha incluido al modelo un sistema
de porticos de concreto, tanto en la direccion XX e YY para rigidizar la estructura
y controlar los desplazamientos laterales de entrepiso, de tal forma que sean
menores gue los permisibles como lo estipula el articulo 15.1 de la citada Norma.
El sistema constructivo cumple con los requisitos minimos ante futuras
eventualidades sismicas.

3.1.1.2 Ubicacion

El terreno para la construccion del Proyecto denominado “INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO”, esta ubicado en la calle Libertad del

Distrito de La Unién, Provincia de Piura, departamento de Piura.
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3.1.2 — CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL PROYECTO.

Las estructuras estan formadas por porticos interactuando en ambas direcciones,
conectandose entre si mediante los diferentes niveles de losa que actia como
diafragma rigido, permitiendo que la estructura trabaje en conjunto, lo cual
permite controlar los esfuerzos por cargas de gravedad y controlar los
desplazamientos originados por efectos sismicos.

La cimentacion es integramente de concreto armado, formado por zapatas
aisladas, sobre las que se apoyan las columnas de que a su vez son de concreto

armado.

Para que el funcionamiento estructural de la edificacion sea el adecuado, ha sido

realizado conforme las siguientes normas:

» Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.

= Norma Técnica de Edificaciones E.020 “Cargas”.

= Norma Técnica de Edificaciones E.030 “Disefio Sismo-Resistente”.
= Norma Técnica de Edificaciones E.050 “Suelos y Cimentaciones”.
= Norma Técnica de Edificaciones E.060 “Concreto Armado”.

= Norma Técnica de Edificaciones E.070 “Albafiileria”.

= Norma Técnica de Edificaciones E.090 “Estructuras Metalicas”.

3.1.3 — ANALISIS ESTRUCTURAL.

Cargas por gravedad

Carga muerta

Se entiende por carga muerta al peso propio, peso de los materiales,

dispositivos de servicio, equipos, tabiques u otros elementos que se
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proponen seran permanentes sobre la estructura.

El peso propio se calcula a partir del volumen de cada elemento y el peso
especifico del material por el que esta conformado.

Carga viva

Se entiende por carga viva al peso de todos los ocupantes, materiales,
equipos, muebles u otros elementos moviles soportados por la

estructura.

De acuerdo a lo indicado en la Norma E-030, las cargas de disefio se han

considerado con los siguientes coeficientes:
U=15CM%=1.8CV

U=1.25(CM+ CV £ CS)

U=09CM=CS

Donde:

U = Carga Ultima

CM = Carga Muerta

CV = Carga Viva (sobrecarga)

CS = Carga Sismica
Parametros Sismicos

Para evaluar los efectos de las cargas sismicas sobre las edificaciones

se han

considerado los siguientes parametros. Segun la norma E-030 ya

mencionada:

Factor de zona (Z) = 0.45
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Factor de uso (U) = 1.50 (Edificacion Esencial).

Tipo de suelo = S3

Parametro de suelo (S) = 1.10 (de acuerdo al tipo de suelo)

Periodo de la plataforma (Tp) = 0.60

Factor de amplificacion sismica (C) = 2.50

Factor de Reduccién de Fuerza Sismica (R)= 8 (Sistema de porticos)
7 (Sistema dual)

6 (Sistema de albafileria)

3.1.4 - MATERIALES

Se consider6 los siguientes materiales para la construccion del sistema estructural:

Concreto f'c= 210 MPa
Concreto f'c= 210 MPa

Vigas, muros estructurales, columnas

Escaleras, zapatas, cimiento de
muros estructurales,

Cimientos y sobrecimientos de albaiileria

Concreto f’c= 140 MPa

Albapileria fm= 5.5 MPa
Acero de refuerzo fy= 420 MPa
Acero estructural (estructura metalica para ASTM A36

techos
de cobertura liviana)

CUADRO N° 79: Materiales para vigas, muros estructurales, columnas.

Fuente: Elaboracion propia.
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CIMENTACION

Considerando que el suelo de Piura, cuenta con la capacidad portante de

0.85 kg x cm2 y una capacidad portante dinamica de 1.1 kg x cm2, se

determind el tipo de cimentacion, por ello se ha plasmado 4 tipologias de

cimentacion, en las que encontramos zapatas conectadas, cimientos

corridos y en casos especificos losas de cimentacion; cuyas medidas se

equilibraron de acuerdo a que las fuerzas transmitidas al suelo sean

inferiores a la capacidad portante del terreno.

CARACTERISTIAS DE CIMENTOS

. Tipo “‘9, Principales caracteristicas
cimentacion
Se ha empleado vigas de cimentacién para conectar columnas.
Esto con la finalidad de reducir la excentricidad generada por el
momento transmitido por columnas perimetrales.
Zapatas Vigas de cimentacion:
conectadas - Resistencia del concreto a compresion = 210 kg/cm2
- Resistencia a la fluencia del acero = 4200 kg/cm2
- Disposicion de acero de refuerzo longitudinal y transversal
sequn planos
. Este tipo de cimentacion sirve para transmitir cargas
C|m|_entos provenientes de muros de albafiileria o tabiquerias al suelo y de
corridos escaleras. Ademas, sobre los mismos descansan los insertos
para las columnas metalicas.
Una losa de cimentacion es una placa de hormigdn apoyada
Losa de

cimentacion

sobre el terreno la cual reparte las cargas del edificio sobre toda
la superficie de apoyo.

CUADRO NF° 80: Caracteristicas de Cimentacion

Fuente: Elaboracién propia
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En el presente proyecto se han considerado diferentes medidas de
zapata, las cuales varian desde 4.00 m a 3.50 m con una altura de 0.60

m en todas las zapatas. Ademas, se considero vigas de cimentacion las

cuales cuentan con un peralte uniforme de 0.60 m.

Para la tabiqueria en general y columnas de marre cuentan con

cimentacion corrida de 1.20 m de alto x 1.20 m de ancho.

Cuenta con un nivel de profundidad uniforme de 1.90 m con referencia al

falso piso.

3.1.5- ESTRUCTURACION

El sistema resistente consiste en porticos en los bloques del Instituto Superior

Tecnologico Agrario, La Union 2023.

Se pre dimensiono las vigas y losas de acuerdo a los siguientes criterios.

Parametro Férmula para Comentarios
Predimensionamiento
Peralte de Tomando en consideracién la
losas H=L:6.50=0.260=0.25cm longitud de viguetas mas
- desfavorables, se ha
aligeradas 25 25 . ’
9 Considerado peralte de 0.25
Entonces: Se formula peralte 0.25 m para
todas las losas aligeradas.
Peralte Peralte de Viga Principal: El per.alte de. vigas varia entre
de vigas 0.7 (vigas principales), de
hvp=L: 7.7=0.70m=0.70m 0.4m(para vigas Secundarias)
1 1 y 0.25 m (para vigas chatas,
Ancho de - El ancho de vigas varia
vigas Ancho de Viga Principal: entre 0.3 (restriccion por
b- hvp: 0.70- 0.35 cm ancho de co_lumna) a
0.15 (para vigas chatas).
2 2

CUADRO NF¢ 81: Predimensionamiento de losas y vigas

Fuente: Elaboracidn propia.
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Se predimensionamiento la columna con la siguiente formula:

Formula para Predimensionamientoo .
Parametro Comentarios

Area bruta de En la estructuracién

columnas o © ) L realizada se han
centrales y AG=___P: rea trib.x1000kg/cm2x N° pisos come_mplado un principal
Perimetrales tipo de columna

045 F°C 0.45 x 210 kg/em2 estructural de 30x50,

cuadrada. Asimismo, se

han dispuestocolumnas

metalicas que descansan
sobre insertos en
cimientos corridos.

AG: 35.41.1000kg/cm2x 5: 141,64.00: 1498.98
cm2

0.45x210kg/cm2 945

CUADRO N° 82: Predimensionamiento de columnas

Fuente: Elaboracidn propia.
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3.2 DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO DE INSTALACIONES
SANITARIAS PROPUESTO.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO, PIURA 2023

3.2.1 GENERALIDADES

El presente proyecto de Instalaciones Sanitarias, forma parte del proyecto
correspondiente al Proyecto de Tesis denominado “INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO AGRARIO”, y la presente memoria describe las
caracteristicas de las instalaciones sanitarias (agua, desaglie y evacuacion
pluvial), e instalaciones contra incendios para los servicios del Instituto Superior
Tecnologico Agrario, ubicado en el distrito de La Unidn, provincia y departamento

de Piura.

3.2.2 ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto comprende el disefio de las redes interiores de agua
potable, para lo cual se hatomado en cuenta desde el empalme de la red publica
al medidor de agua potable, hasta empalmar a la estructura Cisterna -Tanque
Elevado y a cada uno de los médulos de SS.HH. y otros.

La red de desagle, comprende la evacuacion del desagiie de cada uno de los
niveles de la edificacion, por gravedad hacia el colector de la via Publica
existente.

El drenaje pluvial se evacuara por gravedad a la via publica y hacia areas libres.
Para lograr el correcto funcionamiento de las Instalaciones Sanitarias, se ha
considerado tomar en cuenta las ubicaciones reales de buzones y puntos de

abastecimiento de agua que se ubican en la via publica y son otorgados por
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empresa abastecedora del servicio.

3.2.3 NORMAS DE DISENO Y BASE DE CALCULO

Dentro del proyecto se ha considerado las instalaciones sanitarias de acuerdo
a la norma sanitaria 010 que corresponde al Reglamento Nacional de

Edificaciones.

3.2.4 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Los planos sanitarios se han desarrollado de tal manera que, genera un trazo
de todo el terreno en donde se ha ubicado todo el sistema de tuberia o redes de
agua fria, ademas se ha considerado que el proyecto planteado cuenta con 04
frentes, y estas a su vez colaboran con la rapida distribucion.

En tanto, para poder alimentar de agua a todo el proyecto y poder generar un
mejor control, se da el ingreso por la parte de una calle de servicios, en donde
se establecio que los ramales principales sean de tuberia de 2” y la secundaria
de 17y 2" para asi, con sus 04 niveles con un sistema de cisterna- tanque
elevado los cuales estan divididos en 6 secciones, contando cada seccion con
1 bomba hidraulica de 5 hp, la misma que succiona e impulsa el liquido elemento
hacia tanques elevados que se ubican en el nivel superior de cada sector y de

ahi por presion baja y distribuye dicha agua a cada punto de salida instalado.

Se cuenta con una cisterna de 180 m3 para el almacenamiento de agua potable
directa de la red publica, con tuberias de aduccién de 2” (tuberia horizontal) la
cual sube por medio de montantes hacia tanques elevados y baja el agua a

presion.

3.2.5 SISTEMA DE ELIMINACION DE RESIDUOS

El sistema de eliminacion de residuos ha sido propuesto por gravedad,

valiéndose de los niveles naturales del terreno y de esta manera poder evitar el
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uso de equipos para evacuacion de sélidos; todas las conexiones internas, ya
sean de lavadores, inodoros, duchas, entre otros, terminan en cajas de registro
0 en su defecto en buzones, de esa manera se direcciona a la red colectora

principal la cual tiene una profundidad de 1.80m del nivel de la via.

Las tuberias para los montantes de cada bateria de servicios higiénicos son de
4 pulgadas de diametro, las mismas que seran distribuidas desde el tercer nivel
hasta el primero, para luego conectarse a la red principal, a través de buzones.
La conexion a emplear de buzén a buzédn sera con tuberias de 6 pulgadas de
diametro; esto se debe a la cantidad de aparatos sanitarios proyectados.

Para finalizar la red de buzones o cajas de registro esta dirigida a la red de
desagie de la calle o sector, la cual es otorgada por la empresa prestadora de

servicios.

3.2.6 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

La recoleccion de las aguas pluviales se ha logrado realizar en los techos a
través de pendientes dirigidas hacia montantes, esto con el fin de evitar que
estas aguas puedan ingresar a la estructura ya cause deterioros a su estado;
luego que ingresan y hacen su recorrido a través de las montantes son derivadas
hasta el primer nivel, a partir de su llegada al primer nivel, es que se llega a
desembocar con las redes de tuberias correspondientes, a la tuberia colectora
principal y ésta a su vez se conecte al sistema publico pluvial de la ciudad.

3.2.7 SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE PARA APRENDIZAJE

Dentro de las Instalaciones Sanitarias para este proyecto se ha considerado
también las instalaciones de un area de riego y drenaje para el respectivo
aprendizaje del alumnado, referente al sistema de riego de alta frecuencia.

Teniendo como base la norma 1S.010 del RNE, en su capitulo 1V, en el cual
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establece las disposiciones generales en lo que corresponde al agua para riego,
se ha considerado lo siguiente para este presente proyecto:

Las instalaciones para riego han sido disefiadas de tal manera que forman parte
del sistema de distribucion de agua para la edificacion.

Se ha establecido que el riego de las areas verdes correspondientes a la
edificacién se hara por inundacién; han sido considerados puntos de conexion
para mangueras dotadas de sus correspondientes valvulas, por aspersion y por
otros sistemas.

Los valores que han sido tomados en cuenta para el disefio de las instalaciones
de riego, con puntos de agua para mangueras, son los mismos establecidos en

la siguiente Tabla del Reglamento Nacional de Edificaciones:

Diametro Longitud Area de | Caudal
manguera maxima riego (L/S)
(mm) (m) (m2)
15 (1/2") 10 100 0,2
20 (3/47) 20 250 0,3
25 (19 30 600 0,5

La distancia entre los puntos de conexion de manguera, se han disefiado
respetando lo establecido en el Reglamento, la cual debe ser de 1,4 de la
longitud de la manguera.
Asi mismo, para el sistema de riego han sido considerados rociadores o
aspersores rotatorios, para lo cual se tomé en cuenta que:
El didmetro minimo de alimentacion de cada rociador sea de 20 mm
(3/14”)
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Presion minima en el punto de alimentacion de cada rociador: 20 m
(0,196 MPa)
Gasto minimo de cada rociador: 0,10 L/s.
También se han instalado valvulas adecuadas para que el sistema de riego
pueda ser operado por secciones, de manera correcta.
Se han provisto dispositivos adecuados para poder prevenir posibles cruces de
conexiones por presencia de presiones negativas en la red de alimentacion.
Todas las valvulas o grifos para la conexion de mangueras, han sido instalados

de tal manera que la distancia sobre el nivel de piso sea de 0.10 m.

3.2.8 CALCULO DE LOS VOLUMENES DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

Para el desarrollo de las instalaciones sanitarias de nuestro proyecto, ha sido
necesario considerar que la dotacion de agua para los servicios sea dada por
zona, entonces realizando la suma de las dotaciones por zona, pudimos obtener
la dotacion parcial, Luego de obtener la dotacién parcial, es necesario considerar
también el volumen requerido para el sistema contra incendio, puesto que para
determinar la dimension de la cisterna también consideramos este volumen,
siendo éste indispensable para la edificacién. Para hallar el volumen total de
nuestra cisterna se realiza la sumatoria de la dotacion parcial y la dotacion contra
incendios.

Se ha proyectado el uso de un sistema de almacenamiento conformado por una
Cisterna y Tanque Elevado para cubrir las variaciones de consumo, continuidad
y regulacién del servicio de agua en la edificacion, operando de acuerdo a la

demanda de agua de los usuarios de la edificacion.
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6.2.1 Volumen de la Cisterna

Las Cisternas han sido disefiada en funcion de satisfacer el consumo diario.

CALCULO DE DOTACION DIARIA AGUA
ZONAS iff:fu Lﬂg‘éf DOTACION (me) Ef;ggf”
ZONA ADMINISTRATIVA 795.60 m2 G litros 4 773.60 litros
ZONA SERVICIOS GENERALES 511.55m2 G litros 3 069.30 litros
ZONA ACADEMICA 652 alumnos 50 litros 32 600 litros
CAFETERIA [ COMEDOR 340 asiento | 50 liros 17 000 liros
ZONA BIBLIOTECA 582.40 m2 50 liros 29120 litros
ZONA AUDITORIO 240 asienio 3 litros 720 litros
SUM 110 asientos | 3 litros 330 litros
AREAS VERDES 7460.35 m2 2litros 14 920.70 litros
DOTACION TOTAL 102 533.60 litros
POR RNE, CISTERNA (100% DOTACION TOTAL) 102 533.60 litros
AGUA CONTRAINCENDIOS (min. 25M3) 25 000 litros
TOTAL DE AGUA CISTERNA 127 533.60 litros

CUADRO Nr¢ 83: Dimensionamiento de cisterna de uso doméstico y agua contra incendios.

Fuente: elaboracion propia

Las dimensiones aproximadas de la cisterna van de acuerdo a la dotacién calculada.
85.84 m3.

DIMENSIONES ANCHO LARGO ALTO CAPACIDAD
(M3)
CISTERNA 5.80 m 10.00 m 2.20m 127.60 m3

CUADRO N° 84: Dimensiones aproximadas de cisterna.

Fuente: elaboracion propia
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CALCULO DE LAS UNIDADES DE DESCARGA

Célculo de unidades de gasto por tipo de aparato.

APARATO TIPO uso UND CANTIDAD UNIDADES PARCIAL
DE UNIDADES DE
HUNTER HUNTER
INODORO valvula Publico Pieza 143 8 1.144
URINARIO valvula Publico Pieza A7 5 235
LAVATORIO WValvula Publico Pieza 182 2 364
LAV. WValvula Publico Pieza 08 2 16
COCINA
DUCHAS valvula publico pieza 30 1.5 45
TOTAIL UNIDADES DE HUNTER 1804
CAUDAL TOTAL =18.04L/s
18..00l/s
2 bombas

CUADRO Nr¢ 85: Calculo de unidades de descarga.

Fuente: elaboracion propia.

Célculo de potencia de bomba de agua para consumo.

Potencia en HP=
Q(l/s)x ADT (m)x1.15=4x185x%x1.15
Q.=41/s
Eficiencia de bomba = Entre 60 a 70%
Potencia Calculada= 4 x85x1.15
----------------------- =8 HP
75x0.60

Potencia Comercial = 2 HP (Utilizar 4 bombas de 2 HP)
Célculo de potencia de bomba ACI:

Q.=4 It/s HDT= 85m
Eficiencia de bomba = entre 60 a 70%
Potencia calculada=7.45 HP

Potencia comercial= 8HP
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Calculo de electrobomba auxiliar jockey:

Q=11/s HDT =16 m
Eficiencia de bomba= entre 60 a 70%

Potencia calculada = 2HP

H.D. T=87.15m
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3.3DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS PROPUESTO

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO, LA UNION - PIURA 2022

3.3.1 GENERALIDADES

La Memoria descriptiva realizada, corresponde a las Instalaciones Eléctricas del
Proyecto: “INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO”, distrito de La Unién,

provincia y departamento de Piura.

Esta memoria y los planos que acompafian a las instalaciones eléctricas interiores del
proyecto, Contemplan el suministro de, equipos y partes necesarias para la ejecucion
de los trabajos eléctricos, como se describen mas adelante. Todos los trabajos
seran de primera clase, de acuerdo a la mejor practica, completos en todos
sus aspectos incluyendo los items aqui especificados, descritos o ilustrados en los
planos, necesarios para llevar a cabo una instalacion completa, satisfactoria y
aprobada. Este capitulo est4 coordinado y se complementa con las condiciones

generales de construccion del proyecto.

Toda la instalacién eléctrica se ha desarrollado teniendo en cuenta para su disefio y
montaje la normatividad vigente del cédigo nacional de Electricidad y el Reglamento

Nacional de Construcciones o Edificaciones.

El objetivo de esta Memoria Descriptiva es dar una descripcién completa de la forma
como estan ejecutados los trabajos, asi como indicar los materiales empleados hasta

la terminacién de la instalacién eléctrica.

El proyecto, comprende el disefio de las Redes Eléctricas Interiores, Exteriores,
lluminacién, Tomacorrientes, Fuerza y Comunicaciones (En los Sistemas de Alarma

contra Incendio, TV y Data solo se considera Tuberias y Cajas)
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3.3.2 NORMAS DE APLICACION GENERAL

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requerimientos de las

acciones aplicables a los siguientes Codigos y Reglamentos:

- Cadigo Nacional de Electricidad.

- Reglamento Nacional de Edificaciones vigente

- Normas ITINTEC, INDECI

- Normas IEC, ASTM y otras aplicables al proyecto

Todo material y forma de instalaciones que se hallen o no mencionadas aqui o en los
planos deberan satisfacer los requisitos de los Cédigos y Reglamentos mencionados,
Reglamentos Municipales, Estatales y requerimientos de las Empresa que

suministran los Servicios Eléctricos
3.3.3 RELACION DE PLANOS

Se elaboré diagrama unifilar por piso, instalaciones de alumbrado publico y

alumbrado externo, instalaciones de tomacorriente y conexiones externas.

3.3.3 DESCRIPCION GENERAL

En cuanto al sistema considerado para el presente proyecto, se trata del suministro de
un sistema trifasico convertido a 220 V, para lo cual se ha considerado una subestacion
eléctrica dentro de la edificacion que serd alimentada por un punto existente de la

empresa concesionaria de electricidad correspondiente.

3.3.4 MAXIMA DEMANDA

3.3.4.1 SUMINISTRO 220V

La maxima demanda calculada es de 223,964.60 KW, siendo la potencia a
contratar 223,965.00KW.
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3.3.5 DESCRIPCION

1. SALIDAS ELECTRICAS

a. Salidas para centro de luz (braquetes, dicroicos, fluorescentes
rectos Yy circulares)

b. Salida para tomacorriente doble con toma a tierra

c. Salida para tomacorriente doble para corriente estabilizada

d. Salida de fuerza para electrobomba

-Salidas para internet-Teléfono (solo entubado)
-Salidas para Television-Cable (solo entubado)

-Salidas para Intercomunicadores (solo entubado)

3.3.5.1TABLEROS Y LLAVES TERMOMAGNETICAS

a. Tablero de distribucién con interruptores termo magnéticos

Descripcion

El tablero general sera el que controle todo el circuito eléctrico general de la
construccion, constara de circuitos con interruptores termo magnéticos detallado

en los planos eléctricos.

b. Pozo conexion a tierra
Se considerara un pozo a tierra el cual se ubicara en el jardin exterior, en el

cual converge la linea a tierra para proteccion de los operadores.
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EQUIPAMIENTO DE PROTECCION DE POZO A TIERRA (P.T.) — Incluye caja con

Tapa de concreto.

Se instalara un sistema de puesta a tierra, el cual asegure en todo momento una baja
resistencia al paso de cualquier corriente que falle, sin corroer los electrodos y demas
elementos del sistema., Para la instalaciéon del pozo de tierra, se utilizé el sistema
tradicional. se perforo un pozo de 1.00 m2 de diametro por una profundidad 2.80 m.
mayor a la longitud del electrodo a usar, desechando todo material de alta resistividad
tales como piedras, hormigén, arena, cascajo, etc. Para el relleno del pozo tierra se
distribuird por capas, donde se utilizo tierra de cultivo cernida, sal y carbon vegetal. La
tierra de cultivo tamizada en malla de 1/2” se llené los primeros 0.30 cm. y se compacto
con un tizon, presente el electrodo, y luego se llend los siguientes 0.25 cm. Con sal y
0.15 carbon vegetal y se compacto, se repitio la operacion con tierra cultivo, sal y
carbon vegetal hasta llegar a 2.35 m. (ver plano IE-01)

Una vez culminado el pozo, se colocé la caja y tapa de concreto por medio de la cual

se realizaran las mediciones y mantenimiento del pozo en forma periddica.

CONDUCTOR PARA TIERRA: CABLE Cu DESNUDO 16mm2 TW- PVC SAP @25
mm.

Conductor de cobre electrolitico recocido, cableado, temple blanco.
Presenta las caracteristicas de gran flexibilidad, terminacion compacta y
resistente a la abrasion, humedad y al aceite.

Retardante a la llama

Tension de servicio : 600 Voltios
Temperatura de operacion  : 60° C

Calibre : 16 mm2
El conductor va en conductos, PVC SAP, empotrado sobre piso, este conductor
comunica al pozo a tierra con el tablero general y tableros de distribucion.
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3.3.6 CARACTERISTICAS DE LOS ARTEFACTOS ELECTRICOS

a. Artefacto Fluorescente circular

Descripcion

Corresponde al artefacto fluorescente circular adosado al techo. El equipo
comprende la pantalla fabricada de acero LAF, tratada con un proceso fosfatizado
y esmaltado al horno en color blanco, con lamparas fluorescentes de 32 W.

Unidad de Medida

La unidad de medida es la unidad (Und)
b. Braquetes

Descripcion

Artefacto decorativo exterior para adosar en pared con una lampara de vapor de
sodio de 70 W, base del tipo ahorrador a la pared. Y seran de aluminio tratado
con un proceso fosfatizado y esmaltado al horno en color blanco, con lamparas
de 60 W.

Unidad de Medida

La unidad de medida es la unidad (Und)

c. Dicrobicos
Descripcion
Son lamparas haldgenas reflectoras, consistentes en un quemador halégeno de
bajo voltaje 6pticamente posicionado en un reflector de vidrio el cual tiene un

recubrimiento dicroico especial que transmite el calor y refleja la luz. Ademas, su

pequeio tamafo permite integrarlas con facilidad en cualquier espacio.

Unidad de Medida

La unidad de medida es la unidad (Und)
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3.3.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS

1CONDUCTORES Y CABLES

a. Conductor TW Solido
Conductor de cobre electrénico recocido, rigido, solido con aislamiento PVC,
con alta resistencia a la humedad, a los productos quimicos y grasas.

Color: Fases: R rojo, S negro, T azul, TIERRA: verde o amarillo

b. Cajas PVC
Las cajas de pase seran de PVC del tipo pesado, octogonales de 100x55 mm de

profundidad con perforaciones de 20 mm, llevaran tapas ciegas aseguradas con
dos tornillos stock bolts.
No se permitira el uso de cajas hechas en obra.

Las cajas para alumbrado seran de PVC octogonales de 100x55x50 mm de
profundidad del tipo pesado. Las cajas de pase seran de PVC del tipo pesado, de
forma cuadrada con dimensiones 100x100x55 mm de profundidad o segun se
indique en los planos.

Deberan proveerse de cajas de conexion en los puntos donde se indique o donde
fuere requerido, aungque no esté indicados en los planos. Todas las cajas seran
de fierro galvanizado de tipo liviano. Las orejas para fijar los accesorios seran de
una sola pieza con el cuerpo de la caja. Se usaran los siguientes tipos: Cajas
octagonales de 100 x 40 mm. de diametro, para centros de luz y braquetes. Cajas
rectangulares de 100 x 55 x 45 mm, para interruptores, tomacorrientes y

pulsadores de timbre eléctrico.
c. Posicion de salidas

La posicion de salidas respecto al nivel de piso terminado sera como se indica a

continuacion, salvo indicacion expresa en los planos.

1. Tablero de distribucion (borde superior)............... 1.80m
2. BragquUetes........cooiiiii i 2.30m
3. Interruptor alumbrado...............ccooiiiiiiii 1.20m
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4. Botonde timbre.........oooiiiiiiiii i 1.20m
5. ZUMbador.......cooiii 2.30m
6. TOMACOIMENTES. ...t eeees 0.40/1.20 m
7. TelefOnoS. ... ..o 0.40 m

d. Cajasde paso

Descripcién

Las cajas de paso o derivacion se ubicaran a 0.40 mts, por debajo del cielo raso
y seran de PVC del tipo pesado, deberan ser resistentes a la corrosion, tendran
huecos ciegos K.O para la entrada de tuberias, y deberian ser cuadradas de
100x100 mm.

Unidad de Medida

La unidad de medida es el punto. (Pto)

3.3.8 INSPECCION Y PRUEBAS
Medicién de Aislamiento:

Se efectuaran las mediciones de la resistencia de aislamiento de los conductores
de fase entre si. Para la ejecucion de estas pruebas deben cumplirse las
siguientes condiciones

Los valores minimos de resistencia de aislamiento que deben obtenerse son los
siguientes:

En subsistencia de distribucién secundaria:

- En condiciones normales entre fases: 50 M Q

- En condiciones humedas entre fases: 20 M Q
Las pruebas de aislamiento del subsistema de distribucién secundaria, deberian

efectuarse con los bornes de los dispositivos de maniobra y proteccion sin
conectarse a tableros.
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3.39 ELECTRODUCTOS

Tuberias para alimentadores, montantes y circuitos derivados

Segun INDECORPI, las tuberias que deben emplearse son de material de cloruro
de polivinilo (PVC), del tipo pesado (SAP).

- Propiedades fisicas a 24° CPeso especifico 1.44 kg/cm?.

- Resistencia a la traccion 500 kg/cm>.
- Resistencia a la flexion 700/900 kg/cm?.
- Resistencia a la compresion 600/700kg/cm?.

Caracteristicas técnicas

CUADRO N° 86: Caracteristicas tubo PVC SAP

CLASE PESADA (Largo de tuberia 3m) - NTP 399-066
Diametronominal en Dia i . Peso
pulgadas E'am? ro Espesor Diametr aproxima
(plg) xterior en mm ointerior do por

en mm tuboen

enmm
kg

1/2" 21.0 1.8 17.4 0.466
3/4" 26.5 1.8 229 0.599
1" 330 1.8 294 0.757
11/4" 420 2.0 38.0 1.078
11/2" 48.0 23 43.4 1.417
2" 60.0 2.8 54 4 2.160
21/2" 73.0 35 66.0 3.280
3" 885 38 809 4.340
4" 114.0 4.0 106.0 5.940

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.10 CUADRO DE CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

AREA (M2) |POTENCIA MAXIMA

ZONAS INSTALADA(KW) | DEMANDA(KW)
ZONA ADMINISTRATIVA 795.60 m2 | 1591.20 1193.40
ZONA SERVICIOS GENERALES 511.55m2 | 1023.10 767.33
ZONA ACADEMICA 7666.10 m2 | 1533220 11 499.15
ZONA BIBLIOTECA 582.40 m2 1 164.80 873.60
ZONA AUDITORIO 2275.65m2 | 4551.30 341348
sSuMm 227.50m2 | 455 341.25
TOTAL 26 130.00 19 597.51

CUADRO N° 87: Cargas y calculo de maxima demanda

CARGAS Y CALCULO DE
MAXIMA DEMANDA
DEMANDA 19 597.51 KW
FACTOR DE DEMANDA 0.75
POTENCIA A CONTRATAR 26 130.00 KW

MAXIMA DEMANDA 19 597.51 KW
TIPO DE SISTEMA 30

VOLTAJE 220V

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 DESCRIPCION DEL PLAN DE EVACUACION Y
SEGURIDAD MEMORIA DESCRIPTIVA DE EVACUACION
Y SEGURIDAD

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AGRARIO, LA UNION - PIURA 2022

3.4.1 Condiciones de Seguridad Sistemas de Evacuacion

Para analizar la seguridad en lo que concierne tiempo de evacuacion tomaremos
en cuenta una situacion critica considerando el aforo maximo del ambiente,
tomando en cuenta la distancia mayor a evacuar, segun la normativa vigente
NORMA A.130. RNE.

CALCULO DE RUTA DE EVACUACION PRIMER PISO

ILUSTRACION N° 14: Planta de evacuacién — Primer Nivel

f_--

LI

=] =
ESCUE :J s

Fuente: Elaboracion propia
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TR: Tiempo de retardo, asimilacion de las sefiales e inicio de la evacuacion. (5 seg.)

TPE: Tiempo de evacuacion considerando el punto mas alejado a la salida (66.00 m) a

razon de 1 seg. Por metro de longitud 66.00 seg)

TFC: Tiempo en formar cola e iniciar la evacuacion (15 seg.)
N: Numero total de salidas para el publico y personal, considerando un médulo (el
modulo es el ancho minimo de unapersona, que esta establecido en la norma vy
corresponde a 0.60 m).

Ancho de puertas de salida =2.00 m/ 0.60 =3 modulos.

Se considera aforo total de 350 personas por tener 2 salidas de emergencia
Para determinar el tiempo de evacuacion se determinara:
TE: Tiempo de evacuacion (menor a 180 segq)

TD: Tiempo de deteccidn de la emergencia hasta la alarma (5seg.)

TA: Tiempo de emisién de la alarma (5 seg,)

TE = TD+TA+TR+TPE+TFC+AFORO/ N°
MODULOS TE = 5+5+5+66+15+350/3 =

148.6 seq.

Segun el RNE, el tiempo de evacuacion debe ser menor a 180 seg. Por lo
gue se determina que el disefio cumple con los parametros de seguridad
establecidos.

SENALIZACION: Uno de los elementos de seguridad es la sefial de SALIDA
indicativa, también hacia la derecha como a la izquierda, sefial de ESCALERA, la
ZONA SEGURA EN CASO DE SISMOS, las luces de emergencia que van de la
sefalados en estos planos. Se priorizo el calculo de ruta de evacuacion en cada

piso.



CALCULO DE RUTA DE EVACUACION SEGUNDO PISO

ILUSTRACION N° 15: Planta de evacuacion — Segundo Nivel

Fuente: Elaboracion propia
Es necesario tener en cuenta los siguientes puntos:
TD: Tiempo de deteccion de la emergencia hasta la alarma (5seg.)

TA: Tiempo de emision de la alarma (5 seqg,)

TR: Tiempo de retardo, asimilacion de las senales e inicio de la evacuacion. (5 seg.)

TPE: Tiempo de evacuacion considerando el punto mas alejado a la salida (40.56 m) a

razon de 1 seg. Por metro de longitud (40.56 seg)

TFC: Tiempo en formar cola e iniciar la evacuacién (15 seg.)

N: Numero total de salidas para el publico y personal, considerando un maédulo (el
modulo es el ancho minimo de unapersona, que esta establecido en la norma vy
corresponde a 0.60 m).

Ancho de puertas de salida =2.4 / 0.60 =4 moédulos.Tiempo de evacuacion:

TE = TD+TA+TR+TPE+TFC+AFORO/ N°
MODULOS TE = 5+5+5+40.56+15+228/4

=75 seg.
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Segun el RNE, el tiempo de evacuacion debe ser menor a 180 segundos, por lo

tanto, el proyecto cumple con los requisitos de seguridad.

CALCULO DE RUTA DE EVACUACION TERCER PISO

ILUSTRACION N° 16: Planta de evacuacién — Tercer Nivel

Fuente: Elaboracién propia
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Total, de aforo: 305 personas
Es necesario tener en cuenta los siguientes puntos:

TD: Tiempo de deteccion de la emergencia hasta la alarma (5seg.)

TA: Tiempo de emision de la alarma (5 seq,)

TR: Tiempo de retardo, asimilacion de las sefiales e inicio de la evacuacion. (5 seg.)

TPE: Tiempo de evacuacion considerando el punto mas alejado a la salida (53.47 m) a

razon de 1 seg. Por metro de longitud (53.47 seq)

TFC: Tiempo en formar cola e iniciar la evacuacién (15 seq.)

N: Numero total de salidas para el publico y personal, considerando un maodulo (el
modulo es el ancho minimo de unapersona, que esta establecido en la norma y
corresponde a 0.60 m).

Ancho de puertas de salida =2.40 / 0.60 =4 mdodulos.Tiempo de evacuacion:

TE = TD+TA+TR+TPE+TFC+AFORO/ N°
MODULOS TE =
5+5+5+53.47+15+305/4 = 98 seg.

Segun el RNE, el tiempo de evacuacion debe ser menor a 180segundos, por lo

tanto, el proyecto cumple con los requisitos de seguridad.
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3.4.2- SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SIMBOLOS DE EMERGENCIA

Se ha empleado un plan de sefializacion para que los usuarios, en este caso
poblacidon estudiantil, se oriente sobre los lugares seguros ante cualquier

eventualidad de siniestro.

CUADRO N.° 88: Sefiales de seguridad

—
o

EXTINTOR

©
=

NO ES
SALIDA

( SALIDA DE .
EMERGENCIA

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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CONCLUSIONES

Se realiz6é un disefio de un Instituto superior tecnolégico agrario en el distrito de La

Union, Piura.

Se determind la necesidad de espacios apropiados para el aprendizaje
implementando aulas tedricas, aulas de practicas (talleres) y zonas de cultivo,
para ser contemplados en el disefio de un instituto superior tecnoldgico agrario
en el distrito de La Unién, Piura, como ambientes de estudio de calidad.

Se escogido los principios de arquitectura sostenible disefiando una
infraestructura que no genere un gran impacto con el entorno protegiendo el
paisaje natural, fomentando la calidad de los espacios estudiantiles, reduciendo
el consumo de agua y energia, utilizando los cultivos como manera de purificar
el ambiente generando aislamiento térmico natural, analizando los datos
climaticos como sol/ viento/ vistas/ ruido y orientacion del terreno, considerando
la ubicacién, forma y orientacién del edificio, siendo estrategias para refrescar
y confortar el ambiente.

Se Analiz6 las caracteristicas del instituto superior tecnolégico existente del
distrito La Unién determinando que presenta una infraestructura educativa que
no cubre con las necesidades para atender su alumnado y personal, pues
presenta un disefio basico, siendo sus aulas dirigidas a otro uso por falta de
ambientes y se encuentra en estado precario perjudicando la integridad de los

estudiantes.
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ANEXO

Fichas Antropométricas

FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 1: AULAS
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r e
| |
| |
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| 4 |
| |
| |
| |
7.001 17.00
I [
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| |
I |
| |
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| |
I |
I |
| [
g ——— —
9.00
LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS
CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 40 Sillas unipersonales con tablero incorporado 0.71 0.58
2 1 1 mesa para el docente 1.00 0.50
3 1 1 silla para el docente 0.40 0.45
4 1 1 pizarra Variable
- 1 Proyector multimedia de techo - -
- 1 Laptop o computadora para el docente - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
7.00 9.00 63 m2 1.57 m2
ALUMMNO 40
7.00 10.00 70.00 m2 1.75 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 2: AULA DE COMPUTO - IDIOMA
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7.15
LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS
CoDIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 20 Mesas unipersonales 1.00 0.60
2 20 Sillas personales 0.40 0.45
3 1 Escritorio para el docente 1.00 0.60
4 1 Silla para el docente 0.40 0.45
5 1 pizarra Variable
- 1 Proyector interactivo de techo - -
- 21 Computadoras de escritorio - -
- 1 Access point - -
- 1 Switch - -
- 1 Sistema de audio - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
ALUMMNO 20 7.00 7.15 50 m2 2.50 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 3: LABORATORIO
8.00
[ ———————— = |
| 5 |
| Mesa de apoyo :
| |
| 2 51
| |
| 7 1 |
| 5|
7.50 | 7.50
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I I
| 2 6 |/
= 1 |
4 (B |
| . |
| Refrigeradora |
I Mesa de apoyo . |
| ¢ |
g gy ey g g ——— -
8.00
LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS
CoODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 4 Mesas de trabajo 2.00 1.00
2 20 Bancas o taburetes personales 0.35 m de didmetro
3 1 Escritorio para el docente 1.00 0.50
4 1 Silla para el docente 0.40 0.45
5 1 Pizarra variable
6 3 Estantes 1.20 0.45
7 1 Vitrina 1.20 0.60
- 1 Proyector multimedia de techo - -
- 1 Laptop o computadora para el docente - -
- 2 refrigeradoras - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
ALUMMNO 20 8.00 7.20 &0 m2 3.00 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 4: SUM
lluminacion :6'_ . . Ventilacion
natural s Fosible expansion cruzada
[—— =TT/ T = p—
[ — s‘ 7Y
[] Mesqde — QLI
|: apoyo | L Escritorio para_-
| L) computadora
O 00 ™
J{—-| Proyector en
| ‘=] rack de techo
OO L e
T - H
Armario
| 1 —— — — — — T T7T — — — —
Ventilacién 1, lluminacion
cruzada 22? Y natural
LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS
CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
- - Mesa para adulto 1.00 0.50
- Silla para adulto 0.40 0.45
- Ecran - -
- Asientos — sillas apilables - -
- Armario 1.20 0.45
- 1 Proyector multimedia - -
- 1 computadora - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
ALUMNO variable - - 90 < X < 300 1.00 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 5: LOSA MULTIUSO TIPO |
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LISTADO DE MOBILIARIO Y EQUIPOS

CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS

USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE

ALUMMNO variable 15.00 28.00 420.00 -
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 6: MODULO DE VIVERO
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LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS
CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 5 Recipientes para almacigos 1.00 0.50
2 1 Armario 1.50 0.45
3 1 Mesa 1.00 0.50
4 1 Pizarra movil Variable
5 1 Lavadero de dos pozas Variable
- 1 Balanza - -
- 1 Nebulizadora - -
- 2 Mochilas fumigadoras - -
- - Kit de riego por goteo - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
ALUMNO 20 17.5 8.00 140.00 7.00 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 7: MODULO DE CULTIVO HIDROPONICO
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lluminacion sAe
natural T cruzada
LISTADO DE MOBILIARIO Y EQUIPOS
CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 1 Modulo hidropdnico piramidal 5.20 1.40
2 1 Modulo hidropdnico herizontal 5.20 1.40
3 2 Modulos de raiz flotante 5.20 1.40
4 1 Pizarra mdvil Variable
5 5 Lavadero de los pozas Variable
& 1 Armario 1.50 0.45
7 1 Mesa 1.00 0.50
8 1 Modulo de siembra 5.20 1.40
9 1 Recipientes para almacigos 1.00 0.50
- 1 Mebulizadora - -
- 2 Mochilas fumigadoras - -
- - Kit de riego por goteo - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
ALUMNO 20 17.5 8.00 140.00 7.00m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 8: ESPACIOS INDEPENDIENTES PARA EL PERSONAL ADMINISTRATIVO Y PEDAGOGICO

2.50
3.80 2 \% 5 I 3.80
L’ T N S N S N — 'J
LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS
CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 - Armario 1.20 0.45
2 - Credenza 1.20 0.40
3 - Escritorio 1.50 0.80
4 - Archivador 0.40 0.40
5 - Silla 0.40 0.45
- - computadora - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO AMCHO AREA INDICE
PERSOMAL 1 3.80 2.50 9.50 9.50 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 9: ESPACIOS COMPARTIDOS PARA EL PERSONAL ADMINISTRATIVO Y PEDAGOGICO
I 3 I |
I s~ -’
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Y r J 1
E Il r a ) I. 'lj_r_"'
. i Wi 4
| N
]
LISTADO DE MOBILIARIO Y EQUIPOS
CoDIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 - Silla 0.40 0.45
2 - Credenza 1.20 0.40
3 - Escritorio 1.50 0.80
- - computadora - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
PERSOMAL 1 - - - 3.25 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA M2 10: SALA DE REUNIOMES
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LISTADO DE MOBILIARIO Y EQUIPOS
CoDIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 - Silla 0.40 0.45
2 - Credenza 1.20 0.40
3 - Mesa 1.00 1.20
- - Proyector - -
- - TV, DVD - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
PERSOMNAL 10 5.00 3.00 15 1.50 m2
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 13: ESPACIOS INDEPENDIENTES PARA EL PERSOMAL DE BIENESTAR
2.50
3.80 l 3 3.80
L S — — — J
LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS

CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO

1 - Armario 1.20 0.45

2 - Escritorio 1.50 0.80

3 - Archivador 0.40 0.40

4 - Silla 0.40 0.45

DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
PERSONAL 1 3.80 2.50 9.50 9.50 m2

151




FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

FICHA N2 15: TOPICO
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LISTADO DE MOBILIARIO ¥ EQUIPOS
CODIGO CANTIDAD INVENTARIO LARGO ANCHO
1 - Camilla rodante 0.70 1.80
2 - Silla giratoria - -
3 - Escritorio 1.00 0.50
4 - Silla 0.40 0.45
5 - Lavadero - -
6 - Coche de multiples usos - -
DATOS GENERALES CUADRO DE AREAS
USUARIO CANTIDAD LARGO ANCHO AREA INDICE
PERSOMNAL 1 3.5 2.6 9.00 3.25 m2
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Estudio de Casos

CASO 1: EDIFICIO FACULTATIVO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE
DELFT - PAISES BAJOS

Descripcién

La propuesta es un edificio sostenible como parte del instituto, cuya funcién principal
radica en generar energia, ofreciendo diversas aulas y variedad de servicios que
complementan todo el complejo. La finalidad del edificio es ser amigable con el medio
ambiente, por ello propone un total de 1200 paneles solares, un sistema de
aislamiento y almacenar el calor y frio. La propuesta se plasma como un Unico
complejo de tres niveles, alberga elementos que representan la espacialidad y
funcionalmente responde a las necesidades de los alumnos. Su conceptualizaciéon
se basO en el contexto, emplazamiento sutil frente a las otras edificaciones,
manejando el mismo perfil urbano e integrandose en la malla urbana de la ciudad,
respetando lo ya existente. Tiene un area total de 8844 m2.

FIGURA N° 64: Vista exterior del edificio

Fuente: Archdaily.com/Edificio Inter facultativo generador de energia
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Andlisis formal

El edificio presenta un caracter abierto hacia sus alumnos, de tal forma que se
percibe con una amplitud mayor con respecto a sus dimensiones originales. Es por
ello que se busca que la ensefianza pueda ser accesible para todos los estudiantes
y evitar cerrar el servicio sélo hacia el interior. La propuesta se compone de un Unico
plano regular y rectangular, formado a partir de tres plantas y generando una
volumetria sdlida con ciertos elementos que sobresalen de la fachada y le quitan el

aspecto plano del mismo.

Se destaca por la horizontalidad volumétrica, lo cual permite generar espacios
amplios, recorridos limpios y directos hacia cada ambiente. Se destaca la simplicidad

de la propuesta con ciertos detalles arquitectonicos que le otorgan caracter al edificio.

FIGURA N° 65: Caracteristicas formales del edificio desde la fachada

bl ol o ‘ﬁ:-"' 5 o Vi

Fuente: Archdaily.com/Edificio Inter facultativo generador de energia
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El edificio es asimétrico, pero con una volumetria regular, también se compone
como un Unico objeto jerarquico y presenta repeticion en sus elementos

verticales, lo cual abre el campo visual de forma vertical.

El edificio presenta un lenguaje arquitecténico simple, vanos lisos y
transparentes con una estructura vertical muy delgada que cae desde las
coberturas; esto se asemeja a la fachada de los edificios de oficinas aledafios, a
excepcion que la propuesta busca exponer las actividades del interior hacia el

publico.

Por otro lado, hace uso de colores céalidos sobre sus paredes, colores neutros
en pisos y techos y colores frios en detalles especificos al interior, ciertos
elementos que marcan la diferencia; en conjunto forman un espacio agradable y

calido, sobre todo con la combinacién de la iluminacién natural.

FIGURA N° 66: Colores y materialidad al interior del edificio

Fuente: Archdaily.com/Edificio Inter facultativo generador de energia
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Analisis espacial

La propuesta resalta por su espacialidad desde el exterior, debido al uso de
transparencias en su fachada que conectan visualmente las funciones del interior
con el espacio publico. A esto se le afiade que la iluminacion artificial juega con
el color frio del exterior y mantiene calido los ambientes de ensefanza.

Hacia el interior, la espacialidad se hace presente a través de una gran escalera
en forma de caracol, asi como en determinados puntos donde se extienden
nervaduras de bambu hacia el techo representando unas manos abiertas. Estos
elementos generan movimiento entre los ambientes del edificio, conectando
espacios y sobre todo articulando las funciones de la propuesta. Se enriquece
visualmente a través de otros elementos verticales que marcan dobles o triples

alturas en los espacios mas importantes.

FIGURA N° 67: Espacialidad desde el primer al segundo piso
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Anédlisis funcional

Se disefia una planta rectangular, un primer nivel que no marca un eje especifico, sino
genera circulaciones en constante movimiento, debido a la ubicaciéon de ambientes
sociales como el restaurante, una sala de conferencias que alberga 700 personas, salas
de lectura y una gran recepcion, los cuales rematan en una plaza cubierta. Estos
espacios tienen una forma circular o media luna. Para acceder a estos ambientes se

ingresa por una puerta central en la fachada y que se dirige hacia la escalera.

En el segundo nivel continlan los ambientes sociales, sobre todo la proyeccion de la
sala de conferencias, se proponen dos salas para seminarios y pequefios espacios de

estudio. Algunos ambientes administrativos se proyectan en el hall del segundo nivel.

FIGURA N° 68: Planta del primer nivel del edificio

. \\\ t / 1y KA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIDS
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Fuente: Archdaily.com/Edificio Inter facultativo generador de energia
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Mientras que, en el tercer piso y ultimo nivel, se proyectan las aulas de estudio,
un total de 7 salones, con una variedad de mobiliario tanto para trabajos
individuales como grupales, también una sala de profesores conectada
directamente con los ambientes de ensefianza. Mientras que en la otra mitad del
edificio proyecta un espacio de estudio complejo y grupal. Las funciones de este
nivel se organizan a partir de un hall central justo en medio de toda la volumetria

gue reparte hacia el sector de la derecha e izquierda.

Las zonas se agruparon de la siguiente manera: zona de servicios
complementarios (social) hacia el primer y segundo nivel, junto con la zona de

servicios administrativos, mientras que en el tercer nivel una zona de formacién

(aulas).
FIGURA N° 69: Planta del tercer nivel del edificio
[ o 0 servicios GeweaLes
Case study rooms . ZONA EQUCATIVA
0 o awwsRarn
Teacher room - NERESIS
Study workspace type B e ‘ Chill Zone

Master students

Case study rooms

Study workspace type A

Mixed didactics space M

Fuente: Archdaily.com/Edificio Inter facultativo generador de energia
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Andlisis tecnoldgico

El edificio se ha disefiado a partir de un gran portico sostenido mediante pilares en
cada uno de los bordes, de tal forma que se crean espacios limpios y sin columnas
gue cortan el paso. El uso de grandes mamparas de vidrio disminuye la carga
constructiva del instituto, asi como la propuesta de paredes desmontables que

permiten crear espacios flexibles.

Las losas se consolidan como amplios toldos verticales de aluminio que se
conectan mediante unas marquesinas con cables que caen desde el tercer nivel
hasta el segundo, sobre el cual se emplazan unas plantas trepadoras que

visualmente le dan una leve sensacion de muros verdes.

Todos los elementos constructivos, paredes y losas, se han disefiado con la
finalidad de ser desmontables, reutilizables, pensando sobre todo en el medio
ambiente, asi como adaptarlo a los cambios de funcion y espacios al interior de
edificio.

FIGURA N° 70: Caracteristicas constructivas del edificio

with steel structure for digital optimistaion

¢ ‘ Demountable building system ’E\ Parametric structural model

Fuente: Archdaily.com/Edificio Inter facultativo generador de energia
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CASO 2: CENTRO DE DESARROLLO AGRICOLA DE IZMIR - TURQUIA

Descripcién

El proyecto busco ser una respuesta a la problematica medioambiental del lugar,
buscando ser una construccion sostenible y adaptada a la naturaleza y el entorno
paisajistico en el que se encuentra. La principal funcién del edificio es convertirse
en un centro educativo y al mismo tiempo productivo, de tal forma que la teoria

pueda plasmarse en la practica.

El proyecto se rodea de un contexto con suelos agricolas, es por ello que su
emplazamiento respetara los campos y la vegetacién ya existente, de esta
manera los estudiantes podran experimentar la forma en cémo opera la

produccién del instituto.

El concepto parte de la naturaleza, una sutil representacion de los arboles
mediante una construccidn con ciertos elementos verticales expuestos, que

interactdan libremente con la naturaleza al exterior.

FIGURA N° 71: Vista aérea del planteamiento del edificio

Fuente: Archdaily.com/Centro de desarrollo agricola de Izmir
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Analisis formal

La propuesta se concibe abiertamente a su contexto, sin cerramientos en las
zonas donde no requiere, trazdndose de forma horizontal, con un plano
rectangular y volumétricamente una cobertura a dos aguas. Se propone una
composicién volumétrica a partir de un volumen regular y alargado, pero que en
ciertas partes posee una fachada abierta, generando otros pequefios volimenes

hacia su interior pero que contindan con la trama rectangular.

La jerarquia volumétrica la marca el primer espacio, mediante un volumen
cerrado y de mayor dimension, que al mismo tiempo marca la pauta en toda la
composicién y se emplaza como un elemento diferente a los demas objetos. Al

final, toda la planta se compone de un solo nivel.

Se disefia a partir de una larga columna vertebral que al mismo tiempo
representa el eje de circulacion. Se puede decir también que, gracias a la
composicién de su fachada mediante elementos verticales, se visualiza cierta

estética y belleza natural.

FIGURA N° 72: Composicion volumétrica desde una de las entradas

Fuente: Archdaily.com/Centro de desarrollo agricola de Izmir
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Analisis espacial

La espacialidad de la propuesta se marca debido a la fachada y cubierta abierta
de los espacios que requieren ser al aire libre. Es por ello que desde el exterior
las visuales llegan a todos los espacios posibles, a pesar de que existe cierta
delimitacion entre el proyecto y la vegetacion, ésta no cierra completamente la
propuesta a su entorno. A esto se le afiade que también existe una conexién
visual directa de forma vertical, por las coberturas semi abiertas y otras

completamente abiertas.

Los elementos que salen desde la fachada y crecen de forma vertical, giran hacia
la cobertura simulando dos aguas, pero gque no se cierran por completo, donde
se observa otro ejemplo de espacialidad. Existe una transicién visual desde
espacios cerrados, semi abiertos y abiertos que rematan las visuales en el

paisaje.

En el interior se mantienen los espacios planos, sin espacialidad, pero con

alturas que, visualmente, abren y agrandan los ambientes.

FIGURA N° 73: Espacialidad exterior e interior

NemENy

Fuente: Archdaily.com/Centro de desarrollo agricola de Izmir
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Analisis funcional

La organizacién funcional se da a partir de un eje lineal Unico, de tal forma que
los alumnos puedan visualizar el proceso desde un eje al otro. La entrada mas
importante hacia el instituto se da desde la zona norte, dirige el recorrido de los
estudiantes a los espacios de formacion académica, en este caso son los
laboratorios y bibliotecas de estudio. Esta zona se encuentra conectada con los
ambientes destinados a las actividades agricolas, como jardines e invernaderos,

donde toda la experiencia en conjunta propone una ensefianza didactica y fluida.

Al culminar con estos ambientes, el recorrido te lleva hacia los campos agricolas,
donde la ensefianza es totalmente practica y se podra experimentar con los
métodos y formas de cultivo agricola. Estos espacios invitan a los estudiantes a
participar activamente del proceso, sobre todo luego de haber recibido la

ensefianza tedrica.

FIGURA N° 74: Plot plan y planta del primer nivel del edificio

i 4 vt XEXXXX r
| TRy wolliiii1iill
| {?5_6«"/")16‘ X Y 444494
SO0 . ¢ —
L"y JONA RECRERTIVA

= '} 20HA DE SERVICIOS GEMERALES
| _—
& = Z0HA EDUCATIVA

Z0HA ADMINISTRATIVA

I:> IKGRESD PRINCIPAL

GROUND FLOOR PLAN (+0.50 - +0.90 PLAN)

Fuente: Archdaily.com/Centro de desarrollo agricola de Izmir

163



Analisis tecnoldgico

El sistema constructivo que usa el edificio es la construccién en madera, donde
los volumenes fueron construidos a partir de listones de madera horizontales en
conjunto con mamparas de vidrio que forman un espacio céalido, combinando lo

natural de la madera con lo estético de las transparencias.

Asi mismo se hace presente el concreto expuesto desde el interior de algunos
ambientes, juntos con elementos horizontales de aluminio, donde el exterior se
reviste de madera. Es por ello que desde el exterior se ven ambientes calidos y
frescos, mientras que, en el interior, donde estaran las aulas y oficinas, se

perciben como ambientes frios por la materialidad y el color.

Grandes pilotes de madera delimitan el proyecto con el paisaje, amarrados con
pequefias viguetas que se entrelazan y forman una malla interesante que puede
traducirse como fachada semi abierta, elementos que permiten la ventilacion e

iluminacion natural directa.

FIGURA N° 75: Vista exterior del edificio

Fuente: Archdaily.com/Edificio Inter facultativo generador de energia
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CASO 3: CENTRO DE APRENDIZAJE DE ECONOMIA Y AGRICULTURA
PANNAR — TAILANDIA

Descripcién

El proyecto se emplaza en un paisaje natural que bordeara la propuesta de una
variedad de tierras de cultivo, un suelo que tiene historia para la poblacion, ya
gue afos atras esos suelos eran aridos y rocosos, pero con el paso del tiempo
se transformaron en terreno agricola donde se siembran productos como el

arroz, arboles de frutos e incluso tierras aptas para la crianza de animales.

El concepto del edificio se basé en el respeto y sutil emplazamiento del centro
en su contexto natural, representando a las viviendas tipicas del lugar mediante
su volumetria, crear ambientes célidos y agradables, pero sobre todo abrirse

hacia el exterior.

Lo que la arquitectura desea manifestar es la transformacion, como un elemento
puede transformar y cambiar su forma a partir de otro, tal y como lo hace la

tecnologia, buscando mejorar la esencia de lo que ya existe.

FIGURA N° 76: Vista aérea del centro de ensefianza

Fuente: Archdaily.com/Centro de aprendizaje de economia y agricultura
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Analisis formal

El proyecto también se concibe como un espacio abierto y dinamico con el
entorno, donde las caracteristicas de la arquitectura facilitan el emplazamiento
en las tierras agricolas. La propuesta se compone de un solo plano, pero desde
donde nacen tres voliumenes en el segundo nivel que se cruzan entre siy forman
una volumetria interesante, asimétrica y alargada, lo cuales se sostiene mediante
pilotes y le otorgan un caracter dindmico a la fachada exterior.

Sobre estos volimenes descansa una cubierta con angulos muy marcados,
manejandolos de dos a cuatro aguas, donde el ingreso se marca mediante una
de las puntas mas abiertas y hacia el otro lado la cubierta cae, cerrando el
edificio.

Los colores son muy naturales, debido a la madera expuesta, representando los
colores tierra, tanto en paredes como en cubiertas, asi como el acabado de
algunos voliumenes revestidos en madera, creando un ambiente calido que

trabaja en conjunto con la iluminacion amarilla.

FIGURA N° 77: Planteamiento formal desde la fachada

Fuente: Archdaily.com/Centro de aprendizaje de economia y agricultura
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Analisis espacial

La espacialidad se marca desde el exterior de la propuesta, gracias a la
presencia de la cubierta triangular poco definida. El ingreso al proyecto se define
por un ingreso muy marcado a través de una doble altura que parte desde la
prolongacion de la cubierta y visualmente se abre hacia el contexto como una
cobertura a dos aguas. De igual forma se observa en los laterales de la
volumetria, también sobresale la misma cobertura cayendo a dos aguas y
enmarca los vanos transparentes de las caras de los volimenes, para no

interrumpir las visuales hacia el exterior.

En el interior la espacialidad no es muy marcada, porque al tener dos niveles, se
busca aprovechar al maximo el espacio y no crea dobles alturas, sélo aquellas
manejadas desde el exterior por el desfase de bloques. Asi mismo, existen otros
espacios donde si se maneja la doble altura, debido a la cantidad de personas

que albergara y aprovechando la altura de la cobertura a dos aguas.

FIGURA N° 78: Espacialidad en los espacios semi abiertos

Fuente: Archdaily.com/Centro de aprendizaje de economia y agricultura
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Analisis funcional

El edificio se ha disefiado en dos plantas, con un aforo total de 100 personas. El
primer nivel tiene una zona administrativa, educativa y de servicios
complementarios; alberga primero un hall y recepcion de bienvenida, luego los
redirige a las salas de seminarios y a los talleres de estudio y trabajo, culminando
con un espacio social, la cafeteria. No existe un eje de circulacién que ordene
las funciones, pero si un espacio principal en el centro que llevara a los
estudiantes hacia la zona izquierda y derecha donde se encontraran los

ambientes de forma inmediata.

En el segundo nivel se observa una zona administrativa también, donde los
espacios son mas cerrados y para un publico especifico, controlando los
accesos. Estos ambientes también se ordenan mediante un Unico hall que les

dara la bienvenida, ya que hacia el otro extremo ya no existen mas espacios.

FIGURA N° 79: Materialidad y colores del edificio

/
/
/
00 DE SERVICIOS BENERALES
Z0N4 EDUCATIVA
T0N4 ADMNISTRATIVA
? £ INGRESE PRIKCIAL
' e i = o . __ zxeaedd \ [ ACESIS AL SEBLNOD WVEL
/ e R N
/ it \\
£
4 FFEET N
/ N o100 N
J/ a1 —= N
A |/ p! \
# ! \= { N
, q
\
A 14 \
< o 1| >
\\ 91| /
\\ i ¥
i :
N N 4] /
A VR /
N \ =1=1%4 /
\ /
N L /
X === S i — o~ v
e PSRl ‘ B <
S = s - i 2
‘

Fuente: Archdaily.com/Centro de aprendizaje de economia y agricultura

168



Analisis tecnoldgico

El centro de ensefianza busc6 emplazarse en el entorno natural ajustandose a
las caracteristicas propias de la vegetacion, no alterar lo ya existente, sino darle
un nuevo valor. Es por ello que el concepto constructivo se baso en la vivienda
rural tipica de la zona, en este caso, las chozas o cabafias de bambd, lo cual se
ve representando en el disefio de las coberturas. Este principio de disefio

permitié que el edificio logre una armonia con su medio natural.

La gran cubierta o tejado, como ellos lo llaman, esta construido de bambu, un
material propio de la zona que al mismo tiempo sirve para drenar el agua de la
lluvia y permitir el riego hacia las zonas de cultivo, llegando a cada uno de los

campos debido al sistema de canales de riego.

Una estructura de vigas de madera expuesta sostiene la cubierta, elementos que
pueden ser visualizados desde el interior de los ambientes, asi como muros de

concreto que acomparfan las mamparas de vidrio.

FIGURA N° 80: Materialidad y colores del edificio

Fuente: Archdaily.com/Centro de aprendizaje de economia y agricultura
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