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RESUMEN

El proyecto se enfoca en mejorar la educacion en el distrito de La Esperanza, donde
se encuentra una gran cantidad de la poblacion de la provincia de Truijillo,
centrandose en el centro educativo N°80038 San Francisco de Asis fundada hace
58 afos, este colegio actualmente enfrenta deficiencias en la cantidad de aulas y
sobre todo en la calidad de su infraestructura, por ello se propone una perspectiva
multifuncional que combine educacién y cultura implementando teorias como los
espacios intersticiales, el enfoque Reggio Emilia y flipped classroom; en una
institucion educativa para los niveles inicial, primaria y secundaria, junto con
espacios destinados a trabajo colaborativo, una biblioteca y un Salén de Usos
Multiples, ademas de areas administrativas y de servicios generales. Actualmente
el colegio presenta una situacion con aulas inadecuadas y espacios exteriores mal
disefiados, que no satisfacen la demanda estudiantil, y desconectado de su
entorno. La propuesta de disefio busca reconsiderar el aula, el patio y el contexto
como elementos relacionados, a través de tres estrategias: flexibilizar los espacios
educativos, diversificar los espacios exteriores segun las necesidades de los
estudiantes e integrar la escuela con su contexto, involucrando a la comunidad y

revitalizando el espacio publico.

PALABRAS CLAVE: Centro educativo, espacios intersticiales, Reggio Emilia,
flipped classroom, La Esperanza
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ABSTRACT

The project focuses on improving education in the district of La Esperanza, where
a big part of the population of the province of Trujillo is located, focusing on the
educational center N°80038 San Francisco de Asis founded 58 years ago. This
school currently faces deficiencies in the number of classrooms and especially in
the quality of its infrastructure, therefore a multifunctional perspective is proposed
that combines education and culture by implementing theories such as interstitial
spaces, the Reggio Emilia approach and flipped classroom; in an educational
institution for the initial, primary and secondary levels, along with spaces for
collaborative work, a library and a Multipurpose Room, in addition to administrative
and general services areas. Currently the school presents a situation with
inadequate classrooms and poorly designed outdoor spaces, which do not satisfy
student demand, and disconnected from its environment. The design proposal
seeks to reconsider the classroom, the playground and the context as related
elements, through three strategies: making educational spaces more flexible,
diversifying outdoor spaces according to the needs of students and integrating the

school with its context, involving the community and revitalizing public space.

KEY WORDS: School, interstitial spaces, Reggio Emilia, flipped classroom, La
Esperanza district
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CAPITULO |

FUNDAMENTACION DEL
PROYECTO



1. ASPECTOS GENERALES

1.1.Titulo
“CENTRO EDUCATIVO PUBLICO N° 80038 CON ESPACIOS
COMPARTIDOS EN EL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD”

1.2.0bjeto (tipologia funcional)
Se llevara a cabo una intervencion en el Centro Educativo N° 80038 San
Francisco de Asis, el cual tiene deficiencias en la calidad de su infraestructura.
Por ello, se propone la implementacion de una tipologia multifuncional con
enfoque educativo y cultural. Dicha tipologia incluye un Centro Educativo que
atienda los niveles Inicial, Primaria y Secundaria. Ademas, se complementara
con Talleres Técnico-Productivos, una Biblioteca y un SUM, con areas

destinadas a funciones administrativas y servicios generales.

1.3.Localidad donde se desarrolla el proyecto
- Pais: Pera
- Region: La Libertad
- Provincia: Trujillo

- Distrito: La Esperanza

OCEANO
PACIFICO

OCEANO
PACIFICO

Figura 1. Ubicacion de la Region La Libertad, Provincia de Truijillo, La Esperanza
Fuente: Elaboracion propia

1.4.Involucrados
a. Autoras
- Bach. Recalde Kemper, Gina Sofia
- Bach. Sanchez Moreno, Flavia Fernanda
b. Docente asesor

- Arg. Luis Enrique Tarma Carlos



c. Entidades con las que se coordina el proyecto

PROMOTOR Municipalidad Distrital de La Esperanza
Unidad formuladora: Ministerio de Educacion
ENTIDADES Unidad ejecutora: Gobierno regional La
INVOLUCRADAS Libertad — Sede Central

Operador: UGEL La Esperanza

Poblacién en edad escolar del Distrito La

BENEFICIARIOS Esperanza

Poblacién en general del Distrito La Esperanza

Tabla 1. Entidades involucradas y beneficiarios
Fuente: Elaboracion Propia

1.5.Antecedentes
La situacion actual en la infraestructura educativa en el Peri se encuentra en
un estado alarmante. Segun la informacion recopilada por el diario El Peruano
(2022), la situacion actual de los colegios es alarmante. De los 54 800 colegios
en Pery, solo el 9% estan en buenas condiciones, mientras que el 76% necesita
reforzar su estructura. Ademas, en cuanto a los servicios basicos, el 60% de
los colegios carece de alguno. Esto indica que muchos colegios necesitan

intervencién urgente para mejorar la calidad educativa en el pais.

La Repiblica

SOCIEDAD

Alertan que infraestructura de colegios es
deficiente y hay riesgo de contagio por
COVID-1

Lamb: Con

\ 7l S ==
Minedu: 275 colegios permanecen
con problemas de infraestructura
por lluvias y huaicos

Estos centros escolares se ubican entre Tumbes a Ica,
informo ministro de Educacion, Oscar Becerra

Figura 2. Articulos periodisticos acerca de la situacion actual de la infraestructura
educativa en el Peru
Fuente: El Peruano — La Republica



Por ello hay diferentes proyectos e investigaciones enfocadas en el
mejoramiento de equipamientos educativos, con el fin de aportar una solucion

a la problematica mencionada.

Un primer antecedente corresponde a Esguerra, D. (2021), hizo un estudio de
la relacion ideal entre la arquitectura y el espacio publico de Bogota procurando
fomentar el bienestar de la poblacion estudiantil. Tomando como referencia la
cita mencionada por el arquitecto Frank Locker en el afio 2014 refiriendo que
‘el modelo de infraestructura predominante en los colegios corresponde a la
misma logica de infraestructura carcelaria, con largos pasillos llenos de salones,
sin areas verdes o naturales debido a que la mayoria de colegios funcionan
alrededor de un patio de concreto.”, por ello el autor de la investigacion se
plante6 como obijetivo el disefio de un equipamiento educativo que relacione el
espacio interno y externo sin descuidar la seguridad de los usuarios, aplicando

estrategias de disefio de acuerdo al contexto y sus necesidades.

A nivel nacional también se han realizado investigaciones como el estudio de
Criterios de disefio arquitectonico y la inteligencia espacial de los nifios de Villa
El Salvador en Lima, segun los autores Fiestas, J. y Rojas, L. (2021) se
determind que los criterios de disefio aplicados de forma correcta influyen de
manera directa positiva en la inteligencia espacial de los nifios de la I. E.
‘Forjadores del Peru — 7090” para llegar a esta conclusién se aplicaron
encuestas y entrevistas a alumnos y docentes, conociendo asi la opinion de los
usuarios y verificando la confiabilidad mediante la herramienta Alfa de

Cronbach.

En la ciudad de Trujillo la situacion de la infraestructura escolar es preocupante,
por ello se han realizado proyectos como aquel realizado por Cruz, A. y
Escobar, N. (2023) donde se lleva a cabo una intervencion a la Institucion
Educativa Tupac Amaru I, que presenta un déficit en la calidad de su
infraestructura por su antigiiedad de afios, para contrarrestar esto se plantea
una tipologia multifuncional de caracter educativo y cultural, para los tres niveles
(Inicial, Primaria y Secundaria), complementando con Talleres Técnico-

Productivos. Tomando como referencia tres enfoques: flexibilidad de los



espacios educativos, involucrar a la comunidad y dinamismo del espacio

urbano.

Otro antecedente en la ciudad de Trujillo es la investigacion realizada por
Segura E. (2024) que estudia la problemética en el sector de La Esperanza de
las olas de pandillaje y delincuencia. Se busca proyectar una propuesta
arquitectonica del Centro de Bienestar y Desarrollo Artistico generando
actividades de difusion cultural mediante salas de exposiciones, ponencias y
conciertos adicionales a zonas de esparcimiento pasivas. La poblacion escolar
presenta diferentes necesidades, no obstante, las actividades culturales y
artisticas son sumamente importantes para su formacion de manera productiva.
Al generar ambientes de educacion adecuados puede llegar a disminuir las
tasas de criminalidad evitando que la poblacién joven de La Esperanza se

dedique a estas actividades.

1.6.Justificacion del estudio

¢ Por qué el proyecto es necesario y posible?

El planteamiento de una propuesta arquitecténica que optimice el servicio
educativo de la I. E. N° 80038 San Francisco de Asis en La Esperanza es
necesario, puesto que los usuarios del centro educativo mencionado seran
beneficiados tanto fisica y mentalmente brindando espacios confortables y
adecuados para el aprendizaje. Finalmente, el proyecto tendra un gran alcance
social ya que puede ser aplicado en la realidad y favorecer tanto a los usuarios

actuales del colegio como a la poblacién escolar futura.

En el contexto préactico, el proyecto es de gran conveniencia debido a las
multiples probleméticas presentes en la I. E. N° 80038 San Francisco de Asis
en La Esperanza, ademas el proyecto es de utilidad pues se enfoca en la
seguridad, confortabilidad y aprendizaje de los alumnos y docentes para un
mejor desarrollo de sus actividades, sumando a esto su aporte a la arquitectura
escolar en la ciudad de Trujillo al aplicar conceptos de disefio que actualmente

no son tan utilizados en las institucione educativas publicas.

Por el lado metodolégico, el desarrollo de una propuesta arquitecténica para la

I. E. N° 80038 San Francisco de Asis en La Esperanza una vez concluida puede



traer beneficios para el planteamiento de diferentes colegios que necesiten una
renovacion, puesto que los conceptos y bases tedricas, con validez probada,

aplicadas son novedosos en el contexto escolar trujillano.

Uno de los propdsitos, en el aspecto teorico, del presente proyecto es servir
como aporte al conocimiento que hay actualmente sobre el aprendizaje mas
alla de la metodologia tradicional, permitiendo al alumno la obtencion de
sesiones de clase interactivas en espacios aptos segun su edad, asimismo
brindar el confort a los docentes que realizan largas jornadas de trabajo en este

ambiente.



CAPITULO I
MARCO TEORICO



2. MARCO TEORICO

2.1.Bases Tedoricas
a. Espacios intersticiales
Analizando la terminologia, el “intersticio” es tomado del latin interstitium que
significa “espacio entre dos cuerpos”. Estos lugares son zonas de transicion.
Lefebvre, H. (1974) en su libro “The Production of Space” sostiene que el
espacio no es un simple producto de la cultura, ya que es también medio

para su produccion.

El concepto de los espacios intersticiales se aplica principalmente en la
ciudad, como lugares ubicados entre edificios donde las personas se relnen
ya sea para transitar o compartir momentos, brindando un punto de reunion
y convivencia. Traduciendo esta informacion en el contexto de la arquitectura
escolar se puede aplicar en espacios multiusos ubicados entre las aulas, los
cuales pueden cumplir con la funcion de lugares de conexion ademas de
permitir el ingreso de la luz natural a los pasillos, asi como la ventilacion

cruzada.

También, se conoce de la existencia de los diferentes tipos de aprendizaje,
uno de ellos es el kinestésico, para lo cual la configuracién y el mobiliario de
los salones existentes no disponen de un espacio para esta metodologia y
los ambientes exteriores podrian ser facilmente adaptados para fines
pedagdgicos. Existe una considerable sub utilizacion funcional de los

espacios en los colegios peruanos, corriendo el riesgo de volverse obsoletos.

|
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Figura 3. Ejemplos de espacios intersticiales en colegios
Fuente: Archdaily



Enlal. E. N° 80038 San Francisco de Asis se presenta el siguiente problema
segun el diagnostico realizado: Circulacion limitada y poca riqueza espacial
en la institucion y sus problemas de vientos. Por ello se plantean posibles
aplicaciones de esta teoria en el disefio.

_ o Se usan estos espacios para crear
Como espacios de transicion ) L
areas de descanso o de exposicion.

Para crear areas de trabajo equipadas

Como espacios de colaboracion para discutir ideas y hacer trabajos en

grupo.

Para crear espacios de ocio y
Como espacios de recreacion socializacion, y tener un momento de

desconexion.

Areas usadas por estudiantes donde
Como espacios de autoaprendizaje | pueden explorary aprender de manera
autbnoma, equipados con libros, etc.

Tabla 2. Posibles aplicaciones de los espacios intersticiales
Fuente: Elaboracion propia

Del mismo modo que se reconoce la actitud del maestro sobre el alumnado
tiene efectos sobre la psicologia de cada sujeto y sobre su capacidad de
aprendizaje, el ordenamiento del espacio es fundamental. Por todo lo
expuesto, se puede confirmar que la escuela es el espacio fisico donde se
genera la ensefianza-aprendizaje, es importante que los ambientes
escolares sean considerados como un elemento clave a tener en cuenta al
momento de definir cudles son los aspectos que afectan el proceso de

adquirir conocimientos.

. Enfoque educativo Reggio Emilia
Es una metodologia de ensefianza que indica que los nifios pueden aprender
la observacion y curiosidad natural, de esta manera seria posible desarrollar

su creatividad. Segun Malaguzzi, L. (1993) se considera necesaria la filosofia




completa de la vida cotidiana relacionada con el nifio, incluyendo a los

padres, tutores y los propios nifios.

El principal objetivo del método Reggio Emilia es favorecer el desarrollo de
los alumnos mediante un proyecto educativo centrado en su individualidad y
creatividad. A diferencia de la metodologia tradicional que se centra en el
maestro como figura principal, aqui el nifio es el protagonista siendo capaz
de aprender por si mismo, gracias a sus habilidades y los docentes son guias
acompafando a los nifios en sus aprendizajes, las familias también tienen
un rol activo en las experiencias educativas, asimismo el espacio cumple un
propdésito en conjunto con los mobiliarios y objetos. Ademas, al concluir una
jornada de clases el docente debe documentar los avances para obtener

conclusiones.

Gracias a los principios del enfoque Reggio Emilia, el entorno es visto como
un “tercer maestro”, el ambiente se fusiona con el alumno con el fin de ofrecer

una experiencia educativa optima.

Figura 4. Ejemplos de espacios disefiados con el enfoque Reggio Emilia
Fuente: Archdaily

Por lo general, en los colegios peruanos las aulas son cerradas o limitan la
conexion entre el espacio interior y exterior. La I. E. N° 80038 San Francisco
de Asis presenta el problema de pocas areas verdes y ambientes equipados
para mejorar la cognicién del estudiante, para brindar una solucién a esto se
plantean espacios con elementos visuales, gamas de colores adecuadas
para los nifios y complementar con areas verdes. Se busca generar en los

alumnos la concentracion, amplitud, confianza y motivacion.
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Los parametros que establece para el disefio de espacios son los siguientes:
elementos arquitectonicos con ritmo y movimiento como parte del material
didactico, la iluminacion natural se utiliza para crear efectos de luz que
estimulan la curiosidad y la creatividad, creaciéon de una atmésfera
acogedora, interiores flexibles sin elementos fijos, las plazas centrales para
potenciar la convivencia, paredes de vidrio para conectar espacios internos

y externos, bafos ludicos, organizacion y accesibilidad.

. Flipped classroom

El flipped classroom es un modelo pedagdgico también llamado aula
invertida, donde la consigna es aprender haciendo y no memorizando. Surge
cuando los docentes Bergman, J. y Sams, A. (2007) empezaron a realizar
videos para alumnos que no podian asistir a las sesiones de clase, por ello,
el aula se convertia en un espacio de aprendizaje grupal y no se centraba en
la teoria brindada por el docente. Cada una de las iniciales del nombre de la
metodologia: FLIP representa uno de los principios de esta: F (Flexible
environment), L (Learning culture), | (Intentional content), P (Professional

educator).

Si bien esta metodologia no se relaciona directamente con los espacios, si
no con las estrategias de ensefianza, igualmente se relaciona con las teorias
planteadas anteriormente, pues al sugerir ambientes flexibles se asemeja a

uno de los principios del enfoque Reggio Emilia.

Figura 5. Ejemplo de espacio flexible
Fuente: Archdaily
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El problema que se podria solucionar mediante esta teoria es la carencia de
espacios que motiven a la persona a estudiar por su cuenta y brinden
comodidad y facilidades de herramientas. Para aplicar el flipped classroom,
el estudiante debe aprender en linea y mediante recursos brindados por el
docente, mientras en la escuela se discuten y profundizan estos

conocimientos con ayuda de los comparieros y los maestros.

2.2.Marco conceptual
a. Intersticio

- Diccionario de la Lengua Espafiola. (2014, La 232 edicion)

La palabra intersticio se refiere a un espacio pequefio o intervalo entre dos
partes o elementos. En términos médicos, puede referirse a un pequefio
espacio entre tejidos u rganos del cuerpo. También se utiliza en arquitectura
para describir los espacios entre elementos estructurales o en el disefio de
jardines para describir los espacios entre plantas. En general, se refiere a

cualquier tipo de espacio o intervalo entre cosas.
- Diccionario visual de arquitectura. Ching, F. (2011)

En arquitectura, el término “intersticio” se utiliza para describir los espacios
entre elementos arquitectonicos, ya sean paredes, columnas, pisos o techos.
Estos espacios pueden ser intencionales o resultado de la disposicion de los
elementos estructurales. Los intersticios pueden desempeiar un papel
importante en el disefio arquitecténico, ya que pueden influir en la

iluminacién, ventilacion y percepcion del espacio.

En el disefio de jardines y paisajes, el concepto de intersticio se refiere a los
espacios entre plantas, elementos de paisaje 0 estructuras, y como estos

espacios se utilizan para crear diferentes experiencias espaciales y visuales.

b. Autoaprendizaje
- Self-directed learning: A guide for learners and teachers. Knowles, M.
(1975)

El término autoaprendizaje se refiere a un proceso de aprendizaje

autorregulado en el que el individuo toma la iniciativa de aprender por si
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mismo, sin la guia directa de un instructor o docente. El autoaprendizaje
implica establecer objetivos, seleccionar recursos, planificar actividades y

evaluar el progreso.

El proceso que explica el aprendizaje segun Knowles es el siguiente: Tomar
la iniciativa con respecto a su aprendizaje, diagnosticar sus necesidades,
formular sus propios objetivos, identificar los recursos humanos y materiales
necesarios, disefiar, implementar y evaluar su propio programa de

aprendizaje.

- Learning in adulthood: A comprehensive guide. Merroam, S. Caffarella, R.
(1991)

El autoaprendizaje es un proceso de aprendizaje autbnomo en el que el
individuo asume la responsabilidad principal de su adquisicion de
conocimientos. Esto implica identificar necesidades, establecer objetivos,

seleccionar estrategias y recursos.

Se define también como un proceso de aprendizaje intencional, autodirigido
e individualizado que se basa en las experiencias del aprendiz. El
aprendizaje puede ser formal o informal, y puede ocurrir en una variedad de

contextos.

. Aprendizaje colaborativo
- Cooperation and competition: Theory and research. Johnson, D. Johnson,
R. (1989)

El aprendizaje colaborativo es un proceso de aprendizaje interactivo en el
gue los estudiantes trabajan juntos en grupos pequefios para alcanzar
objetivos comunes. Este proceso implica compartir conocimientos,

habilidades y recursos, apoyarse mutuamente y aprender de los demas.

Es un método de ensefianza en el que los estudiantes trabajan juntos para
alcanzar metas compartidas. Suelen trabajar en grupos pequefios de dos a
cinco miembros quienes son interdependientes y suelen tener diferentes

capacidades, género y origen étnico.
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- What do you mean by collaborative learning? Dillenbourg, P. (1999)

El aprendizaje colaborativo es un proceso social de construccion del
conocimiento en el que los estudiantes trabajan juntos en grupos pequefios
para alcanzar objetivos comunes. Este proceso implica interdependencia
positiva, responsabilidad individual, interaccion simultanea y habilidades

sociales.

. Educacion inicial
- Ley General de Educacion N° 28044

La educacion inicial en el Peru es la etapa educativa que atiende a nifios y
nifas desde el nacimiento hasta los cinco afios de edad. Su objetivo es
brindar una educacién integral que favorezca el desarrollo fisico, social,

emocional, cognitivo y comunicativo de los nifios.

La educacion inicial se divide en dos niveles: nivel de educacion inicial no
escolarizada, que atiende a nifios y nifias desde el nhacimiento hasta los tres
afos de edad, y la educacién inicial escolarizada para nifios y nifias de tres

a cinco anos.
- Ley de Educacion Inicial N° 30044

Esta ley define la educacion inicial como un derecho fundamental de la
persona y como un servicio publico educativo que se brinda a la poblacién
de 0 a 5 afios.

. Educacion primaria
- Ley General de Educacion N° 28044

La educacion primaria en el Perl es una etapa educativa obligatoria y
gratuita que atiende a nifios y niflas de seis a once afos de edad. Su objetivo
es brindar una educacion integral que favorezca el desarrollo de las
capacidades y competencias de los nifios en las diferentes areas del
conocimiento, como la comunicacién, las matematicas, la ciencia y
tecnologia, las ciencias sociales, el arte y la cultura, la educacion fisica y la

tutoria y orientacion educativa.
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Este nivel educativo se divide en seis grados: primer, segundo, tercer, cuarto,
quinto y sexto grado, atendiendo a nifios y nifias desde los seis hasta los

once anos respectivamente.

Educacion secundaria
- Ley General de Educacion N° 28044

La educacion secundaria en el Perl es una etapa educativa obligatoria y
gratuita que atiende a adolescentes y jovenes de doce a diecisiete afios de
edad. Su objetivo fundamental es brindar una formacién integral que les
permita desarrollar las capacidades y competencias necesarias para
desenvolverse en la sociedad de manera autbnoma, responsable y critica,
asi como para continuar su formacion académica o insertarse en el mercado

laboral.

Se puede dar de dos formas distintas, una de ellas es la educacién basica
regular que son los tres primeros afos, atendiendo a jovenes de doce a
quince afios. Por otro lado, se encuentra la educacion secundaria técnico-
productiva correspondiente a los dos ultimos afios para jévenes de quince a

diecisiete afos.

. Educacién técnico-productiva
- Disefio Curricular Nacional de la Educaciéon Basica. Ministerio de
Educacioén del Peru. (2019)

La Educacion Técnico-Productiva (ETP) es una modalidad educativa del
sistema educativo peruano que forma a jévenes y adultos en competencias
técnicas y productivas para el mercado laboral, a través de una formacion

integral que combina teoria y practica.

Permite el desarrollo de competencias técnicas y productivas en los
estudiantes, fomenta la cultura emprendedora t promueve el desarrollo local

y regional.
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2.3.Marco referencial

a. Escuela Marlborough

PAIS Reino Unido
ANO 2017
CIUDAD Marlborough
CONDADO Wiltshire
ARQUITECTO Dixon Jones

CAPACIDAD 1 420 estudiantes

AREA 4 954 m?

Tabla 3. Ficha técnica de la Escuela Marlborough
Figura 6. Vista exterior de la Escuela Marlborough
Fuente: Elaboracion propia / Archdaily

- Concepcion del proyecto

El proyecto se origind de la necesidad de remodelacion de la Escuela
Marlborough. Uno de los requerimientos dados por la autoridad local fue el
planteamiento de una escuela primaria con mas de 2 500 m? de areas de
juego externas, asimismo se pidié la construccion de una zona comercial
minorista con oficinas. El principal reto era adecuar los usos sugeridos en el

espacio urbano asignado a una escuela victoriana presente desde 1878.

Volumétricamente, la escuela es un paralelepipedo al que se le realizaron

sustracciones con el fin de obtener la forma escalonada caracteristica.

Figura 7. Volumetria de la Escuela Marlborough
Fuente: Archdaily

16



- Planteamiento

El colegio tiene una organizacion en base a las edades de los alumnos, es
decir, en el primer nivel se ubican los méas jovenes (3 a 5 afios), hasta los
mas grandes en los niveles superiores (9 a 11 afios). La seccion escalonada
gue posee permite la creacion de espacios comunes mas grandes bajo la
sala principal ademéas del SUM. Este ultimo espacio mencionado es el
espacio principal y central, jerarquizado ademas por la doble altura, cabe
resaltar que este ambiente tiene visuales directas hacia la alameda comercial

aledana.

Sobre la cubierta de cada nivel escalonado se ubican zonas de juegos, tal
como lo habia solicitado la autoridad local, de esta manera se aprovecha el
espacio limitado, ademas generando visuales internas desde las aulas hacia

los patios.

..............
PROGRAMA GENERAL - ESCUELA MARLBOROUGH
. o
ZONA AMBIENTE AREA | oo AEes
RECEPCION 18.95 1
HALL DE ENTRADA 34.15 1
ZONA COMUN HALL PRINCIPAL 131.00 1
SALA COMUNITARIA 51.26 1
55. HH. HOMBRES / MUJERES
« ESPACIOS PARA PERSONAL DE e .
Q MODULO ADMIMISTRATIVO | GESTION ADMINISTRATIVA (3)
;,;_‘ GESTION SALA DE REUNIONES 18.81 1
& ADMINISTRATIVAY | o000 pocenTe $ALA DE DOCENTES 44.20 1
E EERSCOCES T -
S 55 HH. MUJERES
b COCINA / CAFETIN 93.47 1
&
= 55. HH. HOMBRES
3 55. HH. MUJERES
AULAS PARA HABILIDADES DIFERENTES 36.00 2
AULA | CON §.5. HH. 55.90 2
AULA Il CON 5.5, H.H. 90.40 1 Comparadéﬂ
AULA Il 40.59 § de
AULA IV 40.54 s €areas
AMBIENTES TIPO A AULA V 43.40 2
AULAS DE APRENDIZAJE COMPARTIDO 10.14 6
" AULAS DETRABAJO CRUPAL 5.98 5
3 AULAS ESPECIALES 9.28 1
K] 55. HH. HOMBRES
a 55. HH. MUJERES
w
'uZ_, AMBIENTES TIPO B BRIDTECA 25,08 ! Zona comun (7%)
= MEDIATECA CON 5.5. H.H. 37.35 1
5 SALA DE USOS MOLTIPLES 201.44 1 Gestién admin. y pedagdgica (2%)
AMBIENTESTIPO D ESTUDIO DE DANZA 50.00 1 )
Bienestar (5%)
PRIMER NIVEL 436.80 1
SEGUNDO NIVEL 457.20 1 Ambientes tipo A (25%)
AREAS DE JUEGOS TERCER NIVEL 173.00 1 Ambientes tipo B (%)
AMBIENTES TIPO F CUARTO MIVEL 300 1
QUINTO NIVEL 520.90 1 Ambientes tipo D (8%)
55. HH. HOMBRES Ambientes tipo F (<12
55. HH. MUJERES Ambientes tipo F (512)

Tabla 4. Programacion y comparacion de areas
Figura 8. Planta arquitecténica de la Escuela Marlborough
Fuente: Elaboracion propia / Archdaily
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El disefio del proyecto se realizO en conjunto con la Autoridad de
Planificacion Local y de esta manera se logro que esta edificacion se acople
tanto al uso comercial requerido, como a la escuela original gracias a los
detalles de albafileria con bandas de piedra, asimismo esta materialidad y
las ventanas circulares hacen referencia al Edificio Michelin 1911. Todo este

proceso demuestra como el edificio se acopla al contexto.

Escuela existente y su relacién con el contexto [Sints)

7

\

AL ACEKT MUGK

Escuela redisefiada y su relacion con el contexto EV

N\

Figura 9. Relacion con el contexto
Fuente: Archdaily

Gracias a la seccién escalonada se podria pensar que los niveles mas bajos
guedarian sin iluminacién, sin embargo, mediante pozos de luz en las
grandes alturas permitiendo aprovechar la luz natural durante la mayor parte
del dia.

Figura 10. Pozos de luz en la Escuela Malborough
Fuente: Archdaily
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- Tecnologia

En el proyecto se hizo uso de un sistema constructivo de muros
estructurales, puesto que se hace uso principalmente de placas. Tiene muros
de tabiqueria de ladrillo caravista y/o revestimiento de concreto. También
cuenta con carpinteria de acero con acabado mate, aluminio y cristal

templado, ademas se utilizan revestimientos de madera.

LADRILLO CARAVISTA CONCRETO
Muros de tabiqueria en fachada. Concreto armado en placas y

revestimiento de concreto en muros

— g:. it 4 ,.‘ LRSI
. luu—-ll '-p—i ’-.ni (T35 ulmlnpml

CARPINTERIA MADERA
Marcos de acero en ventanas y Revestimiento de madera en
puertas. Marcos de aluminio en cubiertas.
pozos de luz

—

Figura 11. Materiales empleados en la Escuela Marlborough
Fuente: Archdaily

19



b. Augustinianum College

PAIS Paises Bajos
ANO 2017 (Inauguracion)
CIUDAD Eindhoven
LOCALIDAD Irisbuurt
ARQUITECTO Studio Leon Thier Den |

Architecten

CAPACIDAD 1000 Estudiantes "“”—‘»_-‘-(JHIHH LLEITTTY h
!,.!qulll Iﬂllllllimqm.... e

AREA 9.545 M2

Tabla 5. Ficha técnica de la ampliacion del Augustinianum College
Figura 12. Vista exterior de la ampliacién del Augustinianum College
Fuente: Elaboracion propia / Archdaily

- Concepcion del proyecto
Este colegio surgio con la idea de formar estudiantes inteligentes, por ello no
solo busco distinguirse mediante la educacion, sino también incluyendo
deportes, teatro y muasica en su malla de estudios. En su inicio era una
escuela tradicional, dirigida por clérigos agustinianos, la cual fue construida
en 1950, sin embargo, al ser de gran antigiedad no cumplia con los
requerimientos actuales y por esto se decide la reconstrucciéon con nuevos

edificios adicionando espacios deportivos.

En cuanto al aspecto volumétrico, el colegio estd compuesto de un gran
paralelepipedo con diferentes cerramientos de acuerdo al uso de cada

sector.

Figura 13. Emplazamiento del colegio Augustinianum College
Fuente: Architecten-en-en
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- Planteamiento

La idea principal se basa en el agora, plaza donde se realizaba la vida social,
politica, econdmica, cultural y religiosa de la ciudad en la antigua Grecia. En
el colegio el agora se utiliza como un simbolo de encuentro, localizado en la
zona central. En los alrededores del agora se ubican los salones especiales

de linguistica, ciencia, ciencias sociales, etc.

También cuenta con espacios flexibles en los alrededores del agora, estos
pueden ser usados como galerias para presentaciones, ademas de tener
visuales al exterior. Cuenta ademas con una gran libreria, escenarios para

el desarrollo de artes draméaticas y gimnasios.

PROGRAMA GENERAL-AUGUSTINIANUM COLLEGE . i
£ i
IONA AMBIENTE | AREA LRI L oness st T
UNIDADES B e e H 5 iR o
= T 1 ultifunctionele trap
j VESTIBULO 104.46 1 g 8 Multitunctional stairs
IONA COMUN ESCEMARIO 131.66 1 | ;
. { ™ 5 3 X-trappenhuis
AGORA / Hall 304.21 1 el X-staircase
,SN‘A DE . 242 1 L — Sy 4 Onderwijsruimten
INVESTIGACION Educational spaces
OFICINAS TIPO | 17.34 6 '—
. 5 Multifunctionele ruimten
8 MODULO CFICINASTIPO Il 22.13 1 4 ) —— | ¢ M:H’rl‘;mllrona/sp;ces
= ADMINISTRATIVO | OFICINATIPO Il CON 5 5
st GEST|éN o 27.65 2 \—;" = H— 8 Buitenpodium
= z Outd
Z ADMINISTRATIVA Y DIRECCION 27.47 1 F = utdoor stage
i : l— =t h ’
= IONAPEDAGOGICA SALA DE REUNIONES 41.45 1 [ ! 1 E 'IH :[ .9 Fietsenstalling
i § Bicycle parking
= MADULO SALA DE DOCENTES 22.13 1 —— ‘
= DOCENTE = 10 Dramalokaal
° ARCHIVO 12 1 j—— 1 [ 1 E=7 Drama room
0 55. HH. HOMBRES 1 [ HE— 4
wr
w 55. HH. MUJERES = . F—
= TOPICO 1911 1 r 1 s l
g CONSEJERIA 216 2 = I -
BIENESTAR VESTIDORES COM 55HH 38,66 5 Skt
Ground Floor
55. HH. HOMERES
55. HH. MUJERES
AULA | 55 33
AULA Il 110
AULAII 100.75 2
AULA IV 70.9 3 .,
55, HH. HOMBRES Comparacion
55. HH. MUJERES .
SALA MULTIFUNCIONALTIPO | 25.82 5 dedreas
TS TSA SALA MULTIFUNCIONALTIPO I 44,76 2
SALA MULTIFUNCIONALTIPO il 22.99 1
%]
0 SALA MULTIFUNCIONAL TIPO IV 38 2
g SALA MULTIFUNCIONAL TIPO V 23.41 2
< SALA MULTIFUNCIONALTIPO VI 60.15 1 Zona comun g (%)
& SALA MULTIFUNCIONAL TIPO VI 60.98 2
~ostidn a . 20d0ica (c%
5 SALA MULTIFUNCIONAL TIPO VIl 39.9 2 Gestion adrmin. y pedagdgica (57)
E $5. HH. HOMBRES Bienestar (4%)
3 55, HH. MU.ERES b
Ambient
SALA DE COMPUTADORAS 40.23 1
ARERIE R BIBLIOTECA 234.53 1 Ambientes tino
TALLERES 90 2
AMBIENTESTIPO C Ambientes tipo
LABORATORIO! 51.25 2
AMBIENTESTIPO D TEATRIN 212.50 1 Ambientes tipo D (3%)
AMBIENTESTIPO E GIMMNASIO - LOSAS DEPORTIVAS 33459 3
AREA DEESCALERAS AGORA 44.2 1 Ambientes tipo E (16%)
AMEBIENTES TIPO F PLATAFORMA DE MESAS - AGORA 457.2 1
SALA DE DECANSO 21.06 1 Ambientes tipo F (8%)

Tabla 6. Programacion y comparacion de areas
Figura 14. Planta arquitectonica Augustinianum College
Fuente: Elaboracion propia / Archdaily
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Es importante resaltar algunas caracteristicas adicionales del agora, por
ejemplo, la escala que este espacio posee dentro del edificio, al tener triple

altura se jerarquiza como el ambiente principal contando con un acceso

directo.
1 Agora
Agaora
z 7 7 2 Muliifunctionele trap
1 modulo 2 modulos 3 moédulos Malfunstional sairs
3 X-trappenhuis
X-staircase
[ Sporthal
Sporis hail
Buitenpodium
Qutdoor stage
] Fietsenstalling
Bicylce parking

10 Dramalokaal
Drama room

11 Mediatheek
Library

Doorsnede over mediatheek, agora, dramalokaal, fietsenstalling en sportzaal
Section of outdoor stage, library, agora and multifunctional stairs, drama room, x-staircase, bicycle parking and sports hall

Figura 15. Comparacion de alturas de los espacios Augustinianum College
Fuente: Archdaily / Elaboracion propia

Las columnas caracteristicas de la edificacion tienen forma de letra A, debido
al nombre del centro educativo, estas se observan en la fachada como parte
de un disefio personalizado para esta institucion. Por otro lado, las ventanas
son amplias y se encuentran protegidas por las columnas mencionadas que

funcionan como una envolvente.

Gevelaanzicht noord
North Elevation

!

EEREB ™
BERN RERE

.Hl"'"if':q‘i;'.‘i'ﬂall.«i
e e

Figura 16. Columnas en forma de letra A
Fuente: Archdaily
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- Tecnologia

En la construccion del proyecto se hizo uso de un sistema constructivo dual,
ya que se aprecia en las diferentes imagenes, el uso de columnas y placas.
Tiene muros de tabiqueria de ladrillo caravista, carpinteria de aluminio y
cristal templado, ademas se utilizan revestimientos de madera y estructuras

metalicas.

LADRILLO CARAVISTA ALUMINIO Y VIDRIO
Muros de tabiqueria en fachada, TEMPLADO
revestimiento de concreto. Carpinteria de aluminio en aulas.

MADERA METAL
Revestimiento de madera en Cubiertas metalicas, en el agora
techos y paredes. se observan vigas metalicas.

Figura 17. Materiales empleados en el Augustinianum College
Fuente: Archdaily
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c. Ampliacion del Colegio Helvetia

PAIS Colombia
CIUDAD Bogota
LOCALIDAD Suba
ARO Con;trggmon: 1949/
Ampliacidn: 2014-2019
Ampliacion: Equipo
ARQUITECTOS Mazzanti
CAPACIDAD 1200 Estudiantes
AREACONSTR. 5.176 m?

Tabla 7. Ficha técnica de la ampliacién del Colegio Helvetia
Figura 18. Vista exterior de la ampliacién del Colegio Helvetia
Fuente: Elaboracion propia / Archdaily

- Concepciodn del proyecto

El proyecto nace del plan maestro de ampliacién y reorganizacién del colegio
Helvetia sede norte, este centro educativo fue construido en 1954 en Bogota.
La primera parte fue disefiada por el arquitecto suizo Victor Schmid, esta
zona es declarada como bien de interés cultural por el ministerio de cultura,
no obstante, las ampliaciones tenian graves problemas estructurales, por

ello requerian ser demolidas.

El colegio fue planteado bajo el nuevo enfoque de desarrollar un espacio
educativo que responda a las nuevas formas de ensefianza y a su vez fuera

respetuoso con la zona cultural.

Figura 19. Ordenamiento y emplazamiento volumétrico de la ampliacién Colegio Helvetia
Fuente: Equipo Mazzanti
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- Planteamiento

A partir de esta idea, se opto por la creacion de un patio inglés, que permite
bajar la escala del nuevo edificio y respetar el perfil del edificio cultural. El
proyecto esta ordenado en dos alas de diferentes tamafios, la mas pequefia
de primaria y la larga de secundaria siendo el punto en comun, la biblioteca.
En los dos primeros niveles se ubican las aulas y en el tercero se encuentra
las salas de musica, artes, etc. En la zona central se ubica el patio, asimismo
las alas permiten el acceso a una cubierta verde como prolongacion del patio

de juegos.

El proyecto se gira y se adapta a las geometrias existentes del bloque
cultural, generando también espacios residuales para el encuentro de los
estudiantes, puesto que se considera al espacio vacio igual de importante

gue las aulas.

PROGRAMA GENERAL - COLEGIO HELVETIA
N.°DE
ZONA AMBIENTE AREA
UNIDADES
ZONA COMUN VESTIBULO GENERAL - NIVEL 0.00 430.03 1
MODULO
ADMINISTRATIV| DIRECCION 28.62 1
73 GESTION o st T
(I!g ADMINISTRATIVA Y — - :
k< ZONA MODULO SALADE DOCENTES 21.64 1 I
E g PEDAGOGICA DOCENTE ARCHIVO 8.18 1 | Sy . ’ o et
S Il
Za SS. HH. ﬂ I : e o
z - o= = oR s
8 COMERCIO COMEDOR 82.21 1 —
COMPLEMENTARIO TIENDA 73 2 — — = —
AULATIPO | - BACHILLER 673 3
AULATIPO Il - BACHILLER 575 10
AULATIPO |- PRIMARIA 618 7
AULATIPO Il - PRIMARIA 67.93 6
$S. HH. HOMBRES
$S. HH. MUJERES Comparacion
AMBIENTES TIPO A AULAUSOS ESPECIALES TIPO | 60.5 2 de éreas
AULAUSOS ESPECIALES TIPO Il 4476 2
AULAUSOS ESPECIALES TIPO Il 90 1
§ AULAUSOS ESPECIALES TIPO IV 87.5 1
z AULAMULTIFUNCIONALTIPO V 111.5 1
o
@ SS. HH. HOMBRES
E SS. HH. MUJERES Zona comun (9%)
g CENTROU DEINVESTTGACTIONTY 509.67 1 Gestidn ad ' nedagdgica (1%
2 |amBIENTESTIPOB A ) sestién admin. y pedagégica (1%)
LABORATORIO TIPO I 164.70 1 Comercio Complementario (4%)
AMBIENTES TIPO C
LABORATORIO TIPO Il 79.9 1 Ambientes tipo A (44%)
TEATRIN 212.50 1
: - Ambientes tipo B (18%
AMBIENTES TIPO D SALON DE MUSICA - PRIMARIA 838 1 Ambientes tipo B (18%)
SALON DE MUSICA - BACHILLER 98.46 1 Ambientes tipo C (8%)
ZONAS DE ESTAR 83.35 ! Ambientes tipo D (5%)
AMBIENTES TIPO F TERRAZA JARDIN B1 259.77 1
TERRAZA JARDIN B2 49292 1 Ambientes tipo F (11%)

Tabla 8. Programacion y comparacion de areas
Figura 20. Planta arquitecténica Colegio Helvetia
Fuente: Elaboracion propia / Archdaily
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Por otro lado, el proyecto esta disefiado con el fin de brindar una experiencia
de aprendizaje ladico y de juego, generando la mayor cantidad de
experiencias y descubrimientos para el aprendizaje a través del juego. El
proyecto es un instrumento basado en la aparicién de espacios de encuentro,
similar a lo que se busca lograr en el nuevo disefio de la I. E. N° 80038 San
Francisco de Asis, esta nueva configuracion va a permitir que el nifio desde
la curiosidad pueda descubrir constantemente lo que produce emocion y con
esta emocion, generar nuevo conocimiento estimulando los procesos de

desarrollo corporal cognitivo.

¥

Figura 21. Espacios intermedios de convivencia social
Fuente: Archdaily

Es importante resaltar el uso del mobiliario, este se utiliza como una
herramienta, tanto de descanso como de interaccién y recreacion, estos
cuentan con colores vibrantes como rojo, amarillo y naranja, ademas son

seguros y ladicos.

Figura 22. Mobiliarios de la ampliacién Colegio Helvetia
Fuente: Archdaily
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-Tecnologia

Para la construccion del proyecto se hizo uso de un sistema constructivo
dual, ya que se aprecia en las diferentes imagenes, el uso de columnas y
placas. Cuenta con muros de tabiqueria, carpinteria de aluminio y cristal
templado.

CONCRETO
Columnas, placas y vigas (concreto armado), piso de los patios y muros

interiores (cemento pulido).

ALUMINIO Y VIDRIO MADERA
La carpinteria del colegio es de Se empled la madera en el suelo
aluminio (ventanas y mamparas) de las terrazas.

Figura 23. Materiales empleados en la ampliacién Colegio Helvetia
Fuente: Archdaily / Equipo Mazzanti
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
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3. METODOLOGIA
Este plan de trabajo tiene como objetivo el mejoramiento de la I. E. N° 80038
San Francisco de Asis ubicado en el distrito de La Esperanza. Para ello, se
recopilaran datos tanto cuantitativos como cualitativos, con el fin de definir el uso
de cada area del proyecto. Se considerara a la poblacién en edad escolar y
docentes como los usuarios principales del proyecto evaluando sus necesidades
para ello se obtendra informacion de la plataforma ESCALE y mediante visitas a

la institucion

3.1.Recoleccidén de informacidn
a. Fase |
Para recopilar datos importantes para el proyecto, inicialmente se definen los
datos cualitativos y cuantitativos, puesto que cada tipo cuenta con un método

de obtencioén distinto.

Inicialmente se investigo la localidad a intervenir, Distrito de La Esperanza,
con el fin de conocer sus principales necesidades a nivel de equipamientos,
esta informacion se recopild6 tomando como fuente el censo del afio 2017
puesto que este arroja informacién importante sobre la situacion de la
poblacién en temas de vivienda y educacion. Por otro lado, el equipo
investigador encontré datos estadisticos del estado de las instituciones
educativos proporcionados por la UGEL 01, mostrando un panorama
preocupante. Por ello se decidié por la intervencién de una tipologia de
equipamiento educativo. Posteriormente los datos especificos de la

institucién se obtuvieron de la plataforma ESCALE.

La informacion obtenida se clasifica de la siguiente manera:

- Aspecto Cualitativo: Caracterizacion del contexto, calidad de las aulas,
asignaturas dictadas por la institucion, calidad de areas de esparcimiento.

- Aspecto Cuantitativo: Cantidad de alumnos por grado, cantidad de

docentes en la institucion, cantidad de aulas.

Una vez definida la tipologia se considerd importante la busqueda de casos
analogos tanto internacionales como nacionales con el fin de tomarlos como

referencia de la aplicacién de las teorias seleccionadas para el proyecto.
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b. Fase Il
La segunda fase se centra mucho mas en la situacion especifica del colegio

en su estado actual en cuanto a infraestructura y la calidad educativa.

- Situacion del servicio educativo

Se realizo la evaluacion del deterioro de los blogues constructivo con el fin
de analizar si era necesario redisefiar el colegio completo o si alguno de los
blogues se podria mantener, no obstante, debido a que el colegio cumple 59
afos y excedio la vida util de los materiales se considero que la mejor opcion

es el redisefo de la institucion completa.

En cuanto a la calidad del servicio brindado, segun opiniones de usuarios,

se brinda una educacién de calidad, a pesar del estado de las instalaciones.

- Caracteristicas fisicas del terreno a intervenir

Por otro lado, en la visita de campo, se pudieron notar las caracteristicas del
terreno, la principal de ellas es la pendiente que tiene 3 metros en su punto
mas alto, dentro de la institucion se puede notar esto puesto que se cuenta
con escalones de altura considerable generando que la institucion no sea
accesible como lo indica la normativa, ademas se observo que si bien el
colegio se ubica en una manzana saneada, esta no cuenta con aceras en
los cuatro lados, en la calle Benito Juérez incluso se presenta la acumulacion

de residuos.

- Teorias, casos analogos, normativa y guias de disefio

Con la informacién recolectada tanto en las visitas de campo como en la
investigacion se procedié a realizar el procesamiento obteniendo teorias
Utiles para contrarrestar los problemas encontrados, por otro lado, se
estudiaron los casos analogos encontrados con el fin de hallar soluciones
creativas para ser aplicadas en el terreno a intervenir. También se tomé en
cuenta la normativa, especificamente la Norma Técnica de Criterios
Generales de Disefio para Infraestructura Educativa establecida por el
Ministerio de Educacion, asimismo la Guia de disefio de Espacios

Educativos.

30



3.2.Procesamiento de datos
a. Fase lll
La tercera fase se enfoca en las necesidades del usuario y los criterios de
disefio que se seguirdn para el disefio, es decir se centra en la idea rectora

del disefio del proyecto.

- Analisis de ofertay demanda
En esta etapa se realizo el analisis del aspecto cuantitativo de los datos,
entre los cudles se hallaban la cantidad de alumnos y docentes.

Investigacion en la plataforma ESCALE: En esta plataforma se halla la
informacion detallada por afio de la cantidad de alumnos por nivel, asimismo
con los docentes; esta informacion fue ubicada en tablas con el fin de
compararla con la cantidad de aulas existentes por nivel, de esta manera se
puede verificar si el colegio cumple con los indices de ocupacién

establecidos por la normativa.

Proyeccion a 15 afios: Se realizd una proyeccién a 15 afios de la poblacién
escolar de la institucién educativa en base a la tasa de crecimiento obtenida
en afios anteriores, esto con el fin de generar nuevas aulas en el disefio que
acojan a una mayor cantidad de usuarios sin disminuir la calidad del servicio

educativo.

- Necesidades del usuario

Posteriormente a conocer la cantidad de usuarios que seran abastecidos, es
necesario conocer de forma especifica sus necesidades entre ellas sus
horarios y las asignaturas que se desarrollan en la institucion, con el fin de
brindar espacios adecuados para cada una de estas, asimismo disefiar

espacios acordes a la edad de los alumnos manteniendo su seguridad.

Cuadros de caracterizacion de usuario: Se elaboraron cuadros de
caracterizacion para cada tipo de usuario tanto directos (alumnos, docentes,
personal administrativo y personal de servicio) como indirectos (padres de

familia), clasificando sus horarios, edades, actividades y necesidades.
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- Variables de disefo

En cuanto a las variables de disefio, la investigacion se centré en la
ubicacion, la topografia, el contexto, el clima, la accesibilidad y las visuales
del terreno a intervenir con el fin de utilizar estas caracteristicas a favor del

diseno.

- Estrategias proyectuales

Con la informacion recopilada del andlisis de usuario, se procedi6 a
establecer estrategias proyectuales de aspecto formal, espacial, funcional,
tecnoldgico y estructural. Para tener un orden en cuanto a este punto,
también se realiz6 la tabulacion de estrategias de acuerdo a cada tipologia

de espacio necesario en el proyecto.

- Parametros de disefio

Para comenzar el disefio se tuvieron en cuenta los parametros del sector
donde se ubica el terreno; aspectos como los retiros, hormativas de alturas,
perfil urbano, porcentaje de area libre se cumplen en el disefio puesto que

se tuvieron en cuenta desde los primeros bocetos.

. Fase IV

- Programacioén arquitectonica

En esta etapa se elabord la programacion arquitecténica, tomando como
base los espacios existentes en el colegio y los espacios sugeridos por la
normativa establecida por MINEDU se llegb a una lista de espacios
completa, para ello también se realizé la tabulacion de estos en conjunto con
sus areas techadas y no techadas, ademas de sus respectivos porcentajes

de circulacién y muros.

. Fase V

- Desarrollo del proyecto arquitectdénico

En esta parte del proyecto se lleva a cabo el disefio en su totalidad, tomando
como referencia la investigacion realizada anteriormente se desarrolla la
planimetria entre otras representaciones graficas como paneles, maguetas

con la finalidad de proyectar la mejor opcién.
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d. Fase VI
- Rectificacion del proyecto arquitectonico
Debido al constante progreso del proyecto se tomaron en cuenta criticas
constructivas con el fin de mejorar, por ello se realizaron rectificaciones en

los disefios iniciales.

3.3.Ruta metodoldgica

Distrito La )
Esperanza
Localidada 5
i i estudio

I. E. 80038 San
Francisco de
Asis

Involucrados Vi
E————— mmma Deneficiosdel
Ipologia Equipamiento proyecto

funcional .
ERE educativo
seleccionada

Mareo tedrico - Mareo
referencial

-----------------------

FASE Il !
R -

1
I
1
Educativoen lal. E. . PROCESAMIENTO DE
80038 San Francisco de ! ' INFORMACION
! :
1
Caracte i 3 I

Variables de disefo FASE IV

! ]

! iead ‘ PROGRAMACION
Ubicacién - Topografia—Contexto- | L5

: Clima = Accesibilidad - Visuales : ARQUITEGTaNlcO‘

1

' :

| i

T

|

Estrategias proyectuales DESARROLLO DEL

PROYECTO

CION DE INF(

-COLECC

Formal - Espacial—Funcional—
Tecnoldgico - Estructural

TONICO

4 FASEVI

RECTIFICACION DEL
PROYECTO

RE(

ARQUITECTONICO

Figura 24. Esquema metodolégico
Fuente: Elaboracion propia
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3.4.Cronograma

2023

2024

ACTIVIDADES

Abril

Mayo

Junio

Julio

Oct.

Nov. | Dic. | Ene. |Feb.

Mar.

Abril

Mayo

Junio

Julio

Ago.

Set.

|. Recoleccién
de informacion

de

Procesamiento

investigacion

Planteamiento
de estrategias
proyectuales

de la

V. Elaboracion

programacion
arquitecténico

V. Desarrollo
del proyecto
arquitectonico

tesis

VI. Rectificaciéon
del proyecto
arquitectonico -
Memoria de

Tabla 9. Cronograma de trabajo
Fuente: Elaboracién propia
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3.5.Recursos y presupuesto

" - FUENTE
TIPO CATEGORIA RECURSO DESCRIPCION FINANCIADORA MONTO
Materiales ;
generales Equipo Laptop Personal -
dReCUV_Sb?S Vehiculo Traslados al
isponibles i i
: (Pasajes y equipamiento Personal PEN 20.00
. educativo a
gasolina) . .
trabajo de Permiso para
campo Impresion acceder a todos Personal PEN 0.50
los ambientes del
colegio
Gasolina Para movilizacién Personal PEN 50.00
Desarrollo Hojas de impresion
del plan de | Papel (criticas) | de borradores del Personal PEN 20.00
tesis informe
Carton 5 planchas Al Personal PEN 32.00
corrugado
Carton micro 8 planchas Al Personal PEN 41.60
corrugado
Folcote 2 planchas Al Personal PEN 9.00
Corcho color 1 plancha A3 Personal PEN 1.50
natural
Corcho color 1 plancha A3 Personal PEN 1.50
verde
Recursos
; UHU 2 unidades Personal PEN 21.00
necesarios | glaboracion
de maquetas Mica 1 plancha A4 Personal PEN 3.00
transparente
Varillas de
madera balsa 4 varillas Personal PEN 5.00
2X2 mm
Cartulina 1 cartulina A3 Personal PEN 1.50
escolar negra
Corte del folcote
. para
Corte laser . Personal PEN 70.00
representacion de
celosias
Ploteo de -
lanos (criticas Presentacion de
Documentos | P planos en tamafio Personal PEN 200.00
de y Al
.. | presentaciones)
presentacion Representacion
Paneles prese Personal PEN 60.00
grafica
TOTAL PEN 536.60

Tabla 10. Presupuesto

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV
JUSTIFICACION
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4. INVESTIGACION PROGRAMATICA

4.1.Diagnostico situacional
Es importante conocer el contexto nacional donde en los ultimos afios, hemos
presenciado como diversas crisis han revelado la verdadera situacion del pais.
Eventos como el Fendbmeno del Nifio en 2017, la pandemia de COVID-19 vy las
inundaciones provocadas por fuertes lluvias en 2023 han puesto de manifiesto
la desigualdad y la precariedad de los servicios, especialmente afectando al
sector educativo. En la actualidad, miles de instituciones educativas son
declaradas inhabitables debido a su estado deteriorado, lo que interrumpe la

educacion de muchos estudiantes.

a. Servicio educativo en La Libertad
En cuanto a la situacion del servicio educativo en La Libertad, la mayoria de
colegios en la regién tiene problemas de infraestructura y servicios basicos.
Tomando como base las evaluaciones realizadas por la Contraloria General
durante el Operativo Nacional “Buen inicio del Aho Escolar 2022” se observo
que el 50% de las instituciones educativas publicas visitadas presentan

deficiencias de infraestructura y carencia de servicios basicos.

En La Libertad, se llevé a cabo un operativo en las 12 provincias de la region,
gue incluy6 una muestra de 318 escuelas publicas de primaria y secundaria.
Este conjunto de escuelas seleccionadas pretende reflejar el estado actual
en toda la region, cabe mencionar que se encontraron cuatro colegios

cerrados.

Las conclusiones de esta investigacion fueron que las problematicas

principales son las siguientes:

Deficiencias en infraestructura que podrian afectar la integridad y salud de
los alumnos y docentes. Ademas, expone a la institucion frente al ingreso de
personas no autorizadas, accidentes, derrumbes, exposicibn a peligros

naturales y fenomenos climaticos.
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DEFICIENCIAS INSTITUCIONES | PORCENTAJE
No tienen losas deportivas 229 72.01%
Carecen de cerco perimétrico o estan en 211 66.35%
mal estado
Deterioro en puertas 197 61.95%
Deterioro en ventanas 183 57.55%
Deterioro en pisos 157 49.37%
Deterioro en techos 151 47.48%
Deterioro en paredes 151 47.48%

Tabla 11. Deficiencias en infraestructura escolar en La Libertad

Fuente: Gob.pe

La carencia de servicios basicos en las escuelas afectaria la continuidad y

calidad de la educacion, asi como la salud de alumnos, docentes y personal

escolar. Dificultando el aprendizaje y aumentando el riesgo de
enfermedades.
CARENCIA DE SERVICIOS BASICOS | INSTITUCIONES PORCENTAJE
Falta de servicio de telefonia 298 93.71%
Falta de servicio de internet 213 68.71%
Sustitucion de retre}es, urinarios o 219 66.67%
lavatorios
Carencia del servicio de recoleccion de 54 16.98%
basura
Carencia del servicio de desagie 39 12.26%
Carencia de suministro de agua 20 6.29%
Carencia de suministro eléctrico 10 3.14%
Restriccion del servicio de agua 50 15.72%
Restricciéon del servicio de internet 15 4.72%
Restricciéon del servicio de electricidad 1 0.31%

Tabla 12. Carencia de servicios basicos en colegios de La Libertad
Fuente: Gob.pe

Sin implementacion de medidas de bioseguridad para enfrentar el COVID-

19.
SIN MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD INSTITUCIONES PORCENTAJE
Falta de ,se;nallzacmn para asegurar el 189 59.43%
aforo maximo y el uso de mascarillas
Sin amplente§ con adegu_amon del 134 42 14%
distanciamiento fisico
Sin estaciones de lavado o desinfeccidn 87 27 36%
cerca a la puerta
Ambientes con ventilacién natural 52 16.35%
Docentes sin vacunas 26 8.18%

Tabla 13. Falta de medidas de bioseguridad en colegios de La Libertad

Fuente:

Gob.pe




Debido a que la principal problematica es la infraestructura deficiente, se vio
conveniente centrar el estudio en este aspecto para brindar soluciones para

contrarrestar la inseguridad para los usuarios de las instituciones.

. Servicio educativo en la Provincia de Trujillo

Enfocando la atencion en nuestra localidad, segun el informe de Escale del
afo 2016 en UGEL La Esperanza se registran altos porcentajes de
matriculas, por ellos es importante mejorar la calidad educativa para los

alumnos correspondientes a esta sede.

En el nivel inicial es la segunda sede con mayor cantidad de matriculas
realizadas en el afio mencionado. En el nivel primaria es la tercera y en nivel
secundaria es la cuarta, demostrando que el porcentaje de poblacion
estudiantil es alto.

UGEL Inicial Primaria Secundaria

TOTAL REGION 79600 224000 172100
DRE La Libertad 0 0 0
UGEL Trujillo 0 0 0
UGEL Viru 12000 36000 28000
UGEL Ascope 10500 32000 24000
UGEL Bolivar 8500 27000 21500
UGEL Chepén 5500 17000 14500
UGEL Julcan 3500 11000 8000
UGEL Otuzco 4500 12500 9000
UGEL Pacasmayo 3000 9500 8500
UGEL Pataz 2800 8000 7300
UGEL Sanchez Carrién 2500 8500 7000
UGEL Santiago de Chuco 1800 6500 4300
UGEL Gran Chimu 2000 8000 5000
UGEL 01 El Porvenir 3000 12000 7000
UGEL 02 La Esperanza 2500 9000 6500
UGEL 03 Trujillo NorOeste 8500 14000 11000
UGEL 04 Trujillo SurEste 9000 13000 10500

Tabla 14. Matriculas por nivel educativo segun UGEL — La Libertad (2022)
Fuente: ESCALE

Segun los resultados del dltimo censo poblacional del 2017, en La
Esperanza, el 7% de la poblacion en edad escolar no asiste a una institucion
educativa basica regular. Si bien el porcentaje no es elevado en cuanto a la

cantidad de nifios sin acceso al servicio educativo es de 4533 desde 3 a 16
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afos. Esto genera que esta seccion de la poblaciébn no cuente con

oportunidades laborales, creando obstaculos para su desarrollo econdmico.

Si ASISTEN AL | NO ASISTEN POBLACION CENSADA QUE ASISTE A
EDAD COLEGIO AL COLEGIO IIEE EN LA ESPERANZA
0-3 afios 2424 2008
4-7 afios 16506 1097 No asiste
8-11 ainos 17288 398
Asiste
1azﬁ'016 20424 1030 ®

Tabla 15. Asistencia al colegio de la poblacién en edad escolar en La Esperanza
Figura 25. Asistencia a IIEE de la poblacién censada en La Esperanza
Fuente: Redatam 2017

Tomando en cuenta los datos anteriormente mencionados que indican la
importancia que tiene el distrito de La Esperanza en la provincia es
fundamental mejorar por completo el servicio educativo puesto que cuenta
con una gran cantidad de poblacion escolar, no obstante, estan destinados

a realizar sus sesiones de clase en colegios con infraestructura deplorable.

. Institucion Educativa San Francisco de Asis

Fue fundada en el dia 4 de octubre en el afio 1965, este fue el inicio de uno
de los mejores colegios en cuanto al servicio educativo segun las opiniones
de los vecinos del sector. Esta institucion tenia el objetivo de fomentar el
desarrollo completo de los estudiantes, disminuir la prevalencia de
analfabetismo, elevar el nivel educativo mediante la inclusion de las diversas
perspectivas culturales de la comunidad, y asi reforzar la conciencia civica y

patridtica tanto en los alumnos como en la sociedad en general.

Figura 26. Fachada y Pabellén de la I. E. San Francisco de Asis
Fuente: Pagina de Facebook de la institucion — Visita al colegio por el equipo
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Se encuentra bajo la supervision del servicio educativo UGEL 02 — La
Esperanza, ubicada actualmente en el jiron José Marti 2400 en el sector
Pueblo Libre. Durante el censo educativo del afio 2021 se registraron 244
alumnos hombres y 266 mujeres, en cuanto a los docentes en ese afio habia
23 asignados a 44 secciones. Cabe resaltar que durante el 2021 también se
realizaron donaciones de mobiliario y equipos por parte de la APAFA. En el
afo 2022, se incorpora el programa Qali Warma, sin contar con espacios
adecuados para la reparticion de los refrigerios. Actualmente el colegio
cuenta con 693 alumnos hombres y 660 mujeres, en cuanto a docentes hay
25 asignados a 44 secciones. Con estas cantidades se puede observar que
si bien la cantidad de alumnado ha aumentado la cantidad de secciones es

la misma generando hacinamiento en los salones de clase.

Figura 27. Aulas del nivel inicial durante sesiones de clase
Fuente: Visita al colegio por el equipo

Director

IE CONEI

|
Sub Director de
institucién educativa

Coordinador Coordinador

administrativo

Coordinador
administrativo

pedagogico

Figura 28. Organigrama administrativo de la I. E. San Francisco de Asis
Fuente: Elaboracién propia
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El colegio San Francisco de Asis cuenta con infraestructura para los niveles
inicial y primaria estado regular, si bien las aulas no se encuentran
inhabitables si presentan grietas que serian un indicador de la debilidad
estructural de la institucion. Por otro lado, las cubiertas son de propileno
apoyadas sobre tijerales metalicos, el material mencionado se ha utilizado
sin considerar el confort térmico, ademas cabe resaltar que algunos salones
no cuentan con ventilacién cruzada, por ello se crea una sensacion térmica

bochornosa al interior de los salones.

Por otro lado, el Unico bloque de tres niveles se encuentra destinado a los
alumnos de secundaria, esta construccion esta en buen estado, a pesar de
ello la vida util de los materiales tendria mucha diferencia con la zona que se
estaria pensando reconstruir, por ello la mejor opcion es una reconstruccion

total del colegio.

Figura 29. Aulas de primaria y secundaria
Fuente: Visita al colegio por el equipo

Los servicios para los estudiantes como el cafetin y los servicios higiénicos
son los més afectados por el paso del tiempo y los desastres naturales. En
primer lugar, el cafetin y comedor cuenta con una cubierta ristica e

improvisada, ademas no existe ningin material en el suelo y las paredes no
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tienen revestimiento. Por otro lado, los bafios tienen iluminacion limitada y

los almacenes tampoco disponen de revestimiento.

Figura 30. Cafetin — SS. HH — Almacén
Fuente: Visita al colegio por el equipo

En los salones se presentan diferentes problematicas, la mas importante es
el hacinamiento, pero no es la Unica, también se ha observado el uso de
algunas aulas y el SUM como almacén, ya que se acumulan objetos que
podrian obstaculizar el aprendizaje, teniendo en cuenta que la metodologia
de ensefianza es tradicional (unidireccional) y el aula es el espacio principal
deberia cuidarse al maximo los detalles y el confort de los estudiantes y

docentes.

Figura 31. SUM utilizado como almacén
Fuente: Visita al colegio por el equipo
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El muro de contencibn ubicado en la parte posterior del colegio,
especificamente en la zona mas alta de la pendiente (3 metros), presenta
dafos por la humedad que se reflejan en debilitacion de la estructura ademas
gue este muro ciego genera bordes duros al exterior provocando inseguridad

en la zona, en especial para el alumnado del turno tarde.

Figura 32. Vista interior y exterior del muro de contencion
Fuente: Visita al colegio por el equipo

Los espacios interiores y exteriores del centro educativo carecen de
areas verdes, necesarias para la recreacion adecuada de los nifios en
edad escolar, ademas no existen espacios de transicion, descanso o

trabajo.

Figura 33. Losas deportivas centrales sin areas verdes
Fuente: Visita al colegio por el equipo

El contexto de la institucién no posee aceras generando inseguridad en
los alumnos, ademas la diferencia de niveles entre la acera (ingreso
principal) y la via vehicular es amplia siendo inaccesible para usuarios
con discapacidad. Sumando esto a la presencia del muro perimétrico se
crea un ambiente apto para la afluencia de personas de mal vivir o

escenarios delincuenciales.
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4.2.Problematica
a. Problema general
¢, Como disefiar una propuesta arquitectdnica con espacios intersticiales que
mejore el servicio educativo de la I. E. N° 80038 San Francisco de Asis en

el distrito de La Esperanza?

b. Problemas especificos

- ¢, Cuales son los criterios de zonificacion, circulacion y ordenamiento que
debe considerar la propuesta arquitectonica de la I. E. N° 80038 San
Francisco de Asis en el distrito de La Esperanza?

- ¢De qué manera la presencia de espacios intersticiales influye en la
metodologia de ensefianza aplicada en la I. E. N° 80038 San Francisco de
Asis en el distrito de La Esperanza?

- ¢, Cuales son los criterios de accesibilidad que debe considerar la propuesta
arquitectonica de la I. E. N° 80038 San Francisco de Asis en el distrito de
La Esperanza?

- ¢, Coémo se contrarresta el hacinamiento de los estudiantes de la |. E. N°
80038 San Francisco de Asis en el distrito de La Esperanza para mejorar

la calidad del aprendizaje?

4.3.0bjetivos
a. Objetivo General
Proyectar el centro educativo N° 80038 San Francisco de Asis aplicando

espacios intersticiales en el distrito de La Esperanza, Trujillo 2023.

b. Objetivo Especificos

- Aplicar criterios de disefio referidos a la zonificacion, circulacién y
ordenamiento para mejorar la funcionalidad de la propuesta arquitecténica.

- Integrar a la propuesta espacios intersticiales con fines de autoaprendizaje,
recreativos y sociales para mejorar la calidad educativa.

- Considerar los criterios de accesibilidad segun la normativa A.120 en todos
los espacios de la nueva propuesta arquitectonica.

- Disefiar aulas con criterios de dimensionamiento correcto de acuerdo al

indice de alumnos permitido por la normativa.
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4.4.Programacion arquitectonica
a. Usuarios
- Analisis de oferta
Se registra que en el afio 2023 la institucion atendia a 1353 estudiantes, pero
la cantidad de secciones no es la adecuada segun las indicaciones de la
normativa sobre la cantidad de alumnos por aula. Segun las cantidades hay
29.75 alumnos por seccion en nivel inicial, 29.63 alumnos por seccion en

nivel primaria y 32.69 alumnos por seccién en nivel secundaria.

ALUMNOS ALUMNOS X AULA | ALUMNOS X AULA
NIVELES SECCIONES
MATRICULADOS (NORMATIVA) (ACTUAL)
INICIAL 119 4 25 29.75
PRIMARIA 711 24 30 29.63
SECUNDARIA 523 16 30 32.69

Tabla 16. Comparacion de alumnos por aula
Fuente: Elaboracion Propia

Si bien segun la normativa de la cantidad de alumnos por aula el nivel
primario no se encuentra hacinado, no obstante, si se evalta el indice de
metros cuadrados por alumno (1.5 m? por persona) la situaciéon es distinta.
Primaria tiene un exceso de estudiantes por metro cuadrado, por ello es

necesario asignarle un area mayor dentro del terreno del centro educativo.

- N° DE N° DE TASA DE
NIVELES (ACTUALES) ALUMNOS ALUMNOS CRECIMIENTO
ACEPTABLE ACTUALES PROMEDIO
INICIAL 477.50 318 119 1.28%
PRIMARIA 437.33 220 711 0.76%
SECUNDARIA 939.51 626 523 4.05%

Tabla 17. Comparacion de alumnos por metro cuadrado
Fuente: Elaboracion Propia
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- Analisis de demanda

Debido al terreno limitado y la oferta actual, la mejor opcion es seguir el
modelo de la institucion de dar clases mafana y tarde. De este modo, se
aprovechan los espacios durante el dia y ademas brinda una mayor
seguridad para la zona gracias al uso del equipamiento por una mayor

cantidad de horas.

Teniendo en cuenta la tasa de crecimiento de los ultimos afios, se proyecta
qgue la instituciébn atendera a una poblacion de 1889 estudiantes en los

préximos 15 afnos.

PROY. 15 TURNO TURNO

MIEL AETLE ANOS MANANA TARDE
Inicial 119 144 72 72
Primaria 711 797 399 398
Secundaria 523 949 475 474

Tabla 18. Proyeccién de alumnos a 15 afos
Fuente: ESCALE / Elaboracién propia

Nivel Inicial: En el caso del nivel inicial, se realizé un promedio de la tasa de
crecimiento de los ultimos afios que resulta ser de 1.28%. Se observa la
proyecciéon de los proximos 10 afios de 135 estudiantes y en 15 afios 144
estudiantes. Existe una variacién de los alumnos de 3 y 4 afios con los de 5

afos, donde en este ultimo se produce un incremento significativo.

GRADO ANO TASA DE PROYEE:CION PROYEE:CION
2023 | CRECIMIENTO 10 ANOS 15 ANOS

3 afios 29 1.28% 33 35

4 afios 29 1.28% 33 35

5 afios 61 1.28% 69 74
Total 135 144

Tabla 19. Proyeccién de alumnos nivel inicial
Fuente: ESCALE / Elaboracion propia

Con estos datos, la reparticion de los alumnos se da entre los dos turnos y

respetando la normativa de 25 alumnos por aula, se necesitarian 3 salones
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como minimo por cada turno. A pesar de esto, otra opcion seria considerar
gue el turno mafana sea para los alumnos de 3 y 4 afios y el turno tarde

para los alumnos de 5 afos.

Secciones Turno mafana Turno tarde
3 afios 18 18
4 afos 18 18
5 afios 37 37
TOTAL 72 72

Tabla 20. Demanda de los alumnos de nivel inicial
Fuente: Elaboracion propia

Nivel Primaria: Para primaria la tasa de crecimiento promedio es de 0.76%,
y en cuanto la poblacion, esta alcanzara a los 767 estudiantes en 10 afios y

en 15 afos llegara a tener 797 estudiantes.

GrADO | ANO TASA DE PROYECCION PROYECCION
2023 | CRECIMIENTO 10 ANOS 15 ANOS

12 Grado 101 0.76% 109 113

22 Grado 98 0.76% 106 110

32 Grado 116 0.76% 125 130

42 Grado 126 0.76% 136 141

52 Grado 135 0.76% 146 151

62 Grado 135 0.76% 146 151
Total 767 797

Tabla 21. Proyeccién alumnos nivel primaria
Fuente: ESCALE / Elaboracién propia
Siguiendo la informacién, la reparticion de los alumnos se daria entre los dos
turnos y respetando la normativa de 30 alumnos por aula, eso significa que
se necesitarian 14 salones construidos para abastecer el turno mafiana vy el

turno tarde.

Secciones Turno mafiana Turno tarde
12 Grado 57 56
22 Grado 55 55
32 Grado 65 65
42 Grado 71 70
52 Grado 76 75
62 Grado 76 75
TOTAL 398 396

Tabla 22. Demanda de los alumnos nivel primaria
Fuente: Elaboracion propia
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Nivel Secundaria: En el nivel secundaria la tasa de crecimiento promedio es
de 4.05%, debido al aumento reciente de alumnos entre el periodo de 2022
y 2023. En cuanto la poblacion, esta alcanzara a los 778 alumnos en el 2033
y en 15 afios llegara a los 949 estudiantes.

GRADO ANO 2023 | TASA DE PROYECCION PROYECCION
CRECIMIENTO 10 ANOS 15 ANOS

1° Afio 120 4.05% 178 218

2° Afo 108 4.05% 161 196

3° Ao 101 4.05% 150 183

4° Afo 106 4.05% 158 192

5° Afio 88 4.05% 131 160
Total 778 949

Tabla 2. Proyeccion del nivel secundaria a 15 afios
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a estos datos, la reparticion de los alumnos se da entre los dos
turnos y respetando la normativa de 30 alumnos por aula que es lo éptimo,
se necesitarian 16 salones construidos, que puede reducirse a 15 si en el
tiempo se necesitan 32 alumnos por aula con la condicion de aumentar los
m2 para tener el indice de ocupacion de 1.5m2 por alumno y asi abastecer
a 474 estudiantes por turno.

Secciones Turno mafiana Turno tarde
12 Ao 109 109
22 Ao 98 98
32 Afio 92 92
42 Ao 96 96
52 Afio 80 80
TOTAL 474 474

Tabla 3. Demanda de alumnos del nivel secundario
Fuente: Elaboracion propia
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- Caracteristicas y necesidades de usuario

Alumnos de
inicial

Alumnos de
primaria

Alumnos de
secundaria

P E

Docentes

Personal
Administrativo

Personal de
limpieza

Personal de
mantenimiento

Personal de
seguridad

Tutores

Visitantes

R

CARACTERISTICAS
ALUMNOS

*Nifios en edades de 3 a 5 afios

*Necesidad de desarrollo de habilidades psicomotrices
*Requieren momentos de dispersion y ocio para
relaciones sociales

*Horario de clase - 6:50am a 12:00 pm

*Edad de 6 a 12 afios

+Son activos y sociales

+Potencial de aprendizaje

+Establecen relaciones sociales en los recreos
*Edad de 12 a 16 afios

+Establecen relaciones sociales en los recreos

+Desarrollo de sus inteligencias maltiples

*Requieren espacios de dispersion para mejorar las
relaciones sociales
SONAL DOCENTE Y

* Imparten sesiones de clase para los alumnos de
diferentes niveles

*Realizan reuniones fuera de horarios de clase, para
mejorar el servicio

*Encargados de aulas especializadas de ciencias o

AD

tecnologia
+Cuidan de los alumnos durante horarios de reunion en
patios
*Realizan actividades de tipo oficina: administracion y
gestion
Jornada laboral de 6:50 a 1:00 pmy de 12:00pm a
6:00 pm

PERSONAL DE SE

+ Jornada laboral de 8am -12pm y de 2pm - 6pm

*Realizan la limpieza y orden de la institucion

+Trabajan para dar mantenimiento a equipos u otras
instalaciones o mobiliario

*Cumplen su labor de dar seguridad a la infraestructura
y control

TUTORES YI/O
* Ingresan por motivos de consulta, pago, visitas, como
espectadores, entre otros
+ Son usuarios temporales

R

REQUISITOS DE DISENO

+Correcta iluminacién y ventilacion
*Ambientes y mobiliarios adecuados para
nifios de 3 a 5 afios

*Espacios de desarrollo de actividades ludicas
y motrices para terminar de desarrollar sus
actividades motoras

«Circulacion definida para el ingreso de los
nifios de inicial y evitar cruces

+Aulas con un mobiliario cémodo para las
sesiones de estudio

*Espacios adaptados con mejores
herramientas de aprendizaje

*Espacios educativos dptimos para clases
didacticas

+Areas verdes y zonas de juego para
recreacion y ocio

*Espacios sociales para una correcta relacién
entre los estudiantes

+Aprovechamiento de espacios tecnologicos
para una mejora educativa

MINISTRATIVO

*Requieren salas de reunion

*Almacenamiento personal por docente para
su material educativo

+Zonas especializadas por materias de
ciencias o tecnologia

+Oficinas y mobiliarios confortables

*Requieren salas de reuniéon
*Flujo répido de circulacion

VICIO

+*Acceso diferenciado

«Circulacion diferenciada para el ingreso y
salida de residuos

«Taller especializado para obras de
mantenimiento

+Caseta de vigilancia y cuarto de vigilancia
para un mejor control y seguridad

VISITANTES

+ Salas de espera para una mejor atencion

+ Circulacion diferenciada por tipo de servicio

Tabla 25. Requisitos de disefio por tipo de usuario

Fuente: Elaboracion propia
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b. Determinacion de Ambientes

- Aspectos cualitativos

Para un mejor conocimiento de las actividades de usuarios tanto directos

como indirectos, se realiz6 un andlisis para saber las necesidades de cada

uno con las actividades que realizan en el lugar y sus caracteristicas. Se

separ6 por alumno, docente y personal administrativo, padres de familia y

personal de servicio. La finalidad fue dar un mayor énfasis en los recorridos

de cada tipo de usuario en la institucion, complementario a la elaboracion de

organigramas.

ALUMNOS
TIPO ACTIVIDAD HORARIO AMBIENTE CARACTERISTICAS
Mafiana Tarde
Llegada | Inicial: 6:50 am Inicial: 12:00 pm Hall de entrada ESPa‘(’jiO afgp”o y
Primaria; 6:50 am Primaria: 1:10 pm oraenado.
Secundaria: 6:50 am Secundaria: 1:10 pm
Mafana Tarde o Tipo A: Aulas
o Biblioteca Espacios
P - - o Tipo C: Talleres P
Atenciona | Inicial: 7:00 - 11:50 am Inicial: 12:00 pm - 05:05 o SUM agradables, que
o sesiones de pm Tioo E: E . transmitan
5 aprendizaje Primaria y secundaria: Primaria y secundaria: © lpo. - =8pacios tranquilidad y
| 6:50 — 10:00 am y de 1:10 pm - 04:10 pm y de deportivos orden.
% 10:45 am - 01:00 pm 04:55 - 07:10 pm o Espacios
P intersticiales
[
5 Mafiana Tarde o Espacios
4 Uso del deportivos Otorgan confort,
Servicio o Espacios amplitud, propicia
durante el Primaria y secundaria: Primaria y secundaria: intersticiales el trabajo
receso 10:00 - 10:45 am 04:10 ~04:55pm o Comedor colaborativo
o Cafetin
Mafiana Tarde
o Hall de entrada Espacio amplio de
Salida Inicial: 12:00 pm Inicial: 05:05 pm o Tipo F: Espacios facil
Prim: 01:05 pm Prim: 07:20 pm exteriores reconocimiento.
Sec.: 01:05 pm Sec.: 07:20 pm
Tabla 26. Caracteristicas de usuario — alumno
Fuente: Elaboracion propia
DOCENTES Y PERSONAL ADMINISTRATIVO
TIPO ACTIVIDAD NECESIDAD AMBIENTE CARACTERISTICAS
g Espacio pequefio para
2 o Llegada firmar la entrada a la o Recibidor Espacio amplio y ordenado.
5 institucion.
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o Tipo A: Aulas

. Salones con buena o TipoB:
Brindar las . Biblioteca
. infraestructura y T
sesiones de dici fortabl o Tipo C: Talleres
clases condiclones conlortavles o TipoD: SUM
para la jornada de trabajo. N .
o Tipo E: Espacios
deportivos

Espacios agradables, que
transmitan tranquilidad y
orden.

Cuidado de los o Tipo F: Espacios

Espacios pequefios en las

Espacios amplios y

alumnos durante . o exteriores
. areas de recreacion para confortables para gran
recesos, ingresos . o Comedor .
. cuidar del alumnado : cantidad de alumnos
y salidas o Cafetin
Salas con espacios de
Reuni almacenamiento y o Sala de docentes Espacios amplios iluminados
euniones e ’ )
mobiliario apto para el uso o Sala de reuniones y ventilados.
de varios docentes a la vez.
Espacio pequefio para o Hall de entrada . . -
Salida firmar la salida de la o Tipo F: Espacios Espacio am_pllp de fécil
IR : reconocimiento.
institucion. exteriores
Tabla 4. Caracteristicas de usuario - docente y personal adm.
Fuente: Elaboracion propia
PERSONAL DE SERVICIO
TIPO ACTIVIDAD NECESIDAD AMBIENTE CARACTERISTICAS
. Espacio pequefio para firmar iy . .
Llegada y salida la entrada a Ia institucion. o Recepcién Espacio amplio y ordenado.
o Tipo A: Aulas
o Tipo B: Biblioteca
Limpieza y orden Salones y ambientes con o Tipo C: Talleres Espacios con circulacion hacia un
de los ambientes buena infraestructura y o Tipo D: SUM d pac S :
o . o A eposito de limpieza en un mismo
= educativos y condiciones confortables para o Tipo E: Ambientes X
o . : . . nivel.
| recreacionales la jornada de trabajo. deportivos
< o Tipo F: Espacios
o intersticiales
[
5
@D Cuidado y Espacios pequefios en las Espacio de dimensiones
S o . - o Tallerde
mantenimiento de areas de recreacion para M o adecuadas para el arreglo de
S ) antenimiento L I
equipamientos cuidar del alumnado equipamientos y mobiliarios
Brindar servicio Espacio pequefio equipado

de comida a los
estudiantes en el
recreo

donde el personal se encarga
de la preparacién y venta de
comida

o Comedor
o Quiosco

Ubicacion estratégica, accesible
para primaria, secundaria y zona
administrativa.

Tabla 5. Caracteristicas de usuario - personal de servicio
Fuente: Elaboracion propia
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PADRES DE FAMILIA

TIPO ACTIVIDAD NECESIDAD AMBIENTE CARACTERISTICAS
Espgc[o de espera para o Recepcion Espacio confortable para la
Ingreso recibir atencion de la
R o Hall de entrada espera y/o entrada
institucion.
Asistencia a Salones con buena o TipoA: Aulas
charlas de padres infraestructura y condiciones o Tipo C: Talleres Espacios que sirvan como
y citaciones confortables para la jornada o Direccién espacios de reunion

e (temporal) de trabajo. o  Salas de espera

|

o

Q . ~ .y

= Pago de E,SpaC'OS pequenos en las © Repepcpn Espacio agradable, con sitios

o matriculas e areas de recreacion para o Secretaria d

= . . . e espera.

= inscripciones cuidar del alumnado o Tesoreria

2

> Presentaciones Ambientes grandes con

ylo actividades . 9 ! o SUM Espacios amplios iluminados y
espacio para presentaciones . .
escolares o Losa deportiva ventilados.
escolares
(temporal)
Espacio que permita el
Salida transito fluido para la salida o Recepcién De facil salida y acceso
de la institucion
Tabla 6. Caracteristicas de usuario — padres de familia
Fuente: Elaboracion propia
c. Caracteristicas de los ambientes

De acuerdo con los Criterios Basicos de Disefio de ambientes educativos,
hemos clasificado, segun la normativa del Minedu, siete tipos de ambientes
educativos y tres tipos de ambientes generales con sus ambientes
correspondientes segun las actividades a realizar en el proyecto.

- Ambientes tipo A

Son aquellos ambientes donde se da el desarrollo de actividades
tradicionales de educacién y no actividades técnicas que demanden tanta
complejidad, como aulas de clase.

Aulas de clase de inicial: Las actividades en un aula de educacion inicial son
disefiadas para los nifios de 3 a 5 aflos de edad y su finalidad es estimular
el aprendizaje, fomentar el desarrollo social y emocional, y promover
habilidades cognitivas y motoras de manera ludica y divertida. Por eso, para
los salones se tomd en cuenta el enfoque Reggio Emilia al estar ubicados
todos alrededor del patio de recreo, sus visuales ayudan a crear una relacién

mas estrecha con el entorno y potenciar aiun mas estos efectos.
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El indice de ocupacion para las aulas de inicial es de 2m? a 2.5m? por
estudiante, por la edad necesitan una mayor movilidad en su lugar de

estudio.

El célculo de &rea y capacidad de cada salon es el siguiente siguiendo la

proyeccion de alumnos para el 2030 de 244 alumnos divididos en dos turnos.

Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta minima
25 alumnos x 3.00 m?=75 m2

Aulas de clase de primaria: El salon de clase de primaria debe ser un entorno
acogedor y estimulante con materiales educativos apropiados. Las
actividades incluyen ensefianza estructurada, juegos educativos vy
colaboracion. Los maestros enfatizan la base académica y el desarrollo
social junto con un aprendizaje activo usando las teorias pedagdgicas

aplicadas como Aulas invertidas y el Constructivismo en la educacion.

El indice de ocupacion por alumno en los salones de primaria, es de 1.5m2
considerando que existe una mayoria de poblacion dentro del colegio. En
base a esto, realizamos el calculo teniendo en cuenta la proyeccion al 2030

de 722 alumnos de primaria.

Area neta/ Coeficiente de ocupacién = Capacidad
60.00m / 2 m?= 30 alumnos

Aulas de clase de secundaria: El sal6n de clase de secundaria es un espacio
mas enfocado en la educacion formal, con asignaturas especificas y
maestros especializados. Se promueve el pensamiento critico, la

independencia y la preparacion para la educacion superior o la vida laboral.

Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta minima

32 alumnos x 2.0 m2 = 64 m?

Salas de estudio o multifuncionales: Las salas de estudio son espacios
tranquilos y equipados con recursos para el aprendizaje independiente. Los
estudiantes utilizan estas areas para concentrarse en tareas académicas,

investigaciones y preparacion para examenes. El indice de ocupacion varia
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en caso el area tenga mobiliario, pero aproximadamente es de 2m2 x

persona.

- Ambientes tipo B

Estos ambientes son para actividades que requieren gran cantidad de
materiales, herramientas y equipos conectables. También promueven la
exhibiciébn y permiten un uso intensivo, como bibliotecas, hemerotecas,

mediatecas o salas de innovacion.

Mediateca: Dentro del proyecto hay espacios compartidos entre ellos esta la
mediateca que une los bloques de primaria y secundaria. La mediateca debe
ser un espacio tranquilo y acogedor, equipado para diferentes niveles para
distintas actividades como lectura, investigacion, recreacion y aprendizaje.
Incluye una zona de impresiones y copias para que los alumnos tengan mas
herramientas a su disponibilidad. Su uso varia entre recreos y después de

clases para cualquier alumno que desee ingresar al ambiente.

En el caso de la mediateca compartida por alumnos de primaria y
secundaria, su capacidad aproximada es de 80 alumnos y se divide en dos
zonas: espacio de lectura o trabajo y zona de copias e impresiones donde

estan las computadoras.

Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta
80 alumnos x 2.50 m?= 200 m?

Laboratorio de computo: El laboratorio de cOmputo es un espacio
tecnolégicamente avanzado, equipado con computadoras modernas y
conexion a internet con todos los programas necesarios para la educacién
tecnologica. EI mobiliario ergonémico asegura la comodidad de los
estudiantes mientras desarrollan habilidades digitales, y lo que esté dentro
de la malla del curso y trabajan en proyectos académicos individuales o
grupales. Este ambiente promueve el uso efectivo de la tecnologia como

herramienta educativa.

Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta

30 alumnos x 3 m?2=90 m?
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- Ambientes tipo C

En estos tipos se llevan a cabo actividades de exploracion, experimentacion
cientifica, trabajos con materiales de artes plasticas, por ejemplo, los
laboratorios de ciencias, talleres de artes, etcétera.

Laboratorio de ciencia y tecnologia: Un laboratorio de ciencias es un espacio
educativo equipado con herramientas y materiales especializados que
permite a los estudiantes realizar experimentos y explorar conceptos
cientificos de manera practica. Debe estar disefiado para fomentar la
curiosidad y el pensamiento critico, proporcionando un ambiente seguro y
bien organizado. ElI mobiliario debe ser funcional y adaptable, con suficiente

espacio para experimentacion en grupo.

Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta

80 alumnos x 3.00 m2= 200 m?

Taller de Educacién para el trabajo: Estos ambientes son para los alumnos
de secundaria, son de similar proporcién a los talleres de arte ya que se
necesita un espacio de trabajo tanto grupal como individual y debe tener

buena iluminacién y ventilacién.

Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta
30 alumnos x 3.00 m? =90 m?

- Ambientes tipo D

Talleres de arte: Es un espacio creativo disefiado para inspirar y fomentar la
expresion artistica de los estudiantes. Debe ser un ambiente estimulante que
propicie la exploracion y el desarrollo de habilidades artisticas, permitiendo
a los alumnos experimentar con una variedad de medios y técnicas. El taller
debe contar con una iluminacién adecuada, suficiente espacio de trabajo y

almacenamiento para materiales artisticos.

Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta
30 alumnos x 3.00 m? =90 m?

Salén de usos multiples: Es un espacio creativo disefiado para inspirar y

fomentar la expresion artistica de los estudiantes. Debe ser un ambiente
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estimulante que propicie la exploracion y el desarrollo de habilidades
artisticas, permitiendo a los alumnos experimentar con una variedad de
medios y técnicas. El taller debe contar con una iluminacion adecuada,

suficiente espacio de trabajo y almacenamiento para materiales artisticos.
Capacidad x Coeficiente de ocupacion = Area neta
30 alumnos x 3.00 m?= 150 m?
- Ambientes tipo E
En estos ambientes se desarrollan actividades deportivas o de recreacion
activa. La losa tipo | debido al espacio reducido.
Losa Multiusos tipo |
Areaneta=bx a
608m? =15 ml x 28 ml

Losa de voley

Areaneta=b x a
162m2=9ml x 18ml

- Ambientes tipo F

Son los lugares de encuentro donde los usuarios pueden socializar,
recrearse o realizar actividades grupales. En el proyecto hacemos uso de
espacios intersticiales o espacios compartidos para crear estos espacios
para el bienestar de los estudiantes.

Area / Coeficiente de ocupacion = Capacidad

Zona de juegos de inicial

122m2 /2 = 61 personas

Patio de receso primaria

70m2 /1 =70 personas

Patios de receso uso compartido

300m2 /1.5m2 = 200 personas
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Variables TECNOLOGICO - TECNOLOGICO-
ZONA FUNCIONAL FORMAL ESTRUCTURAL CONTEXTUAL CONCEPTUAL VARIABLE
CONSTRUCTIVO AMBIENTAL
N Espacios cuyo uso varia de acuerdo a Esgamo con colores y . EIemgmos ” y Buena iluminacion y | Se adectia de acuerdo a las actividades que se
Salas multifunciones o N sensaciones que favorecen la Aporticado herramientas Utiles para el - .
su equipamiento apto para estudiantes A N acustica realicen en cada sala
g _ _ _ § concentracion estudiante
a Aulas de inicial Area de ciculacion d.e 10s nifios mas Colores que motiven al Aporticado Vistas hacia el patio o jardin Materiales resistentes y R .
= amplia tudiante v le den & iidad o lluminacién natural y Las del aportan
Aulas de primaria Distribucion y disefio del espacio que estudian e.y  den ranq.uu.a Aporticado Vistas hacia el patio o jardin 5 para un mayor ventilacion cruzada tranquilidad y concentracion
Aulas de dari ayude a fomentar la concentracion para mejorar el aprendizaje S.C. Aporticado Vistas hacia el patio o jardin tiempo de uso
. AU . Espaci li itan la | E: i " . . . P
Optima distribucion de éreas y la spamo; an.1'p 10s qug permitan [a | Esiructura que pemita Vistas hacia el patio o alguna area - lluminacion natural L . . FORMAL -
" Lo . " realizacion de actividades amplias luces para . . Materialidad y acabdos que . Espacio jerarquizador adecuado y equipado para
Mediateca ubicacion de espacios de estudio y - . " § .| verde para que las visuales transmitan . durante el dia y X : . AMBIENTAL-
@ 8 miltiples de estudio, recoleccion | ofrecer espacios mas o ofrezcan confort al usuario - que satisfaga las necesidades de los usuarios
o lectura adecuadas a las necesidades s . N tranquilidad ventilacion adecuada CONTEXTUAL
& de datos y trabajo cooperativo amplios
= . Ambiente correctamente equipado Estructuras portantes lluminacion controlada . .
Laboratorio de . . . N . Equipo tecnoldgico adecuado de acuerdo a las
" con herramientas tecnologicas para el que no obstaculicen el para evitar el reflejo de "
computacion . . actividades
aprendizaje paso la luz en los monitores
. Equipado con mobiliario adecuado a la | Gran espacialidad para el uso de - . " .
Sala de musica - X Paneles acusticos Espacio con buena acustica y esapacialidad
actividad instrumentos Los elementos
%) estructurales no Ingreso de luz natural Sensaciones que avudan a que fluva la
IS Taller de arte Mobiliario de acuerdo a la actividad Amplitud y doble altura obstaculizan la vision Colores y acabados que no deje espacios d creai;vidad auefy
L Aporta un valor artistico al proyecto 0SCUros
Taller de EpT Distribucion o.pt.lma para la realizacion Espacio amplo Ambiente (?quwpado para las actividades
de actividades del curso que demanda el curso
Posee una escala mas grande Los elementos
Sala de usos mdltiples que aporta una mayor estructurales no Permite distintos tipos de usos
espacialidad obstaculizan la vision
S TECNOLOGICO-
] . Espacio resaltante, con buena | Sistema estructural no - Es un ambiente llamativo que debe generarun | AMBIENTAL Y
L - Zona de butacas, con doble o triple . o L . Buen control de iluminacion . 3 p
Auditorio altura espacialidad y distribucion de | tradicional que permita sonido. Pancles acisticos sentido de pertenencia para el desarrollo de  [TECNOLOGICO
areas grandes luces y ) actividades teatrales y expositivas CONSTRUCTIV
0]
. Estructura que permita Uso de materiales . -
" No deberian haber cruces de Losa multiuso en buen estado y . R Espacio que permite el desarrollo de actividades
TIPO E Losas multiusos . " . . . grandes luces, con resistentes para aumentar la lluminacién natural 3
circulacion a través de esta atractiva para el estudiante ) " motrices
cubierta durabilidad
Areas d-e est?r y Mobiliario adecuado s:egun elusoy el Visuales hacia el patio FUNCIONAL
convivencia usuario
. . . Crea un espacio amplio de Integra zonas con 0566 areas verde§ Es visible por la mayoria de ambientes del AMBIENTAL
Patios para alumnos Jerarquiza otros espacios " . B i que ayuda a una mejor o
recreacion y relaciones sociales cubeirtas L edificio FORMAL
w sostenibilidad
e " . . . Algunas circulaciones horizontales se toman
= . y o Las circulaciones horizontales La malla estructural Se toma en cuenta el entomo para | Material resistente para que . . . o L
. . Diferenciada por principales y oo . L . - Espacios de circulacion | como espacios intersticiales y se aprovechan
Circulaciones .- N como espacios intersticiales y permite jugar con la elegir los accesos principales y no le afecte tanto el paso del | "~ " . L FUNCIONAL
secuidarias y por usuarios . . . , . . iluminados y ventilados | para darle un uso como espacios de transicion o
crea espacios residuales utiles formay espacios |secundarios, segun frecuencia y usuario tiempo (pasillos) ntersticiales
Zona de juegos Las Zonas Qe juego se integran Se relacionan oop el entorno y forma Apto para recreacitn social AMBIENTAL
con la arquitectura del proyecto parte de la rutina de los alumnos
Estructura con grandes Bl{enla MG,
P o - aclstica y el confort
Ubicacion de las fachadas de luces y un sistema Se hace una eleccion de - . P
e X P y . Se aprovecha tanto el contexto extemno . . térmico para crear un Busca nuevos espacios multifuncionales, con | FUNCIONAL -
Espacios distribuidos con el fin de acuerdo al andlisis solary de | estructural diferenciado . . materiales que permitan dar L L L .
TODO EL EDIFICIO L X . . N N como el propio para crear visuales y X entomo propicio para espacios intersticiales entre ambientes que AMBIENTAL -
optimizar la circulacion, vientos. Con sustracciones para para ambientes una buena imagen y aportar L N y N .
accesos adecuados las actividades otorgan espacios sociales y de dispercion FORMAL

lograr una mayor entrada de luz

especiales como losas
multiusos y auditorio

durabilidad a la edificacion

desarrolladas en cada

Tabla 30. Estrategias y variables de disefio
Fuente: Elaboracion propia
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d. Programa de necesidades

A ANALISIS DE
Hall administr: + sal r 24 1 24
lall administrativo+ sala de espera 3 0 CASOS
Hall de acceso 120 1 0.5 0 120 240|MINEDU
L SUBTOTAL: 24
CIRCULACION Y MUROS %: 35% 8.40
AREA TOTAL: 32.40 162.00
Maestranza 27.12 1|No aplica 27.12 of- MINEDU
Almacén general 12.00 1 15 12.00 0 8[MINEDU
At 5 MINEDU /
3: pﬁiﬁc’ogziﬁfnd"‘z"rfgj 10.90 1|No apiica 10.90 0 3|ANALISOS DE
P CASOS
. . MINEDU /
lement R
3:53;&0029(;?”;:; tos 10.90 1|No aplica 10.90 0 3|ANALISOS DE
CASOS
Dep6sito de implementos de ] VINEDIT
laboratorio (secundaria) 1534 1{No aplica 15.34 0 5 Al:lﬁfl.\lfos DE
. ANALISIS DE
Cuarto de cisterna . I .
SERVICIOS 26.35 1|No aplica 26.35 0 7 CASOS
GENERALES " ANALISIS DE
Cuarto de tabl 12.35 1|No apli 12.35 -
arto de tableros aplica CASOS
Sub estacion 9.00 1|No aplica 9.00 of- MINEDU
Médulo de conectividad (Data Center] 25 2|Variable 50 of- MINEDU
i i 1pl
Bta't':lonamentos (BEHEEC 18|4 plazas p2§ cdas 0 72 4 vehiculos | MINEDU
familia) secciones
Estaci ientos (d t
acionamientos (docentes y 183 plazas 1piza. cada 0 54 3 vehiculos |MINEDU
personal administrativo) 50 m2
SUBTOTAL: 173.96 126
CIRCULACION Y MUROS %: 30% 52.19 37.8
AREA TOTAL: 226.15 163.80
) ANALISIS DE
Co 30.75 1|- 30.75 0
cina CASOS
5 ANALISIS DE
Comedor de cafeteria 123.96 1f- 123.96 0 CASOS
Topico 38.17 1|- 38.17 0 MINEDU
Médulo de acompafiamiento y
BIENESTAR consejeria 19 1 9.5 19 0 2|MINEDU
Quiosco 18.58 1 9.5 18.58 0 3|MINEDU
SUBTOTAL: 230.46
CIRCULACION Y MUROS %: 30% 69.14
AREA TOTAL: 299.60
o5 2 o ANALISIS DE
’ CASOS
95 386 0 Py ANALISIS DE
CASOS
5 57 0 11|MINEDU
Variable 18.67 0 -|MINEDU
Variable 39.03 0 - [MINEDU
ANALISIS DE
- 55.6 0 “lcasos
240.9 0
25% 60.23 0
301.13 0.00
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L ANALISIS DE
Aulas de inicial 52 5 2 260 0 25 CASOS
- ANALISIS DE
Aulas de primaria 55 15 2 825 0 30 CASOS
. ANALISIS DE
Aulas de secundaria 65 11 25 715 0 32 CASOS
Aulas de secundaria tipo 2 90 4 25 360 0 36| MINEDU
— S.S.H.H.Hombres
ervicios A
higiénicos S.SH.H.Mujeres 30 4 Variable 120 0 ANALISIS DE
i CASOS
(Inicial) SSHH.
Discapacitados
senvici S.SH.H.Hombres
ervicios P
higiénicos S.SH.H.Mujeres 30 8 Variable 304 0 ANALISIS DE
(Primaria) SSHAH. CASOS
Discagacitados
S.SH.H.Hombres
Servicios
higiénicos S.SH.H. Mujeres 30 4 Variable 120 0 ANALISIS DE
(Secundaria) [SSH.H. CASOS
Discapacitados
SUBTOTAL: 2704 0
CIRCULACION Y MUROS %: 45% 1216.8 0
AREA TOTAL: 3920.80 0.00
Bibloteca s 25| 1576 T =
SUBTOTAL: 135.76 0
CIRCULACION Y MUROS  %: 35% 47.516 0
AREA TOTAL: 183.28 0.00
Laboratorio de ciencia y tecnologia 105.2 1 3 105.2 0 35|MINEDU
Laboratorio de cémputo (Primaria) 83.7 1 2 83.7 0 42|MINEDU
TOMpUTO
S 90.98 1 2 90.98 0 45| MINEDU
Taller de arte - Primaria 85.26 2 3 170.52 0 28| MINEDU
Galeria de arte 50 1 15 50.00 0 33[CASOS
Taller de arte - Secundaria 80 1 25 80.00 0 32| MINEDU
SUBTOTAL: 580.4 0
CIRCULACION Y MUROS %: 40% 280.49 0.00
AREA TOTAL: 860.89
Sala de usos multiples (SUM) 123 1 123 0 90|MINEDU
SUM - Camerino 13.87 13.87 0 2|CASOS
SUM - Depésito 9.5 1 9.5 0 2|CASOSs
SUBTOTAL: 146.37 0
CIRCULACION Y MUROS %: 30% 43.911 0
AREA TOTAL: 190.28
Losa multiuso tipo | 500 1 - 0 500 -| MINEDU
= ANALISIS DE
Cancha de Voley - 125 0 “|casos
SUBTOTAL: 125
CIRCULACION Y MUROS %: 45% 56.25
AREA TOTAL: 181.25
) ANALISIS DE
Variable 0 281 CASOS
ANALISIS DE |
. 60 0 “leasng |
ANACRISTE
- 88.24 0 -|CASOS/
AANEN] |
ANATISIS TE
- 106.56 0 -|CASOs /
AANEN |
ANACISISDE
- 210 0 -|CASOS /
AANEN] |
ANATISIS DE
- 0 569 -|CASOS /
AANIED |
ANALISIS DE
- a7 0 - CASOS/
MINEDU
511.8 850
35% 179.13 98.35
690.93 948.35
SUBTOTAL: 6886.698 1999.15]
TOTAL
GENERAL CIRCULACION Y MUROS % 35% 2410.3443 699.7025
AREA TOTAL: 9297.0423]  2698.8525]

Tabla 31. Programacion arquitectonica

Fuente: Elaboracion propia
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e. Analisis de interrelaciones funcionales
Con ayuda del organigrama funcional se aprecian los flujos que existen en
el proyecto, donde existe una entrada principal para los alumnos y una
entrada exclusiva para personal administrativo y visitantes para evitar el
cruce de usuarios. El acceso a la zona de servicio es por la calle Lavalleja

por lo que se diferencia también la entrada del personal de servicio.

Agrupamos zonas por su funcion y las zonas compartidas intentamos que
fueran espacios centrales donde los alumnos no tengan que hacer mucho
recorrido para acceder a ellas. La zona administrativa esta separada de los
demas bloques para que los tutores o visitantes puedan hacer sus consultas

sin cruzar por el patio de los alumnos.

Se plantea un ingreso independiente para el personal de servicio y zona de

estacionamiento para diferenciar los usos.

Los flujogramas elaborados divididos por tipo de usuario brindan una mayor
comprensién del recorrido y espacios que son utilizados por cada individuo

gue usa o vistita la institucién educativa.

- Alumno

El recorrido de los alumnos, especificamente de primaria y secundaria,
consta de el ingreso principal por el hall por el que sirve a los alumnos que
entran del turno matutino, los que salen del turno matutino y a la vez entran
al turno de la tarde, y finalmente los alumnos que salen del turno de la tarde.
Este espacio ya grande debe dar a otro que sirva como espacio de paso en
estos cambios de horario y que se repartan a sus respectivos salones de
clase. El espacio central o patio de honor también hace uso de losa principal
por su proporcion, el cual durante los recesos tiene relacion directa con el
cafetin o comedor, y las aulas tienen relacidén con espacios abiertos o semi
abiertos en cada nivel para que se cumpla el criterio de espacios
intersticiales o espacios compartidos el cual es usado por el alumno en sus

tiempos de receso o incluso después del horario de clase.
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En el caso de los alumnos de inicia, la variacion es que no tienen espacios
de cafetin y solo un espacio recreativo central exterior que cumple el rol de

patio de juegos y se aflade una zona de lectura y/o psicomotriz.

A4

HALL DE
ENTRADA Y
SALDA
1
ESPACIO q
RECREATIVO
CENTRAL
— AN
COMEDOR
ESPACIOS
PO D TIPO A i,
PO C TPO B

TPO E

Figura 34. Organigrama de Interrelacion - alumno
Fuente: Elaboracion propia

- Docentes y personal administrativo

El flujo que realizan los docentes y personal administrativo es el mismo en el
ingreso, usan la misma circulacion vertical para ingresar a su area de trabajo.
Cabe resaltar que los padres de familia o visitantes también usan el hall de
ingreso del personal para realizar actividades del tipo administrativo como
tesoreria, citaciones, pago de cuotas, recepcion o consultas, etcétera. En
este sentido, visitantes y administracion comparten flujos de circulacion
similares y hacen uso de estos espacios en su mayoria. Los docentes, por
el otro lado, usan el mismo ingreso que los mencionados anteriormente, con
la diferencia que usan otro tipo de espacios agrupados como la sala de
docentes y sala de reuniones, también recorren todas las aulas de clase

compartiendo ciertas circulaciones con los alumnos.
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N

) HALL DE
RECEPCION ENTRADA
ESPACIO
RECREATVO
CENTRAL
CAFETIN
COMEDCR
ESPACIOS
TPO D TPO A EXTERIORES
SALA DE
TPO C TPO B DOCENTES
TIPO E SALA DE
REUNIONES

Figura 35. Organigrama de Interrelacion — docentes

%

Fuente: Elaboracion propia

RECEPCION

TESORERIA

SECRETARIA

DIRECCION

HALL DE
ENTRADA

ESPACIO
RECREATIVO
CENTRAL

AUDITORIO

TUTORIA

SALONES DE
CLASE

SALONES DE
CLASE

Figura 36. Organigrama de Interrelacion — administracion

Fuente: Elaboracion propia
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- Personal de servicio

Los trabajadores de limpieza y servicio tienen otro tipo de entrada de salida,
pero también pueden acceder por la del personal para identificarse. Los
ambientes de la zona de servicios generales se encuentran en la parte
posterior del proyecto de manera agrupada, y la circulacion no se cruzaria
con los estudiantes salvo ocurran accidentes, pero la intencidn es mantener
las circulaciones y trabajos separados. Hay cuartos de limpieza que el
personal puede usar cada que se necesite y con horarios especificos para

no interrumpir diferentes flujos de circulacion.
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AULAS DE
INICIAL CON
DEPQSITO

SALA DE
LECTURA

SSHH.

Figura 37. Organigrama del proyecto
Fuente: Elaboracion propia

AREADE
JUEGOS

i_

Estudiante
Docente
Servicio

Flujo bajo

Flujo alto
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f. Parametros Arquitecténicos, tecnoldgicos, de seguridad, otros
segun tipologia funcional
Los parametros arquitectonicos estan especificados segun las Norma
A.010 CONDICIONES GENERALES DE DISENO y A.040 EDUCACION
del Reglamento Nacional de Edificaciones, la cual determina algunas
medidas minimas y parametros de disefio para instituciones educativas y

medidas generales.

Los ambientes con techos horizontales deben tener una altura minima de
piso terminado a cielo raso de 2.30 m para vivienda, 2.40 m para ofi cinas
y hospedaje, 2.50 m para educacion y servicios comunales, 2.70 m para
salud, 3.00 m para comercio, recreacion y deportes, comunicacion y
transporte en los ambientes de espera, y hasta el punto mas bajo de la
estructura en industria. La altura méaxima de la edificacion esta

determinada por el perfil del entorno.

La norma general de disefio basico para instituciones de inicial, primaria
y secundaria de MINEDU fue esencial para poder saber qué ambientes
requiere una institucion educativa de este tipo. Esta norma también nos
indic6 qué tipo de mobiliario usar con sus medidas en los salones de clase,
las cuales varian segun el rango de edad de los estudiantes.
Consideramos los pasillos de 1.20m, el ancho de escalera de 1.30m y

1.60m para una mejor circulacion y siguiendo la normativa.

Se tomo en cuenta el articulo 13 de la Norma A.040 y A.120 para la

dotacion de servicios de los estudiantes.

Centros de educaciéon primaria, secundaria y su-

perior:
Numero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L, 1u, 11 1L, 11
De 61 a 140 alumnos 2L, 2u, 21 2L, 2
De 141 a 200 alumnos 3L, 3u, 31 3L, 3l

Por cada 80 alumnos adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Tabla 7. Dotacion de servicios SSHH estudiantes
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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También se consideré 01 SS. HH para Discapacitados segun Norma y

programacion de areas, ubicados una en cada nivel.

Por otro lado, el servicio higiénico para docentes y personal se va

dimensionar de acuerdo a la Norma A. 080, Art. 15.

Articulo 15.- Las edificaciones para oficinas, estaran provistas de servicios sanitarios
para empleados, segun lo que se establece a continuacion:

Nuamero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L,11
De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 21 2L, 21
De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L,11

L: Lavatorio U: Urinario |: Inodoro

Tabla 8. Dotacién de servicios para docentes y personal
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
Al momento de disefiar, seguimos algunos parametros tecnolégicos y
ambientales que permiten un mejor acondicionamiento de la institucion y
mejorar el confort para los usuarios que lo utilicen. Se tuvo consideracion
del asoleamiento y posicion de los salones, asi como el uso de ventilacion
cruzada en todos los ambientes para evitar el uso de ventiladores y aire
acondicionado, con el fin de aumentar la eficiencia energética y el confort

térmico para los estudiantes, docentes y personal administrativo.

En el aspecto estructural y de seguridad, se usé un sistema dual con
placas y columnas que aportan una mayor rigidez, junto a las rutas de
evacuacion en caso de siniestros y disefiar en base al giro de las puertas
de los salones de clase a 180°, siguiendo el flujo de evacuacion para evitar

accidentes.

En el Reglamento Interno de seguridad y salud en el trabajo, se siguen las

siguientes normas:
Art. 37: Pasillos y pasadizos

a) En los lugares de trabajo, el ancho de los pasillos entre maquinas,

instalaciones y rumas de materiales, no sera menor de 90 cm.
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b) Donde no se disponga de acceso inmediato a las salidas se debe
disponer, en todo momento, de pasajes o corredores continuos y
seguros, que tengan un ancho libre no menor de 1.20 metros. y que

conduzcan directamente a la salida.
Art. 38: Escaleras, puertas y salidas

a) Todos los accesos a las escaleras que se usen como medios de salida,
seran marcados de tal modo que la direccion de egreso hacia la calle
sea clara. El personal debera transitar de manera ordenada, con
cuidado, sin distracciones y usando el pasamanos.

b) Las puertas de salida serdn colocadas de tal manera que sean
facilmente visibles y no permitan obstrucciones que interfieran el

acceso o la visibilidad de las mismas.

c) Las salidas estaran instaladas en numero suficiente y dispuestas de tal
manera que el personal pueda abandonarlas inmediatamente, con toda
seguridad, en REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO SG. RISST V 00 28 caso de emergencia. El ancho
minimo de las salidas sera de 1.20m.

d) Las puertas y pasadizos de salida, seran claramente visibles con
sefales de seguridad que indiquen la via de salida y estaran dispuestas

de tal manera que sean ubicadas facilmente.

4.5.Localizacion
a. Macro Localizacién — Lugar
El proyecto se ubica en Perd, departamento de La Libertad, Provincia
Trujillo, Distrito La Esperanza, dentro del sector Pueblo Libre en el Barrio
l.

La avenida importante que conecta el barrio con los otros sectores y

distritos es la Ac. José Gabriel Condorcanqui.
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Figura 38. Localizacion del proyecto
Fuente: Elaboracion propia — Google maps

. Micro Localizaciéon - Sitio
El terreno de la Institucion N° 80038 San Francisco de Asis actualmente
estd en uso como institucion educativa clasificada como Educacion
bésica. Cuenta con un area total de 5430.10 m2 y un perimetro de 303.60

mil.
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Figura 39. Ubicacién del Terreno
Fuente: SIGRID / Edicién propia
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PLANO DE UBICACION

D
“e 1
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- — ESQUEMA DE LOCALIZACION
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ke i = kel T ESCALA1:5000
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G ALAVALLE &80 1m0 PROVINCIA TRUJILLO
DISTRITO : LA ESPERANZA
- BARRIO : PUEBLO LIBRE
=]
. CALLE : JOSE MARTI
£sc 00
CUADRO NORMATIVO PROYECTD:
CUADRO DE AREAS EXISTENTES MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA |, E. 80038
MINEDU / RNE &
PARAMETROS EXISTENTES AREA CONSTRUIDA AREA (m2) TOTAL SAN FRANCISCO DE ASlS
ZONFICACION & ESTUDIANTES:
ROM, RDA, CV, GZ. CM, GE RoM S0 | e RECALDE KEMPER, GINA
TIPO 2do PS5O 2. 226632 m2 SANCHEZ MORENO, FLAVIA
AREA UBRE 0% = 162903 m2 0% 5o - o
RENRO Frontales  laterales: 2m
ocuPal . TRABAJO FINAL DE CARRERA: TESIS |
CACIO 3 psos
AREA TOTAL DEL TERREND s0010m2 T T
0N No cuenta con plazas de
ETACIOHAMIENTO Colaconarents PERIMETRO J0360ml INDICADA 19 DE DICIEMBRE DE 2022

Figura 40. Plano de ubicacién y localizacién

Fuente: Edicién propia
. Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno
- Zonificacién
El terreno tiene como zonificacion E-1 y esta activo como I.E. N° 80038
San Francisco de Asis. Sus usos compatibles son RDM, RDA, CV, CZ,
CM, CE. En sus alrededores prima el uso residencial, con algunos
comercios mixtos en la primera planta de las viviendas como bodegas,
menus, cabinas de internet y copias. Colinda con un parque y losa
deportiva en el Pasaje San Francisco, donde se dan actividades
recreativas activas y pasivas. Por otro lado, dentro del barrio hay otros
usos de suelo como salud, educacién y otros usos, pero solo con un

equipamiento por cada uno (fuera del terreno de estudio).
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Figura 41. Plano de Zonificacion de Uso de Suelo del Continuo Urbano de Trujillo
Fuente: MINAM
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Oftros usos

Figura 42. Croquis de Usos de suelo
Fuente: Elaboracion propia

- Caracteristicas del terreno

El terreno cuenta con una pendiente pronunciada, su construccién actual
ha respetado la pendiente y existe una variacion notoria con respecto a
sus niveles. La altura maxima de pendiente con relacion a la minima es

de 3m aproximadamente.
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ESCALA1:200 (D

CUADRO DE DATOS TECNICOS
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Figura 43. Plano Topogréfico
Fuente: Elaboracion propia
- Vialidad

El terreno 0 manzana colinda con tres calles y un pasaje, la calle principal

donde se accede es la Calle José Marti. Las personas que llegan en

colectivo bajan entre la Av. Condorcanqui y la Calle San Juan Lavalleja

para llegar caminando al colegio y acceder a la entrada principal ubicada

en José Marti.

Figura 44. Croquis de vias cercanas
Fuente: Elaboracion propia
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El terreno 0 manzana colinda con tres calles y un pasaje, la calle principal
donde se accede es la Calle José Marti. Las personas que llegan en

colectivo bajan entre la Av. Condorcanqui y la Calle San Juan Lavalleja

para llegar caminando al colegio y acceder a la entrada principal ubicada
en José Marti.
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Figura 45. Clasificacion de vias
Fuente: Elaboracion propia

=== \/ia Arterial — Av. José Gabriel Condorcanqui

Via Colectora — Calle Manuel Orrego

—= Vias Locales colindantes — Ca. Benito Juarez, Lavalleja, Ca.
José Marti, Pje. San Francisco.

En el tema del transito en los alrededores del terreno es medianamente
rapido, y solo pasan los autos en las calles Lavalleja y José Marti con
regularidad. En estas dos pueden ocurrir problemas de transito ya que se

conecta con la Av. Condorcanqui que produce embotellamientos.

En José Marti es donde hay mayor flujo de personas (estudiantes de
primaria y secundaria que salen e ingresan en ambos turnos a la vez) y
hasta es necesario cerrar esta calle en hora punta por la cantidad de

personas que entran y salen a esa hora. Por esta calle al igual que
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Lavalleja pasan los autos, y en Benito Juarez y en el caso de San

Francisco, el transporte que pasa con frecuencia son mototaxis.

- Factibilidad de servicios

El terreno del proyecto, ubicado en el Barrio 1 del sector Pueblo Libre en
el distrito de La Esperanza y utilizado como institucion educativa N° 80038
San Francisco de Asis, cuenta con la factibilidad de los servicios basicos

necesarios para su funcionamiento:

Agua potable: La red publica de agua potable pasa por la zona del terreno,

lo que facilita la conexién y el abastecimiento continuo del recurso.

Energia eléctrica: Existe alumbrado publico en las calles adyacentes al
terreno, lo que indica la disponibilidad de la red eléctrica. Esto fue

confirmado en la visita de campo en el 2023.

Alcantarillado: El sistema de alcantarillado publico también se encuentra
disponible en la zona, permitiendo la evacuacion adecuada de las aguas

residuales.

La disponibilidad de servicios béasicos en el terreno del proyecto
representa un factor importante para su viabilidad y desarrollo. La
conexion a la red publica de agua, luz y alcantarillado garantiza un
suministro constante y de calidad de agua potable para el consumo
humano y las actividades del proyecto, asi como el acceso a energia
eléctrica para el funcionamiento de equipos, iluminaciéon y otros
requerimientos del proyecto y también garantiza la evacuacién eficiente
de las aguas residuales, contribuyendo a la higiene y salud de los

alumnos, docentes y otros usuarios del equipamiento.

- Riesgos

En el mapa se muestra las areas con mayor susceptibilidad a huaicos e
inundacién fluvial. En el distrito La Esperanza el riesgo es bajo pues
cuenta con terrenos inclinados, pero podrian ser inundados con lluvias

torrenciales que son poco comunes.
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Figura 46. Mapa de Inundaciones
Fuente: SIGRID

La region tiene dos niveles de sismicidad desde media hasta muy alta,
especificamente la provincia de Truijillo es la que esta bajo mayor riesgo,
por ello es importante tomar precauciones en las estructuras construidas

en esta zona.

En La Esperanza hay riesgo de sismicidad baja, media y alta que se
pueden en una tabla de niveles de riesgo.

NIVEL DESCRIPCION

La pendiente de terreno es mayor a 50°. La geomorfologia del terreno esta
caracterizada por ser montafiosa. La litologia corresponde a presencia de piroclasticos.
La hidrogeologia en el terreno esta formada por grandes acuitardos. La sismicidad es de
magnitud mayor a 7.

La pendiente de terreno estd entre 35° a 50°. La geomorfologia del terreno estd
caracterizada por ser colinas. La litologla corresponde a compuestos volcanicos, La
hidrogeologia en el terreno esta formada por acuitardo sedimentario. La sismicidad es
de magnitud entre 6 y menora 7.

La pendiente de terreno estad entre 20° a 35°. La geomorfologia del terreno esta
caracterizada por ser altiplanicie. . La litologia corresponde a intrusivos. La
hidrogeologia en el terreno esta formada por grandes acuitardos. La sismicidad es de
magnitud entre 5 y menor a 8.

La pendiente de terreno estd entre 5° a 20°. La geomorfologia del terreno esta
caracterizada por ser valle abierto. La litologia corresponde a depdsitos cuaternarios,
bofedales y otros. La hidrogeologia en el terreno esta formada por acuitardo volcénico y
_| en zona de alteracion. La sismicidad es de magnitud menor a 4.

Tabla 9. Niveles de riesgo sismico
Fuente: CENEPRED

MEDIO
.n—l-—
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El terreno en cuestion se ubica en la Zona Il, de riesgo sismico medio, de
magnitud entre 5 y 6 de la escala de Richter, la cual significa que puede
ocasionar dafos leves o de poco riesgo en los alrededores.

MAPAL
_ SISMI

A zoNAI(BAIA)

2 ZONAII(MEDIA)
'3 ZONAIII(ALTA)
B40 ZONAIV(MUYAL

Figura 47. Mapa de riesgo sismico
Fuente: SIGRID

. Caracteristicas normativas locales y sectoriales

El terreno a trabajar est4 determinado como servicios complementarios,
Educacion nivel E1, como se especifica en el plano de Zonificacion,
actualmente existe una institucion de nivel inicial, primaria y secundaria
de caracter publico. El uso que tiene actualmente (escuela) es compatible
con la zonificacion (E-1) por lo que si cumple la normativa y se puede

seguir trabajando este tipo de equipamiento.
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Eléctricos, fabricacion de articulos

Z0NA ZONA DE ZONA SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
VIVIENDA ZONA DE COMERCIO
Uso RESIDENCIAL TALLER INDUSTRIAL EDUCACION SALUD
RBD R: RAD H-R 11‘12 IS‘M CV|CZ|CM|CI|CE|E1|E2|E3|E4|H1|[H2 | H3|H4
Diversiones, parques ge [ ocasionaies
Drogas, fabricacion de ( laboratorios Quimicos)
Dulces, venta de
Elécirica, planta

Eléctricos, venta de articulos
Embajadas, oficinas de

Embalaje (ver carga)

E b ek

y similares, fabricacion de

Empefios. casas de

Empleos, agencias

Encomenderias

Escobas, fabricacion de

Escuelas

Espejos y articulos_con vidno

Tabla 10. Usos para ubicacion de actividades Urbanas

Fuente: MPT

Como equipamiento educativo se debe tomar en cuenta que cumpla con

los parametros urbanos indicados, tanto como en las normas generales

como el area de terreno.

La capacidad de alumnos que se propone no sobrepasa el limite indicado

por lo gue cumple, al igual que el area minima. El frente del terreno es de

82.42m, por lo que pasa el limite de 40m y el area libre proyectada es del

50%.
EQUIPAMIENTO EDUCATIVO
NORMAS GENERALES AREA TERRENO
Equipamiento Educativo (Para habilitaciones nuevas)
(Tipologia) Nivel de | Radio de | Tipo Capacidad | Area Frente minimo | Area
Servicio Influencia (ml) alumnos minima | (*) Libre
{Hab) (m2) (%) (%)
Instituto Superior /| Mas de | Mayor a 3,000 | Universidad | Segln Disefio 100 50%
Universidad (E3) 50,000 - (Tratamiento Especial)
Instituto
Centro de  Educacién
Secundaria (E2) 30,000 De 600 a|CEBII 1,080 7,500 40 50%
1,000 por tumo
Centro de  Educacién
Primaria  (E1)
Centro de  Educacién
Especial (EE)
CEl-1 30/60 120
Segln
CElI-3 90 240 parametro
CEl-4 120 360 comercial o
Centro de Educacion Inicial | Hasta 7,000 | De 200a500 [cgj_5 150 480 residencial 30%
(E) redominante
CEI-6 180 600 ge su entorno
CEI-7 240 720

Nota:

Tipo, indica la cantidad de aulas. Ejemplo: CEl -5, indica un Jardin Inicial de 5 aulas.

Tabla 11. Resumen de normativa por equipamientos - Educativo
Fuente: Reglamento de Zonificacion general y uso de suelo — MPT
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La altura maxima en edificaciones de uso Educativo depende de los
parametros del entorno. En el caso del proyecto, el entorno tiene alturas
maximas de hasta 5 pisos, pero sacando un promedio pusimos un limite

de 4 pisos como maximo.

El acceso principal se encuentra en una calle, se respeto el retiro de 2m
como minimo e incluso retrocedimos 1 metro mas para aumentar el
espacio para la circulacion peatonal de la calle generando espacio publico

en algunas zonas.

Articulo 25.- Determinacion de los Retiros Municipales

El retiro municipal esta comprendido por el espacio libre

obligatorio entre las edificaciones a construirse y el limite

oficial de la propiedad,

1. Los retiros para fines de ensanche y/o redisefio de Vias,
son de obligatoria exigencia para todas las Areas de
Estructuracion en todas los frentes de lotes ubicados en
las Vias Metropolitanas, Radiales y Colectoras del Sistema
Vial Metropolitano de la Ciudad, estableciéndose:

. Avenida : 3.00 mt. Voladizos: 0.75 mt. ( *)
.Calles :2.00 mt. Voladizos: 0.50 mt.
. Pasaje :sin retiro Voladizos: sin voladizo.

Figura 48. Determinacion de Retiros Municipales
Fuente: Sistema Nacional de Estandares para Urbanismo

78



CAPITULO V

MEMORIA DESCRIPTIVA DE
ARQUITECTURA
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5. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

5.1.Tipologia funcional y criterios de disefio

A partir de la investigacion realizada, se detectaron varias limitaciones en un
colegio del distrito La Esperanza, como la escasez y baja calidad de las
aulas, la falta de disefio en los espacios exteriores y su desconexién con el
entorno. El disefio propuesto busca reevaluar el aula, los espacios
intersticiales, las areas recreativas y la relacibn con la ciudad,
proponiéndolos como elementos interconectados que favorezcan el

aprendizaje.

Esta propuesta se basa en tres enfoques clave: el uso de los espacios
intersticiales, la metodologia Reggio Emilia y el aula invertida. El uso de
espacios intersticiales convierte las areas de transito en lugares de
interaccion y aprendizaje; la metodologia Reggio Emilia pone al estudiante
en el centro, usando el entorno como "tercer maestro”; y el aula invertida
promueve un aprendizaje activo, donde los estudiantes adquieren
conocimientos fuera del aula y utilizan el espacio fisico para el debate y la
colaboracién. Estos enfoques transforman el entorno escolar en un espacio

dindmico que favorezca el aprendizaje autonomo.

a. Criterios de disefio

TIPO DE USUARIO

USUARIO | PREDOMINANTE DESCRIPCION NECESIDADES

Espacios amplios y
ordenados para
desarrollar sus

Niflos y adolescentes
ALUMNOS gue, en niveles inicial,
primaria y secundaria.

actividades.
DoceNTES y | Encaedos e glarel | Espacios confrahes
DIRECTO | PERSONAL ADM. prencizal P
estudiantes. reuniones.
Personas encargadas )
PERSONAL DE del mantenimiento, A,rea_s de_ trabajo y/o
limpieza y apoyo trénsito sin cruces de
SERVICIO s . -
logistico de las circulacion.
instalaciones.
Familiares y/o Espacios confortables
PADRES DE para recibir atencion de
INDIRECTO FAMILIA apoderados de los parte del personal

alumnos .. -
administrativo

Tabla 37. Criterios de disefio segun usuario
Fuente: Elaboracion propia
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5.2.Conceptualizacién del proyecto
El proyecto se centra principalmente en diferentes elementos, el principal es
la presencia de ESPACIOS INTERSTICIALES en cada nivel, por otro lado,
se encuentran las AULAS que necesitan redisefios para servir a una mayor
cantidad de alumnos. También, los ESPACIOS RECREATIVOS como los
patios diferenciados tanto para inicial como para primaria y secundaria.
Ademas, se necesita relacionar la CIUDAD con el colegio, ya que un buen

disefio del contexto es necesario para garantizar la seguridad de los

estudiantes y la poblacion del sector en general.

AULAS
- Espacios educativos y seguros

ESPACIOS INTERSTICIALES

- Espacios intermedios
multifuncionales

ESPACIOS RECREATIVOS
- Patios centrales

CIUDAD
- Analisis del entorno para

integrar el centro educativo

Figura 49. Estrategias proyectuales
Fuente: Elaboracion propia

Con el fin de conceptualizar el proyecto, se realizé un andlisis del contexto

urbano inmediato.

‘\‘ "I
= — L)
i . o R
- - DEPORTIVA
a INST.
! EDUCATIVAS
i
V.
o — _ | | . | ;
AV.'}BSE(%AVBRIﬂtONDURC‘AN;lLUI - ’-—_ - :7"‘_,7, L LEYENDA VIAS
el e . ] I == — Via metropolitana
L masemw ] S e == —— Viacolectora
5 ]h Il ==L _ [ = T Via local
! "f,, ,,‘:'-:'_qf—!_,, —-7‘.,, ,_“.‘7"\ L 0 7‘ ==
i L ... — = -ﬁ o ___i B Uso residencial

Figura 50. Mapeo de equipamientos — contexto inmediato
Fuente: Elaboracion propia
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El analisis mostré que el sector donde se ubica el terreno a intervenir esta
caracterizado predominantemente por el uso residencial, por otro lado, si
bien la zona cuenta con equipamientos destinados al esparcimiento o

recreacion no son suficientes para abastecer la necesidad de la poblacion.

En lo que respecta a la morfologia urbana, se observé que el terreno es en
su mayoria regular, lo que facilita el emplazamiento volumétrico de la

propuesta.

El terreno a intervenir ocupa las dimensiones de una manzana, por ello
cuenta con cuatro accesos, el primero mediante la calle Benito Juéarez, el
siguiente por la calle Lavalleja, el tercero por la calle José Marti y finalmente

por el pasaje San Francisco.

Figura 51. Accesibilidad al terreno
Fuente: Elaboracion propia

La topografia del terreno representa un reto en el disefio, teniendo una
variacion de 3 metros desde el punto mas bajo del terreno hasta el punto

mas alto del mismo, como se representa a continuacion:
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Figura 52. Visualizacion de la topografia del terreno
Fuente: Elaboracion propia

La altura predominante del sector es de tres pisos, si bien hay construcciones
de cuatro niveles son pocas y no tienen impacto en el perfil urbano. Cabe

resaltar que las edificaciones son de material noble.

La maxima altura entre todos los frentes

ﬁ construidos es de cuatro pisos

T

CALLE JOSE MARTI !
|
#== == === Laaltura de los pisos es variable,
no existe uniformidad en ningun frente
| 7 —
e ——
CALLE JUAN LAVALLEJA
La ca. Benito Juarez es la que mas se aproxima
en cuanto a uniformidad en el nimero de pisos
CALLE BENITO JUAREZ

Figura 53. Esquema del perfil urbano
Fuente: Elaboracion propia
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a. Estrategias proyectuales

- Espacios intersticiales

“Los espacios intermedios resultan muy funcionales. Si bien vinculan

fisicamente dos areas, pueden ofrecer un desapego mental de la escena

anterior y permitir un retiro hacia el pensamiento profundo, el autoexamen

0 incluso encuentros aleatorios con personas.” Hana Abdel & Paula
Pintos (2022)

ESPACIOS INTERSTICIALES

Espacios de transicion

Se proponen dos puentes
de conexion que sirven
como circulaciéon y drea de
descanso.

Al ser un espacio flexible
también se puede usar
como drea de exposicion de
trabajos de ser necesario.

Espacio de
descanso

Espacio de
circulacion

Espacio de
exposicion

Espacios de colaboracion

Se plantea un espacio entre
los talleres de arte y las
salas de cOmputo de
primaria, destinada
especialmente al trabajo
colaborativo.

Este espacio esta a doble
altura generando visuales
desde el segundo nivel.

Cerramientos de vidrio
para tener vistas de la
vegetacion exterior

Espacios de recreacion

Ambos patios se plantean
en espacios intermedios de
los edificios destinados a las
aulas,  permitiendo el
disefio de patios
diferenciados por niveles
educativos.

Patio central
del nivel
inicial

Espacios de
autoaprendizaje

Se destinaron
algunos espacios al
autoaprendizaje con
mobiliarios aptos
para la lectura vy
diferentes

actividades.

Un ejemplo de los

espacios de

autoaprendizaje es la Se plantea mobiliario flexible multiusos,
como mesas moviles, o estanterias

sala de lectura de
secundaria y primaria

multifuncionales.

Tabla 38. Estrategia “Espacios intersticiales”
Fuente: Elaboracion propia
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- Enfoque Reggio Emilia

“El nifio experimenta, absorbe y construye su comprension del mundo. En

consecuencia, el desarrollo del nino debe ocurrir en una multitud de

idiomas diferentes: expresivo, comunicativo, cognitivo, ético, logico,

imaginativo y racional.” Audrey Migliani (2020)

ENFOQUE REGGIO EMILIA

Espacios flexibles

Se han disefiado los espacios
educativos e intersticiales de
la institucion, de tal forma
que se puedan utilizar de
formas multiples al ser
espacios abiertos y
modificando la disposicion de
los mobiliarios.

Al retirar los mobiliarios u
ordenarlos de otra
manera se puede dar
diferentes usos a los
espacios.

Dimensionamiento

Al mantener una estructura y
disposicion similares en todos
los salones, se promueve la
sensacion de familiaridad vy
seguridad para los
estudiantes, lo que les
permite explorar y aprender
con confianza en cualquier
espacio dentro del entorno
educativo.

Modulacién similar (a=b)
Modulacién correcta (a > b)

Favorece la ventilacion e
iluminacién natural de
manera uniforme en cada
salon.

Cerramiento traslicido

En  Reggio Emilia, los
cerramientos trasltcidos son
clave para aprovechar la luz
natural, creando un ambiente
cdlido y estimulante que
facilita el aprendizaje de los
nifios y los conecta con el
entorno exterior.

Se plantea cerramientos de
vidrio en aulas de nivel inicial

Mobiliario

En el enfoque Reggio Emilia, el
mobiliario  juega un papel
esencial al crear un entorno de
aprendizaje que promueve la
exploracion, la colaboraciény la
creatividad de los nifios. Cada
pieza se elige para adaptarse a
sus necesidades y fomentar la
autonomia, y la flexibilidad del
disefio permite una variedad de

actividades y proyectos.

Se plantean mobiliarios coloridos, multifuncionales como las
estanterias.

Tabla 39. Estrategia “Enfoque Reggio Emilia”

Fuente: Elaboracion propia
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- Aula invertida

“El modelo pedagdgico del aula invertida se basa en invertir determinados
procedimientos del proceso de ensefianza y aprendizaje transfiriendo
algunos aspectos a contextos exteriores al aula, reubicando los roles de

docentes y alumnos.” Equipo Pedagdgico de Campuseducacion (2020)

FLIPPED CLASSROOM

El enfoque de Flipped Classroom en la
arquitectura escolar implica la creacion
de espacios que maximicen el tiempo de
interaccion entre estudiantes y maestros
durante las clases presenciales. Por lo
tanto, se pueden disefiar aulas con
tecnologia avanzada y  mobiliario
adaptable que facilite la colaboracion, la
discusiény el trabajo

Las mesas
y sillas del
aulase
acoplan
para
favorecer
el trabajo
grupal.

el aula

Uso eficiente del tiempo en

Tabla 40. Estrategia “Flipped classroom”
Fuente: Elaboracion propia

. Aspecto formal

- Desarrollo volumétrico

El proyecto esta compuesto por un conjunto de volumenes ortogonales
ubicados de acuerdo a la forma del terreno, ademas es importante resaltar
gue la composicién esta agrupada y no cuenta con bloques aislados. Se
tom6 como modulacion principal de 7.20 x 7.20 m para las aulas de clase
como elemento principal, de esta manera se permite la creacion de
espacios con dimensiones similares favoreciendo la ventilacion e
iluminacién natural. De esta forma se propone pabellones de doble crujia
para todos los niveles educativos, una de estas se utiliza para los salones

mientras la segunda se utiliza para la circulacion.

- Bloque nivel inicial

Este blogue contard con dos plantas y un espacio intersticial entre el
presente bloque y el blogue correspondiente a primaria, esta zona sera el
patio central que evitara la existencia de pasillos oscuros y mal ventilados.
Uno de los volimenes sera asignado para albergar las aulas, mientras el
otro sera destinado a los espacios complementarios y administrativos.

Ademas, se realizo6 una sustraccion para generar el ingreso jerarquizado
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a doble altura. La disposicion de los espacios creara areas libres que se

destinaran a diversos usos.

Figura 54. Desarrollo volumétrico del bloque de inicial
Fuente: Elaboracidon propia

Las aulas del nivel inicial dejan un espacio intermedio donde se ubican los
servicios para los alumnos méas pequefios del colegio. Estas aulas se

conectan mediante un pasillo con visuales hacia el patio comdn.

Figura 55. Desarrollo volumétrico del bloque de inicial
Fuente: Elaboracion propia

- Bloque primaria y secundaria

El bloque de primaria y secundaria cuenta con tres y cuatro plantas
respectivamente. Al igual que el nivel inicial, estos niveles cuentan con un
patio central con losa deportiva, asimismo se plantean dos puentes
conectores. La importancia de los espacios intersticiales nuevamente se
ve reflejada en la ventilacién e iluminacion natural brindada a la hilera de

aulas de cada planta.
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SECUNDARIA

PRIMARIA

SECUNDARIA

Figura 56. Desarrollo volumétrico del bloque de primaria y secundaria
Fuente: Elaboracion propia
Se propone la agrupaciébn cada tres aulas, generando espacios
destinados al autoaprendizaje o el trabajo colaborativo, uno de los
principales se ubica entre los talleres de arte y la sala de cémputo,
jerarquizado a doble altura. Es necesario mencionar que la orientacion de
los ambientes mencionados cambia a diferencia de las aulas, sin
embargo, debido a la presencia de otros bloques de la composicion se

encuentran protegidos de la incidencia solar.

Espacios colaborativos

Circulacion vertical

Figura 57. Desarrollo volumétrico del bloque de talleres de primaria
Fuente: Elaboracion propia
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- Bloque administrativo - SUM
Este volumen cuenta con dos plantas y una modulacion distinta los
bloques educativos, puesto que reuniran una mayor cantidad de
personas, por lo que se necesitan espacios amplios y flexibles. Se
propone un volumen alargado emplazado de forma paralela a los
linderos del terreno. Contando con ingreso peatonal independiente al

nivel de un metro al igual que el resto de la institucion educativa.

Figura 58. Desarrollo volumétrico del bloque administrativo
Fuente: Elaboracion propia

- Bloque laboratorios - biblioteca
El bloque en cuestion tiene tres niveles y terraza; esta directamente

enlazado a la zona de secundaria, al igual que el bloque administrativo —
SUM también se necesitan espacios amplios y flexibles para la ubicacion

de mobiliarios especializados.

Figura 59. Desarrollo volumétrico del bloque de laboratorios - biblioteca
Fuente: Elaboracion propia
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- Bloque servicios generales

Este bloque se encuentra emplazado en el nivel mas alto de la pendiente,
a tres metros, esto con el fin de diferenciar el uso recreativo del uso de
servicio. Aqui se ubica el quiosco y las areas de servicio general. Se
planted un volumen alargado paralelo a los linderos del terreno, conectado
con el bloque de secundaria en los pisos superiores, con un taller en el
altimo piso aprovechando los espacios para cumplir con los ambientes

programados.

BLOQUE DE SERVICIO

Figura 60. Desarrollo volumétrico del bloque de servicio
Fuente: Elaboracion propia

- Espacialidad del proyecto

En cuanto a la espacialidad, el proyecto presenta una composicién semi
dispersa que tiende a la horizontalidad por su altura de cuatro niveles
como maximo de acuerdo a la reglamentacion actual. Es importante
resaltar que los bloques de mayor dimension en el proyecto son los
correspondientes al nivel primaria y secundaria, esto se debe a la cantidad

de alumnos segun ESCALE.

A nivel general, el proyecto cuenta con cuatro sectores funcionales, el
blogue destinado a talleres se encuentra unido a los bloques de primaria
conectado por una circulacion ininterrumpida para alumnos y docentes.

Por otro lado, el blogue de inicial se separa espacialmente del resto de la
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edificaciéon para brindar seguridad a los estudiantes de este nivel.
Ademas, se considerd necesaria la presencia de espacios recreativos en
cada nivel que pueden ser usados con fines educativos para la aplicacion

del enfoque Reggio Emilia.

PUENTE DE ONEDOR GONEHON |
v CONEXION - —

PATIO — : i, Al = =
L
{

DE INICIAL
—
L

.
.
(3

.

‘e
.
.
[3

PA.TIO e PATIO
SECUNDARIO s SECUNDARIO

Figura 61. Espacialidad del proyecto (corte longitudinal)
Fuente: Elaboracion propia

A lo largo de la edificacion se generan espacios intersticiales, estos sirven
para mantener la ventilacion e iluminacion de cada bloque ademas de su
aprovechamiento como areas de trabajo colaborativo o pequefas salas
de estudio.

En el bloque que se muestra al fondo del corte, se encuentran los talleres
para los alumnos de primaria, asimismo el laboratorio de cémputo.
También, en el bloque ubicado en el lado este se encuentran los espacios
de servicio, utilizando el desnivel propio del terreno para separar este uso

del &rea educativa y recreativa (losa deportiva).

En los bloques de primaria y secundaria se sigue la misma tipologia de
distribucion, las aulas se ubican a lo largo de un pasillo, que permite la
ventilacion e iluminacion de estas ademas se cumple con las proporciones
indicadas por el MINSA.

Los desniveles del proyecto se disefiaron para aportar espacialidad y
separar zonas, aprovechando la pendiente natural del terreno, por esto ha
sido necesario incluir escaleras y rampas debido a los desniveles

existentes. Se tuvo en cuenta acceso de personas discapacitadas
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mediante el uso de rampas, con una pendiente de 10%, y ascensores que

facilitan el transito en todos los niveles del proyecto.

NPT+2.00
v

NPF+0.00

NPT+1.00
v

Figura 62. Plataformas de nivel del proyecto
Fuente: Elaboracion propia
Respecto al ambiente de recepcion, cuenta con un acceso peatonal
independiente para la realizacion de tramites, esto sin afectar la
circulacion y la funcionalidad del interior de la institucion educativa. Junto
a la recepcion se ubica la entrada de primaria y secundaria jerarquizada
con doble altura al igual que en la entrada de inicial, ademas desde cada
ingreso se tiene un registro visual de los patios correspondientes a cada

nivel.

Las zonas de recreacion estan separadas, en el caso de primaria y
secundaria cuentan con una losa deportiva que cumple con las medidas
reglamentarias, mientras el nivel inicial cuenta con un area de juego
amplia y con areas verdes, donde se ubican mobiliarios recreativos. Se
decidio separar las areas recreativas con el fin de brindar seguridad a los

alumnos de los primeros niveles.
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Figura 63. Emplazamiento de zonas del proyecto
Fuente: Elaboracion propia

c. Aspecto funcional
- Organizacién del proyecto y accesos
El primer aspecto a tomar en cuenta fue la orientacion, puesto que las
aulas son areas donde la incidencia solar debe ser controlada, por ello se
ubicaron los bloques siguiendo la orientacién norte-sur. Para completar el
emplazamiento, también se tuvo en cuenta la pendiente moderada del
terreno, donde esta sirve para jerarquizar ingresos y separar los espacios

recreativos del colegio.

La ubicacion de cada zona se determina a partir del analisis funcional y
contextual. Al ser un colegio existente hay espacios que ya estan ubicados
y se tuvieron en cuenta en la programacién, no obstante, hace falta la
diferenciacion del nivel inicial que brinda seguridad a los alumnos de este
nivel, debido a esto utilizando la zonificacion existente se realizé el nuevo
planteamiento, ademas esto permitié el aprovechamiento de las visuales

exteriores hacia el parque ubicado en una cuadra aledafia para los
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alumnos de secundaria. Ademas, se crearon visuales internas con el uso

de los espacios intersticiales.

Si bien el colegio se ubica en una manzana y tiene cuatro frentes, no
obstante, se seleccioné la calle José Marti y la calle Benito Juarez para
ubicar los ingresos, en la primera calle mencionada se colocaron los
accesos principales y en la siguiente, la entrada de servicio puesto que

estd mas cerca al bloque que cumple con esta funcion.

B ACCESOS
== CIRCULACION PRINCIPAL
CIRCULACION SECUNDARIA

CIRCULACION TERCIARIA
(visitantes)

Figura 64. Definicion de accesos y circulaciones
Fuente: Elaboracion propia

- Circulaciones
Las circulaciones dentro de la propuesta se encuentran clasificadas de
acuerdo al usuario, es decir las tipologias de circulacion corresponden a

alumnos, docentes, personal de servicio y padres de familia.

El tipo de circulacion predominante esta destinada a alumnos y docentes,
esta consta de corredores que parten del hall de ingreso tanto en primaria
y secundaria como inicial, ademas de los nucleos de circulacion vertical
ubicadas en puntos importantes evitando recorridos largos para acceder

a los niveles superiores.
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En cuanto a la circulacién de servicio, se encuentra concentrada en la
zona este del terreno, ya que al contar con un ingreso independiente en
la calle Benito Juarez se evitan los cruces de circulacion con alumnos o

docentes.
Finalmente, la circulacién de padres de familia principalmente se da en la

zona administrativa, tanto en la recepcion o para acceder al SUM.

. Circulacion Vertical

Circulacion Horizontal

Figura 65. Esquema de circulacién interior
Fuente: Elaboracion propia

- Zonificacién
El proyecto cuenta con cuatro areas segun la funcionalidad.
Seguidamente, se presentardn una breve descripcion de las zonas

contempladas en la programacion.

- Zona comun
Espacios donde se hace la recepcion de usuarios, tanto indirectos o
directos; estos funcionan como punto de partida para las diferentes

circulaciones.
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- Zona de servicios generales
Zona donde se realiza la logistica general del colegio, ademas del

abastecimiento de cafetines y mantenimiento del mobiliario.

- Zona de bienestar
Areas destinadas al cuidado de usuarios directos, aqui encontramos
algunos como: comedor, médulo de acompafamiento y consejeria, topico,

guiosco.

- Zona de gestién administrativa y pedagdégica
Espacios donde se realiza la organizacion del equipo de docentes del

colegio, asimismo recibir a padres de familia en caso sea necesatrio.

- Zona de aprendizaje (Tipo A)
Zona donde se concentran las actividades relacionadas a la educacién de
alumnos de nivel inicial, primaria y secundaria. Aqui encontramos las

aulas clasificadas por nivel educativo.

- Zona cultural (Tipo B)
Destinado al aprendizaje externo a las aulas, espacios relacionados de

manera directa o indirecta al desarrollo cultural del alumno.

- Zona de aprendizaje complementario (Tipo C)
Areas donde se lleva a cabo el aprendizaje activo o practico. Por ejemplo:

talleres, laboratorios, galerias, etc.

- Zona SUM (Tipo D)
Espacios que forman parte del SUM (Sala de usos mdultiples) como

camerino, sala y depésito.

- Zona deportiva (Tipo E)
Zonas destinadas a la recreacion activa cumpliendo las medidas
normativas de MINEDU.

- Zona de espacios intersticiales (Tipo F)
Areas de recreacion y estudio exterior a las aulas, ademas de ser espacios

multiusos para favorecer la interaccion entre el alumnado.
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1. COMUN 2. CULTURAL

1. SERVICIOS GENERALES () 1. APRENDIZAJE COMPLEMENTARIO
7. BIENESTAR SUM
7. GESTION ADMINISTRATIVA,
o ¥ PEOAGOGIA 7. DEPORTIVA
7. DE APRENDIZAJE @) EsPACIOS INTERSTICIALES

Figura 66. Leyenda de zonificacion
Fuente: Elaboracion propia

Figura 67. Zonificacion del proyecto — Primer nivel
Fuente: Elaboracion propia

Figura 68. Zonificacién del proyecto — Segundo nivel
Fuente: Elaboracion propia




Figura 69. Zonificacién del proyecto — Tercer nivel
Fuente: Elaboracién propia

Figura 70. Zonificacién del proyecto — Cuarto nivel
Fuente: Elaboracion propia

d. Aspecto tecnolégico

- Asoleamiento

El proyecto se encuentra en el distrito La Esperanza, provincia de Trujillo,
en el departamento de La Libertad.
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La incidencia solar del dia inicia desde las 7:15 am durante el solsticio de

invierno (21 de junio) y a las 6:50 am durante el solsticio de verano. Segun

el estudio solar los rayos solares ingresan en una elevacion de -0.833°,

por ello se considerd necesario utilizar celosias que protejan los espacios

de aprendizaje, sobre todo en la fachada este y oeste que son las mas

afectadas en la mayor parte del afio.

name :

lat: -8.0662364
lon: -79,0485003

date:
time:
azim.:
elev.:

12/09/2024

SunEarthTools.com

350°

N oo

10°

21 Jun  solsti

-t 7021 May-Jul

190° g

170°

Figura 71. Estudio solar del proyecto
Fuente: Elaboracion propia / Sunearthtools

Jan-Nov
Dec solstic

Sol posicién Elevacion Azimut Latitudes Longitudinales Fecha: 12/09/2024
12/00/2024  03:44 | GMT-5 |52.00° 93.96° 8.0662364° S |79.0485003°w | |oordinar: |8.0662364, -79.0485003
Ubicacion: |-8.06623640,-79.04850030
Crepisculo Sunrise Puesta de Azimut Azimut Puesta - '
sol sunrise de sol Hora Elevacion [Azimut
Crepusculo -0.833° 07:11:09 19:13:25 86.19° 273.61° 07:11:09 -0.833 86.19
Crepusculo civil -6° 06:50:14 19:34:18 86.9° 272.89° 08:00:00 11.22 84.4
Néutica crepiisculo -12° 06:25:58  [19:58:34  [87.7° 272.07° 09:00:00 25.97 81.69
zfrep”scu'o aoONOMICO - Nogo1:44  |202249 8857 271.26° 12;28;88 :ZZZZ Zig
La luz del dia h:mm:ss diff.dd+1 diff. dd-1 Mediodia 12:00:00 68.42 57.27
12/09/2024 12:02:16  [00:00:00  [00:00:25  [13:12:17 13:00:00 s 14.55
14:00:00 73.2 314.4
15:00:00 60.63 292.77
16:00:00 46.52 284.2
17:00:00 31.98 279.55
18:00:00 17.27 276.46
19:00:00 2.48 274.09
19:13:25 -0.833 273.61

Tabla 41. Posicion del sol en el sector
Fuente: Sunearthtools
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Con el fin de proteger a los usuarios de la insercidon solar se han aplicado
distintas estrategias de disefio, la mas resaltante es el uso de celosias
conformadas por lamas de aluminio sobre todo en los espacios de las
aulas, a estas no se las colocaron de forma perpendicular, sino se les dio
una inclinacion de 15° sobre todo en las fachadas ubicadas al este, de
esta forma los rayos del sol no impactan directamente. La siguiente
estrategia es la orientacion, puesto que los espacios donde se realizan
actividades por una mayor cantidad de tiempo como la losa deportiva, las
aulas y pasillos se emplazaron en la volumetria de tal forma que estén

orientadas al norte-sur evitando en su mayoria la incidencia solar.

Figura 72. Corte de zonas de aprendizaje orientadas norte-sur
Fuente: Elaboracion propia

Figura 73. Detalle de celosia en vista exterior
Fuente: Elaboracion propia
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- Ventilacién
En la ciudad de Trujillo la corriente de viento predominante viene desde el
suroeste hacia el noreste, por ello al ubicar las aulas en una orientacion
norte-sur se logra favorecer la ventilacion cruzada y esto se replica en
otros ambientes. El viento promedio suele variar entre 8 km/h a un méximo
de 25 km/h.

Trujillo

39.46°N,\5.88°W (520 m\snm).
Modelo: ERAST. Vo

NNW e L NNE

750 | \ NE

ENE

- E

ESE

wiw |

O\, SR
PN

W y SE

SSW SSE
\ \ s 7, ,
<2km/h 2-5km/h  ® 5-10km/h @ 10-20km/h' @ 20 -30km/h @ 30-40km/h" © 40 - 50 km/h

Figura 74. Rosa de vientos de la ciudad de Truijillo en el terreno
Fuente: Elaboracion propia / Meteoblue

e. Resumen de areas segun zonificacion

CUADRO DE AREA TECHADA DEL PROYECTO

ZONIFICACION AREA TECHADA | AREA NO TECHADA
Z.COMUN 32.40 162.00
Z. SERVICIOS GENERALES 226.15 163.80
Z. BIENESTAR 299.60 0.00
Z. GESTION ADMINISTRATIVA
Y PEDAGOGICA 301.13 0.00
Z. DE APRENDIZAJE 3920.80 0.00
Z. CULTURAL 183.28 0.00
Z. APRENDIZAJE

860.89 0.00
COMPLEMENTARIO
SUM 190.28 0.00
Z. DEPORTIVA 181.25 725.00
ESPACIOS INTERSTICIALES 690.93 948.35
TOTAL 6886.71 1999.15

Tabla 42. Cuadro de areas del proyecto
Fuente: Elaboracion propia
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f. Vistas del proyecto

Il |E‘ ‘8b&§

(|| SAN FRANCIS
DE ASIS

Figura 75. Fachada Calle José Marti
Fuente: Elaboracion propia

Figura 76. Fachada cruce de Calle Benito Juarez y Calle Lavalleja
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 77. Fachada cruce de Calle José Marti y Calle San Francisco
Fuente: Elaboracion propia

Figura 78. Vista aérea exterior
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 79. Losa deportiva de primaria y secundaria
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 80. Patio recreativo de inicial
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 81. Hall de acceso principal de Inicial
Fuente: Elaboracion propia

Figura 82. Sala de usos multiples
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 83. Laboratorio de cémputo secundaria
Fuente: Elaboracion propia

Figura 84. Taller de arte secundaria
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 85. Biblioteca
Fuente: Elaboracion propia

Figura 86. Area de estudio compartido
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 87. Area de estudio compartido en circulacién flotante
Fuente: Elaboracion propia

Figura 88. Sala de lectura exterior
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 89. Modelo de aulas de primaria y secundaria
Fuente: Elaboracién propia

Figura 90. Aula de inicial
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 91. Losa de véley
Fuente: Elaboracion propia

Figura 92. Terraza de primaria
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 93. Cafeteria / Comedor
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 94. Bloque de servicio visto desde la losa deportiva (noche)
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 95. Vista interior del ingreso a primaria y secundaria (noche)
Fuente: Elaboracion propia

Figura 96. Vista aérea de losa deportiva de primaria y secundaria (noche)
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 97. Vista aérea exterior (noche)
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 98. Vista aérea exterior fachada José Marti (noche)
Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO VI

MEMORIA DESCRIPTIVA DE
ESTRUCTURAS
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6. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

6.1.Generalidades
El presente proyecto describe el disefio estructural de la edificacion que
consta de cuatro niveles: “MEJORAMIENTO DE LA I. E. SAN FRANCISCO
DE ASIS N° 80038 — DISTRITO DE LA ESPERANZA — PROVINCIA DE
TRUJILLO — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.”, el cual se encuentra
desarrollado tomando en cuenta la normatividad vigente del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE), usando un sistema dual (aporticado y
albanfileria), el cual, estd conformado por zapatas conectadas, vigas de
cimentacion, cimientos corridos con secciones y F’'c para el concreto segun
el resultado de estudio de suelos que se realice y utilizando funciones de tipo
arquitectonicas, asi también se utilizara losa aligerada y losa maciza en los

sectores indicados en los planos de estructuras.

6.2.Descripcién de la estructura
El sistema estructural del proyecto arquitectdnico se encuentra desarrollado
mediante el uso del sistema dual, aplicando dos sistemas: aporticado y
muros de albafileria, como lo establece la norma E.030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, con luces promedio de 7.66 m y 7.51 m, con
columnas rectangulares y circulares pre dimensionadas para soportar las
cargas vivas y muertas del objeto arquitecténico. Se utilizara zapatas
conectadas por ser mas resistentes a los movimientos teluricos, el calculo
del pre dimensionamiento se encuentran sujetos a un estudio de suelos, el
cual todo tipo de edificacion debe realizar para determinar la capacidad

portante del suelo y proponer el tipo de concreto adecuado para el proyecto.

6.3.Aspectos técnicos de disefio
Para llevar a cabo el disefio de la forma estructura y arquitecténica, se ha
tenido en cuenta y considerado las normas:
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.020 Cargas
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.030 Disefio Sismo
Resistente

- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.070 Albafileria
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6.4.Anélisis sismico
Entre los parametros de sitio usados y establecidos por las Normas de

Estructuras tenemos:

a. Zonificacion (2)

La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas esenciales de los movimientos
sismicos, la atenuacion de estos con la distancia y la informacion
geotécnica obtenida de estudios cientificos.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado, la Norma E-0.30-2021 de
disefio sismo-resistente asigna un factor “Z”, segun se indica en la tabla
N° 1, segun esta misma normativa se interpreta este factor como la
aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10
% de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion
de la aceleracion de la gravedad.

Para el caso del presente proyecto, la zona donde se ubica corresponde

ala zona 4 y su factor de zona Z sera 0.45.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA z
4 0.45
3 0.35
2 0,25
1 0,10

Figura 99. Zonas sismicas y factores de zona
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30
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b. Parametros del suelo (S)

Para efectos de la aplicacion de

la norma E-0.30 de disefo

sismorresistente y de acuerdo al estudio de mecanica de suelos se utilizd

los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de

los periodos Tp y Tl dados en la tabla N°3 Y N°4 teniendo en cuenta la

Zona 4, en donde se ubica el proyecto.

Tabla

N° 3

FACTOR DE SUELO “s”

T~—_SUELO

ZONA ™

S

i)

S1

SQ

0,30

1,00

1,05

1,10

0,80

1,00

1,15

1,20

pa o fs e

0,80

1,00

1,20

1,40

PP

0,30

1,00

1,60

2,00

Tabla 43. Factores de suelo “S”
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

En este caso el Factor de suelo de acuerdo a la zona

Tabla

N° 4

PERIODOS “T,” Y “T,”

Perfil de suelo
SEI SI S2 SI}
T.(s) 0,3 04 0,6 1,0
T,(s) 3.0 25 20 1,6

Tabla 44. Periodos

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

c. Factor de ampliacion sismica (C)

El factor de ampliacion sismica (C) se define con la siguiente expresion y

depende de las caracteristicas de sitio.

T<Tp C=2,5

Te<T<TL

T>Tt C=25-

Figura 100. Factor de ampliacién sismica
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

d. Categoria de edificacion (U)

c-25-(2)

Tp-Ty

=)

En la tabla (tabla N°05 de la norma E-0.30) describe las cuatro categorias

existentes y el factor U para cada categoria.

El presente proyecto forma parte de la categoria A de edificaciones

esenciales.
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Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la categoria de uso de

la edificacion, debido a que la edificacion es de tipo esenciales, la norma

establece un factor de uso U = 1.5.

TablaN°§
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U"

CATEGORIA

DESCRIPCION v

FACTOR

‘e

e,
s

A1: Establecimientos de salud del Sector
Salud (pu y d del

y tercer nivel, segin lo normado por el
Ministerio de Salud

PR
o

b Ver nota 1

0
A2: Edificaciones esenciales cuya N
funcion no deberia interrumpirse

inmediatamente después de que ocurra

un $ISMO severo tales como

Establecimientos de salud no
comprendidos en la categoria A1
Puertos, aeropuertos, locales
municipales, centrales de|
comunicaciones.  Estaciones  de
bomberos, cuarteles de las fuerzas
armadas y policia

de y
de electricidad,

reservornos y plantas de tratamiento
de agua

Todas aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre,
tales como instituciones educativas,

s,
.

PO e L L L L LT T L T
.

universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso

puede representar un riesgo adicional,

tales como grandes homnos, fabncas y
do P’

Y

toxicos.

o

o

o s
SiussEssEsEEsEEsEEsEssEsEEsEEsEEsEEsEsEEsEEsEmEst

o
g
o
0
Q

informacion esencial del Estado o

que chi e o

| carecoria DESCRIPCION i
t 1 1
Edificaciones donde se reiinen gran
|cantidad de personas tales como cines,
teatros, estadios, coliseos, centros
8 les, 1 de pasajeros,
establecimientos penitencianos, o que
Edificaciones guardan patrimonios valiosos como 13
museos y bibliotecas.
Importantes
También se consideraran depositos de
granos y otros almacenes importantes
para el abastecimiento.
c Edificaciones comunes tales como:
viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
Edificaciones |depdsitos e instalaciones industriales 10
Comiings cuya falla no acarree peligros adicionales
de incendios o fugas de contaminantes
D
jonal
» E:onstmocnones provisionales para Ver nota 2
E positos, casetas y otras similares
Temporales

Tabla 45. Categoria de las edificaciones y factor “U”
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

e. Sistemas estructurales

Se determina el sistema estructural de acuerdo a las definiciones que

aparecen en el numeral 3.2. En la tabla N°6 se definen los sistemas

estructurales permitidos por la categoria de la edificacion y a la zona

sismica en la que se encuentra.

Tabla N° 6

CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS

EDIFICACIONES

Categoria de

la Edificacion| 2™

Sistema Estructural

4y3

Aislamiento Sismico con cualquier sistema
estructural.

A1
2y1

Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y
EBF.

Estructuras de concreto: Sistema Dual,
Muros de Concreto Armado.

Albafiileria Armada o Confinada.

Ly

4,3y2
8209 3y

b

Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y
EBF.

Estructuras de concreto: Sistema Dual,
Muros de Concreto Armado.

Albafiileria Armada o Confinada.

h2

..
Cusssnmanmnnn

Cualquier sistema.

TablaN° 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

Coeficiente
Basico de
Reduccién R, (%)

Acero:

Particos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Particos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Particos Especiales Concéntricamente Arriostrados
(SCBF)

Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
(OCBF)

Particos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

o oo~

Concreto Armado:
.« E0rtices

ua
T EPTR LT ILER P CLCCPPTEECCPPIIEEED
Muros de ductilidad limitada

Albaiileria Armada o Confinada.

Madera (Por esfuerzos admisibles)

)
4
3
7

Tablas 46 y 47. Categoria y sistema estructural / Coeficiente segln sistema estructural
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

118



Asimismo, también se determind mediante la tabla N°6 de la norma E-
0.30 que segun la categoria (A2) y la zona (4) que el sistema estructural

dual se encuentra permitido para el tipo de edificacion y su ubicacion.

6.5.Predimensionamiento de elementos estructurales
El sistema de albafileria confinada es un sistema de construccion sélido y
durable, cuyos elementos estructurales consisten muros de ladrillos,
reforzados en los extremos por columnas de amarre y en la parte superior

por una viga de concreto.

Cabe resaltar que el proyecto se divide en nueve bloques estructurales, los

cudles son los siguientes:

@ Blogue 1
Bloque 2

@ Bloque 3

- @» Bloque 4
2 @ Blogue 5
E’ @ Blogue 6
E @» Blogque 7
‘:’. Bloque 8
S @» Bloque 9

Figura 101. Bloques estructurales del proyecto
Fuente: Elaboracion propia

a. Zapatas
Para el pre dimensionamiento de las zapatas se va a tener en
consideracion los siguientes datos, que te brinda el proyecto y la norma.

Los niveles que va a tener el proyecto, que es este caso es una Centro de
Educacion Basica Regular y cuenta con 4 niveles, la resistencia del
concreto que se usara, el tipo de suelo y la Q adm. del terreno que
establece el estudio de mecanica de suelos.
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N° de pisos 4 pisos
fc 210 kg/cm2

Tipodesuelo RIGIDO
Qadm 3.5 kg/cm2
capacidad admisible del terreno

Tabla 48. Datos necesarios para el predimensionamiento de zapatas
Fuente: Elaboracion propia
También se necesita obtener el area tributaria de las columnas
esquineras, centrales y de borde. De las cuales, usaremos el area

tributaria mayor para sacar el P(Servicio).

- Bloque 01
En el bloque 01 se tienen columnas esquineras, centrales y de borde,

entonces se procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 Area Tributaria
AtCl=11.43 m2
At C2=2253m2
At C3=35.29 m2

Tabla 49. Areas tributarias de mayor dimensién (Bloque 1)
Fuente: Elaboracion propia

* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:

P (Servicio) =P x At x N
P = peso de la edificacion segln la categoria
At = area tributaria
N = nimero de pisos del proyecto

Tabla 50. Férmula de carga de servicio segun la edificacion
Fuente: Elaboracion propia

Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)
P(Servicio) C1 =1 500 kg/m2 x 11.43 m2 x 2pisos = 34 290 kg
P(Servicio) C2 =1 500 kg/m2 x 22.53 m2 x 2pisos = 67 590 kg
P(Servicio) C3 = 1 500 kg/m2 x 35.29 m2 x 2pisos = 105 870 kg

Tabla 51. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 1)
Fuente: Elaboracion propia
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Por udltimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente

formula.

Area Zapata =

P (servicio)

K x Q adm.

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que

se tiene. A continuacion, lo que nos indica la norma.

FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo Altura de zapata
S1 Rigido 0.9 0.40 m
S2 Intermedio 0.8 0.50 m
S3 Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 52. Factor de disefio K seguln el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

34290 kg

Area z1
0.9 x 3.50 kg/cm2

Zapata de Borde

Area 72 67590 kg
0.9 x 3.50 kg/cm2
Zapata de Central
Area 73 105 870 kg

0.9 x 3.50 kg/cm2

=10

=21

=33

885.71 cm2 —
457.14 cm2 —
609.52 cm2 —

\/ 10885.71cm2 = 104.33cm

\/ 21457.14cm2 = 146.48 cm

\/ 33609.52cm2 = 183.32cm

1.05mx1.05m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

150 mx1.50 m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

1.80mx1.80m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Tabla 53. Calculo de zapata segun ubicacién en el proyecto (Bloque 1)
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro de zapatas del Bloque 01

8@ 38"

—

h=0.40m
NFZ= -1.60 m
NFFZ= -1

HEDS

&
a

REFUERZO DE ZAPATAS

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
\ TIPOS DE ZAPATA
TIPO a b ALTURA N.F.Z N.F.F.Z.
b Z-1 1.05 1.05 0.40 -1.60 -1.70
il z-2 1.50 1.50 0.40 -1.60 -1.70
4
zZ-3 1.80 1.80 0.40 -1.60 -1.70

Tabla 54. Cuadro de zapatas (Bloque 1)
Fuente: Elaboracion propia




- Bloque 02

En el bloque 02 se tienen columnas esquineras, centrales y de borde,
entonces se procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 Area Tributaria
At C1=10.85m2
At C2=20.72m2
At C3=40.75m2

Tabla 55. Areas tributarias de mayor dimension (Bloque 2)
Fuente: Elaboracion propia

* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:

P (Servicio) =P x At x N
P = peso de la edificacion segln la categoria
At = area tributaria
N = nimero de pisos del proyecto

Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)
P(Servicio) C1 =1 500 kg/m2 x 10.85 m2 x 3pisos = 48 825 kg
P(Servicio) C2 =1 500 kg/m2 x 20.72 m2 x 3pisos = 93 240 kg
P(Servicio) C3 =1 500 kg/m2 x 40.75 m2 x 3pisos = 183 375 kg

Tabla 56. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 2)

Fuente: Elaboracion propia

Por udltimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente
formula.

P (servicio)

Area Zapata =
K x Q adm.

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que

se tiene. A continuacion, lo que nos indica la norma.

FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo K Altura de zapata
S1 Rigido 0.9 0.40 m
S2 Intermedio 0.8 0.50m
S3 Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 57. Factor de disefio K segln el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30
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Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

Area z1 48 825 kg
0.9 x 3.50 kg/cm2
Zapata de Borde
93 240 kg

Area 72

0.9 x 3.50 kg/cm2

Zapata de Central

183 375 kg

Area 73

0.9 x3.50 kgfem2

=15500 cm2

=29 600 cm2

=58 214.29 cm2

—_

\/ 15 500 cm2

\j 29 600 cm2

\/ 5821429cm2 = 241.27cm

=124.49 cm

=172.04cm

1.25mx1.25m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

1.75mx1.75m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

240mx2.40m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Tabla 58. Calculo de zapata segun ubicacién en el proyecto (Bloque 2)

Cuadro de zapatas del Bloque 02

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
N TIPOS DE ZAPATA
soaE TIPO a b ALTURA N.F.Z, N.F.F.Z
z-1 1.25 1.05 0.40 -1.60 -1.70
- :
e Tom il N} z-2 1.75 1.50 0.40 -1.80 -1.70
# 7
a
REFUERZO DE ZAPATAS
z-3 2.40 1.80 0.40 -1.60 -1.70

- Bloque 03

Tabla 59. Cuadro de zapatas (Bloque 2)
Fuente: Elaboracion propia

En el bloque 03 se tienen columnas esquineras, centrales y de borde,

entonces se procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 Area Tributaria

AtCl=12.64 m2

AtC2=26.73 m2
At C3 =35.09 m2

Tabla 60. Areas tributarias de mayor dimension (Bloque 3)

Fuente: Elaboracién propia

* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:

P (Servicio) = P x At x N

P = peso de la edificacion segln la categoria
At = area tributaria
N = nimero de pisos del proyecto

123



Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)

P(Servicio) C1 =1 500 kg/m2 x 12.64 m2 x 4pisos = 75 840 kg
P(Servicio) C2 = 1 500 kg/m2 x 26.73 m2 x 4pisos = 160 380 kg
P(Servicio) C3 = 1 500 kg/m2 x 35.09 m2 x 4pisos = 210 540 kg

Tabla 61. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 3)

Fuente: Elaboracidon propia

Por ultimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente

formula.

P (servicio)

Area Zapata =

K x Q adm.

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que

se tiene. A continuacion, lo que nos indica la norma.

FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo K Altura de zapata
S1 Rigido 0.9 0.40m
S2 Intermedio 0.8 0.50m
S3 Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 62. Factor de disefio K segun el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

75 840 kg

Areazl ————— = ———— =2407619cm2 - - 155.19 em
0.9 x 3.50 kg/lcm?2 \/ 24076.19 cm2

Zapata de Borde

160 380 kg

Areaz2 ——————————=s00u420m = = 22560 cm
0.9 x 3.50 kg/cm?2 \/ 50 914.29 cm2

Zapata de Central

210 540 kg

Areaz3 ————— ——=——— =66838.10cm2 - - 258,53 cm
0.9 x 3.50 kg/cm2 V 6683810 cm2

155mx155m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

225mx225m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

260mx2.60m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Tabla 63. Calculo de zapata segun ubicacion en el proyecto (Bloque 3)

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro de zapatas del Blogue 03

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
N TIPOS DE ZAPATA
Bose TIPO a b ALTURA N.F.Z. N.F.F.Z

] b Z-1 1.65 1.65 0.40 -1.60 -1.70

: i zZ-2 2.25 2.25 0.40 1.60 1.70
£ a £
REFUERZO DE ZAPATAS

Z-3 260 2.60 0.40 -1.60 -1.70

Tabla 64. Cuadro de zapatas (Bloque 3)
Fuente: Elaboracion propia

- Bloque 04
En el bloque 04 se tienen columnas esquineras, centrales y de borde,
entonces se procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 Area Tributaria
At C1l=6.59 m2
At C2=13.32m2
At C3=21.20m2

Tabla 65. Areas tributarias de mayor dimension (Bloque 4)
Fuente: Elaboracion propia

* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:

P (Servicio) =P x At x N
P = peso de la edificacion segln la categoria
At = area tributaria
N = nimero de pisos del proyecto

Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)
P(Servicio) C1 = 1 500 kg/m2 x 6.59 m2 x 2pisos = 19 770 kg
P(Servicio) C2 =1 500 kg/m2 x 13.32 m2 x 2pisos = 39 960 kg
P(Servicio) C3 =1 500 kg/m2 x 21.20 m2 x 2pisos = 63 600 kg

Tabla 66. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 4)
Fuente: Elaboracion propia

Por dltimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente

féormula.

P (servicio)
K x Q adm.

Area Zapata =

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que

se tiene. A continuacioén, lo que nos indica la norma.
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FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo K Altura de zapata
Rigido 0.9 0.40 m
Intermedio 0.8 0.50 m
Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 67. Factor de disefio K segun el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

Area 71

19 770 kg

0.9 x 3.50 kg/cm2

Zapata de Borde

Area 22

39 960 kg

0.9 x3.50 kgfem2

Zapata de Central

Area 73

63 600 kg

0.9 x 3.50 kg/cm2

=6276.19 cm2

=12685.71 cm2

=20190.48 cm2

—_

—_

\/ 6276.19 cm2

=79.22¢cm

\/ 12685.71cm2 = 112.63 cm

\/ 20190.48cm2 = 142.09 cm

0.80 mx0.80 m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

1.15mx1.15m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

145mx1.45m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Tabla 68. Calculo de zapata segun ubicacién en el proyecto (Bloque 4)

Cuadro de zapatas del Bloque 04

Fuente: Elaboracion propia

BC3E

scaa

¥

a

e

REFUERZO DE ZAPATAS

~

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
TIPOS DE ZAPATA
TiPO a b ALTURA N.F.Z. N.F.F.Z.
zZ-1 0.80 0.80 0.40 -1.60 -1.70
z-2 1.15 1.15 0.40 -1.60 -1.70
z-3 1.45 1.45 0.40 -1.60 -1.70

- Bloque 05

Tabla 69. Cuadro de zapatas (Bloque 4)
Fuente: Elaboracion propia

En el bloque 05 se tienen columnas esquineras, centrales y de borde,

entonces se procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 Area Tributaria
AtCl1=9.72m2
AtC2=17.28 m2
At C3=30.44 m2

Tabla 70. Areas tributarias de mayor dimension (Bloque 5)

Fuente: Elaboracion propia

* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:
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P (Servicio) =P x At x N
P = peso de la edificacion segln la categoria
At = &rea tributaria
N = ndmero de pisos del proyecto

Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)
P(Servicio) C1 =1 500 kg/m2 x 9.72 m2 x 3pisos = 43 740 kg
P(Servicio) C2 =1 500 kg/m2 x 17.28 m2 x 3pisos = 77 760 kg
P(Servicio) C3 =1 500 kg/m2 x 30.44 m2 x 3pisos = 136 880 kg

Tabla 71. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 5)
Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente
formula.

P (servicio)

Area Zapata =
K x Q adm.

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que
se tiene. A continuacion, lo que nos indica la norma.

FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo K Altura de zapata
S1 Rigido 0.9 0.40m
S2 Intermedio 0.8 0.50m
S3 Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 72. Factor de disefio K seguln el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

43740 kg

Areazl —————————— =13885.71cm2 - =117.71cm - 1.20mx1.20m
0.9 x3.50 kg/em2 V1ass710m2
la altura de la zapata seré de 0.40 cm
Zapata de Borde
. 77 760 kg
AreaZ2 —————— —— =2468571cm2 - =157.11cm - 1.60mx1.60 m
0.9 3,50 kglom2 24685.71 cm2
la altura de la zapata sera de 0.40 cm
Zapata de Central
A 136 880 ki
Arcazs — 299K _ugeeem2 = s34s305cm2 = 20845 cm - 210mx2.10m

0.9 x 3.50 kg/lcm2

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Tabla 73. Calculo de zapata segun ubicacién en el proyecto (Bloque 5)
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro de zapatas del Blogue 05

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
X TIPOS DE ZAPATA
o3 TIPO a b ALTURA N.F.Z. N.F.F.Z.

b zZ-1 1.20 1.20 0.40 -1.60 -1.70

e il A} z-2 1.60 1.60 0.40 -1.60 -1.70
ra &

a

REFUERZO DE ZAPATAS

zZ-3 2.10 2.10 0.40 -1.60 -1.70

Tabla 74. Cuadro de zapatas (Bloque 5)
Fuente: Elaboracion propia

- Bloque 06 y 07
En los bloques 06 y 07 se tienen columnas esquineras, centrales y de
borde, entonces se procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 AreaTributaria
AtCl =557
At C2=21.64 m2
At C3=26.90 m2

Tabla 75. Areas tributarias de mayor dimension (Bloque 6y 7)
Fuente: Elaboracidon propia

* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:

P (Servicio) =P x Atx N
P = peso de la edificacion segun la categoria
At = &rea tributaria
N = nimero de pisos del proyecto

Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)
P(Servicio) C1 =1 500 kg/m2 x 5.57 m2 x 3pisos = 25 065 kg
P(Servicio) C2 =1 500 kg/m2 x 21.64 m2 x 3pisos = 97 380 kg
P(Servicio) C3 = 1 500 kg/m2 x 26.90 m2 x 3pisos = 121 050 kg

Tabla 76. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 6y 7)
Fuente: Elaboracion propia

Por dltimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente

formula.

P (servicio)
K x Q adm.

Area Zapata =

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que

se tiene. A continuacion, lo que nos indica la norma.
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FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo K Altura de zapata
S1 Rigido 0.9 0.40 m
S2 Intermedio 0.8 0.50 m
S3 Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 77. Factor de disefio K segun el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

25065 kg

795714 em2 - =89.20cm - 0.90mx0.90 m
0.9 X350 kglem2 V 795714 cm2

Area z1

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Zapata de Borde

P 97 380 kg
Area 72 =30914.29 cm2 -_ =175.82cm -_ 1.75mx1.75m
0.9 x 3.50 kg/cm2 \/ 30 914.29 cm2
la altura de la zapata sera de 0.40 cm
Zapata de Central
. 121 050 ki
Areaz3 g =sazmsTem2 = sgassromz = 196.03cm - 2.00 M x 2.00 m

0.9 x 3.50 kg/lcm2
la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Tabla 78. Calculo de zapata segun ubicacién en el proyecto (Bloque 6y 7)
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro de zapatas de los bloques 06 y 07.

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
~ TIPOS DE ZAPATA
ao3e TIPO a b ALTURA N.F.Z N.F.F.Z
z-1 090 | 080 0.40 -1.60 -1.70
: G
OB §
e il z-2 175 | 175 0.40 -1.60 -1.70
Fa &
a
REFUERZO DE ZAPATAS
z-3 200 | 200 0.40 -1.60 -1.70

Tabla 79. Cuadro de zapatas (Bloque 6y 7)
Fuente: Elaboracion propia

- Bloque 08
En el bloque 08 se tienen columnas esquineras, centrales y de borde,
entonces se procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 Area Tributaria
At C1=10.99 m2
AtC2=21.13m2
At C3=24.03 m2

Tabla 80. Areas tributarias de mayor dimensién (Bloque 8)
Fuente: Elaboracion propia
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* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:

P (Servicio) =P x Atx N
P = peso de la edificacion segln la categoria
At = &rea tributaria
N = nGmero de pisos del proyecto

Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)
P(Servicio) C1 =1 500 kg/m2 x 10.99 m2 x 4pisos = 65 940 kg
P(Servicio) C2 =1 500 kg/m2 x 21.13 m2 x 4pisos = 126 780 kg
P(Servicio) C3 = 1 500 kg/m2 x 24.03 m2 x 4pisos = 144 180 kg

Tabla 81. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 8)
Fuente: Elaboracidon propia

Por dltimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente

formula.

P (servicio)
K x Q adm.

Area Zapata =

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que
se tiene. A continuacion, lo que nos indica la norma.

FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo K Altura de zapata
S1 Rigido 0.9 0.40 m
S2 Intermedio 0.8 0.50 m
S3 Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 82. Factor de disefio K segun el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

A 65940 kg
Area Z1 =20 933.33 cm2 -_— =144.68 cm - 1.45mx 1.45 m
0.9 x 3.50 kg/cm2 \/ 20 933.33 cm2

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Zapata de Borde

126 780 kg

=40 247.62 cm2 - =200.61cm - 2.00 M x2.00m
0.9 x 3.50 kg/cm2 V w2ar62eme

Area 72

la altura de la zapata sera de 0.40 cm
Zapata de Central

144180 kg

=45771.43 cm2 L d =213.94cm -— 215mx2.15m
0.9 x 3.50 kg/cm2 \/ 45771.43 cm2

Area Z3

la altura de la zapata serd de 0.40 cm

Tabla 83. Calculo de zapata segun ubicacién en el proyecto (Bloque 8)
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro de zapatas del Bloque 08

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
~ TIPOS DE ZAPATA
o TIPO a b ALTURA N.F.Z N.F.F.Z
b zZ-1 1.45 1.45 0.40 -1.60 -1.70
5
T 8
e il z-2 2.00 2.00 0.40 -1.60 -1.70
£ &
REFUERZO DE ZAPATAS
zZ-3 215 218 0.40 -1.60 -1.70

Tabla 84. Cuadro de zapatas (Bloque 8)
Fuente: Elaboracion propia

- Bloque 09
En el blogue 09 se tienen columnas esquineras y de borde, entonces se

procede a elegir la columna con mayor area tributaria.

1 Area Tributaria
AtCl=4.76 m2
AtC2=8.72 m2

Tabla 85. Areas tributarias de mayor dimension (Bloque 9)
Fuente: Elaboracion propia

* Para saca la P(Servicio) se va aplicar la siguiente formula:

P (Servicio) =P x At x N
P = peso de la edificacion segln la categoria
At = &rea tributaria
N = ndmero de pisos del proyecto

Entonces se reemplazan los datos:

2 P (Servicio)
P(Servicio) C1 =1 500 kg/m2 x 4.76 m2 x 3pisos = 21 420 kg
P(Servicio) C2 =1 500 kg/m2 x 8.72 m2 x 3pisos = 39 240 kg

Tabla 86. Cargas de servicio del proyecto segun area tributaria (Bloque 9)
Fuente: Elaboracion propia

Por udltimo, se procede a sacar el area de la zapata con la siguiente

féormula.

P (servicio)
K x Q adm.

Area Zapata =

El dato que falta es el factor K, que va a depender del tipo de suelo que

se tiene. A continuacion, lo que nos indica la norma.
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FACTOR DE DISENO K

Perfil Tipo de suelo K Altura de zapata
S1 Rigido 0.9 0.40 m
S2 Intermedio 0.8 0.50 m
S3 Flexible / Blando 0.7 Platea de ciment.

Tabla 87. Factor de disefio K segun el tipo de suelo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma E 0.30

Entonces se reemplazan los datos:

Zapata Esquinera

21420 kg
0.9 x 3.50 kg/cm2

Area Z1

=6800 cm2 - N 6so0emz  =8246cm - 0.80mx0.80 m
la altura de la zapata sera de 0.40 cm
Zapata de Borde

39 240 kg
0.9 x 3.50 kg/cm2

Area 72

=12 457.14 cm2 Ed \/ 12457.14cm2 = 111.61cm - 1.10mx1.10m

la altura de la zapata sera de 0.40 cm

Tabla 88. Calculo de zapata segun ubicacién en el proyecto (Bloque 9)
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro de zapatas del Bloque 09

CUADRO DE ZAPATAS ESC. 1/25
N TIPOS DE ZAPATA
3038 TIPO a b ALTURA N.F.Z. N.F.F.Z
b
a Z-1 0.80 0.80 0.40 -1.60 -1.70

S 8

~
Fa - &
REFUERZO DE ZAPATAS z-2 110 1.10 0.40 -1.60 -1.70

Tabla 89. Cuadro de zapatas (Bloque 9)
Fuente: Elaboracion propia

b. Columnas
Para el pre dimensionamiento de las columnas se va a tener en

consideracion los siguientes datos, que te brinda el proyecto y la norma.

o]
n*f'c

bxt=

bxt: base de la columna con el largo de la columna

p. cargas de gravedad
n: factor (de acuerdo al tipo de columna)

fie: resistencia del concreto

Identificar la ubicacién de la columna y reemplazar los valores segun

corresponde, haciendo uso de los siguientes datos.
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CONDICION

ulle COLUMNA 5 n
gllsgg INTERIOR 1 11 P 03
C1-1°SPISOS | INTERIOR 2 11 P 0.25
c2-c3 EXTERIOR 125 P 0.25
ca ESQUINA 15 Pg 02

FACTORES DE PESO (Norma E.030)

ESCENCIALES 15 Tn/m2
IMPORTANTES 1.3 Tn/m2
COMUNES 1 Tn/m2

PG= AREA TRIBUTARIA x FACTOR DE PESO x N° DE PISOS

Tabla 90. Datos necesarios para el calculo de columnas
Fuente: Elaboracion propia

- Bloque 01
Entonces se reemplazan los datos:
T T T e T o
DESCRIPCION PO imau‘}r}:ﬁfu sziFAgsgs:?:g'éo F‘:EEE)DEE N° DEPISOS (ko) CONDICION p n fc (kglom2) cﬁ:u"ml:?sti ANCHOb(em) | LARGO'(cm) i
COLUMNA DEBORDE c2-C3 : 1350 : ESCENCIALES 1500 i 2 40500 EXTERIOR 50625 025 20 964.29 i 30 35 :
'COLUMNA CENTRAL C1>4PISOS : 1713 : ESCENCIALES 1500 i 2 51390 INTERIOR 56529 030 20 897.29 i 30 30 :
1 I 1 1
COLWQSDEBSORDE(LM c2-C3 : 544 : ESCENCIALES 1500 1 2 16320 EXTERIOR 20400 025 210 38857 : 25 20 :
corredor) 1 L ! L '
= "*Para las columnas esquineras, se tomo en cuenta la forma del e_spEcB donde se ubicard para obtener sus dimensiones, pues estas tienen angulos cerrados.
Tabla 91. Predimensionamiento de columnas (Bloque 1)
Fuente: Elaboracion propia
El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.
Columnas centrales de: 30 cm x 30 cm
Columnas de borde de: 30 cm x 35 cm
Columnas de borde (corredor) de: 25 cm x 20 cm
- Bloque 02
Entonces se reemplazan los datos:
B — : I — .
DESCRIPCION TIPO 'TRIBU/'&riER?A(mZ): FAE'?Q:EEI?;SO FA(;:SDE N° DEPISOS : PG (kg) CONDICION P n f'c (kg/em2) Cﬁaﬂ%i\;:ti 'ANCHO b (cm) LARGO t (cm) i
I (kg/m2) 0 ©m) 1
COLUMNA CENTRAL C1>4PISOS 4075 : ESCENCIALES 1500 : 3 : 183375 INTERIOR 2017125 030 210 320179 i 40 80 i
COLUMNA ESQUINERA c4 1085 : ESCENCIALES 1500 : 3 : 48825 ESQUINA 732315 020 210 174375 i 30 60 i
i I H 1
COLUMNA DEBORDE c2-Cc3 2072 i ESCENCIALES 1500 i 3 i 93240 EXTERIOR 116550 025 210 222000 : 35 65 i
_______ & 1

El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.

Tabla 92. Predimensionamiento de columnas (Bloque 2)
Fuente: Elaboracion propia

Columnas centrales de: 40 cm x 80 cm

Columnas esquineras de: 30 cm x 60 cm
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Columnas de borde de: 35 cm x 65 cm

- Bloque 03

Entonces se reemplazan los datos:

________

DESCRIPCION TIPO ETRIBUTARIA( W)EFNS%‘EEE'?‘SO FA(:P:%;DEE N° DEPISOS i PG(kg) CONDICION 3 n fe (kglem2) Cﬁ?ﬁiﬁ(: ANCHOb(cm) | LARGO(cm) i
COLM{:Q&E:?ZZDE(M c2-c3 : 717 i ESCENCIALES 1500 i 4 i 43020 EXTERIOR 53775 025 210 102429 i 45 25 i
'COLUMNA ESQUINERA c4 i 454 i [ESCENCIALES 1500 i 4 : 21240 ESQUINA 40860 020 210 972.86 i 40 25 i

Tabla 93. Predimensionamiento de columnas (Bloque 3)
Fuente: Elaboracidon propia
El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.
Columnas de borde de: 45 cm x 60 cm
Columnas de borde (corredor) de: 45 cm x 25 cm
Columnas centrales de: 45 cm x 55 cm
Columnas esquineras de: 40 cm x 25 cm
- Bloque 04
Entonces se reemplazan los datos:
DESCRIPCION TIPO mguﬁi‘:‘wmrmggggli";'éo F‘:Eg%;;xg N° DEPISOS PG (k) CONDICION P fc (kglemz) cﬁ%@?ﬁzi ANCHOb(cm) | LARGO (cm)
COLUMNA ESQUINERA c4 : 6.59 : ESCENCIALES 1500 i 2 19770 ESQUINA 29655 020 210 706.07 i 20 40
Tabla 94. Predimensionamiento de columnas (Bloque 4)
Fuente: Elaboracion propia
El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.
Columnas centrales de: 25 cm x 45 cm
Columnas esquineras de: 20 cm x 40 cm
Columnas de borde de: 20 cm x 50 cm
- Bloque 05
Entonces se reemplazan los datos:
DESCRIPCION TIPO imsumm(mz; FA?(S‘:'SE'%‘SO F:E%E,DEE N° DEPISOS PG (ko) CONDICION 3 n fc (kglem2) cﬁ%:ra?x:ni ANCHOb(em) | LARGOt(cm)
COLUMNA ESQUINERA c4 i 972 ESCENCIALES 1500 i 3 43740 ESQUINA 65610 020 20 1562.14 i 30 55

Tabla 95. Predimensionamiento de columnas (Bloque 5)
Fuente: Elaboracion propia
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El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.

Columnas centrales de: 35 cm x 70 cm

Columnas esquineras de: 30 cm x 55 cm

Columnas de borde de: 30 cm x 65 cm

- Bloque 06

Entonces se reemplazan los datos:

-“'v““ - IS .
DESCRIPCION TIPO ETRIB;Z?A @) F A(c:gggg:gligso thgg % 1| N°DEPISOS PG (kg) CONDICION P fe (kgleme) cﬁiﬁnﬁi“bﬁ(: ANCHOb(em) | LARGOt(cm) :
! gm2) | G 1
'COLUMNA DE BORDE c2-C3 : 1377 ESCENCIALES 1500 : 3 61965 EXTERIOR 77456.25 025 210 1475.36 i 30 50 :
| 1
:
‘COLUMNA CENTRAL C1>4PISOS : 16.81 ESCENCIALES 1500 : 3 75645 INTERIOR 832095 030 210 132079 : 30 45 :
1l 1 +
COLUM:? DEBORDE (Lado c2-c3 : 977 ESCENCIALES 1500 : 3 43965 EXTERIOR 54956.25 025 210 1046.79 : 25 45 :
corredor) i 1 H '
*Para las columnas esquineras, se tomd en cuenta la forma del espacio donde se ubicara para obtener sus dimensiones, pues estas tienen dngulos cerrados. TTTTEEEEEmmmT
Tabla 96. Predimensionamiento de columnas (Bloque 6)
Fuente: Elaboracidon propia
El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.
Columnas centrales de: 30 cm x 45 cm
Columnas de borde de: 30 cm x 50 cm
Columnas de borde (corredor) de: 25 cm x 45 cm
- Bloque 07
Entonces se reemplazan los datos:
——————————————————————————————
i
i 1 AREA CONDICION FACTOR DE i ) AREADELA | 1
DESCRIPCION TIPO [l PESO || N°DEPISOS [ PG(kg) CONDICION 3 fo(kglom2) | coLumnAbxt I| ANCHODb(em) | LARGOt(em) |[I
:TRIEUTARIA(MZD— FACTOR DEPESO (kg/m2) il I 2 ClegE (cm2) & : f i :
COLUMNA CENTRAL C1>4PISOS : 26.10 ESCENCIALES 1500 : 4 : 156600 INTERIOR 172260 030 210 213429 : 45 65 :
| 1 1
COLUMNA ESQUINERA ca : 10.99 [ESCENCIALES 1500 : 4 i 65940 ESQUINA 98910 020 210 2355.00 i 35 70 i
!
COLUMNA DE BORDE c2-Cc3 : 2113 ESCENCIALES 1500 : 4 : 126780 EXTERIOR 158475 025 210 301857 i 40 80 i
i
COLUMNA DEBORDE c2-c3 : 1237 ESCENCIALES 1500 : 4 : 74220 EXTERIOR 92775 0.5 210 1767.14 i 40 45 i
I

Tabla 97. Predimensionamiento de columnas (Bloque 7)

Fuente: Elaboracion propia

El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.

Columnas centrales de: 45 cm x 65 cm

Columnas esquineras de: 35cm x 70 cm

Columnas de borde de: 40 cm x 80 cm

Columnas de borde (corredor) de: 40 cm x 45 cm
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- Bloque 08

Entonces se reemplazan los datos:

1| Area CONDICION FACTORDE LN []
DESCRIPCION TIPO 1| TRIBUTARIA (M2)| FACTOR DEPESO PESO || N°DEPISOS PG (kg) CONDICION P n fc(kglom2) | COLUMNAbxt | ANCHOb(cm) | LARGOt(cm)
H (kg/m2) Cm) ¥
]
COLUMNA CENTRAL C1>4PISOS : 1078 ESCENCIALES 1500 : 4 64680 INTERIOR 71148 030 210 1203 | 25 50
H Il
]
COLUMNA CENTRAL C1>4PISOS : 883 ESCENCIALES 1500 : 4 52080 INTERIOR 58278 030 210 2505 | 25 40
t ¥ L
1
COLUMNA CENTRAL C1>4PIS08 i 1808 ESCENCIALES w0 4 108480 INTERIOR 15328 020 210 180410 | 0 2
T i :
COLUMNA EsQUINERA o [ EscenciALES wo I 2000 Esquina a0 o 20 v )| «
T 1 H
COLUMNA ESQUINERA cs : 553 ESCENCIALES, 1500 : 4 2180 ESQUINA 910 020 20 118500 : 2 50
T 1 H
COLUMNA DEBORDE c2-c3 1 8.46 ESCENCIALES 100 ] 4 50760 EXTERIOR 63450 02 210 120857 : 2 50
1 i
] [ T
COLUMNA DEBORDE c2-c3 1 1070 ESCENCIALES 1500 1l 4 64200 EXTERIOR 80250 025 210 152857 : 30 5¢
1 J
1 [ T
COLUMNA DEBORDE c2-c3 1 623 ESCENCIALES s0 4 37380 EXTERIOR %75 025 210 w00 | 25 2
1 Il :
1 [l
'COLUMNA DE BORDE c2-c3 1 843 ESCENCIALES 1500 1 4 50580 EXTERIOR 63225 025 210 1204.29 1 25 50
H |

Tabla 98. Predimensionamiento de columnas (Bloque 8)
Fuente: Elaboracidon propia

El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.

Columnas centrales de: 25 cm x 50 cm / 25¢cm x 40 cm / 30 cm x 40cm

Columnas esquineras de: 25 cm x 45 cm /25 cm x 50 cm

Columnas de borde de: 25 cm x 50 cm / 30 cm x 55 cm / 25 cm x 40cm
/25 cm x 50 cm

- Bloque 09

Entonces se reemplazan los datos:

_______ . o ————— [ ——
- _
A I A FACTORDE | AREADELA T H
1
DESCRIPCION TIPO 1 TRIBU}:ZEAIA e Agfg: :f;?,g © PESO 1| N°DEPISOS PG (kg) CONDICION P n fo(kglom2) | COLUMNADxt : ANCHOb(em) | LARGO' (cm) :
1 1 ) Y o) |
! 1 I
COLUMNA ESQUINERA c 1 476 : ESCENCIALES 1500 : 3 21420 ESQUINA 32130 020 20 %50 2 4 i
: L H 1 I
I 1 I
COLUMNA DEBORDE c2-c3 : 872 | ESCENCIALES 1500 : 3 39240 EXTERIOR 49050 025 20 wm | 2 50 I
\ H 1 i
e = e e

Tabla 99. Predimensionamiento de columnas (Bloque 9)
Fuente: Elaboracion propia

El pre dimensionamiento nos da los siguientes valores.
Columnas esquineras de: 20 cm x 40 cm

Columnas de borde de: 20 cm x 50 cm

. Vigas
Para el pre dimensionamiento de las vigas principales y secundarias se
utiliza las siguientes formulas, considerando que el proyecto se encuentra

en la ZONA 3y 4 (zona sismica).
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- Viga principal

L
g = 10

L
5= 30

Entonces se reemplazan los datos:

Luz libre del pértico principal L= 6.51 m
Peralte de viga h= 0.651 m
Peralte de viga definitivo h def.= 0.65 m
Base de viga b= 0217 m
Base de viga definitivo b def.= 025 m

la norma indica que debe ser 0.25 como minimo

Tabla 100. Predimensionamiento de viga principal
Fuente: Elaboracion propia

- Viga secundaria

L
hvs = 10
L
bvs = 30

Entonces se reemplazan los datos:

Luz libre del portico principal L= 5.6
Peralte de viga h= 0.56
Peralte de viga definitivo h def= 0.55
Base de viga b= 0.187
Base de viga definitivo b def= 0.25

la norma indica que debe ser 0.25 como minimo

Tabla 101. Predimensionamiento de viga secundaria
Fuente: Elaboracion propia
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d. Losas

Para el pre dimensionamiento de las losas se utiliza las siguientes

YA

H |

formulas.

- Losa aligerada

Ln
25

H=

Entonces se reemplazan los datos:

Luz libre del portico Ln= 6.5 m

Espesor de la losa H= 0.2 cm
Espesor de la losa definido H def = 0.25 cm
Espesor del ladrillo h ladrillo= 0.20 | cm

Tabla 102. Predimensionamiento de losa aligerada
Fuente: Elaboracidon propia

6.6.Alcances
Para el desarrollo del sistema estructural se ha seguido las disposiciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma Técnica de Edificaciones

E.030 — Disefio Sismo Resistente.

El sistema estructural Dual, que comprende el sistema aporticado y muros

de albafiileria, aplicado en las zonas dentro del proyecto.

El proyecto en su totalidad usa el sistema aporticado, este sistema se
estructura en base a columnas de concreto armado (concreto f'c =
210kg/cm2 y acero fy = 4200kg/cm?2), en el proyecto se usan luces promedio
de 6.51 ml y 5.60 ml que soportan vigas de 25 cm x 65 cm (concreto f'c =
210kg/cm 2 y acero fy = 4200kg/cm2), y albafiileria confinada de e=0.15cm
(Ladrillo KK 18 huecos y mortero).
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CAPITULO VII

MEMORIA DESCRIPTIVA DE
INSTALACIONES
SANITARIAS
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7. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

7.1.Generalidades

El presente documento busca indicar los trabajos a realizar para la
construccion del proyecto denominado “MEJORAMIENTO DE LA I. E. SAN
FRANCISCO DE ASIiS N° 80038 — DISTRITO DE LA ESPERANZA —
PROVINCIA DE TRUJILLO — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.”, y
lograr el funcionamiento en perfecto estado de las Instalaciones Sanitarias.

El proyecto se desarrollé en bloques de tres y cuatro niveles, no obstante,
para los célculos necesarios se tomara como referencia la mayor altura en

la edificacion.

Los parametros de disefio a utilizar en el presente estudio son los indicados
en el “Reglamento Nacional de Edificaciones [S.010” de Instalaciones

Sanitarias del Reglamento Nacional de Construcciones.

7.2.Red de agua
Para almacenar y abastecer de agua el edificio, debido al uso educativo, se
consideré el sistema de tanque elevado, para lo cual se tomaron en cuenta
los elementos necesarios para su correcto funcionamiento como son la

cisterna, electrobomba y el tanque elevado, cada uno con sus accesorios.

7.3.Dotacion de agua potable
Con el fin de calcular la dotacién diaria de agua se utiliz6 la norma del RNE
IS. 010. Segun la norma para uso educativo la dotacion de agua se calcula

asignando 50 litros diarios por persona.

CALCULO DE DOTACION DE AGUA (EQUIPAMIENTO)
SEGUN RNE
Alumnado y personal no residente: 50 L por persona
NIVELES ALUMNOS DOCENTES SUBTOTAL
Inicial 119 4 123
Primaria 711 29 740
Secundaria 523 25 548
TOTAL 1411
DOTACION 50 L POR PERSONA: 70550 L/d
AREAS VERDES (m?) | 232.30
DOTACION (2 L/d por m?): 464.60
DOTACION TOTAL: 71014.60 L/d = 72 m*

Tabla 103. Célculo de dotacion diaria de agua
Fuente: Elaboracion propia
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7.4.Cisterna de agua potable
Para el siguiente calculo se tom6 como referencia el I1S-010 Instalaciones
Sanitarias para Edificaciones del RNE, especificamente el articulo 8 de

almacenamiento y regulacion, donde se menciona lo siguiente:

a) Los depdsitos de agua deberan ser disefiados y construidos en forma tal
gue preserven la calidad del agua.

e) Cuando fuere necesario emplear una combinacién de cisterna, bombas
de elevacion y tanque elevado, la capacidad de la primera no ser& menor
de las % partes del consumo diario y la del segundo no menor de 1/3 de
dicho consumo; cada uno de ellos con un minimo de 1000 L.

g) Los depdsitos de almacenamiento deberan ser construidos de material
resistente e impermeable y estaran dotados de los dispositivos necesarios

para su correcta operacion y mantenimiento.

Debido a la dotacion diaria de agua, se considero repartir el volumen en dos

cisternas, realizando el siguiente célculo.

a. Célculo de cisterna 1

3
Vosteria = 5 X 55014,60 Lt = 41260,95 Lt

Versterna
1000

Vosterna (M?) = = 41,26 m®
b=45m

Volumen: 4.5x5x2=45

* El volumen total de la cisterna debe tener un margen en cuanto al volumen de
agua, pues no se llenara hasta el tope.

Figura 102. Calculo de volumen de cisterna 1
Fuente: Elaboracion propia

b. Célculo de cisterna 2

3
VeoisTERNA = 7 X 16000 Lt = 12000 Lt

V,
Veaisterna (M3) = 76’155881\“1 =12m?3

Volumen: 2x3x2.5=15

* El volumen total de la cisterna debe tener un margen en cuanto al volumen de
agua, pues no se llenara hasta el tope.

Figura 103. Célculo de volumen de cisterna 2
Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a la cisterna contra incendios se tomé en cuenta el articulo 15,

que indica que su volumen es de 25 m3, como minimo, de agua adicional a

la obtenida en el calculo realizado anteriormente.

c. Calculo de cisterna de agua contra incendios

a=4m

* El volumen total de la cisterna debe tener un margen en cuanto al volumen de
agua, pues no se llenara hasta el tope.

Minimo 25 m? adicionales

b=25m Volumen: 3x4x2.5=30

Figura 104. Célculo de volumen de cisterna de agua contra incendios

7.5.Tanque elevado

Fuente: Elaboracidon propia

Se considera la norma 1S-010 del RNE, el articulo 8 donde se indica que el

volumen del tanque corresponde a 1/3 de la dotacion diaria total del proyecto.

Debido a la cantidad de agua requerida se decidi6 repartir en tres tanques.

a. Calculo de tanque elevado 1

* El volumen total del tanque debe tener un margen en cuanto al volumen de

1
Vranaue = 3 X 48400 Lt = 16133.33 Lt

m3)= Vrangue
1000

Vanaue ( =16.13m?

b=2m
Volumen:2x5x2=20

agua, pues no se llenara hasta el tope.

Figura 105. Calculo de tanque elevado 1

Fuente: Elaboracion propia

b. Céalculo de tanque elevado 2

* El volumen total del tanque debe tener un margen en cuanto al volumen de

1
Vianaue = 3 x 16000 Lt = 5333.33 Lt

Vianoue _

3
1000 ~°™

Vanaue (M3) =

b=25m
Volumen:1x3x2.5=7.5

agua, pues no se llenara hasta el tope.

Figura 106. Célculo de tanque elevado 2

Fuente: Elaboracion propia
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c. Célculo de tanque elevado 3 (inicial)

a=2m

1
Vianaue = 5 X 6614.60 Lt = 2204.87 Lt

3

Vanaue (M?) =

b=25m

Vrangue _

1000

3m3

Volumen:1x2x25=5

* El volumen total del tanque debe tener un margen en cuanto al volumen de
agua, pues no se llenara hasta el tope.

Figura 107. Célculo de tanque elevado 3

7.6.Potencia de bomba centrifuga

Fuente: Elaboracidon propia

Con el fin de bombear el agua desde la cisterna hasta el tanque elevado se

utilizan bombas centrifugas, al requerir tres tanques, cada uno debe contar

con su propia bomba. El resultado del calculo de la potencia de bomba se

obtendra en caballos de fuerza.

a. Calculo de potencia de bomba (Tanque 1)

ALTURA DEL

TANQUE 2m

ELEVADO

ALTURA

ESTATICA 13+2+3 18.00

Se estima un

PERDIDAS DE| valorde 1.5 6.00

CARGA por piso = '
4x1.5
He +

ALTURA

DINAMICA pérdidas = 24.00
18+6

RESUMEN
ALTURA ESTATICA 18m
PERDIDAS 6m
B POTENCIA DE LA BOMBA
ALTURA DINAMICA 24m
T | p - QxAdxP, xG _896% 24 x1x9,81
CAUDAL = Vol TE/T P s - T 746 xnyxny, 746 x 0,8 % 0,8
Tiempo de llenado: 30 min = 1800s 4,42 HP
PESO ESPECIFICO : N
DEL AGUA gr/em
GRAVEDAD 9.81 m/s°
EFICIENCIA DE 0s
INSTALACION )
EFICIENCIA DE LA 08

BOMBA

Tabla 104. Célculo de potencia de bomba 1

Fuente: Elaboracion propia

b. Célculo de potencia de bomba (Tanque 2)

RESUMEN

ALTURA ESTATICA

17m

PERDIDAS

ém

ALTURA DINAMICA

23m

POTENCIA DE LA BOMBA

CAUDAL = Vol TE/T

5333.33/1800 =
2.961/s

Tiempo de llenado

: 30 min = 1800's

P,QXAdXPEXG: 296x23x1x9,81

746 xn; X ny

746 x 0,8 x 0,8

PESO ESPECIFICO

1.40 HP

ALTURA DEL

TANQUE Im

ELEVADO

ALTURA

ESTATICA 13+1+3 17.00

Se estima un

PERDIDAS DE| valor de 1.5 6.00

CARGA por piso = :
4x1.5
He +

ALTURA

DINAMICA pérdidas = 23.00
1746

3
DEL AGUA 1 grfem
GRAVEDAD 9.81 m/s’
EFICIENCIA DE 08
INSTALACION )
EFICIENCIA DE LA 08

BOMBA

Tabla 105. Calculo de potencia de bomba 2

Fuente: Elaboracion propia
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c. Calculo de potencia de bomba (Tanque 3)

ALTURA DEL RESUMEN
TANQUE I'm ALTURA ESTATICA 17m
ELEVADO -
PERDIDAS ém POTENCIA DE LA BOMBA
?;TTA?TRI‘?:A 134143 17.00 ALTURA DINAMICA 23m p o QX AdXE X6 _ 122%23x1x981
CAUDAL = Vol TE/T 22041'8272”‘/%00 = 746 X n; X 1 746 X 0,8 X 0,8
Se estima un Tiempo dellenado: 30 min = 1800 s 0.58 HP
PERDIDAS DE| valor de 1.5 400 PESO ESPECIFICO DEL -
CARGA por piso = AGUA Tgr/em
Ax 1.5 GRAVEDAD 9.8 m/s?
He + EACIENCIA DE
ALTURA e 300 INSTALACION 08
DINAMICA | Pérdidas= : EFICIENCIA DE LA 08
17+6 BOMBA .

1.7.

7.8.

7.9.

Tabla 106. Calculo de potencia de bomba 3
Fuente: Elaboracion propia

Red de desague

Para el disefio de red de desague, se aplicaron los criterios establecidos en
la normativa actual, tomando en cuenta la pendiente minima requerida y
utilizando montantes sanitarias de @4 “junto con tuberias de ventilacién de
@2”, instaladas en muros de albanileria. Para la red de cajas de desague, se
optd por cajas de concreto con dimensiones de 30 x 60 cm (12" x 24”),
asimismo cajas de concreto con dimensiones de 45 x 60 cm (18” x 24”) con
una entrada y salida maxima de @6” y una profundidad minima de 80 cm, tal

como lo estipula la norma.

Desarrollo de cajas de registro

En el proyecto se utilizaron tuberias de @4 y una pendiente minima del 1%.
En cuanto a las cajas de registro se ubican con 15 m de separacion como
maximo tal como lo indica la normativa vigente cuando hay un cambio de
sentido en el flujo general de la red. Respecto a la materialidad se considero
la tuberia PVC-SAL.

Unidades de descarga

Cada nivel del proyecto cuenta con unidades de descarga de acuerdo a los
aparatos sanitarios utilizados, especificamente en el anexo 6 de la norma IS-
010 del RNE se establecen las UDD (unidades de descarga)
correspondientes a cada aparato. Gracias a la suma de unidades de
descarga se lograra conocer el diametro de la tuberia utilizada para la red

colectora general.
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En el proyecto se hace uso de once montantes, de las cuales, en la zona de

inicial se utilizaron dos, en primaria, cinco y en secundaria, cuatro.

MONTANTE 01 MONTANTE 02

NIVEL APARATOS | CANTIDAD |UDD REGLAMENTARIA |  UDD NIVEL APARATOS | CANTIDAD | UDD REGLAMENTARIA |  UDD
INODORO 4 4UDD 16 UDD INODORO 2 4UDD 8 UDD

PRIMER LAVATORIO 4 2 UDD 8UDD PRIMER LAVATORIO 2 2UDD 4UDD
NIVEL SUMDERO 2 2 UDD 4UDD NIVEL SUMDERO 1 2UDD 2 UDD
SUBTOTAL 28UDD SUBTOTAL 14UDD

INODORO 2 4UDD 8UDD INODORO 2 4UDD 8 UDD

scanpo | LAVATORIO 2 2 UDD 4UDD sEUNDG | AVATORO 2 2UDD 4UDD
NIVEL SUMDERO 1 2UDD 2UDD NIVEL SUMIDERO 1 2 UDD 2UDD
SUBTOTAL 14 UDD SUBTOTAL 14UDD
TOTAL 34UDD TOTAL 28 UDD

Tabla 107. Unidades de descarga: Montante 1 Tabla 108. Unidades de descarga: Montante 2

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
MONTANTE 03 MONTANTE 04

NIVEL APARATOS | CANTIDAD |UDD REGLAMENTARIA | UDD NIVEL APARATOS | CANTIDAD | UDD REGLAMENTARIA |  UDD
INODORO 1 4UDD 4 UDD INODORO 2 4 UDD 8UDD

PRIVER LAVATORIO 1 2UDD 2UDD PRIVER LAVATORIO 2 2 UDD 4UDD
A SUMIDERO 1 2 UDD 2 UDD NIVEL SUMIDERO 1 2UDD 2 UDD
SUBTOTAL 8UDD SUBTOTAL 14UDD

INODORO 1 4 UDD 4 UDD INODORO 2 4 UDD 8 UDD

secuNDo | AVATORO ! i 2UbD SECUNDO | LAVATORO 2 2UDD 4UDD
NIVEL SUMIDERC 1 2UDD 2UDD NIVEL SUMIDERO 1 2UDD 2UDD
SUBTOTAL 8ubD SUBTOTAL 14 UDD

INODORC 1 4 UDD 4 UDD INODORO 2 4 UDD 8 UDD

TERCER LAVATORIO 1 2 UDD 2 UDD TERCER LAVATORIO 2 2UDD 4UDD
NIVEL SUMDERC 1 2 UDD 2UDD NIVEL SUMIDERO 1 2UDD 2UDD
SUBTOTAL 8ubD SUBTOTAL 14 UDD

INODORO 1 4 UDD 4 UDD INODORO 2 4 UDD & UDD

cusRto | AVATORO 1 2UDD 2UDD cuArro | LAVATORO 2 2UDD 4UDD
NIVEL SUMIDEROC 1 2UDD 2UDD NIVEL SUMIDERO 1 2UDD 2UDD
SUBTOTAL 8UbD SUBTOTAL 14UDD
TOTAL 32 UDD TOTAL 56 UDD

Tabla 109. Unidades de descarga: Montante 3 Tabla 110. Unidades de descarga: Montante 4
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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MONTANTE 05 NODORO 6 4UDD 24 UDD
NIVEL APARATOS | CANTIDAD | UDD REGLAMENTARIA|  UDD x| AATORO A D 10D
NODORO 6 40D 24 UDD NVEL URINARO 3 4UDD 12UDD
PRMER | LAVATORO 6 2U0D 12U0D SUMDERO 2 2U0D 4UDD
INVEL URINARIO 3 4uDD 12U0D prp— e
SUMDERO 2 2UDD 4UDD NODORO 5 4U0D 240D
SUBTOTAL Sruo cumo | LAVATORO 6 200D 12 UDD
NODORO 6 4UDD 24UDD NIVEL URNARO 3 4UDD 12UDD
Eenno | LAVATORO 6 2UDD 12 UDD SUMDERG 2 2 UDD 4 U0D
NVEL URINARO 3 4UDD 12UDD SUBTOTAL <2 U0D
SUMDERO 2 2UDD 4UDD TOTAL P
SUBTOTAL 52 UDD
Tabla 111. Unidades de descarga: Montante 5
Fuente: Elaboracion propia
MONTANTE 06 MONTANTE 07
NIVEL APARATOS | CANTIDAD | UDD REGLAMENTARIA |  UDD NIVEL APARATOS | CANTIDAD | UDD RECLAMENTARIA |  UDD
INODORO 1 4UDD 4UDD INODORO 5 4UDD 20UDD
PRMER | LAVATORIO 1 2UDD 2UDD PRMER | LAVATORIO 4 2UDD 8UDD
NVEL I sumpERO 1 2UDD 2UDD NIVEL URINARIO 1 4UDD 4UDD
SUBTOTAL 8UDD SUMIDERO 2 2UDD 4UDD
INODORO 1 4UDD 4UDD SUBTOTAL 36 UDD
SECUNDO LAVATORIO 1 200D 2UDD INODORO 3 4UDD 20UDD
NIVEL SUMIDERO 1 2UDD 2UbD SECUNDO LAVATORIO 4 2UDD 8 uDD
SUBTOTAL 8UDD NIVEL URINARIO 1 4UDD 4UDD
INODCRO 1 4UDD 4UDD SUMIDERO 2 2bD 4UbD
TEcE | LAVATORO 1 2UDD 2UDD SUBTOTAL 36 UDD
NIVEL SUMIDERO 1 2UDD 2UDD INODORO 5 4UDD 20UDD
SUBTOTAL 8UDD e | AVATORO 4 2UDD & UDD
TOTAL 24 UDD NIVEL URINARIO 1 40D 4UDD
SUMIDERO 2 2UDD 4UDD
SUBTOTAL 36 UDD
TOTAL 108 UDD

Tabla 112. Unidades de descarga: Montante 6
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 113. Unidades de descarga: Montante 7
Fuente: Elaboracion propia

MONTANTE 08
NIVEL APARATOS | CANTIDAD JUDD REGLAMENTARIA| UDD NODCRO 5 4 UDD 20D
NCDORO 5 4 UDD 20 LDD TERCER LAVATORIO 7 2UDD 14UDD
PRIVER LAVATORIO 7 2 UDD 14 UDD NIVEL URNARO 2 4UDD 8 UDD
NIVEL URNARO 2 4 UDD 8 UDD SUMIDERO 2 2UDD 4UDD
SUMDERO 2 2 UDD 4UDD SUBTOTAL 46 UDD
SUBTOTAL 46 UDD NODORO 5 4 UDD 20 DD
NCDORO 5 4UDD 20 DD curato | AVATORO 7 2 UDD 14 UDD
oo | AYATORO 7 2 UDD 14UDD NIVEL URNARO 2 4UDD 8UDD
NIVEL URNARO 2 4 UDD 8 UDD SUMIDERO 2 2 UDD 4UDD
SUMDERO 2 2UDD 4UDD SUBTOTAL 46 UDD
SUBTOTAL 46 UDD TOTAL 184 UDD

Tabla 114. Unidades de descarga: Montante 8

Fuente: Elaboracién propia
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MONTANTE 09 MONTANTE 10
NIVEL APARATOS | CANTIDAD |UDD REGLAMENTARIA|  UDD NIVEL APARATOS | CANTIDAD |UDD REGLAMENTARIA|  UDD
LAVATORO 2 2 UDD 4UDD S— e 3 2 UDD 6UDD
TEFSEEL‘? SUMDERO 1 2 UDD 2UDD NIVEL SUBTOTAL 6UDD
SUBTOTAL 6UDD TOTAL 6UDD
TOTAL 6UDD

Tabla 115. Unidades de descarga: Montante 9 Tabla 116. Unidades de descarga: Montante 10

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
MONTANTE 11

NIVEL APARATOS | CANTIDAD JUDD REGLAMENTARIA| UDD
INCDCRO 2 4 10D & LUDD

PRIMER LAVATCRIO 3 2UDD 6UDD
MIVEL SUMDERO 2 2 DD 4UDD
SUBTOTAL 181UoD

NCDCORO 1 4 DD 410D

VAT )] [§n5] DD

SECUNDO LAVATORIC 2 2 UDC 4 1DC
NIVEL SUMIDERO 1 210D 2UDD
SUBTOTAL 10UDD

NCDCORO 1 4 DD 410D

VATORIO DD upD

TERCER LAVATORIC 2 2 UDC 4 1DC
NIVEL SUMIDERO 1 210D 2UDD
SUBTOTAL 10UDD
TOTAL 38 LoD

Tabla 117. Unidades de descarga: Montante 11
Fuente: Elaboracion propia

7.10.Alcances
Para el desarrollo de las redes de agua y desagie se ha seguido las
disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones, la Norma IS.010 —

Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

Unicamente se tomaron en cuenta los alcances referidos a agua fria, puesto

gue el uso del equipamiento disefiado no requiere agua caliente.

El proyecto en su totalidad usa tuberias de PVC, y los diametros para cada

uso se especifican en los planos de instalaciones sanitarias.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS
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8. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

8.1.Diagnéstico situacional

La presente memoria tiene como objetivo detallar el disefio y bases de calculo
de las instalaciones eléctricas para el proyecto “Mejoramiento de la

infraestructura de la |.E. N°80038 San Francisco en la Esperanza”.

8.2.Normativa
Para el desarrollo del proyecto se utilizo la siguiente normativa:

- Codigo nacional de electricidad (CNE)
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

- Norma Técnica EM.010 — Requisitos minimos de iluminacion

8.3.Parametros de disefio
Los parametros de célculo para el disefio de las instalaciones eléctricas se han

considerado los siguientes parametros de disefio:

- Sistema : Trifasico

- Factor de potencia : 0.9

- Frecuencia : 60 Hz.

- Carga basica : 50 w/m2 (aulas, laboratorios y ambientes
administrativos), 10 w/m2 (el resto)

- Caida de tension max. : Alimentadores 2.5%, circuitos derivados

- Factor de potencia general (®): 0.9

- Coeficiente de Resistividad del Cobre (p): 0.017535 Q*mm2 /m

- Nivel de lluminacion  : Lab. de ciencias y salas de lectura 500 lux

- Areas de circulacion general y escaleras: 100 lux.

- Aulas y laboratorio de computacién :300lux

8.4.Potencia instalada y maxima demanda
La maxima demanda de la infraestructura educativa se determinado en
concordancia a los términos establecidos en la regla 050-204 del Cdédigo
Nacional de Electricidad - Utilizacion vigente, la cual considera una carga
basica de 50 w/m2 para las aulas (incluyendo talleres y laboratorios), dando un
total de 119.826 y de 10 w/m2 para el resto del area restante de la edificacion,

obteniendo 52 798.94 w, sumando se obtiene 172,624.94w de carga basica. Se
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consider6 como cargas adicionales

las computadoras,

proyectores y

ascensores dentro del proyecto, y sumando las cargas basicas mas las

adicionales da un total de 199.264.94 W como carga total.

Como el area del edificio es mayor a 900m2, segun lo establecido en el CNE,

la demanda de carga se considera como la suma del 75% de la carga xm2,

multiplicada por 900 y el 50% xm2 multiplicada por el &rea restante. Obteniendo

lo siguiente:
CUADRO DE MAXIMA DEMANDA - PROYECTO : I.E N.38028 SAN FRANSISCO DE ASiS, LA ESPERANZA
MAXIMA
DESCRIPCION N° | Area(m2) | uND | POTENCIA F.D. DEMANDA
INSTALADA (W)
CARGA BASICA DE AULAS x 50 W/m2 119,826.00 W
Aulas de inicial 205.20 m2
Aulas de primaria (A) 460.80 m2
Aulas de primaria (B) 241.36 m2
Aulas de secundaria (A) 772.20 m2
Aulas de secundaria (B) 365.20 m2
Taller de arte 170.92 m2
Laboratorio de cémputo (P) 83.84 m2
Laboratorio de cémputo (S) 97.00 m2
CARGA BASICA DE AREA RESTANTE x 10W/m2 52,798.94 W
Area restante 5279.89 m2
CARGAS ADICIONALES 26,640.00 W
Computadoras, proyectores, ascensores
CARGA TOTAL DEL INSTITUTO EDUCATIVO 199,264.94 W
Aplicacion de factor de demanda
Edificios mayores a 900 m2
Potencia 199,264.94 W
Area 8645.23 m2
Cargaxm?2 23 W/m2
Carga de primeros 900 m2 900 m2 x 23W/m2 | 20,744.22W 0.75] 15,558.16 W
Carga del drea restante 7745.23 m2 x 23 W/m2 | 178,520.72 W 0.50] 89.260.36 W
SUBTOTAL| 199,264.94 W 104,818.52 W
FACTOR DE SIMULTANIEDAD 0.75 78,613.89 W
TOTAL MAXIMA DEMANDA 78.61 KW

Tabla 118. Cuadro de maxima demanda
Fuente: Elaboracion propia

8.5.Célculo de intensidad de corriente
Para el célculo de las intensidades maximas de corriente a transmitir por los

alimentadores se obtendra a través de la siguiente expresion, donde:
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_ P
_\/§-V-c050

Que, considera los siguientes datos:

I

I= Corriente nominal (A)
P= Potencia instalada (w)

V= Tension de linea instalada (380v para sistema trifasico)

Desarrollo:
[ 78613.89
"~ 1.732-380-0.9
_ 78613.89
~ 592.34
Entonces, I =132.71A

8.6.Célculo de corriente simplificado
La férmula utilizada para el célculo de la corriente de servicio del alimentador,
segun Regla 050- 04(5) del CNE-U es la siguiente:

Is=Inx1.25
[s=132.71x1.25

Is=1659 A

Con el calculo previo se realiza la comparacion en la tabla de datos técnicos
del tipo de cable N2XOH (UNIPOLAR) obtenido de INDECO, y cuyo valor
maximo es entre 160 y 195, se toma el mas alto. Posteriormente se concluye
gue el cable seleccionado en el proyecto abastece la carga principal de 3-1 x

35mm2 de cobre.
Férmula de verificacion:

Id<It<Ic
165.9 <195 < 200

8.7.Verificacion por caida de tension
- Caida méaxima de tension permisible para Alimentadores 2.5%

- Caida méaxima de tension permisible para circuitos derivados 2.5%
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La caida de tension en el conductor puede ser calculada mediante la siguiente

formula:

AV =(KxIsxLxRcuxFp)/S

Donde:

In = Intensidad Nominal en (A)

Id = Intensidad de Disefio en (A)

Rcu =Resistiv.Cu =0.0175 ohmios x mm2/ m
Fp = Factor de Potencia = 0.9

K = 1.73 para (Circ.Trifasico)

L = Longitud en metros

S = Seccién del conductor en mm2

Entonces, AV =(1.73x165.90x 34 x0.0175x0.9) / 35

AV =4.39v

Por lo tanto, la caida de tension de 4.39V es inferior al (2.5% de 380 V = 9.5

V) y esta dentro del rango de tolerancia, siendo el cable seleccionado.

8.8.Tableros de distribucion
Dentro del proyecto se considerd un area designada para la subestacion con el
transformador colindante a la zona de servicio, y dentro de esa se encuentra el
grupo electrégeno y el cuarto de tableros donde esta el TG del que deriva a los
demas sub tableros de distribucion (STD) en el proyecto ubicado en los deméas

bloques.

Figura 108. Diagrama unifilar de Tablero General
Fuente: Elaboracion propia
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El Sub Tablero del sector designado el STD-6, el cual brinda electricidad a los
ambientes de biblioteca, laboratorio de computacion, servicios higiénicos,
laboratorio de ciencias, a la zona administrativa y de bienestar de secundaria.

STD-6 STD-6

L B Spesos g

Bu G

pu Gaanues

VENE €6 DEL TG

VI C-3 DR TS0

VENE -4 DEL 5TGH

Figura 109. Diagrama unifilar de STD-6 (Primer al Cuarto nivel)
Fuente: Elaboracion propia
8.9.Calculo de luminarias
Los niveles de iluminacién para las diferentes areas de trabajo se determinan
segun los niveles de iluminacion especificados en el articulo 3 de la Norma
EM.010 del RNE. Para optimizar los niveles de iluminacion definidos, se
eligieron paneles LED de alta eficiencia en sustitucion de las lamparas
fluorescentes tradicionales, lo que se tradujo en un importante ahorro

energético en todo el edificio.

Para determinar el nimero de luminarias por ambiente se realiza la siguiente

operacion:

IMD * L x A
FLT = CU * LLF

N° Luminarias =

Donde

IMD = lluminacion media de disefio
L = Largo del local

A = Ancho del local
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FLT = Flujo Luminoso Total

CU = Factor de Refraccion

LLF = Factor de mantenimiento del local

Los ambientes a intervenir dentro del sector elegido y los resultados se

ordenaron en la siguiente tabla.

AMBIENTE IMD ARTEFACTO Y TIPO CANTIDAD
BIBLIOTECA 500 Ix Led Circular Empotrado c.r. 37
LAB. COMPUTO 300 Ix Panel Led Rectangular - Colgante 20
LAB. CIENCIAS 500Ix Panel Led Rectangular - Techo 30
SS.HH. 200Ix Led Circular - Empotrado 5
CIRC(:FL)JOI}A[‘)%SNES 100Ix Led Circular - Techo 15

Tabla 119. Tabla resumen ambientes y luminarias Sector V

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IX
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155



9. MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD

9.1.Generalidades

La presente memoria tiene como objetivo detallar el disefio y desarrollo del Plan
de Seguridad para el proyecto “Mejoramiento de la infraestructura de la I.E.
N°80038 San Francisco en la Esperanza”. El planteamiento debe mostrar las
acciones de seguridad ante un posible desastre con el fin de identificar los
peligros, determinar controles de materia de seguridad con la finalidad de

prevenir dafios a las personas e instalaciones.

9.2.Descripcion del proyecto
Para garantizar un planeamiento adecuado, se utiliza sefalizaciones de
seguridad para evacuar a los estudiantes, docentes y personal administrativo.
Ademas, se describen procedimientos de sefializacién y evacuacion y se
considera el analisis de riesgos para tomar acciones antes y después de
desastres naturales para promover la prevencion y brindar soluciones antes y

durante una emergencia.

El proyecto cuenta dos patios principales, uno perteneciente a la zona de inicial
y otro patio con dimensiones para una losa deportiva que brinda seguridad y un
amplio espacio para los estudiantes de primaria y secundaria. En adicién, en
ambos casos cuentan con un amplio hall en los accesos principales, que

permite la salida libre al exterior en caso de sismo sin obstaculos.

Cabe resaltar que se cuenta con espacios para circulaciones principales con
un corredor amplio frente a la salida de todas las aulas para una rapida
evacuacion, permitiendo una circulaciéon ininterrumpida hacia la salida o ruta

elegida.

9.3.Rutas de evacuacion
Las rutas de evacuacion se hicieron tomando en cuenta el ancho minimo de los
pasillos en la edificacién, que es de 2 metros, como indica la norma A.130 de
accesibilidad universal. En los tres niveles del colegio se tomé en cuenta las
zonas seguras mas proximas a la ubicacion de los evacuantes. Los accesos
principales siendo de doble altura facilita su ubicacion y por lo que tienen una

gran area es mas facil un flujo seguro de evacuacion. Por el otro lado, el patio
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principal de primaria y secundaria también es tomado en cuenta como zona

segura para las zonas mas alejadas de la salida principal.

Ay

PRIMER NIVEL

Figura 110. Plano de seguridad y evacuacion - Primer nivel
Fuente: Elaboracion propia

Se plantea una ruta principal de evacuacion en el nivel inicial hacia la zona de
seguridad ubicada frente al acceso, en el exterior del colegio. El ancho minimo
de los pasillos en este bloque es de 2m libre de obstaculos que permite la rapida
salida de los nifios junto con sus profesores para asegurar la seguridad, y frente
a la escalera integrada se abre a un amplio hall que permite un gran flujo de

usuarios.

En el caso del blogue de administracion, se plantea una ruta principal para
ambientes con aforo de mas de 30 personas, como el SUM, y la ruta dirige a
los usuarios hacia el exterior directamente, la misma usada para el personal
administrativo y de servicio ubicado en la cocina de la cafeteria que deben usar

escalera.

Para el lado de primaria que se encuentra mas alejado de la salida al exterior,
estos evactan mediante la ruta principal que los conduce a la zona segura mas

préxima ubicada en el patio central que se encuentra despejado y al aire libre.
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Finalmente, en el sector de secundaria y la zona de biblioteca, siguen dos rutas

principales de evacuacion, una que los dirige hacia el patio central y otra hacia

la salida del colegio, hacia la via publica. Esto dependera del ambiente y nivel

en el que se encuentren.

9.4.Sefnalizacion

Las sefales usadas tienen la funcion de guiar a los usuarios hacia las zonas

seguras indicadas, deben ser de facil identificacion y visualizacion, ademas las

medidas para las sefaléticas siguen lo siguiente:

Figura 111. Leyenda de sefializacién dentro del plano de seguridad y evacuacién

9.5.Sefnales de salida

Caracteristicas:

- La altura de instalaciéon debe ser de un promedio de 2.2 sobre el vano.

- El color de fondo debe ser verde y las letras o simbolo color blanco.

SIMBOLO

DESCRIPCION

SALIDA

SALIDA EN PUERTAS
(FOTOLUMINISCENTE)

SALIDA HACIA LA DERECHA/

IZQUIERDA
(FOTOLUMINISCENTE)

RUTA DE EVACUACION

RECORRIDO DE EVACUACION
HASTA LLEGAR A
ZONA SEGURA (< 45m. ok)

ZONA SEGURA
(REUNION EN SISMO)

AFORO
MAXIMO AFORO MAXIMO
N* PERSONAS
e USE LA ESCALERA
=P = | EN CASO DE INCENDIO
Q‘ (FOTOLUMINISCENTE)

CINTA ANTIDESLIZANTE
FOTOLUMINISCENTE
EN DESNIVELES

Fuente: Elaboracion propia

- El material sera vinil autoadhesivo resistente a la intemperie y a temperaturas

de 40° a 50°C.
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0.40

ISALIDA

Figura 112. Sefializacion de salida en puertas
Fuente: INDECI
0.20

0.20 X l - ]

T 1

30 30

SALIDA SALIDA

Figura 113. Sefializacion de salida direccional en paredes
Fuente: INDECI

9.6.Sefiales de advertencia
Caracteristicas:
- La altura de instalacién debe ser de un promedio de 1.60m.
- El color serd amarillo, el simbolo de color negro, y la banda o borde triangular
negro.
- El material sera vinil autoadhesivo resistente a la intemperie y a temperaturas
de 40° a 50°C.

0.20
0.20
] - T T
0.20 020
30 30
— 4 T
ATENCION
RIESGO 0.10 ﬁl-!E-SEry ACTIIECR)F§ 0.10
ELECTRICO

Figura 114. Sefalizacion de riesgo eléctrico y de puesta a tierra
Fuente: INDECI

159



9.7.Sefnales contra incendios

Caracteristicas:

- El color de fondo seré rojo, el simbolo y texto color blanco y el borde de color

blanco.

- El material debe ser vinil autoadhesivo resistente a la intemperie y a

temperaturas de 40° a 50°C.

0.20 0.20 0.20

0.20 0.20

.30 30 .30

ALARMA [N i i
AVISADOR
woenoios (NG EXTINTOR iRl SONORO [IERE

ALTURA PROM. 1.20 m ALTURA PROM. 1.50 m ALTURA PROM. 2.00 m

Figura 115. Sefalizacion contra incendios
Fuente: INDECI
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1.Conclusiones

Posteriormente al desarrollo del proyecto, en base a la investigacion realizada

se puede concluir los siguiente:

La propuesta cumple con la correcta aplicacion de los criterios de
zonificacion, circulacion y ordenamiento, mejorando significativamente la

funcionalidad del proyecto.

El proyecto logra adicionar adecuadamente espacios intersticiales y de
recreacion en cada nivel, promoviendo el autoaprendizaje, el trabajo

cooperativo, y a su vez potenciando las habilidades sociales del estudiante.

El proyecto cumple con la integracion de rampas con la pendiente
reglamentaria segun su ubicacion, tanto en los desniveles del primer nivel,

como en el acceso a los niveles superiores.

El nuevo disefio de la I.LE. San Francisco de Asis cumple con la cantidad
necesaria de aulas para el nimero de alumnos, ademas de considerar el

dimensionamiento correcto de acuerdo a los aforos reglamentarios.
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10.2. Recomendaciones

Al proponer un nuevo disefio de institucibn educativa es sumamente
importante conocer las necesidades y requerimientos de los usuarios,
puesto que gran parte de la programacion de ambientes se obtiene de estos

aspectos.

Si bien el proyecto planteado procura mejorar el servicio educativo en lal. E.
N°80038 San Francisco de Asis, la problematica de la deficiencia en el sector
educativo se repite en diferentes instituciones, por ello es necesario abordar

este tema a detalle en conjunto con las entidades correspondientes.

Se recomienda la implementaciéon de ambientes dedicados al estudiante y
gue fomenten la innovacion y mejora de metodologias de ensefianza
actuales; también, es fundamental aumentar la participaciéon de las entidades
implicadas para establecer o crear espacios que favorezcan una educacion

de calidad para los nifios en el distrito de La Esperanza.
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12. ANEXOS

12.1.Fichas antropométricas
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Figura 116. Ficha antropométrica - Tépico
Fuente: Elaboracion propia
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Cédigo Detalle Alto Largo | Profundidad Cantidad
1 Silla de escritorio 0.45 0.70 0.45 1
2 Escritorio docente 0.76 1.50 0.70 1
3 Silla estudiante 0.36 0.36 0.33 30
4 Carpeta de estudiante 0.70 6.00 0.46 30
5 Mueble de almacenamiento 1.00 1.60 0.40 4
6 Pizarra acrilica 1.20 4.80 = 1
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ESPACIOS INTERSTICIALES
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AREA DE CIRCULACION:
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TOTAL:
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FICHA:
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Figura 117. Ficha antropométrica — Aula de primaria
Fuente: Elaboracion propia
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AREA NETA
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LEYENDA DE MOBILIARIO
Cédigo Detalle Alto Largo | Profundidad| Cantidad
Silla* y carpeta estudiante 0.45 0.42 | 0.38 20
Sillay carpeta* estudiante 0.70 1.50 0.70
2 Silla de escritorio 0.45 0.70 0.6 1
3 | Escritorio docente 076 | 150 | 070 1
4 Pizarra acrilica 1.20 4.80 - 1

Figura 118. Ficha antropométrica — Aula de secundaria

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 119. Ficha antropométrica — Aula de inicial
Fuente: Elaboracion propia
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LEYENDA DE MOBILIARIO
Cédigo Detalle Alto Largo Profundidad| Cantidad

1 Fotocopiadora 70.5 62.23 64.77 2
2 | Escritorio largo de recepcién 0.8 3.50 0.9 1

3 | Silla de oficina 0.48 0.70 0.45 1

4 | Escritorio para computadora 0.76 150 070 2
5 Silade oficinatipo2  0.45 070 045 2
6 Estante de libros . 1.5 3.00 0.02 6
F 3 Mesa de estudio 4p 1.40 1.26 0.45 3
8 Silla de biblioteca 0.45 0.65 0.45 30
9 Mesa de estudio 6p 0.76 1.52(d) 0.76 (r) 3

Figura 120. Ficha antropométrica — Biblioteca
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 121. Ficha antropométrica — Sala de Usos Mdltiples, camerino y depdésito

Fuente: Elaboracion propia
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ARTE

AREA NETA:

17.08 m2

natural aZad AREA DE CIRCULACION:

38.60 m2 (44.06%)

MOBILIARIO Y /O EQUIPO
Cédigo Descripcidn Largo Ancho Alto Can. il
1 Mesas de trabajo 2 0.5 0.75 5 86.40 m2
2 Silla 0.45 04| 045 30
3 scritorio para compy  0.80" 0.40 0.70 1
4 Silla docente 0.5 0.45 ’ 1 ]
- Armario 0.45 2 0.90 1
6 Mesa de apoyo 55 0.6 o 1
7 Lavaderos 2 Z AC _O ]

Figura 122. Ficha antropométrica — Taller de Arte — croquis grafico
Fuente: MINEDU
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LEYENDA DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
Cédigo Detalle | _Altlo | Largo |Profundidad Cantidad
1 Mesa N°1 0.90 2.10 0.90 4
2 Mesa N°2 050 300 | 090 1
3 Mesa N°3 B 0.90 1.80 | 090 1
4 Bancos de laboratorio 0.76 1.50 | 0.90 33
5 Mesa con estanteria | 050 | 210 | 0.80 1
6 Pizarra acrilica 1.20 3.00 0.02 | 1
7 Lavaderos ac. Inox. 0.20 058 | 0.64 1

Figura 123: Ficha antropométrica — Laboratorio de ciencias de secundaria
Elaboracion propia
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Figura 124: Ficha antropométrica — Taller de Arte de primaria
Elaboracion propia
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58.54m2 (56.10%)

Cédigo Detalle Alto Largo \ Profundidad | Cantidad —
1 Silla 0.45 0.60 0.65 30 104.35m?2
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FICHA:
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Figura 125: Ficha antropométrica — Zona de estudio de primaria
Elaboracion propia
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Figura 126: Ficha antropométrica — Sala de estudio colaborativo
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Figura 127: Ficha antropométrica — Sala de lectura exterior
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