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RESUMEN

El presente estudio de investigacion se llevo a cabo en el centro poblado llamado
Salamanca, el cual se encuentra ubicado en el distrito de Magdalena de Cao
perteneciente a la provincia de Ascope en el departamento de La Libertad. El
objetivo principal es el de disefiar una propuesta de pavimentacion siguiendo la
metodologia correspondiente, la cual es bajo los estandares de la metodologia
AASHTO-1993. Las normas usadas para hallar los espesores de cada capa por
cada pavimento, en este caso para flexible y rigido, fueron: Norma técnica CE-010
para pavimentos urbanos y Manual de carreteras del afio 2014. Los analisis de
laboratorio correspondiente al estudio de suelos clasificaron al suelo del centro
poblado Salamanca como un suelo arcilloso. Se obtuvo un CBR promedio de
17.575, valor que indica que es un suelo bueno. El estudio de trafico realizado
permitié obtener los siguientes resultados: para la propuesta de pavimento flexible
se obtuvo ESAL = 1,844,008.35 y para la propuesta del rigido ESAL =
1,891,564.986. Posteriormente se realizaron los célculos para disefiar ambas
propuestas de pavimento, de los cuales se obtuvieron los resultados: para
pavimento flexible se hallé una carpeta de asfalto de 7 cm, 0.15 cm para base y
0.20 cm de subbase; y para el rigido 0.17 cm de capa de concreto (losa), 0.15 cm
para subbase y 0.20 cm en subrasante. Finalmente se realiz6 el presupuesto para
las dos alternativas propuestas: pav. flexible = S/ 5,995,784.68 y para pav. Rigido
=S/ 6,797,077.46. Se concluye que bajo un andlisis técnico y econémico el disefio
de pavimento propuesto mas idéneo es el pavimento flexible, debido al bajo costo

y teniendo como referencia las necesidades a cubrir en la zona de estudio.

Palabras claves: Pavimento rigido, pavimento flexible, AASHTO-1993.
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ABSTRAC

The present study was conducted in the Salamanca populated center, located in the
district of Magdalena de Cao, which belongs to the province of Ascope in the
department of La Libertad. The main objective is to design a paving proposal
following the corresponding methodology, which is under the standards of the
AASHTO-1993 methodology. The standards used to find the layers thicknesses of
each pavement, in this case for flexible and rigid ones, were: Technical standard
CE-010 for urban pavements and Road Manual of the year 2014. The laboratory
analyzes corresponding to the soil study classified the soil of the Salamanca
population center as a clay soil. An average CBR of 17,575 was obtained, a value
that indicates that it is a good soil. The traffic study performed allowed me to obtain
the following results: for the flexible pavement proposal ESAL = 1,844,008.35 was
obtained and for the rigid pavement proposal, ESAL = 1,891,564.986.
Subsequently, calculations were made to design both pavement proposals, from
which the following results were obtained: for flexible pavement, a 7 cm asphalt layer
was found, 0.15 cm for base and 0.20 cm for subbase; and for the rigid one 0.17 cm
of concrete layer (slab), 0.15 cm for subbase and 0.20 cm for subgrade. Finally, the
budget was made for the two proposed alternatives: for pav. flexible = S/
5,995,784.68 and for pav. Rigid = S/ 6,797,077.46. It is concluded that under a
technical and economic analysis the most suitable proposed pavement design is the
flexible pavement, due to the low cost and taking as reference the needs to be

covered in the study area.

Keywords: Rigid pavement, flexible pavement, AASHTO-1993.
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l. INTRODUCCION

1.1  Problema de investigacion

Segun el andlisis del ranking de competitividad mundial, en el pilar de
infraestructura donde se analiza los sectores como transportes, el Peru en el afio
2008 obtuvo una puntuacion de 56.3 y en el presente afio con un 43.4 en una
evaluacion de 0 a 100, reflejando un estancamiento y consecuentemente un retraso

en la realizacion de proyectos viales. (CENTRUM, 2024)

Segun el SINAC, en el Perq, la estadistica de infraestructura vial muestra
que de los 174,108 km de via, solo 33,153 km estan pavimentadas. De de la red
vial nacional existente, un 22,692.7 km esta pavimentada de las cuales 67.5% es
asfalto y 32.5% es de solucion bésica. En la red vial departamental 21,871.7 km de
via no esta pavimentada y solo 5,858.1 km se encuentra pavimentada. (MTC, 2023)

El departamento de La Libertad tiene 7,660.7 km de sus vias sin pavimentar
y solo 1,218.6 km pavimentada (86.5% asfaltada y 13.5% solucién basica). La red
vial vecinal tiene 5,608.3 km de la cual encontramos que un 97% no esta
pavimentada y del 3% que estad pavimentada en su mayoria no cuentan con la
calidad debido al mal estado, por ende no brindan el servicio para el cual fueron
construidas, aspecto muy importante que es necesario para el desarrollo
econdmico del pais. (MTC, 2023)

El departamento de La Libertad destind un monto de S/ 53,512,425.00 para
el sector transportes. Para el distrito de Magdalena de Cao se destind un
presupuesto de S/.987,155.00 para el sistema de transporte y que a la actualidad
se ejecuto solo el 5% reflejando esto la posibilidad de incorporar nuevos proyectos
viales. (MEF, 2024)

Actualmente se puede observar que en los lugares alejados de la provincia
de Ascope como es el C.P. de Salamanca, situado en el distrito Magdalena de Cao
cuenta con sistema de agua y desagtie por afios, pero las vias casi en su totalidad
no cuentan con pavimentacion generando malestar en los pobladores de la zona
debido a que se desprende del suelo particulas finas generando suciedad y
enfermedades respiratorias, de la misma manera a los conductores ya que genera

el deterioro de los vehiculos.



Debido a la problemética que atraviesan las calles del centro poblado de
Salamanca, en la presente investigacion se propone realizar un disefio estructural
de pavimento segun los requerimientos de la zona, garantizando seguridad y

reduciendo la contaminacion contribuyendo al desarrollo de esta localidad.
Planteamiento del problema:

¢, Qué tipo de pavimento sera el mas adecuado para las vias en las calles del
centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao — La Libertad haciendo uso de la
metodologia AASHTO - 93?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

— Determinar el tipo de pavimento mas adecuado para las vias en
las calles del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao —
La Libertad haciendo uso de la metodologia AASHTO - 93.

1.2.2 Objetivos especificos

— Realizar levantamiento topografico de las calles del centro
poblado Salamanca (E:690258.80, N: 9135167.20, ZONA 17),
Magdalena de Cao-Ascope-La Libertad.

— Realizar un estudio de suelos para obtener las propiedades fisicas
y mecanicas de la zona.

— Realizar el estudio de trafico para obtener el IMDA de la zona en
estudio.

— Hallar los espesores de las capas del pavimento rigido y flexible.

— Diseflar geométricamente las vias del centro poblado Salamanca
— Magdalena de Cao — La Libertad.

— Evaluar costos en ambos pavimentos.
1.3 Justificacion de estudio

Teoricamente estd justificada ya que en esta investigacion se emplearan los
conceptos, procedimientos y/o métodos adquiridos en clase para hacer el disefio
estructural del pavimento de cada una de las vias del centro poblado Salamanca.



Se justifica metodologicamente puesto que se utilizara la metodologia
AASHTO 93 al momento de realizar nuestro disefio estructural de los pavimentos y

norma técnica CE 0.10 para el cumplimiento de la indagacion en suelos y transito.

Practicamente se encuentra justificado debido a que este proyecto aportara
una propuesta para hacer frente a la problematica existente debido a la ausencia

de pavimento favoreciendo a los habitantes del C.P. Salamanca.



2.1

.  MARCO DE REFERENCIA

Antecedentes
2.1.1 Internacionales

Cherkaoui (2022) en su tesis “Analisis de la influencia de los
parametros de disefio de mezclas asfalticas en su susceptibilidad al
fendmeno de envejecimiento” su objetivo principal fue evaluar el impacto de
los factores de disefio en la resistencia al envejecimiento de mezclas
bituminosas (betun asfaltico) para rodadura en pavimentos de carreteras con
el fin de mejorar su durabilidad y resistencia al envejecimiento. Este analisis
se evaluo segun la norma UNE-EN 12697-26, la cual examina la respuesta
elastica del material y su capacidad para soportar pesos sin deformarse. Se
concluyé que el tipo de betan y el contenido de aglutinante (aglomerante)
influyen en la susceptibilidad al envejecimiento de la mezcla, ya que cuanto
menor sea el contenido de relleno (aglutinante), mayor sera el cambio en las
propiedades mecanicas como resultado del proceso de envejecimiento. Esta
investigacion aporta la importancia de realizar un correcto disefio teniendo
en cuenta los parametros de la metodologia a usar para obtener los mejores

resultados.

Guerrero (2020) en su investigacion “Analisis y disefio del pavimento
flexible por medio del método AASHTO-93” su objetivo fue evaluar
estadisticamente su comportamiento al momento de disefiar pavimento
flexible mediante el método de AASHTO-1993 y Shell. Pudo concluir que
principalmente las fallas en los pavimentos son a causa del trafico de disefio,
proceso constructivo, deficiencias del proyecto, factores ambientales y
deficiente mantenimiento. El principal aporte para el presente proyecto son
los parametros de disefio segun el método Aashto al momento de realizar el

disefio del pavimento flexible.
2.1.2 Nacionales

Condori (2024) en su tesis “Disefio asfaltico en caliente del km.
064+600 al km 067+600 de la red vial vecinal AR 535 — Rio Grande —

Yanaquihua en el departamento de Arequipa” su objetivo fue disefiar un



pavimento optimo flexible desde el km 064+600 al km 067+600 de la red vial
AR 535. Para ello la metodologia empleada fue el método AASHTO.
Concluyé que el disefio de pavimento asfaltico cuenta con carpeta asféltica
de 3.15 pulgadas y base granular con espesor de 7.88 pulgadas. El aporte
de esta investigacion son las metodologias empleadas para obtener el

disefio de pavimento los cuales serian los parametros de disefio.

Huaylla (2022) en su tesis “Analisis comparativo entre pavimento
rigido y flexible en el anillo de desvio circunvalacion Espinar — Cuzco” su
objetivo fue disefiar el pavimento (rigido y flexible) en un tramo de 2 km del
anillo de desvio Circunvalacién de la provincia Espinar — Cuzco. Estos
disefios se efectuaron teniendo en cuenta la metodologia Portland Cement
Association (PCA), AASHTO vy la del Instituto de asfalto, para luego realizar
un analisis de costos y elegir la alternativa mas rentable. Se concluyo que la
alternativa mas econdmica se presentd en el disefio de pavimento flexible.
El principal aporte son las diferentes metodologias para considerar al
momento de realizar el disefio estructural de un pavimento, teniendo en

cuenta el enfoque del proyecto.
2.1.3 Locales

Bazan y Vargas (2020) en su tesis “Disefio estructural de pavimentos
para mejorar la transitabilidad de las calles Las Margaritas, 7 de julio y
Ricardo Palma del barrio 1 en el centro poblado Alto Trujillo” su objetivo
principal fue realizar un disefio estructural de pavimento haciendo uso de la
metodologia AASHTO 93. Se concluyé que el pavimento flexible, debido a
un andlisis de costos, es la opcién mas rentable con sus medidas de disefio
de pavimentacion, base y subbase las cuales son 7.5, 20 y 10 cm
respectivamente. El aporte son los criterios y parametros para tener en
cuenta, al momento de aplicar el método AASHTO 93, segun los

reglamentos establecidos al realizar un disefio de pavimento.

Abau (2021) realizé una investigacion titulada “Analisis comparativo
del disefio de pavimento rigido y flexible para el asentamiento humano Tupac
Amaru, distrito ElI Porvenir, Trujillo 2021” en la cual se evalué una

comparacion técnica y econdémica entre pavimentos rigidos y flexibles. Esta



2.2

investigacion utilizO una metodologia comparativa descriptiva no
experimental. El proyecto cuenta con un ancho de via de 7,20 metros y
longitud de 1629,76 metros. EI EMS indica un indice de rodamiento de
California (C.B.R.) promedio de 16,23% a una densidad seca maxima del
95%. El disefio geométrico de la via se implementé de acuerdo con los
estandares nacionales de construccion especificados en la norma técnica
CE-0.10 para el disefio de pavimentos urbanos. Los espesores de las capas
estructurales para pavimentos rigidos y flexibles se establecieron de acuerdo
con las recomendaciones de AASHTO 1993. Se realiz6 un estudio técnico-
econdémico comparativo de pavimentos rigidos y flexibles para el area de
investigacion, indicando que el pavimento rigido es superior debido a su
relacion costo-eficiencia a largo plazo. Este proyecto aporta informacion
esencial para tener en cuenta al momento de realizar el disefio basandose

en la relacién costo-eficiencia.
Marco Teérico
2.2.1 Pavimentos

Segun Castro (2020) “los pavimentos estdn compuestos por
una secuencia de estratos estratificados, en su mayoria horizontales,
formados a partir de materiales apropiados y adecuadamente
triturados” (p. 643). Las capas estratificadas de la subrasante de la
carretera surgen del desplazamiento del suelo durante el proceso de
evaluacion y deben soportar adecuadamente las presiones de las
cargas de tréfico recurrentes durante la vida util de la estructura de

este pavimento.
2.2.1.1 Tipo de pavimentos
— Pavimento flexible

Se trata de una construccion formada por capas
granulares (subbase, base) y una capa superficial de
materiales bituminosos, que incluyen ligantes, aridos y, en
caso necesario, aditivos. “La capa de rodadura asfaltica sobre

capas granulares esta formada principalmente por mortero



asfaltico, tratamiento superficial de doble capa, micro-
pavimentos, macadan asfaltico, mezclas asféalticas en frio y
mezclas asfalticas en caliente” (Nole & Sotomayor, 2021, p.
10).

Pavimento rigido

Vega (2018) afirma que “los pavimentos rigidos
consisten en una capa de material o losa de hormigon
diferenciada que se apoya directamente sobre la subrasante”
(p. 11). Una sola capa entre la losa de hormigon y la
subrasante lo categorizara como una cimentacion. Se
requiere una cimentacion solo si la subrasante carece de las
propiedades mecanicas y fisicas necesarias para soportar las
cargas del trafico, siempre que la subrasante no proporcione

un soporte suficiente.
Pavimento semirrigido
Para Nole y Sotomayor (2021):

Es una estructura del pavimento que se compone
principalmente de capas de asfalto con un espesor
bituminoso agregado (capa de asfalto caliente sobre
una base tratada con asfalto); una estructura que
incluye una capa de asfalto sobre una base tratada con

cemento o cal se clasifica como semirrigido. (p. 11)
Pavimento articulado

De acuerdo con Madrid y Patricio (2024) la capa de
rodadura esta formada por blogues de hormigén
prefabricados, denominados adoquines, que se distinguen
por tener un espesor uniforme y constante. Este pavimento
tiene cuatro capas: base, capa de arena, adoquines y sello de
arena. Los adoquines se colocan sobre un sustrato de arena
gruesa y, durante la instalacion de los adoquines, se utiliza

arena fina para rellenar los vacios.



2.2.1.2

Clasificacion de capas
Subrasante

Diaz y Espinoza (2020) afirman que “es un suelo
preparado y compactado sobre la que se construye el
pavimento, el cual tiene como funcién dar un soporte

uniforme” (p. 30).
Superficie de rodadura

Segun el MTC (2018) “la capa mas superior de un
pavimento, que puede incluir hormigon bituminoso (flexible),
hormigon de cemento Portland (rigido) o adoquines, soporta

directamente la circulacién vehicular”.
Subbase

“Es una capa de material especifico de un espesor
determinado que sirve de soporte a la cimentaciéon y al
pavimento. Ademas, funciona como capa drenante y modula
la capilaridad del agua” (MTC, 2014).

Base

“Es la capa situada debajo de la banda de rodadura
gue soporta, distribuye y transmite las cargas generadas por
el trafico. Esta capa estara formada por material granular
drenante (CBR > 80%) serd tratada con asfalto, cal o
cemento” (MTC, 2014).



Figura 1

Estructura de pavimento flexible y rigido

Pavimento flexible

Capa de rodadura

Base

—— Subbase

Pavimento rigido

Carpeta de hormigoén

—41’_:1 Sub-base

Subrasante

Nota. Se muestra la estructura respetiva para un disefio de

pavimento flexible y rigido respectivamente.
2.2.2 Topografia en la ingenieria
2.2.2.1 Levantamiento topografico en terreno natural

Este estudio requiere de una mayor precision en las
mediciones, logradas mediante el uso de poligonos de apoyo

para una mayor proyeccion.

De acuerdo con Del Rio et al. (2020) un analisis
topografico con fotogrametria con drones, especificamente
utilizando el dron Phantom 4 Pro y el software Pix4D, con las
mediciones obtenidas mediante fotogrametria con drones se
comparan con los meétodos tradicionales para evaluar la
precision de las mediciones del dron frente a las dimensiones

reales del paisaje.



2.2.2.2

2.2.2.3

Partes de latopografia
Planimetria

La planimetria es la disciplina que estudia las técnicas y
metodologias que se utilizan para representar a escala las
caracteristicas topograficas en una superficie bidimensional.
La planimetria elimina los elementos topogréficos y la altura
para proporcionar una representacion horizontal (Del Rio et
al., 2020).

Altimetria

Para Del Rio et al. (2020) la altimetria “es la disciplina
especifica de la topografia dedicada a la medicién de la
elevacion” (p. 1). La topografia es el campo cientifico que se
centra en la descripcion detallada de superficies. La altimetria,
a veces denominada hipsometria, incluye varios métodos y
técnicas para determinar y representar la elevacion de un sitio
con respecto a un determinado plano de referencia. Por lo
tanto, la altimetria facilita la representacion de la topografia.

Métodos para nivelacién
Nivelacion directa o geométrica

De acuerdo con Montesinos y Sanchez (2020) el método
mas preciso y utilizado es el nivel dptico o electronico, que se
clasifica en cuatro tipos de nivelacidbn geométrica segun su
precision: de primer y segundo orden (utilizados en geodesia),
de tercer y cuarto orden (aplicados es topografia); el proceso
es el mismo en todas las categorias, variando Unicamente en

los componentes de medicion.

Ademas, se pueden identificar dos clasificaciones
complementarias segun la naturaleza de la tarea: nivelacion
geométrica lineal (donde la nivelacion se realiza de un punto
a otro a lo largo de una trayectoria de conexion) o nivelacion
geométrica de superficie (donde la nivelacion se realiza sobre
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un sector o linea desde una Unica estacion relativa al mismo

plano de referencia).

Nivelacién indirecta

a. Nivelacion trigonométrica

La trigonometria sirve como concepto fundamental en
este procedimiento de nivelacion; este método requiere la
evaluacion del angulo vertical “a” y la distancia inclinada entre
los puntos A y B, o la proyeccion horizontal asociada, para
determinar la diferencia de elevacion Ah entre los dos sitios.
Se utiliza a menudo en terrenos irregulares y zonas con
barrancos, especialmente durante expediciones vy
prospecciones con el eclimetro y la medicién incremental de
distancias. “Los angulos se miden con precision utilizando
teodolitos, mientras que las longitudes se determinan con una

cinta métrica” (Montesinos & Sanchez, 2020).
b. Nivelacién barométrica

La nivelacion barométrica evalua las variaciones de
elevacién a través de diferenciales de presién y requiere tener
en cuenta la temperatura del aire y la latitud geografica del
lugar, por lo que esta estratificacion se basa en la variacion
de la presion del aire con la elevacion, pues a medida que
ascendemos, la presion disminuye debido al peso reducido de
la columna de aire sobre nosotros. (Besteiro & Orsetti, 2022)

2.2.3 Estudio de transito vehicular

El objetivo es cuantificar los vehiculos que pasan por un
intervalo de tiempo con el fin de conocer la condicién en la que se
encuentra actualmente y en un futuro el trafico vehicular. Este valor
es fundamental al momento de realizar el calculo para el disefio de los

espesores de la pavimentacion.

Mori (2019) afirma que “la gestion del transporte consiste en

una serie de operaciones logisticas rapidas y eficientes, las cuales se
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ejecutan con una metodologia que abarca la seleccion de estrategias

de transporte y la planificacion de los movimientos a utilizar” (p. 30).
2.2.3.1 Variables de disefo
— Indice medio diario anual

De acuerdo con el MTC (2014) asevera que los IMDA
son valores basicos para determinar las caracteristicas de
disefio, clasificacion y para formular estrategias de mejora y

mantenimiento. ElI IMDA se calcula de la siguiente manera:

IMDA=FC x IMDs

Donde:
IMDA: indice medio diario anual
FC: factor de correccion estacional
IMDS: indice medio diario semanal.
— Ndmero de ejes equivalente (ESAL)

Significa el efecto de deterioro sobre el pavimento
causado por un eje regular con dos ruedas convencionales
gue soportan un peso de 8,2 toneladas, con neuméaticos

inflados a una presién de 80 Ibs/in2.

Segun el MTC-DG (2018) “los Ejes Equivalentes (EE)
son métricas que evallan los efectos perjudiciales de los
diferentes tipos de ejes de vehiculos pesados sobre las

construcciones de pavimento”.

12



Tabla 1

Denominacién segun tipo de eje

EJE SIMPLE
(Con rueda simple)

EJE SIMPLE

{Con rueda coble) 1RD 04 . l =. .
EJE TANDEM . .
(1 Eje rueda simple + 1 1RS +1RD 06
Eie rueda doble) B—a8
EJE TANDEM 2RD 2 B—a8
{2 Rueda doble) .. ..

EJE TRIDEM _ i
(1Rusdasimple+ |  1RS+2RD 10 11—
2 ejes rueda doble) . .=. .

18—an

EJE TRIDEM
(3 Ejes rueda doble 3R 12 18—ah
i—an

Nota. Extraido de Manual de carreteras: suelos, geologia,

geotecnia y pavimentos — MTC (2014).
Periodo de disefio

Segun lo especificado por el MTC (2014) indica que “la
vida util prevista del pavimento planificado, segun lo dictan las

especificaciones del proyecto”.

La duracién varia de 5 a 20 afios, dependiendo de las
necesidades especificas de cada empresa o de las
estipulaciones contractuales, lo que resalta la importancia de

la via.
Carril de disefio

Es el carril de la carretera o ruta de transporte que se
prevé que soportard el mayor volumen de aplicaciones de

carga por eje unico, medido en 1800 Ib, considerando el
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namero de direcciones y carriles por calzada. En una
carretera de dos carriles, cualquier carril puede servir como
ruta designada, ya que el trafico se dirige inherentemente a

través de ese catrril.

Tabla 2

Factor de Carril y Direccional

. - Nimerode | Factor Factor Factor ponderado
":aT;r:ﬂ:e N:;rrllfi?nge carriles por | direccional |  Carril Fd x Fc para carril
sentido (Fd) (Fe) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada 1 sentido 3 100 060 060
(para IMD a total de :
la calzada) 1 sentido 4 1.00 050 050
2 senfidos 1 050 1.00 050
2 sentidos 2 050 0.80 040
5 calzadas con 2 sentidos 1 050 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 040
(para IMD a total de | 7 sentidos 3 050 060 0.30
s dos CAIAES) ™ e 4 050 050 025

Nota. Extraido de Manual de carreteras: suelos, geologia,

geotecnia y pavimentos — MTC (2014).
Tasa de proyeccion y crecimiento

La tasa de crecimiento se relaciona con la dinamica del
avance socioeconémico. La prevision de la demanda se
puede clasificar en dos segmentos: automéviles de pasajeros

y vehiculos de carga.

“Predice un aumento en la demanda de automoviles de
pasajeros en consonancia con la tasa de crecimiento anual de
la poblacion. La demanda de camiones de carga aumentara
de acuerdo con la tasa de crecimiento econémico” (MTC,
2014).

El aumento del trafico se puede determinar utilizando la

ecuacion de regresion geométrica:

Ton=T(1+r)n-1
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2.2.4 Estudio de mecanica de suelos

2241

2.24.2

2.24.3

Contenido de Humedad

El contenido de humedad de una muestra sélida dentro
de una coleccion de granos o semillas esta relacionado con el
agua presente en el material; la masa es una propiedad
extendida, lo que significa que su valor depende del tamafio
de la muestra. Una caracteristica amplia se convierte en un
atributo especializado cuando se expresa por unidad de
masa. Por lo tanto, cuando la masa de agua se expresa con
respecto a otra masa, la propiedad resultante, el contenido de
humedad H, permanece independiente de las dimensiones
del material. Como resultado, se crean dos formulaciones
para medir el contenido de humedad. El parametro inicial se
relaciona con el contenido de humedad en base humeda,
indicado por el simbolo Hbh. Un resultado de Hbh = 50%
indica que la masa de agua comprende el cincuenta por ciento

de la masa total del material.
Ensayo de granulometria

“El andlisis granulométrico es una técnica comudn para
evaluar la distribucién del tamafio de las particulas en
muestras de suelo, esencial para evaluar su clasificacion,

propiedades mecanicas y geotécnicas” (AASHTO, 1993).

Gutiérrez (2023) afirma que “este estudio puede utilizar
el método de tamizado, que es el foco principal de esta

publicacién, o la sedimentacion para particulas diminutas”.
Limites de atterberg
Limite liquido (LL)

De acuerdo con Gutiérrez (2023) el limite liquido es un
porcentaje que indica el contenido de humedad en el que el

suelo pasa de un estado liquido a un estado plastico cuando
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2244

2245

la humedad disminuye, o de un estado plastico a un estado

liquido cuando la humedad aumenta.
Limite Plastico (LP)

El limite plastico es el nivel de humedad, expresado
como porcentaje, en el que el suelo pasa de un estado
plastico a un estado semisdlido, lo que provoca el
agrietamiento y la fractura. La incidencia del agrietamiento o
la fractura se ve muy afectada por el contenido de humedad
del suelo (Gutiérrez, 2023).

Ensayo CBR

El indice de carga de California (CBR) cuantifica la
capacidad de carga de las superficies, bases y subbases del
pavimento. La evaluacion se realiza a menudo en condiciones
de humedad y densidad reguladas. Se reconoce como una
caracteristica del suelo que evalla su capacidad de carga
como subrasante, subbase y base en el disefio del pavimento
(Rivera & Sandoval, 2019).

Ensayo Proctor Modificado

Esta prueba permite evaluar la correlacion entre la
densidad seca maxima y el contenido de humedad éptimo
compactando una muestra en un molde de 4 o 6 pulgadas de
espesor con un apisonador de 10 Ibf, que se deja caer desde
aproximadamente 18 pulgadas para generar energia de

compactacion.

Existen tres procedimientos para realizar la prueba
Proctor modificada, que dependen de las propiedades

granulométricas del material:
Proceso A

Se utiliza una muestra que pasé por tamiz N° 4 para

luego determinar el volumen de agua necesario para la
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hidratacion. Las muestras (4), cada una con determinado
contenido de humedad, se humedeceran y compactaran en
un molde de cuatro pulgadas con un apisonador. La muestra
se dividird en cinco estratos, cada uno con veinticinco

unidades

Este método se aplica a muestras que presentan un
porcentaje de retencion en el tamiz N° 4 del 20 % o inferior en

relacion con el peso en general del material (total).
Proceso B

Se utiliza una muestra que pasa con éxito a través de un
tamiz de 3/8”. Se halla el volumen de agua necesario para la
hidratacion de esta. Las muestras (4), cada una con
determinado contenido de humedad, se humedeceran y
compactaran en un molde de cuatro pulgadas con un
apisonador. La muestra se dividird en cinco estratos, cada

uno con veinticinco unidades.

Este procedimiento se aplica a muestras que presentan
un porcentaje de retencién superior al 20% en el tamiz N° 4 y
menor o igual al 20% en el tamiz de 3/8”, en relacién con el

peso general del material.
Proceso C

Se utiliza espécimen que pasa por el tamiz N° 3/4”. Se
halla el volumen de agua necesario para la hidratacion de
esta. Las muestras (4), cada una con determinado contenido
de humedad, se humedeceran y compactaran en un molde de
seis pulgadas con un apisonador. La muestra se sometera a
una molienda en cinco etapas, con cincuenta y seis golpes

por capa.

Esta metodologia se aplica a muestras que presentan un

porcentaje de retencion superior al 20% en el tamiz de 3/8” y
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2.2.4.6

menor al 30% en el de 3/4”, relacionado con el peso del

material.

Después de la ultima compactacion, se registra el peso
total (molde mas muestra). Para determinar el contenido de
humedad, se extrae la muestra. Después de recopilar el
volumen, peso y contenido de humedad, se marca un punto

en la curva de compactacion en base a la formula:

Wyorpe+suero — Wsugro

Densidad humeda =
Volumen del molde

Densidad humeda
(1+w)

Densidad seca =

Clasificacién de suelo
AASHTO

Desarrollado en 1929, ha sido objeto de varias
actualizaciones y revisiones para lograr una clasificacion mas
precisa de los suelos en su forma actual. El suelo se clasifica
en siete clasificaciones principales, designadas de A-1 a A-7.

Para suelos identificados como A-1, A-2 y A-3 son
denominados materiales granulares, que incluyen un 35 % o

menos de particulas que pasan por el tamiz N° 200.

Los suelos categorizados como A-4, A-5, A-6 y A-7
consisten principalmente en limos y sustancias arcillosas, con

mas del 35 % pasando por el tamiz N° 200.
SUCS

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS,
por sus siglas en inglés) es utilizado, en ingenieria y geologia,
para definir la textura y el tamafio de las particulas del suelo.
Primero se debe realizar un estudio del tamafio de las

particulas tamizando la muestra de suelo que se pretende
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clasificar para determinar el tipo de suelo. Este enfoque

clasifica los suelos en dos clasificaciones principales:

El suelo de granulado grueso se caracteriza por ser un
suelo compuesto de grava y arena, con menos del 50 % de
sus particulas capaces de pasar a través del tamiz N° 200.
Los simbolos de esta categoria comienzan con los prefijos G
(que denota suelos con grava o grava) y S (que indica suelos

arenosos o arenosos).

El suelo de granulado fino se define como un suelo en el
gue el 50 % o mas pasa a través de un tamiz de malla N° 200.
Los simbolos de esta categoria comienzan con los prefijjos M
(limos inorgénicos), C (arcillas inorganicas) y O (limos y
arcillas organicos).

Figura 2
Abaco indice de plasticidad - SUCS
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For classification of fine-grained sails
and fine-grained froction of coorse-groined
soils.

SOF

Equation of B =line

Horizontal at PI=4 to LL=255,
then PI=0.73 (LL-20}

Equation of "U"-line s
Vertical at LL=(6 toPI=7 d c)‘e\
then PI=0.9(LL-8) a

20F — A5
P
10 -

" —id ML or OL
|

R\
e
Y
Fa

PLASTICITY INDEX(PI)

0 10 16 20 30 40 50 60 70 B0 20 100 no
LIQUID LIMIT (LL)

Nota. Abaco de LL (limite liquido) vs indice de plasticidad
segun Norma ASTM-D2487.
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Tabla 3

Denominacién de simbolos para suelo Gravoso

SIMBOLO DE
GRUPO

CRITERIO

Menos del 5% pasa por el tamiz N°200; Cu = Dgg/D g

GW ) 5
mayor o igual @ 4; Cc = (Dag)“/(D4g X Dgg) entre 1y 3.
Menos del 5% pasa por el tamiz N°200; no reine ambos
GP T
criterios para GW
GM Mas del 12% pasa por el tamiz N°200; Pl < 4; Limites de
Atterberg caen debajo de la linea-A
Mas del 12% pasa por el tamiz N°200; Pl > 7; Limites de
GC : =
Atterberg caen encima de la linea-A
Mas del 12% pasa el tamiz N°200; Limites de Atterber
GC-GM 2
caen en el area CL-ML
GW-GM El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;
Reune criterios para GW y GM
GW-GC El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;
Redne criterios para GW y GC
GP-GM El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;
Reune criterios para GP y GM
GP-GC El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;

Reune criterios para GP y GC

Nota. Denominacion segun tipologia de suelos en base a

AASHTO-1993

Tabla 4

Denominacién de simbolos para suelo Arenoso

SIMBOLO DE
pestoigas CRITERIO
SW Menos del 5% pasa por el tamiz N°200; Cu = Dgg/D4g
mayor o iqual a 6; Cc = (Dag)*/(D1q X Dag) entre 1y 3
Menos del 5% pasa por el tamiz N°200; no re(ine ambos
SP e
criterios para SW
SM Mas del 12% pasa por el tamiz N°200; Pl > 4; Limites de
Atterberg caen debajo de la linea-A
sc Mas del 12% pasa por el tamiz N°200; Pl > 7; Limites de
Atterberg caen encima de la linea-A
Mas del 12% pasa el tamiz N°200; Limites de Atterber
SC-SM :
caen en el area CL-ML
SW-SM El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;
Redune criterios para SW y SM
SW-SC El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;
Redtne criterios para SWy SC
SP-SM El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;
Retne criterios para SP y SM
SP-SC El porcentaje que pasa el tamiz N°200 esta entre 5 a 12;

Reune criterios para SPy SC

Nota. Denominacion segun tipologia de suelos en base a

AASHTO-1993
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Tabla 5

Denominacién de simbolos para suelo Limoso-arcilloso

SIMBOLO DE

GRUPO CRITERIO
Inorganico; LL < 50; Pl = 7; limites de Atterberg caen en
CL )
o sobre la linea-A
Inorganico; LL < 50; Pl < 4; limites de Atterberg caen
ML . .
debajo de la linea-A
Organico; (LL-secado en horno) / (LL-no secado) < 0.75;
oL
LL <50
CH Inorganico; LL = 50; Pl < 4; limites de Atterberg caen en o
sobre Ia linea-A
Inorganico; LL z 50; Pl = 4; limites de Atterberg caen
MH )
debajo de la linea-A
Organico; (LL-secado en horno) / (LL-no secado) < 0.75;
OH
LL250
CL-ML Inorganico; LL z 50; Pl = 4; Limites de Atterber caen en el
area CL-ML
Pt Turba, Fango y ofros suelos altamente organicos

Nota. Denominacion segun tipologia de suelos en base a
AASHTO-1993.

2.2.5 Metodologia AASHTO

Este método se basa en el uso de una ecuacién empirica
desarrollada por la observacién de algunos pavimentos de hormigén

estudiados durante ensayos de la AASHTO sobre carreteras.

Asi mismo también utiliza modelos de desempefio del
pavimento, cargas vehiculares y resistencia de la subrasante para

determinar los espesores (MTC, 2014)

Ecuacién empirica para disefio de pavimentos:

LogWis = (Zg). (So) + (9.36).[Log(SN + 1)] - 0.20 + ——+2—151 ali5=+s +(2.32). (LogMg) - 8.07

0+ W
Donde:
W18 : Factor Ejes equivalentes
Zr : Coef. Desviacion estandar normal

So : Error estandar
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2.25.1

Sn : NUmero estructural

Po : Servicialidad inicial
Pt : Servicialidad final
Mr : Mdédulo de resiliente

Variables para disefio
Variacion de serviciabilidad (aPSI):

“Se refiere al estado de servicialidad con que inicia y
finaliza el pavimento que es estad disefiando” (Rondon &
Reyes, 2015).

Por otro lado, el MTC (2014) indica que “es la diferencia
entre la capacidad de servicio inicial y final proyectada para

un proyecto en curso’.

El pavimento presenta valores de servicialidad inicial
(Po), establecidos por su disefio, y de servicialidad final (Pt),
gue dependen de las condiciones de transito en la zona de

estudio, las cuales intervienen en la siguiente férmula:

APSI=Po-Pt

Ambos valores se obtienen dependiendo de la cantidad
de ejes equivalentes obtenidos en el estudio de trafico, tal

como se muestra en los siguientes cuadros:
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Tabla 6

indice de servicialidad inicial (Pi)

Tiro DE CAMINOS TrAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS iNDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL (PI)
Tea 75,00 150,000 380
Caminos de Bajo Tet 150,001 300,000 380
Volumen de Tra 300,001 500,000 380
Trénsito Trs 500,001 750,000 380
Trs 750 001 1,000,000 380
Tes 1,000,001 1,500,000 4.00
Trs 1,500,001 3.000,000 400
™ 3,000,001 5,000,000 400
Trs 5,000,001 7,500,000 400
Tea 7,500,001 10'000,000 4.00
Resto de Caminos Teu 10'000,001 12'500,000 4.00
Ten 12'500,001 15'000,000 4.00
Ton 15'000,001 20'000,000 420
Tens 20'000,001 25'000,000 420
Teu 25000,001 30'000,000 430
Tets >30'000,000 430

Nota. Obtenido de Manual de carreteras, seccion suelos y
pavimentos — MTC (2014).

Tabla 7
indice de servicialidad final (Pt)
TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS INDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL (PT)
= 75,000 150,000 200
Caminos de Bajo Ter 150,001 300,000 Z0
Volumen de T 300,001 500,000 200
Trénsito T 500,001 750,000 200
Tot 750 001 1,000,000 700
Tes 1,000,001 1,500,000 750
Tre 1,500,001 3,000,000 750
- 3,000,001 5,000,000 750
Toe 5,000,001 7,500,000 250
Trs 7,500,001 10'000,000 750
Resto de Caminos Ten 10°000,001 12500,000 750
Ten 12500001 15000,000 750
Tee 15:000,001 20000,000 300
Trn 20000,001 25000,000 300
Te 25000,001 30/000,000 300
Tes >30'000,000 300

Nota. Obtenido de Manual de carreteras, seccion suelos y
pavimentos — MTC (2014).
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Médulo de resiliente (MR)

“Es un parametro que mide la rigidez de la subrasante,
cuyo calculo se efectuardA mediante una ecuacion
correlacionada con el CBR, conforme a las recomendaciones
del MRPDG (Mechanistic Empirical Pavement Desing Guide)”
(MTC, 2014).

Esto evalla la rigidez del suelo de la subrasante, lo que
requiere mas investigaciones para determinar el MR. Para
realizar este calculo, es fundamental determinar el CBR
mediante un examen de laboratorio de suelos; luego, se utiliza
esta formula adecuada para calcular este modulo de

resilencia:

Mg (PSI) = 2555 x CBR%

Confiabilidad

Es la probabilidad de buen comportamiento del
pavimento bajo las expectativas o estandares con los que fue

disefiado.

Para evaluar esta probabilidad es necesario haber
realizado el calculo de niumero de repeticiones de cargas

(ESAL), la cual se obtiene del estudio de trafico.

A continuacion se muestra la confiabilidad por cada

rango determinado de trafico:
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Tabla 8

Nivel de confiabilidad segun rango de trafico

Tiro DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS co“ﬂiﬁ;jﬂ )
Tea 75,000 150,000 65%
Caminos de Bajo | T 150,001 300,000 T0%
Volumen de Tez 300,001 500,000 75%
Transito Tea 500,001 750,000 80%
Tra 750 001 1,000,000 80%
Tes 1,000,001 1,500,000 85%
Tes 1,500,001 3,000,000 85%
7 3,000,001 5,000,000 85%
Tea 5,000,001 7,500,000 90%
Tra 7,500,001 10'000,000 90%
Resto de Caminos | Tew 10'000,001 12'500,000 90%
Ten 12'500,001 15'000,000 90%
Triz 15000,001 20'000,000 95%
Tew 20'000,001 25'000,000 95%
Tru 25'000,001 30'000,000 95%
Tes =30'000,000 95%

Nota. Obtenido de Manual de carreteras, seccion

pavimentos — MTC (2014).

suelos y

Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal

(Zr)

“Es un coeficiente estadistico que se representa en base

al valor de confiabilidad a usar” (MTC, 2014).

Tabla 9
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal
Tiro DE CAMINGS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS DESVIACHIN ESTANDAR NORMAL (Zq)

Tro 75,000 150,000 .0.385
Caminos de Bajo Ter 150,001 300,000 -0.524
Volumen de Tea 300,001 500,000 0674
Transito Tea 500,001 750,000 0842
Ted 750 001 1,000,000 0842
Tes 1,000,001 1,500,000 -1.036
Tre 1,500,001 3,000,000 -1.036
T 3,000,001 5,000,000 1036
Tra 5,000,001 7,500,000 4282
Tes 7,500,001 10'000,000 1282

Resto de
Caminos Tem 10'000,001 12'500,000 1282
Ten 12'500,001 15000,000 4282
Tenz 15000,001 20'000,000 1645
Ters 20'000,001 25'000,000 -1.645
Ten 25'000,001 30'000,000 4.645
Ters >30000,000 1845

Nota. Obtenido de Manual de carreteras, seccion suelos y
pavimentos — MTC (2014).
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2.25.2

Desviacion estandar combinada (So)

Esta estadistica tiene en cuenta las fluctuaciones
esperadas en los prondsticos de trafico y otros factores que
afecten el rendimiento del pavimento, como la construccion,
las condiciones ambientales y la incertidumbre del modelo. La
norma AASHTO recomienda valores de So entre 0.40 y 0.50
para pavimentos flexibles y de 0.30 — 0.40 para pavimento
rigidos. (Chavez & Ruiz, 2021)

Numero estructural propuesto (SN)

El nimero estructural propuesto es adquirido al procesar
los datos antes mencionados en la férmula de disefio
AASHTO (Chavez & Ruiz, 2021).

Parametros de disefo
Factor de Ejes Equivalentes

Chavez & Ruiz (2021) afirman que “para ser
determinada es necesario obtener el tipo de pavimento que

conforma la banda de rodadura” (p. 57).

De acuerdo con el MTC (2014) “estas son medidas que
evallan los efectos perjudiciales de los diferentes tipos de
ejes de los vehiculos pesados sobre la infraestructura del

pavimento”.
Periodo de Disefio

“Tiempo requerido en que la obra no necesita ser
enmendada, la cual esté relacionada segun las necesidades
o las condiciones segun lo estipulado contractualmente ya
gue debe satisfacerse los requerimientos minimos de los
beneficiados” (Chavez & Ruiz, 2021).
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— Transito

‘Para que un pavimento sea exitoso es necesario
realizar un estudio exhaustivo del trafico, que incluya la
composicion de los vehiculos, la carga acumulada por eje, el
indice diario anual promedio y el factor camiones” (MTC,
2014).

La infraestructura del pavimento depende de la cantidad
y la categorizacion de los vehiculos que utilizan las rutas, junto
con lo que se prevé que utilicen el carril durante el periodo de
disefo.
2.2.6 Disefio geométrico
El disefio geométrico de pavimentos es un documento
normativo que consolida los enfoques y procesos para el disefio de la

construccion de carreteras de acuerdo con las normas establecidas y

los requisitos de desarrollo.

Tabla 10

Parametros de disefio

US0s
VIVIENDA
TIPOS DE VIAS COMERCIAL INDUSTRIAL _ oo
VIAS LOCALES PRINCIPALES
ACERAS O VEREDAS 218 2240 23.00 >3.00 2240 23.00
ESTACIONAMIENTO 204 2240 2300 300-6.00 23.00 3.00-6.00
SIN SIN SIN SIN
SEPARADOR Coﬁo%ii%?fgﬁgg?g 2 SEPARADOR SEPARADOR SEPARADOR
2 MODULOS EPARADOR 2MODULOS 2 MODULOS 2 MODULOS
PISTAS O CALZADAS DE DE 23.60 DE>360 DE3.30-360
360 200 20 CON SEPARADOR CENTRAL: 2MODULOS A
CILADO
VIAS LOCALES SECUNDARIAS
ACERAS O VEREDAS 120 =240 =18 1.80-2.40
ESTACIONAMIENTO =180 2540 23.00 220540
PISTAS O CALZADAS DOS MODULOS DE 22.70 2MODULOS ~ 2MODULOS 2 MODULOS

DE=3.00 DE =3.60 DE 23.00

2.3 Marco Conceptual
Suelo

“Se estima que es una capa de material sobra la corteza terrestre que
se obtiene de una alteracion quimica, fisica y/o desintegracion rocosa”
(Requejo, 2020).
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Pavimento flexible

Madrid y Patricio (2024) dicen que “Tiene tres capas: la superficie
asfaltica, la capa base y la capa subbase y tiene un drenaje mejorado, es

mas rentable y exhibe mas flexibilidad bajo cargas aplicadas” (p. 46).
Pavimento rigido

“Capa de concreto sobrepuesta horizontalmente sobre capa
compactada llamada base o directamente sobre subrasante” (Diaz &
Espinoza, 2020).

Topografia

Proporciona una representacion detallada de la superficie de la
region, esencial para la recoleccion de datos mediante herramientas técnicas
avanzadas. Permite la ejecucion de planos al tener en cuenta sus
irregularidades, junto con las influencias naturales y humanas. Realizar un
levantamiento topografico con mayor eficiencia y precision (Madrid &
Patricio, 2024).

Nivelacion indirecta trigonométrica

Esta técnica utiliza teodolitos y estaciones totales, utilizando el
teorema del triangulo o de Pitagoras para calcular la altura, la distancia o los
angulos de depresion, estableciendo asi la diferencia de elevacion entre un

sitio de referencia y otro lugar (Madrid & Patricio, 2024).
Conteo vehicular

Se pueden ejecutar utilizando camaras, sistemas computarizados,
radar y tecnologias similares. Adquirir el formato de conteo de vehiculos del
MTC es esencial para ejecutar un conteo de vehiculos. Se categorizaran
segun el tipo de vehiculo. Esta investigacion se llevara a cabo durante un
lapso de siete dias consecutivos. El recuento es mas preciso ya que se
puede realizar dentro del periodo de tiempo requerido, y se utiliza
especialmente en carreteras con mucho trafico donde el recuento de

personas es mas complicado (Madrid & Patricio, 2024).
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IMDA

Son resultados de evaluaciones volumétricas y clasificacion de
vehiculos. EI MTC (2014) afirma que “el indice Promedio Diario Anual (IMDA)
refleja el valor numérico anticipado del trafico vehicular en un segmento
designado de la red vial durante un tiempo requerido” (p. 1). EI IMDA
funciona como una reguladora que evalla las tendencias anuales del trafico

vehicular.
ESAL

“Es una métrica de trafico acumulativa que evalla diversas cargas al
convertir el volumen de trafico del carril de disefio en un valor ESAL
designado y se utiliza en la ecuacion de disefio del pavimento” (Madrid &
Patricio, 2024, p. 47).

Periodo de disefo

“‘Indica la vida util operativa del pavimento a construir, que depende
de las condiciones del proyecto y de las agencias reguladoras, y que a
menudo abarca de 5 a 20 afios” (Madrid & Patricio, 2024, pag. 47).

Carril de disefo

Indica el carril o ruta de transporte que exhibe la mayor demanda
vehicular o la mayor cantidad de Cargas Equivalentes por Eje Unico (ESAL)
dentro del &rea de estudio (Madrid & Patricio, 2024).

Analisis granulométrico

Esta evaluacion clasifica las particulas de agregado segun su tamafio
de grano mediante un tamizado, recopila datos y calcula el coeficiente de
curvatura (Cc) y el coeficiente de uniformidad (Cu) (Madrid & Patricio, 2024).

Contenido de humedad

Este examen de laboratorio tiene como objetivo determinar el
contenido de agua del suelo analizado, la cual relaciona el peso de la
humedad del espécimen con el peso de las particulas de esta (Sandoval &
Patricio, 2024).
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Limite liquido

Es un porcentaje que indica el nivel de humedad en el que el suelo
pasa de un estado liquido a un estado plastico con reduccién de humedad
0, por el contrario, de un estado plastico a uno liquido con aumento de
humedad (Madrid & Patricio, 2024).

Limite plastico:

Es el contenido de humedad, representado como un porcentaje, en el
que el suelo pasa de un estado plastico a un estado semisélido, lo que da
lugar a la formacién de grietas y fracturas. La aparicion de grietas o fracturas
esta significativamente influenciada por el contenido de humedad del suelo
(Madrid & Patricio, 2024).

Ensayo de Proctor

Evalla la correlacion entre el peso unitario seco y el contenido de
humedad compactando una muestra para generar energia de compactacion
e identificar el nivel de humedad 6ptimo para la compactaciéon (Madrid &
Patricio, 2024).

CBR

“Valor referido al soporte o resistencia del suelo, necesario para

disefiar cualquier tipo de pavimento” (AASHTO, 1993).
2.4  Sistema de hipotesis

El pavimento preliminarmente mas adecuado para las vias en las calles del
centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao — La Libertad es el pavimento

flexible, en base a la metodologia A.A.S.H.T.O 93 y al andlisis de costos.
2.4.1 Variable y operacionalizacion de variable

Variable: Disefo del pavimento
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Tabla 11

Procesamiento de variable

) . . . Escala de
Variable Dimensiones Indicadores medicién Instrumento
Estudio Levantamiento .
topografico topografico Razon Planos
Analisis
granulometrico
Clasificacion
de suelos Ensayos
. segun MTC y
Estudio de Limites de y fichas
megﬁg:gg de  consistencia ° técnicas del
. laboratorio de
Contenido de suelos
humedad
Froctor
CEBR
Fichas de
Estudio de IMDA recoleccion
Disefio del trafico Veh/dia de datos para
pavimento vehicular ESAL conteo
vehicular
Confiabilidad
Desviacion
estandar (Zr)
Error estandar
‘:‘:'"Egg‘jad‘:' Memoria de
calculo segun
Disefio variante de Razén normativa
AASHTO 93  gepvicialidad para disefio
(APSI) de
pavimentos
Madulo
Resiliente (NMr)
NOmero
estructural

requerido (SN)

Nota. La tabla muestra el proceso a ejecutar para la funcionalidad de la variable

del proyecto ya mencionado. Elaborado por la tesista.



3.1

3.2

3.3

3.4

. METODOLOGIA EMPLEADA

Tipo y nivel de investigacion

La clasificacidon de este proyecto es tipo descriptiva de campo y aplicada.
Poblacion y muestra de estudio

3.2.1 Poblacién

Se consider6 poblacion todas las calles que pertenecen al C.P.
Salamanca - Magdalena de Cao - Provincia de Ascope.

3.2.2 Muestra

La muestra del presente estudio fueron las vias urbanas del

C.P. de Salamanca en un total de 4.3 km.
Disefio de investigacion

El disefio es no experimental puesto que la toma y recoleccion de
muestras y datos respectivamente se realizé directamente del lugar en
estado natural, sin tener la necesidad de alterarlos al momento de ser

analizados.
Técnicas e instrumentos de recoleccién

Levantamiento topografico para hacer el disefio geométrico, para lo

cual se uso6:

e Teodolito

e Piguetes

e Plomada

e Estacion total

e Miras y estacas

e Tripode

Estudio de transito, esta técnica se us6 para obtener el IMDA de la

zona. Se usaron los siguientes instrumentos:

e Fichas de registro

e Crondmetro

32



3.5

Estudio de suelos, técnica que fue usada con el fin de obtener las
caracteristicas del suelo del lugar en estudio. Fueron necesarios los

siguientes instrumentos:

e Cuaderno de control

e Cinta métrica con alcance de 50 m.

e Wincha.

e Sacos de 20 kg para traslado de muestras.
e Palana

e Barreta

e Estacion total
Procesamiento y andlisis de datos

La primera parte del trabajo consistid en realizar un levantamiento
topogréfico de todas las calles del centro poblado para ejecutar los
resultados en el software CIVIL 3D.

Luego se realiz6 el disefio geométrico que consistié en hacer el

alineamiento, perfil longitudinal y secciones transversales de las calles.

Para el estudio de suelos se realizé la recoleccion de muestra de
acuerdo con la norma MTC y se desarrollaron los siguientes ensayos:
analisis granulométrico de suelos por tamizado mediante la norma ASTM D
422; siguiendo con humedad natural mediante norma ASTM D-2216; Limites
de consistencia mediante norma ASTM D-4318; gravedad especifica
mediante norma ASTM 854, ensayo Proctor modificado mediante norma
ASTM D 1557 y ensayo de CBR mediante norma ASTM D1883.

En el estudio de trafico el conteo vehicular se realizo del 14/01/2024
al 20/01/2024 las 24 horas del dia. Posteriormente se procedié a procesar
los apuntes recopilados en el programa Excel con la finalidad de obtener el
IMDA y las variables necesarias para poder desarrollar el disefio propuesto

de pavimento.

Luego de definir los parametros y valores numéricos, se procedio a
desarrollar el disefio de la estructura de pavimento con método AASHTO-
1993.

33



4.1

IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

Andlisis e interpretacion de resultados

4.1.1 ESTUDIO TOPOGRAFICO

El objetivo de este estudio es disefiar geométricamente

el

pavimento para las vias del centro poblado Salamanca, tanto vertical

como horizontal, empleando métodos que permitan tener precision

horizontal y vertical dentro de los rangos permisibles para obtener los

puntos necesarios.

4111

Descripcién del area de estudio

Ubicacion geografica

Distrito : Magdalena de Cao
Provincia : Ascope
Departamento : La Libertad

Tabla 12

Ubicacién geogréfica del distrito Magdalena de Cao

Coordenadas UTM
Sur Oeste Norte Este
7°52’38.34” 79°17°40.26” 9128878 688026

Nota. Esta tabla nos muestra las coordenadas en
latitud, longitud y UTM del distrito donde se
encuentra ubicado el area de estudio (centro
poblado Salamanca).
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Tabla 13

Ubicacién geogréfica del centro poblado Salamanca

Coordenadas UTM

Sur Oeste Norte Este

7°49'16.01” 79°16'226.61" 9135087.93 690307.29

Nota. La tabla 2 nos muestra las coordenadas en
latitud, longitud y UTM del centro poblado

Salamanca.

Figura 3

Ubicacion del area de estudio

Plaza de Armas
-Molino Chocope o

Salamanca’

Nota. En la figura 3 se observa la ubicacion del centro poblado

Salamanca.
4.1.1.2 Levantamiento topografico

El levantamiento topogréfico tuvo lugar en base a los siguientes

puntos que se muestran a continuacion en la siguiente tabla:
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Tabla 14

Puntos georreferenciados

Punto Este Norte Elevacion
1 690609.8 9135551  67.599
2 690604.3 9135554  67.659
3 690592 9135562 67.794
4 690575.5 9135573 67.973
5 690562.2 9135581 68.118
6 690546.9 9135589 68.285
7 690539.1 9135594 68.371
8 690526.1 9135601 68.512
9 690512.1 9135607 68.664
10 690505.2 9135595  68.739
11 690503.4 9135592  68.758
12 690497.2 9135581 68.825
13 690488.7 9135566 68.52
14 690471 9135535 67.493
15 690465.3 9135525 67.174
16 690459.7 9135513 66.765
17 690449.3 9135492 66.127
18 690431.6 9135461 65.587
19 690413.9 9135431 65.225

20 690395.5 9135398 64.956
21 690368.3 9135351  64.669
22 690347.8 9135312 64.517
23 690330.1 9135279 64.201
24 690315.3 9135253 63.778
25 690300.5 9135226  63.249
26 690290.7 9135207 63.155
27 690276.1 9135179 63.837
28 690249.7 9135135 64.751
29 690213.8 9135071 64.016
30 690194.6 9135037 63.207
31 690155.7 9134970 62.698
32 690133.2 9134929 62.614
33 690081.3 9134837 60.32

34 690038.8 9134761  59.586
35 689958.4 9134621  58.941
36 689965.9 9134616  58.978
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37 690044.5 9134749  59.569
38 690135.4 9134917  62.356
39 690186 9135004  62.793
40 690214.6 9135055 63.68
41 690236.8 9135095  64.569
42 690306.4 9135218  63.299
43 690317.5 9135239 63.701
44 690350.5 9135298  64.567
45 690358 9135310  64.647
46 690405.4 9135396  64.832
47 690471.4 9135515 66.877
48 690506 9135578  68.707
49 690527.7 9135590  68.494
50 690583.3 9135553  67.887
51 690528.2 9135461  66.759
52 690491 9135395 64.472
53 690464.5 9135349 64.581
54 690424.3 9135278  65.107
55 690416 9135261  65.139
56 690397.3 9135227  65.086
57 690342.3 9135129 64.892
58 690336.2 9135119 65

59 690349.2 9135111 64.966
60 690365.4 9135143  64.877
61 690382.1 9135173 64.93
62 690427.2 9135253  65.232
63 690450.9 9135296  65.052
64 690470.3 9135330 64.736
65 690487.3 9135360  64.566
66 690512.5 9135404  65.526
67 690542 9135456  67.115
68 690575.8 9135513 67.968
69 690607.4 9135566  67.626
70 690577 9135302 65.1

Nota. En la tabla se muestra los puntos obtenidos del

estudio topografico.
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4.1.2 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Este estudio se efectué por medio de trabajos de exploracion
en campo y ensayos de laboratorio, necesarios para definir y
determinar las caracteristicas del suelo del area del centro poblado

Salamanca.
41.2.1 Recoleccion de muestras

Para la exploracion del area se llevo a cabo 5
excavaciones manuales del tipo calicata a cielo abierto, las
cuales se hicieron a una profundidad de 1.50 m, ubicadas

estratégicamente en toda la zona.

Tabla 15

Ubicacion de calicatas

. Profundidad Coordenadas UTM
Calicata Zona

(m) Norte Este
C-1 1.50 17M 9135488.5395116 690521.0423448
C-2 1.50 17M 9135265.8005861 690518.1429396
C-3 1.50 17M 9135069.7588091 690451.0497015
C-14 1.50 17M 9134981.3348922 690248.402447
C-5 1.50 17M 9135187.772426 690342.6704822

Nota. En la tabla se observa ubicacion de las calicatas que se realizaron en el

area de estudio.
4.1.2.2 Caracterizacién de las muestras

Contenido de humedad

Este ensayo me permitié determinar la cantidad de agua
presente en una porcion de suelo en términos de su peso en

seco.
Equipos y/o herramientas para el ensayo:

— Balanza electrénica calibrada
— Horno (110°C - 5°C)
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— Espatula

— Recipientes
Proceso del ensayo:

— Primero se procedi6 a pesar la tara vacia.

— Luego se agreg6 alrededor de 250 g de muestra
tomando nota del peso de la muestra agregada mas el
peso de la tara.

— Se llevo la muestra al horno a 110°C en un lapso de 24
horas.

— Posteriormente, pasadas las 24 horas se registro el peso

de la tara mas la muestra seca.

Finalmente se procesaron los datos y se obtuvo los

siguientes resultados:

Tabla 16

Contenido de humedad de muestras obtenidas

Contenido de

Calicata humedad (W%)
o 6.7
oo 6.6
ca 5.07
ca 18.56
- 4.57

Nota. Valores obtenidos en contenido de humedad de las

muestras en el area de estudio.

Anadlisis granulométrico

Este andlisis se trabajo con parte de la muestra
totalmente seca, segun norma (NTP 339.128). que fue pasado
a través de mallas con dimensiones estandarizadas con el fin
de determinar las proporciones de los diversos tamafos de

particulas.
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Equipos y/o herramientas del ensayo:

— Balanza electrénica calibrada
— Tamices desde N° 4 hasta la N° 200
— Escobillas

— Taras
Proceso del ensayo:

— Primer paso es pesar la tara vacia.

— Luego agregar 250 g aproximadamente de muestra a la
tara vacia y registrar el peso total.

— Esta muestra se coloc6 a 110°C en el horno por un lapso
de 24 h para secarla totalmente.

— Se procese a pesar cada tamiz registrando su peso.

— Pasadas las 24 horas se retira la muestra para lavarla y
nuevamente secarla en el horno a 110°C.

— Posteriormente, pasadas las 24 h, se procese a verter la
muestra en los tamices y se zarandea con cuidado.

— Se pesa cada uno de los tamices con su respectivo

contenido de particulas retenidas.

Finalmente al procesar los datos se pudo obtener los

resultados mostrados a continuacion:

Tabla 17

Granulometria de muestras

Granulometria

Calicata
Grava (%) Arena (%) Finos (%)
C-1 16.4 20.6 63
C-2 15.7 22.7 61.6
C-3 19.7 5.2 75.1
C-4 15.0 4.3 80.7
C-5 15.2 5.1 79.6

Nota. Se muestran los porcentajes del ensayo granulométrico

obtenidos como resultado.
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Limites de consistencia

Para este andlisis se trabajo con parte de la muestra
totalmente seca retenida en tamiz N°40.

Equipos y/o herramientas del ensayo:

— Balanza electronica calibrada

— Piseta

- Mortero

— Espatula

— Copa de Casagrande

— Ranurador de bronce y metalico

— Recipientes pequefios
Proceso del ensayo:

— Primer paso es realizar el secado de la muestra a 110°C
en un lapso max. de 24h.

— Triturar en el mortero la muestra seca y pasar por tamiz
N°40.

— Calibrar la copa de Casagrande con ranurador.

— Ajustar la cuchara a 1cm y ajustar los tornillos.

— Verter agua en la muestra retenida en tamiz N°40 hasta
lograr una consistencia homogénea.

— Para hallar el limite liquido agregamos un poco de la
mezcla himeda a la copa Casagrande haciéndole una
ranura al centro de la muestra para proceder con los
golpes hasta juntar y cerrar la ranura.

— Para hallar el limite plastico se trabaj6é con un poco de la
mezcla humeda a la que se separ6 en pequefias
porciones para ir enrollando en forma de bastones de
3.8 mm de diametro hasta poder identificar formacion de

fisuras.

Debido a que no hay presencia de limite liquido ni de

limite plastico se concluye que el indice de plasticidad es nulo.
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A continuacion se muestra los resultados:

Tabla 18

Limite de consistencia de muestras

Limites de consistencia

Calicata
LL LP IP
C-1 25.8 12.1 13.7
C-2 27.0 14.2 12.8
C-3 29.4 14.4 15.0
C-4 34.6 18.7 15.8
C-5 32.6 17.0 15.6

Nota. Se muestra en la tabla los resultados obtenidos para el

ensayo limites de consistencia e indice de plasticidad.

Clasificacion mediante AASHTO vy SUCS

Para lograr clasificar el suelo del area de estudio se
interpretan los resultados en base a los ensayos de analisis

granulométrico, limites de consistencia e indice de plasticidad.

Luego de la interpretacion de datos se pudo clasificar el

suelo de la siguiente manera:

Tabla 19
Clasificacion del suelo en base a AASHTO y SUCS

Clasificacién de suelo

Calicata  Clasificacion Nominacion

SUCS CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
ot AASHTO A-6 Suelo arcilloso

SUCS CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
2 AASHTO A-6 Suelo arcilloso

SUCS CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
o AASHTO A-6 Suelo arcilloso
ca SUCS CL Arcilla arenosa de baja plasticidad

AASHTO A-6 Suelo arcilloso
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SUCS CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
AASHTO A-6 Suelo arcilloso

C-5

4.1.2.3

Nota. Su muestra la clasificacion de suelos, segun los datos de
los ensayos ejecutados. En base a AASHTO, se presenta que
es un SUELO ARCILLOSO y en base a SUCS presenta que es
un suelo tipo ARCILLA ARENOSO.

Ensayos de compactacion

Este ensayo se realizo para verificar la solidez del suelo

a la que esta expuesta mediante esfuerzos cortantes.
A continuacién se muestran los resultados:

Tabla 20

Base de datos Proctor Modificado

Méaxima Optimo
Calicatas Muestra Densidad Contenido de
Seca (gr/cm3) Humedad (%)

C-1 1.77 10.1
C-2 1.77 9.8
SUBRASANTE C-3 1.75 10.5
C-4 1.76 9.8
C-5 1.78 9.9

Nota. En la tabla se muestra los valores del ensayo de Proctor
Modificado los cuales son representados mediante maxima
densidad secay optimo contenido de humedad, los resultados
varian entre 1.770 y 1.75 para la maxima densidad seca y

entre 9.8 y 10.5 el éptimo contenido de humedad.
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Tabla 21

Ensayo CBR
CBR
Calicata Muestra
95% 100%

C-1 17.575 18.5
C-2 18.05 19

SUBRASANTE C-3 16.91 17.8
C-4 17.575 18.5
C-5 17.765 18.7

Nota. El cuadro muestra los valores de la prueba de CBR al
95% y 100%

4.1.2.4 Estudio de cantera

Consiste en la inspeccién y revision de canteras para
orientacion y evaluacién de caracteristicas fisicas; para

determinar el uso de la mecéanica de los materiales.

Tabla 22

Muestras para ensayar de cantera Chicama

N° Muestra Materiales Cantidad Sector
1 AF-1 30 kg Cantera
2 AG %" 35 kg Chicama
Nota. En la tabla se muestra los materiales que se haran el estudio de
cantera
Tabla 23

Ensayos realizados a los agregados

Agregado Agregado

Ensayos grueso Fino
™ s -
Analisis TMN A .

granulométrico

MF -
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Método de

0 0]
humedad 1.34% 0.49%
Método de peso  Peso especifico 2689 kg/m® 2206 kg/m?
especifico y
absorcién Absorcion 1.0% 3.9%
Pesounitario 4214 im3 1568 kg/m?
. suelto
Método de peso
unitario T
Pesounitario 4 gg6 K am2 1736 kg/m?
compactado
Evaluacion Ph 71 7.0
quimica Conductividad ~ 823.9 ps/cm 1983 ps/cm
Particulas chatas 1.77% -
Determinacion ]
de particulas ZE\ T'Zﬂ: 1.52% -
chatasy g
alargadas 1
9 Particulas chatas 1.11% i
y alargadas
Equivalente de ) 95 0%
arena
Desgaste 19% i
abrasivo

4.1.3

Nota. En la tabla se observa los valores alcanzados de las muestras
en los diversos ensayos como granulometria, humedad, peso
especifico y absorcion, peso unitario, evaluacién quimica, particulas

chatas y alargadas, equivalente de arena y desgaste abrasivo.
ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR

Para realizar el conteo de vehiculos se escogid
estratégicamente la via de ingreso al centro poblado Salamanca, la
cual consta de dos tramos: el tramo 1 tiene como nombre 9 de octubre
y el tramo 2 tiene como nombre la gran via. Estas llegan a la plazuela

del centro poblado Salamanca.
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4.1.3.1 Conteo vehicular

El registro de datos del conteo se dio inicio el 14 de
enero hasta el 20 de enero del presente afio, realizando esta

contabilizacidén en un periodo de 7 dias durante las 24 horas.

Esta contabilizacién y clasificacion de vehiculos se
realizd en base a lo estipulado en el Manual de Carreteras:

Disefio Geométrico (2018).

Tabla 24
Conteo de vehiculos del domingo 14 de enero del 2024

Tipo de vehiculo Cantidad (und) %
Automovil 85 48%
Station wagon 11 6%
Camioneta Pick Up 19 11%
Panel 5 3%
Camioneta rural 21 12%
Camiodn (2E) 14 8%
2S1 12 7%
272 11 6%
TOTAL 178 100%

Nota. En la tabla se registra los datos apuntados segun el tipo de

vehiculo que circuld el domingo 14 de enero del 2024.
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Figura 4

Vehiculos que circularon el domingo 14 de mayo del 2024
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Nota. En esta grafica se observa la cantidad de vehiculos, segun su

tipo, que transitaron el domingo 14 de mayo del 2024.

Figura 5

Porcentaje vehiculos segun tipo - domingo 14 de mayo
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Nota. En la gréfica se esta representando el volumen vehicular, segun

su tipo, en valores porcentuales del domingo 14 de mayo del 2024.
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Tabla 25

Conteo de vehiculos del lunes 15 de enero del 2024

Tipo de vehiculo Cantidad (und) %
Automovil 79 49%
Station wagon 10 6%
Camioneta Pick Up 21 13%
Panel 4 2%
Camioneta rural 15 9%
Camioén (2E) 11 7%
2S1 13 8%
272 9 6%
TOTAL 162 100%

Nota. En la tabla se registra los datos apuntados segun el tipo de

vehiculo que circul6 el lunes 15 de enero del 2024.

Figura 6

Vehiculos que circularon el lunes 15 de enero del 2024
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Nota. En esta grafica se observa la cantidad de vehiculos, segun su

tipo, que transitaron el lunes 15 de enero del 2024.
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Figura 7

Porcentaje vehiculos segun tipo - lunes 15 de enero
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Nota. En la gréfica se esta representando el volumen vehicular, segun

su tipo, en valores porcentuales del lunes 15 de enero del 2024.

Tabla 26
Conteo de vehiculos del martes 16 de enero del 2024

Tipo de vehiculo Cantidad (und) %
Automovil 78 51%

Station wagon 8 5%
Camioneta Pick Up 19 12%

Panel 2 1%
Camioneta rural 15 10%

Camioén (2E) 12 8%

2S1 10 6%

272 10 6%
TOTAL 154 100%

Nota. En la tabla se registra los datos apuntados segun el tipo de

vehiculo que circuld el martes 16 de enero del 2024.
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Figura 8

Vehiculos que circularon el martes 16 de enero del 2024
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Nota. En esta grafica se observa la cantidad de vehiculos, segin su

tipo, que transitaron el martes 16 de enero del 2024.

Figura 9

Porcentaje vehiculos segun tipo - martes 16 de enero
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Nota. En la gréafica se esta representado el volumen vehicular, segun

su tipo, en valores porcentuales del martes 16 de enero del 2024.
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Tabla 27
Conteo de vehiculos del miércoles 17 de enero del 2024

Tipo de vehiculo Cantidad (und) %
Automovil 81 50%

Station wagon 10 6%
Camioneta Pick Up 19 12%

Panel 5 3%
Camioneta rural 18 11%

Camién (2E) 10 6%

2S1 10 6%

272 10 6%
TOTAL 163 100%

Nota. En la tabla se registra los datos apuntados segun el tipo de

vehiculo que circul6 el miércoles 17 de enero del 2024.

Figura 10
Vehiculos que circularon el miércoles 17 de enero del 2024
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Nota. En esta grafica se observa la cantidad de vehiculos, segun su

tipo, que transitaron el miércoles 17 de enero del 2024.
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Figura 11

Porcentaje vehiculos segun tipo - miércoles 17 de enero
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Nota. En la grafica se esta representando el volumen vehicular, seguin

su tipo, en valores porcentuales del miércoles 17 de enero del 2024.

Tabla 28

Conteo de vehiculos del jueves 18 de enero del 2024

Tipo de vehiculo Cantidad (und) %
Automovil 83 50%

Station wagon 12 7%
Camioneta Pick Up 21 13%

Panel 4 2%
Camioneta rural 16 10%

Camién (2E) 10 6%

251 9 5%

2T2 11 7%
TOTAL 166 100%

Nota. En la tabla se registra los datos apuntados segun el tipo de

vehiculo que circul6 el jueves 18 de enero del 2024.
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Figura 12

Vehiculos que circularon el jueves 18 de enero del 2024
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Nota. En esta grafica se observa la cantidad de vehiculos, segin su

tipo, que transitaron el jueves 18 de enero del 2024.

Figura 13

Porcentaje vehiculos segun tipo - jueves 18 de enero
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Nota. En la gréfica se esta representando el volumen vehicular, segun

su tipo, en valores porcentuales del jueves 18 de enero del 2024.
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Tabla 29
Conteo de vehiculos del viernes 19 de enero del 2024

Tipo de vehiculo Cantidad (und) %
Automovil 76 45%
Station wagon 13 8%
Camioneta Pick Up 22 13%
Panel 6 4%
Camioneta rural 19 11%
Camion (2E) 9 5%
2581 11 7%
272 12 7%
TOTAL 168 100%

Nota. En la tabla se registra los datos apuntados segun el tipo de

vehiculo que circul6 el viernes 19 de enero del 2024.

Figura 14
Vehiculos que circularon el viernes 19 de enero del 2024
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Nota. En esta grafica se observa la cantidad de vehiculos, segun su

tipo, que transitaron el viernes 19 de enero del 2024.
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Figura 15

Porcentaje vehiculos segun tipo - viernes 19 de enero
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Nota. En la grafica se esta representando el volumen vehicular, segun

su tipo, en valores porcentuales del viernes 19 de enero del 2024.

Tabla 30

Conteo de vehiculos del sdbado 20 de enero del 2024

Tipo de vehiculo Cantidad (und) %
Automovil 79 44%
Station wagon 13 7%
Camioneta Pick Up 26 14%
Panel 8 4%
Camioneta rural 19 10%
Camion (2E) 10 6%
2581 12 7%
2T2 14 8%
TOTAL 181 100%

Nota. En la tabla se registra los datos apuntados segun el tipo de

vehiculo que circul6 el sdbado 20 de enero del 2024.
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Figura 16

Vehiculos que circularon el sdbado 20 de enero del 2024
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Nota. En esta grafica se observa la cantidad de vehiculos, segin su

tipo, que transitaron el sdbado 20 de enero del 2024.

Figura 17

Porcentaje vehiculos segun tipo - sabado 20 de enero
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Nota. En la grafica se esta representando el volumen vehicular, seguin

su tipo, en valores porcentuales del sabado 20 de enero del 2024.
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Tabla 31

Datos obtenidos del conteo vehicular durante la semana

RESUMEN CONTEO VEHICULAR

DIA

TIPO DEVEHICULO Domingo Lunes  Martes Miercoles Jueves  Viernes Sabado TOTAL K
Auiomovl 35 79 78 il 33 76 79 561 47.87%
Stadon wagon 11 1 8 10 12 13 13 7 6.457%
Camioneta Fick Up 19 4 19 19 2 22 26 147 12.54%
Pangl 5 4 2 5 4 6 8 M 290%
Camionata rural Pl 15 15 18 18 19 19 123 10.43%
Camidn (2E) 14 11 12 10 10 9 10 76 6.48%
251 12 13 10 10 9 11 12 7 B.57%
m 11 9 10 10 11 12 14 I 6.57%
TOTAL 178 162 154 163 166 168 181 172 100.00%
PORCENTAJE % 15.19% 1382% 1304%  139M%  1416% 1433% 15.44% 100.00%

Nota. En la tabla se muestra los datos obtenidos durante el conteo de vehiculos

durante toda la semana segun el tipo de vehiculo.

Figura 18
Total de vehiculos contabilizados por dia
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Nota. En la gréfica se muestra la cantidad de vehiculos contabilizados por cada dia

de la semana.
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Figura 19

Porcentaje del volumen de vehiculos por dia
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Nota. En la grafica se puede observar el porcentaje de vehiculos que transitaron

segun cada dia de la semana.

4.1.3.2

Célculo del IMDA

Para poder calcular el IMDA es importante reconocer el Factor
de correccion estacional, también conocida como FC, la cual
se identifica segun el peaje méas préximo a la zona donde se

esta realizando el estudio.

Segun el mapa de peajes proporcionado por el MTC podemos
indicar que el peaje mas préoximo es el Peaje Chicama; y
segun la ficha técnica estandar, proporcionada también por el

MTC, los factores de correccién son los siguientes:

- F.C.V. Livianos =1.0773
- F.C.V. Pesados =1.0543

Lo siguiente fue calcular el IMDS (indice medio diario semanal),

cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 32

Hallamos el IMDS de la via de ingreso al centro poblado

Salamanca

IMDs — INDICE MEDIO DIARIO SEMANAL

Tipo de vehiculo TOTAL IMDs
Automovil 561 80
Station wagon 77 11
Camioneta Pick Up 147 21
Panel 34 5
Camioneta rural 123 18
Camion (2E) 76 11
2S1 77 11
272 77 11

Nota. En la tabla observamos el calculo respectivo para obtener

el IMDs de la via tomada como punto de control para el conteo

vehicular.

Con los valores obtenidos en IMDs se procedié a realizar el

calculo del IMDA para nuestro disefio de pavimento.

Los resultados se muestran a continuacién en la siguiente

tabla:
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Tabla 33
Hallamos el IMDA de la via de ingreso al centro poblado

Salamanca

IMDa — INDICE MEDIO DIARIO ANUAL

Tipo de vehiculo IMDs F.C. IMDa
Automovil 80 1.0773 86
Station wagon 11 1.0773 12
Camioneta Pick Up 21 1.0773 23
Panel 5 1.0773 5
Camioneta rural 18 1.0773 19
Camion (2E) 11 1.0543 11
2S1 11 1.0543 12
272 11 1.0543 12

TOTAL 167 180

Nota. En la tabla observamos el calculo del IMDa, la cual nos

indica que el valor obtenido es 180 veh/dia.

Finalmente hallamos el IMDa de la poblacion futura, segun el
tipo de vehiculo, en un periodo de disefio de 20 afios, cuyos

resultados se muestran en la tabla 35.

Para ello lo primero fue obtener la tasa anual de crecimiento de
vehiculos, los cuales son brindados por el MTC en la Ficha
técnica estandar para carreteras interurbanas - sector

transportes.
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Tabla 34

Tasa de crecimiento vehicular por departamento, segan MTC

TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR

Lugar Vehiculos ligeros Vehiculos pesados
Amazonas 1.12% 2.69%
Ancash 2.33% 1.49%
Apurimac 1.13% 4.50%
Arequipa 2.90% 2.97%
Ayacucho 1.83% 2.90%
Cajamarca 3.05% 1.45%
Cusco 2.77% 3.07%
Huancavelica 1.17% 2.00%
Huanuco 1.94% 3.03%
Ica 1.10% 2.62%
Junin 2.04% 2.84%
La Libertad 2.61% 2.21%
Lambayeque 2.40% 2.54%
Lima Provincias 2.61% 2.34%
Loreto 0.12% 1.48%
Madre de Dios 2.22% 1.38%
Moquegua 1.97% 0.58%
Pasco 1.72% 0.39%
Piura 2.38% 2.37%
Puno 2.47% 2.58%
San Martin 2.11% 2.88%
Tacna 2.13% 2.36%
Tumbes 0.81% 2.40%
Ucayali 1.73% 2.25%

Nota. Informacién obtenida de la Ficha técnica estandar para
carreteras interurbanas - sector transportes brindada por el
MTC, en la cual podemos visualizar que en La Libertad que la
tasa de crecimiento es 2.61% para vehiculos ligeros y 2.21%

para vehiculos pesados.
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Luego, se calculd cada una de las IMDa proyectadas haciendo

uso de la siguiente formula:
Tn = To(1 4+ r)*!
Donde:

Tn = Transito proyectado (en este caso el IMDa al afio 2044)

en veh/dia
To = Transito actual (IMDa actual) en veh/dia
n = Numero de afios del periodo de disefio (en este caso es 20)
r = Tasa anual de crecimiento de transito

Tabla 35
Célculo del IMDA proyectado el afio 2044

IMDa PROYECTADO AL ANO 2044

Tipo de vehiculo To r (%) n Tn
Automovil 86 2.61 20 141
Station wagon 12 2.61 20 19
Camioneta Pick Up 23 2.61 20 37
Panel 5 2.61 20 9
Camioneta rural 19 2.61 20 31
Camién (2E) 11 2.21 20 17
2S1 12 2.21 20 18
2T2 12 2.21 20 18

Nota. Se muestra el resultado de los IMDa obtenidos a una

proyeccién de 20 afios, al afio 2044.
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4.1.3.3 Calculo del factor ejes equivalentes (E.E.)

Para calcular el valor de ejes equivalentes se tiene que
determinar el tipo de eje y el nimero de llantas por eje por cada
tipo de vehiculo segun el conteo vehicular realizado

anteriormente.

Para el calculo se tuvo en cuenta el uso de las formulas

proporcionados por el MTC en el Manual de carreteras.

Relacién de cargas por eje para hallar ejes equivalentes en

pavimentos flexibles:
- Eje simple de ruedas simples (EEs1):
EEsi=[P/6.6]4°
- Eje simple de ruedas dobles (EEs2):
EEs2 = [P/8.2]40

Relacién de cargas por eje para hallar ejes equivalentes en

pavimento rigido:
- Eje simple de ruedas simples (EEs1):
EEs1 = [P/6.6]41
- Eje simple de ruedas dobles (EEs2):
EEs2 = [P/8.2]41
Donde:
P = peso real por eje (Tn)

A continuacion se muestra el procesamiento de los datos y los

resultados conseguidos en las siguientes tablas:
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e Ejes equivalentes pavimento flexible

Tabla 36

Calculo de ejes equivalentes para pavimento flexible

_ Tipo de IMDa Carga
Tipo de vehiculo _ _
eje Proyectado eje (Tn)

Simple 141 1 0.000527
Automovil

Simple 141 1 0.000527

Simple 19 1 0.000527

Station wagon

Simple 19 1 0.000527

Camioneta Pick Simple 37 1 0.000527
Up Simple 37 1 0.000527
Simple 9 1 0.000527

Panel

Simple 9 1 0.000527

Simple 31 1 0.000527

Camioneta rural

Simple 31 1 0.000527

Simple 17 7 1.265367

Camién (2E)

Simple 17 11 3.238287

Simple 18 7 1.265367

2S1 Simple 18 11 3.238287
Simple 18 11 3.238287

Simple 18 7 1.265367

Simple 18 11 3.238287

2T2

Simple 18 11 3.238287

Simple 18 11 3.238287

Nota. En la tabla se muestra el célculo del factor E.E. para disefo

de pavimento flexible.
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e Ejes equivalentes pavimento rigido

Tabla 37
Célculo de ejes equivalentes para pavimento rigido

Tipo de IMDA Carga

Tipo de vehiculo cje Proyectado eje (Tn) E.E.
Simple 141 1 0.000436
Automovil
Simple 141 1 0.000436
Simple 19 1 0.000436
Station wagon
Simple 19 1 0.000436
Camioneta Pick  Simple 37 1 0.000436
Up Simple 37 1 0.000436
Simple 9 1 0.000436
Panel
Simple 9 1 0.000436
Simple 31 1 0.000436
Camioneta rural
Simple 31 1 0.000436
Simple 17 7 1.272834
Camion (2E)
Simple 17 11 3.334826
Simple 18 7 1.272834
251 Simple 18 11 3.334826
Simple 18 11 3.334826
Simple 18 7 1.272834
Simple 18 11 3.334826
2T2
Simple 18 11 3.334826
Simple 18 11 3.334826

Nota. En latabla se muestra el calculo del factor E.E. para disefio
de pavimento rigido.
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4.1.3.4 Calculo del ESAL (Numero de repeticiones de ejes

equivalentes)

Para la determinacién de este valor ESAL (numero de
repeticiones de ejes equivalentes) para un periodo de disefio

de 20 afos se hizo uso de la ecuacion:
Nrep.E.Eg ¢, = 365 * (X E.E *IMDy) * Fd * Fc * Fca

Donde:
365 = nimero de dias del afio

Y E.E * IMD, = Producto del Eje Equivalente y el indice medio

diario anual proyectado.
Fd = Factor direccional
Fc = Factor carril

Fca = Tasa anual de crecimiento vehicular pesado

= Calculo de Y E.E xIMD,

De la tabla 35 y la tabla 36 obtenemos los valores de E.E.
(factor ejes equivalentes) para cada carga tanto para

pavimento flexible como pavimento rigido respectivamente.

Con estos valores podemos obtener el producto E.E *
IMD,4 proyectado, los cuales se muestran en las siguientes

tablas:
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Tabla 38

Célculo de los valores proyectados para pavimento flexible

Tipo de IMDA E.E E.E « IMD,
vehiculo proyectado
141 0.000527 0.074239
Automovil

141 0.000527 0.074239

19 0.000527 0.010189

Station wagon

19 0.000527 0.010189

Camioneta Pick 37 0.000527 0.019453
up 37 0.000527  0.019453

9 0.000527 0.004499

Panel
9 0.000527 0.004499
31 0.000527 0.016277
Camioneta rural

31 0.000527 0.016277

17 1.265367 21.941714

Camioén (2E)

17 3.238287 56.152548

18 1.265367 22.230421

2S1 18 3.238287 56.891397

18 3.238287 56.891397

18 1.265367 22.230421

18 3.238287 56.891397

272

18 3.238287 56.891397

18 3.238287 56.891397

Y E.E +«IMD, 407.2614

Nota. En la tabla se muestra el célculo para hallar los valores

de E.E x IMD, para el disefio de pavimento flexible.



Tabla 39

Célculo de los valores proyectados para pavimento rigido

Tipo de IMDA E.E E.E « IMD,
vehiculo proyectado
141 0.000436  0.061472
Automovil

141 0.000436  0.061472

19 0.000436  0.008437

Station wagon

19 0.000436  0.008437

Camioneta Pick 37 0.000436  0.016107
Up 37 0.000436  0.016107

9 0.000436  0.003726

Panel
9 0.000436 0003726
31 0.000436  0.013478
Camioneta rural

31 0.000436  0.013478

17 1.272834 22.071201

Camion (2E)

17 3.334826 57.826560

18 1.272834 22.361611

2S1 18 3.334826 58.587435

18 3.334826  58.587435

18 1.272834 22.361611

18 3.334826 58.587435

2T2

18 3.334826 58.587435

18 3.334826 58.587435

YEExIMD, = 417.7646

Nota. En la tabla se muestra el célculo para hallar los valores

de E.E * IMD, para el disefio de pavimento rigido.



= Determinamos Fdy Fc

Figura 20
Factor direccional y de carril para disefio

Neimers ds Numero de Factor Factor | Factor Ponderado
Numero de calzadas SRR carriles por Direccional Carril FdxFc para
sentido (Fd) (Fe) carril de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada Tsentido 2 100 080 080
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
b ":3:;33' % T senido 7 700 050 050
| 2sentidos 1 050 1.00 050 |
2 sentidos 2 0.50 080 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 050 1.00 050
separador central 2 sentidos 2 050 0.80 0.40
2 sentidos 3 050 0.60 0.30
(para IMDa total de
las dos calzadas)
2 sentidos 4 050 050 0.25

Nota. En la figura se muestra el factor direccional, factor
carril y factor ponderado segun el carril de disefio, en este
caso de 1 calzada con 2 sentidos. Obtenido del Manual de

carreteras del MTC.

Entonces los valores considerados para nuestro disefio

seran los siguientes:
Fd =0.50

Fc =1.00

= Factor crecimiento acumulado (Fca)

Para el hallar el valor Fca (Tasa de crecimiento vehicular
anual) para un periodo de disefio de 20 afios lo haremos

con la siguiente férmula:

Donde:

r = Tasa de crecimiento de vehiculos pesados anual,

la cual es 2.21%
n = Periodo de disefio en afios, para este caso es 20
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Reemplazando los valores podemos hallar el Fca:

o (1+0.0221)2° -1
ca = 0.0221

= 24.81

Luego de obtener todos los datos procedemos a reemplazar
en la formula para obtener el ESAL para pavimento flexible y

rigido:
ESAL pavimento flexible

ESAL = 365 % 407.2614 * 0.50 x 1.00 * 24.81
ESAL = 1,844,008 EE

ESAL pavimento rigido

ESAL = 365 * 417.7646 * 0.50 = 1.00 * 24.81
ESAL = 1,891,565 EE

4.1.4 PROPUESTA DISENO DE PAVIMENTO
4141 Pavimento flexible

— Factor acumulado ejes equivalentes
W18 = 1,844,008
— Relacion de soporte California (CBR)
CBR =17.575
- Indice de confiabilidad:

Segun la tabla 8 el trafico tiene una clasificacién Tpe
segun el valor ESAL hallado, y para este trafico
pertenece el siguiente valor de confiabilidad:

R =85%
— Desviacién estandar:
Segun la tabla 9 para un trafico Trs Se obtiene:

Zr =-1.036
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— Error estandar combinado:
El valor recomendado para pavimento flexible es:
So =0.45
— Variante de servicialidad:

En base a la tabla 6 y 7 para un trafico Tes se indica la

siguiente servicialidad inicial y final:
Po=4yPt=25
APSI=Po-Pt
APSI=4-2.5
APSI=1.5
— Modulo resiliente
Mgr = 2555 * CBR0-65
Mg = 2555 * 17.5759-65
Mr = 16465.42 PSI
— NOmero estructural requerido

Figura 21
Célculo de SN requerido

[= Ecuacién AASHTO 93 = X
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] y Desviacidn estandar (Sa)

' Pavimento flexible  Pavimento rigido [35 % Z1=-1.037 LI So | 45
Semviciabilidad inicial v final Madulo resiliente de |a subrasante
PS1 inicial 4 PSlfinal | 25 Mr| 1646542 psi

Informacitn adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

concreto - Ec (psil de carga - (]

Mddulo de rotura del Coeficiente de drenaje -

concreta - Sc [psi [Cdl

Tipo de Andlisis Numero E structural

(¢ Calcular SN — r;
W18 - 1844008 SN 2.717

" Calcular W18

S alir
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Nota. Se muestra en la imagen el valor del nimero
estructural requerido segun la ecuacidon empirica de

disefo.

El ndmero estructural requerido para nuestro disefio

es:
SN =277
— Coeficientes estructurales y de drenaje de capas

Bajo la Norma técnica CE — 010 (Pavimento Urbanos)
se presenta los siguientes valores minimos para cada

coeficiente estructural:

a1 =0.17
a2 =0.052
az =0.047

De igual manera, bajo la misma norma, se presentan los
siguientes valores minimos que indican buen drenaje

para una exposicion a la humedad mayor al 25%:
mzx=1
ms=1

— Espesor de capas

Teniendo en cuenta el manual de carreteras (MTC), se
ha considerado los siguientes espesores para el disefio

de pavimentacion:
D1 =7 cm (carpeta)
D2 = 15 cm (base)
D3 = 20 cm (subbase)
— Numero estructural calculado
SN = (a1 *Di1) + (a2 * m2 * D2) + (a3 * m3 * D3)
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41.4.2

SN =291

Una vez obtenidos ambos valores de SN (requerido y
calculado, procedemos a hacer la verificacion

respectiva bajo el siguiente criterio:
SNRequerido < SNcalculado
277=<291
Se verifica que efectivamente se cumple lo requerido.

Finalmente concluimos que nuestro disefio contara con los

siguientes espesores de capas:

Figura 22
Espesores determinados para las capas del pavimento
flexible
s 15 cm
Subbase ”oem

Nota. En la imagen se muestra los espesores determinados

para nuestro disefio de pavimentacion flexible.
Pavimento rigido

Segun el valor del factor acumulado de ejes equivalentes se
esta tipificado como un trafico Tes, por lo que bajo este
criterio se determinaran los valores requeridos para ser

procesados.
— Factor acumulado ejes equivalentes
Ws.2 = 1,891,565
— Confiabilidad

R=75%
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Desviacion normal estandar
Zr =-0.674
Error combinado estandar
So0=0.3
Servicialidad inicial y final
Pi=4.30y Pt=2.50
Modulo de rotura del concreto

F'c = 280 kg/cm? (Resistencia del concreto)

Sc=32%+/Fc

Sc = 535.46 psi
Coeficiente de drenaje

Cd=1
Coeficiente de transmision de carga

AASHTO nos recomienda un valor de 3.2 para

pavimento rigidos.
J=32
Moédulo de elasticidad del concreto

Ec =17000 * 14.2233 * VF'c

Ec =17000 = 14.2233 * V280
Ec = 4046022.63 psi

Moédulo de reacciéon de la subrasante
CBR =17.575>10
K =46 + 9.08(Log (CBR))*34

K =69.49 MPa/m
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K =10078.675 pci
— Espesor de losa de pavimento

Figura 23

Calculo del valor D, espesor de losa

[™= Ecuacion AASHTO 93 - X
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] v Desviacion estandar (So)

" Pavimenta flexible (¢ Pavimento rigido [75 % Zi=-0674 LI So [ 030
Serviciabilidad inicial v final Madulo de reaccion de la subrasante

PSl inicial 4.30 PSlfinal [ 250 k |10079.675 poi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del 4046022 63 Coeficiente de transmision | 32

concreto - Ec [psil de carga - W
Madulo de rotura del 535 46 Coeficiente de drenaje - | 1
concreto - Sc [psil [Cd)
Tipo de Andlisis E spesor de losa (plg)
(¢ Calcular D =

W18 - 1891565 D= 6.7
" Calcular'w18

Salir ‘

Nota. Se muestra el espesor determinado segun los

pardmetros de disefio.

El valor determinado para el espesor de losa en el disefio de
pavimento rigido es de 6.7 pulgadas, la cual equivale a 17

cm.

Figura 24

Espesores de capas para pavimento rigido

Sub
200m

75



Nota. En la imagen se muestra la estructura del pavimento

rigido y las medidas de cada capa.
4.1.5 DISENO GEOMETRICO

La propuesta de disefio geométrico se baso en los resultados
obtenidos del levantamiento topogréfico, los cuales se muestran a

continuacion en las siguientes tablas:

Tabla 40

Datos de disefio de la calle Miraflores

Velocidad directriz 40 km/h
Pendiente minima 0.50 %
Pendiente maxima 8.00 %
Radio minimo curvatura 150.00 m
Radio minimo excepcional 85.00 m
Superficie de rodadura 6.60 m
Ancho de vereda 0.90m
Bombeo 2.00 %
Peralte minimo 2.00 %
Peralte maximo normal 6.00 %

Nota. Esta tabla muestra los datos para tener en cuenta en el disefio

de pavimento en la calle Miraflores.

Tabla 41

Datos de disefio de la calle 09 de octubre

Velocidad directriz 40 km/h
Pendiente minima 0.50 %
Pendiente maxima 8.00 %
Radio minimo curvatura 150.00 m
Radio minimo excepcional 85.00 m
Superficie de rodadura 6.60 m
Ancho de vereda 1.20m
Bombeo 2.00 %
Peralte minimo 2.00 %
Peralte maximo normal 6.00 %
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Nota. Esta tabla muestra los datos para tener en cuenta en el disefio

de pavimento en la calle 09 de octubre.

Tabla 42

Datos de disefio para la calle 03

Velocidad directriz 40 km/h
Pendiente minima 0.50 %
Pendiente maxima 8.00 %
Radio minimo curvatura 150.00 m
Radio minimo excepcional 85.00 m
Superficie de rodadura 6.60 m
Ancho de vereda 0.90m
Bombeo 2.00 %
Peralte minimo 2.00 %
Peralte maximo normal 6.00 %

Nota. Esta tabla muestra los datos para tener en cuenta en el disefio
de pavimento en la calle 03.

Se muestra a continuacion teniendo en cuenta Ssus
componentes segun norma GH-020-COMPONENTES PARA
DISENO URBANO:

Figura 25

Seccion tipica 01 para el disefio de pavimento

w0
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Nota. Esta imagen muestra un disefio de seccidn que cuenta con

una calzada de dos carriles con doble sentido seguido de vereda de

0.90 m para cada lado.

Figura 26

Seccion tipica 02 para el disefio de pavimento

Nota. Esta imagen muestra un disefio de seccion que cuenta con

una calzada de dos carriles con doble sentido, seguido de areas

verdes y presencia de vereda de 0.90 m para cada lado.

Figura 27

Seccibn tipica cuneta

6.60m

3.30m

3.30m

Ra

zh 2.0%
1 N 7 A
| | %777 75 CAPA DE CONCRETGL Tz

PR

Nota. La imagen muestra la seccion tipica de la cuneta en un

pavimento rigido con una pendiente del 2%.
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Figura 28

Detalle de disefio de cuneta

| SUPERFICIE DE RODADURA

-t .75
0.177 m L/’ CONCRETO +

Nota. Esta figura muestra el que la cuneta cuenta con 75 cm de

ancho y 30 cm de alto, considerando un bombeo del 2%.
4.1.6 PRESUPUESTO

Con los espesores de capa ya definidos se plante6 el presupuesto

por cada tipo de pavimento.

4.1.6.1 Presupuesto pavimento flexible

Tabla 43

Presupuesto general para disefio de pavimento flexible

ftem Descripcion Und Metrado PrecioS/. Parcial S/.
01 TRABAJOS GENERALES 90,400.57
01.01 OBRAS PROVISIONALES 24,940.00
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.6 X 2.4m und 1.00 1,540.00 1,540.00
01.01.02 ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA mes 18.00 950.00 17,100.00
01.01.03 BANO PORTATIL EN OBRA mes 18.00 350.00 6,300.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 22,950.92
01.02.01 m%ﬁlﬁﬁ\\g:% Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y g 100 22.950.92 22.950.92
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 17,073.42
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 526.50 526.50
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,100.00 2,100.00
01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 997 44 997.44
01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mes 18.00 644.36 11,598.48
01.03.05 gEEngEﬁSEEq_RRﬁng%:’UESTA ANTE EMERGENCIA'Y ab 100 1,851.00 1,851.00
01.04 SENALIZACION DE TRANSITO 25,436.23
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01.04.01

TRANQUERAS DE MADERA 1.20x2.40 m PARA DESVIO

TRANSITO VEHICULAR und 55.00 248.94 13,691.70
01.04.02 gg\l('l;ABRPkASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE SEGURIDAD m 250000 121 3,025.00
01.04.03 PARANTE PARA CINTA PLASTICA SENAL und  206.00 1.25 257.50
01.04.04 ggﬁl]lgl_::zlig%lif VIDRIO FOSFORESCENTE PARA und 78.00 29.66 2.313.48
01.04.05 SENALIZACION NOCTURNA glb 1.00 2,450.80 2,450.80
01.04.06 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL und 35.00 85.46 2,991.10
01.04.07 PUENTE DE MADERA PASE VEHICULAR und 15.00 47.11 706.65
02 PAVIMENTACION CENTRO POBLADO SALAMANCA 5,905,384.10
02.01 OBRAS PRELIMINARES 236,371.00
02.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2  49,450.00 2.93 144,888.50
02.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2  49,450.00 1.85 91,482.50
02.02 PAVIMENTACION 2,991,338.00
02.02.01 SUB - BASEDE 0.20 m m2  30,100.00 16.28 490,028.00
02.02.02 BASE DE AFIRMADO H=0.15m m2  30,100.00 18.38 553,238.00
02.02.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2  30,100.00 6.65 200,165.00
02.02.04 CARPETA ASFALTICA EN CAMIENTE E=8CM m2  30,100.00 32.19 968,919.00
02.02.05 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA SELLADO m2  30,100.00 13.42 403,942.00
02.02.06 SELLADO ASFALTICO m2  30,100.00 11.04 332,304.00
02.02.07 BARRIDO DE ARENA SOBRANTE m2  30,100.00 0.83 24,983.00
02.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 686,235.45
02.03.01 Eﬁgéxgi:\%l\éDE ZANJA C/MAQ. PESADA HASTA m3 1294300 8.43 109,109.49
02.03.02 (P)I/Elvll?:g_.ﬁ};DE%XDiOMPACTACION DE LA SUBRASANTE m2  30,100.00 0.82 24.682.00
02.03.03 EEIRL_PEL\I(?T%CD)Q MATERIAL PROPIO SELECCIONADO Y m3 324,62 14.19 4,606.36
02.03.04 El,&lgl'}xﬁ%:?h?l DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3  22.480.00 2437 547 837.60
02.04 VEREDAS, SARDINELES, RAMPAS Y AREAS VERDES 1,991,439.66
02.04.01 VEREDAS DE CONCRETO 914,364.93
02.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 65,678.59
02.04.01.01.01  EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM m3  1,075.20 6.70 7,203.84
02.04.01.01.02  NIVELACION Y COMPACTACION H=43CM m2  10,752.00 0.72 7,141.44
02.04.01.01.03  BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.15M m3  1,075.20 14.06 15,117.31
02.04.01.01.04  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3  1,344.00 26.50 35,616.00
02.04.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 515,024.61
02.04.01.02.01  VEREDA E=12CM - CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3  1,075.20 344.88 370,814.98
02.04.01.02.02  UNAS DE VEREDA, CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3 372.55 14.96 5,573.35
02.04.01.02.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDA m2  3,225.60 42.98 138,636.29
02.04.01.03 JUNTAS DE DILATACION 332,306.98
02.04.01.03.01  JUNTAS DE DILATACION E=1"- EN VEREDAS m  8,807.50 37.73 332,306.98
02.04.01.04 CURADO DE CONCRETO 1,354.75
02.04.01.04.01  APLICACION DE CURADOR QUIMICO m2  1,075.20 1.26 1,354.75
02.04.02 SARDINEL DE CONCRETO F'c=210 KG/CM2 900,430.72
02.04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,359.74
02.04.02.01.01  EXCAVACION MANUAL H=43CM m3  281.92 6.70 1,888.86
02.04.02.01.02  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3  281.92 26.50 7,470.88
02.04.02.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 558,764.01
02.04.02.02.01 ?Qg?g\g—ll_A%%CONCRETO F'c=210 KG/CM2, ACABADO m3 281.92 655.70 184,854.94
02.04.02.02.02 EQES&E?_D[?EQSF\]%@;%FRADO CARAVISTAEN m2  2,819.20 112.99 316,567.97
02.04.02.02.03 QEEE%SSERSRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 - kg 835876 6.86 57 341.09
02.04.02.03 JUNTAS DE DILATACION 332,306.98
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02.04.02.03.01  JUNTAS DE DILATACION E=1"- EN SARDINELES m 880750  37.73 332,306.98

02.04.03 AREA VERDE 176,644.00
02.04.03.01 SEMBRADO DE GRAS NATURAL m2  8,600.00 20.54 176,644.00
COSTO DIRECTO 5,995,784.68
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 599,578.47
SUB-TOTAL 6,595,363.15
IGV (18.00% S.T.) 1,187,165.37
PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO 7,782,528.52

Nota. Como se muestra en la tabla, el presupuesto a nivel de costo directo

calculado para el disefio de pavimento flexible es de S/ 5,995,784.68.
4.1.6.2 Presupuesto pavimento rigido

Tabla 44
Presupuesto general para disefio de pavimento rigido

ftem Descripcion Und Metrado Prg;:lo Parcial S/.

01 TRABAJOS GENERALES 90,400.57
01.01 OBRAS PROVISIONALES 24,940.00
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.6 X 2.4m und 1.00 1,540.00 1,540.00
01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 18.00 950.00 17,100.00
01.01.03 BANO PORTATIL EN OBRA mes 18.00 350.00 6,300.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 22,950.92
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y

MAQUINARIAS glb 1.00 22,950.92 22,950.92
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 17,073.42
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 526.50 526.50
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,100.00 2,100.00
01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 997.44 997 .44
01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mes 18.00 644.36 11,598.48
01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA'Y

SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00 1,851.00 1,851.00
01.04 SENALIZACION DE TRANSITO 25,436.23
01.04.01 TRANQUERAS DE MADERA 1.20x2.40 m PARA DESVIO

TRANSITO VEHlCULAR und 55.00 248.94 13,691.70
01.04.02 g:gN('gg:lA_ASTlCA SENALIZADORA P/LIMITE DE SEGURIDAD m 2.500.00 191 3,025.00
01.04.03 PARANTE PARA CINTA PLASTICA SENAL und 206.00 1.25 257.50
01.04.04 CONO FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE PARA

SENALIZACION und 78.00 29.66 2,313.48
01.04.05 SENALIZACION NOCTURNA glb 1.00 2,450.80 2,450.80
01.04.06 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL und 35.00 85.46 2,991.10
01.04.07 PUENTE DE MADERA PASE VEHICULAR und 15.00 47.11 706.65
02 PAVIMENTACION CENTRO POBLADO SALAMANCA 6,706,676.89
02.01 OBRAS PRELIMINARES 236,371.00
02.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2  49,450.00 2.93 144,888.50
02.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2  49,450.00 1.85 91,482.50
02.02 PAVIMENTACION 3,792,630.78
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02.02.01 BASE GRANULAR CON MAQUINARIA E=0.17 m m2 30,100.00  24.88 748,888.00
02.02.02 CONCRETO LOSAS fc= 210 kg/cm2 m3 5117.00 55644  2,847,303.48
02.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO m2  3,225.60 42.98 138,636.29
02.02.04 ACERO LISO ASTM A-36 (DOWELLS EN PAVIMENTO) kg  2,742.50 11.97 32,827.73
02.02.05 ACERO DE REFUERZO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2

GRADO 60, ENTRE PAROS kg 258765 686 17.751.28
02.02.06 BARRIDO Y LIMPIEZA m2  30,100.00 0.24 7,224.00
02.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 686,235.45
02.03.01 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. PESADA HASTA

SUBRASANTE m3  12,943.00 8.43 109,109.49
02.03.02 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

C/MAQ. PESADA m2  30,100.00 0.82 24,682.00
02.03.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO Y

COMPACTADO m3  324.62 14.19 4,606.36
02.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO

HASTA 15KM m3  22,480.00  24.37 547,837.60
02.04 VEREDAS, SARDINELES, RAMPAS Y AREAS VERDES 1,991,439.66
02.04.01 VEREDAS DE CONCRETO 914,364.94
02.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 65,678.59
02.04.01.01.01  EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM m3  1,075.20 6.70 7,203.84
02.04.01.01.02  NIVELACION Y COMPACTACION H=43CM m2  10,752.00 0.72 7,741.44
02.04.01.01.03  BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.15M m3  1,075.20 14.06 15,117.31
02.04.01.01.04  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3  1,344.00 26.50 35,616.00
02.04.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 515,024.62
02.04.01.02.01  VEREDA E=12CM - CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3 107520  344.88 370,814.98
02.04.01.0202  UNAS DE VEREDA, CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3  372.55 14.96 5,573.35
02.04.01.02.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDA m2  3,225.60 42.98 138,636.29
02.04.01.03 JUNTAS DE DILATACION 332,306.98
02.04.01.03.01  JUNTAS DE DILATACION E=1"- EN VEREDAS m  8807.50 37.73 332,306.98
02.04.01.04 CURADO DE CONCRETO 1,354.75
02.04.01.04.01  APLICACION DE CURADOR QUIMICO m2  1,075.20 1.26 1,354.75
02.04.02 SARDINEL DE CONCRETO F'c=210 KG/CM2 900,430.72
02.04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,359.74
02.04.02.01.01  EXCAVACION MANUAL H=43CM m3  281.92 6.70 1,888.86
02.04.02.01.02  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3  281.92 26.50 7,470.88
02.04.02.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 558,764.00
02.04.02.02.01  SARDINEL DE CONCRETO F'c=210 KG/CM2, ACABADO

FROTACHADO m3  281.92 655.70 184,854.94
02.04.02.02.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTAEN

SARDINEL DE CONCRETO m2  2,819.20 112.29 316,567.97
02.04.02.02.03  ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 -

SARDINELES ' kg  8358.76 6.86 57,341.09
02.04.02.03 JUNTAS DE DILATACION 332,306.98
02.04.02.03.01  JUNTAS DE DILATACION E=1"- EN SARDINELES m  8,807.50 37.73 332,306.98
02.04.03 AREA VERDE 176,644.00
02.04.03.01 SEMBRADO DE GRAS NATURAL m2  8,600.00 20.54 176,644.00

COSTO DIRECTO 6,797,077.46

GASTOS GENERALES (10% C.D.) 679,707.75

SUB-TOTAL 7,476,785.21

IGV (18.00% S.T.) 1,345,821.34

PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO 8,822,606.55
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Nota. Como se muestra en la tabla, el presupuesto a nivel de costo directo

calculado para el disefio de pavimento rigido es de S/ 6,797,077.46.

4.2

Docimasia de hipétesis

En base a lo planteado en la hipotesis se puede comprobar finalmente que
la propuesta de disefio de pavimento flexible es la opcion idonea, ya que
técnica y econd0micamente cumple con los estandares de mejora, siendo
una solucién para la problematica que atraviesan actualmente las calles del

centro poblado Salamanca.
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DISCUSION DE RESULTADOS

En la presente investigacion se determind el disefio estructural de
pavimentacion idoneo entre el disefio de pavimento flexible y rigido. Los
resultados se obtuvieron luego de realizar los célculos segun los parametros de
la metodologia A.A.S.H.T.O — 93 con los valores obtenidos del estudio de suelos
y del estudio de tréfico. El C.B.R obtenido al 95% fue de 17.575% y un IMDA =
180 veh/dia. Los valores obtenidos para los espesores de carpeta asfaltica, base
granular y subbase en el caso del pavimento flexible son 7, 15 y 20 cm
respectivamente; y los espesores de la losa de concreto, subbase y subrasante

para el caso del pavimento rigido son 17, 15y 20 cm respectivamente.

Segun los resultados obtenidos se tipifica a la via como una carretera de
tercera clase y terreno plano tipo 1. Segun el Manual de carreteras (2018) para
disefiar una carretera debemos basarnos en los volimenes de trafico, es por ello
gue esta via segun la demanda vehicular con IMDA menor a 400veh/dia la via se
clasificard como carretera de tercera clase, el cual afirma que una pavimentacion
de tipo flexible para este tipo de carretera se contempla como una solucion
suficiente. Los resultados obtenidos concuerdan con estudios previos, como el de
Huaylla (2022), quien afirma que lo determinante para realizar el disefio son los
resultados que otorgan el estudio de trafico (IMDA) y el enfoque en el que se
direcciona el proyecto. Asi mismo, cabe resaltar que el CBR es determinante, ya
gue segun MTC (2014) para valores de C.B.R en un intervalo entre 10% y 20% se
tipificard como suelo bueno a nivel de subrasante, el cual no necesitara
estabilizacién, considerando al suelo como apto para un disefio de pavimento
flexible. Esto concuerda con Abau (2021), quien afirma que al tratarse de este tipo
de suelo, las condiciones favorecen para no realizar una estabilizacion de la
subrasante puesto que son superiores al 10%. Para elegir el pavimento idéneo se
tuvo en cuenta las caracteristicas del suelo y el costo de cada disefio. Bazan y
Vargas (2020) afirman que para un suelo con C.B.R mayor del 10% el pavimento
flexible es la opcion mas rentable, teniendo en cuenta el enfoque dado en la

problematica, lo cual se puede corroborar con los resultados que se obtuvieron.
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En los resultados obtenidos para el disefio de pavimentacion, se obtuvo
para carpeta asfaltica, base y subbase las medidas de 7, 15 y 20 cm
respectivamente para el caso del pavimento flexible y en el caso del pavimento
rigido, este contara con losa (concreto), subbase y subrasante de 17, 15y 20 cm
respectivamente. Segun MTC (2014) la metodologia A.A.S.H.T.O - 93 no
proporciona una sola estructura de dimensiones para las capas, ya que existen
miles de combinaciones para considerar el dimensionamiento de los espesores
de cada capa, es por ello que indica que la mejor alternativa es la que presente
optimos valores respecto al nivel de servicio, funcionalidad y en estructura, lo cual
se ve reflejado en el valor denominado SN (numero estructural requerido), que
para este estudio es de 2.77, el cual se encuentra dentro de los pardmetros
estandarizados. Esto es consistente con estudios anteriores como el de Condori
(2024) quien obtuvo valores similares para el dimensionamiento de capas,
afirmando que el dimensionamiento de las capas sera de acuerdo con el nUmero

estructural requerido.

Para el disefio geométrico el valor para superficie de rodadura es de 6.60m.
Segun el Manual de carreteras (2018), dice que una carretera de tercera clase
para ser pavimentada debe ser disefiada con las consideraciones de las
carreteras de segunda clase, el cual indica que la superficie de rodadura debe

contar dos carriles de 3.30 m minimo cada una.

En al ambito de costos, se obtuvo un presupuesto de S/ 5,995,784.68 y S/
6,797,077.46 para pavimento flexible y rigido respectivamente, ambos a nivel de
costo directo. En base al presupuesto obtenido y al enfoque se hizo la eleccién
del pavimento mas idoneo, siendo en este caso el pavimento flexible. Se puede
observar la variacién de costos debido a los materiales considerados en cada
disefo, lo cual esta relacionado con la estructura del disefio. Esto es consistente
con lo obtenido en invesigaciones previas, como el de Huaylla (2022), quien de
igual manera obtuvo el menor costo en la estrucutura del pavimento flexible. Este
afirma que la eleccion del pavimento mas idoneo se basa en el enfoque,
evaluando que se cumpla con las caracteristicas del servicio requerido durante
todo el periodo de vida que se esté proyectando; asimismo la segunda

consideracion a tener en cuenta sera la alternativa con el menor presupuesto.
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CONCLUSIONES

En el presente proyecto de tesis se concluye que la topografia del area
estudiada ubicada en el centro poblado Salamanca segun su clasificacion por
orografia es un terreno plano tipo 1 por contar con pendiente longitudinal promedio

de 0.75% y pendientes transversales del 8%.

Referente al estudio de mecanica de suelos, el tipo de suelo del centro
poblado Salamanca es suelo Arcilloso, segun S.U.C.S esta tipificado como CL y
con la metodologia A.A.S.H.T.O se clasifica como A-6. De igual manera, el valor
del C.B.R tiene un valor promedio al 95% de 17.565%, el cual se usé como factor
para el disefio estructural. De esta manera se concluye que el tipo de suelo del
centro poblado Salamanca es areno limo arcilloso, siendo este tipo caracteristico

de las zonas de cultivo.

En el estudio de transito se obtuvo como resultado un IMDA = 180 veh/dia.
Posteriormente para un periodo de disefio de 20 afios se obtuvo un ESALpav.
FLeaxiBLE = 1,844,008 E.E. y un ESALpav. ricipo=1,891,565 E.E.

Para el disefio de la pavimentacion, segun Norma CE-0.10 de Pav.
Urbanos, Manual de carreteras del MTC y Método A.A.S.H.T.O - 93 se determiné
gue el pavimento flexible contara con una carpeta de asfalto, base y subbase de
7, 15y 20 cm respectivamente y en el caso del pavimento rigido contara con losa

(concreto), subbase y subrasante de 17, 15y 20 cm respectivamente.

Para el disefio se obtuvo un CBR del 40% para la subbase, teniendo en
cuenta que el valor minimo es de 30%, se puede concluir que se cumple con los
lineamientos minimos dictaminados segun el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (MVCS).

En base al presupuesto de ambas alternativas, los resultados fueron S/
7,782,528.52 y S/ 8,822,606.55 para pavimento flexible y rigido respectivamente.

En base al presupuesto obtenido y a los requerimientos necesarios para
dar solucion al problema existente en el centro poblado Salamanca, se concluye

gue el pavimento idéneo para esta zona es el pavimento flexible.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que se utilice siempre la estacidn total para un estudio de
topografia para lograr obtener datos méas precisos en el desarrollo de las futuras

investigaciones.

Se recomienda realizar mas estudios de suelo con la finalidad de verificar
los valores obtenidos en el presente estudio, ademas, tener en cuenta la cantidad
de calicatas a realizar ya que mientras mas calicatas se realicen, los resultados

serén con mayor precision.

Se recomienda en caso de ser suelos de muy baja capacidad de soporte
investigar métodos de mejora de subrasante para qué el pavimento presente

mayor durabilidad.

Es muy importante tener en cuenta las fechas en las que hay mayor
afluencia vehicular al momento de realizar un estudio de trafico en pueblos

alejados de la ciudad.

Se recomienda realizar un presupuesto teniendo en cuenta el

mantenimiento y/o mejoramiento de la pavimentacion de ser necesario.

Por ultimo se recomienda realizar mas estudios complementarios, por
ejemplo un estudio hidrogeolégico o de sondeo para verificar la existencia de agua

subterranea.
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ANEXO B:
ENSAYOS DE LABORATORIO — MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZADO
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“GRUPD IMG

LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129

PROYECTO + DISERQ DEL PAVIMENTO PARALAS VIAS DEL CENTRO POBLADD
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“GRUPD IMG

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NTP 339.127
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| u l INGENINRIA, MATEREALES ¥ SEOTHCNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
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UBICACION 1 SALAMANCA- DISTRITO DE MAGDALENA DE CAO - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA |

Clasificackén AAHSTO

Clasificacion fraccion imoso-arciliosa (AAHSTO)

00

20 . . /
ATE /

40 * .

“t A1
20 A | AT
10 B
A4 AL
5 A4 A3
0 W 20 0 40 %0 B0 0 B0 90 10
wm)
Materlal imosc-arenoso
Pobre a malo como subgrado
(A0 Suelo arclioso
Abaco de Casagrande
®
Ukea B /
©
= /éﬂ_
1
j 7
i e L
8
1x —A
" 2 / O st
'd
s T";'/ ML
0 0 » « %0 w n 0 14 0
Lirsts Sguico
Sistema unificado de clasficacikon de suelos (5.U.C.8) / J
Susio de particutas finas.
Accila baja plasticidad gravosa CL

CRUFD VD

(L, 955-476 - 698

[ supoimgiosgmail.com

104



I I imdindiila, Watin

¥ diBatiinia

ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422

FROYECTO DISEND DEL PAVIMENTO PARA L[AS VIAS DEL CENTRO' POBLADD
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
BOLICITANTE  r ALAYD RODRIGUEE, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- NETRITO DE MAGDALENA DE CAQ - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 2
o CRMACUETRA OEENVACKMES Humwdsdrauml 88
E
-“=; Amimi m:::u P:.I'I:EI.TM. m;‘iﬂ WOUEPASS CLASFICACICAES GRANLLOMETRICAS
: 0 0000 Grava P9 wr
0.0 Arna %) u7
- 0D Finaar) s
[T ] [ ) o
[IE] | ] 05 men 083
183 ] FE] 0.5 oI
T T 87 B Cu
T 12 183 L e
1538 12 124 Tip
73 13 s 21 LIMITES, [ CORSE TENCIA
i 13 184 TE
723 13 1 W i e
T4 24 14 [ e i
ITH 17 T T P s
T3 14 4 [ CLASFICAIN O SUELOS
wmD | eie 1m0 s oL
Zmme | wos AASHTD A%
:’f | Gl LI M B THICA | \
§
I ) o [ Ta | l.: o ' = | Toea |“ = |
100 7 SP—
-‘_..F'-;
"
A |
mw —
,_n——_'-'-'-
1 =T
! —
j mE i
i
| ==
s
v I —t— e M
zmg —
| L :
\ ol om 1m 1o n
R T T —
fl
Il
T il
i HTANITE LEGSAL
]
= CRUSE MG
n

935 - 476 - 698

E grupaimg1DEgrmail. cam

105



“GRUPO IMG

l 0 ‘ INGANIRRLIL MATENERLEL Y SHOTECNIA

LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129

PROYECTO : DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
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CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NTP 339.127
PROYECTO  : DISENO DEL PAVIMENTD PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO

SALAMANCA - MAGDALENA DE CAQ - LA LIBERTAD
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‘ u ‘ INGENIRRIA, MATENERALES Y SIOTHONIS

CLASIFICACION DE SUELOS
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| Clasificacién AAHSTO |

Clasificacion fraccion imoso-arciiosa (AAHSTO)

eo

0 . . - /
A8 /

40 . .

at A3
a0 A28 AT
10 |}

At AL

Ad4 A3

%)
Material imosc-renoso
Pobre a mako como subgrado
A6 Sueko arclioso
Abaco de Casagrande
<
Ubea B /
o
o /
. ZUnea A
i rd
1[ C—A ——
g
Ia va
e
. 2 / oM ¢
17 4
—— | MLEOL
4 LG
0 1 0 n & = ® m L 24 w:
Lirsts Squico

Sistema unificado de clasficacion de suslos (S.U.C.5)

Surio ce particukys finas. / ,/
Avcila bajs plasticd gravosa CL W/
J
'c;,»yg“ " By
AL ENTIIE LEGA
{ LR
"v(:-_'\;'. ~y

(L, 955-476 - 698

E wupoimg10Egmail com

108



“GRUPD IMG

ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
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LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129

FROYECTD 1 DISERD DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLKCITANTE  r ALAYD RODRSGUEE, MARIA DEL CARMEN
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I ‘ imbimiiita, sa T igTicnia

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NTP 339.127

FROYECTD r DISEND DEL PAVIMENTD PARA [AS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALAYD RODRAGUEZ, MARIA DEL CARMEN

UBICACION r SALAMANCA- IISTRITD DE MAGDALENA DE CAQ - PROVINCIA DE ASCOFE - LA LIBERTAD
MUESTRA r CALICATA 3

DESCRIFCION 1 1 3
FESO DEL RECIPIENTE £ 3.8 4403 42.43
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA 8083 04 83.43
FESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA £ TE88 309 B3.54
PESO DEL AGLIA = 154 193 121
FESD DE MUESTRA SECA £ 3343 35.00 41.01
HUMEDAD [%] 120 459 441
HUMEDAD PROMEDID [%) 1.07
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FROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION
MUESTRA

CLASIFICACION DE SUELOS

DISEND DEL PAVIMENTO PARA [AS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAQ - LA LIBERTAD
1 ALAYD RODRIGUEE, MARIA DEL CARMEN
1 SALAMANCA- ISTRITO DE MAGDALENA DE CAO - PROVINCIA DE ASCOFE - LA LIBERTAD

1 CALICATA 3

Clasifickcian AAHETD I

Clasificackin fraccidn Bmosc-arcillosa [A8HETON
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ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
PROYECTO  : DISEND DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO

SALAMANCA - MAGDALENA DE CAQ - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYO RODRSGUEZ, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 BALAMANCA- NSTRITO DE MAGDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 4
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T dioTicaia

LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129
FROYECTO DISEND DEL PAVIMENTD PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADD
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
BOLICITANTE  : ALAYD RODRIGUEE, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- DISTRITO DE MAGDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 4
N GOLPES LIMITE LigLIDD
M = 8 2518 1137 448 138 323
Fid ] s L2 ] 483 kR ] H
i =i .20 i 448 120 73
|rerencon LIMITE PLASTICO
B 2 ol | BEET O 183 -t
52 a8 ZLET ires LT 12 '-g,l
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CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NTP 339.127
PROYECTO . DISEND DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRD POBLADO

SALAMANCA - MAGDALENA DE CAOQ - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYD RODRAGUEE, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- IRSTRITO DE MAGDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 4
DESCRIPCION

PESD DEL REDIMENTE £
PESD DEL RECIMENTE + MUESTRA HUMEDA

FESD DEL RECIMENTE + MUESTRA SECA £ 79.13 B3
FESD DELAGUAE

PESD DE MUESTRA SECA £
HUMEDAD [%)
HUMEDAD PROMEDID [%)
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‘ u ! INGENIERLA, MATERIALES Y SHOTHCNLS

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO : DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- DISTRITO DE MAGDALENA DE CAO - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 4
| Clasificacion AAHSTO |
Clasiicacion fraccion moso-arclliosa (AAHSTO)
0
o
b 1]
© ATE
2
& —— e
Al AT4
2 Ad2 A27
10 ~
Ad AL
0 Add Ads
0 W 20 0 40 % 00 ™ N 50 W
s
Material [imese-arenoso
Pobre a malo como subgrado
A0 Suelo arcliloso
Abaco de Casagrande
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! 7T 1
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o 10 F ) X £ L @0 n a8 w0 wo
Limite liquido
Sisiema unificado de clagNcacion de suelos (5.U.C.5.)
Susio ce patculs tnas
Arcilta media plasticidad gravosa CL

(L, 955-476- 698

B wupoimgioagmailcom

116



“GRU PO IMG

ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

FROYECTO r  DISEND DEL PAVIMENTD PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALAYO RODRIGUEE, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- DRSTRITO DE MAGDALENA DE CAQ - FROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 5
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LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129
FROYECTO DISERD DEL PAVIMENTO PARA [AS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAOQ - LA LIBERTAD
BOLICITANTE 1 ALAYD RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- INSTRITO DE MAGDALENA DE CADQ - PROVINCIA DE ASCOFE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 5
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CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NTP 339.127

FROYECTO 1 DISEND DEL PAVIMENTO PARA [AS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  r ALAYD RODRSGUEE, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- INSTRITO DE MAGDALENA DE CAQ - FROVINCIA DE ASCOFE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 5

DESCRIPOON 1 1 3

PESO DEL RECIPIENTE & £3.71 3300 4487

PESD DEL RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA 78.38 245 B1.28
PESD DEL RECIPIENTE £ MUESTRA SECA £ r8.92 £33 B0.23
PESD DELAGUA £ 1.44 14 1.03
PESD DE MUESTRA SECA £ 31171 19.71 14.8]
HUMEDAD %] 454 m 419
HUMEDAD PROMEDSD (%) .37
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CLASIFICACION DE SUELOS

FROYECTO r DISERD DEL PAVIMENTO PARA LAS WVIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 ALAYO RODRIGUEE. MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- DRSTRIT( DE MAGDALENA DE CAQ - FROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 5
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PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

PROYECTO 1 DISERD DEL PAVIMENTD PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADOD
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAOD - LA LIBERTAD

SOLICITARTE  r ALAYD RODRIGUEZ. MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- IISTRITO DE MAGDALENA DE CAQ - PROVINCIA DE ASCOPFE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA |
DATOS PARA LA CURVA
(Muzsia = 1 2 3 I 3
Pesn de moide + sl himedn g o 32 1M1.E 81 00 WMTTE 3450 30
Pesn dal susio hmedo U 1400.32 T THA 00 7.3 177238
Humedad caicuiada % L1 M 417 Ly n.i1
Densiat Himesta pem? 1374 17 1024 1062 18m
Densidad seca n':m: i.amz 1.880 1. 1.7 1741
Contenidos e humedad
[huesira & 1 2 i 5
Recipienie £
Rec + susio himeds U 19023 ] 17841 | 130,32 [ 1anan | 100 v 1300 | mna| ez 12am [ 10z
Rec + susio scn P 18008 | 12831 | 133,95 | 128.00| 147.30 | 17952 | 14508 | tan e | 13440 | 177
Pesn dai recipienis U m | oesd | ooy | men | oesa | 7o | v | moen | emm | 2w
Peso ol susio seco U v | oerr |mm [ e | aw [ re | mo | mn {2
Pesn o agua 7 o [ oo 477 | 149 | 3| zan | 4ee | 3w | mes | 4o |
Conienido de Humsdad % 017 | o4z | zon | 1 [ e | sz | eoe | maz | eon | wm
Humedad pomedio % 18 M 417 Ly B
GRAFICO OF DEMGIDALES V. HUMEDADES
123
1200 T T T Densidad Mixima:
1 1,70 giem®
i - — AR Humedad opima:
ra <l B %
% 7
il
i /
171 !
A
Fi
L] f
a 1 1 ] [l ] t T 1 ] 1]
Conberddos de humedad %
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PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

FROYECTO 1 DISEND DEL PAVIMENTO PARA [AS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYO RODRIGUEE, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- ISTRITO DE MAGDALENA DE CAQ - FROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 2
DATOE PARA LA CURVA
Muesin § 1 2 3 4 3
Peso del moids < susio himedo g 2205.00 pics ] B8 12 40,30 ]
Peso del susio himedo g 143.00 Wiz 174012 1TT.3% 17058
Humedad caloulada p ] 012 1.88 417 A1) 012
Densidad Himesa B'“T': 1641 1.723 1.050 1533 1.0854
Densidad seca II-'HT'! 16289 1.880 1178 1.7 1752
Contenidos de humedad
Muzsina & 1 2 3 4 ]
Recipignie £
e s himed PR CFVEE) PPP T PP REPEC] EPPE) P KR V) E
REC + SUi0 5800 0 34,00 | 14273 | 164,00 | 144.03 | 130083 | 16259 | 12042 | 18007 | 14100 | 4.3
Pezo del recipienis g 324 | 8233 | ™42 | BLEZ | 0280 | V20 | 6123 | 3241 | B33 | 4372
Pieso el suslo saco 2 | oz27 | oozo | sem | ooer | 7as | oo | or1s | 900 | 0277 | wase |
Pezo del agua g 007 | 042 | 183 | 180 | 342 | 2188 | 403 | 477 | &6 | a2
Conlenido de Humedad k) 009 | 043 | 200 | 157 | 423 | 400 | 600 | A3 | &0 | 822
Humedad Mn ) 0 1_1 1i!1 417 K] 0.12

GRAFICO DE DENSEDADES VE. HUMEDADES

{1..1]
1800 s & a 3
Densidad Mixima:
= - 1,778 giom’
T 1 _..-'-""'".: | e
Humedad dptima:
190 %

17m . . . 4 .

Darrmcis cd meca g:'l:-'r"

e

7

1
1 L i ] 4 2 E T ] i It

Contenidos de humedad %
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PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

PROYECTO 1 DISEND DEL PAVIMENTD PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADD
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- ISTRITO DE MAGDALENA DE CAOQ - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 3

DATOS PARA LA CURVA

Mussira 3 1 2 3 4 3
Peso deil moide + susio himedo 1] il el s 3640 ol 3311 08
PEs0 s SUsD hilmein 'l 195503 Di30. 32 1730040 1TTL0 1785 00
Humedad calcuiada % 0. 188 403 610 [ % ]
Densidad Homeda n'I:I'I": 1,633 1.7 1840 1.5 1888
Densidad saca ﬂ-'m': 1,552 1.700 1.708 i.7m 1.
Conbenbdos de humedad
Muesim ¥ 1 2 3 4 3
Recipienie £
Rec + susls himads 1] 123183 13521 13245 | 122 05] 14423 | 13024 | 124.75) 13388 | 140083 | 13708
Rec + suel sec0 ] 123.50| 13500 | 13004 | 121.43 | 180033 | 132063 | 115,83 12030 | 134.0 | 131.67
Peso sl recipisnis 1] 45T | 0303 | 4072 | 5001 | SATT | 43050 | 309 | 302 | A04 | M2
Peso dal suslo saio 1] T4.7H | 0143 | 884F | T1.42 | B1.vH | SAET | H1T4 | TOO | TAE2 | TOBR
Peso del agua 1] 013 | 0% | 983 | 142 | 370 | 381 | 392 | 430 | &00 | &
(Conlenids de Humadad % 04T | 022 184 | 158 | 403 | 407 | &1 B0 | %04 | 832
Humedad promed % 130 180 am L B
GRAFICD DE DEMSADADEE WVS. HUMBDADES
18:
180 I 1
. Densidad u;l.ll'l'll:
I o = 1,700 gem
i = -
i — Humadad Spima:
-: o 180 %
17m Fad
l 7
1 b
180 !
1 1 1 1 L] ] b L 1 i 1] il
Contenddoe e humedad % .
ho
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PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

FROYECTO : DISERD DEL PAVIMENTOD PARA LAS V45 DEL CENTRO POBLADD
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAOQ - LA LIBERTAD
SOLKCITANTE  : ALAYD RODRSGUEE, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- INSTRITO DE MACDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 4
DATOS PARA L& CURVA
(ussta & 1 2 1 i 8
Peso del moide < susiohimeda g mo10 1.z mnn a0 anant
Pesa ds susin hime 1 0 W22 T n T TTea 0t
Humedad caicuiada % I 20 &1 a1 BE
Densiiad Himeza g’ Lo 1730 1057 LT 150
Densiiad s2ca g 1 1 1Tm 1780 178
Contenkdos de humedad
Mussim = 1 1 1 i 1
Reciplenie #
Re: + susio himeao 1 190,00 14173 | 13224 | 131,80 14230 130,08 | 1280 | 14773 14z em | 132
Rec + suslo seco P 130,00 14s02 | 13003 | 1a0.az | 1ansa] 133en | wran| e 1ma 1wl
Peso ol mogiens P 41 | anmn | a0z | s | anee [ s [ 3ve [ ane | a0 [ e |
Pesa ds susin seco 1 8008 | BGI7 | 10471 7828 | G280 | B | WE | 8273 | M2 | T
Peso s 3w P 008 | 021 | 21 | 133 | 373 | 240 | et | a7t | 73 | 6m
Conterids de Fumedad % oo | ozz | 23 [ 1or | ams | e | wos | mae | wee | noe
Humedad promeda % w1 20 L1 &1 iE
GRAFICO DE DENGIDADES VE. HUMEDADES
123
180 Densidad Mixima:
1 T | o 1.788 glem’
-“‘"l-
o
i s Humedad dptima:
1= 1 y 1 A%
¥
i :
17 f‘f
7
Fi
13 lllr
1 1 F ] i & L ] t T ] i 1]
Contenidos de humedad % ‘

i

(= Tel ]
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PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

PROYECTOD DISEND DEL PAVIMENTD PARA [AS WAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAQ - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  r ALAYD RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- DiSTRITO DE MAGDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 5
DATDE PARA LA CURVA
[Muestea 5 1 2 3 4 :
Pesso dsl minide = susio hilmedo ] M ME ME 21-1 M !_!-1!-!2'
Pesso el susio himedo g 18%3.02 172823 177323 1TB0 TTee ol
Humedad calculada p ] 1 1_:I 3 @ 1.78 T.43 A
Densidad HOmE3a B:l"'l 1.7 1838 1.000 1.901 1502
Densidad seca n:r'"' 1.744 1T 1.703 i.7m 178
Contenbdos de humedad
Muzsina ¥ 1 2 3 4 3
FltcE:rle H
Rs: + susis himedo g 13745 | 140,20 | 13947 | 142 75| 141,30 14763 | 14574 | 15248 ) 13370 | 4502
Rac + susl 5600 g 13000 14810 | 138.59 | 135,37 | 137.90 | 14242 | 14200 | 14554 | 14002 | 14104
Peso ddl recigieris ! 5000 | 0742 | o860 | a.a0 | 570 | 3072 | sear | o6i0 | 3338 | .
Pesso ol susin SB00 o TH43 | BOTH | 7O | BS.BS | TOS | 8AT0 | B33 | 0530 | 5293 | MT.T3
Pesso ol agua o 088 | 440 | 286 | 338 | 447 | 3323 | 608 | 662 | TR | TO
Conirids de Humedad % 100 { 121 | 3ms | 34| 853 ) e03 | 78 | 774 | 200 | Boe |
Humedad promedio k) 113 108 .78 T.43 am
GRAFICO DE DEMSIDADEE VE. HUMEDADES
1220
1800 Densidad Mixima:
"i . N . q 13 q 13 1.2 :l.l:m}
e I e
i ] i Humedad bptima:
i . .a"'# | 1 1 vl 0B %
170
1280
. | ] 5 ' | /| 10

Conbenidos de humedad %
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INDICE DE CBR DE SUELOS ASTM D 1883

PROYECTO DISEND DEL PAVIMENTD PARA IAS VIAS DEL CENTRD POBLADD
SALAMANCA - MAGDALERA DE CAD - LA LIBERTAD
BOLICITANTE  ; ALAYD RODRIGLUEZ, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- INSTRITO DE MAGDALENA DE CACQ - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA |
DATOS DEL ENBAYD
Muesra 8 1 I 3
N de poipes 12 o, 30
P el molde (7} TB33 TE2T THZ
Peso del mokde + susio himesdo (g) 11516 11884 12112
Peso susio humedo (gl 3503 3504 419
Wolumen l:r"|: 22T NE2T FaFrN
Diensidad humestaigicr’} 189 188 197
Densidad secaigiom’) 1.38 170 1.86
Confenido de humedad(%) 3.88 283 6.1
Datos de humedad del ensayo
Musstra # 12 25 34
Rac + susio dmedo g B3 22 BE.43 34.00 88.88 B7.03 B7.13
Rac + suslo ssoo 1] B 10 B5.20 8240 aa.7o B5.33 B3 40
Paso del reciplenta [*] &322 63,54 83.03 47.88 G004 &r.a7
Paso del suelo saco g 18.08 18.32 2743 20.72 2069 Z7.03
Peso del agua 1] 1.12 1147 1.8 1.23 172 1.73
C_-:lnlen o de Humedad % 3.83 8,08 5.83 G603 §.00 8.22
Humedad promedio k] 5.88 383 &.11
Ensayn de CBR 12 Qoipes pir Capa
Penedracion| Peneiracian|  Carga Area Eslusrzm
[pulg) {rmm) [EM] [m2} [Mpai)
0.000 0.0 0.00 0001332 0.00
0025 0.04 077 I:II:II]1‘33_2 0.40
0030 127 1.78 0004832 0.82
0aTs 1.81 207 0004832 148
000 258 3.78 0004832 1.58
0128 3.18 4 E ﬂDIH‘B& 2.2
0130 3.8 4.02 0001832 245
DATE 4.43 5.30 0001932 FAL
0200 3.08 -] E I:lI:lI:Iﬁl& 2.55
0300 T c._z 3.70 I:lI:lI:Iﬁl& 288
0400 10.18 .08 000332 303
0300 12.70 £.03 0001332 iz

"
h~]

955 - 476 - 698
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| l INGENINRIA, MATEREALEL ¥ SIOTHCNIA

Ensayo de CBR 25 goipes por capa
Panetradon|Pensiracion]  Carga Aea Esfueco
(puig) (mm) (KN) (m2) (Mpa)
0.000 0.00 0.00 0001832 Q.00
0.025 0.64 0.56 0001832 050
0.080 1.27 183 0001832 1.00
0.07% 1.84 297 0001932 1.54
0.100 2.5 3.90 0001832 203
0125 3.18 452 0001932 234
0130 3.01 3.06 0001832 202
0179 445 3.536 0001832 200
0.200 3.00 3.50 0001832 300
0.300 7.02 6.20 0001932 V3
0.400 10.10 6.33 0001832 320
0.500 12.70 0.54 0001832 i3
Ensayo de CBR 30 gopes por cxa
|Penetracicn|Penetracion|  Carga Aea | Estiero
{puig) (mm) (XN (m2) (Mpa) |
0.000 0.00 0.00 0.001932 0.00
0023 004 1.7 0.001532 0.64
0.0%0 127 216 0.001932 1.12
0073 191 3.18 0.001832 1.65
0100 254 4.00 0001832 2.10
0123 310 473 0.001832 245
0.1%0 301 3.31 0.001532 2.7
0173 445 302 0.001932 N
0200 300 6.13 0.001832 3.10
0.300 702 043 0.001932 333
0400 10.10 6.7 0.001832 3.51
| 0300 1270 7.08 0.001932 .67
17 gl pox copa = 1% 0R0es X Cape S0g0loes por (ape
&00
350
i
-f'!
z
208
5
1
100
050
noo
000 200 4, 600 500 1000 1200 1400

Desplazamiento|mm)

GOLPES [OENSDAD| CBRO.T | CBROZ
(gom’) (%) 1%}
e — — e

12 158 | 2030 | 20%8

P 176_|_mn | 29

£l 150 | 3046 | 3081
WD.5 6] g
BI%MD5) 157 | gow
CERMDS) 01 | 231 %
CERMDE)0Z | 233 g

(L, 955-476 - 698

B supoimgiosgmailcom
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INDICE DE CER DE SUELOS ASTM D 1883

PROYECTO DISEND DEL PAVIMENTD PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADD
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
BOLICITANTE 1 ALAYD RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
UBICACION 1 SALAMANCA- VSTRITO DE MAGDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
HUESTRA 1 CALICATA 2
DATOS DEL ERSAYD
Mlurstra § 1 ] 3
N i3 poipes 12 Fol hi]
Peso 06l moide (g1 Ta33 T8I T8 |
Pezo del molde + susio himeda (] 11302 1123 1244
[Prsn susio humedao igi ] Faod 4783
\ohumen ot HRT HET Ha7
Densidad humedal ;'n:m:| 1.6 188 202
Censidad secaigiom | 1.38 177 18
Conlenido de humeddi®E) nBd 6.00 8.80
Dains de humedad del ensayo
| Mussira § 2 23 ]
REC 4 susio himedo g $00.81 100.73 Bl 04 548 55 84.02 10282
FiE + SUBK 5600 7 .17 X Bz | E3 | 8283 | 10045 |
Peso dal recipianis g 71.60 510 244 8222 87.30 6353
Peso dal susio seco g 2_.".-'-5 ﬂ 3158 T E 1T 305
Peso dal agua g 1.84 153 1852 208 1.48 247
Conienido de Humedad % a7 582 g.08 253 3.82 588
Humedad promedio h 3.5 .00 350
Ersayo de CBR 12 poipes por capa
Penstracion| Peretracion| Carga Area Esfuerm
{pulgn ) #M) im2) Mpa)
0.000 0.00 0.00 0.001832 0.00
0025 0.04 1.04 0.001832 0.54
0.030 127 211 0.001832 1.09
.0 1.81 313 0.001832 1.83
a.100 2.54 3.85 0.001832 2.
o128 1B 4T 0.001832 244
a.130 am 3.38 0.001832 217
i 443 .01 0.001832 3.
0.200 2.00 o0z | opowsaz [ 342
0.300 7.02 7.08 0.001832 387
0.400 1018 ¥.30 0.001832 i
0.300 12.70 ¥.70 0.001832 3.50

|t“::-

E grupaimgiDEgmail cam

935 - 476 - 698
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Exfuerzo MIP Al

Ensayo de CER 23 goips por capa
Peneiracion| Penetracidn|  Carga Breg Esfueram
(gl {rrm [LeH] m@) (Mpaj
0000 0.00 0.00 0.001832 200
0.023 0.84 1.28 0.001832 083
000 127 241 | 000tea2 | 123 |
00T 1.84 3154 0.001832 1483
0100 2.34 438 0.001832 227
0AZS 118 3.32 0.001832 273
0150 .01 6.03 0.001932 112
0TS 443 0.42 0.0018932 112
0.200 J.08 a.m 0.001832 34T
0.300 7.02 1.70 0.001932 4103
0.400 10.18 0.06 0.001932 417
0.300 12.70 0.32 0.001832 431
Ensayo de CER 34 oipes por capa
Peneiracidn| Peneiracidn|  Carga Area Esfuera
(pig) [} [k} (m2} (Mpay
0.000 0.00 0.00 0.0015932 200
0023 0.84 1.48 0.0015932 arr
0.030 1.27 2.01 0.001532 1.43
0.078 181 181 | 0001832 | 2
o400 2.34 4.83 0.001832 23
0123 118 3.78 0.001832 258
0130 .01 .38 0.001832 341
0ATS 443 7.23 0.001832 iT4
0.200 3.08 7.50 0.001832 158
0.300 T.02 0.38 0.001832 434
D400 10.18 a.713 0.001832 4142
0300 12.70 8.07 0.001832 4148

= 10 ol s i tga

{1H1 408

e 1 g vl pers st i

bl

Rii) Ie

Deplatamisnto(me)

E£ gy, ot tape

=1h}

GOLPES |CENSOAD] CEROT | CEROZ
tgm') &) %)
u FER R ]
= T e | oan
3 ] T
MOE 1.778 ,:,m.'
[EET ] 1050 i’
CERMOE D Il %
CERIMOE 0T ] F

1480

i, 955 - 476 - 698
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INDICE DE CBR DE SUELOS ASTM D 1883

FROYECTO + DISERD DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAD - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  ; ALAYO RODRIGUEE, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- INSTRITD DE MAGDALENA DE CACQ - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
MUESTRA 1 CALICATA 3
OATOS DEL ERSAD
Wumatt # 1 ] ]
N s poipes 12 2 =
P il i (g TEIY TRIT TEH
Pano dal mokds + mslo himsde (70 1 HEE 11882 12118
Poan sl hurmsdo (51 358 e 4188
Wolurman cm INIT T 3T
DCarmicind hurmssipiom | .88 1.63 138
Danmided II:IIEmlI 180 1.78 a8
Conisnide: de hurmsdmd{%| 307 aor 488
Dafos de humedad el Ensayo
Muesira 8 2 23 3
Rec + susio himedo 2 5022 54,73 28,03 B8.92 8412 50,32
Rec + susi ssco ] BI00 83.3 &7.22 B7.02 2208 B4.5
Peso del reciplenis | 6032 .73 [k 84.53 o742 .32
P30 del musio seco 2 2074 24.78 2.0 33.28 2044 .58
Peso dal agua ] 148 1.23 1.4 1.7 128 1.42
Confenido de Hamedad ™% 08 5.08 303 311 453 4.897
Humedad promedio % a.ar a7 4.88
Enssyo da CEA 12 goipss por capn
[Penelmoan|Fensiracen]  Carga hrea | Esiuem
puig) [mmi [KH) |mZ) [Mp2)
0000 000 o 0.001832 0.00
noas 04 L] 0.001832 0.3%
0050 27 i} 13 0.5%
0ors FLH] R 148
0100 EE i Do183, 1.58
0123 18 438 00183 13
0130 s 4.03 0.001832 .50
RIE] 142 4 0.001832 2.0
020 308 70 0.001832 .53
0300 182 i 0.001832 0
0400 o1 32 0.001832 3.08
0300 127 gi2 0.021832 347

(L, 955-476- 698

E grupaimgiDEgmail.com
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I I 18GINIR I, MATIRLR BICTRENIL

Emsayo oe CER 21 guipes iy cra

Penetraciin] Pensracion Canga Area Esiusrmn
SEUFI [rmim} {14 1] [[16°4] I:ME'I
00w [T ao0 | 0o0feaz | 000
a0z and 0sz | oooteaz | oan
00 127 180 | oaooisaz | im

I 181 i02 | oootsaz | 1M |
wim FET 180 | oo0ieaz | 200
[RE 18 AP0 | oootesz | 242
RS iml 110 | oootsaz | 267
i 143 180 | oo0ieaz | 283
FET 0 BO00 | oootEsz | 3
030 Thz 522 | noniga |33

0400 1018 630 0001832 .30
0300 1270 G54 0.001832 344

Ensayo de CBR 34 polpes por capa
Pemefracion| Penetracion| Carga Area Esluerm
[pulgh fmer) (L] {miz} {Mpa)
0.000 ann 0.00 aoo1ez 0.00
0,023 and 1.13 oo1e2 0.8
0.030 127 223 0001aa2 115
0.073 181 324 Dooisx2 | 1.00
0.100 254 413 ao01eaz 214
0.123 e 487 aoo1eaz 252
0.130 am 542 aoo1eaz .
0.173 442 a.a7 aooiea 3.04
0.200 ape 8.23 ao01ea 132
0.300 T8 .33 aooiaaz 3.38
0.400 1nis a.a2 aoo1eRz im
0.500 1270 113 oo01e2 im
e 1T 0 P (50 sl i 15 GOl P i S 0 o L
44
150 — ]
» ﬁfr:_:_-_: e
Ziw d
: F
Eom ’
iwl /
LX) B ECU 10 LLm m
[RETERE T TR R T ]
GOLPES |DEMSDAD| CER 01" | CBRO.F
{giom’) &) &4
12 1.60 43 M
] 1.78 L R
B ] 1808 ansa 3N
MO.E 1.780 o
BR{MLOE) 1.0 o
CBRIMD.E D" 4 E]
CEBRIMD.EDT 8e %

(i, 955 - 476 - 698

E grupaimg 1 DEgmail.com
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“GRUF’D IMG

INDICE DE CBR DE SUELOS ASTM D 1883

PROYECTO 1 DISERD DEL PAVIMENTD PARA [AS VIAS DEL CENTRO POBLADO
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAQ - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYD RODRIGUEE, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- DISTRITO DE MAGDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
HUESTRA 1 CALICATA 4
DATOS DEL ENBAYD
Kzt & 1 2 3
N’ e poipes 12 23 58
Pesso dsl malde (90 TH33 THIT TA21
Peso del molde + susio himedo 1] 11581 1182 11847
Pesn suel Fmeda i 3020 303 W |
"tlﬂ = 21227 22T 21227
Dismsieiad humsdaigiom’) (il 184 150
Denskdad secaigiom’) 182 1M 178
Conlenido de humedad(™s 183 A ime
Daios de humedad del ersayo
Muesina & 12 Fil bl
Amc + susio amedo g oy | 1038 111.24 104.53 10703 B340
Ao + susio sa00 g .45 101.32 1o8.81 10233 10807 a4
Pe=o del recipienbs g B83.57 4252 a7.08 604 Ti.12 aa.6
Pezo del susio seoo g 30.48 a8 41.72 34.13 3383 0.2
Peso del agua g 1.78 2.28 243 1.84 1.58 1.48
Conienido de Humedad % AT 3.50 3.82 3.80 ..T7 3.7B
Humedad promedic ] 583 5.1 3.7
Encsayyo de CER 12 polpes por capa
Penatracion|Penstracion Carga L] Esfuerzn
{puig \mm) [KN) (mZ] {Mpa)
0000 .00 000 0.001832 0.00
02 0.8 1.03 0.001832 0.33
= ] P T
0ars 1.8 3.00 0.001832 1.30
0100 2.04 31.80 0.001832 2.02
0123 316 4.08 0.001832 2.41
Q.13 3.8 3.24 0.001832 2.1
LR ] 4 -1_:- 0058 0.001832 2.8
0200 0.00: h iy 0.001832 3.08
0300 T.082 002 0.001832 3.33
Q400 10,18 T L 0.001832 3.7
Q300 1270 T.08 0.001832 3.50

(i, 955476 - 608

E grupaimg ! DEgmail.com
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‘ ! INGANIRRIL, MATENEALEL Y SHOTHCNIA

Ensayo de CBR 29 goipes por cxa

|Penetracon]Penetacen| Carga Area Esfoerzn

‘ {puig) {mm} (XN) (m2) (Mpa)

| 0000 000 0.00 0001832 0.00

| 0028 [ 131 0001932 0.60

| oo% 127 243 0001832 1.27

| 0078 181 330 0001832 1.74

| 0100 254 410 00019832 2.10

| 0129 310 500 0001832 203

| 01% 3s 5.74 0001832 2.87

| 0178 445 0.7 0001832 3.19

| 0200 5.08 6.30 0001932 3.29

| 0300 702 TAD 0.001832 3.07

| 0400 10.16 7.90 00019832 442

| om0 12.70 8.3 0001832 432

Ensayo de CER 30 gobes por capa

Penetrackin | Penetracion|  Carga ANea Esher |
(pdg) (mm) (KN} (m2) OMpa) |
0.000 0.00 0.00 0.001932 00 |
0.025 0.64 147 0.001832 078
0.030 1.27 278 0.001832 142
0.073 151 3n 0.001832 199
0.100 254 492 0.001932 23 |
0.125 3.10 .59 0.001832 287 |
0.1%0 st 0.23 0.001832 iR
0.473 44 0.70 0001932 3%
0.200 5.00 0.50 0,001832 361
0.300 7.02 819 |[0001932 | 422 |
0.400 10.10 0.00 0.001832 448
0.800 12.70 .10 0.001832 ATH

~a— L1 p0pos pot GIE w25 pOVpOs PO CI09 56 paloes por 09

—ae
d—of—’_- P
e
-
=
g
-
¥
e
-
0w 200 0 ol am 100) 1200 1400

DNzt men)

GOLPES |DENSDAD| CBRO." | CBROZ
iglam’) ) %)
12 162 2920 28.70
5 71 3130 HES
%0 178 338 3308 y Y
i;’.&:""
[P0 DALMY L
(oW vll.')\l
MDS 178 | oow e o
SMM.D.5) 1698 gon’
CERIMDE)0T FE B
CERMD.S) 02 F) %
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INDICE DE CBR DE SUELOS ASTM D 1883

PROYECTO 1 DISERD DEL PAVIMENTD PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADOD
SALAMANCA - MAGDALENA DE CAQ - LA LIBERTAD
SOLICITANTE  : ALAYD RODRAGUEE, MARIA DEL CARMEN

UBICACION 1 SALAMANCA- DISTRITD DE MAGDALENA DE CAD - PROVINCIA DE ASCOPE - LA LIBERTAD
HUESTRA 1 CALICATA 5
DATOS DEL ENSAYD
Muesia & 1 2 3
N de goipes 12 o] =]
Pesa del moide (7] TEI3 =T i3]
Prso del molde + susio homesda ig) | 11361 11782 11547
Peso susio humeda (g) 3628 835 408
Valumen o’ Hay HIT HELTY
Densidad hurnedam'n'n:j- 1T 1.8 1.50
| Demsidad secalgicm’) - B B
Comterido de humedad ') 3.03 (X a7
Datos de humedad del ]
Mussia ¥ 12 Fo) bl
Rec +susio hilmado 102.64 [ BE.78 104 52 104.48 565
R + susio s800 g 100,55 10088 5A.11 102 5 58.73 5817
Paso del recipienis ] 02.41 mam 08.73 342 8a.73 .
Peso del susio seoo g 30.1 5] 20.3 37.13 M 20.80
Peso del agua g 208 152 183 157 1M 137 |
Conlenido de Humedad % 548 121 581 CE]] 5.52 .08
|Humesiad promesdio % 533 5.50 530
Ensayo de CBR 1Z poipes por capa
Penefracion | Penaraciin| - Carga Area Esfusrzo
ipuigh {rmim (KM im3 {Mpa)
01000 0.00 0.00 0001832 0.00
0023 0.64 1.08 0001832 0.33
0050 127 213 0001832 1.40
0T 1.84 11 0001832 1.8
0100 234 188 0001832 204
0123 318 4,008 0001832 242
0.150 3.01 5.208 0.001832 .73
0.173 443 313 0.001832 2.87
5.08 388 0.001832 3.10
osoo | ves | ese | oooiesz| 398 |
0400 10.18 1.28 o.001832 3.77
0500 12.70 .M 0001832 3.88

[y TR e

G
@

gl b 138
JE.-u.mn..

935 - 476 - 696

grupaimg i DEgrmail.com
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‘ I INAEMINELA, MATENEALEL Y SEOTHCNIA

Ensayo de CBR 23 goipes por capa
Penetracion| Penetracin|  Carga Nea Esfuerm
(ptg) (mm) (KN) (m2) (Mpa)
0.000 0.00 0.00 0.001832 0.00
0.025 0.04 1.33 0.001532 0.70
0.0%0 127 2458 0.001932 129
0.07% 151 34 0.001832 .77
0.100 254 422 0.001832 218
0.125 3.10 313 0.001832 207
0.1%0 it 5.04 0.001532 am
0.173 443 0.24 0.001832 323
0.200 3.00 041 0.001832 ixn
0.300 702 7.32 0.001832 am
0.400 10.10 0.25 0.001832 427
0.500 12.70 0.40 0.001832 43
Ensayo de CBR 50 gobpes por capa
Penetracion | Penetracion|  Carga Aea Esfuerm
(pudg) (mmy (kN) (m2) (Mpa)
0.000 0.00 0.00 0.001932 0.00
0.025 0.04 1.92 0.001832 079
0.080 1.27 2.79 0.001932 144
0.073 191 383 | 0001932 | 198
0.100 254 4.9 0.001832 230
0.125 318 3.50 0.001832 209
0.150 301 0.37 0.001832 i
0478 443 0.04 0,001932 £
0.200 3.00 7.0% 0.001832 365
0.300 1.02 8.01 0.001832 415
0.400 10.10 0.60 0.001932 449
0500 12.70 943 | 0001832 [ 474
e 2l pot e =025 06 e Lalw 56 poloes por Lapw

Esfuerzoftd=a)

¢ L ey b Ln) Lo nw el

Despl aramientofmm)

GOLPES |DENSDAD| CBRO.Y" | CBRO.”
(g/om’) % %)
12 162 28 30.10
— - e
23 1.71 310 221
— et
30 1.0 4 3543
-MDYS \.7 gom’
S3%(M.DS) 1.047 gom
et
CBRMDS)0.Y 303 %
CBRMDS)02* e %

(L, 955-476- 698
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ANEXO C:
FICHAS DE REGISTRO VEHICULAR
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA - PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIO DE TRAFICA VEHICULAR - CALLE GRAN ViA Y 9 DE OCTUBRE
- PROYECTO: DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO SALAMANCA - MAGDALENA DE CAO- LA LIBERTAD
.é, : u PAO UBICACION: ASCOPE - MAGDALENA DE CAO
RESPONSABLE: Br. ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
DiA DOMINGO 14 DE ENERO DEL 2024
A .| station Camionetas i Omnibus Camion Semitrailer Trailer
utomowil Micro
HORA Wagon Pick up Panel Rural 2E 3E 4E 2E 3E 4E il 57 53 351 352 353 il T2 B
| e samm J \ \ \ . \ \ L \
L )| | Y| o | L | oL | L b | | ek b b b e B B ek

| 1 0| o o | o o | o 0 o | o o | o 0 o | o o | o 0 0 0 0

B am
01:00 am -
|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e I 0 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wi am
03:00 am -
w0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(4:00 am -
| 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
SOl 2 2 2 | oo | 0] 0 o | o | o | 0o ]| o 1 o | o | o o 0 0 0 0

. am
06:00 am -
|9 1 1 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s [t 2 o400 | 0| o] 1 ol ol o | o | o ol o] 0 0 0 0

A am
{08:00 am -
v | 4 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

137



09:00 am -
10:00 am

10:00 am -
11:00 am

11:00 am -
12:00 pm

12:00 pm -
01:00 pm

10

01:00 pm -
02:00 pm

02:00 pm -
03:00 pm

03:00 pm -
04:00 pm

04:00 pm -
05:00 pm

05:00 pm -
06:00 pm

06:00 pm -
07-00 pm

07:00 pm -
08:00 pm

08:00 pm -
09:00 pm

09:00 pm -
10:00 pm

10:00 pm -
11:00 pm

11:00 pm -
12:00 pm

TOTAL

19

21

14

12
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGOQ

FACULTAD DE INGENIERIA - PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CNIL

ESTUDIO DE TRAFICA VEHICULAR - CALLE GRANVIA Y 9 DE OCTUBRE

%IUPAO

PROYECTO: DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO SALAMANCA - MAGDALENA DE CAQ - LA LIBERTAD

UBICACION: ASCOPE - MAGDALENA DE CAQ

RESPONSABLE: Br. ALAYO RODRIGUEZ MARIA DEL CARMEN

DIA LUNES 15 DE ENERO DEL 2024

- I Station Camionetas - Omnibus Camidn Semitrailer Trailer

utomovi icro

HORA Wagon | pik up | Panel Rural 2E 3E 4E 2E IE 4E 251 282 253 181 is2 18 m i in

| e R ) \ \ ) , . \ ) \ :
L= o) | o (T D 00 |OFD| L | oLy |y o || b | b | | e v v e b

¥l ool oo o] oo o] o] o|o|lo] ofo| o] 0] o]0 o | o | o

| _| am

01:00 am -

el ool o ool o] o] o o] o] o|o| o] o|o0o|o0o]|o0]o o | o | o

Xl o o] ol oo oo oo o]o|o]| o] o] 0| o] o0]fo0 o | o | o
A am

03:00 am -

el ool o ool o] o] o o] o] o|o| 2]|0|0|o0o]|o0]o0 o | o | o

(4:00 am -

el 2 [ 1| 1| ool o] o] o o] o] oo 2]0|0o|o0o]|o0]o0 o | o | o

Sl 2 v 2o o oo o] o] o oo 1o 6o] o] o]0 o | o | o
A am

06:00 am -

el e [ 1 1o 1 o] o] o] o] 20| 0o o]|0o|0o|o0o]|o0]o0 o | o | o

et s 13 a ool oo oo o] o] 0| o] o] o0 o | o | o
A am

06:00 am -

e 4 [ 1o | 1o o] oo | 1| oo 1] 0o 0o|o0o]|o0]o0 o | o | o
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09:00 am -

10:00 am

10:00 am -

11:00 am

11:00 am -

12:00 pm

1200 pm -

01:00 pm

01:00 pm -

0200 pm

02:00 pm -

03:00 pm

03:00 pm -

04:00 pm

04:00 pm -

05:00 pm

05:00 pm -

06:00 pm

06:00 pm -

07:00 pm

07:00 pm -

08:00 pm

08:00 pm -

09:00 pm

09:00 pm -

10:00 pm

10:00 pm -

11:00 pm

11:00 pm -

12:00 pm

TOTAL

21

13

140



UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA - PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIO DE TRAFICA VEHCULAR - CALLE GRAN ViA Y 9 DE OCTUBRE
- PROYECTO: DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO SALAMANCA - MAGDALENA DE CAO - LA LIBERTAD
%) UPAO UBICACION: ASCOPE - MAGDALENA DE CAO
RESPONSABLE: Br ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
DIA MARTES 16 DE ENERO DEL 2024
A .| station Camionetas i Omnibus Camian Semitrailer Trailer
utomenil Micro
HORA Wagon Pick up Panel Rural 2E 3E 4E is 3E 4E 251 52 53 351 382 353 M in Inz K K]
. Tamm g ) \ ﬁ ﬂ \ \ . \ \ ] \
&# ..-..-‘;f =L -!ahml«JEo W—[E('E—EE» T e TR |ove ?-?rgm 0 ﬁg ,—“Lra-n—@‘_ﬂn—iaﬂn-ﬁ

Sl o | o | o | 0 0o | o 0 0 o | o 0 0 o | o 0o | o 0 0 0 0 0 0

d am
01:00 am -
el 0 ol o | o] o] 0] 0 o | o | o 0| o o | o | o 0| 0 0 0 0 0 0
ot oo oo o] oo o oo o] o|o|o]o0o|0o]| 0] o0 0 0 0 0

A am
03:00 am -
el o o o | 0| o | 0| o0 o | o | o | 0| o 1 o | 0| o | o 0 1 0 0 0
04:00 am -
e 2 | 1 o | 0| o | o o | o | o | 0| o 1 o | 0o | o | o 0 1 0 0 0
Sl 2 o] o2 | oo 0o | o 0 0 0 1 0 0 1 0 0o | o 0 0 0 0 0 0

A am
06:00 am -
i B A 1 0 1 0o | o o | o | 2| o] o o | o | o | 0| 0 0 2 0 0 0
m s 1| s o a4 oo oo 1o ofo|lo]o|o]| o] 0] 2 0 0 0

WA amn
08:00 am -
oy | 4 o | o 1 0 | o 0o | o 1 0 | o 1 o | 0| o | o 0 0 0 0 0
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09:00 am -

10:00 am

10:00 am -

11:00 am

11:00 am -

12:00 pm

12:00 pm -

01:00 pm

1

01:00 pm -

02:00 pm

02:00 pm -

03:00 pm

03:00 pm -

04:00 pm

04:00 pm -

09:00 pm

05:00 pm -

06:00 pm

06:00 pm -

07:00 pm

0700 pm -

08:00 pm

08:00 pm -

09:00 pm

09:00 pm -

10:00 pm

10:00 pm -

11:00 pm

11:00 pm -

12:00 pm

TOTAL

15

10

142



UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA - PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CVIL
ESTUDIO DE TRAFICA VEHICULAR - CALLE GRAN VIA Y 9 DE OCTUBRE
- PROYECTO: DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO SALAMANGA - MAGDALENA DE CAO - LA LIBERTAD
.é, : u PAO UBICACION: ASCOPE - MAGDALENA DE CAO
RESPONSABLE: Br. ALAYO RODRIGUEZ MARIA DEL CARMEN
DiA MIERCOLES 17 DE ENERO DEL 2024
A .| station Camionetas i Omnibus Camion Semitrailer Trailer
utomowil Micro
HORA Wagon Pick up Panel Rural 2E 3E 4E 2E 3E 4E il 57 53 351 352 353 il T2 B
| e Zewm A ) \ \ . . ) ., ! \
L il vl ol vl P IR Y e NP T T Tt R N N S | -

| o | o] o o | o o | o 0 o | o o | o 0 o | o o | o 0 0 0 0

B am
01:00 am -
|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U I 0 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wi am
03:00 am -
Ve I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
(4:00 am -
|2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Sl 2 o 2 | oo | 0] o0 o | o | o | 0o ]| o 1 o | o | o o 0 0 0 0

. am
06:00 am -
|7 2 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s 2 3 oo o] o 0| o] 1 ol ol o | o | o ol o] 0 0 0 0

A am
{08:00 am -
v | 5 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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(09:00 am -

10:00 am

10:00 am -

11:00 am

11:00 am -

12:00 pm

"

12:00 pm -

01:00 pm

1

01:00 pm -

02:00 pm

02:00 pm -

03:00 pm

03:00 pm -

04:00 pm

04:00 pm -

05:00 pm

05:00 pm -

06:00 pm

05:00 pm -

07:00 pm

0700 pm -

08:00 pm

08:00 pm -

09:00 pm

08:00 pm -

10:00 pm

10:00 pm -

11:00 pm

11:00 pm -

12:00 pm

TOTAL

81

10

18

10
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA - PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIO DE TRAFICA VEHICULAR - CALLE GRANVIA Y 9 DE OCTUBRE
= PROYECTO: DISERIO DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO SALAMANGCA - MA GDALENA DE CAO - LA LIBERTAD
.2-) - U PAO UBICACION: ASCOPE - MAGDALENA DE CAO
RESPONSABLE: Br. ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
DiA JUEVES 18 DE ENERO DEL 2024
A .| Station Camionetas . Omnibus Camidn Se mitrailer Trailer
utamowil Micro
HORA Wagon Pick up Panel Rural 2E IE 4E 2E 3E 4E 251 252 253 351 1582 353 M i n i
| samm \ ) \ . \ \ ) i \
R | o e P ==l s wall -2 5] s ] = ﬁ—[é"a—fé’» ?‘ﬁ;w‘-"&onﬂ'g?-?rgm B ek _Ihmu—&"—fwiﬂﬂu-g

el o o] oo | oo 0o | o 0 0 0o | o 0 0 0o | o 0o | o 0 0 0 0 0 0

. am
01:00 am -
|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pevil B o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LY am
03:00 am -
w0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
(4:00 am -
|0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Sl s [ o 2 oo | 0| 0 o | o | o o] o 1 o | o | o | o 0 2 0 0 0

. am
0600 am -
7 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRl g o 3| o 1| oo oo 1o ofo|lo]o|[o]| o] 0] 2 0 0 0

X am
08:00 am -
w5 1 3 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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09:00 am -

10:00 am

10:00 am -

11:00 am

11:00 am -

12:00 pm

12:00 pm -

01:00 pm

01:00 pm -

02:00 pm

02:00 pm -

03:00 pm

03:00 pm -

04:00 pm

04:00 pm -

05:00 pm

05:00 pm -

06:00 pm

06:00 pm -

07:00 pm

07:00 pm -

04:00 pm

08:00 pm -

09:00 pm

08:00 pm -

10:00 pm

10:00 pm -

11:00 pm

11:00 pm -

12:00 pm

TOTAL

21

10

gl

146



UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA - PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CNVIL
ESTUDIO DE TRAFICA VEHICULAR - CALLE GRAN VIA Y 9 DE OCTUBRE
_ PROYECTO: DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO SALAMANCA - MAGDALENA DE CAO - LA LIBERTAD
é’-, - u PAO UBICACION: ASCOPE - MAGDALENA DE CAO
RESPONSABLE: Br. ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
DIA VIERNES 19 DE ENERO DEL 2024
A .| Station Camionetas . Omnibus Camion Se mitrailer Trailer
utomavil Micro
HORA Wagon Pick up Panel Rural is 3E 4E 2E 3E 4E 51 252 53 351 382 353 rivi im Inz in
e e Sawm o [apnss A ) . ! |! \ \ . \ \ d \
ﬁ i ;:E-Jw r a-lFu--l-u-mM' 7 ﬁ—[E('a—EH o ST A T ?-?rg:a 0 rﬁgm—ﬁ‘mr&ﬁﬁﬂr&

ol o | o] o0 0 0o | o 0 0 0 0o | o 0 0 0 0o | o 0 0 0 0 0 0

A am
01:00 am -
el 0 | o | o 0 0 | o 0 0 0 0 | o 0 0 0 0o | o 0 0 0 0 0 0
e o ol oo oo oo o|o]o|o]| o] o]o0o| o] 0] o0 0 0 0 0

A am
03:00 am -
el o | o | o 0 0 | o 0 0 0 0 | o 0 0 0 0o | o 0 0 0 0 0 0
(4:00 am -
om0 | 0| 1 0 0| o 0 0 0 0| o 0 0 0 0o | o 0 0 1 0 0 0
Tl 3 | 0| 2 0 0o | o 0 0 0 0o | o 0 1 0 o | o 0 0 2 0 0 0

A am
06:00 am -
|7 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0o | o 0 0 0 0 0 0
Tl s o 1ol 2o oo ol 1] oo z2|0o|o]|o0o| o] o0]| 2 0 0 0

A am
08:00 am -
| 5 | 0| 5 2 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0o | o 0 0 0 0 0 0
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09:00 am -

10:00 am

10:00 am -

11:00 am

11:00am -

12:00 pm

1200 pm -

01:00 pm

01:00 pm -

02:00 pm

02:00 pm -

03:00 pm

03:00 pm -

04:00 pm

04:00 pm -

05:00 pm

05:00 pm -

06:00 pm

06:00 pm -

07:00 pm

07:00 pm -

08:00 pm

08:00 pm -

09:00 pm

09:00 pm -

10:00 pm

10:00 pm -

11:00 pm

11:00 pm -

12:00 pm

TOTAL

22

11

148



UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA - PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIO DE TRAFICA VEHICULAR - CALLE GRAN ViA ¥ 9 DE OCTUBRE
_ PROYECTO: DISENO DEL PAVIMENTO PARA LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO SALAMANCA - MAGDALENA DE CAO - LA LIBERTAD
.é-, - u PAO UBICACION: ASCOPE - MAGDALENA DE CAO
RESPONSABLE: Br. ALAYO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN
DiA SABADO 20 DE ENERO DEL 2024
A | Station Camionetas i Omnibus Camidn Semitrailer Trailer
utamowil Micro
HORA Wagon Pick up Panel Rural 2E 3E 4E 2E 3E 4E 251 252 253 351 352 353 im 312 i1
i e - TR | 1 ] 1 . \ \ -, \
R | By P [l s woll 2 0] s ] = = w—&-‘m—g‘n rﬁ;‘w-’gmﬁ"g?-?iﬁ;m B | el mr‘%ﬁﬂﬂr&

el o o o | oo | 0] 0 o | o | o | o] o o | o | o | o] o 0 0 0 0

d am
0100 am -
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tl oo oo oo o] oo oo o]| o] o]|o|o0]| o] o0 0 0 0

d am
03:00 am -
|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(4:00 am -
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e B 0| o 0o | o 0o | o 0 0 | 2 0o | o 1 0o | o 0o | o 0 0 0 0

d am
0600 am -
i I 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
el s [ 1| 3| oo oo oo 2o o] 2]0o|0o]|o0o|0o]o0 0 0 0

i am
08:00 am -
v | 5 1 6 4 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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09:00 am -

10:00 am

10:00 am -

11:00 am

11:00 am -

12:00 pm

"

12:00 pm -

01:00 pm

"

01:00 pm -

02:00 pm

"

02:00 pm -

03:00 pm

03:00 pm -

04:00 pm

04:00 pm -

05:00 pm

05:00 pm -

06:00 pm

06:00 pm -

07:00 pm

0700 pm -

08:00 pm

08:00 pm -

08:00 pm

(09:00 pm -

10:00 pm

10:00 pm -

11:00 pm

11:00 pm -

12:00 pm

TOTAL

26

19

12

14
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ANEXO D:
PRESUPUESTO Y APU - PAVIMENTO FLEXIBLE
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510

Pagina 1

Presupuesto
Fresupussio 1003004 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subprasupuesio 001 Disefio de pavimento flexible
Clients Maria Alayo Rodriguez Costo al 01i10/2024
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - MAGDALENA DE CAQ
[tem Descripeidn Und. Metrado Precio SI. Parcial S/
ol TRABAJOS GENERALES 20,400.57
o101 OBRAS PROVISIONALES 24,940.00
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.6 X 24m und 100 1.540.00 1,540.00
01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 18.00 950.00 17,100.00
01.01.03 BAND PORTATIL EN OBRA mes 18.00 350.00 6.300.00
0102 OBRAS PRELIMINARES 22,950.92
01.0201 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPDS Y MAQUINARIAS g 1.00 22,950.82 295092
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 17,073.42
01.0301 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ob 100 526.50 526.50
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA ob 1.00 2,100.00 2,100.00
01.03.03 SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD o 1.00 09744 207.44
01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mes 18.00 B44.36 11,508.48
01.0305 RECURS0S PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA Y SALUD EN EL TRABAJD g 1.00 1,851.00 1,851.00
01.04 SENALIZACION DE TRANSITO 25436.23
01.04.01 TRANQUERAS DE MADERA 1.20x2 40 m PARA DESVIO TRANSITO VEHICULAR und 55.00 24894 13,681.70
01.04.02 CINTA PLASTICA SERALIZADORA PILIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 2,500.00 121 3,025.00
01.04.03 PARANTE PARA CINTA PLASTICA SERAL und 6.00 125 257.50
01.04.04 COMO FIERA DE VIDRIO FOSFORESCENTE PARA SERALIZACION und 78.00 2066 231348
01.04.05 SERALIZACION NOCTURNA g 1.00 2 450.80 2450.80
01.04.08 PUENTE DE MADERA PASE PEATOMAL und 35.00 85.46 2991.10
01.04.07 PUENTE DE MADERA PASE VEHICULAR und 15.00 471 706.65
2 PAVIMENTACION CENTRO POBLADOD SALAMANCA 5,905,384.11
2o OBRAS PRELIMINARES 236,371.00
020101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 40,450.00 20 144,888 50
02.01.02 TRAZO ¥ REFLANTED PRELIMINAR m2 40,450.00 185 01,482 50
0202 PAVIMENTACION 2.091,338.00
020201 SUB -BASEDED.20m m2 30,100.00 16.28 400,028.00
020202 BASE DE AFIRMADO H=0.15m m2 30,100.00 18.38 553,238.00
020203 IMPRIMACION ASFALTICA m2 30,100.00 665 200,165.00
020204 CARPETA ASFALTICA EN CAMIENTE E=3CM m2 30,100.00 32.19 068,919.00
020205 BARRIDO ¥ LIMPIEZA PARA SELLADO m2 30,100.00 1342 403,942.00
02.02.06 SELLADO ASFALTICO m2 30,100.00 1.4 332.304.00
020207 BARRIDO DE ARENA SOBRANTE m2 30,100.00 0.63 24,983.00
0203 MOVIMIENTO DE TIERRAS B86,235.45
02.03.01 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. PESADA HASTA SUBRASANTE m3 12,.M3.00 B.43 109,109.49
02.03.02 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE C/MAQ. PESADA mz 30,100.00 0.82 24,682.00
02.03.03 RELLEND CON MATERIAL PROPID SELECCIONADO Y COMPACTADO m3 324 62 14.19 4,606.36
0203.04 ELIMINAGION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15KM m3 22,480.00 2437 547.837.60
0204 VEREDAS, SARDINELES, RAMPAS Y AREAS VERDES 1,991,439.66
2 v CR 9

02.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 65,678.50
02.04.01.01.01 EXCAVACION DE ZANAA MANUAL H=43CM m3 1,075.20 670 7.203.84
02.04.01.01.02 NIVELACION Y COMPACTACION H=43CM m2 10,752.00 0.72 7.741.44
02.04.01.01.03 BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.15M m3 1,075.20 14.08 15,117.31
02.04.01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFO m3 1,344.00 2650 15,616.00
02.04.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 515,024 62
02.04.01.02.01 VEREDA E=12CM - CONCRETO Fe=175 KGICM2 m3 1,075.20 344 84 370,814.98
02.04.01.02.02 URAS DE VEREDA, CONCRETO Fie=175 KGICM2 m3 7255 14.96 557135
02.04.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDA m2 3,225.60 4298 138,636.29
02.04.01.03 JUNTAS DE DILATACION 332,306.98
02.04.01.03.01 JUNTA DE DILATACION e=1" m B.B07.50 3173 332,300.98
02.04.01.04 CURADO DE CONCRETO 1,354.75
02.04.01.04.01 APLICACION DE CURADOR QUIMICO mz 1,075.20 1.2 1,354.75

Facha : 011072024 11:48:48
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510 Pagina 2
Presupuesto

Presupussio 1003004 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad

Subpresupuesto 001 Disefio de pavimento flexible

Cliente Maria Alayo Rodriguez Cossto al 01102024

Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - MAGDALENA DE CAQ

ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial /.

02.04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,359.74

02.04.02.01.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM m3 8102 6.70 1,880.86

02.04.02.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3 =192 26.50 747088

02 2 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 558,764.00

02.04.02.02.01 SARDINEL DE CONCRETO Fe=210 KG/CM2. ACABADO FROTACHADO m3 /192 B55.70 184.854.94

02.04.02.02.02 ENGOFRADO Y DESENGOFRADD GARAVISTA EN SARDINEL DE CONCRETO m2 2818.20 1229 316.567.97

02.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/GM2 GRADO 60 - SARDINELES kg £,356.76 6.86 57,341.00

JUNTAS DE DILATACION 332,306.98

02.04.02.03.01 JUNTA DE DILATACION e=1" m 280750 7T 332.306.98

02.04.03.01 SEMBRADO DE GRAS NATURAL m2 £,600.00 2054 176.644.00
COSTO DIRECTO 5,995,784.68
GASTOS GENERALES(10% C.D.) 509,578.47
SUB-TOTAL 6,505,363.15
IGV (18.00% 5.7 1,187,165.37
COSTO TOTAL DE INVERSION DEL PROYECTO (C.T.) 7,782,528.52

SON: CINCO MILLONES NOVECIENTOS NOVENTICINCO MIL SETECIENTOS OCHENTICUATRO Y 68/100 NUEVOS SOLES
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510

Pagina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1003004 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Sal —Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesio 001 Disene de pavimento flexible Fecha presupuesto 011072024
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.6 X 2.4m
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Cosio unitario directo por : und 1,540.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Subcontratos
0400010002 SC CARTEL DE OBRA 3.60 X 4.80m und 1.0000 1.540.00 1,540.00
1,540.00
Partida 01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directa por @ mes 950.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Equipos
0301230002 ALQUILER DE ALAMACEN, OFICINA Y CASETA DE GAURDIANIA mes 1.0000 950.00 950.00
950.00
Partida 01.01.03 BANO PORTATIL EN OBRA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 ‘Costo unitaric directo por : mes 350.00
Codigo Descripeion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Pareial S/.
Subcontratos
0400010003 SC ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES mes 1.0000 350.00 350.00
(INODORO Y LAVADERO)
350.00
Parlida 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 22,950.92
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 1.0000 8.0000 33.25 266.00
0101010003 OPERARIO ] 2.0000 16.0000 27M 443.36
0101010005 PEON hh 20000 16.0000 19.71 315.36
1,024.72
Equipos
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.2500 26.0000 134.20 3,489.20
03012200040005 CAMION SEMITRAYLER 6X4 330 HP 30 TN hm 1.2500 10.0000 690.80 6,908.00
0301220009 CAMION CISTERNA 4 x 2 (AGUA) 145 HP, 2000 GLN hm 22500 18.0000 640.50 11,529.00
21,926.20
Partida 01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - glb 526.50
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Materiales
02670100010007 CASCO DE SEGURIDAD und 5.0000 12.12 60.60
02670100010002 GAFAS DE SEGURIDAD und 5.0000 4.50 22.50
02670100010010 BOTAS DE SEGURIDAD (PUNTA DE ACERO} par 5.0000 28.50 142.50
0267030009 OREJERA DE SEGURIDAD und 5.0000 21.20 106.00
0267040009 MASCARILLA DE SEGURIDAD und 5.0000 16.95 8475
0267050009 GUANTES DE SEGURIIDAD par 5.0000 6.78 33.90
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 3.0000 15.25 76.25
526.50
Fecha : 01102024 18:18:39
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510 Pagina : 2
Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 1003004 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Diseno de pavimento flexible Fecha presupuesto 01102024
Parlida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 ECQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,100.00
Codige Descripeién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Eq uipps
03010000160002 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA und 1.0000 2,100.00 2,100.00
2,100.00
Partida 01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimienio glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 997.44
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 19.71 630.72
630.72
Materiales
02311000010003 PARANTES DE MADERA 2!, H=120m C/BASE CONCRETO und 3.0000 27.50 137.50
0.25mx0.25m
0241050003 CINTA SERALIZACION 5* CON TEXTO (Rollo x 400m) m 1.0000 62.00 62.00
0267110022 CONOC DE SEGURIDAD VIAL H=28" POLIETILENO und 5.0000 29.66 148.30
347.80
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 630.72 18.92
18.92
Partida 01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimienio mesiDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : mes 644.36
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 40.0000 6.4000 .79 139.46
13946
Materiales
0258080001 EQUIPO DE COMPUTO he 55.0000 5.00 275.00
0258080033 PROYECTOR MULTIMEDIA he 55.0000 250 137.50
0290060001 LAPICEROS und 20.0000 1.50 30.00
0290080006 PLUMONES GRUESOS N* 47 und 3.0000 2.80 8.40
02901400040014 CINTA MASKINGTAPE DE 2° l 2.0000 12.00 2400
0290150029 PAPEL BOND A4 80 GRAMOS und 1.0000 25.00 25.00
0290150030 PAPELOTE und 10.0000 0.50 3.00
504.90
Partida 01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Casto unitario directo por - glb 1,851.00
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Materiales
02671000050002 BOTIQUIN DE PRIMEROS AXUILIOS CMEDICINA glb 1.0000 210.50 210.50
0267100012 CAMILLA, SEGUN ESPECIFICACION TECNICA und 1.0000 240.50 24050
431.00
Equipos
0301220011 VEHICULO PARA TRANSPORTE DE HERIDOS hm 4.3730 35.0000 40.00 1,400.00
1,400.00
Fecha : 011072024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Diseno del pavimento para las vias del centro poblado Sal - Magdal de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Diseno de pavimento flexible Fecha presupuesio 0110/2024
Parlida 01.04.01 TRANQUERAS DE MADERA 1.20x2.40 m PARA DESVIO TRANSITO VEHICULAR
Rendimiento und/DIA MO, 4.0000 EQ. 4.0000 Coslo unitario directo por : und 248.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 271 35.42
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 19.71 78.84
134.26
Materiales
0204120005 CLAVO CICABEZA PICONSTRUCCION D. PROMEDIO kg 0.5000 449 225
0231000002 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO p2 9.8300 6.50 63.90
02310500010003 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm und 0.7200 37.50 27.00
02400300040002 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO m2 0.2500 70.00 17.50
110.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 134.26 403
4.03
Partida 01.04.02 CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Rendimiento miDIA MO, 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 ‘Costo unitario directo por : m 1.21
Codige Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1000 0.0008 33.25 0.03
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0160 19.71 0.32
0.35
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHAMCADA 1727 m3 0.0012 50.00 0.06
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0012 60.00 0.07
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) beol 0.0023 2788 0.06
0231000002 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO p2 0.0210 6.50 0.14
0241050004 CINTA SENALADORA AMARILLA PELIGRO LIMITE OBRA (Rollo x m 0.0210 25.00 0.53
400m})
0.86
Partida 01.04.03 PARANTE PARA CINTA PLASTICA SENAL
Rendimiento undiDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Cosio unitario directo por : und 1.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1088 0.0029 33.25 0.10
0101010005 PEON hh 1.8983 0.0533 19.71 1.05
115
Materiales
02311000010003 PARANTES DE MADERA 2!, H=120m C/BASE CONCRETC und 0.0015 27.50 0.04
0.25mx0.25m
0.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.15 0.06
0.06
Partida 01.04.04 CONO FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE PARA SENALIZACION
Rendimiento undiDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unitario directo por : und 29.66
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Materiales
0267110022 CONO DE SEGURIDAD VIAL H=28" POLIETILENO und 1.0000 29.66 2966
29.66
Fecha : 011072024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Diseno del pavimento para las vias del centro peblade Salamanca — Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Disefio de pavimento flexible Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 01.04.05 SEMALIZACION NOCTURMA
Rendimiento glb/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : glb 2,430.80
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/.
Materiales
0267110016 SENALIZACION und 1.0000 245080 245080
2,450.80
Partida 01.04.06 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Cosio unitario directo por : und 85.46
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOUA INC ACCESORIOS hh 0.1000 0.0800 33.25 266
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 M 2217
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 19.7 15.77
40.60
Materiales
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2° kg 0.1250 487 0.58
0231000004 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO-CARP p2 6.5000 6.50 4225
42.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 40.60 203
203
Partida 01.04.07 PUENTE DE MADERA PASE VEHICULAR
Rendimiento und/DIA MO. 10,0000 EQ. 10.0000 Cosio unitario directo por : und 4711
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1000 0.0800 33.25 266
0101010003 OPERARIO ] 1.0000 0.8000 271 217
0101010003 PEON hh 1.0000 0.8000 18.71 1577
40.60
Materiales
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2° kg 0.2640 467 1.23
0231000002 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO p2 0.5000 6.50 325
448
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 40.60 203
203
Partida o2.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 40,000.0000 EC. 40,000.0000 Costo unitario directo por : m2 2.93
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 75.0000 0.0150 27 042
0101010005 PEON hh 600.0000 0.1200 19.71 237
279
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 279 0.14
0.14
Fecha : 01102024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Diseno del pavimento para las vias del ceniro poblade Salamanca — Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Diseno de pavimento flexible Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 02.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO, 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.85
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.6875 0.0169 19.71 0.33
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 29.40 0.29
0.62
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.0062 40.00 0.25
0207070001 UNAS DE VEREDA, CONCRETO F'c=175 KGICM2 m3 0.0006 10.00 0.01
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bl 0.0180 27.88 0.50
02130400010001 TIZA BOLSA DE 40 kg und 0.0200 1.00 0.02
02130600010001 OCRE ROJO kg 0.0100 4.00 0.04
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 35.00 0.18
1.00
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.0013 50.00 0.07
0301000020 ESTACION TOTAL hm 0.1575 0.0016 100.00 0.16
0.23
Partida 02.02.01 SUB - BASE DE 0.20 m
Rendimiento m2/DIA MO. B0.0000 EQ. 80.0000 ‘Costo unitario directo por : m2 16.28
Codigo Descripcién Recurse Unidad ‘Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.0930 0.0093 33.25 0.31
0101010004 OFICIAL hh 1.8465 0.1847 21.79 4.02
0101010005 PEON hh 1.8465 0.1847 19.71 364
797
Materiales
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE ma3 0.1930 27.30 3.36
5.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 797 0.40
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.9180 0.0918 27.80 255
295
Partida 02.02.02 BASE DE AFIRMADO H=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO, 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directa por : m2 18.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0400 271 1.11
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 19.71 0.39
1.50
Materiales
0207040001 AFIRMADO PARA BASE m3 0.1300 35.00 455
4.55
Equipos
03010400030002 MOTOBOMBA 3° (7 HP) dia 1.0000 0.0025 21.00 0.05
03011900020002 RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0200 134.00 3.08
03012000010002 MOTONIVELADORA FIAT FG-85A hm 1.0000 0.0200 340.00 6.80
03012200050002 CAMION CISTERNA (3,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0200 120.00 240
12.33
Fecha : 011072024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Diseno del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Disenio de pavimento flexible Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 02.02.03 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO, 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 ‘Costo unitario directo por : m2 6.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 1.0000 0.0032 33.25 011
0101010003 OPERARIO hh 20313 0.0063 271 0.18
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0032 21.79 0.07
0101010005 PEON hh 2.0938 0.0067 19.71 0.13
0.49
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.2550 21.18 5.40
540
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semio 5.0000 0.49 0.02
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1.800 g1 hm 1.0000 0.0032 230.45 0.74
0.76
Parfida 02.02.04 CARPETA ASFALTICA EN CAMIENTE E=8CM
Rendimiento m2/DIA MO, 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 32.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5/
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS ] 0.8000 0.0053 33.25 0.18
0101010003 CPERARIO hh 24500 0.0163 271 0.45
0101010004 OFICIAL hh 16230 0.0108 21.79 0.24
0101010005 PEON ] 9.6000 0.0640 19.71 1.26
213
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0654 385.60 2522
02030300010003 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA m3 0.0654 3265 214
27.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semio 5.0000 213 011
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 125HP5.5-25ton hm 0.8000 0.0053 196.32 0.83
03011000050002 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 55-B0 HP 8 - hm 0.9200 0.0061 162.40 0.99
12 Ton
0301390001001 PAVIMENTADORA SOBRE LLANTAS 10'- 18" hm 0.9200 0.0061 125.60 077
270
Partida 02.02.05 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA SELLADO
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 13.42
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.5000 0.0667 33.25 222
0101010005 PEON hh 4.0000 0.5333 19.71 10.51
12.73
Materiales
0290130005 ESCOBAS und 0.0050 10.00 0.05
0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 12.73 0.64
0.64
Fecha : 01102024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Diseno del pavimento para las vias del ceniro poblade Salamanca — Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesio 001 Diseno de pavimento flexible Fecha presupuesto 011012024
Partida 02.02.06 SELLADO ASFALTICO
Rendimiento m2/DIA MO, 3,000.0000 EQ. 3,000.0000 ‘Costo unitario directo por : m2 11.04
Codigo Descripcién Recurse Unidad ‘Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.7500 0.0020 33.25 0.07
0101010003 OPERARIO hh 2.0500 0.0055 21.M 0.15
0101010005 PEON hh 27.2500 0.0727 19.7 143
1.65
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.3500 21.18 741
02070200010002 ARENA GRUESA ma3 0.0240 60.00 144
8.85
Equipos
0:301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.65 0.08
0301190003 RODILLO LISO VIEBRATORIO TIRO 50 - 80 HP 4 - 5.5 Ton hm 0.7000 0.0019 130.00 0.25
(3012200080002 CAMICON IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 al hm 0.3250 0.0009 230.45 0.21
0.54
Partida 02.02.07 BARRIDO DE ARENA SOBRANTE
Rendimiento m2/DIA MO, 3,500.0000 EQ. 3,500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 1.8500 0.0042 33.25 0.14
0101010005 PEON hh 13.3250 0.0305 19.71 0.60
0.74
Materiales
0290130005 ESCOBAS und 0.0050 10.00 0.05
0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 074 0.04
0.04
Partida 02.03.01 EXCAVACION DE ZANJA CIMAQ. PESADA HASTA SUBRASANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 130.0000 EQ. 130.0000 Costo unitario directo por : m3 8.43
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.0975 0.0060 33.25 0.20
0101010003 OPERARIO hh 0.0991 0.0061 21N 0.17
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0615 19.71 1.21
1.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.58 0.08
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2y3 hm 0.9994 0.0615 110.00 6.77
6.85
Parfida 02.03.02 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE C/MAQ. PESADA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 0.82
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1200 0.0032 33.25 01
0101010005 PEON hh 1.2750 0.0340 19.71 0.67
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.78 0.04
0.04
Fecha : 01/10/2024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Disefio del pavimente para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Diseio de pavimento flexible Fecha presupuesto 0110/2024
Parfida 02.03.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO Y COMPACTADO
Rendimiento m3iDIA MO. 280.0000 EC. 280.0000 Costo unitario directo por : m3 14.19
Céadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.0906 0.0026 33.25 0.09
0101010003 OPERARIO hh 23454 0.0670 217 1.66
0101010004 OFICIAL hh 0.9280 0.0265 21.79 0.58
0101010003 PECON hh 3.8723 0.1678 18.71 in
5.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.84 0.29
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.9353 0.0267 27.80 0.74
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 0.9353 0.0267 15.50 0.41
1.44
Subpartidas
010716010103 MATERIAL PROPIO ZARANDEADOC "TIPO SELECTO" m3 0.3450 2004 6.91
(PROVISION ¥ COLOCACION)
6.91
Partida 02.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15KM
Rendimiento m3iDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitaric directo por : m3 24.37
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1094 0.0035 33.25 0.12
0101010003 OPERARIO hh 40313 0.1290 2rm 3.57
0101010005 PEON hh 3.0563 0.0978 18.71 193
5.62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.62 0.28
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0781 0.0343 135.00 5.35
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.0563 0.0978 134.20 13.12
18.75
Parfida 02.04.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM
Rendimiento m3iDIA MO. 200.0000 ECQ. 200.0000 Costo unitaric directo por : m3 6.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS ] 0.1025 0.0041 33.25 0.14
0101010003 OPERARIO hh 1.0250 0.0410 2rm 1.14
0101010005 PEON ] 1.0250 0.0410 19.71 0.81
2.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 209 0.10
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 1.0250 0.0410 110.00 4.51
461
Fecha : 01102024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Disefic del pavimente para las vias del cenire pobladeo Sal — Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Disefio de pavimento flexible Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 02.04.01.01.02 NIVELACION ¥ COMPACTACION H=43CM
Rendimiento m2iDIA MO, 280.0000 EQ. 280.0000 ‘Costo unitarie directo por : m2 0.72
Cédigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS ] 0.1050 0.0030 33.25 0.10
0101010005 PEON hh 1.0500 0.0300 19.7 0.59
0.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.69 0.03
0.03
Parfida 02.04.01.01.03 BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.15M
Rendimiento m3iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 14.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1300 0.0035 33.25 012
0101010003 OPERARIO hh 1.4000 0.0373 7m 1.03
0101010004 OFICIAL hh 1.3250 0.0353 21.79 0.77
0101010005 PEON hh 6.5000 01733 19.™ 342
5.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.34 0.27
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.3350 0.0356 27.80 099
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 1.3350 0.0356 15.50 0.55
181
Subpartidas
010716010103 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO "TIPO SELECTO" m3 0.3450 20.04 6.91
(PROVISION ¥ COLOCACION)
6.91
Partida 02.04.01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 230.0000 EQ. 230.0000 Costo unitario directo por : m3 26.50
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOUJA INC ACCESORIOS ] 0.1094 0.0038 33.25 0.13
0101010003 OPERARIO hh 40313 0.1402 21.M 388
0101010005 PEON hh 3.0563 0.1063 19.7 210
6.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.11 0.31
(3011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0781 0.0375 155.00 5.81
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.0563 0.1063 134.20 14.27
20.39
Fecha : 01102024 18:18:39
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Presupuesto 1003004 Disefic del pavimente para las vias del cenire pobladeo Sal — Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Disefio de pavimento flexible Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 02.04.01.02.01 VEREDA E=12CM - CONCRETO F'c=175 KGICM2
Rendimiento m3iDIA MO, §0.0000 EQ. &0.0000 ‘Costo unitarie directo por : m3 344.88
Cédigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO ] 6.0000 0.8000 2m 2217
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 21.79 290
0101010005 PEON ] 6.0000 0.8000 19.M 1577
40.84
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 1.00 0.03
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.0800 4.67 0.37
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4 kg 0.0400 4.67 0.19
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 172" m3 0.8000 50.00 40.00
02070200010002 AREMA GRUESA m3 0.5000 60.00 30,00
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE {42.5 kg) beol 9.2000 24.70 22724
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.3704 6.50 4
300.24
Equipos
(3012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.257 hm 1.0000 0.1333 5.47 1.13
(3012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.1333 20.00 287
380
Partida 02.04.01.02.02 UNAS DE VEREDA, CONCRETO F'c=175 KGICM2
Rendimiento m3iDIA MO, 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitarie directo por : m3 14.96
Codigo Desecripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 7m 0.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 19.71 0.13
0.32
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 1.00 0.40
02070200010002 AREMNA GRUESA m3 0.0050 60.00 0.30
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka) bol 0.5000 27.88 13.94
1464
Partida 02.04.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDA
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 42.98
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 27.M 8.87
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 19.™ 6.31
15.18
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gl 0.0500 15.62 0.78
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1500 527 0.79
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3° kg 0.1500 467 0.70
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4° kg 0.1000 467 047
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5660 6.30 10.18
0276030001 SEPARADORES PLASTICOS (4 cm.) EN FIERRO DE COLUMNA - mil 1.2000 1240 14.88
27.80
Fecha : 01102024 18:18:39
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1003004 Diseno del pavimento para las vias del centro poblado Sal. —Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Diseno de pavimento flexible Fecha presupuesto 01/10/2024
Partida 02.04.01.03.01 JUNTA DE DILATACION e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por: m 37.73
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 2.1 148
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 19.71 1.05
253
Materiales
0201020003 GRASA DE USO GENERAL kg 0.2000 65.00 13.00
0201050002 EMULSION ASFALTICA gal 0.0375 220.20 8.26
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3525 5.27 1.86
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0896 465 042
02040600010002 ACERO LISO EN VARILLAS DE 1/2" X6 m var 0.1111 35.40 393
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0600 467 0.28
02050100010003 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3 m (20 mm) m 0.2222 5.50 122
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.2511 6.50 1.63
02410100020003 CINTA AUTOADHESIVA MASKING TAPE 19X 50 m pza 2.0000 2.30 460
35.20
Partida 02.04.01.04.01  APLICACION DE CURADOR QUIMICO
Rendimiento m2/DIA MO. 903.0000 EQ. 903.0000 Costo unitario directo por : m2 1.26
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0089 19.71 0.18
0.18
Materiales
02221800010011 ADITIVO CURADOR UNKUREZ SEAL gal 0.0350 30.90 1.08
1.08
Partida 02.04.02.01.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitaric directo por : m3 6.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1025 0.0041 33.25 0.14
0101010003 OPERARIO hh 1.0250 0.0410 211 1.14
0101010005 PEON hh 1.0250 0.0410 19.7 0.81
209
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.09 0.10
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2y3 hm 1.0250 0.0410 110.00 451
461
Fecha : 01/10/2024 18:18:39
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1003004 Disefio del pavimente para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesio 001 Diseio de pavimento flexible Fecha presupuesio 0110/2024
Parfida 02.04.02.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPD
Rendimiento m3iDIA MO. 230.0000 EQ. 230.0000 Costo unitario directo por : m3 26.50
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 01094 0.0038 33.25 013
0101010003 OPERARIO hh 4.0313 0.1402 277 3.8
0101010005 PEON hh 3.0563 0.1063 19.71 210
611
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 5.0000 6.11 0.3
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0781 0.0375 155.00 5.8
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.0963 0.1063 134.20 14.27
20.39
Partida 02.04.02.02.01 SARDINEL DE CONCRETO F'c=210 KGICM2, ACABADO FROTACHADOD
Rendimiento m3iDIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 635.70
Cadigo Deseripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 5/
Mano de Obra
0101010020 CAPATAZ INC. BONIF. ALUTA 20.1 - 25M hh 0.3200 0.1600 35.99 5.76
0101010021 OPERARIO INC. BONIF. ALTURA 20.01-25M hh 3.2000 1.6000 2999 47.98
0101010022 OFICIAL INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 3.2000 1.6000 23.56 37.70
0101010023 PEON INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 12.4000 6.2000 21.34 132231
22375
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1727 m3 0.5100 50.00 2550
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3000 60.00 30.00
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE (42.5 kg) bol 12.5000 2470 308.75
02220900010003 SIKA PLASTIMENT HES8 BALDE DE 20KG gal 0.1300 95.00 1235
3T6.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 5.0000 223.75 11.19
03012900010005 WVIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.6000 0.8000 7.50 6.00
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO9-11P3(BHPY  hm 1.6000 0.8000 35.00 30.40
03013400010009 ANDAMIO DE METAL ¥/0 DE MADERA [(ALQUILER) hm 2.4000 1.2000 2.80 3.36
0301390010 BARANDA METALICA DE DESCANSO hm 1.6000 0.8000 9.50 440
55.35
Fecha : 0102024 18:18:39
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Anadlisis de precios unitarios

Presupuesto 1003004 Diseiic del pavimento para las vias del centre poblade Salamanca — Magdalena de Cae - La Libertad
Subpresupuesio 001 Disefio de pavimento flexible Fecha presupuesio 0110/2024
Partida 02.04.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN SARDINEL DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitaric directo por : m2 112.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010020 CAPATAZ INC. BONIF. ALUTA 20.1 - 25M hh 0.1000 0.0800 35.99 288
0101010021 OPERARIO INC. BONIF. ALTURA 20.01-25M hh 1.0000 0.8000 29.99 23.99
0101010022 OFICIAL INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 1.0000 0.8000 23.56 18.85
0101010023 PEON INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 1.0000 0.8000 21.34 1707
62.79
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 kg 0.2000 5.27 1.05
0204120005 CLAVO C/CABEZA P/CONSTRUCCION D. PROMEDIO kg 0.4000 4439 1.80
02180100010002 PERNO 5/8" X 10" CITUERCA, CONTRATUER ¥ ARANDELADE  und 0.2000 25.00 5.00
PRESION
0222140002 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gl 0.0667 60.00 400
0231000004 MADERA MACIONAL PIENCOFRADO-CARP p2 2.0000 6.50 13.00
02310500010005 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm und 0.0500 120.00 6.00
30.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 62.79 3.14
03012200080003 CASTILLO PARA ELEVACION hm 0.1875 0.1500 25.00 375
03013400010009 ANDAMIO DE METAL Y/O DE MADERA (ALQUILER) hm 1.5000 1.2000 2.80 3.36
0301390009 TECLEDE 5 TON hm 0.2000 0.1600 25.00 400
0301390010 BARANDA METALICA DE DESCANSO hm 1.0000 0.8000 5.50 440
18.65
Partida 02.04.02.02.03 ACEROQ CORRUGADO F'Y=4200 KG/ICM2 GRADO &0 - SARDINELES
Rendimiento kg/DIA MO. 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : kg 6.86
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010020 CAPATAZ INC. BONIF. ALUTA 20.1 - 25M hh 0.1300 0.0040 35.99 0.14
0101010021 OPERARIO INC. BONIF. ALTURA 20.01-25M hh 1.3000 0.0400 29.99 1.20
0101010022 OFICIAL INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 1.3000 0.0400 23.56 0.94
228
Subpartidas
010714000001 ACERO DE CONSTRUCCION HABILITADO (MATERIAL Y MANO kg 1.0500 436 458
DE OBRA)
458
Fecha : 01/10/2024 18:18:39

166



510 Pagina : 14

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1003004 Diseno del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao — La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio de pavimento flexible Fecha presupuesto 011102024
Partida 02.04.02.03.01 JUNTA DE DILATACION e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por: m 37.73
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 2T 148
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 19.71 1.03
2.53
Materiales
0201020003 GRASA DE USO GENERAL kg 0.2000 65.00 13.00
0201050002 EMULSION ASFALTICA gal 0.0375 220.20 8.26
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 kg 0.3525 5.27 186
0204030001 ACERO CORRUGADQ fy = 4200 kgicm2 GRADO &0 kg 0.0896 465 0.42
02040600010002 ACERO LISO EN VARILLAS DE 172" X6 m var 0.1111 35.40 393
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3° kg 0.0600 4687 0.28
02050100010003 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3 m (20 mm) m 0.2222 5.50 122
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.2511 6.50 163
02410100020003 CINTA AUTOADHESIVA MASKING TAPE 19X 50 m pza 2.0000 2.30 480
3520
Pariida 02.04.03.01 SEMBRADO DE GRAS NATURAL
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 20.54
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0889 2171 246
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0889 19.71 175
421
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.1100 60.00 6.60
0216020010 GRASS BLOCK m2 0.1200 55.00 6.60
0219040002 GUANO DESCOMPUESTO m3 0.1000 30.00 3.00
16.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.21 0.13
013
Fecha : 01/10/2024 18:18:39
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510 Pégina 1
Presupuesto
Prezupussio 1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanea — Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesio 001 Disefio del pavimento Rigido
Clientz Maria Alayo Rodriguez Coslo al 0110/2024
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - MAGDALENA DE CAQ
item Descripcién Und. Metrado Precio SI. Parcial §/.
m TRABA.JDS GENERALES 90400057
o OBRAS PROVISIONALES 24,040.00
0om CARTEL DE IDEMTIFICACION DE OBRA 3.6 X 2.4m und 1.00 1,540.00 1.540.00
00102 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDLANIA mes 18.00 05000 17.100.00
01.01.03 BANC PORTATIL EN OBRA mes 1E.00 35000 6,300.00
0oz OBRAS PRELIMINARES 12,950.92
01.02m MOVILIZACKON ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFOS ¥ MAQUINARIAS oo 1.00 2205082 2295092
0m.o3 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 17.073.42
01.03.01 EQUIPCS DE PROTECCION INDIVIDUAL g 1.00 52650 528.50
00302 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA oo 1.00 2,100.00 2.100.00
01.03.03 SENALIZACICN TEMPORAL DE SEGURIDAD o 1.00 ooTa4 907 44
01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJD mes 1B8.00 644.35 11,508.48
01.03.05 RECURS(0S PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA Y SALUD EN EL TRABAJD oo 1.00 1,851.00 1.851.00
0104 SENALIZACION DE TRANSITO 25436.23
01.04m TRANQUERAS DE MADERA 1.20«2.40 m PARA DESVIO TRANSITO VEHICULAR und 55.00 MB04 13.681.70
01.04.02 CINTA PLASTICA SENALIZADORA PILIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 2.500.00 1.2 3,025.00
01.04.03 PARANTE PARA CINTA PLASTICA SERAL und 206.00 123 257.50
01.04.04 COMO FIERA DE VIDRIO) FOSFORESCEMTE PARA SENALIZACION und TE.00 20068 231348
01.04.05 SENALIZACION NOCTURNA gib 1.00 245080 245080
01.04.08 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL und 35.00 8548 2981.10
01.04.07 PUENTE DE MADERA PASE VEHICULAR und 15.00 471 706.65
02 PAVIMENTACION CENTRO POELADD SALAMANCA 6.T0G.676.89
o2m 0OBRAS PRELIMINARES 236,371.00
o200 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL mZ 4845000 283 144.884.50
p2.01.02 TRAZO Y REPLAMTED PRELIMINAR mZ 4845000 185 01.482.50
o202 PAVIMENTACION 3,792,630.78
o2.02.0m BASE GRANULAR COM MAQUINARIA E=0.17 m m2 30,0000 2488 748.888.00
02.02.02 CONCRETO LOSAS fo= 210 kglom2 m3 5117.0d0 556.44 2,847,303.48
02.02.03 ENCOFRADD Y DESENCCOFRADC DE PAVIMENTD mZ 322580 4288 138.635.29
02.02.04 ACEROD LISO ASTM A-36 [DOWELLS EN PAVIMENTO) kg 24250 1.67 3282773
02.02.05 ACERO DE REFUERZOD CORRUGADO FY= 4200 kglcm2 GRADO 60, ENTRE kg 2587 65 6.88 17.751.28
PANCS
02.02.08 BARRIDO Y LIMPIEZA m2 30,0000 024 722400
0203 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6:86,235.45
p2.03.0 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. PESADA HASTA SUBRASANTE ma 12,842.00 B43 109.109.49
02.03.02 PERFILADO ¥ COMPACTACION DE LA SUBRASANTE CMAQ. PESADA mZ 30,0000 D.g2 24 682.00
02.03.03 RELLENCr COM MATERIAL FROPIO SELECCIONADO ¥ COMPACTADO mi 324 62 14.19 4,606.36
02.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15KM mi 2248000 2437 547 837 .60
204 'VEREDAS, SARDINELES, RAMPAS 'Y AREAS VERDES 1,001,439.66
02 VEREDAS D NCR!
p2o4.01.m MOVIMIENTO DE TIERRAS 65,678.50
02.04.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM mi 1.075.20 6.70 7.203.84
02.04.01.01.02 RIVELACION Y COMPACTACION H=43CM m2 10,752.00 072 T84
02.04.01.01.09 BASE DE MATERIAL GRANULAR E=D.15M ma 1.075.20 14.08 1511731
02.04.01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFD mi 1,344.00 26.50 35.616.00
02.04.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMFLE 515,024.62
02.04.01.02.01 VEREDA E=12CM - CONCRETO F'e=175 KGICM2 mi 1.075.20 483 370,814 .98
02.04.01.02.02 URAS DE VEREDA, CONCRETO Fio=175 KG/CM2 mi 37255 14.08 5573.35
02.04.01.02.03 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO EN VEREDA mZ 3,225.80 4289 138.626.29
02.04.01.03 JUNTAS DE DILATACION 332,306.98
02.04.01.03.01 JUNTA DE DILATACION a=1" m BBOT 50 wmn 332.306.98
02.04.01.04 CURADO DE CONCRETO 1,354.75
02.04.01.04 01 APLICACION DE CURADCR QuiMIcO mZ 1.075.20 128 1375
Facha: 011072024 11:51:38
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S10 Pégina 2
Presupuesto

Presupuesio 1003005 Disefio del pavimente para las vias del centro poblade Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad

Subprasupuesio (i[i}] Disefio del pavimento Rigido

Clients Maria Alayo Rodriguez Costo al 01i10/2024

Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - MAGDALENA DE CAO

[tem Descripcién Und. Metrado Precio 1. Parcial §/.

SARDINEL DE CONCRETO F'e=210 KG 1

0204020 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,350.74

02.04.02.01 01 EXCAVACION DE ZANJA MANUIAL H=43CM m3 1102 6.70 1,888.86

02.04.02.01 02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3 ;102 26.50 TAT0.88

02.04.02.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 558,764.00

02.04.02.02.01 SARDINEL DE CONCRETO Fe=210 KG/CMZ. ACABADO FROTACHADO m3 102 655.70 184.854.94

02.04.02.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA EN SARDINEL DE CONCRETO m2 2R10.20 1en 316,567.97

02.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADD 60 - SARDINELES kg 835876 £.86 57,341.00

02.04.02.03 JUNTAS DE DILATACION 112,306.98

02.04 02,0301 JUNTA DE DILATAGION &=1" m B.B0T.50 3173 332,306.98

02.04.03.1 SEMBRADO DE GRAS NATURAL m2 £/600.00 0.5 176,644.00
COSTO DIRECTO 6,797,077.46
GASTOS GENERALES(10% C.0) 679,707.75

SUB-TOTAL
IGV 18.00% 5.7

COSTO TOTAL DE INVERSION DEL PROYECTO (C.T)

SON: SEIS MILLONES SETECIENTOS NOVENTISIETE MIL SETENTISIETE ¥ 46100 NUEVODS SOLES

TATE.TB5.21
1,345,821.34
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1003005 Disefo del pavimento para las vias del centro poblade Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 01102024
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.6 X 2.4m
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 1,540.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontratos
0400010002 SC CARTEL DE OBRA 3.60 X 4.80m und 1.0000 1,540.00 1,540.00
1,540.00
Partida 01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 950.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0301230002 ALQUILER DE ALAMACEN, OFICINA Y CASETA DE GAURDIANIA mes 1.0000 950.00 930.00
950.00
Partida 01.01.03 BANO PORTATIL EN OBRA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 350.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos . .
0400010003 SC ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES mes 1.0000 330.00 350.00
(INODORO'Y LAVADERO)
350.00
Partida 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 22,950.92
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 1.0000 8.0000 33.25 266.00
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 21.M 443,36
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 9.7 315.36
1,024.72
Equipos
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.2500 26.0000 134.20 3,469.20
03012200040005 CAMION SEMITRAYLER 6X4 330 HP 30 TN hm 1.2500 10.0000 690.80 6,908.00
0301220009 CAMION CISTERNA 4 x 2 (AGUA) 145 HP, 2000 GLN hm 2.2500 18.0000 640.50 11,529.00
21,926.20
Partida 01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 526.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
02670100010007 CASCO DE SEGURIDAD und 3.0000 12.12 60.60
02670100010009 GAFAS DE SEGURIDAD und 3.0000 4.30 22.50
02670100010010 BOTAS DE SEGURIDAD (PUNTA DE ACERO} par 5.0000 28.50 142.50
0267030009 OREJERA DE SEGURIDAD und 5.0000 21.20 106.00
0267040009 MASCARILLA DE SEGURIDAD und 5.0000 16.95 B4.75
0267030009 GUANTES DE SEGURIIDAD par 3.0000 6.78 33.80
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 3.0000 15.25 76.25
526.50
Fecha : 02024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1003005 Disefo del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 01/10/2024
Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 2,100.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03010000160002 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA und 1.0000 2,100.00 2,100.00
2,100.00
Partida 01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 997.44
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 19.71 630.72
630.72
Materiales
02311000010003 PARANTES DE MADERA 2!, H=120m C/BASE CONCRETO und 5.0000 27.50 137.50
0.25mx0.25m )
0241050003 CINTA SENALIZACION 5" CON TEXTO (Rollo x 400m) m 1.0000 62.00 62.00
0267110022 CONO DE SEGURIDAD VIAL H=28" POLIETILENO und 5.0000 29.66 148.30
347.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 630.72 18.92
18.92
Partida 01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento mes/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : mes 644.36
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 40.0000 6.4000 21.79 139.46
139.46
Materiales
0258080001 EQUIPO DE COMPUTO he 55.0000 5.00 275.00
0258080033 PROYECTOR MULTIMEDIA he 55.0000 2.50 137.50
0290060001 LAPICEROS und 20.0000 1.50 30.00
0290080006 PLUMONES GRUESOS N~ 47 und 3.0000 2.80 8.40
02901400040014 CINTA MASKINGTAPE DE 2" il 2.0000 12.00 24.00
0290130029 PAPEL BOND A4 80 GRAMOS und 1.0000 25.00 25.00
0290150030 PAPELOTE und 10.0000 0.50 5.00
504.90
Partida 01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 1,851.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
02671000030002 BOTIQUIN DE PRIMEROS AXUILIOS C/MEDICINA glo 1.0000 210.50 210.50
0267100012 CAMILLA, SEGUN ESPECIFICACION TECNICA und 1.0000 240.50 240.50
451.00
. Equipos
0301220011 VEHICULO PARA TRANSPORTE DE HERIDOS hm 43750 35.0000 40.00 1,400.00
1,400.00
Fecha : 02024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblade Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 01.04.01 TRANQUERAS DE MADERA 1.20x2.40 m PARA DESVIO TRANSITO VEHICULAR
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 248.94
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 20000 21N 5542
0101010005 PEON hh 20000 4.0000 19.71 76.84
134.26
Materiales
0204120005 CLAVO C/CABEZA PICONSTRUCCION D. PROMEDIO kg 0.5000 4.49 225
0231000002 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO p2 9.8300 6.50 63.90
02310500010003 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm und 0.7200 37.50 27.00
02400300040002 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO m2 0.2500 70,00 17.50
110.65
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 134.26 4.03
4.03
Partida 01.04.02 CINTA PLASTICA SENALIZADORA PILIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Rendimiento m/DIA MO. 1,000.0000 ECQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por:m 1.21
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1000 0.0008 33.25 0.03
0101010005 PEON hh 20000 0.0160 1971 0.32
0.35
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0012 50.00 0.06
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0012 60.00 0.07
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.0023 27.88 0.06
0231000002 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO p2 00210 6.50 0.14
0241030004 CINTA SENALADORA AMARILLA PELIGRO LIMITE OBRA (Rollo x m 00210 25.00 0.53
400m)
0.86
Partida 01.04.03 PARANTE PARA CINTA PLASTICA SENAL
Rendimiento und/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : und 1.25
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1088 0.0029 33.25 0.10
0101010003 PEON hh 1.9988 0.0533 19.1 1.03
1.15
Materiales
02311000010003 PARANTES DE MADERA 21, H=120m C/BASE CONCRETO und 0.0015 27.50 0.04
0.25mx0.25m
0.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Somo 5.0000 1.15 0.06
0.06
Partida 01.04.04 CONO FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE PARA SENALIZACION
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 29.66
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0267110022 CONO DE SEGURIDAD VIAL H=28" POLIETILENC und 1.0000 29,66 29,66
29.66
Fecha : 01102024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 01.04.05 SENALIZACION NOCTURNA
Rendimiento glb/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : gib 2,450.80
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
. Materiales
0267110016 SENALIZACION und 1.0000 2,450.80 2,450.80
2,450.80
Partida 01.04.06 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo wnitario directo por : und 85.46
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APAMNELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1000 0.0800 33.25 266
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.n 2217
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 19.7 15.77
40.60
Materiales
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2° kg 0.1250 4.67 0.58
0231000004 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 6.5000 6.30 4223
42,83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 5.0000 40.60 203
2.03
Partida 01.04.07 PUENTE DE MADERA PASE VEHICULAR
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 47.11
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1000 0.0800 33.25 2.66
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2171 2217
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 19.71 15.77
40.60
Materiales
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2° kg 0.2640 467 1.23
0231000002 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO p2 0.5000 6.50 325
4.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 40.60 2.03
2.03
Partida 02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 40,000.0000 EQ. 40,000.0000 Costo unitario directo por : m2 2.93
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 75.0000 0.0150 ammn 042
0101010005 PEON hh 600.0000 0.1200 19.71 237
279
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 279 0.14
0.14
Fecha : 01/10/2024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1003005 Disefo del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigide Fecha presupuesio 0110/2024
Partida 02.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 1.85
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 16873 0.0169 19.71 0.33
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 29.40 0.29
0.62
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.0062 40.00 0.25
0207070001 UNAS DE VEREDA, CONCRETO Fic=175 KGICM2 m3 0.0006 10.00 0.01
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 0.0180 27 88 0.50
02130400010001 TIZA BOLSA DE 40 kg und 0.0200 1.00 0.02
02130600010001 OCRE ROJO kg 0.0100 4.00 0.04
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 35.00 0.18
1.00
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.0013 50.00 0.07
0301000020 ESTACION TOTAL hm 0.1575 0.0016 100.00 0.16
0.23
Partida 02.02.01 BASE GRANULAR CON MAQUINARIA E=0.1T m
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 24.88
Caédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0400 7mmn 11
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 19.71 0.39
1.50
Materiales
0207040001 BASE GRANULAR CON MACUINARIA m3 0.1300 85.00 11.05
11.05
Equipes
03010400030002 MOTOBOMBA 3" (7 HP) dia 1.0000 0.0025 21.00 0.05
03011900020002 RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0200 134.00 3.08
03012000010002 MOTONIVELADORA FIAT FG-83A hm 1.0000 0.0200 340.00 6.80
03012200050002 CAMION CISTERNA (3,300 GLNS.) hm 1.0000 0.0200 120.00 240
12.33
Fecha : MHN2024 18:19:41
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1003005 Diseno del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Diseno del pavimento Rigido Fecha presupuesto 01/10/2024
Partida 02.02.02 CONCRETO LOSAS f'c= 210 kgicm2
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 556.44
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parclal SI.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1000 0.0267 33.25 0.89
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 211 29.56
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 21.79 5.81
0101010005 PEON hh 13.0000 3.4667 19.71 68.33
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 0.8000 120.00 96.00
200.59
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 50.00 45.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 60.00 30.00
0207070001 UNAS DE VEREDA, CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3 0.1800 10.00 1.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 27.88 250.92
3271.712
Equipos
03012100030001 WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 1.0000 0.2667 60.00 16.00
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 1.0000 0.2667 25.50 6.80
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.2667 20.00 5.33
28.13
Partida 02.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 42.98
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 2771 8.7
0101010003 PEON hh 1.0000 0.3200 19.71 6.31
15.18
Materiales
0201040001 PETROLEQ D-2 gal 0.0500 15.62 0.78
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECCCIDON" 8 kg 0.1500 5.27 0.79
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 0.1500 4.67 0.70
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 467 047
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5660 6.50 10.18
0276030001 SEPARADORES PLASTICOS (4 cm.) EN FIERRO DE COLUMNA  mil 1.2000 12.40 14.88
27.80
Partida 02.02.04 ACERO LISO ASTM A-36 (DOWELLS EN PAVIMENTO)
Rendimiento kg/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 11.97
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 7 1.1
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 19.71 0.79
1.90
Materiales
0201020005 GRASA DE CHASIS kg 0.0025 9.50 0.02
02040600010006 ACERO LISO EN VARILLASDE1"X6m kg 1.0500 5.00 525
02050700010007 TUBERIAPVC-SAPC-10CRDE114"X5m und 0.1500 6.61 0.99
0272010037 CORTADORA ELECTRICA und 0.5000 7.50 3ar
10.01
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES %emo 3.0000 1.90 0.06
0.06
Fecha : 011012024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1003005 Disefo del pavimento para las vias del centro poblade Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 0110/2024
Partida 02.02.05 ACERO DE REFUERZO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60, ENTRE PANOS
Rendimiento kg/DIA MO, 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : kg 6.86
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010020 CAPATAZ INC. BONIF. ALUTA 20.1 - 25M hh 0.1300 0.0040 35.99 0.14
0101010021 OPERARIO INC. BONIF. ALTURA 20.01-25M hh 1.3000 0.0400 29.99 1.20
0101010022 OFICIAL INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 23M hh 1.3000 0.0400 23.96 0.94
2.28
Subpartidas
010714000001 ACERO DE CONSTRUCCION HABILITADO (MATERIAL Y MANO kg 1.0500 4.36 4.58
DE OBRA)
4.58
Partida 02.02.06 BARRIDO Y LIMPIEZA
Rendimiento m2/DIA MO. 3,500.0000 EQ. 3,500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.24
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4,0000 0.0091 19.71 0.18
0.18
Materiales
0290130005 ESCOBAS und 0.0050 10.00 0.05
0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.18 0.01
0.01
Partida 02.03.01 EXCAVACION DE ZANJA C/MAQ. PESADA HASTA SUBRASANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 130.0000 EQ. 130.0000 Costo unitario directo por : m3 8.43
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.0975 0.0060 33.25 0.20
0101010003 OPERARIO hh 0.0991 0.0061 a7 0.17
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0615 19.71 1.21
1.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.58 0.08
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 0.9994 0.0615 110.00 6.77
6.85
Partida 02.03.02 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE C/MAQ. PESADA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 0.82
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1200 0.0032 33.25 0.1
0101010005 PEON hh 12750 0.0340 19.71 0.67
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.78 0.04
0.04
Fecha : 01/10/2024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefo del pavimento Rigido Fecha presupuesto 01/10/2024
Partida 02.03.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO Y COMPACTADO
Rendimiento m3/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : m3 14.19
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.0906 0.0026 3325 0.09
0101010003 OPERARIO hh 2.3454 0.0670 2rm 1.86
0101010004 OFICIAL hh 0.9280 0.0265 2179 0.58
0101010005 PEON hh 5.8725 0.1678 1971 N
5.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0000 5.64 0.29
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 09333 0.0267 27 80 0.74
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 09333 0.0267 15.50 041
1.44
Subpartidas
010716010103 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO "TIPO SELECTO" m3 0.3450 20,04 6.91
(PROVISION ¥ COLOCACION)
6.91
Partida 02.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15KM
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 24.37
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1094 0.0033 3325 012
0101010003 OPERARIO hh 40313 0.1290 7m 347
0101010005 PEON hh 3.0563 0.0978 19.711 193
5.62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 5.0000 5.62 0.28
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 10781 0.0345 155.00 5.35
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.0563 0.0978 134.20 1312
18.75
Partida 02.04.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM
Rendimiznto m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 6.70
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1025 0.0041 3325 0.14
0101010003 OPERARIO hh 102350 0.0410 n7nmn 114
0101010005 PEON hh 102350 0.0410 19.71 0.81
209
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.09 0.10
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 1.0230 0.0410 110.00 4351
4.61
Fecha : 01102024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 01102024
Partida 02.04.01.01.02 NIVELACION Y COMPACTACION H=43CM
Rendimiznto m2/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : m2 0.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1050 0.0030 33.25 0.10
0101010005 PEON hh 1.0500 0.0300 19.71 0.59
0.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.69 0.03
0.03
Partida 02.04.01.01.03 BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.15M
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 14.06
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APAMELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1300 0.0035 33.25 0.12
0101010003 OPERARIO hh 1.4000 0.0373 21.m 1.03
0101010004 OFICIAL hh 1.3250 0.0353 21.79 0.77
0101010005 PEON hh 6.5000 0.1733 19.71 342
5.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.34 0.27
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.3350 0.0356 27.80 0.99
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 1.3350 0.0336 15.50 0.55
1.81
Subpartidas
010716010103 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO "TIPO SELECTO" m3 0.3450 20.04 6.91
(PROVISION Y COLOCACION)
6.91
Partida 02.04.01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO, 230.0000 EQ. 230.0000 Caosto unitario directo por : m3 26.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOUJA INC ACCESORIOS hh 0.1094 0.0038 33.25 013
0101010003 OPERARIO hh 40313 0.1402 21.M 3.88
0101010003 PEON hh 3.0563 0.1063 19.1M 210
6.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.11 0.31
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0781 0.0375 155.00 5.81
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.0563 0.1063 134.20 1427
20.39
Fecha : 011072024 18:19:41
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1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Fecha presupuesto 0110/2024

001 Disefio del pavimento Rigido

Péagina : 10

Partida

02.04.01.02.01 VEREDA E=12CM - CONCRETO F'¢=175 KG/CM2

Rendimiento m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 344.88
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 6.0000 0.8000 1M 2247
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 21.79 290
0101010005 PEON hh 6.0000 0.8000 19.71 15.77
40.84
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 1.00 0.03
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 0.0800 4.867 0.37
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4 kg 0.0400 4.867 0.19
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8000 50.00 40.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3000 60.00 30.00
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE (42.5 kg) bol 92000 24.70 22724
0231010001 MADERA TORNILLO p2 03704 6.50 241
300.24
Equipos
03012900010002 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.1333 8.47 113
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.1333 20.00 267
3.80
Parfida 02.04.01.02.02 UNAS DE VEREDA, CONCRETO F'c=175 KGICM2
Rendimiento m3/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m3 14.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 1M 0.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 19.71 0.13
0.32
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 1.00 0.40
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0050 60.00 0.30
0213010001 CEMENTQ PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 27.68 13.94
14.64
Partida 02.04.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDA
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 42.98
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 QPERARIO hh 1.0000 0.3200 2.1 8.7
0101010003 PEON hh 1.0000 0.3200 19.711 6.31
15.18
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 15.62 0.78
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON” 8 kg 0.1500 5.27 0.79
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 37 kg 0.1500 4,867 0.70
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4 kg 0.1000 4,67 047
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5660 6.30 10.18
0276030001 SEPARADORES PLASTICOS (4 cm.) EN FIERRO DE COLUMNA  mil 1.2000 12.40 14.88
27.80
Fecha : 0110/2024 18:19:41
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Subpresupuesto

Analisis de precios unitarios

1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Fecha presupuesto 0110/2024

001 Disefio del pavimento Rigido

Péagina : 1

Partida

02.04.01.03.01 JUNTA DE DILATACION e=1"

Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 3773
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 2in 148
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 19.71 1.05
2,53
Materiales
0201020003 GRASA DE USO GENERAL kg 0.2000 65.00 13.00
0201030002 EMULSION ASFALTICA gal 0.0375 220.20 B8.26
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON” & kg 0.3525 5.27 1.86
0204030001 ACERO CORRUGADQ fy = 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 0.0896 4.69 042
02040600010002 ACERO LISO EN VARILLAS DE1/2" X6 m var 01111 35.40 3.93
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 37 kg 0.0600 4.67 0.28
02050100010003 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3 m (20 mm) m 0.2222 5.50 122
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.2511 6.50 163
02410100020003 CINTA AUTOADHESIVA MASKING TAPE 19 X 50 m pza 2.0000 230 4.60
35.20
Partida 02.04.01.04.01 APLICACION DE CURADOR QUIMICO
Rendimiento m2/DIA MO. 903.0000 EQ. 903.0000 Costo unitario directo por : m2 1.26
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0089 19.71 0.18
0.18
Materiales
02221800010011  ADITIVO CURADOR UNKUREZ SEAL gal 0.0350 30.90 1.08
1.08
Partida 02.04.02.01.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=43CM
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 6.70
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 8I.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1025 0.0041 33.25 0.14
0101010003 OPERARIO hh 1.0250 0.0410 2mn 114
0101010005 PEON hh 1.0250 0.0410 9.7 0.81
2,09
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %omo 5.0000 209 0.10
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 1.0250 0.0410 110.00 451
461
Fecha : 11102024 18:19:41
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1003005 Diseno del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 01/10/2024
Partida 02.04.02.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 230.0000 EQ. 230.0000 Costo unitario directo por : m3 26.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 PUERTAS APANELADAS DOBLE HOJA INC ACCESORIOS hh 0.1094 0.0038 33.25 0.13
0101010003 OPERARIO hh 40313 0.1402 2.1 3.88
0101010005 PEON hh 3.0563 0.1063 19.71 210
6.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.11 0.31
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0781 0.0375 155.00 5.81
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 3.0563 0.1063 134.20 14.27
20.39
Partida 02.04.02.02.01 SARDINEL DE CONCRETO F'c=210 KG/CM2, ACABADO FROTACHADO
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 655.70
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010020 CAPATAZ INC. BONIF. ALUTA 20.1 - 25M hh 0.3200 0.1600 35.99 5.76
0101010021 OPERARIO INC. BONIF. ALTURA 20.01-25M hh 3.2000 1.6000 29.99 47.98
0101010022 OFICIAL INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 3.2000 1.6000 23.56 37.70
0101010023 PEON INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 12.4000 6.2000 21.34 132.31
223.75
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5100 50.00 25.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 60.00 30.00
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE (42.5 kg) bol 12.5000 24.70 308.75
02220900010005 SIKA PLASTIMENT HE98 BALDE DE 20KG gal 0.1300 95.00 12.35
376.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 22375 11.19
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.6000 0.8000 7.50 6.00
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPOTROMPO 9-11P3(8HP) hm 1.6000 0.8000 38.00 30.40
03013400010009 ANDAMIO DE METAL Y/O DE MADERA (ALQUILER) hm 2.4000 1.2000 2.80 3.36
0301390010 BARANDA METALICA DE DESCANSO hm 1.6000 0.8000 5.50 440
55.35
Fecha : 01/10/2024 18:19:41
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1003005 Disefo del pavimento para las vias del centro poblade Salamanca - Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesio 0110/2024
Partida 02.04.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN SARDINEL DE CONCRETO
Rendimiento m2/D1A MQ. 10.0000 EQ. 10.0000 Caosto unitario directo por : m2 112.29
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010020 CAPATAZ INC. BONIF. ALUTA 20.1 - 25M hh 0.1000 0.0800 35.99 2.88
0101010021 OPERARIO INC. BONIF. ALTURA 20.01-25M hh 1.0000 0.8000 29.99 23.99
0101010022 OFICIAL INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 23M hh 1.0000 0.8000 23.96 18.89
0101010023 PEON INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 1.0000 0.8000 21.34 17.07
62.79
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 8 kg 0.2000 5.27 1.05
0204120005 CLAVO CICABEZA PICONSTRUCCION D. PROMEDIO kg 0.4000 449 1.80
02180100010002 PERNO 5/8" X 10" C/TUERCA, CONTRATUER Y ARANDELA DE  und 0.2000 25.00 5.00
PRESION
0222140002 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gal 0.0667 60.00 4.00
0231000004 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO-CARP p2 2.0000 6.30 13.00
02310500010005 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm und 0.0500 120.00 6.00
30.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 5.0000 62.79 3.14
03012200080003 CASTILLO PARA ELEVACION hm 0.1875 0.1500 25.00 375
03013400010009 ANDAMIO DE METAL Y/O DE MADERA (ALQUILER) hm 1.5000 1.2000 2.80 3.36
0301390009 TECLE DE 5 TON hm 0.2000 0.1600 25.00 4.00
0301390010 BARANDA METALICA DE DESCANSO hm 1.0000 0.8000 5.50 440
18.65
Partida 02.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 - SARDINELES
Rendimiento kg/DIA MO. 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : kg 6.86
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010020 CAPATAZ INC. BONIF. ALUTA 20.1 - 25M hh 0.1300 0.0040 35.99 0.14
0101010021 OPERARIO INC. BONIF. ALTURA 20.01-25M hh 1.3000 0.0400 29.99 1.20
0101010022 OFICIAL INC. BONIF. ALTURA 20.01 - 25M hh 1.3000 0.0400 23.56 0.94
2.28
Subpartidas
010714000001 ACERO DE CONSTRUCCION HABILITADO (MATERIAL Y MANO kg 1.0500 4.36 4.58
DE OBRA)
4.58
Fecha : 01/10/2024 18:19:41
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1003005 Disefio del pavimento para las vias del centro poblado Salamanca — Magdalena de Cao - La Libertad
Subpresupuesto 001 Disefio del pavimento Rigido Fecha presupuesto 01102024
Partida 02.04.02.03.01 JUNTA DE DILATACION e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por @ m 3773
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 21.n 1.48
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 19.71 1.05
2,53
Materiales
0201020003 GRASA DE USO GENERAL kg 0.2000 65.00 13.00
0201030002 EMULSION ASFALTICA gal 0.0375 220.20 8.26
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON” & kg 0.3525 5.27 1.86
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 0.0896 4.65 0.42
02040600010002 ACERO LISC EN VARILLAS DE 1/2" X6 m var 0.1111 35.40 3.93
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0600 4.67 0.28
02050100010003 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3 m (20 mm) m 0.2222 5.50 1.22
0231010001 MADERA TORNILLO p2 02511 6.50 1.63
02410100020003 CINTA AUTOADHESIVA MASKING TAPE 19 X 50 m pza 2.0000 230 4.60
35.20
Partida 02.04.03.01 SEMERADO DE GRAS NATURAL
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 20.54
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0889 217 246
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0889 19.71 1.75
4.21
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.1100 60.00 6.60
0216020010 GRASS BLOCK m2 0.1200 55.00 6.60
0219040002 GUANO DESCOMPUESTO m3 0.1000 30.00 3.00
16.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 421 0.13
0.13
Fecha : 01/10/2024 18:19:41
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Foto 02: Calicata 2 en calle Miraflores.
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Foto 04: Excavacion para calicata 4.
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Foto 06: Ensayo de laboratorio — Andlisis de granulometria. Moviendo con
cuidado la muestra colocada en tamiz.
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Foto 07: Ensayo de laboratorio — Analisis de granulometria. Pesando material
retenido en cada tamiz.

Foto 08: Ensayo de laboratorio — Limites de consistencia. Humedeciendo la
muestra para proceder a colocar en copa Casagrande.
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Foto 09: Ensayo de laboratorio — Limites de consistencia. Procediendo a dar los
golpes en copa casa grande.

Foto 10: Ensayo de laboratorio — Limites de consistencia. Enrollando una
pequefia muestra en bastones para hallar limite plastico.
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Foto 11: Ensayo de laboratorio — Limites de consistencia. Pesando las muestras
enrolladas en bastones para hallar limite plastico.

Foto 12: Ensayo de laboratorio — Proctor modificado. Pesando muestra.
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Foto 13: Ensayo de laboratorio — Proctor modificado.

Foto 14: Ensayo de laboratorio — Proctor modificado. Compactando muestra
humedecida
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Foto 15: Ensayo de laboratorio — C.B.R
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Foto 16: Ensayo de laboratorio — C.B.R
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Foto 17: Ensayo de laboratorio — C.B.R. Sometiendo las muestras a carga para
la profundidad de penetracion.
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