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RESUMEN

La presente investigacion se basa en elaborar una propuesta de plan de gestion
del cronograma, recursos y calidad con criterios del sistema ultimo planificador
aplicado al proyecto Casablanca habilitacion urbana etapa | ubicado en el
distrito Leonardo Ortiz, Chiclayo.

Este estudio parte de datos tomados en campo y del proyecto consistentes en
planos de lotizacion, redes de agua, redes de alcantarillado, pistas y veredas,
memorias descriptivas, presupuesto que incluye planilla de metrados y
especificaciones técnicas donde nos refleja el trabajo realizado, los cuales
utilizamos para realizar la situacion ideal de gestion del cronograma, recursos
y calidad aplicando la herramienta Ultimo planificador que facilitara la gestion
de la construccion tendiente a evitar pérdidas y lograr eficacia y eficiencia en
los procesos; con la implementacion de esta herramienta de control y mejora
continua en el cual utilizamos un esquema de los planes necesarios en el
proyecto, los cuales son Plan maestro, plan intermedio y plan semanal, esto
nos ayudara a tener un mejor control en las actividades, suministro de recursos

y calidad.

Luego de obtener los resultados de la propuesta con la herramienta “Ultimo
planificador” (“Last Planner”), hemos logrado optimizar tiempos y recursos, asi
como disminuir las perdidas en obra gracias al haber implementado una mejor
organizacion, gestion, comunicacion y control de las actividades.

Al haber realizado las propuestas hemos notado una mejora en la productividad

en la construccion de la habilitacion urbana Casablanca.



ABSTRACT

This research is based on preparing a proposal for a management plan for the
schedule, resources and quality with the criteria of the last planner applied to
the Casablanca urbanization stage | project located in the Leonardo Ortiz
district, Chiclayo.

This study is based on data taken in the field and the project consisting of
lotization plans, water networks, sewerage networks, tracks and paths,
descriptive reports, budget that includes metrados form and technical
specifications where it reflects the work done, which we use to realize the ideal
situation of management of the schedule, resources and quality applying the
tool “Last planner” that will facilitate the management of the construction tending
to avoid losses and achieve efficiency and effectiveness in the processes; with
the implementation of this tool of control and continuous improvement in which
we use an outline of the necessary plans in the project, which are Master plan,
intermediate plan and weekly plan, this will help us to have a better control in

the activities, supply of resources and quality.

After obtaining the results of the proposal with the tool “Last Planner”, we have
managed to optimize time and resources, as well as reduce the losses in work
thanks to having implemented a better organization, management,
communication and control of the activities.

Having made the proposals we have noticed an improvement in productivity in

the construction of the Casablanca urbanization.
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CAPITULO 1.
INTRODUCCION
1.1. Problema de Investigacion

a) Realidad problematica

La industria de la construccion es una parte importante del sistema econémico
de un pais, por tanto, la verificacion de nuevos sistemas de gestion que se
implementan en las principales industrias constructoras del mundo y en donde
se obtienen excelentes resultados, merece especial atencion.

Muchas veces se asocia el crecimiento del sector construccion con el desarrollo
de la economia de un pais es por eso que las firmas de investigacion del
mercado Global Construction Perspectives y Oxford Economics (2011, p. 6) nos
indica que “la construccion hoy es un mercado de $ 7,5 trillones que representa
13,4% del PBI mundial. Para 2020, estimamos que la produccién de la
construccién habra crecido 70% a $ 12.7 billones y representara el 14.6% de la
produccion mundial”. Se destaca que las tres principales economias fueron
EE.UU., China y Japon siendo responsables del 39% de la demanda global.
Los paises europeos también ocupan una posicion destacada con un 16%,
debido a su avanzado nivel de urbanizacién. Con relacion a los paises
latinoamericanos, se constata que México y Brasil fueron responsables
conjuntamente del 52% del valor agregado de la construccion en América
Latina en el 2009. Como resultado de la crisis econdémica global, la participacion
del sector construccion en el PIB mundial se ha reducido, representando el
11,0% en el 2010. Asi lo sefiala [Global Construction Perspectives & Oxford

Economics, 2011].

La fuente de competitividad de las empresas constructoras en el Peru ha sufrido
una serie de impactos frontales y cambios de rumbo a través de los afios. En
los afios 80, bajo condiciones de mercado diferentes, era mucho mas rentable
invertir en ser mas competitivos a través del manejo de contactos, manejo del
cambio del ddlar, etc. Esto generd un severo deterioro en el nivel competitivo
real de las empresas al enfrentarse luego a condiciones de mercado abiertas.
En los afios 90 e inicios de este siglo se ha perfilado otro esquema de

competencia. Muchas empresas constructoras no pudieron ajustarse a las




nuevas condiciones de mercado y han sucumbido. Otras han emprendido viaje
hacia la busqueda de mayor eficiencia con diferentes niveles de profundizacion
y con diferentes resultados a la fecha. [Bricefio, 2013]. El sector construccién
tiene también un efecto multiplicador sobre el resto de las actividades
economicas: cemento, vidrios, madera, servicio de transporte, reparacion de
maquinarias y equipos. El estudio realizado por la Oficina Econdmica vy
Comercial de la embajada de Espafia en Lima denominado “El Sector
Construccién en el Peru”, determina que por cada puesto de trabajo directo que
se crea en el sector construccion en el pais se generan cuatro puestos de
trabajo colaterales en la economia [Alvaro Gutiérrez y Eduardo Oliva, 2010].

El sector de la construccion en Peru es una de las actividades econdmicas mas
importantes del pais. A lo largo de los afos ha sido una unidad de medicion del
bienestar econémico nacional. El sector de la construccion tiene un efecto
multiplicador: se generan cuatro puestos de trabajo en otros sectores por cada
puesto en la construccion y se pagan tres délares en sueldos en otros sectores
por cada délar gastado en remuneraciones para la construccion. Ademas de su
capacidad de generar empleo por ser intensivo en mano de obra, la evolucién
de este sector esta estrechamente ligada al desempeiio de diversas industrias.
A ello se debe su relevancia en la evolucion de otros sectores y de las
principales variables macroeconomicas.

Como industria de la construccion se entiende no solo la actividad de los
constructores, sino también desde los profesionales proyectistas hasta los
productores de insumos para la construccion. Es decir, que ya sea de manera
directa o indirecta, la industria de la construccion genera miles de puestos de

trabajo.

Sin duda alguna, la construccion esta cambiando de forma impresionante a
través de cambios significativos en el modo de gestion que incorporan: calidad,
seguridad, especializacién, productividad, tecnologias, mas informacién y otras

disciplinas de gestion.




Antes, las obras publicas eran totalmente manejadas con presupuesto fiscal,
con problemas de plazos que no se cumplian, obras que aumentaban su valor

y mucha ineficiencia de gestion.

Muchos son los intentos hechos para mejorar los problemas antes
mencionados entre ellos estan: La administracion de proyectos, la ingenieria
concurrente, modelos de procesos, ingenieria del valor, nuevas formas
organizacionales, apoyo de informacion tecnoldgica, nuevos indices de
desempeiio, etc. (Ballard, 2008). Aunque los enfoques anteriores contienen
interesantes y aparentemente efectivas técnicas, estan sumamente
fragmentadas y carecen de una solida base conceptual. Esta base tedrica,
faltante en las técnicas anteriores, debe ser entendida como una relacion entre
tres diferentes modelos: conversion, flujo y valor, entendiéndose por valor el
nivel de satisfaccion del cliente.

El afan de proponer sistemas de planificacion eficaces nos lleva a realizar un
plan maestro, un plan intermedio, planes semanales de mejoramiento continuo
con la finalidad que estas herramientas constituyan una propuesta de una mejor
gestion de obras de construccion.

b) Descripcién del problema

El contexto donde se presenta el problema esta ubicado en la provincia de
Lambayeque distrito de Leonardo Ortiz en la ciudad de Chiclayo en donde la
empresa Inmobiliaria Centenario desarroll6 el proyecto de la habilitacién urbana
Casablanca la cual consiste en un numero total de lotes de vivienda y comercio
de 690 con portico de ingreso, cerco perimétrico y 10 000 m2 de areas verdes
ademas de obras complementarias como son redes de agua potable, redes de
alcantarillado, conexiones domiciliarias de agua y desagle, pista, veredas,
redes de electricidad asi como imprimado y asfaltado de calles y obras
complementarias. De esta obra se pudo obtener datos reales de rendimientos
de cuadrilla y rendimientos de maquinaria también se puede sefialar que tuvo
algunos problemas técnicos los cuales generaron un retraso dentro de él
hubieron demoras en el nivelado de manzanas por la falta de material propio,
retrasos en el encofrado y conformacion de veredas y retrasos en los pedidos

de concreto, reuniones con pobladores de la zona que tenian diferentes




opiniones de acuerdo al proyecto. Hubo también algunas observaciones en
seguridad, las cuales fueron levantadas en su momento, asi como
observaciones de calidad al momento de la entrega por la presién alcanzada al
haber excedido los limites de tiempo establecidos.

¢) Formulacién del Problema

Determinar las caracteristicas que tendran el plan maestro, plan intermedio,
plan semanal y propuesta de mejoramiento continuo con la finalidad de

proponer herramientas de gestion en la ejecucion de proyectos.

¢, Qué caracteristicas debera tener el plan maestro, plan intermedio, plan

semanal y plan de mejoramiento continuo para que constituyan unas

herramientas eficaces en la gestion de la construccion del proyecto

Casablanca?

1.2. Objetivos de lainvestigacion

1.2.1. Objetivo General

Elaborar una propuesta de plan de gestidén del cronograma, recursos y calidad

del proyecto Casablanca habilitacion urbana etapa | ubicado en el distrito

Leonardo Ortiz, Chiclayo.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Recolectar la informacion del proyecto consistente en planos de lotizacion,
redes de agua y alcantarillado y pistas y veredas. Memorias Descriptivas,

Presupuesto que incluye planilla de metrados y especificaciones técnicas.
e Elaborar el Plan Maestro del proyecto integral.

e Elaborar el Plan Intermedio con criterios de sectorizacion y utilizacion de
paguetes de trabajo.

e Elaboracién del primer plan semanal.

e Elaborar el plan de suministro de recursos.

e Elaborar el plan de gestién de calidad.




1.3.

Justificacion del estudio
Sirve como antecedente para futuras investigaciones en el rubro de gestion

de proyectos.
Econémica

Maximiza la capacidad de la organizacién, consiguiendo mas con menor
coste, identificando todas las responsabilidades funcionales de cara al
cumplimiento de las metas, siguiendo los lineamientos del sistema ultimo

planificador.
Académica

La investigacion es viable ya que con los datos obtenidos contribuimos con
el mejoramiento de los procesos de los proyectos de habilitacion urbanistica
del pais.

Sirve para la ejecucion de obras futuras que benefician al usuario y a las

empresas de construccion.
Social

Realizada la revision correspondiente de literatura, se amplia las referencias
bibliograficas en relacién a la realizacion de planes de gestion sobre el

cronograma, recursos y calidad.




CAPITULO 1.
MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio
Hinostroza (2010) en su investigacion “Evaluacion de las Fases de Exito
en el Proyecto “Construccion del Almacén de Productos Terminados (|
Etapa) — Kimberly Clark — Perd”. Llegando a la conclusién que a traves del
proyecto de investigacion se estudia la gestidn de proyectos de construccién
del Almacén de Productos Terminados (I Etapa) donde se considera todas
las acciones que deben desarrollarse para cumplir con los plazos y costos
ya establecidos, volviéndose una necesidad ya establecida. Ademas de
confirmar la dificultad de gestionar un proyecto, considerando como puntos
principales la cantidad de personal involucrado, cada uno con diferentes
responsabilidades (con diferentes estilos de trabajo, experiencia,
conocimiento, etc.). Por lo cual es obligatorio asegurarse, durante todo el
desarrollo del proyecto, que el producto buscado se esta creando de acuerdo
a las expectativas del "cliente” y que todos los involucrados en el proyecto
otorguen el esfuerzo necesario para el cumplimiento de los objetivos

planteados.

Aguirre (2013) en su investigacion: “Implementacion del Sistema del
Ultimo Planificador para la Optimizacion de la Programacion en la
Construccion de Viviendas Masivas en el Proyecto Nueva Fuerabambas
— Apurimac” tiene como propésito controlar, mejorar y brindar herramientas
gue ayuden a optimizar los procesos de planificacion, para ello se considera
el uso del Sistema del Ultimo Planificador o Last Planner System (LPS). Esta
metodologia del Lean Construction busca aumentar la confiabilidad del flujo
de trabajo mediante la medicion de Porcentaje de Plan Completados (PPC),
como identificador de confiabilidad, y a través de la determinacion de causas
de no cumplimiento, se procede a aplicar acciones correctivas para eliminar
la variabilidad e improductividad, asi como los impactos potenciales para
mejorar el Porcentaje de Plan Completados, que en el proyecto tiene como

relacion el costo y duracion. Asimismo, con el estudio, se han logrado los




resultados favorables en aspectos de seguridad, margenes de utilidad,

productividad y eficiencia de mano de obra.

Cérdenas (2013) en su investigacion “Planeamiento integral de la
construccion de 142 viviendas unifamiliares en la Ciudad de Puno
aplicando lineamientos de la Guia del PMBOK?” el principal aporte del
trabajo de investigacion es el desarrollo del planeamiento integral de una
construccion aplicando los lineamientos de la GUIA DEL PMBOK.
Llegando a la conclusién que la aplicacion de las areas de conocimientos del
PMBOK 2013, sirve como guia para establecer una ruta de planeamiento
integral en el proyecto. El éxito de la aplicacion dependera del compromiso
de los interesados, asi como también del seguimiento y control continuo en
los intervalos establecidos segun la propuesta de planificacion. Asimismo, la
aportacion de ideas de las diferentes areas para la mejora continua en la
planificacion, ejecucidn, control y seguimiento aportara para mejorar los
procesos considerados en la planificacion. Finalmente, al tener una
programacion y flujo lineal la produccion no presentara tiempos muertos de
mano de obra, ya que, si se presentan restricciones no solucionadas en su
debido tiempo, las cuadrillas podrian pasar a otra vivienda; sin embargo, esto
no es muy saludable por el desorden que se genera en los trenes de trabajo,
es por esto que el continuo control y levantamientos de restricciones por

parte del area técnica de la obra es de suma importancia.

Gordillo-Otéarola (2014) en su investigacion “Evaluacion de la Gestion de
Proyectos en el Sector Construccion del Peru” se propuso conocer las
caracteristicas y causas principales de la problematica que viene
atravesando la gestidn de proyectos en las empresas constructoras del Pera.
Siendo el principal aporte la evaluacion de comparaciones y el analisis
de las caracteristicas individuales del sector construccién. Llegando a
la conclusién que la gestiébn de proyectos de construcciéon en el Peru se
desarrolla por ingenieros quienes desempefian el rol de lideres de proyectos,
destacando en sus cargos por ser buenos profesionales, buenos
comunicadores, y buenos planificadores. Corresponde a ellos la motivacion

de su equipo de trabajo, el establecimiento de metas, y de un presupuesto




para el arranque del proyecto. Se puede decir que la gestion de proyectos
carece de una vision holistica porque se enfoca en los costos y en el control
presupuestario, sin retroalimentacién constante y midiendo resultados en
base a entregables no importando mucho el tiempo utilizado. Esta falta de
una vision completa se manifiesta en el poco uso de herramientas
tecnologicas para el control de los proyectos, en la falta de estandares de
calidad, y de puntos de control frecuentes. Este aspecto se agudiza debido
al enfoque técnico —ingenieril de los proyectos en desmedro de la capacidad
de gestidon. Asimismo, a pesar de que en el mercado hay una amplia gama
de software especificos para la gestion de proyectos en el sector
construccion, en el Peru solamente un 38% de las empresas constructoras
los utilizan. Hay otro grupo de empresas que llevan el proyecto con el apoyo
de Excel que basicamente son hojas de calculo, confirmando el hecho de
gue la planificacion y el control se basan en los costos por encima de la
calidad o del tiempo de ejecucion. Finalmente, se encontré que el proceso
de gestion de proyectos si esta relacionado con el tamafio de las empresas
constructoras. Todas las medianas y grandes empresas elaboran actas de
constitucion para el inicio del proyecto, evidenciando un inicio formal de sus
proyectos, asi como también, incorporan software para una mejor gestion.
En cambio, es entre las micro empresas que predomina la falta de
planificacion y del uso de herramientas de tecnologia de la informacion,

limitando la eficiencia y eficacia de la gestion de sus proyectos.

Garcia-Velarde y Morales (2017) en su investigacion “Propuesta de
Implementacion de la Gestion de la Planificacion para Proyectos en
Base a los Lineamientos del PMBOK del PMI, para la Reduccién de
Costos de una Empresa de Proyectos Industriales y Mineros”. Caso:
Proyecto “Obras Eléctricas e Instrumentacion — Reubicacion De
Ciclones Etapa II” siendo el principal aporte del trabajo de investigacion la
implementacién de la gestion para la planificacion de proyectos.
Concluyendo que la gestion de la planificacion de proyectos, la cual muestra
una debilidad en el proceso de planificacion, lo cual se ve reflejado, segun el
analisis realizado. En base a ello se planteé la propuesta para la gestion de

planificacion de proyectos en base a los lineamientos PMBOK, la cual se




organiza en tres etapas: La Etapa |, contiene 09 procesos que nos permiten
obtener 07 entregables basicos (Acta de Constitucion, Registro de
interesados, Matriz de trazabilidad de requisitos, Enunciado del alcance del
proyecto, Estructura de Desglose de Trabajo, Lista de Actividades,
Cronograma del proyecto). La Etapa Il, contiene 05 procesos de los cuales
se obtiene 04 entregables (Presupuesto total del proyecto, Plan de gestion
de Calidad, RRHH y Comunicaciones). La Etapa lll, contiene 04 procesos
logrando obtener 03 entregables (Plan de Gestion de Riesgos, Interesados
y Adquisiciones). En este sentido, la propuesta genera una mejora en la
planificacion de la gestion del proyecto y el agrupamiento de los entregables
se obtiene el Plan para la Direccion de Proyectos.




2.2. Marco tedrico
2.2.1. Filosofia Lean

2.2.1.1. Antecedentes
El origen de la filosofia denominada “Lean Construccion”, origina en el pais
de Japdn en su industria automotriz alrededor de finales del siglo XIX e
inicios del siglo XX, nace como una fase de reconstruccion en las industrias
tras la segunda guerra mundial, por lo que estas con los pocos recursos que
les quedaba agregando a esto un escenario desolado, donde el escaso
financiamiento y los recursos limitados fueron motivos suficientes para
ponerse en pie y dar inicio a un planteamiento eficiente de produccién. Es
asi que por los afios 1950 los ingenieros Shigeo Shingo y Taiichi Ohno dieron
inicio al Toyota Production System. Botero (2014) afirma: “La idea
fundamental en el sistema de produccion de Toyota era la produccidén de
cantidades de productos relativamente pequefias a un costo muy bajo,
empleando los conceptos de eliminacion del desperdicio y la mejora
continua” (p 90). La empresa automotriz tuvo la necesidad de elaborar una
linea de produccion donde sea mas facil el flujo de materiales y se tenga la
rapidez de fabricar otros productos en cantidades menores. Debido al gran
éxito que tuvo el sistema que aplicaba Toyota, hizo que estos pasaran las
fronteras de Japon y se expandan por todo el mundo.
Introduciéndolo al campo de la construccion, enfocandolo en los tipicos
problemas repetitivos, por ello a lo largo de los afios se ha tratado de realizar
mejoras a los problemas de la administracion general de proyectos de
construccion.
Es asi que en busca de proponer mejoras se destaca el ingeniero irlandés
Lauri Koskela quien en 1992 publica un documento titulado “Application of
the New Production Philosophy to Construction”, donde Lauri (1992) afirma:
“sistematizando los conceptos mas avanzados de la administracion moderna
(Mejoramiento Continuo, Justo a Tiempo) que junto con la ingenieria de
métodos se reformula los conceptos tradicionales de planificar y controlar
obras” (p 105). Dando una nueva proposicion acerca de una nueva filosofia

de “Control de Produccion”.
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2.2.1.2. Caracteristicas

Lean Construction es una filosofia orientada hacia la administracion de la
produccion en la industria de la construccion, este tiene como objetivo la
eliminacion de las actividades que no agregan valor. Ghio (2013) afirma: “Al
igual que el Lean Production, esta teoria implica un enfoque en la reduccion
o eliminacién de pérdidas” (p 31). Por lo que también se refiere a que el valor
se maximice y los desechos se minimicen.

Para alcanzar estos objetivos, esta teoria sugiere fortalecer el sistema de
gestion de produccion, asimismo los procesos, por los que se enfoca en el
correcto manejo de un sistema de planificacion operacional y la mejora en el
disefio del proceso. Ghio (2013) afirma: “La planificacién y las técnicas de
control empleadas reducen las pérdidas a través de mejorar la confiabilidad
de los flujos, el cual se logra reduciendo la incertidumbre y variabilidad, el
cual permite la mejorar de la performance en las actividades durante el flujo
de trabajo” (p 24).

2.2.1.3. Herramientas

Para cumplir con lo planteado en la filosofia de Lean Construction, se debe
de aplicar las siguientes herramientas:

= Estructura de Descomposicion del Trabajo (EDT)

Esta herramienta conocida por su término en inglés Work Breakdown
Structure (WBS) actua listando las fases y procesos que debe de realizarse
en obra, definiendo el alcance de los mismos. Asi mismo esta herramienta
es de gran importancia en el area de produccién y costos, porque sirve como
base para la elaboracion del cronograma maestro.
La elaboracion del desglose debe realizarse de manera progresiva y
representar el alcance completo del proyecto lo que significa que para
elaborar un EDT se debe proceder de lo general a lo particular. Botero (2014)
afirma: “El propdsito del EDT es documentar el alcance del proyecto, su
forma jerarquica permite una facil identificacion de los elementos finales,

siendo un elemento exhaustivo en cuanto al alcance del proyecto” (p 33).
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= Diagrama de flujos.
Estos diagramas determinan como debe de realizarse los procesos, cual
debe ser la interaccion entre aquellas actividades que las componen,
quienes son los encargados de cada actividad, los puntos de control, asi
como documentos de calidad que debe de aplicarse y todas las restricciones
gue deberan levantarse. En este tipo de diagrama se puede observar que se
debe de controlar para obtener una buena calidad del producto y que se
deberé de realizar en caso se tenga un producto no conforme.

= Sectorizacion
Consiste en dividir el area de trabajo en pequefios sectores, cada uno debera
comprender un dia de trabajo, de manera que se conseguira repeticion en
los trabajos aprovechando asi la curva de aprendizaje. Se tomara en
consideracion los criterios para designar las cantidades de trabajo a traves
de un metrado balanceado, con el objeto de obtener la cantidad de volumen
de trabajo y la distribucion de los esfuerzos por igual.

= Tren de Trabajo
En tren de actividades permite que cada tarea del Plan Maestro pueda ser
explotada a mayor nivel de detalle, permite un flujo constante de las
cuadrillas, mejora el cumplimiento de los hitos y elimina las holguras y
desfases. “Es un término ampliamente utilizado en la nueva industria de la
construccion por la obligacion de crear actividades que vayan conectadas
como vagones, una detras de otra, generando una relacion de dependencia
y reduccidon general de holguras (holguras minimas, o ninguna, de esto
depende que tan agresiva puede ser una programacion), mediante la
conversion de todas las actividades del tren en criticas. El término tren esta
bien usado en actividades netamente concatenadas para mejorar el
rendimiento en la obra”. (Ghio, 2013, p.115)
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2.2.2. Last Planner System o Sistema del Ultimo Planificador (SUP)
2.2.2.1. Introduccion
Last Planner System es un método de trabajo basado en la filosofia Lean,
cuyo objetivo es conseguir un flujo de trabajo continuo y una disminucién
de las pérdidas o tareas que no aportan valor. Tradicionalmente, se asocia
el nacimiento de Last Planner System a la tesis “The Last Planner System
of Production Control” de Glenn Ballard (2000) para optar al grado de
Doctor, que establecié los procedimientos para mejorar la fiabilidad del flujo
de trabajo, disefiando un protocolo de actuacion y las herramientas de
medida de la productividad, esto supone una evoluciéon y mejora de las
herramientas tradicionales de programacion en cascada.
2.2.2.2. Caracteristicas
El sistema Last planner realiza la planificacion de lo que deberia hacerse y
lo que realmente se puede hacer, este se puede mejorar significativamente
si obtenemos informacion confiable y en conjunto con los ultimos
planificadores. El Last Planner o ultimo planificador es quien asigna las
tareas a los trabajadores para asegurar un flujo de trabajo, estos pueden
ser ingenieros, maestros de obra, subcontratistas, jefe de cuadrilla'y
muchos otros actores presentes en los proyectos. Segin Campero M. &
Alarcon L (2008, p.407) “El Ultimo Planificador tipicamente es responsable
de la capacidad de las unidades de produccion, de sus rendimientos y de la

calidad de sus productos”.
e Se Puede, Se Deberia 'y Se Hara.

En la gestion tradicional, maestros de obra, capataces y otras personas
gue participan directamente en la ejecucion del trabajo planifican las tareas
a ejecutar en funcién de aquello que DEBE ser hecho, dando por hecho
gue los recursos necesarios estaran disponibles cuando se necesiten, sin
tener en consideracion si realmente PUEDE ser hecho. La presion a la que
se ve sometida el ultimo planificador, dado que sera evaluado por el
cumplimiento de la programacién, unida a la escasa y tardia informacion,
recursos o prerrequisitos, hace imposible que el SE HARA coincida con el
DEBE, provocando un incumplimiento del programa y una improvisacion en

la gestion del trabajo.
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DEBERIA

SE HARA

Figura 1: Metodologia de la filosofia de la planificacion actual.
(Fuente: Rodriguez, Alarcon y Pellicer, 2011)

En contraposicion el método Last Planner System proporciona
herramientas fundamentales que antes de decir lo que “se hara” se tenga
conocimiento e identifique lo que “se puede” hacer y posteriormente
acordar lo que “se hara” durante la semana (representado en la figura N°2),

asi se evita que las actividades se detengan por alguna restriccion.

DEBERIA

PUEDE

Figura 2: Metodologia de planificacién de proyectos con la filosofia "Lean
(Fuente: Rodriguez, Alarcon y Pellicer, 2011)
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2.2.2.3. Control y seguimiento de trabajo

2.2.2.3.1. Sistema Push vs Sistema Pull
Un sistema de programacioén que se basa en Pull (jalar) solo asigna el
trabajo cuando se le necesita, en funcion a la optimizacion del uso de
recursos. Por otro lado, un sistema de planificacion que se basa en push
(empujar) asigna el trabajo diariamente lo que hace que haya un flujo
reducido y se eleven los costos del proyecto.
La industria de la construccion por lo general ha trabajado con sistemas
orientados a empujar el dia a dia (Sistema Push), esta decision implica la
posibilidad de obstaculizar un trabajo paralelo y la indiferencia por la
cantidad de equipo y mano de obra disponible. Todo esto genera un
elevado desperdicio y es la razon principal de que los capataces y maestros
siempre se quejen de la ausencia de mano de obra para realizar los
trabajos. Por lo contrario, last planner system se basa en un sistema Pull,
donde toda su programacion se realiza de atras hacia adelante, teniendo
como ventaja que las actividades se inician cuando realmente sea
necesario y se alcanzara ver con anticipacion los posibles conflictos entre
actividades. Segun Ghio, V. (2013) menciona que “a diferencia del Sistema
Push, el Sistema Pull solo permite que los recursos e informacion puedan
ingresar al proceso de produccion si el proceso es capaz de realizar dicho
trabajo” (45 p).
2.2.2.3.2. Metodologia del Sistema Last Planner
Este sistema posee tres niveles de planificacion donde se va puliendo el
plan, disminuyendo la incertidumbre y reconociendo lo que se “debe” y lo
que “puede hacerse” pudiendo identificar las restricciones para luego
removerlas. Estas planificaciones son a largo plazo (Programa Maestro),
a plazo intermedio (Planificacion Intermedia o Lookahead) y a corto plazo
(Planificacion Semanal). Esta metodologia puede desarrollarse con ayuda
de programas como Ms Project, primavera, Excel, entre otros.

2.2.2.3.2.1. Programa Maestro

En todos los proyectos de construccion se tiene que contemplar un

‘Programa Maestro” o también llamado “Master Schedule”, esta

programacion establece las tareas que “deberian” hacerse, incorporando
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una planificacion donde todas las actividades del proyecto tienen
relacion entre el tiempo y el espacio, fijando los hitos (acontecimiento
importante) exigidos para el cumplimiento de los plazos establecidos en
el alcance del proyecto.

El Cronograma Maestro es importante para reconocer los hitos de control
del proyecto; por lo tanto, la informacion manejada debe ser de una
fuente confiable para lograr una eficiente elaboracién. Sin embargo, el
Cronograma Maestro establecido desde el inicio de la obra no es estable
en el proceso de construccion, por lo tanto, se debe realizar
modificaciones cuantas veces sea necesario y requerido.

2.2.2.3.2.2. Programacion por fases: Pull Session

En proyectos largos y dificultosos el programa maestro puede mostrar
actividades solo en términos generales por lo que puede llegar a ser
inmanejable. Por lo expuesto el programa maestro puede separarse en
fases.

La pull session (sesion de extraccion) es una reunion de los participantes
de cada empresa o especialidad para planificar en equipo el desarrollo
del programa para cada fase del proyecto. Estos decidiran como debe
ejecutarse el trabajo (orden, duracién, etc.), esta subdivision con
actividades mas detalladas del Plan maestro nos asegurara una mejor
prediccién en los hitos y en la viabilidad de su cumplimiento.
2.2.2.3.2.3. Programa Intermedio

Para poder entender bien el Lookahead Planning (Planificacion
Intermedia), se requiere de la definicién de control de flujo de trabajo,
donde Ballard, G (2014) considera que este componente, “consiste en
lograr que el trabajo se desarrolle en el momento y con la secuencia
esperada alrededor de la unidad de produccién determinada”. (69 p)
Para poder definir este flujo de trabajo, en el proceso de Lookahead
Planning, Ballard, G (2014) sugiere “una vision de 4 a 6 semanas, segun
se determine por el equipo de la obra, al cual se denomina Lookahead
Window. Dentro de esta ventana es donde se desglosan todas las tareas
colocadas en el Cronograma Maestro (Master Schedule) y se procede

con el Analisis de Restricciones (Constraints Analysis). Luego, este
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analisis se puede obtener una Reserva de Trabajo Ejecutable (Workable
Backlog), la cual se refiere a las actividades que estan libres de
restricciones y, por lo tanto, se pueden realizar en caso de que exista
algun percance en una alguna tarea que si esta sujeta a restricciones en
el momento requerido”. (70 p).

Finalmente, se procede analizar las Causas de No Cumplimiento.
Realizamos este andlisis con el objetivo de mostrar lecciones aprendidas
para evitar que se vuelvan a repetir los mismos errores. También, este
andlisis sefala cuales son las causas mas comunes de fuente de error
para identificarlas y buscarles una mejor solucion. El proceso de
Lookahead se lleva a cabo mediante el Andlisis de Restricciones, el cual
conlleva los procesos de “alistar” tareas mediante la revision y el Sistema
Pull.

Por lo tanto, decidiremos que el objetivo principal es controlar el flujo de
trabajo. Lookahead Planning se entiende como un intervalo de tiempo
en el futuro que permite tener una idea de las actividades que se
ejecutaran en el proceso, para lo cual se debe coordinar y corregir todas
las restricciones que puedan existir para que las actividades sucesoras
sean realizadas con éxito. Recordemos que control de flujo de trabajo es
hacer que el flujo (informacién o materiales) se muevan entre las
unidades de produccion en una secuencia y a una velocidad deseada.
Por otro lado, para mantener este flujo, se debe coordinar el flujo del
disefio, abastecimiento, e instalacion a través de las unidades de
produccion.

” oW«

Ballard, G (2014) menciona como concepto “Lookahead” “es una palabra
tomada del inglés que significa mirar hacia adelante lo que implica
planificar con anticipacién tomando la precauciones que de por si las
restricciones generan en la construccion y mirando el futuro inmediato.
El Lookahead Planning tiene un parametro que define un intervalo de
tiempo en el cual se detalla la programacion del Cronograma Maestro,
este el Lookahead Window. El Lookahead Window es la ventana o
intervalo de tiempo, antes del inicio programado, en el cual las

actividades del Cronograma Maestro son detalladas, revisadas o
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alistadas. Lo normal es que una ventana intermedia abarque un periodo
futuro de entre 3y 12 semanas”. (72 p)

Para que sea establecido un programa que agrupe actividades en un
periodo relativamente grande sin que la variabilidad tome postura en el
retraso de las tareas, se debe planificar a detalle. Las revisiones son
dadas por el Last Planner, esta parte se realiza cuando la actividad es
considerada para formar parte del Lookahead Planning. Ballard, G
(2014) dice que “sélo debe ingresar a la Planificacion Intermedia aquellas
actividades que, segun el planificador, tengan una alta probabilidad de
ser ejecutadas en la fecha programada. Por otro lado, si el planificador
no esta seguro de que las restricciones pueden ser resueltas, se deben
de retardar dichas asignaciones. La revision es la primera oportunidad
gue se presenta para comenzar a estabilizar el flujo de trabajo, ya que
se esta tomando conocimiento que existen actividades que, llegado el
momento, no podran ejecutarse por no tener sus restricciones liberadas”.
(73 p)

2.2.2.3.2.4. Plan Semanal

En este ultimo nivel de planificacion, se desarrolla a mayor rasgo y
detalle el programa. Ademas, en esta etapa, se pretende incrementar la
calidad del Plan de Trabajo Semanal (PTS), el cual cuando se combina
con el proceso de Lookahead Planning (Planificacion Intermedia) tiene
como principal objetivo el control de las unidades de produccién para
garantizar y generar el correcto control del flujo de trabajo y lograr mayor
calidad tomando medidas correctivas y mediante el aprendizaje
continuo.

Para Serpell A. & Alarcén L. (2011) las medidas que se deben tomar en
consideracién son las siguientes: “la correcta seleccion de la secuencia
del trabajo, la correcta cantidad de trabajo seleccionada (balance entre
capacidad y carga), el cual mejora, debido a la curva de aprendizaje.
Esta curva indica que a medida que la construccién de la obra continte
su flujo, las unidades de produccién (cuadrillas) van adquiriendo
experiencia y realizando los trabajos de manera eficaz y eficiente

reduciendo en tiempo de ejecucidn, y la definicidn exacta del trabajo a
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realizarse indicando el responsable de cada actividad y que se desarrollo
como se indica, es decir, tener la certeza y seguridad que las actividades
se van a cumplir.” (85 p)

2.3. Marco Conceptual

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Proyecto

Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un
producto, servicio o resultado Unico. La naturaleza temporal de los
proyectos indica un principio y un final definidos (PMBOK, 6ta Ed, 2018).
Un proyecto surge como respuesta a una probleméatica o a una
oportunidad, buscando convertir una idea en una realidad. Puede
definirse al proyecto como la ruta para la adquisicion de un conocimiento
especifico en una determinada area o situacion en particular. Esto se
hace a través de la recoleccion y el analisis de datos. Entonces se
entiende que el proyecto es una herramienta o instrumento que pretende
recopilar, crear y analizar, de forma sistematica, un conjunto de datos y
antecedentes, para la obtencion de resultados esperados (Thompson,
2011). Sin embargo, es necesario aclarar que las acciones que
constituyen un proyecto no pueden ser repetitivas, debiendo tener una
duracion especifico y estar formalmente organizadas (Comisidon
Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas, 2010).

Direccion de proyectos

La direccion de proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con
los requisitos del mismo. Se logra mediante la aplicacidon e integraciéon
adecuadas de los 47 procesos de la direccidon de proyectos, agrupados
de manera ldgica, categorizados en cinco Grupos de Procesos. Estos
cinco Grupos de Procesos son:

Inicio, Planificacion, Ejecucién, Monitoreo y Control y Cierre.

Gestion

La gestion puede definirse como el proceso que emprende una 0 mas
personas con el objetivo de coordinar las actividades laborales de otro

grupo de individuos. Otra forma de definir este término es como la
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capacidad con que cuenta una organizacioén para definir sus propositos

y posteriormente alcanzarlos utilizando los recursos disponibles de

manera eficiente (Rebolledo, 2012).

La gestion implica la busqueda de la calidad. Y segun Garvin (2009) la

calidad posee ocho dimensiones: las cuales se presentan a

continuacion:

Rendimiento: Es una caracteristica operativa del producto o
servicio, que mide lo generado a partir de los recursos utilizados.
Caracteristicas: Dentro del enfoque de calidad se valoran los extras
o complementos que se ofrecen con el producto o servicio.
Confiabilidad: La probabilidad de ausencia de defectos o averias
durante el uso del producto, por un tiempo especifico.
Conformidad: Mide el grado en que el disefio del producto y sus
caracteristicas operativas cumplen las normas establecidas, es decir
gue reune las condiciones ofrecidas a los clientes.

Durabilidad: Tiempo de vida del producto o de los beneficios
obtenidos por el servicio.

Utilidad: La facilidad con la que puede ser reparado el producto por
un usuario no capacitado.

Estética: El aspecto, tacto, gusto u olor del producto. Esto varia
notablemente de un producto a otro.

Calidad percibida: Mide la percepcion que tiene el cliente de la

calidad con la que cuenta el producto o servicio. Hipotesis

2.4. HIPOTESIS

La propuesta del plan de gestion del plazo de ejecucién, recursos y calidad

constituye una herramienta que facilita la gestion de la construccién tendiente

a evitar pérdidas y lograr eficacia y eficiencia en los procesos.
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2.5. VARIABLES E INDICADORES
2.5.1. VARIABLES

Tabla N° 01: Variables Dependientes e Independientes

Cronograma de Tiempos

Plan de suministro de Recursos

Seleccion de Proveedores

Analisis de Cotizaciones

Juicio de Expertos

2.5.2. OPERALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla N° 02: Variable Dependiente - Cronograma de tiempos

Plazo total y plazo Resultados

_ ) Diagrama de Gantt
parcial Analogos
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Tabla N°03: Variable Dependiente - Plan de suministro de recursos

Diagrama de Gantt
con hitos para el
suministro de
recursos

Fecha de suministro de Hitos en el
cronograma de

materiales y equipos .
y equip tiempos

Tabla N°04: Variable Independiente - Seleccion de proveedores

NuUmero de _
) Estudio de
proveedores Unidades
_ mercado
seleccionados

Tabla N° 05: Variable Independiente - Andlisis de cotizaciones

Parametros de la

Cuadro de cotizaciones | Analisis Cualitativo
Empresa
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Tabla N° 06: Variable Independiente - Decision de compra

_ Unidades de ,
Proveedor seleccionado Ordenes de Compra
Compra
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CAPITULO lII.
METODOLOGIA EMPLEADA
3.1. Tipoy nivel de investigacion
De acuerdo a la naturaleza del estudio de investigacion retne por su nivel las
caracteristicas de un estudio descriptivo y es aplicativo porque se va a utilizar
metodologias y procedimientos para realizar los disefios de gestién
proyectados.
3.2. Poblacion y muestra del estudio
3.2.1. Poblacion
» Habilitacion Urbana Casablanca
3.2.2. Muestra
» Habilitacion Urbana Casablanca
3.3. Disefio de Investigacion
e Por ser una investigacion descriptiva y aplicativa el esquema del disefio
es el siguiente:
M:O
M: Habilitacion Urbana Casa Blanca
O: Flujo de Actividades y Rendimientos
3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion
eObservacion: En el campo de estudio se tomaron los datos
necesarios para la investigacion.
eAndlisis de documentos: Se tendra que realizar revisiones de
proyectos de investigacion, tesis similares a nuestro tema.
3.5. Procesamiento y analisis de datos
3.5.1. Recoleccion de informacion
Para Desarrollar la tesis hemos recolectado los datos, tiempo donde se
ejecuto la obra y se pudo recolectar el material técnico, es decir planos
y especificaciones técnicas.
La decision de llevar a cabo una propuesta de plan de gestion del
cronograma, recursos y calidad, es por haber podido presenciar el

proceso constructivo de la obra. Es asi como se identificaron todos los

desperdicios que llevaron a la obstruccion del flujo productivo del
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proyecto, lo que implicé un mayor plazo, disminucion de la calidad y
aumento de los costos.

% Caracteristicas del proyecto
El proyecto Casablanca es una habilitacion urbana que se encuentra
ubicada a pocos minutos del Ovalo de la Av. Agricultura con Chiclayo, en
el distrito de José Leonardo Ortiz. Esta habilitacion urbana cuenta con
obras completas como reservorio elevado, cAmara de bombeo, camara
de rejas, linea de impulsion, agua, desague, luz, alumbrado publico
ademas de contar con 690 lotes de vivienda y comercio también tiene
areas de recreacion las cuales tienen cancha de pavimento para voley,
cancha de gras sintético para soccer, 10000m2 de areas verdes. Segun
el plan inicial la obra tiene una duracion de 165 dias calendario desde la
entrega del terreno iniciandose en junio del 2018 vy finalizando en
diciembre del 2018 este proyecto tiene un presupuesto de s/.10’000,000
incluidos IGV y gastos generales, cuenta con alrededor de 100 obreros y

un equipo de personas como se muestra en el anexo N° 6.

Figura 3: Habilitacion Urbana Casablanca
Fuente: Centenario Inmobiliaria
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% Planos del proyecto

Los planos del proyecto se encuentran modelados en AutoCAD y se han
dividido en 4 especialidades Arquitectura, instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas, estructuras. Las cuales hemos elegido para el
estudio del proyecto.

Al tener los planos en 2D hemos podido obtener las medidas y tener un
dimensionamiento claro del proyecto para asi poder planear con mayor
detalle el flujo de las actividades y obtener un mejor control del proyecto y
sus diferentes procesos a desarrollar.

% Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas son muy importantes para el desarrollo de
una programacion y para el desarrollo del proyecto ya que estas nos
brindan informacion fundamental de todos y cada uno de sus elementos;
asi como procesos constructivos y la verificacion de calidad siendo estos
esenciales para el correcto desarrollo de las actividades a programar
obteniendo una mejor precepcion de lo que es el proyecto y de las

restricciones hasta donde este puede llegar.

3.5.2. Implementacién del sistema last planner al proyecto Habilitacién
urbana “Casa Blanca” Etapall.

Pull Session:
El Last planner empieza con una pull session, esta sera la primera reunién
de los participantes del proyecto constructivo con la finalidad de planificar la
obra.
Aqui se obtendra un plan inicial con sus respectivos hitos, esto sera con la
ayuda de Post-it los cuales nos facilitaran la perspectiva de la obra como
muestra en el anexo N° 5. Esta programacion sera realizada de atras hacia
adelante (Sistema Pull), visualizando con anticipacioén los posibles
conflictos entre actividades. Los especialistas de cada materia daran un
tiempo limite de acuerdo a la envergadura de su trabajo. Una vez
terminada la pull sessién es recomendable transferir toda la informacion a
un software, en este caso hemos utilizado Excel y Ms Project como

muestra en la figura N° 4.
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Modo de (Nombre de tarea Duracion Comienzo
tarea

HABILITACION URBANA CASA BLANCA 139dias  lun 02/09/19 B

OBRAS PRELIMINARES 12 dias lun 02,/09/19
16 dias mar 10/09/19 16 dias

ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE 33 dias vie 20/09/19 33 dias

SUB-BASE Y BASE 18 dias sdb 26/10/19

. SARDINELES, F . RAMPAS Y 54 dias jue 31/10/19
CANALETA DE DRENAJE

A

LILIE IR JF.

SISTEMA DE ELECTRICO 12 dias lun 06/01,/20 12 dias

A 6o:  un 20/0120 e

9 dias sab 01/02/20

[ .7 s 17/09/19

46 dias lun 28/10/19

LILIEIE

RESERVORIO ELEVADO 600m3 120 dias lun 16/09/19

CAMARA DE BOMBEOQ, CAMARA DE REJAS, CAMARA DE g dias lun 16,/09/19 86 dias
VALVULAS

CASETA DE VIGILANCIA Y MEDIDOR 38 dias lun 02/09/19 o 38 dias

13 dias lun 06/01,/20 yammm 13 dias
EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION CBD 13 dias sdb 01/02/20 13 dias
— 1

SRRSO 27 o< 05/01/20 27 s

GG OE R G GGG BRI G RE

Resumen inactive | [ Taress externas
11 Tarea marual | 1 Hito externo

I
& solo durackén Fecha limite
Proyecto: PLAN MAESTRO (TAR
[—
I 1

Fecha: vie 12/07/19

Informe de resumen manusl E———  Progress.
Resumen del proyecto Resumen manual [ Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C

Hite inactive sale fin

Figura 4: Programacion maestra en Ms Project
(Fuente: Elaboracion Propia)

Niveles de planificacion del Sistema ultimo planificador.

Este sistema se divide en tres niveles de planificacion donde iremos
puliendo el plan. Estas planificaciones son a Largo plazo (Plan Maestro),
Plazo intermedio (Planificacion Intermedia o Lookahead) y a Corto plazo
(Planificacion Semanal).

Plan Maestro:

Para elaborar el plan maestro nos basamos en que cada proyecto tiene
asociada una fecha de inicio y termino, las cuales se deben cumplir por
contrato, donde llevarlo a cabo en el plazo correspondiente es fundamental
para tener las ganancias esperadas. Para lo cual primero se desarrollé una
investigacion preliminar en donde seleccionamos y dividimos las actividades
mas gruesas y principales del proyecto; para luego con una planeacion mas
global definir los tamafios y alcances de las actividades, fechas importantes,
elementos fundamentales para la coordinacion y control de las actividades
de los diferentes grupos de trabajo sin embargo el cronograma maestro

establecido desde el inicio de la obra no es estable en el proceso de
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construccion por lo tanto se deben realizar modificaciones cuando sea
necesario.

Tren de Trabajo:

El tren de trabajo o actividades es una herramienta de programacion con
mayores detalles, el cual permite que cada actividad del Plan Maestro pueda
ser explotada a mayor nivel de detalle. Esto nos posibilita un mayor flujo en
las cuadrillas, mejorando asi el cumplimiento de los hitos programados. Para
realizar nuestro tren de actividades necesitamos elaborar un paquete de
trabajo el cual nos servir4 de guia para el dimensionamiento de las tareas
como se muestra en el anexo N° 9.

Se procedid a “Sectorizar’ y realizar un “Listado de actividades” posterior a

ellos “Secuenciar’ y “Dimensionar” como muestra en la figura N° 5.
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Figura 5: Planificacién de Trenes de Trabajo
(Fuente: Elaboracion Propia)
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Sectorizacién

La habilitacién urbana del proyecto Casa Blanca tiene un area de 124,
038.43 m2 en su primera etapa como se muestra en la figura N° 6
ademas, cuenta con obras generales terminadas como reservorio, linea de
impulsién, cdmara de rejas y camara de bombeo.

La habilitacién Urbana ha sido dividida en 4 sectores semejantes para asi
poder aprovechar la repeticion del trabajo lo que conllevara a una mejor
curva de aprendizaje como se muestra en el anexo N° 3.

Una vez habiendo sectorizado la habilitacion urbana realizamos un mapa
de flujo de trabajo el cual evitara la interrupcién de actividades paralelas al
transitar los vehiculos por cada sector. Este indicara el flujo de transito de
los equipos hasta llegar al campamento como se muestra en el anexo N° 4.
Nuestra propuesta de campamento tiene un area de 2419 m2 el cual esta

estratégicamente ubicado colindante a los sectores de trabajo.

Figura 6: Area Total de la Habilitacion Urbana
(Fuente: Elaboracion Propia)
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Plan Intermedio:

Para la elaboracion del plan intermedio es fundamental el completar nuestra
investigacion, para ello recogemos toda la informacion restante del proyecto.
Con esta informacion como base desarrollamos una investigacion
operacional etapa en la cual se conforman los programas de trabajo en cada
area y donde para este proyecto es conveniente manejar cuatro programas
de seis semanas.

Plan Semanal:

En la planificacion semanal hemos desglosado las actividades a detalle,
para cada semana. Se selecciond todas las actividades que se introduciran
en la ventana de la planificacion semanal.

Siempre se tendra en cuenta la prioridad, la secuencia del trabajo y los
criterios de tiempo segun su rendimiento.

Plan de Suministro de Recursos:

Para formular un plan de suministro de recursos nos apoyamos del
Software S10 Costos y Presupuestos, se tiene que colocar toda la base de
datos del presupuesto. Una vez realizado se procede a descomponer el
presupuesto, este software nos ayuda visualizando todos los recursos
utilizados en cada partida como se muestra en la figura N° 7.

Una vez que se ha obtenido toda la informacion se exporta a Microsoft
Excel en el cual se seleccionara solo los recursos criticos, los cuales se
deben tener en cuenta para la futura compra anticipada, esto evitara
desperdicios en el tiempo dando un mayor flujo en el proceso de

construccion.
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Figura 7: Presupuesto descompuesto - Software S10 Costos y Presupuestos
Fuente: Elaboracion propia

Plan de Gestion de Calidad:
Para elaborar nuestro plan de gestion de calidad hemos recurrido al R.N.E
y las especificaciones técnicas del proyecto.
Para realizar una buena gestion de calidad hemos estructurado un cuadro
el cual muestra los parametros a controlar, aqui identificaremos al
responsable de la actividad, precisaremos un método de control de la
actividad, la frecuencia con la que se llevara a cabo, también se tendra en
cuenta un “plan de reaccion por incumplimiento” el cual contemplara la
accion que se debe realizar por el incumplimiento de la actividad, se llevara
a cabo un seguimiento al control de la calidad y a la eficacia de la accién

o o
como muestra en la figura N° 8.
Este podré ser visto por todo el personal de obra en una simple hoja,
teniendo aspectos basicos y de claro entendimiento.

PLAN DE CALIDAD SEGUIMIENTO AL CONTROL I TALR
PARAMETROS A CONTROLAR | RESPONSABLE | METODO DE CONTROL | FRECUENCIA |PLAN DE REACION POR INCUMPLIMIENTO| PLAN AUTORIZADO |PLAN EIECUTADO| EFICACIA DE LA ACCION

Figura 8: Estructura del Plan de Gesti6on de Calidad
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV.
PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Analisis e interpretacion de resultados

Los resultados que se mostraran en el presente informe de tesis es consecuencia
de un estudio profundo de la produccién en el proyecto Habilitacion Urbana Casa
Blanca

PLAN MAESTRO:

Propuesta planificada en un espacio temporal de 6 meses.

BRAS PRELIMINARES
ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE 2sep 30-oct
SUB-BASE Y BASE 200t Bnov
VEREDAS, SARDINELES, PARQUES, RAMPAS Y CANALETA DE DRENAJE 3oct Oene
SISTEMA DE ELECTRICO Og-ene | Bene

RESERVORIO ELEVADO 600m3 Bsep 3tene
CAMARA DE BOMBEQ, CAMARA DE REJAS, CAMARA DE VALVULAS Bsep 2%
CASETA DE VIGILANCIA Y MEDIDOR 02:5ep %5-sep 30dic Bene

EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION CBD Oeb Beb
CERCO PERIMETRICO (RESERVORIO Y CAMARAS)

Figura 9: Plan Maestro Habilitacion Urbana Casa Blanca
Fuente: Elaboracién propia
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PLAN INTERMEDIO:

La programacion del plan intermedio ha sido dividida en 6 semanas, esto con el
fin de tener poco margen de error.

FIEREEEER - N ANERRNEAERNEER gaaaoo_\.n.n
e e R
HEEEEE S EHEEE
§ g § E FEEERERE g FAEEE
FEREEERS 5 MR EERE R EEENEEEEEEE
ClEEIEICEI] ] G IR R B EE EEIEICIC I
alalala|al a5 S S S S5 Pt P e i et i e gt g e e d rp farg t
AEEREEEREEEEER EEEEEEEAEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Excavation de zanjas 4m temenc nemal saturado 57138 | ml 65 | ml 0288 D D D D D D
Excavacion de zanjas 5m temenc nomal saturada 27330 [ml| 45 |ml ﬂﬂ ] 0 ] 0 0 0
Excavacion de zanjas &m terenc nomal saturado 29040 [ml| 34 [mlfa5d M [[] cP3| P M [cracricricecm M M [}
Excavacion de zanjas Tm temenc normal saturada 12768 | ml| 25 [ml |51 1 LI 1 Jerd 1 el 1 1
|Acero para buzones 3.51-4.00m 20000 [ kg [ 240 | ko [0.83 N N N N B4 | N N
Encofrado para buzones de 3.514.00m 100 Jund| 1 Jund| 14 G G G G G B4 G
Concretado de buznes 3.51-4.00m 487 | m3 5 |m3joor Q Q Q Qo 0 0
|Acero para buzones de 4.01-5.00m 19100 [ kg | 240 [ ko [821 B5| | | |
Encofrado para buzones de 4.015.00m 900 Jund| 1 Jund| 9 D D D D D B5| |D
Concretado de buznes 4.01-5.00m 552 |m3| 65 |m3 |83 0 0 0 0 0 [E8[0]
RESERVORIO ELEVADO 600m3 D lil M M M M
Excavacion en fereno normal saurado 271434 [m3| 400 [m3[679 0 |Re| Re|Re| Re| RE | RE| | | RE] I 1 1 ]
Refine y nivelacion de tereno nomal saturade 45239 |m2| 120 |m2|377 N| |[rE|re|RE |RE N N N
Encofrado de loza de fondo (salado) 17279 [m2 | 120 | m2 [1.44 G G G
Concretado para solados FC 100 KG/ICM2 + 30%Piedra 190 [m3| 190 [m3 1 0 0| [Cs 0
Habilitado y suministro de acero de zapata - resenorio 30395.503( kg | 3000 | kg [10.1 G Az |AziAz| |2 Az |AZ |AZ |A2
Encofrade y desencofrado de zapata - resenwrio 3405 |m2| 180 |m2 (189 [} D D D D D
concretado de zapata FC 280 KG/ICM2 760.26 [m3 | 760.26 [m3 | 1 0 [1] 0 0 Cz 0
|Habilitado y suministro de acera de anille de ci resenorio | 5044.93 | kg | 2500 | kg [202 D 1] M M [TREEE 0
[CAMARA DE BOMBEO DESAGUE ] [ 1 1 [TTTTh [ !
CAMARA DE REJAS _l [ N N N N N
Excavacion de terrena normel saturada 20742 |m3| 70 | m3 206 ] G G G G G
Refine, nwvelacion y compadacion de lereno normal saturado 90.53 | m2 80 m2 [1.51 N o [} 4] ] []
Encofrado para anillo de caisson %048 |m2| 36 |mz2|25 G 2
Concretado de caisson 3864 | m3 ¥ m3 | 0.98 ] D [] 1] D
[Acero pera losa de fonda de camara de rejas FC' 280 23349 | kg | 240 | kg 0 0 ] 0 [er|
Encofrado para losa de fondo camara de rejas 813 | m2| 1 m2 0 1]
Concretado de Iosa de fonfo de camara de rejas FC 280 597 |m3| 1 m3
Acero para fuste de camara de rejas 195514 | kg | 48 kg [4 N
Encofrado para fuste de camara de rgas 14632 | m2 |3 | mz2 |4.08]
CAMARA DE BOMBEQ )
Excavacion de terrena nomal salurada 2478 |m3| 35 |ma|7.08
Refine, nivelacion y compadtacion da terenc nomal salurado 9453 |m2| 60 |m2|1.58 0 D D BEEE D D
fondo de jas FC 280 22741 | kg | 240 | kg |0.85 0 [) o [ |0
CASETA DE VIGILANCIA D I ] ] M [
Excavacion de terrena nommal hasta 1m de 1217 |m3| & |m3|[152 0 ] 1 1 1 ]
Refine, nivelacion y ion de temena nomal 405 |m2| 50 |m2 081 [ N N N N N
de falza zapata 101 |ms| 35 ] G G G G G
|Acera para ck i 27897 | kg | 240 o N 0 0 o o 0
Concretado de zapalas y vigas de cimentacion 562 |m3| 16 [EIE
Encofrado para losa de fondo. 128 |m2| 12 0 o] 1] D D
[Acero para Iosa de fondo 9281 | kg | 240 o T o ]
Concretado de l0za de fondo 204 [m3 1 M [[]
[Acero para calumnas cassta de vigilancia 186,28 | kg | 24 1
Muros de ladrillo king kong de cabeza con mortero 14 x 1.5cm 3672 | m2 26 o N N
Encofrado para columnas caseta de vigiancia 2245 |m2| 1 (= & G G
Concretado de columnas caseta de vigilancia 133 |m3 1 0 0
|Acera para Vigas y dinteles de caseta de Vigiancia 25293 | kg | 240 ol
Encofrado para vigas y dinteles 16.27 | m2 12 D oy D D D D
Concretado de vigas y dintekes de caseta de vigiancia 121 |m3| 16 | ma3|0.08 0 0 ] (] 0
Encofrado para loza maciza de caseta de vgiancia 02z |mz| 12 | m2|0.85 ] M [IET ] M []
|Acero para losa maciza de caseta de vigiancia 5643 | kg | 240 | kg |0.24 0 ] | NINEET 1 ] ]
Concretado de losa maciza de caseta de vigiancia 307 |m3| 16 | m3 o8 [ N | In N N N

Figura 10: Plan Intermedio Semana 1 - Semana 6
(Fuente: Elaboracion Propia)
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semana_ 1 [ semana__ 0 10 semana_ 11 semana_ 12
RERERNE NERHAREEEEE e-A:A-\AA--\-\-\ngnng
2 Jieee= HEHHEEEEEEBAE HEREBHHEBEHEHEEHLE
HEEEER HEBHEBEHEEE b o e e e e e e ]
SEEEEE sSSSSagaann HHEEEREEHEREEEEE
2|2/2/12/18|2 21212|12(2|1218|2|3(2(2 212|12(8|12/2|2|3(2(=2(2(2|2 /2|2
0w volew A A L O oo evrw v vvlvow ow vl oo
|ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE ] D | D D [] D
Prueba hidraulica para conexiones domicliarias de agua potable 0 [+] | 0 [ 0 0
N L} Sth2 M
I
N N
Sub-base 15cm de hormigon en vias Sta| G [S1 544 5407 G
Pruevas de compactacion Sub - base 10 JUnd] 15 |und 0 0|ste| 0 ] Q ]
Confarmacion de Base de afimado 3168755 [ m2 | 2000 [m2 [ 16 5151
Pruebas de compactacion Base 120 [und| 15 [und D| 518 D D
|VEREDAS 0 |l [ 0
Confammacion e veredas con afimado 10cm 9726 |m2| 600 |[m2[16 [] [star_[std ] M [satfsan2
Encofrada de veredas 41955 | m2| 260 |m2|16 ] sty | |S1: ] ] Ed
da ufia de veredas 3242 | mli| 200 [ml |16 N N |s1afst. N N Er3 N
Concretado de versdas FC=140 97% | m2| 60 |m2[16 G G G| [stdst G G ERErEE
Brufiado de veradas 16,77865| ml | 1050 | ml | 16 0 1] 0 514 51 '] [] ECEDEE]
Juntas de dilatacion con modero asfaltico 353040 30 1 5402
SARDINELES D D D [1] D
sumerigido H=0.25. E=0.15 3,008.93 ] 0 [s1a] O st [] []
Encatrado para sardinel sumergido H=025, E=0.15 3,806.93 W] ] W [51a5 [ M
Concretado sardinel sumergido H=0.25, E<0.15 3,806.93 I_I ] 1] [sidst ] I
Excavacion para sardinel peraiiado H=0.50, E=0.15 683.78 N N N N N
PRINCPAL G G G G G
| Acero para buzones de 4.01-5.00m 1,971.00 0] |85 0 0 0 0
Encofrado para buznnes de 4.01-5.00m 9.00 85 | |
Concretado de buznes 4.01-5.00m 5452 D D D D . D D
| Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 1] [1] [] [s] BE CHE |86 86| 0
Encofrada de501-5.00m 1400 M M M " B OEEEE M
Concretado de buznes 5.01-6.00m 8818 I I 1 ] ] I
[nEa eresoce v 0 0 v 0 W
excavacion y perflados de zanja de Iinea de reboce 65 | ml | 3 |m |16 G Gl G G G G
enconfado de buzbnes de linea de reboce H und | 5 |und[32 ] 0| | [ o o o
concretado de buzmnes de linea de reboce 5 m3| 75 | m3|i6
colocacion de camaipierdra yinstalacion de tuberia en linea de reboce 16.53 ml 60 ml [05 D D D D D D
Prueta hidraulica linea de reboce 653 | ml | 300 | mi |01 ] 0 | © ) o a
rllena y compactation de zanjas Iinea de rebace 65 | m | & | w01 [ [ [ [ 0] 0]
pruebas de comparatacion inea de reboce 1 und | 15 [und |11 ] ] 1| |t 1 T T
| LINEA DE IMPULSICN DE AGUA POTABLE N N N N N N
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para uberia de agua potable. 2687 | ml | 150 | ml [03 G G G U |08 [04] G [05{05 [ U8 |08 [uo] G [un Jue|uc|ux]us[us| &
Colocado de cama de arena, fubena y acoesonos de agua palable PN-10] 2487 | ml | 150 | ml [03 o 0 0 ) Q Q
Relleno y ion de zanja ds agua potable: 2467 | mi | 200 | ml |01
Prueba hidraulica de agua petable de lina de impuision a zanja tapada. 2467 | m | 150 | mi [03 (] D D lu|D| [nd |wsd |wd D| |usw |une D
Prusba ds compaciacion de Zanjas 0z agua potabie 30 |und| 15 Jund|id ] 0 [ ] o o
RESERVORIO ELEVADO 600m3 [ ] [ ] [ M
Encafrada y anillo de - resenario 2651 | m2 | 120 |m2 |05 ] ] ] 1 ] ]
Concrelada de anillo de cimentacion FC 280 KGCNZ - resenorio 16969 | m | 169.69 | ma 0.7 N N N N N
rellena y compactado confrolado 138125 | m3 | 360 | m3 |02 —m G G G G G
Concrelado de loza de londo - piso 1178 | m3 6 _[m3l15 o] |o 1] [ ] o o
Habiliada y suminisiro de acero para Uste de resenono 2372360 | kg | 2790 | kg [01 E-_ A2 ﬂ_ﬁéﬁ;
Encofrada y desencoirado de fuste de resenvorio 130741 | m2 | 960 | m2 |05 2] D 2] 3] 3]
Concretadn para fuste de resenoiio FC 260 KGCMZ 20877 | m3| 24 |m3 |7 ] 0 &l 0 O [cH o || o
|CAMARA DE BOMEEO DESAGUE [ [ M [ M M
CAMARA CEREJAS ] ] ] 1 T T
[Acero para uste 06 camara 06 reas. 195514 | ko | 480 | kg [01] o | Jo@ |N ] @l N N N N
Encofrada para fuste de camara e (ejas 632 | m2 | 3% |m2|2 G R G @. G G G G
Concretado fuste de la camara de rgas B/O4_|m3 | 9 |ms|ar o &= 0 0 ) a a
Acero para &n camara humsda 2697 | k@ | 240 | kg |01 | RR
Encafrado de compartimento en cama humeda w02 | m2| ® |mz|2 ] ] @[ D D D D
[Concretado de compartimento en camara humeda FG 280 a0z | m3| % | m3lis 0 -h [
Acero para losa de techa de camara de bombeo 348 | kg | 240 | kg [0 [m TR ] W ]
Encofrada para losa de techo de camare de bombeo 8 m2| 12 |mz2|2 ] 1
Concretado d losa o techo de camara de bombea G260 16 |m3| ® |malis N N N N
Colocado de sallador de junta wather stop E=15cm 7% | m | 100 | m |02 G G 3 @| 6 G G
|Apiicacion de ira capa 0s cypex para impenmiabiizacion de estructura | 10503 | m2 | 60 | m2 |05 ] ) [ ] o o
Marca y tapa metalica en duclo de mspeccian de 0 7540 55m y 0 30m cmecan| 4 wd | 5 |und|48
amara de rejas con enpleo de Inea de ingreso B |m3| 3B/ | m3[07 ] D D o[ | iR [®| |0 D
Evacuacion del agua empleando inea de salda %% | m3| 35 | majos o 0 0 o 0 [e. o
CAMARA DE BOMBEQ [} M M
Encofrado para losa de fondo camara de bombeo 597 m2 12 m2) 2 |8 1 I
Concretado de losa de fonfo de camara de bombeo FC' 280 867 | m3| 6 |m3[15 N] N
| Acero para fuste de camara de bombeo 20903 | kg | 480 | kg |04 Glees | | G
Encairado para fuste de camara de bombeo 17586 [m2| % [m2]2 o[ | WK 0 0
Concretado fuste de la camara de bombeo 4407 | m3 9 m3 |27 .
|Acero para losa de techo de camara de bombeo 913 kg | 240 | kg |01 Djrcy D D D D
Enccfrado para losa de techo de camare de bombeo 954 | m2 12 |m2]2 1] [] T8 1] [1] [
Concretado de losa de techo de camara de bombeo FC280 132 | md B | m3 [} M M
Colocado de sellador de junta wather stop E=15cm 6267 ml 100 mi 1 =] I
|Aplicacién de 1ra capa de cypex para impermiabilizacion de estructura 8204 | m2 &0 m2 N N
Marco y tapa metalica en ducio de inspeccion de 0.7520.55m y 0.30m cimecanil 3 und und G G
Prueba hidraulica para camara de rejas con engleo de linea de ingreso 82 m3 3 m3 1] 1] 8 |CB 1]
linea de salida 82 [myi| % [m3los 1 B |8
CAMARA DEVALVULAS D D D D D D
Excavacion d hasta imde para 1265 | m3 8 m3| 2 [:] ] [] 1] [1] [
Refine, nivelacion y compactacion de temena normal 3018 | m2 0 m2 E M |Cv il
Concretado de falza zapata 1.06 m3 35 |m3 1 I
|Acero para ciementacion 2667 | kg | 240 | kg N N cvjoy,
Concretado de zapatas y vigas de cimentacion 1317 | m3 16 m3 G G .
Enccfrado para losa de fondo 82 m2 12 |m2]2 0o 1] wlo
|Acero para losa de fondo 6203 | kg | 480 | kg |01 oy
|Concretado de loza de fondo 785 | m3 B |m3[15 D D D D D D
|Acero para columnas camara de vahulas 56857 | kg | 480 | kg (01 o [*] )] [*] 4] OV | OV [
Muros de ladrilo king kong de cabeza con mortero 1-4 x 1.5¢cm 5304 | m2 25 |m2[18 M L} M M M 1 oV M|

Figura 11: Plan Intermedio semana 7 — semana 12
(Fuente: Elaboracion Propia)
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semana 13 | semana 14 | na_ 15 | 7 semana
) = =[] £l
2 BN8 2 82REEEEI 8RB 22z BiEE HEEREEEEE
M SRR ERE AR = (= = (== =|=| = =|=(=|= S =
S EE EEE RS EE R EEEEEEE: SEIE SEEEL EEE
R R e R E SR EEE R R
B EEFEE R EE R G|z e HEEE clols|s 2
SARDINELES D D D D D
Excavacion para sardinel sumerigido H=025 E=0.15 390893 ml | 240 | ml 013 [Sdb2 ]
Encofrado para sadinel sumergido H=025 E=015 3908093 ml | 240 | ml 013 S 1] [ W
Concretzdo sardinel sumergido H=025 E=0 15 390893 ml | 240 | ml [0.23 Sabz_| |
Excavacion para sardinel perallado H=050, E=0.15 68378 | ml 240 ml [0.13 2 N
Encofrado para sardinel peraltado H=0 50, E=0 15 68378 | ml 240 ml | 01 2 6 G G G G G
Concretado sardinel peraliado H=0 50, E=0 15 68378 | ml | 240 | ml 023 [ ] ] ] ] a a
Juntas de dilatacion con morern asfallico 229 95 ml 100 ml [0.24 2
L o jer L rer prrrper b el fr o
Colocacion de afirmado para loza de portiva y 2ona de exparcimig 6,083.72 | m. 800 m2 [0.06 lzr1] O o [+] ] ]
Encafrado loz deporiva 32| m 35 |m2] 08 M [zri 1] 1] [ [
Colacado de concreta FT=175, E=0.10 375 | m: 80 [m2[07 ] [ ] ! [
Encofrado de veredas de paraues 230900 m | 290 | ml 049 N N [ar7zrazr| N N N
Extavacion manual de ufia de veredas en parque 2,92300 | ml | 400 | mi [0.08 G G [z@fzr G G G
oncretado de veredas en parues 444345 m2 | 600 | m2 [0.27 ] ] fzr8zrt o o o
Bruiada de veredas en parques 505249 mi | 1100 | ml |0.02 o821
Extavacion manual para sardinel de parques H=0 1,377 | ml | 180 | ml [0.00 ] ] 218 [zr1] D o ] =]
Ecofrada de sardinel de parques H=020 E=010 | 1,377 | mi | 180 | ml [0.18 ] ] [zr8] O [z ] ] ]
Concretado de sardinel de confinamiento parques FC=140H=0| 1,377 | mi | 180 | ml (031 W ] M 28]z ] [ [
[Acero para banca de parque 6.07739| kg | 760 | kg [0.09) ] 1 [ar1 T [zr7zre) ] ] T
Encofrado para banca en parques 157500 m2 | 196 |m2 [0.65 N N| [ N 27| N N N
Concreto para banca en parques FC=175 18284 | m 23 |m3 (174 G G 21 G 27| G G G
Colocacion de ladnillo chancado 1,030 71 | m; 130 [ m2 ] 037 o o Jzr1 o o o o
15160 | m 45 | mz[053 | lam 0
54000 | m Mo m2 (022 D 8 | ) ] D D
55 |und| 10 [und| 16 ] ] & ] ] o ]
de malla metalica 37825 | m2 140 [ m2 [0.34 ] ] g ] ] L] L]
de mobiliario depor o 500 |und| 2 |und| & T ] s ] ] ] 1
de tachos de basura 28 |und| 20 |und| 08 N N N o7 N N N
Juntas de dilatacion con morer as fallico 257 | mi | 100 | ml [024 G G G| |zriz=: G G G
RAMPAS ] ] o o o o
Colacado de afirmada en rampas 42928 | m2 | 300 |m2 011
Encofrado de rampas. 35 |[mz| 24 [m2| 1 D D D ] D D
Concretado, bruhado y curade de rampas 42928 | mz | 120 |m2| 1 ] ] ] o
Juntes de dilatacion con morer asfallico 61650 | m | 170 | mi |0.24 1] 1] E [ []
CANALETA DE DRENAJE ] ] ] T
Excavacion de canalela de drenaje 500 | mi | 300 | mi [0.05 N N N N
Habilitacion y suministro de acere de refuerzo para canaleta 3954 | ko 700 | ko [0.08 G G G G G |G|
Encofrado de canaleta de drenaje 73062 | m2 | 130 | m2 [0.56 ] ] ] ] ] ]
Concretado de canaleta de drenaje 8238 |m3| 16 |m3| 3 |
[COLECTOR PRINCIPAL D 5] D o] ] [ o [D]
[Acero para buzones de 5 01-6 00m 327600 kg 240 | kg | 01 BE| 86| O 3 BE] O B8] 86| O 86| EE 66| 1S 1 o
Encofrade para bumnes de 501-8.00m 14.00 und 1 und | 16 [BE BE. M [B5) BE| M |BE BE | M BE BE M BE M |BE M
Concretado de bumnes 5.01-6 00m 98 19 m3 T2 m3 333 [ 1 1 1 [ | 1 [
|Acero para buzones de 6.01-7.00m 50800 | kg | 250 | kg | 01 N N N N N EANL
Encofrado para bumnes de 6.01-7.00m 200 |und| 1 Jund| 16 | | G G G G G B[ G|
LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE | o (=] [=] [=] [=] o
Excawacion, refine y nivelacion de zanas para tuberia de 487 | mi
Colocado de cama de arena, lubena y accesonos de agua pl_2487 | m D D ] o ]
Rellenc y de zanja de agua potable 487 _|_mi ] [+] o o 2]
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion a zar 487 | m M M| ™M ™M ]
|Prueba de compactacion de zanjas de agua potable 30 und [ 1 [ 1
5 |und N N N N
i [ m3 [ [ ] ] ]
5 [und ] © ) © ]
DE ALCANTARILLADO
refine y nivelacion de zanjas para tuberia de agui 2074.8 | ml D sl D [ow D ]
Colocado de cama de arena, tuberiay. de aguap{ 20748 | ml o ) ) o
Relleno y compactacion de zanja de alcantanllado, 20748 | mi ]
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion 20748 | ml ure_|us; 1 jume  |umw
ueba de compactacion de Zanjas de alcantanllado und N Us
Excawado y encolfado de buzon de valwila de aire y purga D=| und G melun
Conc relado de buzon de vahwila de aire y purga m3 ) "
Ins talacion de valwila de aire y purga und P
RESERVORIO ELEVADO 600m3 D D ]
Concretado para fuste de resenono FC 260 KG/CMZ 20877 | m3 o ) )
Encofiado ydes encofrada de fonda da cuba 4434 | m2 ]
Habulitade ysuministro de acemn para fondo de cuba 10859 58| k 1
C fonde de cuba FC 280 KG/CMZ 1417 m3 N
de acero para wga circular 3237 29 | kg G
Encofrado ydes encofrado de viga circular 100.62 | m2 [+
Conc \ga circular FC 280 KG/CMZ 2635 | m3 ES)
de acero para mure de cuba 571335] kg 2500 kg 07 D D D
Encofrado ydes encofrado de muro de cuba 43434 | m2 240 m2 53 [=] o
Concretado de muro de cuba FC 260 KG/ICMZ 4867 |m3| 50 |m3|086 ] ]
de cupula 37438 | m2 | 240 |m2|053 ] ]
Habilitado ysuministra de acero para cupula de resenornio 1071.51 | kg | 1200 | kg [0.08 N N Acd N
C pula de res enono FC 280 KG/ICMZ 1527 |m3| 16 |m3| 15 5 G Cou G
Encofrado y des encofrada de escalers. 11063 [053 o o ) o
acer de escaleras 533 12 08 7o)
FC 280 KG/CMZ 21 F2) D D I =]
escalers barands metalica 3325 87 o [=]
Enconfrado de veredas - reservorio 3158 &7 ]
Concretado de veredas - res ervorio 6.93 57 v 1]
Colocado de junta water stop de pvc E=0.15 (") 236.78 16 |
Colocado de prmera capa de npex reforzado para impem abili_436.25 53 G
CAMARA DE VALVULAS )
Muros de ladrilo king kong de cabeza con mortero 14 x 1.5¢[ 53.04 | m2 25 m2 | 1.6 [ov
Encofrado para columnas camara de vahulas 4238 | m2 24 m2| 2 oV oV D D [1] D D D
Concretado de columnas camara de vahwias 297 |m3| 16 |m3 15 Tov] 0 0 5] 0 [5] [
|Acero para anclajes y dados 4278 | kg | 240 | kg |01 ov| ] [ [ [
Concretado de anclajes y dados 043 |m3| 16 |m3|15 Jev] 1 i
|Acero para vigas y dinteles de camara de vahulas 37035 [ kg [ 240 [ kg | 0.1 N Jov N N
Encofrado para vigas y dinteles 3168 | m2 24 |m2)| 2 v G G G G G
Concretado da vigas y dinteles de camara de vahulas 366 |m3| 16 |m3| 15 0 [ov] 0 0 0 )
para loza maciza de camara de vahvulas 306 [m2 24 m2| 2 ov
|Acero para lesa maciza de camara de vahulas 13594 [ kg [ 240 [ kg | 0.1 D oV D D D D D
Concretado de losa maciza de camara de valvulas 886 [ m3 18 m3| 15 o] o o 0 [*] o
|Tamajea interior y exterior (incluye columnas empotradas y vid 121.93 [ m2 50 | m2 098 M M ] L) L] L)
Cielo raso (incluye vigas empotradas ) 308 [ m2 20 [m2|12 I [} ] 1 1 1
Instalacion de cerradura exterior, interior. 3 und 10 fund| 16 N N N N N N
Puerta metalica lac 1/8" con marco de 2x2"x1/4" y refuerzos 12 m, m2 [1.07 G G G G G G
Encofrado de vereda para camara de \alwlas 809 [m m2| 0.5 1] 0 0 lov 5] 5] 5]
Concretado de verdas de camara \alwlas 9.09 [ m. m2 | 0.53
Pintado de puertas metalicas con pintura anticomociva + esm| 12.24 | m. m2 | 0.53 D D D D D D
Pintada de muro exterior & intencr con teknomate. 12193 [ mi 4 m2| 0.4 3] [s] 5] lev]ov ] O fov ] 5]
Pintada de cielo rase 308 [m 4 m2| 0.4 ] M 1] M| Jev 1] 1]
Cubierta de ladrilla de techa con ladrila pastelero con merterd 50 m2 30 m2| 08 ] ] ] [ I [
Candado y aldaba 3 und 60 |und|0.27 N N N N N N
CAJA DEMEDDOR G G G G G G
Excavacion a pulso temeno normal 1 |m3| & [m3 4 0 0 0 5] ood 5]
concretado de solados 025 [m3| 35 [m3|457 o
Encofrado para losa de fondo 105 | m2 12 m2| 2 D D D D D =l D
JAcero para losa de fondo 1795 | kg | 240 | kg | 0.1 1] [+] [+] 2] [s] o o]
concretado de losa de fondo 075 [m3 35 |[m3|457 [} 1] [} ] ] EOL
CASETA DE VIGLANCIA ] ] ] 1 [l 1
de veredas caseta de vigilancia 2.1 m2 32 m2 | 0.5 N N N N N N
Concretado de veredas caseta de vigilancia 1 m3 30 [m2]0.53 G G G G G G
|Tamajea interior y exterior (incluye columnas empotradas y vif 85.12 | m2 50 [m2 098 o] o o o [*] | o

Figura 12: Plan Intermedio Semana 13 - semana 18
(Fuente: Elaboracion Propia)
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semana 19 Semana 23 samana 24
gﬁgg‘:"‘ g s|zla|alz2|ale
§§§§§§§§ ; ggggggg

SIS TEMA ELECTRICO

2 do zanias para cableado 50| mi 750 mi | 1 [ o ) 5 L)

bloguetas de concreta y cables. 50| mi 50 mi 1] & T [o E o o

Relleno de zanjas. 150 ml 150 ml 1 [1] ™M M

zaje de postes de concreto 60 | und 5 und | 4 St ] ] T

de pastoral 60 | und 75 und |24 st Il N 53 54 N N

Tendido de cables de meda tension aereos 3690 | mi 1200 mi_[3.4 516 G G

instalacion de lumi 60| und 25 und [2.4 o |si s s ° )

Istalacion. equipami do sloctricas| 2 und 1 und | 2

73,455 | mz2 3100 mz (7.8 5t Sab
22,455 | m2 3100 mz (7.9 =) D st =) ) 2] ) D
7.23255| m2 G500 mz | 8 o °© s1 ) s o o )
m w ™ ™ ] "
1.415 | mi 750 mi_[1.9 ] 1 ' 1 ] i
vertical (nombres do calles y 7203 ; 5 Tuwa| 10 Jua |6 | N W ERE B N W

[Fintura blanca sardinsl sumergida 3.80803 | mi 750 mi 8.2 ] G G [e]st G G

[Prntura amarita 20na rigi 4065 | ml 550 mi (7.4 o ) ) [o] s o o

Marcas en =l pavimento ] 178040 | m2 226 m2 (7.8 I_ 1 -

|COLECTOR PRINCIPAL [ W ™ 0 W ]

Acero para buzonas da 6.01-7.00m 508.00 kg 250 kg 2 B7 | 1 [ [ [ 1 1]

En cofrado para buzon es de 6.01-7.00m 200 | und 1 und | 2 B [~ N N N N N

|§mamm G buzones 6017 00m 16.17 | m3 B2 m3 | 2 G G ) ) ] 3

Refine. nivelacion y de zanjas en terrenc norm al saturado 746.76 | mi 120 mi_[&. o ) ) ° o o

|Solocacion de cama e Inswiagon de tuberia puc DN200 TABT6_| ml 120

[Prueba rincipal 74876 | ml 300 D o [

Rellena y compactacion de zanjas_dm 5738 | ml 50 o o

Rellenc y compactacion de zanjas 5m 27330 | mi 80 ] 1] 1]

Rellenc y compactacion ae Zanjas 6m 20040 |_mi 60 1] EEE L I O O B

Relleno y ion da zanjas 7m 12768 | mi 50 N E= N N

Prusbas de com pactacion und 5 3 c E:- ] <

RE SERVORIO FLEVADO 600m 3 3 ) ) )

Colocado de prim era capa de sypex reforzado para impermiabilizacion {43625 | m2 120 m2 [3.6 |

Colocado de segunda capa da para 13625 | m2 120 m2 3.6 Cx |[Ga[Cx[Cx| D -] o ] I

Prusba hidraulica con enmplea de inea de ingreso (incluye des nfeca 600 m3 600 m3 [ 1 o E o E

ion del agua de prusba con uso de la linea de salida 600 m3 600 m3 1 [1] M M

Instalacion de tuberia y accesorios shc-40 para squipamisnto DN250 | 742 | m 50 m_ 1.2 ':'__ Ll 0 L

de tubaria shc-40 para i i DN200 283 m 30 m 0.9 N 12 N N

tableros eleciricos. 1 und ) und | 1 ) o) ) G

Poso de puesia a era z und z und | 1 ° ) o
de zanja para sub-terranea 20 | mi 20 mi [ 1

¥ 2 und 2 und 1 D D -] D

ion de wberias y cables 133 | mi 200 mi_[0.7 ) )

izaje de postes de alumbrado exterior 4 und 15 und 0.3 2 | I

Coloc: on postes de alumbrad exerior ] und 25 und [0.2 T ]

ion de artefacto de quipo y lampay 4 und 28 und (0.2 N N N N

ion de minarias 21| und 25 und [ 0.8 3 = G = G G
de salidas slectricas 26 und 30 und [ 0.9 [=] o o o o o
de cajas de pase 3 und 30 und | 0.1 I

[Prucbas electricas y puesta en sericio 1 gib 1 gib | 1 =) D ) (= [0 B D

CAJA DE MEDIDOR o o o] [+] o o]

Encofrado para muro recto 2059 | m2 12 m2 | 1.7 |cMcu M M M M M M

|Acero para muro recto 5573 | kg 240 kg [0.2 D ] ] I I ] 1

Cencretado para muro recto 1.85 m3 35 m3 [0.6 oM N N N N N N

de viga recta 0.81 m2 12 m2 [0.1 o |G G G G G G

[Acer para viga recta 133 | kg 240 kg | 0 oo 0 0 0 0 0

Concreto para viga recta 0.04 m3 35 m3 | 0 CM|

|Tapa removible de fbra de vidrio H und 5 und | 0.4 D D D D D D

CASETA DE VIGILANCIA| [+] [+] [ 2] [+] 0

[Tarrajeo interior y exterior (incluye columnas empotradas y Vigas ex| B85.12 | m2 50 m2 |1.7 M M M M M IE

Cielo raso (incluye vigas empotradas) 10.2 m2 20 m2 |0.5] 1 1 | | 1 1

Instalacion de cemadura exteror, interior. 2 und 10 und |0.2 EX N N N N N N

Puerta metalica lac 1/8" con marco de 2¢2"x1/4” y refuerzos 2 m2 15 mZ 0.1 G| G G G G G

Pintado de puertas metalicas con pintura anticorrociva + esmalte 2 m2 30 m2 (0.1 [+] [+] <] [+] [+] <]

Pintado de muro exterior & interior con teknomate. 8412 | m2 40 mz |2.1 v jevicy)

Pintado de cielo raso 102 | m2 40 mZ |03 D oV D D D D D

Cubierta de ladrile de techo con ladiillo pastelero con metero de 14 15.35 [ m2 0 m2 |0.5 o | | o (] o o o]

Candado y aldaba H und 80 und | 0 ] M M M 1] I

Provicion y colocade de tecnopor 1° 27 m2 300 m2 [0.1 1 oV | | 1 1 1

[EQUIPAMIETO HDRAULICO CAMARA. DESAGUE N N N N N N

| Tuberia de acero ductil SHC40 para DN100 265 ml 15 ml 0.2 G G G G G G

ion de vahula de alivio,union de bridas, pemos 87 und 40 und |1.7 CD)| [] ] 0 [*] [*] [*]

Tuberia de acaro ductil SHC-40 para DN100 239 ml 15 ml 1.6 cOch

Instalacion de vahwla de alivio,union de desmontaje, bridas, pemos 110 und 40 und |2.8 CO D|COCD D D D D D

Intalacion de valwla compueta DN300, vastago de acero inoxi 1 und 10 und 0.1 o CcD o 0 o o 0

Instalacion conjunto motor bomba S/D Q=26.32LPS 2 und 5 und |0.4 M CD [} M [} M I

ion de rejas manuales con polea y cable de acero incluidog 2 und 2 und | 1 ] | ] I I ] | 1
de cadena de acer para sujecion de canastilla 30 ml 50 ml | 0.6 N N N N N IL

Sistema de control de olores 1 und 1 und | 1 G G G G G G
o o o] [+] o o]

Excavacion de cimientos para cerco perimetrico 135.52 | m3 200 m3 |0.7

|Acero para cimientos y imis de cerco perimetrico 87011 | kg 480 kg [1.8 CP| D D D D D D

Concretado de cimientos con 30% de piedra grande 90.35 | m3 46 md |2 o o [] ['] o [*]

para imiento de cerco perimetri 23424 | m2 60 m2 |3.9 CAM CP M M M M I

Colocacion de concreto para sobrecimiento 17.57 m3 18 m3 |1 1 | | I_ | 1 1 1

[Acer para columnas de cerco i 1506.56 | kg 180 kg |31 N [CA N[cA[cP N N N N

uro ladil e cemento m.

[Muro de ladrillo d 105 m2 25 2 42 G G CP| G G G G

de columnas p 180.31 [ m2 80 m2 | 3 [*] o [ [*] [*] (]

Concretado de columnas cerco perimetrico 1195 | m3 16 m3 |0.7

Encofrado de vigas de cerco perimetrico 64.13 | m2 80 m2 |[1.1 D D D CP| D D D

|Acero de vigas de cerco perimetri 75231 | kg 480 kg [1.6 o o [] o o ]

de vigas de cerco 481 | m3 16 m3 [0.3 0| 1] M 1] cP 1] I
Juntas de dilatacion con mortero asfaltica 37.8 ml 100 ml 0.4 I_I [} I I [} 1
EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION CBD N N N N N N
on de 1 und 1 und | 1 G G G [eP[ G G G
de grupo 1 und 1 und | 1 [+] o] <] 0O|CP| [+] <]
de tablero electrices 4 und 2 und | 2 CP|

Instalacion de pozos de puesta a tiema 2 und 2 und | 1 D D D D CP D D

ion, intalacion y i de tablero TBG 20 ml 30 ml |0.7 0 0 [s] [*] 0 [}

Intalacion de tubsrias 107 | ml 200 m_[0.5 0| [ ] [ CP M IO

ion de cables 127 ml 200 ml_|0.6 I_| ] | I CH | 1

Instalacion de [uminarias 2 und 25 und |0.1 N N N N N N

Instalacion salidas electricas, tomacomientes, timbre, electrodos dg 26 und 0 und |0.9 G G G G G G

Instalacion de cajas de pase 10 und 0 und |0.3 o o (] o o o]

ion de iluminacion exterior 2 und 15 und |0.1 ||

Buzoneta de concreto 0.40x0.40x0.60m 2 und 2 und | 1 D D D D D D

Pruebas electricas ypuesta en servicio 1 glb 1 gh | 1 o o 0 o o *]

Figura 13: Plan Intermedio semana 19 - semana 24
(Fuente: Elaboracién Propia)
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PLAN SEMANAL:
Las ventanas de la planificacibn semanal muestran a detalle las actividades a

realizarse semana a semana.
SEMANA N° 1

e
2
2
©
OBRAS PRELIMINARES D
Colocacion de cerco de campamento (malla rachet y postes de madera) 345 ml 120 ml | 0.333 40 5 [2.88] 1 (0]
Encofrado de lozas de campamento 447.32 | m2 150 m2 | 0.48 72 9 (298] 1 M
Concretado de lozas de pisos en campamenta 223.5 m3 230 m3 1] 72 9 097 1 |
Limpieza - desbroce de terreno 96521632 | m3 3,000 m3 | 0.013 40 5 |3.22| 1 |st N
Corte y nivelacion de terreno 12.586.07 | m3 1.600 m3 | 0.025 40 5 |7.87| 1 51 G
Material para eliminacion 6,142 m3 300 m3 | 0.15 120 15 |[7.68| 2 51 0
CASETA DE VIGILANCIA
Excavacion de terreno normal hasta 1m de profundidad para cimentacion 12.17 | m3 8 m3 2 16 2 |1.52] 1 - D
Refine, nivelacion y compactacion de terreno normal 40.56 | m2 50 m2 | 0.32 16 2 (081 1 oVl o
Concretado de falza zapata 1.01 m3 3.5 m3 | 4.571 16 2 [0.29] 1 . M
Acero para ciementacion 278.97 | kg 240 kg [ 0.1 24 3 [1.16] 1 V| 1
Concretado de zapatas y vigas de cimentacion 9.62 m3 16 m3| L5 24 3 |06 1 -I
Figura 14: Plan semanal - Semana N° 1
(Fuente: Elaboracién propia)
SEMANA N° 2

olr|r|r[r[r]r
© QI MWl (o
S|S|o|S|a|a|S
©|0|0|0|0(0|6
N[NN|NNN|N
o|o|o|o|o|o|o
PlRlRr|RR|R|P
©o|o|o|o|o|o]|©
OBRAS PRELIMINARES D
Instalacion de pre-fabricados para ambientes de campamento 243 ml 62 ml [ 1.5484 96 12 139 1 |lpflpflp]|lp ()
Sefializacion e implementacion de ambientes de campamento 8 und 5 und| 4.8 24 3 [16] 1 SI| SI| M
Limpieza - desbroce de terreno 9652.163 | m3 3,000 m3 | 0.0133 40 5 |32 1 |
Corte y nivelacion de terreno 12,586.07| m3 1,600 m3 | 0.025 40 5 |79 1 S4b N
Material para eliminacion 6,142 | m3 800 m3 | 0.15 120 15 |77 2 S4b| G
VIAS i
Conformacion de sub-rasante 31687.55 | m2 2000 m2 | 0.028 56 7 [16] 2 S1g(S1, L |
COLECTOR PRINCIPAL D
Excavacion de zanjas 4m terreno normal saturado 57.38 | ml 65 ml [0.3692 24 3 [09] 1 (o)
Excavacion de zanjas 5m terreno normal saturado 273.30 | ml 45 ml |0.5333 24 3 161 1 M
CASETA DE VIGILANCIA |
Encofrado para losa de fondo 124 | m2 12 m2 2 24 3 |01| 1 [ew N
Acero para losa de fondo 9291 | kg 240 kg | 0.1 24 3 |04 1 cvi G
Concretado de loza de fondo 2.04 m3 16 m3| 15 24 3 [o01] 1 . (o)
Acero para columnas caseta de vigilancia 186.28 | kg 240 kg | 0.1 24 3 [o08] 1 cvi
Muros de ladrillo king kong de cabeza con mortero 1-4 x 1.5cm| 36.72 | m2 25 m2| 1.6 40 5 |15]| 1 cvifevl| D

Figura 15: Plan semanal - Semana N° 2
(Fuente: Elaboracién propia)
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SEMANA N° 3

rlrlelr NN
@d|29|2|S|[=
S|la|o|o|a|a|S
QOO Q|9 99
NN NN (NSNS
o|lo|o|o|o|o|o
RS
o|lo|o|o|o|o]|o©
VIAS D
Conformacion de sub-rasante 31687.55| m2 2000 m2 | 0.028 56 7 |[158] 2 2b]S2i 0
ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE M
Excavacion y encofrado de buzones 74 und 10 und| 6.4 64 8 74| 2 |
Concretado de buzones (62B. de 1.26-2 m + 2B de 2.01-2.5m + 4B de 141 m3 19 m3|2.5263| 48 6 74| 1 Sial N
COLECTOR PRINCIPAL G
Excavacion de zanjas 5m terreno normal saturado 273.30 | ml 45 ml | 0.5333 24 3 |[6.07] 1 O
Excavacion de zanjas 6m terreno normal saturado 290.40 | ml 34 ml [0.7059]| 24 3 |854( 1 CP3|cpP3|cprs3|cr3|
RESERVORIO ELEVADO 600m3 D
Excavacion en terreno normal saturado 2714.34 [ m3 400 m3| 0.34 136 17 |6.79] 1 |RE (o)
Refine y nivelacion de terreno normal saturado 452.39 | m2 120 m2| 0.4 48 6 [377] 1 RE |RE |RE |RE M
Encofrado de loza de fondo (solado) 172.79 | m2 120 m2(0.5333| 64 8 [144] 1 |
CAMARA DE BOMBEO N
Excavacion de terreno normal saturado 247.8 | m3 35 m3| 1.6 56 7 |7.08[ 1 G
CASETA DE VIGILANCIA (0]
Encofrado para columnas caseta de vigilancia 22.45 | m2 12 m2| 2 24 3 [1.87] 1 [evievi
Concretado de columnas caseta de vigilancia 1.33 m3 16 m3| 15 24 3 (0.08] 1 (oY} D
Acero para vigas y dinteles de caseta de vigilancia 252.93 | kg 240 kg | 0.1 24 3 |1.05( 1 cvi ()
Encofrado para vigas y dinteles 16.27 | m2 12 m2 2 24 3 |136| 1 cvi M
Concretado de vigas y dinteles de caseta de vigilancia 1.21 m3 16 m3| 15 24 3 [0.08] 1 cvif |

Figura 16: Plan semanal - Semana N° 3
Fuente: Elaboracién propia

SEMANA N° 4

SIRIRIZ|3|8|8
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oo |o|e(o|gle
S8 (838(3(8
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VIAS D
Conformacion de sub-rasante 31687.55 | m2 2000 m2 | 0.028 56 7 16| 2 ]
ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE M
Excavacion y encofrado de buzones 74 und 10 und [ 6.4 64 8 |74] 2 |
Concretado de buzones (62B. de 1.26-2 m + 2B de 2.01-2.5m + 4B de 2.5 141 m3 19 m3 | 2.526 48 6 |74] 1 N
Excavacion y perfilado de zanjas para tuberia de alcantarillado 4,197 ml 500 ml [ 0.096 48 6 |84] 2 G
Colocacion de cama de arena e instalacion de tuberia para alcantarillado| 4,197 mi 480 mi 0.2 96 12 | 87| 4 (o)
Prueba hidraulica para tuberia de alcantarillado 4,197 ml 500 ml | 0.048 24 3 84| 1
Relleno y compactacion de zanjas de alcantarillado 4,197 ml 445 ml | 0.27 120 15 [9.4] 4 D
Pruevas de compactacion de zanjas para alcantarillado 66 und 15 und [ 1.067 16 2 |44] 1 [¢]
Excavacion y perfilado de zanjas para tuberia de agua potable 4,263.50 | ml 600 ml [0.053 32 4 |71 2 M
Colocacion de camara de arena e instalacion de tuberia para agua potabl| 4,263.50 [ ml 600 ml |0.147 88 11 (7.1] 3 Sia |
COLECTOR PRINCIPAL N
Excavacion de zanjas 6m terreno normal saturado 290.40 ml 34 ml [ 0.706 24 3 |85]| 1 |cp3|cr3|crs|crs|cP3 G
Excavacion de zanjas 7m terreno normal saturado 127.68 ml 25 ml | 0.96 24 3 |51] 1 cpP4y O
RESERVORIO ELEVADO 600m3
Encofrado de loza de fondo (solado) 172.79 | m2 120 m2 | 0.533 64 8 |14] 1 - D
Concretado para solados F'C 100 KG/CM2 + 30%Piedra 190 m3 190 m3 | 0.505 96 12 1 1 Cs ]
Habilitado y suministro de acero de zapata - reservorio 30395.5 | kg 3000 kg |0.072| 216 27 |10] 1 Az |Az |Az |Az | M
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE |
CAMARA DE REJAS N
Excavacion de terreno normal saturado 207.42 | m3 70 m3 | 0.914 64 8 3 1 G
CAMARA DE BOMBEO ]
Excavacion de terreno normal saturado 247.8 m3 35 m3| 1.6 56 7 |71] 1
Refine, nivelacion y compactacion de terreno normal saturado 94.53 m2 60 m2 | 1.467 88 11 (16| 1 CcB| D
CASETA DE VIGILANCIA O
Encofrado para loza maciza de caseta de vigilancia 10.2 m2 12 m2 2 24 3 09| 1 |cvi M
Acero para losa maciza de caseta de \igilancia 58.49 kg 240 kg | 0.1 24 3 |02] 1 (oYl |
Concretado de losa maciza de caseta de vigilancia 3.07 m3 16 m3 | 1.5 24 3 |02] 1 cvI N

Figura 17: Plan semanal - Semana N° 4
Fuente: Elaboracion propia
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SEMANA N°5

g12|8|8|8[&8|8
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ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE D
Concretado de buzones (62B. de 1.26-2m + 2B de 2.01-2.5m + 4B de 2.51-3| 141 m3 19 m3 | 2.5263 48 6 |[74] 1 |s4b [0)
Excavacion y perfilado de zanjas para tuberia de alcantarillado 4,197 | ml 500 ml | 0.096 48 6 |[8.39] 2 |S4alS4biSab2 M
Colocacion de cama de arena e instalacion de tuberia para alcantarillado 4,197 | ml 480 ml | 0.2 96 12 [8.74] 4 |
Prueba hidraulica para tuberia de alcantarillado 4,197 | ml 500 ml | 0.048 24 3 1839 1 N
Relleno y compactacion de zanjas de alcantarillado 4,197 | ml 445 ml |0.2697| 120 15 [9.43] 4 G
Pruevas de compactacion de zanjas para alcantarillado 66 und 15 und | 1.0667 16 2 |44 1 (0]
Excavacion y perfilado de zanjas para tuberia de agua potable 4,263.50 ml 600 ml |0.0533 32 4 |7.11] 2
Colocacion de camara de arena e instalacion de tuberia para agua potable | 4,263.50 ml 600 ml | 0.1467 88 11 [7.11] 3 D
Prueba hidraulica para tuberia de agua potable 4,263.50 | ml 600 ml | 0.04 24 3 |711 1 (0]
Relleno y compactacion de zanjas para agua potable 4,263.50 | ml 600 ml |0.1733| 104 13 [7.11] 3 M
Pruebas de compactacion de zanjas para agua potable 60 und 15 und | 1.0667 16 2 411 |
Excavacion, nivelacion y colocado cama/arena de zanjas conexiones domicili 4,140 | ml 400 ml | 0.08 32 4 1104| 2 N
Instalacion de conexiones domiciliarias de alcantarillado 690 | und 56 und| 3 168 21 [12.3] 1 G
Prueba hidraulica para conexiones domiciliarias de alcantarillado 4,140 | ml 300 ml | 0.0533 16 2 [138[ 1 Sla| O
COLECTOR PRINCIPAL
Excavacion de zanjas 7m terreno normal saturado 127.68 | ml 25 ml | 0.96 24 3 |5.11| 1 |[cp4|cP4|cpajcra|cPa D
Acero para buzones 3.51-4.00m 200.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 083 1 B4 | O
RESERVORIO ELEVADO 600m3 M
Habilitado y suministro de acero de zapata - resenvorio 30395.5 | kg 3000 kg | 0.072 | 216 27 110.1| 1 |Az |Az |Az |Az |Az [Az | |
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE N
CAMARA DE REJAS G
Refine, nivelacion y compactacion de terreno normal saturado 90.53 | m2 60 m2 | 1.4667 88 11 [151] 1 CR [CR (0]
Encofrado para anillo de caisson 90.48 | m2 36 m2 2 72 9 |251] 1 CR|CR
Concretado de caisson 38.64 | m3 39 m3 | 0.8205 32 4 1099 1 CR| D
CAMARA DE BOMBEO (¢}
Refine, nivelacion y compactacion de terreno normal saturado 94.53 | m2 60 m2 | 1.4667 88 11 [158] 1 |cB M

Figura 18: Plan semanal - Semana N° 5
Fuente: Elaboracién propia
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SEMANA N° 6
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ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE D
Relleno y compactacion de zanjas de alcantarillado 4,197 | ml 445 ml | 0.27 120 15 19.43| 4 |s4b2 (0]
Pruevas de compactacion de zanjas para alcantarillado 66 und 15 und | 1.067 16 2 |44 1 |s4 M
Colocacion de camara de arena e instalacion de tuberia para af 4,263.50 | ml 600 ml | 0.147 88 11 |7.11| 3 |s4b |
Prueba hidraulica para tuberia de agua potable 4,263.50 | ml 600 ml | 0.04 24 3 |7.11| 1 [s4a S4b N
Relleno y compactacion de zanjas para agua potable 4,263.50 | ml 600 ml | 0.173 104 13 |7.11] 3 G
Pruebas de compactacion de zanjas para agua potable 60 und 15 und | 1.067 16 2 4 1 O
Excavacion, nivelacion y colocado cama/arena de zanjas conex| 4,140 | ml 400 ml | 0.08 32 4 (104 2
Instalacion de conexiones domiciliarias de alcantarillado 690 und 56 und 3 168 21 [12.3] 1 D
Prueba hidraulica para conexiones domiciliarias de alcantarilla| 4,140 ml 300 ml | 0.053 16 2 [138] 1 (0]
Relleno y compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias| 4,140 | ml 300 ml | 0.213 64 8 [138] 1 M
Pruebas de compactacion de zanjas de conexiones domiciliari 60 und 15 und | 1.067 16 2 4 11 |
Excavacion, nivelacion y colocado cama/arena de zanjas conexi| 2,648.47 [ ml 200 ml | 0.08 16 2 132 1 N
Instalacion de conexiones domiciliarias de agua potable 701 und 50 und | 1.6 80 10 |14] 1 G
COLECTOR PRINCIPAL O
Encofrado para buzones de 3.51-4.00m 1.00 | und 1 und | 16 16 2 1 1
Concretado de buzones 3.51-4.00m 4.87 m3 5 m3 | 4.8 24 3 [097] 1
Acero para buzones de 4.01-5.00m 1,971.00| kg 240 kg [ 0.1 24 3 [821] 1
Encofrado para buzones de 4.01-5.00m 9.00 | und 1 und | 16 16 2 9 1
Concretado de buzones 4.01-5.00m 54.52 | m3 6.5 m3 | 3.692 24 3 1839 1
RESERVORIO ELEVADO 600m3
Encofrado y desencofrado de zapata - reservorio 340.5 | m2 180 m2 | 0.533 96 12 |1.89] 1
concretado de zapata F'C 280 KG/CM2 760.26 | m3 760.26 m3 | 0.21 160 20| 1 1
Habilitado y suministro de acero de anillo de cimentacion - resd 5044.93 | kg 2500 kg | 0.07 176 22 [2.02] 1
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE D
CAMARA DE REJAS (0]
Acero para losa de fondo de camara de rejas FC' 280 233.49 | kg 240 kg | 0.1 24 3 [097] 1 [cr M
Encofrado para losa de fondo camara de rejas 8.13 m2 12 m2 2 24 3 [068]| 1 CR |
Concretado de losa de fonfo de camara de rejas FC' 280 5.97 m3 16 m3 | 15 24 3 [037] 1 CR N
Acero para fuste de camara de rejas 1955.14 | kg 480 kg | 0.083 40 5 [407] 1 CRL G
Encofrado para fuste de camara de rejas 146.32 | m2 36 m2 2 72 9 [4.06] 1 CR1l O
CAMARA DE BOMBEO
Acero para losa de fondo de camara de rejas FC' 280 227.41 | kg 240 kg | 0.1 24 3 [095] 1 CB| D

Figura 19: Plan semanal - Semana N° 6
Fuente: Elaboracién propia
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SEMANA N° 7

NEERNERE
5|5|5|5|gl5|e
SI8(8|8(8|38(8
blo|b|b|b|b|k
ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE D
Excavacion, nivelacion y colocado cama/arena de zanjas conexione| 4,140 ml 400 ml [ 0.08 32 4 110.4| 2 |s4b (¢]
Instalacion de conexiones domiciliarias de alcantarillado 690 und 56 und 3 168 21 |12.3] 1 M
Prueba hidraulica para conexiones domiciliarias de alcantarillado 4,140 ml 300 ml | 0.053 16 2 [138] 1 |
Relleno y compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias de { 4,140 ml 300 ml | 0.213 64 8 |138| 1 N
Pruebas de compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias d 60 und 15 und | 1.067 16 2 4 1 G
Excavacion, nivelacion y colocado cama/arena de zanjas conexione| 2,648.47 | ml 200 ml | 0.08 16 2 [132| 1 (¢]
Instalacion de conexiones domiciliarias de agua potable 701 und 50 und [ 1.6 80 10 | 14 1
Prueba hidraulica para conexiones domiciliarias de agua potable | 2,648.47 | ml 400 ml | 0.04 16 2 |[6.62] 2 D
Relleno y compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias de { 2,648.47 | ml 200 ml | 0.14 28 35 |13.2[ 2 (¢]
Pruebas de compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias d 60 und 15 und | 1.067 16 2 4 1 S1 M
COLECTOR PRINCIPAL |
Acero para buzones de 4.01-5.00m 1,971.00 | kg 240 kg 0.1 24 3 [821] 1 |BS B5 N
Encofrado para buzones de 4.01-5.00m 9.00 |und 1 und | 16 16 2 9 1 B5 B5 G
Concretado de buzones 4.01-5.00m 54.52 | m3 6.5 m3 | 3.692 24 3 |[839] 1 .E
RESERVORIO ELEVADO 600m3
Encofrado y desencofrado de anillo de cimentacion - reservorio 226.51 | m2 120 m2 | 0.533 64 8 189 1 D
Concretado de anillo de cimentacion F'C 280 KG/CM2 - reservorio | 169.89 | m3 169.89 m3 | 0.659 112 14 1 1 Ca (¢]
relleno y compactado controlado 1381.25 | m3 360 m3 | 0.156 56 7 1384 1 -E
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE |
CAMARA DE REJAS N
Acero para fuste de camara de rejas 1955.14 | kg 480 kg | 0.083 40 5 [4.07] 1 CR2| CR3 G
Encofrado para fuste de camara de rejas 146.32 | m2 36 m2 2 72 9 |4.06] 1 CR2) CR3 O
Concretado fuste de la camara de rejas 38.64 | m3 9 m3 | 2.667 24 3 [429] 1 |cRry CR2|
CAMARA DE BOMBEO D
Encofrado para losa de fondo camara de bombeo 5.97 m2 12 m2 2 24 3 0.5 1 |cB (¢]
Concretado de losa de fonfo de camara de bombeo FC' 280 5.67 m3 16 m3 | 15 24 3 035 1 CB M
Acero para fuste de camara de bombeo 2099.03 | kg 480 kg | 0.083 40 5 [437] 1 CB1 cB2| |
Encofrado para fuste de camara de bombeo 175.85 | m2 36 m2 2 72 9 488 1 CB1 N
Concretado fuste de la camara de bombeo 44.07 [ m3 9 m3 | 2.667 24 3 |49 1 cB1 G

Figura 20: Plan semanal - Semana N° 7
Fuente: Elaboracién propia
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SEMANA N° 8

BN |8 R (&2
5|5 5/5(8(6
B8 (8|8]8(8
blb|b|b|b|b
ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE
Prueba hidraulica para conexiones domiciliarias de alcantarillado 4,140 | ml 300 ml | 0.053 16 2 |14 1
Relleno y compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias de ald 4,140 | ml 300 ml | 0.213| 64 8 |14 1
Pruebas de compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias de 60 und 15 und | 1.067 16 2 4 1
Excavacion, nivelacion y colocado cama/arena de zanjas conexiones { 2,648.47 [ ml 200 ml | 0.08 16 2 13 1
Instalacion de conexiones domiciliarias de agua potable 701 |und 50 und| 1.6 80 10 |14] 1
Prueba hidraulica para conexiones domiciliarias de agua potable 2,648.47 | ml 400 ml | 0.04 16 2 |66 2
Relleno y compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias de ag{ 2,648.47 [ ml 200 ml | 0.14 28 35 (13| 2
Pruebas de compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias de 60 und 15 und | 1.067 16 2 4 1
VIAS 0
Conformacion de Sub-base 15cm de hormigon en vias 31,687.55[ m2 2000 m2 | 0.028 56 7 16| 1 Slaj M
COLECTOR PRINCIPAL |
Acero para buzones de 4.01-5.00m 1,971.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 82| 1 |B5 B5 N
Encofrado para buzones de 4.01-5.00m 9.00 |und 1 und| 16 16 2 9 1 B5 B5 | G
Concretado de buzones 4.01-5.00m 5452 | m3 6.5 m3 | 3.692 24 3 |84 1 . 0
RESERVORIO ELEVADO 600m3
relleno y compactado controlado 1381.25 | m3 360 m3 | 0.156 56 7 38| 1 . D
Concretado de loza de fondo - piso 11.78 [ m3 16 m3| 15 24 3 |07 1 Cl 0
Habilitado y suministro de acero para fuste de reservorio 23723.69 | kg 2750 kg | 0.07 192 24 [86] 1 AfL M
Encofrado y desencofrado de fuste de resenvorio 1391.41 | m2 160 m2| 05 80 10 |87 1 . |
Concretado para fuste de reservorio FC 280 KG/CM2 208.77 | m3 24 m3 | 1.667 40 5 |87 1 Cfl| N
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE G
CAMARA DE REJAS 0
Acero para fuste de camara de rejas 1955.14 | kg 480 kg [ 0.083 40 5 |41 1 CR4 CR5
Encofrado para fuste de camara de rejas 146.32 | m2 36 m2| 2 72 9 |41 1 CR4 D
Concretado fuste de la camara de rejas 38.64 | m3 9 m3|2667| 24 3 43| 1 |cR CR4 0
CAMARA DE BOMBEO M
Acero para fuste de camara de bombeo 2099.03 | kg 480 kg 1 0.083| 40 5 |44 1 CB3 |
Encofrado para fuste de camara de bombeo 175.85 | m2 36 m2| 2 72 9 49| 1 |cB2 CB3 N
Concretado fuste de la camara de bombeo 44.07 [ m3 9 m3|2.667| 24 3 |49 1 CB2 CB3| G

Figura 21: Plan semanal - Semana N° 8
Fuente: Elaboracion propia
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SEMANA N° 9

8/8|8|2(8|8|8
IR
B|8|8|8(8|8(8
blb|b|b|b|b|b
ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE D
Instalacion de conexiones domiciliarias de agua potable 701 und 50 und | 1.6 80 10 |14 1 |s4b2 0
Prueba hidraulica para conexiones domiciliarias de agua potable | 2,648.47 | ml 400 ml | 0.04 16 2 | 66| 2 |[s4y M
Relleno y compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias de a| 2,648.47 | ml 200 ml | 0.14 28 35[(13] 2 S4b{S4b2 |
Pruebas de compactacion de zanjas de conexiones domiciliarias deg 60 und 15 und [ 1.067 | 16 2 4] 1 S4 N
VIAS G
Conformacion de Sub-base 15cm de hormigon en vias 31,687.55 [ m2 2000 m2 [0.028| 56 7 |16] 1 [st 0
Pruevas de compactacion Sub - base 120 Und 15 und [ 1.067| 16 2 8 | 1 |sid
Conformacion de Base de afirmado 31,687.55 | m2 2000 m2|0.024| 48 6 |16] 1 SlafSl. D
Pruebas de compactacion Base 120 Und 15 und| 0.028] 042 |0.05| 8 | 1 Sla| 0
VEREDAS M
Conformacion de veredas con afirmado 10cm 9,726 | m2 600 m2 [0.093| 56 7 116] 2 Slal |[Slal |
Encofrado de veredas 4,199.55 [ m2 260 m2 (0.492| 128 16 | 16| 8 Sla| N
COLECTOR PRINCIPAL G
Acero para buzones de 4.01-5.00m 1,971.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 182] 1 B5 B5| O
Encofrado para buzones de 4.01-5.00m 9.00 |und 1 und| 16 16 2191 B5
Concretado de buzones 4.01-5.00m 5452 | m3 6.5 m3|3.692| 24 3 |184| 1 [BS B5 D
LINEA DE REBOCE Lrl 0
excavacion y perfilados de zanja de linea de reboce 16.53 ml 35 m | 16 56 7 |05] 1 Lrl| M
enconfrado de buzones de linea de reboce 2 und 5 und| 3.2 16 2 104] 1 Lrl |
concretado de buzones de linea de reboce 5 m3 15 m3| 1.6 24 3 103] 1 N
colocacion de cama/pierdra yinstalacion de tuberia en linea de rebd ~ 16.53 ml 60 ml | 0533 32 4 (03] 1 G
RESERVORIO ELEVADO 600m3 ]
Habilitado y suministro de acero para fuste de reservorio 23723.69 | kg 2750 kg | 0.07 | 192 24 186| 1 [AR Af3
Encofrado y desencofrado de fuste de reservorio 139141 | m2 160 m2| 0.5 80 10 |87 1 . .E
Concretado para fuste de reservorio F'C 280 KG/ICM2 208.77 | m3 24 m3|1.667| 40 5 187] 1 Cf2 0
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE M
CAMARA DEREJAS |
Encofrado para fuste de camara de rejas 146.32 | m2 36 m2| 2 72 9 [41] 1 |cRS N
Concretado fuste de la camara de rejas 38.64 | m3 9 m3|2.667| 24 3 143] 1 RB5 G
Acero para compartimento en camara humeda 269.7 kg 240 kg | 0.1 24 3 |11]1 CR |CR 0
Encofrado de compartimento en cama humeda 40.2 m2 36 m2| 2 72 9 [11] 1 CR
CAMARA DE BOMBEO D
Acero para fuste de camara de bombeo 2099.03 | kg 480 kg 10.083| 40 5 |44] 1 |cB4 CBS| 0
Encofrado para fuste de camara de bombeo 175.85 | m2 36 m2| 2 72 9 [49] 1 CB4| cBs| M
Concretado fuste de la camara de bombeo 44.07 | m3 9 m3 | 2.667| 24 3 49| 1 CB4| |

Figura 22: Plan semanal - Semana N° 9
Fuente: Elaboracion propia
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SEMANA N° 10

VIAS

6T0C/TT/Y0

6T0C/TT/SO
6TO0Z/TT/90
6TO0Z/TT/L0

6T0C/TT/80

6T0Z/TT/60

Figura 23: Plan semanal - Semana N° 10

Fuente: Elaboracion propia
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Conformacion de Sub-base 15cm de hormigon en vias 31,687.55 [ m2 2000 m2 |0.028 56 7 |16 1 |s2b]

Pruevas de compactacion Sub - base 120 Und 15 und | 1.067 16 2 8 1

Conformacion de Base de afirmado 31,687.55 m2 2000 m2 |0.024 48 6 | 16 1

Pruebas de compactacion Base 120 Und 15 und [ 0.028| 0.42 0.05| 8 1

VEREDAS

Conformacion de veredas con afirmado 10cm 9,726 m2 600 m2 |0.093 56 7 16 2

Encofrado de veredas 4,199.55 | m2 260 m2 |0.492 128 16 | 16 8

Excavacion manual de ufia de veredas 3,242 ml 200 ml | 0.08 16 2 16 2 D
Concretado de veredas F'C=140 9,726 m2 600 m2 |0.267 160 20 | 16 6 (0]
Brufiado de veredas 16,778.65( ml 1050 ml |0.023 24 3 16 3 M
Juntas de dilatacion con mortero asfaltico 3,530.40 | ml 300 ml | 0.24 72 9 12 3 |
SARDINELES N
Excavacion para sardinel sumerigido H=0.25, E=0.15 3,908.93 [ ml 240 ml |0.133 32 4 16 2 Slal G
COLECTOR PRINCIPAL [©]
Acero para buzones de 4.01-5.00m 1,971.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 |82 1 B5 B5
Encofrado para buzones de 4.01-5.00m 9.00 und 1 und | 16 16 2 9 1 |B5 B5 D
Concretado de buzones 4.01-5.00m 54.52 m3 6.5 m3 |3.692 24 3 [84f 1 B5 B5 O
LINEA DE REBOCE M
relleno y compactacion de zanjas linea de reboce 16.53 ml 60 ml [0.107 6.4 0.8 [ 0.3 1 |Lrl |
pruebas de compacatacion linea de reboce 1 und 15 und | 1.067 16 2 |01 1 Lrl N
LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE G
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberiade agua 2487 ml 150 ml | 0.32 48 6 |17 1 L |Le |3 s | O
Colocado de cama de arena, tuberiay accesorios de agua potalf 2487 ml 150 ml [0.267 40 5 |17 1

Relleno y compactacion de zanja de agua potable. 2487 ml 300 ml [0.053 16 2 |83 1 D
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion a zanja tapq 2487 ml 150 ml |0.267 40 5 17 1 L2 | O
RESERVORIO ELEVADO 600m3 M
Habilitado y suministro de acero para fuste de reservorio 23723.69 | kg 2750 kg | 0.07 192 24 (86| 1 Af4 AfS |
Encofrado y desencofrado de fuste de reservorio 1391.41 | m2 160 m2 [ 0.5 80 10 |87 1 - -E
Concretado para fuste de reservorio F'C 280 KG/CM2 208.77 | m3 24 m3 |1.667 40 5 |87 1 |ci3 Cf4] G
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE [©]
CAMARA DE REJAS

Encofrado de compartimento en cama humeda 40.2 m2 36 m2| 2 72 9 [11] 1 |cr D
Concretado de compartimento en camara humeda FC' 280 4.02 m3 16 m3 | 1.5 24 3 |03 1 CR (¢]
Acero para losa de techo de camara de bombeo 34.8 kg 240 kg | 0.1 24 3 o1 1 TCR] M
Encofrado para losa de techo de camare de bombeo 8 m2 12 m2 2 24 3 |07 1 TCR] |
Concretado de losa de techo de camara de bombeo FC'280 1.6 m3 16 m3 | 1.5 24 3 o1 1 TCR) N
Colocado de sellador de junta wather stop E=15cm 71.55 ml 100 ml | 0.16 16 2 |07 1 CR| G
Aplicacion de 1ra capa de cypex para impermiabilizacion de estruc] 105.03 [ m2 60 m2 [0.533 32 4 (18] 1 (¢]
CAMARA DE BOMBEO

Concretado fuste de la camara de bombeo 44.07 m3 9 m3 | 2.667 24 3 [49| 1 |cBs D
Acero para losa de techo de camara de bombeo 9.13 kg 240 kg | 0.1 24 3 0 1 TCB [¢]
Encofrado para losa de techo de camare de bombeo 9.54 m2 12 m2 | 2 24 3 |08 1 TCB| M
Concretado de losa de techo de camara de bombeo FC'280 1.32 m3 16 m3| 1.5 24 3 (o1 1 TCB |
Colocado de sellador de junta wather stop E=15cm 62.67 ml 100 ml | 0.16 16 2 |06 1 CB N
Aplicacion de 1ra capa de cypex para impermiabilizacion de estruc| 82.04 m2 60 m2 [0.533 32 4 [14] 1 G
Marco y tapa metalica en ducto de inspeccion de 0.75x0.55m y 0.30m ¢ 3 und 5 und | 4.8 24 3 0.6 1 [¢]
CAMARA DE VALVULAS

Excavacion de terreno normal hasta 1m de profundidad para cimentaci] 12.65 m3 8 m3 2 16 2 |16 1 D




SEMANA N° 11

EIN|&|&|2|’|S
BIEIEIE|EIE|R
S8|B|8|8(8]8
blb|b|b|b|b|b
VIAS D
Conformacion de Sub-base 15cm de hormigon en vias 31,687.55| m2 2000 m2(0.028| 56 7 [158] 1 0
Pruevas de compactacion Sub - base 120 | Und 15 und| 1.067) 16 2 181 M
Conformacion de Base de afirmado 31,687.55| m2 2000 m2|0.024( 48 6 [15.8] 1 bl |
Pruebas de compactacion Base 120 |Und 15 und| 0.028] 042 ]0.053] 8 | 1 N
VEREDAS G
Conformacion de veredas con afirmado 10cm 9,726 | m2 600 m2|0.093[ 56 7 [16.2] 2 0
Encofrado de veredas 4,199.55 [ m2 260 m2|0.492| 128 16 [16.2| 8
Excavacion manual de ufia de veredas 3242 | ml 200 ml | 0.08 16 2 [16.2] 2
Concretado de veredas FC=140 9,726 | m2 600 m2|0.267| 160 20 [16.2| 6
Brufiado de veredas 16,778.65| ml 1050 ml [0.023| 24 3 [16] 3
Juntas de dilatacion con mortero asfaltico 3,530.40 [ ml 300 ml | 0.24 72 9 [11.8] 3
SARDINELES
Excavacion para sardinel sumerigido H=0.25, E=0.15 3,908.93 [ ml 240 ml 0133 32 4 116.3| 2
Encofrado para sardinel sumergido H=0.25, E=0.15 3,908.93 [ ml 240 ml {0133 32 4 [163] 2
Concretado sardinel sumergido H=0.25, E=0.15 3,908.93 | ml 240 ml |0.233| 56 7 163] 2 |
COLECTOR PRINCIPAL D
Encofrado para buzones de 4.01-5.00m 9.00 | und 1 und| 16 16 2 191 |8 0
Concretado de buzones 4.01-5.00m 5452 | m3 6.5 m3|3.692( 24 3 [839] 1 B5 M
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 [137] 1 B6 B6 | |
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 | und 1 und| 16 16 2 (1)1 B6 N
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 | m3 72 m3|3333[ 24 3 [136] 1 B6 G
LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE 0
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberia de agua potable. 2487 | ml 150 m|032]| 4 6 |166| 1 |L5 (L6 [LI7 |LB |LB |un
Colocado de cama de arena, tuberiay accesorios de agua potable PN-10DN 25( 2487 | ml 150 ml [0.267| 40 5 |166] 1 D
Relleno y compactacion de zanja de agua potable. 2487 | ml 300 ml [0.053| 16 2 1829 1 0
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion a zanja tapada. 2487 | ml 150 ml [0.267| 40 5 [16.6] 1 34| |uss g M
RESERVORIO ELEVADO 600m3 |
Habilitado y suministro de acero para fuste de reservorio 23723.69| kg 2750 kg | 0.07 | 192 24 1863 1 A6 AT N
Encofrado y desencofrado de fuste de reservorio 139141 | m2 160 m2| 0.5 80 10 [87] 1 . .E
Concretado para fuste de reservorio FC 280 KG/CM2 208.77 | m3 24 m3[1.667| 40 5 [87] 1 [C Cf6 0
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE
CAMARA DE REJAS D
Aplicacion de 1ra capa de cypex para impermiabilizacion de estructura 105.03 | m2 60 m2|0533[ 32 4 [175] 1 0
Marco ytapa metalica en ducto de inspeccion de 0.75x0.55m y0.30m c/mecanismo de s 4 und 5 und| 4.8 24 3 108| 1 M
Prueba hidraulica para camara de rejas con enpleo de linea de ingreso 36.95 | m3 35 m3|0.686( 24 3 [1.06] 1 CR |CR |
Evacuacion del agua empleando linea de salida 36.95 | m3 35 m3 (0457 16 2 |106] 1 CR | N
CAMARA DE BOMBEO G
Aplicacion de 1ra capa de cypex para impermiabilizacion de estructura 82.04 | m2 60 m2|0533[ 32 4 [137] 1 0
Marco ytapa metalica en ducto de inspeccion de 0.75x0.55m y0.30m c/mecanismo de s 3 und 5 und| 4.8 24 3 106] 1
Prueba hidraulica para camara de rejas con enpleo de linea de ingreso 482 | m3 35 m3|0.686( 24 3 [138] 1 CB |cB D
Evacuacion del agua empleando linea de salida 482 | m3 35 m3 (0457 16 2 |138] 1 CB [cB | O
CAMARA DE VALVULAS M
Refine, nivelacion y compactacion de terreno normal 30.18 | m2 50 m2| 0.32 16 2 106] 1 |ov |
Concretado de falza zapata 106 | m3 3.5 m3|4571| 16 2 103| 1 ov N
Acero para ciementacion 29.7 | kg 240 kg | 0.1 24 3 |124]| 1 ov|ov G
Concretado de zapatas y vigas de cimentacion 1317 | m3 16 m3| 15 24 3 (0.82] 1 v 0
Encofrado para losa de fondo 62 [ m2 12 m2| 2 24 3 |052| 1 v

Figura 24: Plan semanal - Semana N° 11
Fuente: Elaboracion propia
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SEMANA N° 12

&|5|S(E|N| 8|8
BIE[EIEIEILIR
SI8I8I8|8(8]8
b|b|b|b|b|b|b
VEREDAS D
Conformacion de veredas con afirmado 10cm 9,726 [ m2 600 m2 [0.093| 56 7 1162 2 |s4b (0]
Encofrado de veredas 4,199.55 | m2 260 m2 | 0492 | 128 16 [16.2| 8 |S4al M
Excavacion manual de ufia de veredas 3,242 [ ml 200 ml | 0.08 16 2 [16.2| 2 [s4a |
Concretado de veredas FC=140 9,726 [ m2 600 m2 [0.267 | 160 20 [16.2] 6 N
Brufiado de veredas 16,778.65 | ml 1050 ml (0023 24 3 116 3 G
Juntas de dilatacion con mortero asfaltico 3,530.40 | ml 300 ml | 0.24 72 9 [118] 3 (0]
SARDINELES
Excavacion para sardinel sumerigido H=0.25, E=0.15 3,908.93 | ml 240 ml [0133] 32 4 1163 2 D
Encofrado para sardinel sumergido H=0.25, E=0.15 3,908.93 | ml 240 ml [0133] 32 4 1163 2 0
Concretado sardinel sumergido H=0.25, E=0.15 3,908.93 | ml 240 ml 10.233| 56 7 (163 2 M
Excavacion para sardinel peraltado H=0.50, E=0.15 683.78 | ml 240 ml 0133 32 4 |28 2 |
COLECTOR PRINCIPAL N
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 |137] 1 B6 B6 | G
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 |[und 1 und | 16 16 2 | 14] 1 |B6 B6 0
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 | m3 7.2 m3 (3333 24 3 |136] 1 B6 B6
LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE D
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberia de agua potabl{ 2487 | ml 150 m | 032]| 48 6 [16.6] 1 0
Colocado de cama de arena, tuberiay accesorios de agua potable PN| 2487 | ml 150 ml |0.267| 40 5 |166] 1 M
Relleno y compactacion de zanja de agua potable. 2487 | ml 300 ml |0.053| 16 2 (829 1 |
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion a zanja tapada. 2487 | ml 150 ml [0.267| 40 5 |166] 1 oo [ump [usd N
Prueba de compactacion de zanjas de agua potable 30 und 15 und [ 1.067 | 16 2 2 | 1 |uws G
RESERVORIO ELEVADO 600m3 [o]
Habilitado y suministro de acero para fuste de reservorio 23723.69 | kg 2750 kg | 0.07 | 192 24 1863| 1
Encofrado y desencofrado de fuste de reservorio 139141 | m2 160 m2 | 05 80 10 |87 1 .E
Concretado para fuste de reservorio F'C 280 KGICM2 208.77 | m3 24 m3 [1.667| 40 5 1871 0
CAMARA DE BOMBEO DESAGUE M
CAMARA DE REJAS |
Evacuacion del agua empleando linea de salida 36.95 [ m3 35 m3 |0457| 16 2 |1.06| 1 |cR N
CAMARA DE VALVULAS G
Acero para losa de fondo 6293 | kg 430 kg 10.083| 40 5 [131] 2 |ovfev 0
Concretado de loza de fondo 7.65 [m3 16 m3| 15 24 3 048 1 v
Acero para columnas camara de valvulas 569.57 | kg 430 kg 10.083| 40 5 [119] 2 ovfcv D
Muros de ladrillo king kong de cabeza con mortero 1-4 x 1.5cm 53.04 | m2 25 m2 | 16 40 5 [212] 1 ov[o

Figura 25: Plan semanal - Semana N° 12
Fuente: Elaboracién propia

46



SEMANA N° 13

g2 (3(8[8E |8
BlE[E|IE|EIEe|s
SIS IS IS
SIS (8|8(88(8
olb|b|b|blb|b
SARDINELES D
Excavacion para sardinel sumerigido H=0.25, E=0.15 3,908.93 | ml 240 ml | 0.1333 32 4 1163 2 b]S4b2 [0}
Encofrado para sardinel sumergido H=0.25, E=0.15 3,908.93 | ml 240 ml | 0.1333 32 4 16.3| 2 S4aq S4b]S4b: M
Concretado sardinel sumergido H=0.25, E=0.15 3,908.93 | ml 240 ml | 0.2333 56 7 16.3| 2 S4a]S4ab]Sab2 |
Excavacion para sardinel peraltado H=0.50, E=0.15 683.78 | ml 240 ml | 0.1333 32 4 [285| 2 N
Encofrado para sardinel peraltado H=0.50, E=0.15 683.78 | ml 240 ml | 01 24 3 |285( 2 G
Concretado sardinel peraltado H=0.50, E=0.15 683.78 | ml 240 ml | 0.2333 56 7 285 2 (¢]
Juntas de dilatacion con mortero asfaltico 229.95 | ml 100 ml | 0.24 24 3 2.3 1 2
PARQUES D
Colocacion de afirmado para loza de portiva y zona de exparcimiento 6,083.72 | m2 800 m2| 0.06 48 6 76| 2 zr1 | O
COLECTOR PRINCIPAL M
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 |137( 1 B6 B6 | |
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 |und 1 und| 16 16 2 14 1 |B6 B6 N
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 | m3 7.2 m3 | 3.3333 24 3 [136] 1 - . G
LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE (¢]
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberia de agua potalj 2487 ml 150 ml | 032 48 6 [166| 1 |uw
Colocado de cama de arena, tuberiay accesorios de agua potable P| 2487 ml 150 ml | 0.2667 40 5 |166] 1 D
Relleno y compactacion de zanja de agua potable. 2487 ml 300 ml | 0.0533 16 2 |829] 1 ()
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion a zanja tapada. 2487 ml 150 ml | 0.2667 40 5 |166( 1 LS L M
Prueba de compactacion de zanjas de agua potable 30 und 15 und | 1.0667 16 2 2 1 L19-17 |
Excavado y encofrado de buzon de valwla de aire y purga D=1.50 5 und 5 und | 3.2 16 2 1 1 145 [uB-5 N
Concretado de buzon de valwla de aire y purga 15 m3 15 m3| 16 24 3 1 1 Las1315 G
Instalacion de valwila de aire y purga 5 und 5 und| 4.8 24 3 1 1 Lasns | O
LINEA DE IMPULSION DE ALCANTARILLADO
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberia de agua potalj 2074.8 | ml 150 ml | 0.2667 40 5 |138] 1 LL | D
RESERVORIO ELEVADO 600m3 [¢]
Concretado para fuste de reservorio F'C 280 KG/CM2 208.77 | m3 24 m3 | 1.6667 40 5 8.7 1 |Cf9 M
Encofrado y desencofrado de fondo de cuba 43434 | m2 180 m2 | 0.5333 96 12 [241] 1 - |
Habilitado y suministro de acero para fondo de cuba 10959.58 | kg 3000 kg | 0.072 216 27 (365 1 Ac |Ac|Ac | N
CAMARA DE VALVULAS G
Muros de ladrillo king kong de cabeza con mortero 1-4 x 1.5cm 53.04 | m2 25 m2| 1.6 40 5 (212 1 [cv (¢]
Encofrado para columnas camara de valwlas 4238 [m2 24 m2 2 48 6 |177] 1 cv|cv
Concretado de columnas camara de valwlas 2.97 m3 16 m3| 15 24 3 ]019] 1 oV D
Acero para anclajes y dados 42,78 | kg 240 kg | 0.1 24 3 |o018| 1 cv 0
Concretado de anclajes y dados 0.43 m3 16 m3| 15 24 3 ]003| 1 cv M

Figura 26: Plan semanal - Semana N° 13
Fuente: Elaboracién propia
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SEMANA N° 14
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PARQUES D
Colocacion de afirmado para loza de portiva y zona de exparcimientd 6,083.72 | m2 800 m2 | 0.06 43 6 |76 2 0
Encofrado loza deportiva 32 m2 35 m2| 0.8 28 35 [091] 1 M
Colocado de concreto FC=175, E=0.10 375 m2 80 m2| 0.7 56 7 1469 2 |
Encofrado de veredas de parques 2,309.09 [ ml 290 ml | 0.4923(142.769| 17.846( 7.96 | 8 N
Excavacion manual de ufia de veredas en parque 2,923.09| ml 400 ml | 0.08 32 4 |731] 2 G
Concretado de veredas en parques 4,443.45 [ m2 600 m2 [0.2667| 160 20 |[741] 6 0
Brufiado de veredas en parques 5,952.49 [ ml 1100 ml |0.0218( 24 3 |[541 3
Excavacion manual para sardinel de confinamiento parques H=0.20| 1,377 | ml 180 ml [0.0889 16 2 |765( 2 D
Ecofrado de sardinel de cofinamiento parques H=0.20, E=0.10 1,377 | ml 180 ml | 01778 32 4 |765] 2 0
Instalacion de gras artificial 540.00 | m2 110 m2 |0.2182| 24 3 491 1 M
Instalacion de postes metalicos 4x5" 55 und 10 und [ 1.6 16 2 |55 1 |
Instalacion de malla metalica 378.25 | m2 140 m2 [0.3429( 48 6 27 1 N
Instalacion de mobiliario deportivo 5.00 |und 2 und| 8 16 2 |25 1 G
COLECTOR PRINCIPAL (0]
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg [ 0.1 24 3 |137( 1 B6 B6
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 | und 1 und | 16 16 2 4|1 D
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 | m3 7.2 m3|3.3333| 24 3 [136] 1 0
LINEA DE IMPULSION DE ALCANTARILLADO M
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberia de agu| 2074.8 | ml 150 ml |0.2667| 40 5 [138| 1 |2 |B |4 [L5|L6 (L7 | |
Colocado de cama de arena, tuberiay accesorios de agua po{ 2074.8 | ml 150 ml |0.2667 40 5 138 1 N
Relleno y compactacion de zanja de alcantarillado. 2074.8 | ml 300 ml [0.0533| 16 2 |6.92| 1 G
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion. 2074.8 | ml 150 ml |0.2667| 40 5 [138) 1 2| |usd 0
RESERVORIO ELEVADO 600m3
Habilitado y suministro de acero para fondo de cuba 10959.58 | kg 3000 kg [ 0.072 | 216 27 |[365| 1 |Ac D
Concretado de fondo de cuba F'C 280 KG/CM2 1417 | m3 16 m3| 15 24 3 [089f 1 Cc 0
Habilitado y suministro de acero para viga circular 3237.29 | kg 2500 kg [0.0704| 176 22 |129]| 1 A |Av M
Encofrado y desencofrado de viga circular 100.62 | m2 120 m2 (05333 64 8 084 1 |
Concretado para viga circular FC 280 KG/CM2 2935 [ m3 30 m3 [ 13333 40 5 1098 1 Cv|N

Figura 27: Plan semanal - Semana N° 14
Fuente: Elaboracién propia

48



SEMANA N° 15
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Figura 28: Plan semanal - Semana N° 15
Fuente: Elaboracién propia
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PARQUES D
Encofrado de veredas de parques 2,309.09 | ml 290 ml [ 0.492)142.7692| 17.85|7.96 | 8 )
Excavacion manual de ufia de veredas en parque 2,923.09 | ml 400 ml [ 0.08 32 4 1731 2 M
Concretado de veredas en parques 4,443.45 | m2 600 m2|0.267| 160 20 [7.41] 6 |
Brufiado de veredas en parques 5,952.49 | ml 1100 ml | 0.022 24 3 |541| 3 N
Excavacion manual para sardinel de confinamiento parques H=0.20, E=0.4 1,377 | ml 180 ml | 0.089 16 2 |765] 2 zrl | G
Ecofrado de sardinel de cofinamiento parques H=0.20, E=0.10 1,377 | ml 180 ml | 0.178 32 4 |[7.65] 2 218 | O
Concretado de sardinel de confinamiento parques FC=140 H=0.20, E=0.1{ 1,377 | ml 180 ml | 0.311 56 7 [765] 2
Acero para banca de parque 6,077.39 | kg 760 kg [ 0.095| 72 9 8 3 D
Encofrado para banca en parques 1,575.90 | m2 196 m2 | 0.653 128 16 |8.04| 8 ()
Concreto para banca en parques FC=175 182.64 [ m3 23 m3| 1.739 40 5 [794] 2 M
Colocacion de ladrillo chancado 1,030.71 | m2 130 m2| 0.369] 48 6 [793] 3 |
Colocacion de adoquin de concreto rojo 151.69 | m2 45 m2 | 0.533 24 3 [337] 1 2r1,2 N
Instalacion de gras artificial 540.00 | m2 110 m2[0.218| 24 3 |49 1 G
Instalacion de postes metalicos 4x5" 55 und 10 und| 1.6 16 2 [55] 1 ()
Instalacion de malla metalica 37825 | m2 140 m2 | 0.343 48 6 |27] 1
Instalacion de mobiliario deportivo 5.00 [und 2 und| 8 16 2 25| 1 D
COLECTOR PRINCIPAL [0}
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 [137] 1 B6 B6 | M
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 |und 1 und| 16 16 2 14 1 |B6 B6 |
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 [m3 7.2 m3 | 3.333 24 3 |136| 1 . . N
LINEA DE IMPULSION DE ALCANTARILLADO G
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberia de agua potd 2074.8 | ml 150 ml | 0.267| 40 5 |138[ 1 [ue |u9 [uw |un |ue fus | O
Colocado de cama de arena, tuberiay accesorios de agua potable | 2074.8 | ml 150 ml | 0.267 40 5 |138] 1
Relleno y compactacion de zanja de alcantarillado. 2074.8 | ml 300 ml | 0.053 16 2 692 1 D
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion. 2074.8 | ml 150 ml | 0.267 40 5 |138| 1 |uss 178 119,10 0
Prueba de compactacion de zanjas de alcantarillado. 30 und 15 und| 1.067 16 2 2 1 L8 M
RESERVORIO ELEVADO 600m3 |
Habilitado y suministro de acero para muro de cuba 5,713.35 | kg 2500 kg | 0.067| 168 21 (229 1 |Am[Am|Am N
Encofrado y desencofrado de muro de cuba 434,34 | m2 240 m2 | 0.533 128 16 |1.81| 1 - G
Concretado de muro de cuba F'C 280 KG/CM2 48.67 [ m3 50 m3| 0.96 48 6 [097] 1 Cm| O
CAMARA DE VALVULAS
Tarrajeo interior y exterior (incluye columnas empotradas y vigas exter| 121.93 | m2 50 m2| 0.96 48 6 [244] 1 D
Cielo raso (incluye vigas empotradas) 30.6 m2 20 m2| 1.2 24 3 [153] 1 ()
Instalacion de cerradura exterior, interior. 3 und 10 und| 1.6 16 2 (03] 1 M




SEMANA N° 16
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PARQUES D
Ecofrado de sardinel de cofinamiento parques H=0.20, E=0.10 1,377 | ml 180 ml |0.1778 32 4 |7.65| 2 |1 0
Concretado de sardinel de confinamiento parques FC=140H=0 1,377 | ml 180 ml |0.3111| 56 7 |7.65| 2 |ar8|zrl M
Acero para banca de parque 6,077.39 | kg 760 kg |1 0.0947 72 9 8 3 |ar7 [zr8 |
Encofrado para banca en parques 1,575.90 [ m2 196 m2 [0.6531| 128 16 |8.04| 8 217 |2r8 N
Concreto para banca en parques FC=175 182.64 | m3 23 m3 |1.7391 40 5 1794 2 217 [2r8 G
Colocacion de ladrillo chancado 1,030.71 | m2 130 m2 [ 0.3692] 48 6 |7.93| 3 |zi4 217 |28 [0}
Colocacion de adoquin de concreto rojo 151.69 | m2 45 m2 [0.5333 24 3 1337 1 217,8
Instalacion de tachos de basura 28 und 20 und| 0.8 16 2 [14] 1 6,78 D
Juntas de dilatacion con mortero asfaltico 257 ml 100 ml | 0.24 24 3 |257| 1 ZR1{ZR4|ZR]78 ]
RAMPAS M
Colocado de afirmado en rampas 429.28 | m2 300 m2 [0.1067| 32 4 |143| 1 |
Encofrado de rampas 35 m2 24 m2 1 24 3 |146| 1 N
Concretado, bruiiado y curado de rampas 429.28 | m2 120 m2 1 120 15 |358| 2 RS1| G
Juntas de dilatacion con mortero asfaltico 616.50 | ml 170 ml |0.2353 40 5 363 1 RS1| O
COLECTOR PRINCIPAL
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 [137] 1 B6 B6 | D
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 | und 1 und | 16 16 2 141 1 |B6 B6 [¢]
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 | m3 7.2 m3 [3.3333 24 3 [136] 1 B6 B6 M
LINEA DE IMPULSION DE ALCANTARILLADO |
Excavacion, refine y nivelacion de zanjas para tuberiade d 2074.8 | ml 150 ml |0.2667| 40 5 |138] 1 |um N
Colocado de cama de arena, tuberiay accesorios de agua| 2074.8 | ml 150 ml |0.2667| 40 5 |138| 1 G
Relleno y compactacion de zanja de alcantarillado. 2074.8 | ml 300 ml |0.0533| 16 2 6.92] 1 0
Prueba hidraulica de agua potable de lina de impulsion. | 2074.8 | ml 150 ml |0.2667| 40 5 |138] 1 |ume |uBu
Prueba de compactacion de zanjas de alcantarillado. 30 und 15 und [1.0667| 16 2 2|1 Lg-1 D
Excavado y encofrado de buzon de valwla de aire y purga D= 7 und 5 und| 3.2 16 2 [14] 1 156 |Lio-1 0
Concretado de buzon de valwla de aire y purga 7 m3 15 m3 | 16 24 3 [047] 1 s 5,10,11 M
Instalacion de valwula de aire y purga 7 und 5 und| 4.8 24 3 [14] 1 usson | |
RESERVORIO ELEVADO 600m3 N
Encofrado y desencofrado de cupula de reservorio 374.38 | m2 240 m2 [0.5333| 128 16 |156| 1 - G
Habilitado y suministro de acero para cupula de reservorio 1071.51 | kg 1200 kg | 0.08 96 12 |0.89| 1 Acyl 0
Concretado de cupula de reservorio F'C 280 KG/CM2 15.27 | m3 16 m3| 15 24 3 1095 1 Ccu
Encofrado y desencofrado de escaleras 110.63 | m2 120 m2 |0.5333 64 8 (092 1 . D
Habilitacion y suministro de acero de escaleras 533.12 | kg 600 kg 10.0933 56 7 [089] 1 Ae| O
CAMARA DE VALVULAS M
Puerta metalica lac 1/8" con marco de 2x2"x1/4" y refuerz 12 m2 15 m2 [1.0667 16 2 (o8] 1 . |
Encofrado de vereda para camara de valvulas 9.09 [ m2 32 m2| 0.5 16 2 |0.28] 1 cv N
Concretado de verdas de camara valvulas 9.09 | m2 30 m2 |0.5333| 16 2 |03] 1 G
Pintado de puertas metalicas con pintura anticorrociva+e| 12.24 | m2 30 m2 [0.5333| 16 2 [041] 1 [¢]
Pintado de muro exterior e interior con teknomate. 121.93 | m2 40 m2| 04 16 2 |305] 1 cv |ov

Figura 29: Plan semanal - Semana N° 16
Fuente: Elaboracion propia
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SEMANA N° 17
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RAMPAS D
Concretado, brufiado y curado de rampas 429.28 | m2 120 m2 1 120 15 [358]| 2 (¢]
Juntas de dilatacion con mortero asfaltico 616.50 | ml 170 ml | 0.235 40 5 3.63| 1 M
CANALETA DE DRENAJE |
Excavacion de canaleta de drenaje 500 ml 300 ml | 0.053 16 2 132 1 ,6 N
Habilitacion y suministro de acero de refuerzo para canaleta 3,954 kg 700 kg | 0.08 56 7 1.04| 2 Cl G
Encofrado de canaleta de drenaje 730.62 | m2 130 m2 | 0.554 72 9 0.63| 3 C1 o
Concretado de canaleta de drenaje 82.38 m3 16 m3 3 48 6 0 1 Cl
COLECTOR PRINCIPAL D
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 137 1 B6 o
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 und 1 und [ 16 16 2 14 1 [B6 B6 M
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 m3 7.2 m3 | 3.333 24 3 136 1 . .I
RESERVORIO ELEVADO 600m3 N
Concretado de escaleras F'C 280 KG/CM2 21 m3 21 m3 | 2.286 48 6 1 1 [Ce G
Instalacion de escalera baranda metalica con proteccion 33.25 ml 15 ml | 2.667 40 5 222 1 b b | Ib o
Enconfrado de veredas - resenvorio 41.58 m2 48 m2 | 0.667 32 4 0.87| 1 .:
CAMARA DE VALVULAS D
Pintado de muro exterior e interior con teknomate. 121.93 | m2 40 m2 | 0.4 16 2 [3.05| 1 |ev (o)
Pintado de cielo raso 30.6 m2 40 m2 [ 04 16 2 |o77] 1 cv M
Cubierta de ladrillo de techo con ladrillo pastelero con mortero de 1 50 m2 30 m2 | 0.8 24 3 167 1 |
Candado y aldaba 3 und 60 und | 0.267 16 2 [005]| 1 N

Figura 30: Plan semanal - Semana N°
(Fuente: Elaboracién propia)

SEMANA N° 18
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CANALETA DE DRENAJE D
Excavacion de canaleta de drenaje 500 ml 300 ml | 0.053 16 2 [132] 1 (€]
Habilitacion y suministro de acero de refuerzo para canaleta 3,954 kg 700 kg | 0.08 56 7 104 2 M
Encofrado de canaleta de drenaje 730.62 | m2 130 m2 | 0.554 72 9 |0.63| 3 |
Concretado de canaleta de drenaje 82.38 m3 16 m3 3 48 6 0 1 N
COLECTOR PRINCIPAL G
Acero para buzones de 5.01-6.00m 3,276.00 | kg 240 kg | 0.1 24 3 [13.7] 1 [B6 [¢]
Encofrado para buzones de 5.01-6.00m 14.00 |und 1 und | 16 16 2 14 1 B6
Concretado de buzones 5.01-6.00m 98.19 [m3 7.2 m3 | 3.333 24 3 [136] 1 - D
Acero para buzones de 6.01-7.00m 508.00 | kg 250 kg | 0.1 25 3.125|12.03] 1 B7 [¢]
Encofrado para buzones de 6.01-7.00m 2.00 und 1 und | 16 16 2 2 1 B7 | M
RESERVORIO ELEVADO 600m3 |
Concretado de veredas - reservorio 6.93 m3 7 m3 | 4.571 32 4 10.99| 1 |Cv N
Colocado de junta water stop de pvc E=0.15 (6") 236.78 | ml 100 ml | 0.16 16 2 237 1 G
Colocado de primera capa de xypex reforzado para impermiabil| 436.25 | m2 120 m2 | 0.533 64 8 |364] 1 [e]
CAJA DE MEDIDOR
Excavacion a pulso terreno normal 1 m3 4 m3 4 16 2 |025( 1 |cm D
concretado de solados 0.25 m3 3.5 m3 [ 4.571 16 2 |o0.07] 1 M o
Encofrado para losa de fondo 1.05 m2 12 m2 2 24 3 [0.09] 1 M M
Acero para losa de fondo 17.95 kg 240 kg | 0.1 24 3 |o007] 1 ™ |
concretado de losa de fondo 0.75 m3 3.5 m3 | 4.571 16 2 |021] 1 cM| N
CASETA DE VIGILANCIA G
Encofrado de \eredas caseta de \igilancia 2.1 m2 32 m2| 0.5 16 2 007 1 [¢]
Concretado de \veredas caseta de \igilancia 1 m3 30 m2 | 0.533 16 2 003 1
Tarrajeo interior y exterior (incluye columnas empotradas y 85.12 [ m2 50 m2 | 0.96 48 6 17| 1 D

Figura 31: Plan semanal - Semana N° 18
(Fuente: Elaboracién propia)
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SEMANA N° 19
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SISTEMA ELECTRICO D
Excavacion de zanjas para cableado subterraneo. 150 ml 150 ml |0.213 32 4 1 1 O
Instalacion de bloquetas de concreto y cables. 150 ml 150 ml |0.213 32 4 1 1 El M
Relleno y compactacion de zanjas. 150 ml 150 ml | 0.373 56 7 1 1 |
Izaje de postes de concreto. 60 und 15 und | 2.667 40 5 4 1 N
Instalacion de pastorales. 60 und 25 und | 1.28 32 4 2.4 1 S1 G
Tendido de cables de media tension aereos. 3690 ml 1200 ml |0.033 40 5 3.08] 1 s1|O
COLECTOR PRINCIPAL
Acero para buzones de 6.01-7.00m 508.00 | kg 250 kg | 0.1 25 3.125]|2.03 1 B7 D
Encofrado para buzones de 6.01-7.00m 2.00 und 1 und | 16 16 2 2 1 B7 [e]
Concretado de buzones 6.01-7.00m 16.17 | m3 8.2 m3 | 2.927 24 3 197 1 - M
Refine, nivelacion y de zanjas en terreno normal saturado 748.76 | ml 120 ml |0.133 16 2 6.24| 1 |
Colocacion de cama e Instalacion de tuberia pvc DN200 748.76 | ml 120 ml | 0.267 32 4 [6.24| 1 N
RESERVORIO ELEVADO 600m3 G
Colocado de primera capa de xypex reforzado para impermiabili{ 436.25 | m2 120 m2 | 0.533 64 8 3.64| 1 - [©]
Colocado de segunda capa de xypex reforzado para impermiabil 436.25 | m2 120 m2 | 0.533 64 8 364| 1 Cx [Cx |Cx |Cx
CAJA DE MEDIDOR D
Encofrado para muro recto 20.59 | m2 12 m2| 2 24 3 |172] 1 |cMm|cm o
Acero para muro recto 55.73 kg 240 kg | 0.1 24 3 [0.23] 1 CM M
Concretado para muro recto 1.95 m3 3.5 m3 | 4.571 16 2 0.56] 1 CM |
Encofrado de viga recta 0.81 m2 12 m2 2 24 3 [o0.07] 1 CcM N
Acero para viga recta 4.39 kg 240 kg | 0.1 24 3 [o0.02] 1 cM | G
CASETA DE VIGILANCIA O
Tarrajeo interior y exterior (incluye columnas empotradas y vii 85.12 | m2 50 m2 | 0.96 48 6 1.7 1
Cielo raso (incluye vigas empotradas) 10.2 m2 20 m2| 1.2 24 3 0.51| 1 D
Instalacion de cerradura exterior, interior. 2 und 10 und| 1.6 16 2 0.2 1 cvi o
Puerta metalica lac 1/8" con marco de 2x2"x1/4" y refuer 2 m2 15 m2 | 1.067 16 2 |0a3| 1 M
Pintado de puertas metalicas con pintura anticorrociva + 2 m2 30 m2 | 0.533 16 2 |0.07| 1 |
Pintado de muro exterior e interior con teknomate. 84.12 | m2 40 m2| 04 16 2 21| 1 cvi| N
EQUIPAMIETO HIDRAULICO CAMARA DESAGUE G
Tuberia de acero ductil SHC-40 para equipamiento DN100  2.65 ml 15 ml | 1.067 16 2 |oa8| 1 - (¢]
Instalacion de valvula de alivio,union de desmontaje, bri 67 und 40 und| 0.8 32 4 1.68| 1 CD|CD
Tuberia de acero ductil SHC-40 para equipamiento DN100  23.9 ml 15 ml | 1.067 16 2 [159] 1 CD|CD D
Instalacion de valvula de alivio,union de desmontaje, bri 110 und 40 und| 0.8 32 4 (275 1 CD| O
M
Excavacion de cimientos para cerco perimetrico 135.52 | m3 200 m3 | 0.08 16 2 0.68| 1 |
Acero para cimientos y sobrecimientos de cerco perimetrico| 870.11 | kg 480 kg | 0.083 40 5 181 1 CP|CP N
Concretado de cimientos con 30% de piedra grande 90.35 | m3 46 m3 [ 1.167 | 53.66667| 6.708 | 1.96 1 m G
Encofrado para sobrecimiento de cerco perimetrico 23424 | m2 60 m2 ]1.333 80 10 [ 3.9 1 CP|O

Figura 32: Plan semanal - Semana N° 19
Fuente: Elaboracién propia
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SEMANA N° 20

HNEENEE

SR

3|8 |8|8[8[8]8
SISTEMA ELECTRICO D
Instalacion de pastorales. 60 und 25 und | 1.28 32 4 24| 1 |s3 4 0
Tendido de cables de media tension aereos. 3690 | ml 1200 ml [0.03333[ 40 5 1308 1 S4 M
instalacion de luminarias. 60 und 25 und | 1.28 32 4 24| 1 S1 S3, 54 |
Istalacion, equipamiento y automatizacion de subestaciones electricas 2 und 1 und 24 24 3 2 1 N
COLECTOR PRINCIPAL G
Refine, nivelacion y de zanjas en terreno normal saturado 748.76 | ml 120 ml [0.13333[ 16 2 1624| 1 0
Colocacion de cama e Instalacion de tuberia pvc DN200 748.76 | mi 120 ml |0.26667 32 4 |[624] 1
Prueba hidraulica colector principal 748.76 | ml 300 ml [0.05333[ 16 2 25| 1 D
RESERVORIO ELEVADO 600m3 [0}
Prueba hidraulica con enmpleo de linea de ingreso (incluye desinfecciof 600 [ m3 600 m3 | 0.04 24 3 1 1 M
Evacuacion del agua de prueba con uso de la linea de salida 600 |m3 600 m3 [0.02667| 16 2 1 1 |
Instalacion de tuberia y accesorios shc-40 para equipamiento DN250 74.2 m 60 m |0.66667| 40 5 [124] 1 It1 |itl N
Instalacion de tuberia y accesorios shc-40 para equipamiento DN200 283 m 30 m [1.06667| 32 4 [094] 1 It2 G
Suministro e instalacion de transformado, tableros electricos 4 und 4 und 8 32 4 1 1 Tel O
CAJA DE MEDIDOR
Concreto para viga recta 0.04 |m3 35 m3 [4.57143| 16 2 (001 1 |om D
Tapa removible de fibra de vidrio 2 und 5 und| 16 8 1 |04 1 . 0
CASETA DE VIGILANCIA M
Pintado de muro exterior e interior con teknomate. 84.12 [m2 40 m2| 04 16 2 21| 1 |evijevi |
Pintado de cielo raso 102 |m2 40 m2| 04 16 2 |026( 1 ovi N
Cubierta de ladrillo de techo con ladrillo pastelero con mortero| 15.35 |m2 30 m2| 08 24 3 [o051] 1 G
Candado y aldaba 2 und 60 und |0.26667| 16 2 |003f 1 0
Provicion y colocado de tecnopor 1" 27 m2 300 m2 [0.02667 8 1 [009| 1 cvi
EQUIPAMIETO HIDRAULICO CAMARA DESAGUE D
Tuberia de acero ductil SHC-40 para equipamiento DN100 265 |[ml 15 ml |1.06667| 16 2 o018 1 0
Instalacion de valvula de alivio,union de desmontaje, bridas, pe| 67 |und 40 und| 0.8 32 4 |168| 1 M
Tuberia de acero ductil SHC-40 para equipamiento DN100 239 |ml 15 ml | 1.06667| 16 2 159 1 |
Instalacion de valvula de alivio,union de desmontaje, bridas, pe| 110 |und 40 und| 0.8 32 4 |[275] 1 |CD|CD N
Intalacion de valvula compuerta DN300, vastago de acero inoxid 1 und 10 und| 16 16 2 Jo1| 1 CD G
Instalacion conjunto motor bomba T/sumergible S/D Q=26.32 LP| 2 und 5 und| 3.2 16 2 04| 1 CcD o]
Instalacion de rejas manuales con poleay cable de acero incluid| 2 und 2 und| 8 16 2 1 1
Instalacion de cadena de acero para sujecion de canastilla 30 ml 50 ml | 032 16 2 o6 1 D
Sistema de control de olores 1 und 1 und| 16 16 2 1 1 0
(cercoremiEmco pesevomovemmozsonss | [ [ [~ |~ [ [ T | T
Encofrado para sobrecimiento de cerco perimetrico 234.24 [m2 60 m2 |1.33333] 80 10 | 39| 1 [CP|CP [CP |
Colocacion de concreto para sobrecimiento 17.57 |m3 18 m3 |1.77778| 32 4 1098| 1 H N
Acero para columnas de cerco perimetrico 1506.56 | kg 430 kg [0.08333] 40 5 |314] 1 CP |CP| G

Figura 33: Plan semanal - Semana N° 20
Fuente: Elaboracion propia
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SEMANA N° 21

SIEIRIB (238
S|S|S|S|S|S|S
2RI IR IR (BB
SIBIBIBIS (88
S|8[8[8]8(8]8
VIAS D
Colocacion de imprimacion asfaltica 24,455 | m2 3100 m2 |0.01806 56 7 |[789] 1 (e}
Colocacion de carpeta asfaltica 24,455 | m2 3100 m2 |0.03613| 112 14 [7.89( 1 M
Colocacion de slurry en bermas 7,232.55 | m2 900 m2 |0.19556 176 22 |8.04| 2 |
COLECTOR PRINCIPAL N
Prueba hidraulica colector principal 748.76 | ml 300 ml |0.05333 16 2 25| 1 7 G
Relleno y compactacion de zanjas 4m 57.38 ml 90 ml |0.62222 56 7 |o64| 1 [¢]
Relleno y compactacion de zanjas 5m 273.30 | ml 80 m | 07 56 7 [342] 1
Pruebas de compactacion 60.00 und 15 und | 1.06667 16 2 4 1 D
RESERVORIO ELEVADO 600m3 (0]
Poso de puesta a tierra 2 und 2 und 12 24 3 1 1 |Ptl M
Excavacion de zanja para canalizacion sub-terranea 120 ml 120 ml 0.2 24 3 1 1 |
Excavacion y encofrado de buzonetas 2 und 2 und 12 24 3 1 1 N
Suministro e instalacion de tuberias y cables 133 ml 200 ml | 0.08 16 2 [067] 1 G
Izaje de postes de alumbrado exterior 4 und 15 und |2.13333 32 4 [027] 1 (¢}
Colocado de pastorales en postes de alumbrado exterior 4 und 25 und [ 0.64 16 2 [016] 1
EQUIPAMIETO HIDRAULICO CAMARA DESAGUE D
Sistema de control de olores 1 und 1 und| 16 16 2 1 1 [¢]
M
Acero para columnas de cerco perimetrico 1506.56 | kg 480 kg |0.08333 40 5 [3.14]| 1 |CP|CP |
Muro de ladrillo de cemento 105 m2 25 m2 | 0.64 16 2 [42] 1 CP |CP [CP |CP| N

Figura 34: Plan semanal - Semana N° 21
(Fuente: Elaboracion propia)

SEMANA N° 22

J8|8|S|E (8|
g|E2E|E|EIB|R
SI8I8(8(8|8(8
S[8|S[8[8]|8]8
VIAS D
Colocacion de imprimacion asfaltica 24,455 | m2 3100 m2 | 0.0181 56 7 789 1 S4b (0]
Colocacion de carpeta asfaltica 24,455 | m2 3100 m2 | 0.0361| 112 14 [7.89| 1 S4b M
Colocacion de slurryen bermas 7,232.55 [ m2 900 m2 | 0.1956| 176 22 (8.04| 2 S4b |
SENALIZACION Y PINTURA N
Marcas en el pavimento (linea discontinua) 1,415 ml 750 ml | 0.0853 64 8 |[189] 1 -E
Sefialisacion vertical (nombres de calles y avisos preventivos) 50 und 10 und| 1.6 16 2 5 1 s1| O
COLECTOR PRINCIPAL
Relleno y compactacion de zanjas 6m 290.40 | ml 60 ml | 09333 56 7 |4.84| 1 |ces|ce3|cr3fcr3|cr3 D
Relleno y compactacion de zanjas 7m 127.68 | ml 50 m | 112 56 7 [255] 1 cP4| O
Pruebas de compactacion 60.00 | und 15 und | 1.0667 16 2 4 1 . .E
RESERVORIO ELEVADO 600m3 |
Suministro e instalacion de artefacto de alumbrado con equipo ylampara) 4 und 25 und | 0.64 16 2 (016 1 |la N
Suministro e instalacion de luminarias 21 und 25 und | 0.64 16 2 1084| 1 Il G
Instalacion de salidas electricas 26 und 30 und | 0.5333 16 2 1087 1 . ()
Instalacion de cajas de pase 3 und 30 und | 0.5333] 16 2 01| 1 Ic
Pruebas electricas y puesta en senicio 1 glb 1 glb 24 24 3 1 1 D
(0]
Muro de ladrillo de cemento 105 m2 25 m2 | 0.64 16 2 42| 1 |CP M
Encofrado de columnas cerco perimetrico 180.31 | m2 60 m2 | 1.3333 80 10 [3.01| 1 CP |CP |CP |
Concretado de columnas cerco perimetrico 1195 | m3 16 m3| 15 24 3 ]075] 1 . N
Encofrado de vigas de cerco perimetrico 64.13 | m2 60 m2 | 1.3333[ 80 10 |1.07) 1 CP| G
EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION CBD [0}
Instalacion de transformador 1 und 1 und| 16 16 2 1 1 CP

Figura 35: Plan semanal - Semana N° 22
(Fuente: Elaboracion propia)

54



SEMANA N° 23

olololo]o[o]o
QRN (DN fO
S|S|a|a|d|o|o
RININ (NN NN
NNINININ|IN[N
olo|o|o|o|o|o
RININ(PIN|IN([R
o|o|o|o|o|o|o
SENALIZACION Y PINTURA D
Sefalisacion vertical (nombres de calles yavisos preventivos) 50 und 10 und| 1.6 16 2 5 1 S4b (0]
Pintura blanca sardinel sumergido 3,908.93 [ ml 750 ml | 0.08533 64 8 |521f 1 M
Pintura amarilla zona rigida 4,063 ml 550 ml | 0.14545 80 10 (7.39] 2 |
Marcas en el pavimento (simbolos) 1,780.40 | m2 225 m2 | 0.24889 56 7 791 1 N
COLECTOR PRINCIPAL G
Relleno y compactacion de zanjas 7m 127.68 | ml 50 mi| 112 56 7 |255| 1 |cp4cr4 0
Pruebas de compactacion 60.00 | und 15 und| 1.06667 | 16
D
Encofrado de vigas de cerco perimetrico 64.13 | m2 60 m2| 1.33333| 80 10 |107] 1 [¢]
Acero de vigas de cerco perimetrico 752.31 | kg 430 kg | 0.08333| 40 5 |157] 1 M
Concretado de vigas de cerco perimetrico 4.81 m3 16 m3| 15 24 3 03| 1 |
EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION CBD N
Instalacion de grupo electrogeno 1 und 1 und| 16 16 2 1 1 |CP G
Instalacion de tablero electricos 4 und 2 und| 16 32 4 2 1 CP 0
Instalacion de pozos de puesta a tierra 2 und 2 und| 8 16 2 1 1 CP
Excavacion, intalacion y compactacion alimentador de tablero TBG h 20 ml 30 m| 08 24 3 |o67| 1 CP D
Intalacion de tuberias 107 mi 200 ml [ 0.08 16 2 [054] 1 CP 0
Instalacion de cables 127 ml 200 mi [ 0.08 16 2 [064] 1 CP| M

Figura 36: Plan semanal - Semana N° 23
(Fuente: Elaboracién propia)

SEMANA N° 24

SIRNERER
HEEERRE
I NN
NININ[N|IN|IN[N
olo|lo|ol|ololo
NINN[(RININ[D
o|o|o|o|o|o|o
SENALIZACION Y PINTURA D
Pintura amarilla zona rigida 4,063 | ml 550 ml {0.1455] &0 10 |739] 2 S 0
Marcas en el pavimento (simbolos) 1,780.40 | m2 225 m2 0.2489] 56 7 (791] 1 St M
EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION CBD |
Instalacion de luminarias 2 |und 25 und| 064 [ 16 2 |0.08| 1 |CP N
Instalacion salidas electricas, tomacarrientes, timbre, electrodos de controlq 26 |und 30 und|0.5333| 16 2 (087 1 CP G
Instalacion de cajas de pase 10 |und 30 und|0.5333| 16 2 1033 1 CP 0
Instalacion de iluminacion exterior 2 |und 15 und|1.0667| 16 2 1013 1 CP
Buzoneta de concreto 0.40x0.40x0.60m 2 |und 2 und| 12 24 3 (1)1 CP[ |D
Prughas electricas y puesta en senicio 1 glb 1 gb| 24 24 3 111 .E

Figura 37: Plan semanal - Semana N° 24
(Fuente: Elaboracién propia)
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Plan de suministro de recursos:

MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite 02-5et
OBRAS PRELIMIMARES und cantidad
malla rachell. rll 5.00
palos de madera h=2.00 m. und 230.00
cemento partland tipo | baol 50
pre-fabricados de madera mé 657.5
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite 26-0ct
VIAS und cantidad
emulsion asfaltica gal 424 41
piedra chancada 1/2° ma 85593
arena fina ma 13674
arena gruesa ma 927.349
hormigon ma 524981
afirmado ma3 12,278.83
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite 20-5et
ALCANTARILLADO und cantidad
ACERO CORRUGADOD fy = 4200 kg/cmz kg 1,733.52
CACHIMBA DE 160 mm A 4" DESAGUE und 690.00
PIEDR.A m3 795.09
ARENA, m3 2,584 45
MARCO v TAPA PARA DESAGUE pza 690.00
TECHO DE BUZON De=1.60M C/ITAPA DE C° A® ANTIRREOBO und 74.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) NB 250,10
CEMENTO PORTLAND TIPO W bol 77.00
CAL HIDRATADA kg 383.05
ANILLD DE CAUCHO Z00MM UF und 599.57
ANILLO DE CAUCHO 180 MM U/F und £80.00
TUBO PVC SN 4 UF DN 200KM m 4 322 47
TUBO PVC SN 4 UF DN 160KK m 4 619.55
OVER m3 42393
CAJA DE REGISTRO COMCRETO PREFABRICADO und 1,725.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 38: Plan de suministro de recursos: "Obras Preliminares" - "Vias"
- "Alcantarillado".
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MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite|  27-Set
AGUA POTABLE und cantidad
ACERD CORRUGADO fy = 4200 kg/emz GRADO 60 ko 300.00
ABRAZADERA PVC DN (90X20) MM und 282.99
ABRAZADERA PVC DN (110X20) MM und 301.71
ABRAZADERA PVC DN (160X20) MM und 118.31
TUBERIA PVC C-10 DN=1/2" INC. UNIONES m 4,416.30
CURVA 90° DOBLE UNION PRESION 1/2” und 701.00
ARENA GRUESA m3 2 576.41
MARCO y TAPA DE FERRO FUNDIDO 0,60 m CIERRE HERMETICO und 701.00
CODO PVC SAP 90° P /AGUA INVECTADO und 280,40
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka) bol 451 40
CODO 45° 1/2° und 1,402.00
CAJA DE CONCRETO PAGUA FC=175 KG/CMZ pza 701.00
ARENA GRUESA m3 2 576.41
MARCO y TAPA DE FIEERRO FUNDIDO 0.60 m CIERRE HERMETICO und 701.00
CODO PVC SAP 90° P /AGUA INYECTADO und 280,40
ANILLO DE CAUCHO 160 MM UF und 136.74
ANILLO DE CAUCHO 110 MM UF und 573.99
TUBO PVC UF AGUA DN S0MM m 1,649.77
TUBO PVC UF AGUA DN 110MM m 1,395.76
TUBO PVC UF AGUA DN 160MM m 250.88
NIPLE STANDARD C/TUERCA DE 1/2° und 1,402.00
VALVULA CORPORATION 1/2° und 701.00
EMPAQUETADURA und 1,402.00
VALVULA DE PASO 1/2” und 1,402.00
VALVULA DE PLAST. TERMOP. CON NIPLE TELESCOPICO PARA AGU4  und 704.00
VALVULA DE PLAST. TERMOP. CON SALIDA AUXILIAR PAGUADE 1] und 701.00
WVALVULA COMPUERTA HIERRO DUCTIL IS0 7259,110 MM und 20.40
FORRO PVC D=63MM C-5 IS0 4422 (2) m 4,416.30
AGUA m3 139166
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite]  06-Nov
LINEA DE IMPULSION und cantidad
CODO PVC DN 200 PN 10 - 45° 2 und 28.00
PEEDRA CHANCADA 1/2° m3 746.10
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 74 61
ANILLO DE CAUCHO Z00MM U/F und 67.15
ANILLO DE CAUCHO 250MM U/F und 28675
ANILLO DE CAUCHOD 160 MM U/F und 120,87
TUBO PVC DN 200MM PN10 m 99,48
TUBO PVC DN 250MM PN1D m 3,979.20
TUBO PVC UF AGUA DN 160MM m 1,417.59
OVER m3 62175
AGUA m3 494 91
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite]  06-Nov
LINEA DE REBOCE und cantidad
TECHO DE BUZON De=1.60M C/ITAPA DE C° A* ANTIRROBO und 2.00
ANILLO DE CAUCHO Z00MM W/F und 276
TUBO PVC DN Z00MM PN1D m 17.03
OVER ma3 413

Figura 39: Plan de suministro de recursos: "Agua potable" - "Linea de

impulsién" - "Linea de reboce".

Fuente: Elaboracion propia
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MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite| 28-Oct
COLECTOR PRINCIPAL und cantidad
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 5,947.50
PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 743.00
TECHO DE BUZON De=1.60M C/TAPA DE C* A® ANTIRROBO und 26.00
ANILLO DE CAUCHO 200MM U/F und 55.00
ANILLO DE CAUCHO 250MM U/F und 69.00
TUBO PVC DN 200MM PN10 m 340,80
TUBO PVC DN 250MM PN10 m 430,56
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite] 16-Set
RESERVORIO ELEVADO 600m3 und cantidad
ALAMBRE GALVANIZADO N* 8 kg 8,331.00
ALAMBRE GALVANIZADO N*16 kg 4,085.72
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg 87 434 42
CLAVOS PARA CONSTRUCCION kg 291466
PIEDRA MEDIANA DE 6° m3 49618
CEMENTO PORTLAND TIPO W bol 1,175.63
CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol 126.49
LADRILLO CARAVISTA mz2 41562
INPERMEABILIZANTE kg 941.94
MADERA TORNILLO p2 5,875.42
TRIPLAY 18MM pin 321.43
CLOROD gal 158.65
HIPOCLORITO DE CALCIO T0% kg 745.74
CABLE NH 80 m 126.69
PERNO ACERO C/TUERCA DN 250 und 115.20
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite| 01-Oct
CAMARA DE REJAS und cantidad
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg 2 66765
INPERMEABILIZANTE kg 263,39
MADERA TORNILLO p2 142 57
ENCOFRADO METALICO (MATERIAL) m2 142 57
TRIPLAY 18MM pin 49 50

Fuente: Elaboracion propia

Figura 40: Plan de suministro de recursos: "Colector principal" -
"Reservorio elevado" - "Camara de rejas".
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MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite|  10-Oct
CAMARA DE BOMBEO und cantidad
ACERD CORRUGADD fy = 4200 kg/cm2 kg 2.531.84
IMPERMEABILEZANTE kg 135.96
MADERA TORMILLO p2 142 82
TRIPLAY 18MM pin 49 59

MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite| 08-Mov

CAMARA DE VALVULAS und cantidad
ACERO CORRUGADD fy = 4200 kg/cmz kg 2 187.78
CEMENTO PORTLAND TIFO MS bol 4917
LADRILLO mz 176.00
MADERA TORNILLO p2 23,99
TRIPLAY 18MM pin 19.50
AGUA ma3 55.93)
ACERO CORRUGADOD fy = 4200 kgfom?2 kg 53045
CEMENTO PORTLAND TIFO MS bol 75 45
LADRILLO mz 77.53
MADERA TORNILLO p2 10.38
TRIPLAY 18MM pin B.23
PINTURA (CAMARA DE VALWVULA) gal 44 39

MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite| 04-Ene

CERCO PERMIETRICO und cantidad
ALAMBRE GALVANFEADD N° & kg 4TE 58
ALAMBRE GALVANEADD N16 kg 156,45
ACERD CORRUGADD fy = 4200 kg/cm2 kg 3,348.01
CLAVOS PARA CONSTRUCCION kg 47863
CEMENTO PORTLAND TIPO W bol 41172
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite| 29-Oct
VEREDAS und cantidad
EMULSION ASFALTICA gal 24713
AL AMBRE NEGRO RECOCIDO N° & kg £30.91
CLAVOS PARA CONSTRUCCION kg 41996
MATERIAL GRANULAR ma3 1,139.06
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 911.25
CURADOR ADMTVO gal 54575

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41: Plan de suministro de recursos: "Camara de bombeo" - "Camara de vélvulas" - "Caseta de Vigilancia"
— “Cerco perimétrico” — “Veredas”.
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MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite| 08-Nov
SARDINELES und cantidad
CLAVOS PARA CONSTRUCCION kg 459 27
CEMENTO PORLANT TIFO | bls 460.00
MADERA TORNILLO p2 1,319.12
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite|  17-Dic
RAMPAS und cantidad
EMULSION ASFALTICA gal 4316
MATERIAL GRANULAR ma3 5385
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 47 4972
CURADOR ADMTVO gal 2575
MADERA TORNILLO p2 1728
MATERIALES PUESTOS EN OBRA Fecha limite| 29-Nov
JARDINES Y OTRAS OBRAS und cantidad
ACERO CORRUGADD fy = 4200 kg/cm2 GRADO B0 kg §,250.71
CLAVOS PARA CONSTRUCCION kg 534.33
AFRMADO m3 206.14
MATERIAL GRANULAR ma3 1,520.93
MALLA OLIMPICA H=2 5K mz 39716
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 444 35
CEMENTO PORTLAND TIPO W bol 273.95
GRASS SINTETICO mz 540.00
ADOCUIN ROJO DE 4X10X20 mz 174.44
CURADOR ADMTMO gal 26651
MADERA TORMILLO p2 2587187
ARCO DE BASKET und 200
ARCO DE FULBMTO und 200
POSTE METALICO H=2.50 m und 55,00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42: Plan de suministro de recursos: "Sardineles" - "Rampas" - "Jardines y otras obras".
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Plan de Gestion de Calidad:

1) Se humedecera la sub-rasante

1) Se verificara el trabajo realizado en

2) Se compactara mediante plancha Operador/
operadores, bratoria o rodilo campo. Ingeniero Supenvicion / residente/
Conformacion de sub-rasante |maestro de obra ;I El grado d ; {acion deb diariamente |2) Realizar los cambios nesesarios para Supenvisor og / Ingeniero de produccion/
ayudantes ) El grado de compactacidn ,e © Ser continuar con la labor, cumpliendo con las produccion maestro de obra
Y ay p
mayor o iqual al 92.5% del Préctor Residente
Modificado medidas de control definidas.
1) El material para la sub-base debe . 1) Se verificara el trabajo realizado en
cumplir con el CBR requerido. Ademas de campo
E:;;':I‘_:;:m una cuna granulométrica 2) Si la infarmacion relacionado no esta
) Se hu;'nedcela ol material v sera completa y no coincide se realizara una
) X i visita conjunta con el jefe y/o Ingeniero de Operador/ . .
operadores,  tratado con niveladora v rodillo hasta roduccion v maestro de obra con el fin de Ingenisro Supenicion / residente/
Confermacion de sub-base  |maestro de obra|obtener una superficie lisa. diariamente Eom Jatar \:mformacmn Supenisor roguccmnf Ingeniero de produccion/
y ayudantes |3) El espesor de la sub-base terminada no 3 Rp lizar | b . . pR d maestro de obra
deberd diferir en +/- 1 cm de lo indicado en | ealizar los cambios nesesarios para esidante
los planos continuar con |a labor, cumpliendo con las
. medidas de control definidas.
4) El grado de compactacion debe ser 1) realizar | b |
mayor o iqual al 95% del Practor ) realizar los cambios nesesarios en el
Modificado control de materiales.
I mm”a‘ para |a sub-base debe : 1) Se verificara el trabajo realizado en
cumplir con el CBR requerido. Ademds de ampo
::"m_:::m una cunva granulométrica 2) Si la informacion relacionado no esta
2\ Seh . J | material completa y no coincide se realizara una
oneradores tr}ata(;o ir:: n(i:\:laa:or?a ergjm‘{) i:r:la visita conjunta con el jefe yio Ingeniero de Operador/
. P N y " produccion y maestro de obra con el fin de Ingeniero Supenrvicion / residente/
Conformacion de base maestro de obra|obtener una superficie lisa. diariamente . . Supenisor
v ayudantes |3) El espesor de la sub-base terminada no completar la informacion. ] prodgccwonf maestro de obra
eberd diferit en 4/- 4 m de lo indicado en 3) Realizar los cambios nesesarios para Residente
los planos continuar con la labor, cumpliendo con las
4) El grado de compactacion debe ser medidas de control definidas. .
mavor o iqual al 85% del Prctor 4) Realizar los cambios nesesarios en el
Muz\ﬁcadg control de materiales.
1) Antes de su preparacion se realizaran
los ensayos: (prueba de abrasion y
operadores, granulometriz) a los materiales requeridos 1) Se verificara el trabajo realizado en
maestro de  |P22 VET Gue sean los adecuados. campo. Operador/ Supenvicion / residente/
2) se sacaran muestras del mortero se " - . Ingeniero .
Slurrry obra, ayudantes da & mil met drad 1 diariamente |2) Realizar los cambios nesesarios para Supenisor o / Ingeniero de produccion/
y Ingeniero de cada m‘l‘ r:e mts cuadra hos, els as se continuar con la labor, cumpliendo con las pF’E u;cmtn maestro de obra
produccion envara @ ‘aoralono para hacerle su medidas de control definidas. esidente
lavado y comprobar su similitud a la del
disefio.
3) Se colocara un espesor de 10mm.
1) La superficie de |a base a ser
imprimada debe estar en conformidad con
los alineamientos, gradientes y secciones
operadores, |tipicas mostradas en los planos; ademas 1) Se verificara el trabajo realizado en Operador/
maestro de  |de encotrarse libre de polvo & impuresas. campo. ‘"F eniero Supenvicion / residente/
Imprimado asfaltico obra, ayudantes |2) La cantidad de material por m2, debe diariamente |2) Realizar los cambios nesesarios para Supenvisor roguccmnf Ingeniero de produccion/
v Ingeniero de |estar entre 0.7 - 1.5 lit/m2 para una continuar con |a labor, cumpliendo con las pSu enisor maestro de obra
produccion  |penstracién de 7 mm por lo menos, medidas de control definidas. P
verificdndose cada 25 m. Este aplicado
debe ser uniforme y a una velocidad
constante.
1) Se realizard el ensayo de lavado
asféltico para obtener el porcentaje de .
asfalto a asi como para determinar la 1) Se verificara el trabajo realizado en
P campo.
calidad de este.
. 2) Si la informacion relacionado no esta
operadores, |2) La temperatura de colocacion de la
. completa y no coincide se realizara una Operador/
maestro de  [mezcla asfaltica en la base imprimada, " ot | iefe vio | d | Supenvicion / residente/
Asfalto obra, ayudantes |sera de 120°C minima. diariamente w:;digz‘?:" :;:HC;';SOJZE ;{h:a Z%?"‘:I?H d: Supenisor ";gi!z;l Ingeniero de produccion/
v Ingeniero de |3) La compactacion se realizara utilizando P v . produ maestro de obra
completar la informacion. Residente

produccion

rodillos cilindricos lisos en téndem y
rodillo neumético; hasta que garantice el
95% de la densidad lograda en laboratorio
v &l espesor no podrd variar en +/- 1/8 de
pulgada.

3) Realizar los cambios nesesarios para
continuar con |a labor, cumpliendo con las
medidas de control definidas.

Figura 43: Plan de Gestion de Calidad de las “Vias y Bermas”
Fuente: Elaboracion propia
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PLAN DE CALIDAD CONCRETO

SEGUIMIENTO AL CONTROL

PARAMETROS A CONTROLAR

RESPONSABLE

METODO DE CONTROL

FRECUENCIA

PLAN DE REACION POR INCUMPLIMIENTO

PLAN AUTORIZADO|

PLAN EJECUTADO|

SEGUIMIENTO A LA

EFICACIA DE LA ACCION

Se aplicara el ensayo de slump.
1) Se realizara en tres capas: La
primera sera llenada a la altura de 1/3
del cono uniformemente, luego de
lienarla se apisonara con la barrila un
total de 25 veces.

2) Para la segunda se llenara hasta
2/3 del cono y se apisonara otras 25

1) Se verificara el trabajo realizado en
campo.
2) Si la informacion relacionado no esta

veces. completa y no coincide se realizara una Operador! s ion / residente/
Consistencia del operario / Ingeniero (3) Para la tercera se llenara hasta el d visita conjunta con el jefe yfo Ingeniero de Ingeniero upervicion  residente
jariamente Supemvisor Ingeniero de produccion/
concreto de calidad final y se apisonara otras 25 veces. produccion y maestro de obra con el fin de produccion/ masstro de obra
4) Luego tomamos el molde y lo completar la informacion. Residente
levantamos verticalmente. Este 3) Realizar los cambios nesesarios para
movimiento debe hacerse en un tiempo continuar con la labor, cumpliendo con las
de 5 sequndos, ponemos el molde medidas de control definidas.
junto al concreto, colocamos la varilla
sobre el molde y se determinara el
asentamiento, esta distancia se tomara
del centro desplazado ala varilla.
Se aplicara el ensayo de 1) Se verificara el trabajo realizado en
resistencia a la compresion 1) campo.
Se realizara la toma de testigos. 2) 2) Si la informacion relacionado no esta
completa y no coincide se realizara una Operador/ . .
. . operario / Ingeniero SEﬁE!W‘EfEH ’ |;bDfEIDND o Eamldﬁd‘ wswlapcnn Su‘rma con el jefe y/o Ingeniero de Inp eniera Supenicion / residente/
Resistencia del concreto| °” ng suficients para demostrar que s esta diariamente ! 1518 yio ‘ng Supenisor genie Ingeniero de produccion/
de calidad alcanzando 115 % de |a resistencia produccion y maestro de obra con el fin de produccion/ masstro d obra
minima y que no mas del 10 % de completar |a informacion. Residente
todas las pruebas dan valores inferiores 3) Realizar los cambios nesesarios para
al 115 % de |a resistencia continuar con la labor, cumpliendo con las
especificada. medidas de control definidas.
1) El concreto colocado, sera
mantenido constantemente himedo, ya
sea por medio de frecuentes riesgos o
cubriéndolo con una capa suficiente de
arena humeda u otro material (yute, 1) Se verificara el trabajo realizado en Operador/
plastico,curador). campo. perador Supervicion / residente/
Curado del concreto maestro de obray 2) El indice de retencidn de humedad diariamente  |2) Realizar los cambios nesesarios para Supenisar Ingeme_ro# Ingeniero de produccion/
ayudantes (ASTM C-156) no debera ser menor de continuar con la labor, cumpliendo con las péliﬁ::ﬁz' maestro de obra

90.

3) El curado debe ser continuado por lo
menos durante 10 dias en el caso de
todos los concretos con excepcidn de
concretos de fragua rapida (ASTM-C-
160 Tipo 111) para el cual serd de por
lo menos de 3 dias.

medidas de control definidas.

Figura 44: Plan de Gestion de Calidad del Concreto
Fuente: Elaboracion propia
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PLAN DE CALIDAD ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE

SEGUIMIENTO AL CONTROL

SEGUIMIENTO A LA

PARAMETROS A CONTROLAR | RESPONSABLE METODO DE CONTROL FRECUENCIA |PLAN DE REACION POR INCUMPLIMIENTO{ PLAN AUTORIZADO |PLAN EIECUTADO| EFICACIA DE LA ACCION
1) Se realizara un corte de 45° con un
ancho de 90 cm y de acuerdo a la 1) Se verificara el trabajo realizado en Operadorf
Exacavacion de zanja operadores, |altura definida en los planos. campo. Ingeriero Supenvicion / residente/
| tarillaad maestro de obra |2) El corte se realizara empleando diariamente  |2) Realizar los cambios nesesarios para Supenisor roduccion/ Ingeniero de produccion/
alcantarillaaclo y ayudantes |retroexcavadoras_ El material extraido continuar con la labor, cumpliendo con las pReswdeme‘ maestro de obra
se colocara a 1.5m de la zanja para medidas de control definidas_
evitar accidentes.
1) Se verificara el trabajo realizado en
campo.
2) Si la informacion relacionada no esta
1) Se perfilara la zanja y colocara la L "
cama de arena h=10cm completa y no coincide se realizara una
Instalacion de tuberia operarios, |2} Se instalara la tuberia verificando las w?u‘:ﬂzs:roj:mamcanenster‘ulgdf: ;Jéfalr;%iﬂ;?nd;e \Onpz:inr: Supenvicion / residente/
) illad maestro de obra |pendientes topograficamente. 3) Se| diariamente Eam Jetar Iaymformacwon Supenisor roauc:mnf’ Ingeniero de produccion/
alcantarillade y ayudantes |verificara que los materiales esten plet M P ] maestro de obra
correctamente instalaldos. y que tenga 3) Realizar los cambios nesesarios para Residente
los niveles solicitados ’ continuar con la labor, cumpliendo con las
: medidas de control definidas_
4) realizar los cambios nesesarios en el
control de materiales.
1) Se verificara el trabajo realizado en
campo.
1) se realizara a zanja abierta y el 2) Si la informacion relacionado no esta
. inci i i -
Prueba hidraulica oS, L B et s s et comnts can ol e i nganrs d ngamars | Sapenicion rsientl
| illad maestro de obra [totalmente descubiertas para detectar | semanalmente deuCC\OJH maestmlde éxbra :%n el fin de Supenisor rogucclunf’ Ingeniero de produccion/
alcantarillado y ayudantes  [filtraciones. p y L X maestro de obra
2) Se llenara de agua limpia el tramo :ample_tar la mformagon. Supenvisor
por el buzén, hasta su altura total y se 3) Realizar los cambios nesesarios para
taponeara el buzon aguas abajo. El continuar con la labor, cumpliendo con las
tramo permanecerd con agua 24 horas. medidas de control definidas.
1) Se colocara la cama de arena
posterior ala instalacion de la tuberia 1) Se verificara el trabajo realizado en
h=30cm. campo.
2) Se colocara el material extraido de 2) Si la informacion relacionado no esta
la zanjas. Este debe estar libre de completa y no coincide se realizara una
agentes que puedan perjudicar la visita conjunta con el jefe y/o Ingeniero de Operador/
! /
Relleno y compactacion de m:s;?:g;esi}ra tuberia en el compactado. diariamente produccion y maestro de obra con el fin de Supenisor Ingeniero \:us:.\g;mdﬂe :sg:ﬂ:;t;{
zanjas avudantes 3) La compactacion se realizara en completar la informacion. P produccion/ 9 masstro EE obra
yay capas de 30cm empleando 3) Realizar los cambios nesesarios para Residente
vibropisonadores_ continuar con la labor, cumpliendo con las
4)se realizarén pruebas, las cuales no medidas de control definidas.
deben ser menores del 95% de la 4) realizar los cambios nesesarios en el
Prueba del Préctor modificade como control de materiales.
minimo, en los Gltimos 30 cm.
1) Se realizara un corte de 45° con un
1) Se verificara el trabajo realizado en .
i i operadores ancho de 60 cm y de acuerdo a la campo Operador Supenicion / residentef
Exacavacion de zanja agua ' _|altura definida en los planos. . - . . Ingeniero .
maestro de obra diariamente  |2) Realizar los cambios nesesarios para Supenisor i Ingeniero de produccion/
potable 2) El corte se realizara empleando produccion.
y ayudantes retroexcavadoras. £] material extraido continuar con la labor, cumpliendo con las Residente maestro de obra
- . medidas de control definidas.
se colocara a 1 m. de la zanja para
evitar accidentes.
1) Se verificara el trabajo realizado en
. campo.
1) Se perfilara la zanja y colocara la po- .
cama de arena h=10cm 2) Si la informacion relacionada no esta
2) Se instalara la tuberia verificando las completa y no coincide se realizara una
. . operarios pendientes topograficamente 3) se visita conjunta con el jefe y/o Ingeniero de Operador/ Supemvicion / residente/
Instalacion de tuberia de P . . produccion y maestro de obra con el fin de Ingeniero .
bl maestro de obra |realizara dades de concreto en los diariamente complatar la infarmacion Supenvisor roduccion Ingeniero de produccion/
agua potable y ayudantes |accesorios (codos, tees, tapones, P - P maestro de obra
\ahulas) 3) Realizar los cambios nesesarios para Residente
1) Se veflﬁcara que los materiales continuar con la labor, cumpliendo con las
esten correctamente instalaldos. med\d_as dz control definidas. .
4) realizar los cambios nesesarios en el
control de materiales.
1) Se deberén llenar las tuberias en
forma integra con agua limpia. No 1) Se verificara el trabajo realizado en
deben quedar restos de aire en la :am_po._ )
instalacién. escubiertas para detectar 2) Si la informacion relacionado no esta
- " ;
filtraciones. completa y no coincide se realizara una Operadon Supenicion { residente/
Prueba hidraulica agua operanos, . . visita conjunta con el jefe y/o Ingeniero de Ingeniero P X
potable g maestro de obra |2) Se intreducira una presién 1.5 veces | semanalmente praduccwojn v maestrulde éxbra :%n ol fin de Supenvisor proguc:mnf’ Ingeniero de produccion/
mayor a la presién maxima de servicio, g
v ayudantes v o completar la informacion. Residente maestro de obra

el valor cuando se hace la prueba
hidrdulica es de 100 metros columna
de agua. 3) Esta
prueba tendra una duracion minima de
10min.(ver figura 4)

3) Realizar los cambios nesesarios para
continuar con la labor, cumpliendo con las
medidas de control definidas.

Figura 45: Plan de Gestién de Calidad de Alcantarillado y agua potable
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V.
DISCUSION DE LOS RESULTADOS
5.1. CONCLUSIONES
Podemos concluir que Last planner es una herramienta para disminuir la
variabilidad, dar direccién y estabilizar grupos de trabajo, tal vez al llevarlo a cabo
es dificil que se cumpla del todo, pero si es posible lograr una mejora continua ya
gue al identificar las causas de no cumplimiento en las actividades diarias podemos
detectar la raiz del problema y lo que genera el desarrollo correcto de la actividad.
Asi podemos reprogramar y plantear un plan adecuado para disminuir o eliminar
las perdidas y mejorar la produccion.
Es preciso decir que la comunicacion es clave para el desarrollo de este proceso
ya que esta siendo bien empleada puede conseguir la alineacion de todas las partes
comprometidas en el proyecto siendo esto fundamental para lograr buenos
resultados ya que este sistema depende mucho del grado de compromiso de los
involucrados, por ello es necesario lograr que la mayoria no vea y sienta el control
a sus labores como algo impuesto.
Una de las principales conclusiones que podemos tener es que, aunque
tedricamente el Last planner es una herramienta muy poderosa para mejorar la
incertidumbre en la planificacion de actividades; en el campo existe una gran
dificultad para implementarlo por la cantidad de trabajo que tienen en el terreno y
el bajo control en este; por ello para implementar este sistema correctamente es
necesario que haya un encargado o lider en cada grupo y no solo uno general.
Para finalizar hay que destacar que mas alla del grado de implementacién
alcanzado por un sistema de planificacion, lo principal es el @nimo de mejorar cada
dia méas, aunque los resultados no sean los esperados lo mas valioso es que nunca
se dejo de intentar mejorar de esta manera paso a paso se lograra implementar de
manera exitosa la organizacién, comunicacion y control los cuales son

fundamentales para una buena planificacion.
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5.2.

RECOMENDACIONES

% Tener un profesional a cargo exclusivamente del Last Planner.

% Desarrollo de reuniones grupales de trabajo para comentar y desarrollar las
causas de incumplimiento del sistema sin alargarlas buscando culpables o
desvidndonos a temas que no tienen relacion con el caso y desarrollando una
buena comunicacion.

% Los especialistas de cada actividad deben comprometerse con el desarrollo de
las actividades planteadas asi conseguiremos un flujo estable evitando
perdidas econdmicas y sobre todo el malestar de los grupos de trabajo.

% Tener una comunicacion adecuada y consiente: si entregamos la planificacion
de las actividades con el debido tiempo a los capataces o responsables de los
diferentes sectores estos se programaran de una forma mas adecuada con
sus diferentes cuadrillas y los procesos se desarrollaran de forma mas natural.

% Llevar un adecuado control de las actividades a realizarse, para
posteriormente realizarnos evaluaciones y asi poder tomar medidas de tiempo

para mejorar nuestra produccion de manera progresiva.

Para finalizar en importante ser conscientes de que este sistema conlleva mucha
comunicacion y trabajo en equipo ademas de muchas ganas de seguir mejorando
dia a dia. Esta herramienta siendo bien utilizada puede llegar a ser muy util ya
gue ademas de mejorar nuestras ganancias econémicas se puede llevar a otro
nivel y lograr un cambio de mentalidad en todo nuestro equipo de trabajo y el
capital humano comprometido y con ganas de seguir mejorando el verdadero

valor agregado.
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CAPITULO VII.

ANEXOS

ANEXO N° 01:

Localizacion del Proyecto Habilitacion Urbana Casa blanca Etapa |

ANEXO N° 02:

Plano del Campamento de la obra.

CAMPAMENTO DE OBRA\
AREA = 2419 M2 \
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ANEXO N° 03:

Sectorizacion del terreno en partes similares.

(Fuente: Elaboracion Propia)
ANEXO N° 04:

Plano del flujo de trabajo.

s

o ¢ T Tl

(Fuente: Elaboracion Propia)
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ANEXO N° 05:

Programacioén Pull de la obra Habilitacion Urbana Casa Blanca Etapa I.

ANEXO N° 06:

Equipo de Trabajo

GETENTE GENERAL

GERENTE DE
OPERACIONES

[RESIDENTE DE OBRA]

|
[GERENTE DE LOGISTICA][GERENTE DE FINJ\NZAS]

ING. CALIDAD
ASISTENTE DEL ING.

CALIDAD

| ING. PROlDUCCION I

lING. SECLURIDADI

JEFE DE COMPRAS |:JEFE DE CONTAEILIDAD

JEFE DE ALMACENES | JEFE DE REGURSOS
JEFE DE HUMANOS

MANTENIMIENTO DE

|SUB CONTRATOS |  EQUIPOS

LASISTENTE DEL ING.
PRODUCCION

LASISTENTE DEL ING.

SEGURIDAD

[

ING. ELECTRICO

ING. MECANICO
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Hoja de Planificacion Intermedia o lookahead.

ANEXO N° 07:

12/10/2019
11/10/2019
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ALVERDE REBAZA LUIS ALONZO DE FRANCISCO.

ABLILATACION URBANA CASA BLANCA
AZ VASQUEZ JEANPIERRE CARLOS IGOR,

LAVORADO POR:

71




ANEXO N° 08:

Hitos de la programacion maestra en Ms Project.

!-'||-.!'I||=|H|M||';.fm|w|n|n|T::n|w|m
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IHICICH DE BLIB-BASE ¥ BASE

Fi SUB-BABE ¥ BASE

IHICIC  VEREDAS, EARDINELES, PAROUES, RANPAS'Y
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IRICIC CASETA DE VGILANCIA ¥ MEDIDOR
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IHICIC EQUIPAMIENTO ELECTRICD ¥ AUTOMATIZACION p i
(-- ]
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| ks sl comienas
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ANEXO N° 09:

Utilizacion de paquetes de trabajo para el desarrollo del Plan Intermedio.

OBRAS PRELIMINARES

Partida Limpieza y desbroce de terreno und
Rendimiento 3,000 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.013]
oficial X hh X
peon 4 hh 0.01067
Total 4 hh 0.01067
Equipos Cuadrilla und indice
motoniveladora 1 hm 0.00267
Total 1 hm 0.00267
Partida Corte y nivelacion de terreno a nivel de sub- winEl
rasante 0.10 cm
Rendimiento 1,600 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.025|
oficial 1 hh 0.005
peon 3 hh 0.015
Total 4 hh 0.02
Equipos Cuadrilla und indice
Tractor orugas D9L 1 hm 0.005
Total 1 hm 0.005
Partida Eliminacion de material und
Rendimiento 800 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.15
oficial 1 hh 0.01
peon 2 hh 0.02
Total 3 hh 0.03
Equipos Cuadrilla und indice
Cargador frontal 2 hm 0.02
wlquetes 15m3 (Sub-contrato) 10 hm 0.1
Total 12 hm 0.12
" Colocacion de cerco de campamento (malla rachet
Partida postes de madera) P ¢ Y und
Rendimiento 120 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.3333]
oficial 1 hh 0.0667
peon 3 hh 0.2000
Total 4 hh 0.2667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.0667
Total 1 hm 0.0667
Partida Encofrado de lozas de campamento und
Rendimiento 150 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 4 hh 0.21333333 0.48|
oficial X hh X
peon 4 hh 0.21333333
Total 8 hh 0.42666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.05333333
Total 1 hm 0.05333333
Partida Concretado de lozas de pisos en campamento und
Rendimiento 230 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 6 hh 0.20869565 O.31304348|
oficial X hh X
peon 3 hh 0.10434783
Total 9 hh 0.31304348
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm o]
Partida Instalacion de pre-fabricados para ambientes de cam und
Rendimiento 62 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 3 hh 0.38709677 1.5483871]
oficial X hh X
peon 9 hh 1.16129032
Total 12 hh 1.5483871
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm o]
Partida Sefalizacion e implementacion de ambientes de cam und
Rendimiento 5 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 4.8|
oficial 1 hh 1.6
peon 2 hh 3.2
Total 3 hh 4.8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total (9] hm o]
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VIAS

Partida Conformacion de Sub-rasante und
Rendimiento 2,000 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.004 0.028
oficial X hh X
peon 3 hh 0.012
Total 4 hh 0.016
Equipos Cuadrilla und indice
motoniveladora 1 hm 0.004
rodillo 10TN 1 hm 0.004
camion cisterna 1 hm 0.004
Total 1 hm 0.012
Partida Conformacion de Sub-base 15cm d und
Rendimiento 2,000 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.004 0.028
oficial X hh X
peon 3 hh 0.012
Total 4 hh 0.016
Equipos Cuadrilla und indice
motoniveladora 1 hm 0.004
rodillo 10TN 1 hm 0.004
camion cisterna 1 hm 0.004
Total 1 hm 0.012
Partida Pruevas de compactacion Sub - ba und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.533 1.067
oficial X hh X
peon 1 hh 0.533
Total 2 hh 1.067
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Conformacion de Base de afirmadd und
Rendimiento 2,000 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.004 0.028
oficial X hh X
peon 3 hh 0.012
Total 4 hh 0.016
Equipos Cuadrilla und indice
motoniveladora 1 hm 0.004
rodillo 10TN 1 hm 0.004
camion cisterna 1 hm 0.004
Total 1 hm 0.012
Partida Pruevas de compactacion base und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
Total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida

Colocacion de imprimacion asf|

und

Rendimiento 3,100 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.00516129 [ 0.01806452
oficial X hh X
peon 4 hh 0.01032258
Total 6 hh 0.01548387
Equipos Cuadrilla und indice
camion imprimador 1 hm 0.00258065
X X hm X
Total 1 hm 0.00258065
Partida Colocacion de carpeta asfaltica und
Rendimiento 3,100 m2
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.00774194 | 0.03612903
oficial X hh X
peon 10 hh 0.02580645
Total 13 hh 0.03354839
Equipos Cuadrilla und indice
rodillo liso 10TON 1 hm 0.00258065
rodillo neomatico 10TON 1 hm 0.00258065
esparcidora 1 hm 0.00258065
wlquetes 15m3 8 hm 0.02064516
Total 11 hm 0.0283871
Partida slurry en vermas und
Rendimiento 900 m2
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 6 hh 0.05333333 | 0.19555556
oficial X hh X
peon 12 hh 0.10666667
Total 18 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
camion varanda 2 hm 0.01777778
mescladora de concreto QHP 2 hm 0.01777778
Total 4 hm 0.03555556
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SANEAMIENTO

Partida Excavacion y encofrado de buzones und
Rendimiento 10
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 1.6 6.4
oficial 2 hh 1.6
peon 2 hh 1.6
Total 6 hh 4.8
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 2 hm 1.6
encofrado 176 m2 X
Total 2 hm 1.6
19.05405405
Partida Concretado de buzones und
Rendimiento 19 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.84210526 | 2.52631579
oficial 1 hh 0.42105263
peon 2 hh 0.84210526
Total 5 hh 2.10526316
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora 4HP - 1.35" 1 hm 0.42105263
Total 1 hm 0.42105263
Partida Excavacion de zanjas para tuberia d und
Rendimiento 500 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.096
oficial 2 hh 0.032
peon 2 hh 0.032
Total 4 hh 0.064
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 2 hm 0.032
Total 2 hm 0.032
Partida Colocacion de cama de arena e instd und
Rendimiento 480 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.06666667 0.2
oficial X hh X
peon 6 hh 0.1
Total 10 hh 0.16666667
Equipos Cuadrilla und indice
Bobcat 2 hm 0.03333333
Total 2 hm 0.03333333
Partida Prueba hidraulica. und
Rendimiento 300 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.02666667 | 0.05333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02666667
Total 2 hh 0.05333333
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
Total 0 hm 0
Partida Relleno y compactacion de zanjas d{ und
Rendimiento 445 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.03595506 | 0.26966292
oficial 2 hh 0.03595506
peon 6 hh 0.10786517
Total 10 hh 0.17977528
Equipos Cuadrilla und indice
Bobcat 2 hm 0.03595506
Vibropisonador 3 hm 0.05393258
Total 3 hm 0.08988764
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Partida Prueba de compactacion und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
Total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Excavacion de zanjas para tuberia d und
Rendimiento 600 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.05333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.02666667
Total 2 hh 0.02666667
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 2 hm 0.02666667
Total 2 hm 0.02666667
Partida Colocacion de camara de arena e in und
Rendimiento 600 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.04 0.14666667
oficial X hh X
peon 7 hh 0.09333333
Total 10 hh 0.13333333
Equipos Cuadrilla und indice
Bobcat 1 hm 0.01333333
Total 1 hm 0.01333333
Partida Prueba hidraulica agua potable und
Rendimiento 600 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.01333333 0.04
oficial X hh X
peon 2 hh 0.02666667
Total 3 hh 0.04
X X X X
X X X X
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Relleno y compactacion de zanjas p4 und
Rendimiento 600 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.04 0.17333333
oficial X hh X
peon 5 hh 0.06666667
Total 8 hh 0.10666667
Equipos Cuadrilla und indice
vibropisonador 3 hm 0.04
Bobcat 2 hm 0.02666667
Total 2 hm 0.06666667
Partida Excavacion, nivelacion y colocado c4 und
Rendimiento 400 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.08
oficial X hh X
peon 2 hh 0.04
Total 2 hh 0.04
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 2 hm 0.04
Total 2 hm 0.04
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Partida Instalacion de conexiones domiciliaf und
Rendimiento 56 un/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 7 hh 1 3|
oficial 7 hh 1
peon 7 hh 1
Total 21 hh 3
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0] hm 0
Partida Prueba hidraulica para conexiones d und 0
Rendimiento 300 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.125 0.15166667|
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02666667
Total 2 hh 0.15166667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0] hm 0]
Partida Relleno y compactacion de zanjas dd und
Rendimiento 300 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.05333333 | 0.21333333]
oficial X hh X
peon 4 hh 0.10666667
Total 6 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.02666667
vibropisonador 1 hm 0.02666667
Total 1 hm 0.05333333
Partida Excavacion, nivelacion y colocado c{ und
Rendimiento 200 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.08|
oficial X hh X
peon 1 hh 0.04
Total 1 hh 0.04
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.04
Total 1 hm 0.04
Partida Instalacion de conexiones domicilian und
Rendimiento 60 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 6 hh 0.8 1.6|
oficial X hh X
peon 6 hh 0.8
Total 12 hh 1.6
Partida Prueba hidraulica para conexiones d und
Rendimiento 400 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.02 0.04|
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02
Total 2 hh 0.04
Partida Relleno y compactacion de zanjas dd und
Rendimiento 400 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh X 0.14]
oficial X hh X
peon 4 hh 0.08
Total 6 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
vibropisonador 2 0.04
retroexcavadora 1 0.02
Total 1 hm 0.06
Partida Prueba de compactacion und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667|
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
Total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X — hm X
Total 0] [Ke) hm 0




SARDINELES, RAMPAS Y CANALETA DE DRENAJE

Partida Excavacion para sardinel sumerigido H=i und
Rendimiento 240
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario x hh x 0.13333333]
oficial X hh X
peon 2 hh 0.06666667
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
rotomartillo 1 hm 0.03333333
generador 1 hm 0.03333333
Total 2 hm 0.06666667
Partida Encofrado para sardinel sumergido H=0. und
Rendimiento 240
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.06666667 0.13333333|
oficial X hh X
peon 2 hh 0.06666667
total 4 hh 0.13333333
Equipos Cuadrilla und indice
hm
Total 0] hm 0]
Partida Concretado sardinel sumergido H=0.25, und
Rendimiento 240 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.06666667 O.23333333|
oficial 2 hh 0.06666667
peon 2 hh 0.06666667
total 6 hh 0.2
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Excavacion para sardinel peraltado H=0. und
Rendimiento 240
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.13333333|
oficial X hh X
peon 2 hh 0.06666667
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
rotomartillo 1 hm 0.03333333
generador 1 hm 0.03333333
Total 2 hm 0.06666667
Partida Encofrado para sardinel peraltado H=0.5 und
Rendimiento 240
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.06666667 0.13333333|
oficial X hh X
peon 2 hh 0.06666667
total 4 hh 0.13333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total o} hm [0}
Partida Concretado sardinel peraltado H=0.50, E: und
Rendimiento 240 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.06666667 O.23333333|
oficial 2 hh 0.06666667
peon 2 hh 0.06666667
total 6 hh 0.2
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Colocado de afirmado en rampas und
Rendimiento 300 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.02666667 0.10666667|
oficial X hh X
peon 2 hh 0.05333333
total 3 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
plancha vibradora 7HP 1 hm 0.02666667
Total 1 hm 0.02666667
Partida Concretado, brufiado y curado de rampa und
Rendimiento 120 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 6 hh 0.4 1]
oficial X hh X
peon 8 hh 0.53333333
total 14 hh 0.93333333
Equipos Cuadrilla und indice
vibador de—cTorcreto + O-06666667
Total 1 (Y hm 0.06666667




Partida Encofrado de rampas und
Rendimiento 24 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.33333333 1]
oficial X hh X
peon 2 hh 0.66666667
total 3 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0]
Partida Colocacion de afirmado para loza de por und
Rendimiento 600 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.02666667 0.08|
oficial X hh X
peon 3 hh 0.04
total 5 hh 0.06666667
X X X X
X X X X
Equipos Cuadrilla und indice
rodillo liso vibratorio de 2TN 1 hm 0.01333333
bobcat 1 hm 0.01333333
Total 1 hm 0.02666667
Partida Excavacion de canaleta de drenaje und
Rendimiento 300 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.05333333]
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02666667
total 1 hh 0.02666667
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.02666667
X X hm X
Total o] hm 0.02666667
Partida Habilitacion y suministro de acero de ref und
Rendimiento 700 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.02285714 0.08]
oficial 2 hh 0.02285714
peon 1 hh 0.01142857
total 5 hh 0.05714286
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 2 hm 0.02285714
X X hm X
Total [o] hm 0.02285714
Partida Encofrado de canaleta de drenaje und
Rendimiento 130 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 3 hh 0.18461538 | 0.55384615|
oficial 3 hh 0.18461538
peon 3 hh 0.18461538
total 9 hh 0.55384615
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
X X hm X
Total o] hm o]
Partida concretado de canaleta de drenaje und
Rendimiento 16 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 1 3|
oficial X hh X
peon 3 hh 1.5
total 5 hh 2.5
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
X X hm X
Total o] hm 0.5
Partida hs de dilatacion con mortero asfaltico ver] und 0
Rendimiento 170 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario X hh X 0.23529412]
oficial X hh X
peon 5 hh 0.23529412
total 5 hh 0.23529412
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0] hm 0]
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PARQUES

Partida Encofrado loza deportiva und
Rendimiento 30 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 0.8
oficial 1 hh 0.26666667
peon 1 hh 0.26666667
total 3 hh 0.8
Partida Colocado de concreto FC=175, H{ und
Rendimiento 80 mi/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.4 0.7
oficial X hh X
peon 2 hh 0.2
total 6 hh 0.6
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.1
Total 1 hm 0.1
Partida Excavacion para ufia de veredag und
Rendimiento 400 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.08
oficial X hh X
peon 4 hh 0.08
total 4 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida encofrado de veredas en parqusg und 0
Rendimiento 290 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 8 hh 0.22068966 | 0.44137931
oficial X hh X
peon 8 hh 0.22068966
total 16 hh 0.44137931
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida concretado de veredas en parqy und
Rendimiento 600 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 12 hh 0.16 0.26666667
oficial X hh X
peon 6 hh 0.08
total 18 hh 0.24
Equipos Cuadrilla und indice
vibrador de concreto 2 hm 0.02666667
Total 2 hm 0.02666667
Total 2 hm 0.05333333
Partida bruiiado de veredas und
Rendimiento 1,100 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.02181818 | 0.02181818
oficial X hh X
peon X hh X
total 3 hh 0.02181818
Equipos Cuadrilla und indice
hm (0]
Total 0 81 hm 0




Partida excavacion manual de sardinele und
Rendimiento 180 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.08888889
oficial X hh X
peon 2 hh 0.08888889
total 2 hh 0.08888889
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
Total 0 hm 0
Partida encofrado de sardineles de conf und
Rendimiento 180 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.08888889 | 0.17777778
oficial X hh X
peon 2 hh 0.08888889
total 4 hh 0.17777778
Partida Concretado de sardinel de confil und
Rendimiento 180 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.08888889 | 0.31111111
oficial 2 hh 0.08888889
peon 2 hh 0.08888889
total 6 hh 0.26666667
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.04444444
Total 1 hm 0.04444444
Partida Acero para banca de parque und
Rendimiento 760 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.03157895 | 0.09473684
oficial 3 hh 0.03157895
peon X hh X
total 6 hh 0.06315789
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 3 hm 0.03157895
Total 3 hm 0.03157895
Partida Encofrado para banca en parqus und
Rendimiento 196 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 8 hh 0.32653061 | 0.65306122
oficial 8 hh 0.32653061
peon X hh X
total 16 hh 0.65306122
Equipos Cuadrilla und indice
X X X X
Total 0 hm 0 |
Partida Concreto para banca en parqued und
Rendimiento 23 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.69565217 | 1.73913043
oficial X hh X
peon 2 hh 0.69565217
total 4 hh 1.39130435
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 40 HP 1 hm 0.34782609
Total 1 hm 0.34782609
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Partida Colocacion de ladrillo chand| und
Rendimiento 130 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.18461538 | 0.36923077
oficial X hh X
peon 3 hh 0.18461538
total 6 hh 0.36923077
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Colocacion de adoquin de c( und
Rendimiento 45 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.17777778 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.35555556
total 3 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de gras artificial und
Rendimiento 110 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.14545455 | 0.21818182
oficial X hh X
peon 1 hh 0.07272727
total 3 hh 0.21818182
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de postes metalicos und
Rendimiento 10 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.8 1.6
oficial X hh X
peon 1 hh 0.8
total 2 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de malla metalica und
Rendimiento 140 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.11428571 | 0.34285714
oficial X hh X
peon 2 hh 0.11428571
total 4 hh 0.22857143
Equipos Cuadrilla und indice
motosoldadora 2 hm 0.11428571
Total 2 hm 0.11428571
Partida Instalacion de mobiliario dey und
Rendimiento 2 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 4 8
oficial X hh X
peon 1 hh 4
total 2 hh 8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Instalacion de tachos de bas und
Rendimiento 20 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.4 0.8
oficial X hh X
peon 1 hh 0.4
total 2 hh 0.8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Juntas de dilatacion con morter und
Rendimiento 100 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.24
oficial X hh X
peon 3 hh 0.24
total 3 hh 0.24
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Colocacion de afirmado para loZ und
Rendimiento 800 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.02 0.06
oficial X hh X
peon 3 hh 0.03
total 5 hh 0.05
Equipos Cuadrilla und indice
rodillo 10TN 1 hm 0.01
retroexcavadora 1 hm 0.01
Total 1 hm 0.02
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Partida Marcas en el pavimento (simbolos) und
Rendimiento 225 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.07111111 | 0.24888889
oficial X hh X
peon 4 hh 0.14222222
total 6 hh 0.21333333
Equipos Cuadrilla und indice
Bomba para pintura 1 hm 0.03555556
Total 1 hm 0.03555556
Partida Marcas en el pavimento (linea discontinua) und
Rendimiento 750 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.02133333 | 0.08533333
oficial X hh X
peon 5 hh 0.05333333
total 7 hh 0.07466667
Equipos Cuadrilla und indice
Bomba para pintura 1 hm 0.01066667
Total 1 hm 0.01066667
Partida Pintura amarilla zona rigida und
Rendimiento 550 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.02909091 [ 0.14545455
oficial X hh X
peon 6 hh 0.08727273
total 8 hh 0.11636364
Equipos Cuadrilla und indice
Bomba de pintura 2 hm 0.02909091
Total 2 hm 0.02909091
Partida Pintura blanca sardinel sumergido und
Rendimiento 750 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.02133333 [ 0.08533333
oficial X hh X
peon 5 hh 0.05333333
total 7 hh 0.07466667
Equipos Cuadrilla und indice
Bomba de pintura 1 hm 0.01066667
Total 1 hm 0.01066667
Partida Sefalisacion vertical (avisos preventivq und
Rendimiento 10 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.8 1.6
oficial X hh X
peon 1 hh 0.8
total 2 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Sefalisacion vertical (nombres de calles) und
Rendimiento 10 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.8 1.6
oficial X hh X
peon 1 hh 0.8
total 2 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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LINEA DE REBOCE Y COLECTOR PRINCIPAL

Partida excavacion y perfilados de zanja de lin und
Rendimiento 35 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.45714286 1.6
oficial X hh X
peon 2 hh 0.45714286
total 4 hh 0.91428571
Equipos Cuadrilla und indice
wlquete 1 hm 0.22857143
motobomba 1 hm 0.22857143
excavadora 1 hm 0.22857143
Total 1 hm 0.68571429
Partida encofrado de buzones und
Rendimiento 5 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 1.6 3.2
oficial 1 hh 1.6
peon X hh X
total 2 hh 3.2
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
encofrado 88 m2 X
Total 0 hm 0
Partida Colocacion de cama de arena e instalg und
Rendimiento 60 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.13333333 [ 0.53333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.26666667
total 3 hh 0.4
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.13333333
Total 1 hm 0.13333333
Partida Concretado de buzones und
Rendimiento 19 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.42105263 | 1.26315789
oficial 1 hh 0.42105263
peon 1 hh X
total X hh 0.84210526
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora 4HP - 1.35" 1 hm 0.42105263
Total 1 hm 0.42105263
Partida Prueba hidraulica. und
Rendimiento 300 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.02666667 | 0.05333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02666667
total 2 hh 0.05333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Prueba de compactacion und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida relleno y compactacion de zanjas lineq und
Rendimiento 60 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.26666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.13333333
total 1 hh 0.13333333
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.13333333
Total 1 hm 0.13333333
Partida Excavacion de zanjas 4m terreno norn und
Rendimiento 65 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.36923077
oficial X hh X
peon 1 hh 0.12307692
total 1 hh 0.12307692
Equipos Cuadrilla und indice
Excavadora orugas 1 hm 0.12307692
motobomba 2HP 1 hm 0.12307692
Total 1 hm 0.24615385
Partida Excavacion de zanjas 5m terreno norn und
Rendimiento 45 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.17777778
total 1 hh 0.17777778
Equipos Cuadrilla und indice
Excavadora orugas 1 hm 0.17777778
motobomba 2HP 1 hm 0.17777778
Total 1 hm 0.35555556
Partida Excavacion de zanjas 6m terreno norn| und
Rendimiento 34 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.70588235
oficial X hh X
peon 1 hh 0.23529412
total 1 hh 0.23529412
Equipos Cuadrilla und indice
Excavadora orugas 1 hm 0.23529412
motobomba 2HP 1 hm 0.23529412
Total 1 hm 0.47058824
Partida Excavacion de zanjas 7m terreno norn und
Rendimiento 25 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.96
oficial X hh X
peon 1 hh 0.32
total 1 hh 0.32
Equipos Cuadrilla und indice
Excavadora orugas 1 hm 0.32
motobomba 2HP 1 hm 0.32
Total 1 hm 0.64
Partida Acero para buzones 3.51-4.00m und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333

87



und

Partida Concretado de buzones 3.51-4.00m
Rendimiento 5 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 1.6 4.8
oficial X hh X
peon 1 hh 1.6
total X hh 3.2
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora 4HP - 1.35" 1 hm 1.6
Total 1 hm 1.6
Partida Encofrado para buzones de 3.51-4.00n und
Rendimiento 1 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 8 16
oficial 1 hh 8
peon X hh X
total 2 hh 16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero para buzones de 4.01-5.00m und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Encofrado para buzones de 4.01-5.00n und
Rendimiento 1 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 8 16
oficial 1 hh 8
peon X hh X
total 2 hh 16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de buzones 4.01-5.00m und
Rendimiento 7 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 1.23076923 | 3.69230769
oficial X hh X
peon 1 hh 1.23076923
total X hh 2.46153846
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora 4HP - 1.35" 1 hm 1.23076923
Total 1 hm 1.23076923
Partida Acero para buzones de 5.01-6.00m und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
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Partida Encofrado para buzones de 5.01-6.00n
Rendimiento 1 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 8 16
oficial 1 hh 8
peon X hh X
total 2 hh 16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de buzones 5.01-6.00m und
Rendimiento 7 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 1.11111111 | 3.33333333
oficial X hh X
peon 1 hh 1.11111111
total X hh 2.22222222
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora 4HP - 1.35" 1 hm 1.11111111
Total 1 hm 1.11111111
Partida Acero para buzones de 6.01-7.00m und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Encofrado para buzones de 6.01-7.00n und
Rendimiento 1 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 8 16
oficial 1 hh 8
peon X hh X
total 2 hh 16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de buzones 6.01-7.00m und
Rendimiento 8 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.97560976 | 2.92682927
oficial X hh X
peon 1 hh 0.97560976
total X hh 1.95121951
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora 4HP - 1.35" 1 hm 0.97560976
Total 1 hm 0.97560976
Partida Acero para buzones 3.51-4.00m und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
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Partida Refine, nivelacion y de zanjas en terre und
Rendimiento 120 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.06666667 0.13333333|
oficial X hh X
peon 1 hh 0.06666667
total 2 hh 0.13333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total o] hm 0]
Partida Colocacion de cama e Instalacion de t und
Rendimiento 120 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.06666667 0.26666667|
oficial X hh X
peon 2 hh 0.13333333
total 3 hh 0.2
Equipos Cuadrilla und indice
retroxcadora 1 hm 0.06666667
Total 1 hm 0.06666667
Partida Prueba hidraulica colector principal und
Rendimiento 300 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.02666667 | 0.05333333]
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02666667
total 2 hh 0.05333333
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0]
Total 0] hm 0]
Partida Relleno y compactacion de zanjag und
Rendimiento 90 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.08888889 0.62222222|
oficial X hh X
peon 4 hh 0.35555556
total 5 hh 0.44444444
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.08888889
rodillo 2TN 1 hm 0.08888889
Total 2 hm 0.17777778
Partida Relleno y compactacion de zanjag und
Rendimiento 80 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.1 0.7]
oficial X hh X
peon 4 hh 0.4
total 5 hh 0.5
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.1
rodillo 2TN 1 hm 0.1
Total 2 hm 0.2
Partida Relleno y compactacion de zanjag und
Rendimiento 60 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.13333333 | 0.93333333]
oficial X hh X
peon 4 hh 0.53333333
total 5 hh 0.66666667
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.13333333
rodillo 2TN 1 hm 0.13333333
Total 2 hm 0.26666667
Partida Relleno y compactacion de zanjag und
Rendimiento 50 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.16 1.12]
oficial X hh X
peon 4 hh 0.64
total 5 hh 0.8
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.16
rodillo 2TN 1 hm 0.16
Total 2 hm 0.32
Partida Pruebas de compactacion und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667]
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0] an hm [0)
JU



RESERVORIO ELEVADO

Partida Excavacion en terreno normal satu und
Rendimiento 400 ma3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.08 0.34
oficial X hh X
peon 4 hh 0.08
total 8 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
wlquete 4 hm 0.08
motobomba 3 hm 0.06
excavadora 2 hm 0.04
Total 2 hm 0.18
Partida Refine y nivelacion de terreno norm und
Rendimiento 120 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.4
oficial 1 hh 0.06666667
peon 4 hh 0.26666667
total 5 hh 0.33333333
Equipos Cuadrilla und indice
rodillo 2TN 1 hm 0.06666667
Total 1 hm 0.06666667
Partida Encofrado de loza de fondo (solado und
Rendimiento 120 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 4 hh 0.26666667
total 8 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado para solados FC 100 K| und
Rendimiento 190 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 8 hh 0.33684211 [ 0.50526316
oficial X hh X
peon 4 hh 0.16842105
total 12 hh 0.50526316
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Habilitado y suministro de acero de und
Rendimiento 3,000 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 12 hh 0.032 0.072
oficial X hh X
peon 12 hh 0.032
total 24 hh 0.064
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 3 hm 0.008
Total 3 hm 0.008
Partida Encofrado y desencofrado de zapat und
Rendimiento 180 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 6 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 6 hh 0.26666667
total 12 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
X X 91 hm X
X X hm X
Total 0 hm 0




Partida concretado de zapata FC 280 KG/CH und
Rendimiento 760 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 6 hh 0.0631363 | 0.21045432
oficial X hh X
peon 12 hh 0.12627259
total 18 hh 0.18940889
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 2 hm 0.02104543
Total 2 hm 0.02104543
Partida Habilitado y suministro de acero de und
Rendimiento 3,000 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 12 hh 0.032 0.06933333
oficial X hh X
peon 12 hh 0.032
total 24 hh 0.064
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 2 hm 0.00533333
Total 2 hm 0.00533333
Partida Encofrado y desencofrado de anillo und
Rendimiento 120 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 4 hh 0.26666667
total 8 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de anillo de cimentacio und
Rendimiento 169.89 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 8 hh 0.37671434 0.6592501
oficial X hh X
peon 4 hh 0.18835717
total 12 hh 0.56507152
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 2 hm 0.09417859
Total 2 hm 0.09417859
Partida relleno y compactado controlado und
Rendimiento 360 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.04444444 | 0.15555556
oficial X hh X
peon 4 hh 0.08888889
total 6 hh 0.13333333
Equipos Cuadrilla und indice
cargador frontal 1 hm 0.02222222
rodillo bermero 2TN 1 hm 0.02222222
rodillo 10TN 1 hm 0.02222222
Total 1 hm 0.02222222
Partida Concretado de loza de fondo - piso und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 1 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 3 hh 1.5
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Habilitado y suministro de acero pal und
Rendimiento 2,500 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 10 hh 0.032 0.0704
oficial X hh X
peon 10 hh 0.032
total 20 hh 0.064
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 2 hm 0.0064
Total 2 hm 0.0064
Partida Encofrado y desencofrado de fuste und
Rendimiento 160 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 5 hh 0.25 0.5
oficial X hh X
peon 5 hh 0.25
total 10 hh 0.5
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado para fuste de reservori und
Rendimiento 24 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.66666667 | 1.66666667
oficial X hh X
peon 2 hh 0.66666667
total 4 hh 1.33333333
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.33333333
Total 1 hm 0.33333333
Partida Habilitado y suministro de acero pa und
Rendimiento 2,500 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 10 hh 0.032 0.0672
oficial X hh X
peon 10 hh 0.032
total 20 hh 0.064
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.0032
Total 1 hm 0.0032
Partida Encofrado y desencofrado de fondog und
Rendimiento 180 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 6 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 6 hh 0.26666667
total 12 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado y desencofrado de fondog und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 1 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 3 hh 1.5
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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und

Partida Habilitado y suministro de acero pa
Rendimiento 2,500 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 10 hh 0.032 0.0704
oficial X hh X
peon 10 hh 0.032
total 20 hh 0.064
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 2 hm 0.0064
Total 2 hm 0.0064
Partida Encofrado y desencofrado de viga d und
Rendimiento 120 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 4 hh 0.26666667
total 8 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado para viga circular FC 2 und
Rendimiento 30 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.53333333 | 1.33333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.53333333
total 4 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.26666667
Total 1 hm 0.26666667
Partida Habilitado y suministro de acero pa und
Rendimiento 2,500 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 10 hh 0.032 0.0704
oficial X hh X
peon 10 hh 0.032
total 20 hh 0.064
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 2 hm 0.0064
Total 2 hm 0.0064
Partida Encofrado y desencofrado de muro und
Rendimiento 240 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 8 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 8 hh 0.26666667
total 16 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de muro de cuba FC 28§ und
Rendimiento 50 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.48 0.96
oficial X hh X
peon 2 hh 0.32
total 5 hh 0.8
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.16
Total 1 hm 0.16
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Habilitado y suministro de acero pal

und

Partida
Rendimiento 1,200 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 5 hh 0.03333333 0.08
oficial X hh X
peon 5 hh 0.03333333
total 10 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 2 hm 0.01333333
Total 2 hm 0.01333333
Partida Encofrado y desencofrado de cupul und
Rendimiento 240 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 8 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 8 hh 0.26666667
total 16 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de cupula de reservorid und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 1 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 3 hh 1.5
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado y desencofrado de cupul und
Rendimiento 240 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 8 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 8 hh 0.26666667
total 16 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado y desencofrado de escal und
Rendimiento 120 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 4 hh 0.26666667
total 8 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Habilitacion y suministro de acero d und
Rendimiento 600 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.04 0.09333333
oficial X hh X
peon 3 hh 0.04
total 6 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.01333333
Total 1 hm 0.01333333
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Partida Concretado de escaleras FC 280 K und
Rendimiento 21 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 1.14285714 | 2.28571429
oficial X hh X
peon 2 hh 0.76190476
total 5 hh 1.9047619
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.38095238
Total 1 hm 0.38095238
Partida Instalacion de escalera baranda m# und
Rendimiento 15 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 1.06666667 | 2.66666667
oficial 2 hh 1.06666667
peon X hh X
total 4 hh 2.13333333
Equipos Cuadrilla und indice
equipo de soldadura 1 hm 0.53333333
Total 1 hm 0.53333333
Partida Enconfrado de veredas - reservorio| und
Rendimiento 48 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.33333333 | 0.66666667
oficial X hh X
peon 2 hh 0.33333333
total 4 hh 0.66666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de veredas - reservoriol und
Rendimiento 7 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 2.28571429 | 4.57142857
oficial X hh X
peon 1 hh 1.14285714
total 3 hh 3.42857143
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 1.14285714
Total 1 hm 1.14285714
Partida Provicion y colocado de junta water| und
Rendimiento 100 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.08 0.16
oficial X hh X
peon 1 hh 0.08
total 2 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Colocado de primera capa de xypex und
Rendimiento 120 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 4 hh 0.26666667
total 8 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Prueba hidraulica con enmpleo de | und
Rendimiento 600 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.01333333 0.04
oficial X hh X
peon 1 hh 0.01333333
total 2 hh 0.02666667
Equipos Cuadrilla und indice
bomba de agua 1 hm 0.01333333
Total 1 hm 0.01333333
Partida Evacuacion del agua de prueba con und
Rendimiento 600 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.01333333 [ 0.02666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.01333333
total 2 hh 0.02666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de tuberia y accesorios und
Rendimiento 60 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.26666667 [ 0.66666667
oficial X hh X
peon 2 hh 0.26666667
total 4 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
equipo de soldadura 1 hm 0.13333333
Total 1 hm 0.13333333
Partida Instalacion de tuberia y accesorios und
Rendimiento 30 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.53333333 [ 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 3 hh 0.8
Equipos Cuadrilla und indice
equipo de soldadura 1 hm 0.26666667
Total 1 hm 0.26666667
Partida Suministro e instalacion de transfo und
Rendimiento 4 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 4 8
oficial X hh X
peon 2 hh 4
total 4 hh 8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total Cuadrilla hm 0
Partida Poso de puesta a tierra und
Rendimiento 2 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 12
oficial 1 hh 4
peon 1 hh 4
total 2 hh 8
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 4
Total 1 hm 4
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Partida Excavacion de zanja para canalizac] und
Rendimiento 120 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.2
oficial 1 hh 0.06666667
peon 2 hh 0.13333333
total 3 hh 0.2
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
Total 0 hm 0
Partida Excavacion y encofrado de buzonet und
Rendimiento 2 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 4 12
oficial X hh X
peon 2 hh 8
total 3 hh 12
Equipos Cuadrilla und indice
hm X
Total 0 hm 0
Partida Suministro e instalacion de tuberiag und
Rendimiento 200 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.04 0.08
oficial X hh X
peon 1 hh 0.04
total 2 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
Total 0 hm 0
Partida Izaje de postes de alumbrado exter und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 1.06666667 | 2.13333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 3 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
grua para izaje 1 hm 0.53333333
Total 1 hm 0.53333333
Partida Colocado de pastorales en postes d und
Rendimiento 25 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.32 0.64
oficial X hh X
peon 1 hh 0.32
total hh 0.64
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Suministro e instalacion de artefac und
Rendimiento 25 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.32 0.64
oficial X hh X
peon 1 hh 0.32
total hh 0.64
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Suministro e instalacion de luminar und
Rendimiento 25 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.32 0.64
oficial X hh X
peon 1 hh 0.32
total 2 hh 0.64
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de salidas electricas und
Rendimiento 30 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de cajas de pase und
Rendimiento 30 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pruebas electricas y puesta en ser und
Rendimiento 1 glb/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 16 24
oficial X hh X
peon 1 hh 8
total 3 hh 24
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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LINEAS DE IMPULSION

Partida Excavacion, refine y nivelacion und
Rendimiento 150 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.05333333 O.26666667|
oficial X hh X
peon 2 hh 0.10666667
total 3 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.05333333
motobomba 2HP 1 hm 0.05333333
X X hm X
Total o) hm 0.10666667
Partida Colocado de cama de arena, ty und
Rendimiento 150 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 2 hh 0.10666667 | 0.26666667|
oficial X hh X
peon 2 hh 0.10666667
total 4 hh 0.21333333
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.05333333
Total 1 hm 0.05333333
Partida Prueba hidraulica. und
Rendimiento 300 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.02666667 | 0.05333333]
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02666667
total 2 hh 0.05333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total (o] hm [¢]
Partida Relleno y compactacion de zanjas d und
Rendimiento 150 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.05333333 | 0.26666667|
oficial 1 hh 0.05333333
peon 1 hh 0.05333333
total 3 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
Retroexcavadora 1 hm 0.05333333
Vibropisonador 1 hm 0.05333333
Total 1 hm 0.10666667
Partida Prueba de compactacion und
Rendimiento 15 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.53333333 1.06666667|
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total o] hm o]
Partida Excavacion y encofrado de buzones und
Rendimiento 5 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 1.6 3.2|
oficial 1 hh 1.6
peon X hh X
total 2 hh 3.2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
X X m2 X
Total (o] hm (o]
Partida Concretado de buzon de valvul{ und
Rendimiento 15 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 0.53333333 1.6 |
oficial 1 hh 0.53333333
peon 1 hh X
total X hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora 4HP - 1.35" 1 hm 0.53333333
Total 1 hm 0.53333333
Partida Instalacion de valvulas und
Rendimiento 5 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total |
operario 1 hh 1.6 4.8|
oficial 1 hh 1.6
peon 1 P hh 1.6
total 3 UL hh 4.8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total o hm o




Partida Excavacion de terreno normal g und
Rendimiento 70 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.22857143 | 0.91428571
oficial X hh X
peon 2 hh 0.22857143
total 4 hh 0.45714286
Equipos Cuadrilla und indice
wlquete 2 hm 0.22857143
motobomba 1 hm 0.11428571
excavadora 1 hm 0.11428571
Total 1 hm 0.45714286
Partida Refine, nivelacion y compactaci und
Rendimiento 60 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.4
oficial 1 hh 0.13333333
peon 1 hh 0.13333333
total 2 hh 0.26666667
Equipos Cuadrilla und indice
rodillo 2TN 1 hm 0.13333333
Total 1 hm 0.13333333
Partida Encofrado para anillo de ca und
Rendimiento 36 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.66666667 2
oficial 3 hh 0.66666667
peon 3 hh 0.66666667
total 9 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de caisson und
Rendimiento 39 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.41025641 | 0.82051282
oficial X hh X
peon 1 hh 0.20512821
total 3 hh 0.61538462
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.20512821
Total 1 hm 0.20512821
Partida Acero para losa de fondo de ca und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Encofrado para losa de fondo ¢ und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X = hm X
Total 0 hm 0




Partida Concretado de losa de fonfog und
Rendimiento 32 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.5 1.25
oficial X hh X
peon 2 hh 0.5
total 4 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.25
Total 1 hm 0.25
Partida Acero para fuste de camara und
Rendimiento 480 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.03333333 | 0.08333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.03333333
total 4 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.01666667
Total 1 hm 0.01666667
Partida Encofrado para fuste de canj und
Rendimiento 36 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.66666667 2
oficial 3 hh 0.66666667
peon 3 hh 0.66666667
total 9 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado fuste de la cam{ und
Rendimiento 9 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.88888889 | 2.66666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.88888889
total 2 hh 1.77777778
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.88888889
Total 1 hm 0.88888889
Partida Excavacion de terreno normal { und
Rendimiento 35 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.45714286 1.6
oficial X hh X
peon 2 hh 0.45714286
total 4 hh 0.91428571
Equipos Cuadrilla und indice
wlquete 1 hm 0.22857143
motobomba 1 hm 0.22857143
excavadora 1 hm 0.22857143
Total 1 hm 0.68571429
Partida Acero para compartimento 4 und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
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und

Partida Encofrado de compartiment
Rendimiento 36 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.66666667 2
oficial 3 hh 0.66666667
peon 3 hh 0.66666667
total 9 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de compartime und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Acero para losa de techo dg und
Rendimiento 240 Kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Encofrado para losa de tech und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de losa de techgq und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Colocado de sellador de jun und
Rendimiento 100 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.08 0.16
oficial X hh X
peon 1 hh 0.08
total 2 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida

Aplicacion de 1ra capa de ¢

und

Rendimiento 60 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.26666667
total 4 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Marco y tapa metalica en dy und
Rendimiento 5 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 1.6 4.8
oficial X hh X
peon 1 hh 1.6
total 2 hh 3.2
Equipos Cuadrilla und indice
magquina de soldar 1 hm 1.6
Total 1 hm 1.6
Partida Prueba hidraulica para camara und
Rendimiento 35 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.22857143 | 0.68571429
oficial X hh X
peon 1 hh 0.22857143
total 2 hh 0.45714286
Equipos Cuadrilla und indice
motobomba 4HP 1 hm 0.22857143
Total 1 hm 0.22857143
Partida Evacuacion del agua empleand und
Rendimiento 35 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.22857143 | 0.45714286
oficial X hh X
peon 1 hh 0.22857143
total 2 hh 0.45714286
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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CAMARA DE VALVULAS Y CASETA DE VIGILANCIA

Partida Excavacion de terreno norm und
Rendimiento 8 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 2
oficial X hh X
peon 2 hh 2
total 2 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Refine, nivelacion y compad und
Rendimiento 50 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.32
oficial X hh X
peon 1 hh 0.16
total 1 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
vibropisonador 1 hm 0.16
Total 1 hm 0.16
Partida Concretado de falza zapata und
Rendimiento 3.5 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 2.28571429 | 4.57142857
oficial X hh X
peon 1 hh 2.28571429
total 2 hh 4.57142857
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero para ciementacion und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concretado de zapatasy vi und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Encofrado para losa de fond und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 106 hm 0




und

Partida Acero para losa de fondo
Rendimiento 480 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.03333333 | 0.08333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.03333333
total 4 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.01666667
Total 1 hm 0.01666667
Partida Concretado de loza de fond und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Acero para columnas camar und
Rendimiento 480 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.03333333 | 0.08333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.03333333
total 4 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.01666667
Total 1 hm 0.01666667
Partida Muros de ladrillo king kong und
Rendimiento 25 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.96 1.6
oficial X hh X
peon 2 hh 0.64
total 5 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado para columnas cg und
Rendimiento 24 m2/dia
Mano de Obra 2 und indice indice total
operario 2 hh 0.66666667 2
oficial 2 hh 0.66666667
peon 2 hh 0.66666667
total 6 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de columnas ca und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
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Partida Acero para anclajes y dadog und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concretado de anclajesy dg und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Encofrado para vigasy dintg und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Acero para vigasy dinteles und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Encofrado para vigasy dintq und
Rendimiento 24 m2/dia
Mano de Obra 2 und indice indice total
operario 2 hh 0.66666667 2
oficial 2 hh 0.66666667
peon 2 hh 0.66666667
total 6 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de vigasy dinte und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
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und

Partida Encofrado para loza macizal
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero para losa maciza de ( und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concretado de losa maciza und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Tarrajeo interior y exterior und
Rendimiento 50 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 4 hh 0.64 0.96
oficial X hh X
peon 2 hh 0.32
total 6 hh 0.96
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Cielo raso (incluye vigas em| und
Rendimiento 20 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.8 1.2
oficial X hh X
peon 1 hh 0.4
total 3 hh 1.2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de cerradura exf und
Rendimiento 10 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.8 1.6
oficial X hh X
peon 1 hh 0.8
total 2 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Puerta metalica lac 1/8" con und
Rendimiento 15 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado de vereda para c und
Rendimiento 32 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.25 0.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.25
total 2 hh 0.5
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de verdas de cal und
Rendimiento 30 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pintado de puertas metalicq und
Rendimiento 30 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pintado de muro exterior e und
Rendimiento 40 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.2 0.4
oficial X hh X
peon 1 hh 0.2
total 2 hh 0.4
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pintado de cielo raso und
Rendimiento 40 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.2 0.4
oficial X hh X
peon 1 hh 0.2
total 2 hh 0.4
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Cubierta de ladrillo de tech und
Rendimiento 30 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 0.8
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
andamio 1 hm 0.26666667
Total 1 hm 0.26666667
Partida Candado y aldaba und
Rendimiento 60 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.13333333 | 0.26666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.13333333
total 2 hh 0.26666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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CAJA DE MEDIDOR Y CASETA DE VIGILANCIA

Partida Excavacion a pulso terreno ng und
Rendimiento 4 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 2 4
oficial X hh X
peon 1 hh 2
total 2 hh 4
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida concretado de solados und
Rendimiento 3.5 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 2.28571429 | 4.57142857
oficial X hh X
peon 1 hh 2.28571429
total 2 hh 4.57142857
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado para losa de fondo und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero para losa de fondo und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida concretado de losa de fondo und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Encofrado para muro recto und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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und

Partida Acero para muro recto
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concretado para muro recto und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Encofrado de viga recta und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero para viga recta und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concreto para viga recta und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Tapa removible de fibra de vi und
Rendimiento 5 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 1.6 1.6
oficial X hh X
peon X hh X
total 1 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Excavacion de terreno norma und
Rendimiento und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh #iDIV/0! #iDIV/0!
oficial X hh X
peon X hh X
total 1 hh #iDIV/0!
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Refine, nivelacion y compactg und
Rendimiento 50 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.32
oficial X hh X
peon 1 hh 0.16
total 1 hh 0.16
Equipos Cuadrilla und indice
vibropisonador 1 hm 0.16
Total 1 hm 0.16
Partida Concretado de falza zapata und
Rendimiento 3.5 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 2.28571429 | 4.57142857
oficial X hh X
peon 1 hh 2.28571429
total 2 hh 4.57142857
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero para ciementacion und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concretado de zapatas y viga und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Encofrado para losa de fondo und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Acero para losa de fondo und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concretado de loza de fondo und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Acero para columnas caseta ¢ und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Muros de ladrillo king kong dg und
Rendimiento 25 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.96 1.6
oficial X hh X
peon 2 hh 0.64
total 5 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado para columnas cas und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de columnas casqg und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
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und

Partida Acero para vigas y dinteles dq
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Encofrado para vigasy dintelg und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de vigas y dinteleg und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Encofrado para loza maciza d und
Rendimiento 12 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.66666667 2
oficial 1 hh 0.66666667
peon 1 hh 0.66666667
total 3 hh 2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero para losa maciza de ca| und
Rendimiento 240 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.03333333 0.1
oficial X hh X
peon 1 hh 0.03333333
total 2 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.03333333
Total 1 hm 0.03333333
Partida Concretado de losa maciza d¢ und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
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Encofrado de veredas caseta

und

Partida
Rendimiento 32 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.25 0.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.25
total 2 hh 0.5
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de veredas casetd und
Rendimiento 30 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Tarrajeo interior y exterior (in und
Rendimiento und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh #iDIV/0! #iDIV/0!
oficial X hh X
peon X hh X
total 1 hh #iDIV/0O!
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Cielo raso (incluye vigas emp und
Rendimiento und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh #iDIV/0! #iDIV/0!
oficial X hh X
peon X hh X
total 1 hh #iDIV/0!
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de cerradura exte und
Rendimiento 10 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.8 1.6
oficial X hh X
peon 1 hh 0.8
total 2 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Puerta metalica lac 1/8" con und
Rendimiento 15 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Encofrado de vereda para car

und

Partida
Rendimiento 32 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.25 0.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.25
total 2 hh 0.5
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Concretado de verdas de cam und
Rendimiento 30 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pintado de puertas metalicas und
Rendimiento 30 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pintado de muro exterior e in und
Rendimiento 40 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.2 0.4
oficial X hh X
peon 1 hh 0.2
total 2 hh 0.4
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pintado de cielo raso und
Rendimiento 40 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.2 0.4
oficial X hh X
peon 1 hh 0.2
total 2 hh 0.4
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Cubierta de ladrillo de techo und
Rendimiento 30 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 0.8
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
andamio 1 hm 0.26666667
Total 1 hm 0.26666667
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Partida

Candado y aldaba

und
Rendimiento 60 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.13333333 | 0.26666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.13333333
total 2 hh 0.26666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Provicion y colocado de tecng und
Rendimiento 300 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.02666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.02666667
total 1 hh 0.02666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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EQUIPAMIETO HIDRAULICO CAMARA DESAGUE

Partida Tuberia de acero ductil SHC-4Q und
Rendimiento 15 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de valvula de alividg und
Rendimiento 40 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.4 0.8
oficial X hh X
peon 2 hh 0.4
total 4 hh 0.8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Tuberia de acero ductil SHC-4Q und
Rendimiento 15 ml/dia
Mano de Obra Cuaderilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de valvula de alividg und
Rendimiento 40 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.4 0.8
oficial X hh X
peon 2 hh 0.4
total 4 hh 0.8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Intalacion de valvula compuert und
Rendimiento 10 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.8 1.6
oficial X hh X
peon 1 hh 0.8
total 2 hh 1.6
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion conjunto motor bon| und
Rendimiento 5 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 1.6 3.2
oficial X hh X
peon 1 hh 1.6
total 2 hh 3.2
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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und

Partida Instalacion de rejas manuales
Rendimiento 2 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 4 8
oficial X hh X
peon 1 hh 4
total 2 hh 8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de cadena de acerq und
Rendimiento 50 mi/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.16 0.32
oficial X hh X
peon 1 hh 0.16
total 2 hh 0.32
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Sistema de control de olores und
Rendimiento 1 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 8 16
oficial 1 hh 8
peon X hh X
total 2 hh 16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de transformador und
Rendimiento 1 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 16 16
oficial X hh X
peon X hh X
total 2 hh 16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de grupo electroge und
Rendimiento 1 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 16 16
oficial X hh X
peon X hh X
total 2 hh 16
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de tablero electrico und
Rendimiento und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh #iDIV/0! #iDIV/0!
oficial 1 hh #iDIV/0!
peon 1 hh #iDIV/0!
total 3 hh #iDIV/0!
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Instalacion de pozos de puesta] und
Rendimiento 2 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 4 8
oficial X hh X
peon 1 hh 4
total 2 hh 8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Excavacion, intalacion y comp und
Rendimiento 30 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.53333333 0.8
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 3 hh 0.8
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Intalacion de tuberias und
Rendimiento 200 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.04 0.08
oficial X hh X
peon 1 hh 0.04
total 2 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de cables und
Rendimiento 200 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.04 0.08
oficial X hh X
peon 1 hh 0.04
total 2 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
hm 0
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de luminarias und
Rendimiento 25 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.32 0.64
oficial X hh X
peon 1 hh 0.32
total 2 hh 0.64
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion salidas electricas, t und
Rendimiento 30 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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Partida Instalacion de cajas de pase und
Rendimiento 30 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.26666667 | 0.53333333
oficial X hh X
peon 1 hh 0.26666667
total 2 hh 0.53333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Instalacion de iluminacion extq und
Rendimiento 15 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.53333333 | 1.06666667
oficial X hh X
peon 1 hh 0.53333333
total 2 hh 1.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Buzoneta de concreto 0.40x0.4 und
Rendimiento 2 und/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 4 12
oficial 1 hh 4
peon 1 hh 4
total 3 hh 12
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Pruebas electricas y puesta en se und
Rendimiento 1 glb/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 16 24
oficial X hh X
peon 1 hh 8
total 3 hh 24
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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CERCO PERIMETRICO (RESERVORIO Y CAMARA DE BOMBEO)

Partida Excavacion de cimientos paral und
Rendimiento 200 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.08
oficial X hh X
peon 1 hh 0.04
total 1 hh 0.04
Equipos Cuadrilla und indice
retroexcavadora 1 hm 0.04
Total 1 hm 0.04
Partida Acero para cimientos y sobred und
Rendimiento 480 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.03333333 | 0.08333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.03333333
total 4 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.01666667
Total 1 hm 0.01666667
Partida Concretado de cimientos con und
Rendimiento 46 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 3 hh 0.52173913 1.2173913
oficial X hh X
peon 3 hh 0.52173913
total 6 hh 1.04347826
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.17391304
Total 1 hm 0.17391304
Partida Encofrado para sobrecimiento| und
Rendimiento 60 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 5 hh 0.66666667 | 1.33333333
oficial X hh X
peon 5 hh 0.66666667
total 10 hh 1.33333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Colocacion de concreto para g und
Rendimiento 18 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.44444444 | 1.77777778
oficial X hh X
peon 2 hh 0.88888889
total 3 hh 1.33333333
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.44444444
Total 1 hm 0.44444444
Partida Acero para columnas de cercq und
Rendimiento 480 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.03333333 | 0.08333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.03333333
total 4 hh 0.06666667
Equipos Cuadrilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.01666667
Total 1 hm 0.01666667
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Partida Muro de ladrillo de cemento und
Rendimiento 25 m2 1.6
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.32 0.64
oficial X hh X
peon 1 hh 0.32
total 2 hh 0.64
Equipos Cuaderilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Encofrado de columnas cerco und
Rendimiento 60 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 5 hh 0.66666667 1.33333333
oficial X hh X
peon 5 hh 0.66666667
total 10 hh 1.33333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total [0] hm 0
Partida Concretado de columnas cerc und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Encofrado de vigas de cerco p und
Rendimiento 60 m2/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 5 hh 0.66666667 | 1.33333333
oficial X hh X
peon 5 hh 0.66666667
total 10 hh 1.33333333
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
Partida Acero de vigas de cerco perinj und
Rendimiento 480 kg/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 2 hh 0.03333333 | 0.08333333
oficial X hh X
peon 2 hh 0.03333333
total 4 hh 0.06666667
Equipos Cuaderilla und indice
moladora de corte 1 hm 0.01666667
Total 1 hm 0.01666667
Partida Concretado de vigas de cerco und
Rendimiento 16 m3/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario 1 hh 0.5 1.5
oficial X hh X
peon 1 hh 0.5
total 2 hh 1
Equipos Cuadrilla und indice
vibradora de concreto 1 hm 0.5
Total 1 hm 0.5
Partida Juntas de dilatacion con mortg und
Rendimiento 100 ml/dia
Mano de Obra Cuadrilla und indice indice total
operario X hh X 0.08
oficial X hh X
peon 1 hh 0.08
total 1 hh 0.08
Equipos Cuadrilla und indice
X X hm X
Total 0 hm 0
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