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RESUMEN

En la Regién Piura es notable el déficit de Equipamientos de investigacion y/o
transferencia tecnoldgica, fundamentales para el desarrollo y mejora de los
principales recursos de la region. Por ello, este proyecto concibe como objetivo
principal disefar y desarrollar una infraestructura que responda a las
necesidades de los usuarios en un solo complejo en el cual interactuen diversos
ambitos como el social, de capacitacion, asi como el de investigacion y

produccién.

Tras el empleo de diversos instrumentos de investigacion y conociendo las
necesidades de los usuarios, se propone un Centro de Innovacion Tecnolégico
Acuicola Sostenible para la Cadena Productiva de Concha de Abanico en la
Bahia de Sechura. El proyecto integra de manera éptima los aspectos formales,
tecnologicos y sostenibles en una infraestructura que se integra al contexto en el

cual se desarrollara.

El disefio del CITE ACUICOLA es la respuesta para optimizar y garantizar la
calidad de la cadena productiva de la Concha de Abanico en la Bahia de

Sechura, beneficiando a la poblacion tanto social como econédmicamente.

PALABRAS CLAVES: CITE, Innovacién, Transferencia Tecnoldgica, Sostenible,

Acuicola, Concha de Abanico, Sechura.



ABSTRACT

In the Piura Region, the deficit of research equipment and / or technological
transfer, which are fundamental for the development and improvement of the
main resources of the region, is notable. Therefore, this project aims to design
and develop an infrastructure that responds to the needs of users in a single
complex in which various fields such as social, training and research and

production interact.

Following the use of various research instruments and knowing the needs of the
users, a Sustainable Aquaculture Technological Innovation Center for the Fan
Shell Productive Chain in the Sechura Bay is proposed. The project optimally
integrates formal, technological and sustainable aspects into an infrastructure

that is integrated into the context in which it will be developed.

The design of the CITE ACUICOLA is the answer to optimize and guarantee the
quality of the production chain of the Concha de Abanico in the Bay of Sechura,

benefiting the population both socially and economically.

KEY WORDS: CITE, Innovation, Technology Transfer, Sustainable, Aquaculture,

Fan Shell, Sechura.




CAPITULO I: FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

. ASPECTOS GENERALES

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

“CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA ACUICOLA
SOSTENIBLE PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE
ABANICO EN LA BAHIA DE SECHURA, PIURA 2018”

1.2. PARTICIPANTES:
= AUTORES:
= Bach. Arqg. Cesar Anibal Timana Moscol
= Bach. Arq. Katia Angielina Estrada Castro
» DOCENTE ASESOR:
* Dr. Arq. Carlos Eduardo Zulueta Cueva
1.3. ENTIDADES O PERSONAS COORDINADORAS DEL PROYECTO
1.3.1. Promotor

El Ministerio de la Produccién es el gestor de la creacién de los Centros de
Innovacion Productiva y Transferencia Tecnologica (CITE) en todo el pais. Los
CITE estan adscritos al Instituto Tecnoldgico de la Produccion, con el objetivo de
impulsar la innovacion tecnolégica, fomentar la investigacion, y la transferencia

tecnologica en la cadena productiva.
1.3.2. Principales entidades involucradas

. Ministerio de la Produccién — Sector Acuicultura (PRODUCE)
" Instituto Tecnoldgico de la Produccién (ITP)
. Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero (FONDEPES)



1.3.3.

1.4.

1.5.

Instituto del Mar del Peru (IMARPE)

Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES)

Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica
(CONCYTEC)

Direccion Regional de la Produccién — Gobierno Regional Piura
(DIREPRO)

Municipalidad Provincial de Sechura

Beneficiario y demandante del servicio

Unidades de produccion acuicola dedicados al repoblamiento de

conchas de abanico en el Mar

Empresas y empresarios dedicados a las ventas, procesos y

exportacion del producto.
Poblacién general de La Bahia de Sechura y alrededores.

Universidades, e identidades tanto como publicas y privada,

investigadores interesados en area de la maricultura.

LOCALIZACION

Regidn: Piura
Departamento: Piura
Provincia: Sechura
Distrito: Sechura

Centro Poblado: Parachique

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La propuesta arquitectonica nace como respuesta inmediata a la

problematica que actualmente se viene generando en el sector acuicola

(maricultura), en la bahia de Sechura de la region Piura. La Region Piura



es considera una de las regiones con mayor indice de extraccion del
recurso marino “Argopecten Purpuratus” conocido como Concha de
Abanico; esta especie marina habita en todo el borde costero del mar
peruano con mayor concentracion en la Bahia de Sechura, desde la Caleta
de Mata Caballo hasta la Caleta de Puerto Rico.

En la actualidad los indices estadisticos muestran una baja extraccion del
recurso marino, esto debido al desabastecimiento de los bancos naturales
de Semillas de Concha de Abanico, a causa de la exagerada extraccion
por parte de los maricultores. A ello se suman diversos aspectos internos
como los fuertes cambios climaticos que ocurren en el ecosistema marino
generados por el ingreso de mareas rojas, variaciones de temperatura,
salinidad y ph del agua, entre otros factores.

Actualmente nuestro habitat y los ecosistemas biologicos (biotopo), se ven
fuertemente afectados por el cambio climatico el cual viene avanzando
negativamente dia a dia, los ecosistemas se vuelven vulnerables a causa
de la intervencién de la mano del hombre o por la propia naturaleza. A
partir de esto la arquitectura se vuelve mas sensible y amigable con las
comunidades biolégicas, se empiezan a desarrollar nuevas tendencias
arquitectonicas en beneficio a preservar nuestras fuentes de recursos
naturales reduciendo impactos ambientales negativos que puedan seguir
dafnando nuestros ecosistemas. La Facultad de Arquitectura, Urbanismo y
Artes de la Universidad Privada Antenor Orrego - UPAOQO, a través de su
docencia imparten el conocimiento, dentro de sus signaturas principales
como los Talleres de Disefo y los cursos de Urbanismos, sobre una
tendencia de Arquitectura Sostenible, amigable con el contexto y que
responda a las necesidades de los usuarios y/o problematicas que se

puedan dar u ocurrir en el contexto urbano.

En el campo de la arquitectura existen diversas tipologias arquitectonicas
estudiadas, parametrizadas e incluso normadas con el transcurrir de los
afios como la hospitalaria, educativa, de vivienda, comercio e industria,

siendo esta ultima una tipologia de mucha importancia ya que genera



mayor impacto negativo en las comunidades bioldgicas, la cual debe tener
mayor importancia en seguir creando normas para reducir los impactos
negativos en el habitat. En la actualidad existen y siguen dandose nuevas
tipologias relacionadas con el cuidado y restauracion de los ecosistemas,
preservacion de los recursos naturales, contribuyendo asi a la reduccion de

la huella ecolégica y/o del carbono entre otras.

Asi han surgido los Centros de Investigacion e Innovacion Tecnologia,
especializados y enfocados en preservar, estudiar, investigar e innovar
nuevas especies y productos en ambientes controlados; otros se han
enfocado en la reutilizacién y el aprovechamiento de energias renovables
ayudando a contribuir que los ecosistemas se renueven por su propia
naturaleza. Estos Centros de Investigacion son una pieza importante para
el desarrollo econdmico de nuestro pais. Los Centros de Investigacion e
Innovacion Tecnoldgica, han sido y son una pieza clave y de suma
importancia para el desarrollo econdmico y tecnolégico de otras naciones,
gracias a ellos han podido incrementar su PBI, sin poner en riesgo sus

recursos naturales.

En el Peru, existe una incalculable riqueza de recursos marinos tanto como
para la pesca como para la acuicultura ya sea continental o marina; somos
uno de los paises con mayor exportacion del recurso marino concha de
abanico, pero estos indices de exportacion se han visto afectados por una
baja de produccion en areas de repoblamientos ubicadas en la bahia de
Sechura, esto debido a que no se cuenta con ningun equipamiento que
albergue las instalaciones de laboratorios y criaderos (Hatchery) donde se
puedan preservar y mejorar la genética de la especie, a su vez producir su
alimento (microalga) y poder obtener semillas de optimas propiedades
organolépticas, siendo un requisito muy importante de los mercados
extranjeros.

Paises vecinos, como lo son Chile y Ecuador, cuentan desde afios atras

con Centros de Investigacion de este tipo que se encargan de la



2.1.

2.1.1.

preservacion, mejoramiento y producciéon de esta especie. Por ello y por las
razones antes expuestas es que, la Regién Piura se ve en la necesidad de
contar con un Centro de Innovacién Tecnoldgica Acuicola Sostenible para
la cadena Productiva de Concha de Abanico en la Bahia de Sechura, cuyo
proposito es fortalecer y optimizar el proceso del recurso marino, aplicando
nuevas técnicas de investigacion e innovacion con respecto al
mejoramiento genético, transferencia tecnoldgica y la difusion del

conocimiento tecnolégico a la cadena productiva.

MARCO TEORICO

BASES TEORICAS

El objetivo de este capitulo es exponer netamente contenidos sobre bases
tedricas, cuyos conocimientos son relevantes para la interpretacion y el
entendimiento de este proyecto. Durante el desarrollo, se profundizara en
el conocimiento, sobre los CITE, acuicultura, innovacion tecnoldgica, la
concha de abanico, teorias sobre manuales y normativa relacionada a la
produccion de semillas de concha de abanico y arquitectura sostenible,
teorias sobre sostenibilidad relacionadas a la economia de recursos, ciclo

de vida del disefio, diseiio humano, etc.
Centros de Innovacién Productiva y Transferencia Tecnolégica

Los CITE son instituciones creadas por el Gobierno Peruano con el
propésito de contribuir a la mejora de la productividad y competitividad de
las empresas y los sectores productivos de la economia peruana (ONUDI,
2016), con la finalidad de establecer lineamientos en materia de
innovacion y transferencia tecnolégica para mejorar la productividad vy el
desarrollo industrial en sus respectivas cadenas productivas y de valor
(PRODUCE M. D., 2016).

El Ministerio de la Produccion es gestor de la creacion de los CITE en
todo el pais, con la finalidad de fomentar la transferencia tecnolégica

incluido en el tercer eje del Plan de Diversificacion Productiva y elevar



sustancialmente la productividad de las empresas (Instituto Tecnolégico
de la Produccion , 2017).

Los CITE estan adscritos al Instituto Tecnoldgico de la produccién, con el
objetivo de impulsar la innovacion y transferencia tecnoldgica, fomentar la
investigacién aplicada, la especializacion y la difusion de conocimientos
en la cadena productiva de su competencia (Instituto Tecnolégico de la
Produccion , 2017). Para dicho fin, cuenta con personal e infraestructura
que le permita generar y transferir conocimiento realizando actividades de

Investigacion, Desarrollo e innovacién (1+D+i).

El Decreto Supremo Ne 004-2016-PRODUCE, hace mencioén sobre los
objetivos que tienen los CITE para la mejora de la productividad y
competitividad de las empresas, asi como los sectores productivos a
través de actividades de capacitacion y asistencia técnica; asesoria
especializada para la adopcion de nuevas tecnologias; transferencia de
investigacion, desarrollo e innovacion productiva, difusion de informacion,
interrelacion de actores estratégicos y generacion de sinergias, bajo un
enfoque de demanda, generando mayor valor en la transformacién de los
recursos, mejorando la oferta, productividad y calidad de los productos
tanto para el mercado nacional como para el mercado externo,
propiciando la diversificacion productiva. (PRODUCE M. D., 2016).

Adicionalmente a las funciones establecidas en el articulo 8 del Decreto
Legislativo Ne 1228 — Ley de Centros de Innovaciéon Productiva vy
Transferencia Tecnoldgica, los CITE podran desarrollar las siguientes

funciones:

e Desarrollar investigacion aplicada orientada a productos y procesos en
su especialidad.

e Promover la mejora del disefo, la calidad, la tecnologia y la
incorporacion del valor agregado a los servicios, productos y procesos
en las empresas y en los sectores productivos.

e Promover y colaborar en la elaboracién, difusiébn y aplicacion de

normas técnicas.



2.1.2.

e Promover la incorporacion de tecnologias sostenibles en su sector.

e Contribuir a la formacion y actualizacién de empresarios, trabajadores y
formadores en temas vinculada a su cadena productiva o especialidad.

e Ejecutar servicios de informaciéon tecnolégica y de informacion de
mercados.

o Disenar, gestionar, promover y ejecutar proyectos de investigacion e
innovacion contratos directamente por o en colaboracion con empresas
u otras entidades de naturaleza juridica publica y privada, que permitan
maximizar la aplicacién del conocimiento generado por el CITE.

e Brindar asistencia técnica y articular con Centros Educativos
Ocupacionales, Instituciones de educacién técnica y superior, entre
otros.

o Prestar asesoramiento en el disefio, instalacion y manejo de plantas de
procesos.

¢ Difundir y realizar estudios, analisis, interpretaciones y desarrollo de las
principales tendencias mundiales que afectan a la cadena productiva.

¢ Brindar servicios de ensayos, certificacion, investigacion, transferencia
de conocimientos y conformidad con normas técnicas, estandares y
especificaciones de insumos, productos, procesos de fabricacion,
presentacion y otros.

e Promocionar, asistir y comercializar, en caso de existencia de
excedentes de los productos obtenidos como resultados de las
investigaciones, previa autorizacion del Instituto Tecnologico de la

Produccioén ITP.
La acuicultura en el Peru

La acuicultura peruana esta orientada principalmente al cultivo de y la
produccion de Langostino (Litopenaneus vannamei); Concha de Abanico
(Argopecten purpuratus); Trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss); Tilapia
(Oreochromis spp.); entre los peces amazonicos cultivados se tiene: la
gamita (Colossoma macropomun); el paco (Piaractus brachypomus).

Asimismo, existe una gran variedad de especies con potencial acuicola,



como son el Doncella (Pseudoplatystoma fasciatum); el Paiche (Arapaima
gigas); entre otros peces amazonicos y otros recursos hidrobiolégicos de

procedencia marina.

Asimismo; la acuicultura en el Peru viene emergiendo como un rubro de
produccion econdémica importante, debido a las condiciones geograficas
que ofrece el territorio peruano, posee grandes extensiones de los
espejos de agua habilitados y zonas propicias para el desarrollo de la
actividad acuicola tanto en el ambito marino como el continental
(PRODUCE M. d., 2010), todo esto genera empleos, ingresos de divisas y

su contribucion a la seguridad alimentaria del pais.

La acuicultura peruana se lleva a cabo en &reas autorizadas y
concesionadas por PRODUCE, las cuales; a finales del 2008, representan
unas 23 mil hectareas, distribuidas en el medio marino 18 mil hectareas
aprox. y casi 5 mil en aguas continentales (PRODUCE M. d., 2010).
Actualmente, existen departamentos que vienen posicionandose en las
principales zonas de produccién acuicola en el pais, esto debido a sus
caracteristicas y condiciones ambientales para un buen manejo de
cultivos acuicolas, ademas se han destinado areas apropiadas para dicha
actividad, tal es asi que se ha caracterizado a Piura y Anchas para la
concha de abanico; Tumbes como zona de mayor actividad para la
especie de langostino; San Martin y Piura para Tilapia; Junin,
Huancavelica, Lima, Pasco y Puno produccion de trucha y San Martin,

Loreto, Ucayali y Madre de Dios para los diversos peces amazonicos.



Figura I: Principales departamentos productores en TM-2010
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Fuente: Panorama de la Acuicultura Mundial, América Latina y El Caribe y En El Perti, Direccion

General de Acuicultura, Ministerio de la Produccion, 2011, Lima.
2.1.3. Cadena Productiva de la Acuicultura

La cadena productiva de la acuicultura peruana, involucra cuatro eslabones

esenciales que son: laboratorio, campo, industria y mercado.

En el primer eslaboén, que es la fase de laboratorio, se desarrollan tres etapas:
Primero, la Investigacion con fines de perfeccionamiento de técnicas existentes,
desarrollo de biotecnologias, experimentaciéon y perfeccionamiento de las técnicas
de cultivos existentes; Segundo, la seleccion y acondicionamiento del medio a
desarrollar; y Tercero, la Produccion de semillas. (PRODUCE M. d., 2010)

El segundo eslabén de la cadena es la fase de campo, donde se realiza el cultivo
propiamente dicho mediante tres etapas: siembra, crianza y cosecha; incluyendo

ademas los aspectos de repoblamiento.

El tercer eslabon es la industria, la cual consta de dos etapas; Los
procesamientos primarios, orientados a la obtencién de productos frescos como
desvalvado, eviscerado, limpieza, fileteado; y El procesamiento secundario en

productos congelados, envasado y curado.



Finalmente, el ultimo eslabén estda orientado al mercado, el cual el mayor
consumo esta dirigido al mercado externo y el mercado local en menor consumo
(PRODUCE M. d., 2010).
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Figura 2: Cadena productiva de la acuicultura peruana
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Fuente: Plan Nacional de Desarrollo Acuicola, Ministerio de la Produccion PRODUCE, 2009.
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2.1.4.

Concha de Abanico (Argopecten pupurratus, Lamarck 1819)

La concha de abanico (Argopecten purpuratus, Lamark 1819) se
caracteriza por ser un molusco filtrador de 2 valvas. Habita en zonas
protegidas del submareal entre los 5 y 30 m de profundidad, esta especie
se presentan en Peru y Chile, desde Paita (5.1 °S) hasta Valparaiso
(33.1°S) (Marincovich 1973; Wolff and Mendo 2000; Gonzales 2010).

Este molusco puede vivir con temperaturas que oscilan entre los 13° y
20°C, puede llegar a soportar de 7°C hasta 28°C, con niveles de oxigeno
de 0.2 a 8 ml/l (Bermudez et al, 2004), esta especie se caracteriza por
desovar durante todo el afio, funcidn que se acentua con el aumento de la
temperatura marina (IMARPE, 2008), requiriendo una salinidad del agua
de un promedio de 34.4 a 34.9 partes por mil (FONDEPES, Manual de
Concha de Abanico, 2016). Su alimento depende de la abundancia de
fitoplancton en el medio donde habita. Si el fitoplancton desaparece, la

mayoria de los moluscos migran o mueren de inanicion. (IMARPE, 2008).

Es una especie hermafrodita, es decir tiene dos gametos en la gdénada
con parte femenina de color naranja (ovocitos) y una masculina de color
cremoso (espermatozoide) (FONDEPES, Manual de Concha de Abanico,
2016). Cuando desovan la parte crema o la parte naranja, todas las
conchas alrededor desovan en simultaneo, por lo tanto, la fecundacién
sucede en la columna de agua (Acasiete A., Biologia de la concha de

abanico en la Bahia de Sechura., 2018).

Este ciclo comprende cuatro fases; dos pertenecientes al estado
plancténico: huevo, larva; y los otros dos pertenecientes al estado
benténico: juvenil y adulto (IMARPE, 2008). La fase plancténica presenta
tres estadios (IMARPE, 2008):Trocéfora — Larva ciliada; Veliger — con velo
u o6rgano ciliado nadador; y Pediveliger. — Se caracteriza por la
segregacion de la concha y del pie, que sirve para adherirse al sustrato

adecuado.
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Figura3: Ciclo bioldgico de la concha de abanico
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El tiempo del estadio plantonico esta comprendido en funcion al desarrollo
del crecimiento larval, que va aproximadamente desde el dia uno con la
fecundacion vy fertilizacién, pasando a ser trocofera en el segundo dia,

llegando a pediveliger a los 20 dias desde el inicio fecundacion.

El estado Bentdnico inicia cuando la larva llega al estado de pediveliger,
iniciando el proceso de fijacion (adherirse a un sustrato hecho en nylon),
en un tiempo de 30 dias, hasta llegar al estado de juvenil que toma una
duracién de 47 dias, para después alcanzar la etapa adulta con tallas de

65 mm tiempo que comprende entre 10 o 12 meses (IMARPE, 2008).
El cultivo de concha de abanico en el Peru

El cultivo de concha de abanico (Argopecten purpuratus) en el Peru,
proviene basicamente de dos fuentes: la explotacién de los principales
bancos naturales de semillas distribuidos en litoral peruano y por medio
de su cultivo en ambientes controlados (hatchery) (FONDEPES, Manual
de Concha de Abanico, 2016). Las actividades de cultivo se intensificaron
con el fendmeno El Nifio 1982/83 y 1997/98 (Wolff, 1988; Mendo, 2002 y
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Wolff, 2003), durante estos eventos se incrementd explosivamente la

poblacion de este recurso marino.

El gran incremento poblacional durante estos eventos ocurrié
principalmente en la zona de Pisco y especificamente en la habia
Independencia. Sin embrago, en la Bahia de Sechura y en la Isla Lobos
de tierra, durante El Nifio la produccion de los bancos naturales de cocha
de abanico disminuye drasticamente y se incrementa durante los afos
frios (Wolff, 1988; Mendo, 2002 y Wolff, 2003). Este incremento en la
produccion en la zona norte del pais durante épocas frias, sugiere una
alternancia geografica en la produccion de concha de abanico que podria

ser aprovechada para tener una produccion sostenida.
Tipos de sistemas de cultivo de concha de abanico en el Peru

(FONDEPES, Manual de Concha de Abanico, 2016). Hace referencia a
dos sistemas de cultivo para la concha de abanico; el cultivo de fondo y el

cultivo suspendido.
a. Cultivo de fondo

Esta técnica de cultivo se realiza en zonas protegidas como las bahias de
Paracas (Ica), Sechura (Piura), consiste en delimitar un area determinada
utilizando mallas o redes de tal forma para confeccionar las paredes del
corral, este sistema es instalado en el fondo, la malla debera tener de 1 a
2 mt de altura, con un sistema de flotacion en la parte superior (boyas o
corchos), el tamafio de los corrales varia entre 1 a 3 ha de superficie. La
profundidad recomendada para estas instalaciones es de 1.5 a 8 mt. Las
ventajas de este método de cultivo se encuentra su bajo costo (en
comparacion al sistema suspendido), la rapidez de la siembra y el mayor
numero de individuos por area cultivada (FONDEPES, Manual de Concha
de Abanico, 2016).

En este sistema las semillas son sembradas con tallas que van entre 25 y
45mm de longitud valvar a una densidad inicial de 100 por m2. Entre sus

desventajas se encuentran una tasa de mortalidad alta y un menor
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crecimiento del individuo, ademas las conchas sembradas se encuentran
sometidas a la dinamica del ecosistema marino (FONDEPES, Manual de
Concha de Abanico, 2016).

b. Cultivo suspendido

El cultivo suspendido se lleva a cabo en sistemas denominados “Long
line”’(linea larga), es una estructura flotante formada por la linea madre
que esta provista de flotadores, de la cual dependen las diferentes
estructuras o unidades de crecimiento como bolsas colectoras ya sean
chululos, pearls nets, linternas pre cultivo inicial, intermedio y/o las de
cultivo final, en las cuales se instalan los ejemplares de concha de
abanico en sus diferentes estadios de cultivo (FONDEPES, Manual de
Concha de Abanico, 2016).

La linea madre consta de un cabo de polipropileno de 1” de diametro de
una longitud aproximadamente de 100 metros en las cuales se
implementan hasta 100 “orejas” (amarres) distantes de un metro unas tras
otras, en las que se atan las linternas lo que significa que normalmente se
tienen 100 linternas por cada linea (FONDEPES, Manual de Concha de
Abanico, 2016).

Etapas del cultivo suspendido

Una vez fijadas las larvas en los colectores son llevadas al mar para su
desarrollo, tal periodo tiene una duracién aproximada de 2 a 3 meses
(FONDEPES, Manual de Cultivo Suspendido de Concha de Abanico,
2004).

- Cultivo Inicial o Precultivo

Esta etapa inicia con la primera actividad, que es el desprendimiento de
las semillas de los colectores, las mismas que son tamizadas por tallas
para luego ser cubicadas y contadas, para luego ser sembradas en
linternas o pearl nets con las mismas densidades por cada piso
dependiendo de las tallas (FONDEPES, Manual de Cultivo Suspendido de

Concha de Abanico, 2004). La etapa inicial termina con el traspaso de
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2.1.6.

semillas a las linternas (L1) con siembras de 150 unidades por piso con

rangos de tallas 20-30mm.
- Cultivo Intermedio

Después de haber permanecido por un periodo de 3 meses las semillas
en linternas (L1), se realizan el desdoble para pasarlas a nuevas linternas
(L2), con densidades de 80 y 60 unidades por piso con tallas de 30-40mm
y 50-55mm, el tamafo de los moluscos dependera de las condiciones
ambientales tales como parametros fisicos — quimicos y bioldgicos
(FONDEPES, Manual de Cultivo Suspendido de Concha de Abanico,
2004).

- Cultivo Final — Engorde

Después de los 90 dias de haber sido L2, estas son llevadas al sistema
de linternas L3, como el resultado del desdoble o desactivacidén de dicho
sistema, con densidades de 30 — 40 unidades de individuos por piso con
tallas de 60 — 65 mm y 70 — 75 mm, alcanzando el recurso su talla y peso
comercial, estando lista para su venta y/o procesamiento en planta
(FONDEPES, Manual de Cultivo Suspendido de Concha de Abanico,
2004).

Principales bancos naturales de semilla de Concha de Abanico en el

Peru

Los principales bancos naturales (asentamiento larval) mas importantes
de la costa peruana, es decir, por su gran productividad se encuentran en
la bahia Independencia en la zona de Pisco; la Bahia de Sechura e Isla
Lobos de Tierra en Sechura, actualmente son considerados los mas
importantes de la costa peruana. Otro importante banco se ubica en la
Casma, actualmente con la mas alta produccion de concha de abanico en
América Latina, esto debido a que ha sido asignado a empresas privadas
como concesiones para el cultivo de concha de abanico con restricciones

de la extraccion por parte de la pesca artesanal.
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En los ultimos anos la mayoria de los bancos naturales han sido
sometidos a una fuerte presion pesquera con la finalidad de obtener
semillas para las areas de repoblamiento y engorde. El principal punto
critico en todas las actividades acuicolas es el abastecimiento sostenido y
oportuno de semillas o larvas; la semilla de concha de abanico puede
obtenerse a través de las siguientes técnicas (FONDEPES, Manual de
Concha de Abanico, 2016):

a) Captacion natural de post larvas (Medio Natural).

Se realiza colocando “bolsas colectoras” en una linea de cultivo (long line)
suspendida en el mar, a profundidades de 5 y 8 metros de tal manera que
estos colectores forman como una cortina o barrera para las larvas que se
desplazan (nadan) en el medio marino. Los colectores son bolsas de
mallas netlon, que se colocan dentro de una bolsa de tipo cebollera de
polipropileno de 0.2 x 0.4 cm, en donde se alojan las larvas desde su
estado planténico hasta que se fijan en el sustrato de la malla. El tiempo
que deben exponerse los colectores para lograr una buena captacion,
esta directamente relacionado con las condiciones medio ambientales de
la zona de cultivo, las cuales afectan la tasa de crecimiento y mortalidad
de la semilla fijada en los colectores (FONDEPES, Manual de Concha de
Abanico, 2016).

Para una adecuada captacion natural de post larvas, es necesario realizar
un monitoreo constante para poder determinar la tasa de fijacion y su tasa
promedio en la que se encuentren. Esta técnica es aleatoria, pues
dependera de las condiciones favorables del mar. Es conocido que la
captacion estara favorecida en las zonas que presenten velocidades
suaves de corrientes como suceden en las bahias de Sechura en Piura,
Samanco en Ancash, Paracas en la Region Ica (FONDEPES, Manual de
Concha de Abanico, 2016).

b) Obtenciéon de semillas en Laboratorios (hatchery).
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La obtencion de semillas en hatchery, es un sistema que bajo condiciones
controladas permitiran llevar a cabo el proceso de produccion de semillas

las cuales comprende en la ejecucion de 5 etapas:
- Seleccién y Acondicionamiento de reproductores

El criterio de seleccién se basa en aspectos genéticos, cuantitativos,
cualitativos, sanitarios y de producciéon, que deben de reunir los
reproductores en general. (FONDEPES, Manual de Concha de Abanico,
2016). El acondicionamiento de reproductores es fundamental si se quiere
contar con larvas para el cultivo. Se trata de un procedimiento a través del
cual los criaderos pueden ampliar su ciclo productivo si tener que

depender del periodo de cultivo.
- Induccién al Desove y Fecundacién

La emision de gametos puede ser provocada por factores como el
incremento de la temperatura del agua, sobrealimentacion y Shock o
estrés térmico. La efectividad de estas técnicas esta relacionada con el
grado de madurez sexual de los ejemplares. (FONDEPES, Manual de
Concha de Abanico, 2016).

El método utilizado para fertilizar los gametos en bivalvos hermafroditas,
es donde se debera tomar mucha precaucion para asegurar la
fecundacion cruzada de los ovulos con espermas de distintos adultos del
mismo lote. (FONDEPES, Manual de Concha de Abanico, 2016).

- Desarrollo embrionario y Larval

El desarrollo embrionario se inicia con la fecundacion de los évulos. Los
embriones se almacenan en los tanques de cultivo unas 2 horas después
de la fecundacién con densidad de agua adecuada. El estadio se
completa dentro de las 24 y 48 horas, en funcién de la especie y la

temperatura del agua.

- Asentamiento y Fijacioén larval
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2.1.7.

Los cultivos larvarios requieren un mantenimiento diario. Funcionan
normalmente como sistemas estaticos de agua, es decir sin intercambio
continuo de agua, aunque algunos criaderos utilizan sistemas de
circulacion continua dependiendo de las especies a cultivar. Fuente
especificada no valida.. Para el asentamiento larval, es necesario
preparar con anticipacion los tanques de fijacion larval, ademas de un
sustrato de Netlon de 0.40 x 1.80m, denominados “chululo” en el cual se
fijaran las larvas para su posterior traslado al mar. (FONDEPES, Manual
de Concha de Abanico, 2016).

- Cultivo de Post larvas

Cuando las larvas han alcanzado tallas promedio de 350y y se
encuentran fijadas al netlon, se procede a acondicionar tanques 2.5m?
con agua de mar para el traslado de colectores (chululos) al medio natural
(mar) o se pueden quedar en el mismo hatchery (FONDEPES, Manual de
Concha de Abanico, 2016), para iniciar con el proceso de “Cultivo inicial
o Precultivo”. Esta técnica en hatchery posibilita la obtencion de semilla
de manera programada, por lo tanto, es mas constante, oportuna ademas
se alcanzan tallas apropiadas (FONDEPES, Manual de Concha de
Abanico, 2016).

Hatchery o Laboratorio

El hatchery o laboratorio, es una instalacion fija que cuenta con una
estructura adecuada para la produccion de individuos, empleando
ejemplares adultos que, por medios técnicos y cientificos, permiten la
estimulacion de los reproductores, el control de la puesta del cultivo de
especimenes en sus primeros dias de estadios (larvas - post larvas) y

durante su etapa de pre-engorde.

La infraestructura basica debera incluir los espacios adecuados donde se
puedan acondicionar y reproducir a los individuos, asi como también la

infraestructura donde se producira su alimentacion.
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Finalmente se pueden considerar que existen tres tipos de hatchery:

= Experimentales; que funcionan en laboratorios para investigaciones
especificas y donde el cultivo de larvas se realiza en pequefia escala.

» Preindustriales; que producen a mediana escala.

* Industriales; que comercializan sus productos y trabajan a gran

escala.

La instalacion y funcionamiento de hatchery para la produccion masiva de
semilla solo se justifica cuando el abastecimiento de semilla natural es
escasa, la produccién es tan pequena que no es suficiente para satisfacer
una alta demanda, o cuando la especie del cultivo tienen un alto valor

comercial.
Consideraciones para el funcionamiento de un Hatchery

Para la construccion del laboratorio se deben establecer areas separadas
y acordes para cada actividad. La disposicion debera ser sencilla, sobre
todo adecuada para el manejo, agrupando todos los elementos auxiliares
de cada zona lo mas proximo a su lugar de influencia, tratando de evitar
cualquier complejidad o sofisticacion, de tal forma que ante una averia o
problema lo puedan controlar los miembros del equipo de mantenimiento
de la instalacién tratando de minimizar la ayuda exterior. Cualesquiera
que sean sus dimensiones, debera estar constituido por las secciones

siguientes:

= Succién y almacenamiento del agua.

» Tratamiento del agua.

= Sala de cultivo de Microalgas (Alimento).

= Invernadero para el cultivo masivo de microalgas.
= Sala de acondicionamiento de reproductores.

= Sala de desove y fecundacion.

= Sala de cultivo larval hasta la fijacion.

= Pre engorde de post larvas (obtencién de semillas).
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La construccion y diseno definitivo de un hatchery va a depender, ademas
de la especie que se desea cultivar, de circunstancias particulares como

terreno, disponibilidad de materiales, cercania a la costa, legislacién, etc.

Zonas del laboratorio

El edificio preferiblemente de una planta, con dos alturas diferentes si es
posible, tanto para la zona seca como para la humeda, situando todos los
tanques de almacenamiento de agua en los laterales del edificio o en el

techo de la nave, lo mas cerca posible de su lugar de utilizacion.
- Zona Seca

Esta zona alberga las dependencias para direccion y secretaria; el centro
de control; el centro de informacion; el laboratorio; una sala con cuadros
eléctricos; sala de reuniones con posibilidad de subdivisién para otros
usos, el comedor equipado, un aula de entretenimiento, un almacén; y un
dormitorio. (Baez, 2007).

- Zona Humeda

La zona humeda esta constituida por las areas de cultivo, zonas de
trabajo, cuya disposicion debe facilitar el acceso a todas las areas de
acuerdo a las necesidades de las areas aledanas. (Baez, 2007). En esta
zona estaran ubicadas las areas del laboratorio de microalgas que se
encargara de la produccion del alimento de la concha de abanico, la sala
de seleccion y acondicionamiento de reproductores, sala de desove y
fecundacion, sala de cultivo y fijacion larval, sala de semillas (pre

engorde).

Laboratorio de Microalgas
- Microalgas
Las microalgas marinas unicelulares se cultivan como alimento para

diferentes etapas del cultivo en criaderos de moluscos de alto valor
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comercial. Las microalgas son importantes productoras primarias de
biomoléculas mediante fotosintesis, utilizan energia luminosa y la

transforman en energia quimica

Desde el punto de vista biotecnoldogico, el termino microalga hace
referencia a aquellos organismos unicelulares o coloniales capaces de
realizar fotosintesis oxigénica, contienen clorofila y otros pigmentos
fotosintéticos; son organismos acuaticos, alimentos del zooplancton,
moluscos, larvas de crustaceos y algunos peces; también sosn utilizados
en la industria farmacéutica, energética y alimentaria; asi mismo la
microalgas son usadas en procesos como filtro biolégicos para remover

excesos de nutrientes.

Existen dos tipos de cultivos, denominados sistemas abiertos en los
cuales el cultivo esta expuesto a las condicione ambientales externas y
otros que son sistemas cerrados en los cuales los cultivos microalgales

tienen escasa o nula interaccidon con el ambiente exterior.

- Sistema Cerrado

Los sistemas cerrados presentan una serie de ventajas respecto a los
sistemas abiertos, se reduce el minimo de contaminacién biolégica
garantizando monocultivos que permiten un mejor control sobre los
parametros fisicos y quimicos, reduccién de perdida de CO2 y presentan

mayores productividades (Palomino et al 2010, Shing y Sharma 2012).

- Sistema Abierto

Son los de mayor demanda en la realizacion de cultivos comerciales asi
por ejemplo son lagos, lagunas y estanques tanto naturales como
artificiales, son menos costosos y mas practicos de construir y operar, su
disefio generalmente esta ligado a las condiciones y disposicion de
materiales locales (Richmond 1999, Becker 1994, Suh y Lee 2003).

- [Etapas en la produccion de microalgas
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La produccion de microalgas comprende a 4 etapas:

a) Las cepas se cultivan desde 250 ml o menos de agua, siguen aislados
bajo luz y clima controlados (baja temperatura) y solo se emplean
cuando es necesario inocular.

b) Los in6culos se cultivan a partir de 250 ml a 4 | en volumen agua y
crecen rapidamente durante un periodo de 7 a 14 dias a temperaturas
e intensidad de luz mas elevada con un aporte de aire enriquecido con
diéxido de carbono.

c) Cultivos intermedios normalmente se cultivan de entre 4 | 'y 20 | en
volumen, pueden emplearse como alimento para las larvas o para
iniciar un cultivo a gran escala.

d) Cultivos a gran escala suelen ser de un minimo de 50 | y ser mayores

en volumen.
2.1.8. La Arquitectura dentro del Marco de la Sostenibilidad.

Hacer de la arquitectura un proyecto sostenible ya no es una necesidad
sino una urgencia. Sostiene que para los arquitectos, la sostenibilidad
tiene que ver con la reduccion del calentamiento global mediante el ahorro
energético y el uso de técnicas como; el analisis del ciclo de vida, con el
objetivo de mantener el equilibrio entre el capital invertido y el valor de los
activos fijos a largo plazo. Sin embargo, hace referencia que proyectar de
forma sostenible también significa crear espacios saludables, viables
econdmicamente y sensibles a las necesidades sociales, respetando los

sistemas naturales y aprender de los procesos ecologicos.

El rubro constructivo consume mas del cincuenta por ciento de los
recursos, lo que significa que proyectar de manera sostenible es equilibrar
las materias primas (materiales y energia) con los residuos, tratando de
logar cerrar el ciclo y que sea un circulo cerrado; de reutilizar y reciclar los

residuos, sacando provecho de ellos mismo.

Tabla 1: Comparativo del consumo de la construccion con relacion al resto de actividades
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El 60% de todos los recursos mundiales se destinan a la

Materiales construccion (carreteras, edificios, etc).

Aproximadamente el 50% de la energia generada se utiliza
Energia para iluminacion, calefaccién y ventilacion de los edificios, y un

3% adicional para construirlo.

El 50% del agua utilizada en el mundo se destina a abastecer

Agua las instalaciones sanitarias y otros usos en los edificios.

El 80% de la mejor tierra cultivable que deja de utilizarse para

Tierra la agricultura se utiliza para la construccion.

El 60% de los productos madereros mundiales se dedican a la
Madera construccién de edificios, y aproximadamente el 90% de las

maderas son duras.

Fuente: Guia bésica de la sostenibilidad. Edwards, Brian (2008). Barcelona: Gustavo Gili.

Desde junio de 1993, la Unidon Internacional de Arquitectos, en el
congreso “Declaracion Interdependencia por un futuro sostenible”
celebrado en chicago, reconocieron oficialmente el principio de
sostenibilidad o sustentabilidad. Se le defini6 como pauta de progreso y
se comprometieron a ubicarlo social y ambientalmente como parte
esencial de la practica profesional del quehacer arquitecténico (Lopez,
2010). Existe un consenso general a raiz de este congreso, para aplicar
los principios de sostenibilidad en arquitectura deben considerarse cinco
factores: El ecosistema, Las energias, La tipologia de los materiales, Los

residuos y La movilidad.

Referente a ello, los arquitectos deben desarrollar el disefio y la
edificacion para asentamientos humanos y sus sistemas de soporte, en
funcidn de apoyar el desarrollo de una cultura global e interdependiente

con el medio natural y logar un futuro sostenible (UIA, 1993).

La escuela de Arquitectura y Planeaciéon Urbana de la Universidad de

Michigan publico en 1998 el documento de Introduccidon a la arquitectura
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sustentable, donde se sintetizan en 3 los principios de arquitectura
sustentable (Kim & Rigdon , 2008).

o La economia de Recursos, que se refiere a la reduccidn, reutilizaciéon
y reciclamiento de los recursos naturales utilizados en el edificio.

o El Disefo por ciclo de vida del Edificio, que genere una metodologia
para analizar los procesos de edificacion y su impacto en el medio
ambiente.

o El Disefio Humano en relaciéon al usuario, con enfoque en la
interaccion entre hombre y el medio natural.

Figura 4: Principios y métodos de disefio sustentable
DISENO SUSTENTABLE

= PRINCIPIOS
ECONOMIA DE CICLO DE VIDA DEL DISEND HUMAND
RECURSOS DISEND
ESTRATEGIAS

CONSERVACION DE FASE PRE EDIFICACION PRESERVACION DE
ENERGIA COMDICIONES NATURALES
CONSERVACION DEL FASE DE EDIFICACION DISEND URBANO Y
AGUA PLANEACION DEL SITIO
CONSERVACION DE FASE POST EDIFICACION DISENOG PARA CONFORT
MATERIALES HUMAND

METODOS

Fuente: Introduccion al Disefio Sustentable, Universidad de Michigan. Dec 1996.

Considerando que el ciclo de vida de una edificacion se da en 4 etapas:

Disefno, construccion, operacion y Mantenimiento, y Demolicién

Los principios de proyecto para el desarrollo sustentable deben considerar
ser proyectada: Para producir bajo impacto ambiental, durabilidad,
reutilizacion, maximizar el consumo de energia renovable, con distribucion
de espacios de forma que se auto-proteja de los elementos, teniendo en

cuenta el clima, para proteger la salud de los usuarios (Lopez, 2010).

El disefio sustentable en general debe integrar el disefio para mejorar el
rendimiento energético en los aspectos de calefaccion, refrigeracion e

iluminacion, reducir el impacto ambiental en ambitos como el disefio, la
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construccion y el uso del edificio, que incluyen la produccién de impactos

al medio ambiente por los residuos, los materiales y sistemas

constructivos y el consumo de recursos naturales como el agua, la

vegetacion y el suelo (Lopez, 2010).

Tabla 2: Estrategias de disefio sustentable

Fase

Aspectos a considerar

Concepto

Identificar los aspectos ecoldgicos del proyecto

Acordar objetivos medioambientales para el disefio arquitecténico.

Estudio Preliminar

Analizar el emplazamiento desde parametros de luz, resguardo y
sombras.
Estudiar casos analogos

Considerar los aspectos de costo

Esquemas Iniciales

Utilizar estrategias de disefio solar que incluyan luz natural
Proporcionar luz solar a espacios habitables potenciando la entrega
de luz natural en la configuracion de planta y alzado

Considerar sistemas de abastecimiento de agua y gestién de
residuos.

Utilizar materiales locales

Anteproyecto

Tener en cuenta:

La altura de techos para calefaccion, refrigeracion e iluminacion

La inercia térmica segun los espacios interiores

Optimizar la proporcion y distribucion de huecos exteriores del
cerramiento en relacién a la calefaccion e iluminacion

Especificar criterios para instalaciones de servicios

Calcular rendimiento del edificio

Proyecto

Cumplir con los reglamentos sobre luz natural, ventilacién, sistemas
activos y pasivos

Escoger materiales y sistemas constructivos teniendo en cuenta la
inercia térmica, los huecos y la sombra, asi como el lugar de
produccién de materiales
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Proyecto ejecutivo  Desarrollar especificaciones del edificio y de la obra
Detallar rendimiento térmico, la luz natural y ventilacion controlada
Especificar los huecos y controles de iluminacién eléctrica para
minimizar el consumo

Especificar sanitarios de bajo consumo de agua

Construccion Tener presentes los requisitos de disefio ecoldgico
Especificar las practicas de construccion y niveles de tolerancia.
Controlar el rendimiento medioambiental. (Infiltraciones, consumos,

temperaturas, etc.)

Supervision Proteger el paisaje del emplazamiento
Asegurar la aplicacion correcta de aislamiento y evitar puentes
térmicos en los huecos

Garantizar la existencia de sistemas de eliminacion de residuos

Entrega del edificio  Asegurar que el usuario comprenda los conceptos y sistemas de
construccién aplicados e instruirlo en la obtencién del mayor

rendimiento de los sistemas activos de control

Garantia Dar seguimiento del mayor rendimiento de los sistemas activos y

comparar con el rendimiento real.

Mantenimiento y Utilizar acabados ecoldgicos
rehabilitacion Utilizar materiales de limpieza y saneamiento que no deterioren el
medio ambiente

Considerar la calidad del aire interior y salubridad del edificio.

Fuente: Libro “Un Vitrubio ecolégico”. 2008

2.1.9. Eficiencia Energética
La Eficiencia Energética es el objetivo de reducir la cantidad de energia
requerida para proporcionar productos y servicios. Las mejoras en la
eficiencia energética se logran generalmente mediante la adopcion de una
tecnologia o un proceso de produccion mas eficientes o mediante la
aplicacion de métodos comunmente aceptados para reducir las pérdidas de

energia.

Los edificios son un campo importante para las mejoras de eficiencia
energetica en todo el mundo debido a su papel como un importante
consumidor de energia. Sin embargo, la cuestién del uso de energia en los

edificios no es sencilla, ya que las condiciones interiores que pueden
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lograrse con el uso de energia varian mucho. Las medidas que hacen que
los edificios sean cémodos, iluminacién, calefaccion, refrigeracion y

ventilacién, consumen energia (Diesendorf, 2007).

En enfoque equilibrado de la eficiencia energética en los edificios deberia
ser mas integral que simplemente intentar minimizar la energia consumida.
Se deben tener en cuenta cuestiones como la calidad del ambiente interior
y la eficiencia del uso del espacio. Por lo tanto, las medidas utilizadas para
mejorar la eficiencia energética pueden tomar muchas formas diferentes. A
menudo incluyen medidas pasivas que reducen inherentemente Ila
necesidad de usar energia, como un mejor aislamiento. Muchos cumplen
varias funciones que mejoran las condiciones del interior y reducen el uso

de energia, como el aumento del uso de la luz natural.

La ubicacién y el entorno de un edificio desempefian un papel clave en la
regulacion de su temperatura e iluminacién. Por ejemplo, los arboles, el
paisaje y las colinas pueden proporcionar sombra y bloquear el viento. En
climas mas frios, el disefio de edificios del hemisferio norte con ventanas
orientadas al sur y edificios del hemisferio sur con ventanas orientadas al
norte aumenta la cantidad de sol (en ultima instancia, energia térmica) que
ingresa al edificio, minimizando el uso de energia, al maximizar el
calentamiento solar pasivo. El disefio compacto del edificio, incluidas las
ventanas de eficiencia energética, las puertas bien selladas y el aislamiento
térmico adicional de las paredes, losas del sétano y los cimientos pueden

reducir la pérdida de calor en un 25 a 50 por ciento.

2.1.10. Integracion de energias renovables en edificios
Cumpliendo el Protocolo de Kyoto respecto a la reduccidn del efecto
invernadero, en la Union Europea tanto promotores como arquitectos
pueden vincular el ahorro energético y la proteccion del medio ambiente

con el uso de energias renovables para el uso de calor o de electricidad.
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= Energia Solar Fotovoltaica

Las células fotovoltaicas a través de semiconductores de silicio, transforman
la energia solar en electricidad. Se localizan en fachadas o tejados de
edificios, los paneles Fotovoltaicos producen electricidad para el consumo
interno o para alimentacién de la red publica. Se emplean como elementos
creador de sombra o integrados a la Arquitectura del edificio. (Rey Martinez
& Velasco Gomez, 2006).

2.1.11. Osmosis Inversa
Uno de los principios de la sostenibilidad es Proteger y Conservar el agua,
usando este recurso de manera eficiente asi como reutilizar o reciclar el

agua del sitio.

La Osmosis Inversa nos permite lograr este principio ya que es una
tecnologia de purificacion del agua que utiliza una membrana
semipermeable para eliminar iones, moléculas y particulas mas grandes en
el agua potable. Para lograr la 6smosis inversa se aplica una presion para
vencer la presidon osmatica, que es una propiedad coligativa producida por
diferencias de potencial quimico del solvente, un parametro termodinamico.
La ésmosis inversa puede eliminar muchos tipos de elementos suspendidos
en el agua, incluyendo bacterias, y esta utilizada tanto en procesos
industriales como para la produccion de agua potable. (Haralambous,

Loizidou, & Panagopoulos, 2019).

La Osmosis Inversa es utilizada principalmente para purificar agua de mar y
obtener agua potable, logrando extraer la sal y otros efluentes de las

moléculas de agua.
2.1.12. Estudio de localizacién

Método de Ranking de Factores.

Es el método mas general de los diferentes métodos para estudios de

localizacion, ya que permite incorporar en el analisis toda clase de
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consideraciones, sean estas de caracter cuantitativo o cualitativo (Vergara,

2014). Brevemente descrito consistira en lo siguiente:

e Se identifican los factores mas relevantes a tener en cuenta en la

decision.

e Se establece una ponderacién entre ellos en funcidbn de su

importancia relativa.

e Se otorga puntuacion a cada alternativa para cada uno de estos

criterios a partir de una escala previamente determinada.

e Por ultimo, se obtiene una calificacién global, P, de cada alternativa,

teniendo en cuenta la puntuacién de la misma en cada factor

De acuerdo con el resultado se elegira la localizacion mas adecuada para el

funcionamiento del proyecto.

Tabla 3: Comparativa de evaluacién para el estudio de localizacion.

N°

FACTORES DE
LOCALIZACION

Ptje. Ptje. Ptje.
POND. % LAS DELICIAS N PARACHIQUE B BARRANCOS

(el ) Y|

10

Proximidad a recursos
hidrobioldégicos

Calidad de agua de mar.
Accesibilidad, transporte
y comunicaciones.
Abastecimiento de
energia eléctrica.
Abastecimiento de agua.
Calidad medioambiental.
Clima

Eliminacion de desechos.
Reglamentacion fiscal y
legal.

Cercania al mercado.

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL
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a. MARCO CONCEPTUAL

Centro de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnolégica:
Un CITE es una institucion que transfiere tecnologia y promueve la
innovacién en las empresas, para promover innovaciones que permitiran
anadir mayor valor agregado y asegurar el cumplimiento de las normas
técnicas, las buenas practicas y otros estandares de calidad e higiene que
permitan, aprovechar las oportunidades de los acuerdos comerciales

(Instituto Tecnoldgico de la Produccién , 2017).

Innovaciéon Productiva: Introduccion en las empresas o en el
mercado de un producto, proceso, servicio, método de comercializacién o
meétodo organizativo, nuevo o significativamente mejorado, que apunta a
mejoras en la productividad y competitividad de los sectores productivos
(PRODUCE M. D., 2016).

Transferencia Tecnolégica: Proceso de transmision de la
informacion cientifica, tecnolégica, del conocimiento, de los medios y de los
derechos de explotacion, hacia terceras partes para la produccion de un
bien, el desarrollo de un bien, el desarrollo de un proceso o la presentacion
de un servicio, contribuyendo al desarrollo de sus capacidades (PRODUCE
M. D., 2016).

Innovacién tecnolégica: Segun el Manual de Oslo (1996) y el
Manual de Bogota, la innovacion tecnoldgica consiste en productos y/o
procesos implementados por primera vez en el mercado y que son

tecnolégicamente nuevos o significativamente mejorados.

Acuicultura: Conjunto de actividades tecnoldgicas orientadas a la
crianza de animales o plantas en un ambiente acuatico, que abarca su ciclo
completo o parcial y se realiza en un ambiente seleccionado y controlado.
(FONDEPES, Manual de Cultivo Suspendido de Concha de Abanico,
2004).

Argopecten Purpuratus: Es un molusco filtrador de 2 valvas,

conocida como “Concha de Abanico”, se provee de su alimento
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dependiendo de la abundancia de fitoplancton en el medio donde habita. Si
el fitoplancton desaparece, la mayoria de los moluscos migran o mueren de
inanicion. (INSTITUTO DEL MAR DEL PERU SEDE REGIONAL - ILO,
2008).

Desarrollo sostenible: “Satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las del futuro
para atender sus propias necesidades” (Brundtland, 1987).

Arquitectura sostenible: “Una verdadera Arquitectura Sostenible es
aquella que satisface las necesidades de sus ocupantes, en cualquier
momento y lugar, sin por ello poner en peligro el bienestar y el desarrollo
de las generaciones futuras. Por lo tanto, la arquitectura sostenible implica
un compromiso honesto con el desarrollo humano y la estabilidad social,
utilizando estrategias arquitectonicas con el fin de optimizar los recursos y
materiales; disminuir el consumo energético; promover la energia
renovable; reducir al maximo los residuos y las emisiones; reducir al
maximo el mantenimiento, la funcionalidad y el precio de los edificios; y

mejorar la calidad de la vida de los ocupantes (Garrido, 2010).

Diseno bioclimatico: “El disefo bioclimatico es el medio para logar
edificios confortables que sean sistemas termodinamicos eficientes; ello
implica la comodidad de los ocupantes se logre con el minimo consumo de

energia eléctrica” (Urbina Soria y otros, 2006).

Asoleamiento: Necesidad de permitir el ingreso del sol en

ambientes interiores (Baena Garza y otros , 2010).

Confort: Aquello que produce bienestar y comodidades (Baena

Garza y otros , 2010).

Ecologia: Es el conjunto de conocimientos referentes a la economia
de la naturaleza, la investigacion de todas las relaciones del animal tanto
con su medio inorganico (The phylogenetic structure of plant facilitation

network change with competition, 2010).
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Energia Renovable: Asociaciéon de Industrias de Energia Renovable
de Texas (TREIA) la define como “Energia renovable corresponde a
cualquier energia que es regenerada en un corto periodo de tiempo y
obtenida directamente del Sol (como Termal, Fotoquimica o Fotoeléctrica),
indirectamente del Sol (como el viento, hidroeléctrica, energia fotosintética
obtenida de la biomasa) o por algun otro movimiento natural y mecanismos
del ambiente (Como geotérmica o de mareas). Las energias renovables no
incluyen las derivadas de combustibles fosiles, de desechos de
combustibles fosiles o de desechos de origen inorganico.” (Amorocho
Cortes y otros, 2000).

lluminacién: La iluminacion o nivel de iluminacion se define como el
flujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad de medidas es el
Lux. (Cabaleiro Portela, 2010).

Sostenibilidad: Se refiere al mantenimiento del equilibrio de las
relaciones de los seres humanos con el medio, logrando un desarrollo
economico mediante el avance de la ciencia y la aplicacion de la

tecnologia, sin dafar la dinamica del medio ambiente (Calva, 2007).

Ecoeficiencia: Es una cultura administrativa que guia al empresario
a asumir su responsabilidad con la sociedad, y lo motiva para que su
negocio sea mas competitivo, adaptando y readecuando los sistemas
productivos existentes a las necesidades del mercado y del ambiente, y de
esa forma consolidar niveles mas altos de desarrollo economico, social y
ambiental (Vitaliz 2010).

Tratamiento de aguas residuales industriales: Las aguas
industriales se generan como consecuencia de la actividad industrial. La
diversidad de estas puede ser muy grandes (aguas de procesos, limpieza,
refrigeracion, etc.), ya que pueden contener contaminantes de naturaleza
muy diferente. La mayor parte de los procesos industriales utilizan el agua
de una u otra manera, esta agua, una vez ha sido utilizada, debe ser
tratada antes de ser vertida con independencia de si vuelve al medio

natural o de si se vierte a la red de saneamiento.
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Vertido Cero de efluentes: El vertido Cero de efluentes liquidos es
la alternativa mas sostenible que puede adoptar cualquier industria en
materia de gestidon de sus recursos liquidos. Este sistema consiste en el
uso de técnicas y procesos que hacen posible la reutilizacion de los
efluentes liquidos con una doble finalidad: reducir al maximo el consumo de
agua y, por otro lado, minimizar el volumen de residuos que deben ser

gestionados externamente.

Purificacion de agua de procesos: Las aguas primarias son todas
aquellas que son necesarias para llevar a cabo el proceso productivo,
muchos de estos necesitan agua de mas calidad que la que se obtiene de
la fuente habitual de suministro, por lo que estas aguas deben ser tratadas
para que cumplan unas determinadas caracteristicas o simplemente ser
potables. En estas ocasiones el agua recogida de los entornos naturales
(rios, lagos, etc.), de la red o pozos, ha de ser sometida a un tratamiento
previo antes de ser utilizada. De esta manera se eliminan todos aquellos
componentes que pueden ser perjudicales y se obtiene una agua de

calidad apropiada.

Evaporadores al vacio: Son una de las tecnologias mas eficaces
para la minimizacion y tratamientos de residuos industriales liquidos. Es
una tecnologia limpia, segura, muy versatil y con un coste de gestion muy
bajo, en muchos casos, ademas, puede llevar a la obtencion de un sistema

de tratamiento con vertido cero.

Osmosis inversa: Es una tecnologia que permite separar, mediante
la aplicacién de presion, el solvente de una disolucion concentrada. El
solvente atraviesa una membrana, semipermeable, pasando de la solucién
concentrada a la solucion diluida. Mediante la 6smosis inversa se permite
obtener agua de gran calidad a partir de agua salobres e incluso de agua
de mar. También es una gran aliada para el tratamiento de efluentes que
deben ser reutilizados. Cada vez se utilizan membranas mas avanzadas
tecnolégicamente las cuales permiten obtener flujos de permeado

razonables trabajando a presiones cada vez mas bajas.
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2.2.

2.2.1.

MARCO REFERENCIAL
Antecedentes de Investigacion.

En el marco referente al tema de investigacién, por medio de
revisiones documentales tanto de fuentes impresas como digitales, entre
las investigaciones consultadas, con realizacion a “CENTRO DE
INNOVACION TECNOLOGICA ACUICOLA SOSTENIBLE, PARA LA
CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE ABANICO EN LA BAHIA DE
SECHURA - 2018” presentamos varios proyectos integradores realizados
en los ultimos afios, cada uno de ellos con aportes valiosos para la

experiencia referente al tema.

En la investigacion realizada por (Laclabere Arenas, 2013), cuyo titulo de
investigacion “CENTRO DE PRODUCCION ACUICOLA ARTESANAL?”, la
cual tuvo como objetivo: Generar un proyecto que permita de manera
optima el funcionamiento y la producciéon acuicola, al mismo tiempo que
incorpora y otorga valor agregado a las practicas tradicionales de la pesca

extractiva artesanal.

La metodologia utilizada por el investigador es descriptiva, en un primer
analisis describe de manera general toda la actividad acuicola que se viene
realizando en el territorio nacional de Chile, existen 14 regiones costeras y
100 comunas costeras, de las cuales 55 registran actividades de
acuicultura de pequefa escala, esta actividad cultiva 9 recursos
hidrobioldgicos que corresponde a: Algas (pelillo), Moluscos (ostion del
norte, chorito, choro zapato, cholga, ostra chilena, ostra japonesa),

Crustaceos (camaron de rio) y Peces (trucha arcoiris).

A nivel nacional, los cultivos de pequefia escala se realizan en 11 de 14
regiones del pais. De acuerdo al catastro realizado en el estudio FIP 2004-
26, existen en el pais 841 centros de acuicultura de pequefia escala con un
total de 2.724 ha de superficie, de estos centros 808 son de ambiente

marino y 33 de ambiente continental.
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Para la realizacion del muestreo, se clasifican a las regiones en dos
grandes grupos, las regiones consolidadas y las que se encuentran en
etapa de crecimiento, las regiones consolidadas son las que poseen la
mayor cantidad de centros y superficie dedicados a cultivos de acuicultura
de pequefa escala, estas los conforman los lagos (1.759 ha; 64% del total),
la del Biobio (420 ha; 15,4% del total) y la de Coquimbo (329 ha; 12,1% del
total).

Las regiones que se encuentran en etapa de crecimiento y en las que se
proyecta la produccién acuicola como un motor importante para el futuro
desarrollo de sus economias. Estas son la de la Aracucania (71 ha; 2,6%
del total), la de Atacama (51 ha; 1,8% del total) y la de Tarapaca (41 ha;
1,5% del total).

También se considera desde el punto de vista de los recursos cultivados, el
pelillo tiene un amplio rango geografico de cultivo (entre Atacama y los
Lagos); similar al de los ostreidos (entre Tarapaca y los Lagos). Entre los
mas acotados en su rango de distribucién a la regién norte y centro de
chile, se encuentra el ostion del norte (12 a IV? y VIII? region), y desde el
centro hacia el sur, el cultivo de mitilidos se hace mas importantes (VIII? a
XIV?@ regiones). Los recursos mas acotados en su distribuciéon de cultivo, al
norte y centro-sur, corresponden a camaron de rio (1117 y 1V@ regiones) y la

trucha arcoiris (VIII? y X2 regiones).

Establecido lo anteriormente, existe un grupo de tres regiones que poseen
un desarrollo avanzando en la acuicultura, estas son la V2, VIII? y la Xa.
Seguido por un segundo grupo regiones en la que se esta desarrollando la
acuicultura de pequena y gran escala, que presentan las condiciones para

transformarse en grandes productores, estas son la 12, 112 y la X2,

A continuacién, se presentaran una serie de datos y caracteristicas de
estas tres ultimas regiones que permitiran definir el lugar donde se
desarrollara el proyecto, considerando cual presenta un mejor marco de

funcionamiento para la propuesta.
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La 1 Regién de Tarapaca presenta las siguientes caracteristicas: 9
Caletas, 1.753 Pescadores artesanales, 5 Centros de cultivos acuicolas de
pequefa escala, 5 Centros de cultivo manejado por organizaciones de
pescadores artesanales y 41 ha, cultivadas en Centros de cultivo de

pequeia escala.

La 11 Region Atacama presenta lo siguiente: 21 caletas artesanales, 3.407
pescadores artesanales, 20 Centros de cultivos acuicolas de pequefia
escala, 2 Centros de cultivo manejados por organizaciones de pescadores

artesanales y 51 ha. de cultivos en Centros de cultivo de pequefa escala.

La 1X® Regién de la Araucania presenta: 12 Caletas, 1.032 Centros de
Cultivos acuicolas de pequefa escala, 2 Centros de cultivos manejados por
organizaciones de pescadores artesanales y 71 ha. cultivadas en Centros
de cultivos de pequefa escala. Descrito lo anterior se puede observar que
las tres regiones presentan rangos similares, pero a la vez presentan

diferencias importantes.

Ademas, basandose en los datos proporcionados por Senarpa, la region
Tarapaca es la que registra mayor inversion para la generacion de
proyectos de acuicultura de pequefia escala por parte del Gobierno
Regional, tanto en base a fondos propios como también a través del fondo
para fomento de la pesca artesanal. Por otra parte, de los 5 proyectos de
acuicultura de pequena escala llevados a cabo hasta el momento en la
region, el 100% de estos es llevado a cabo por las organizaciones de
pescadores artesanales, a diferencia de las otras regiones que solo

presentan una fraccidén menor de sus proyectos manejados por este tipo.

La suma de estas dos variables permite determinar que la 12 regién
presenta las condiciones Optimas para el desarrollo del proyecto en tanto a
los dos principales involucrados, el Gobierno Regional y las comunidades

de pescadores.

La Region de Tarapaca posee una poblacién de 286.105 habitantes,

divididos en 7 comunas, la poblacion se concentra en la ciudad de Iquique,
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capital regional y centro econdmico y administrativo, esta regién posee 9
caletas, de las cuales 2 se encuentran en lquique, mientras que los 7
restantes se reparten a lo largo del litoral. Para la realizaciéon del proyecto
centraremos la atencion en las caletas localizadas en zonas de caracter

rural que por tanto presentan condiciones actas de funcionamiento.

Se determinaron tres factores de analisis que permitan determinar cual de
estos asentamientos es el mas propicio para desarrollar el proyecto, siendo
los siguientes: Cantidad de pescadores asociados, cantidad de areas aptas
para el desarrollo de la acuicultura y cantidad de inversion por parte del

estado para el desarrollo de proyectos acuicolas.

Tomando el primer punto de analisis, la caleta con mayor cantidad de
pescadores asociados al sindicato es San Marcos, seguida por Pisagua y
Chanavayita. El segundo tema a considerar es la cantidad de areas aptas
para la acuicultura, segun los datos de Senarpesca Tarapaca, la caleta de
San Marcos es la que presenta mayor cantidad de areas aprobadas para el
desarrollo de proyectos, debido a las buenas condiciones naturales que

presenta el sector para el cultivo de ostiones.

El ultimo factor a considerar es la inversién por parte del estado para el
desarrollo de acuicultura de pequefia escala, nuevamente la comunidad de
San Marcos presenta mayor inversién, en tanto a los periodos 2000-2010 a

través del Gobierno Regional como del Fondo de Pesca Artesanal.

De esta manera se afirma que la comunidad que presenta mejores

condiciones para el desarrollo de la propuesta es la Caleta de San Marcos.

El investigador concluye que se puede entender el lugar desde diversas
perspectivas, entendiendo al mismo como un ente complejo y variado, que
incorpora variables politico-administrativas, geograficas, climaticas,
socioculturales y paisajisticas que le dan un caracter particular, este

caracter es el que se debera ser incorporado al disefio del proyecto.

Dicho lo anterior se puede afirmar que la acuicultura de pequefa escala es

una actividad productiva con importante potencial para el desarrollo para
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cualquier pais con borde costero. Tanto desde el punto de vista de cultivar
especies, sus bajos impactos ambientales y su potencial para mitigar la

pobreza en los grupos humanos que desarrollan esta actividad.

Desde mi punto de vista la metodologia utilizada por el investigador es muy
interesante pues abordar la problematica de manera general hasta ir
disminuyendo la muestra y llegar a la eleccion correcta del lugar, pero en
todas estas epatas se presentan variables ya sean geograficas,
estadisticas, econémicas y sociales que permiten darle una mejor
caracterizacion a los lugares que se puedan estudiarse y por consecuente
conseguir el lugar adecuado con las condiciones mas adecuadas para la

realizacion del proyecto. (Laclabere Arenas, 2013)

En la investigacion realizada por, (Mac-Lean Ballivian, 2013), cuyo titulo de
investigacion “CENTRO EDUCATIVO ACUICOLA KALLFUKO”, la cual
tuvo como objetivo: La creacion de un nuevo espacio educativo que les
permita innovar e investigar nuevas posibilidades y que al mismo tiempo
les permita tener contacto directo con las condiciones y problematicas de

su futuro trabajo.

La metodologia utilizada por el investigador es descriptiva, en un primer
analisis caracteriza al territorio nacional de Chile, como una economia
extractiva de materias primas, ya sea a través de la industria minera,
agricola, forestal y acuicola principalmente. En el ambito de la acuicultura,
el salmén en particular tiene un lugar muy destacado en la produccion.
Para el afio 2006 esta actividad genera exportaciones por un valor de US$
2.207 millones, representando el 3,9% del valor total de las exportaciones

chilenas.

Debido a estos antecedentes es que el investigador se centra en abordar
un proyecto donde las potencialidades productivas acuicolas son muy
favorables para la economia de las comunidades costeras, especialmente
por la comuna de Calbuco, ubicada en X2 region de los Lagos, ya que es
aqui donde caracteriza al lugar no solo por su gran capacidad productiva,

sino que también posee uno de los principales déficit educacionales en
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estudios de educacion media y unas de las principales demandadas por

mano de obra técnica que respalde la labor de las empresas.

Para la realizacion del muestreo se toman en cuentan algunas variables de
analisis sobre las actuales condiciones de Calbuco, condiciones
geograficas, datos histéricos, actividad econdmica, educacién vy

condiciones urbanas.

En primer lugar, Calbuco es una comuna de muy bajos recursos, con una
baja urbanizacion y una muy compleja geografica, debido a que esta
compuesta de principalmente por islas. Estas islas no solo dificultan la
conexién entre viviendas y centros de comercio, trabajo y educacion, sino
que también impiden el traslado de muchos estudiantes a sus centros de
estudios debido a los altos costos y extensos viajes de movilizacion. Desde
el punto de vista fisico y econémico, ha implicado una fuerte emigracién de
estudiantes de educacion media a centros de estudios fuera de la comuna,

especialmente a aquellos centros que ofrecen alojamiento.

En segundo lugar, la baja oferta de mano de obra calificada y con
experiencia para trabajar en la industria acuicola, también se le suma el
virus ISA que marcé la historia del salmén en Chile por el afio 2007. Sin
embargo, en los ultimos afos se ha vivido un fuerte crecimiento de la
acuicultura con muy buenas perspectivas para el futuro, lo que ha permitido

abrir puertas a nuevas tecnologias.

Calbuco posee una superficie de 590,8 km2, es un archipiélago
conformado por 14 islas. Se caracteriza por el predominio de una
topografia acolinada descendiendo hacia las costas, clima templado
lluvioso calido, precipitaciones de 2.660mm al afo, y temperaturas

maximas promedio de 13,5 y minimas promedio de 9,6.

La comunidad de Calbuco posee una poblacion estimada al 2006 de
33.881 habitantes, 57,37 habitantes por kildbmetro cuadrado. Constituye una
comuna con bajo indice de urbanizacion, un 36,5% (12.165 habitantes) es

de poblacién urbana y un 63,5% (18.905 habitantes) de poblacion rural.
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Calbuco, también llamada Kalfu-co nombre indigena que etimolégicamente
significa “Aguas Azules”. Fundada por el Real Fuerte de San Miguel de
Calbuco, en 1602, por Don Francisco Hernandez de Ortiz. En el ano 1800,
adquirié la calidad de Puerto Mayor, saliendo embarcaciones de madera
desde su bahia en direccion a Europa y Asia. En los afos de 1880 y 1884
se instalo la primera fabrica de conservas de productos del mar, por su falta
de infraestructura vial terrestre, dependia basicamente del transporte
maritimo para sus productos, hasta 1953 que se construyé una carreta que

permito conectar con el Puerto Montt-Pargua.

La actividad econdmica de la comuna ha estado ligada histéricamente a los
recursos naturales de su territorio y a los recursos marinos, muestra una
clara especializacion en sector pesca y actividades asociadas a este
sector. Al analizar la actividad econdmica del sector industrial en relacion al
numero de patentes entregadas en la comunidad de Calbuco, existen hasta
la fecha 113 patentes que representan el 65% correspondiente a
actividades relacionadas con el cultivo de salmones, maricos y a la

elaboracion de pescados.

La comuna posee 52 establecimientos educacionales, de los cuales 2
establecimientos cuentan con educacion media, el Politécnico de Calbuco
ubicado en la isla de Calbuco y la escuela Mario Morales ubicada en la isla
Pulugue. En total existen 5869 estudiantes en la comuna de Calbuco, de
los cuales el 18% (1064 estudiantes) son de educacion de media, dejando
un 64% (3741 estudiantes) sin posibilidad de obtener educacion media en
la comuna, obligandolos a salir de la comunidad para obtener sus estudios
necesarios. Actualmente ha aumentado la cifra de personas que han
cursado estudios universitarios o técnicos de un 3% en 1992 a un 6% en el
2002, aun siendo una cifra deficiente, debido a que la poblacién estudiantil

busca educacion fuera de su comunidad.

La ciudad de Calbuco se ubica en el extremo norte de la isla, debido a su
topografia del sector la trama vial es discontinua y de trazo irregular. La

trama de ocupacion de la ciudad es resultado de una larga evolucion
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histérica que ha ido integrando puntos fundacionales con areas dispersas
de crecimiento posterior. El centro civico y comercial se concentra en torno
a la plaza, ubicada en el sector alto, en tanto la actividad recreacional se
localiza preferentemente al borde del mar y las instalaciones industriales
relacionadas con el recurso marino, se ubican en la proximidad del borde

del mar, generando cierta especializacion en estas actividades.

La arquitectura de Calbuco es muy similar a la arquitectura Chilota, debido
a su cercania con el archipiélago de Chiloé, uno de sus aspectos mas
sobresaliente es el uso de la madera, revestidas de tejuelas y construidas
sobre palafitos. Un aspecto destacable de las casas es la amplitud del
espacio de la cocina, pues estas son el punto de reunidén familiar, los
fogones también es algo muy comun en el sector, son construcciones
externas a la casa, que en algunos casos funcionan como bodega, pero su

principal funcidn es para cocinar.

El investigador concluye que es muy importante generar nuevos centros de
educacion superior para poder darle continuidad a la educacién de la
poblacién de Calbuco, y asi entregar herramientas para desenvolverse en

el medio productivo laboral.

Desde mi punto de vista se empleada una metodologia muy similar a la
investigacion anterior, por el contrario, vemos que el investigador ya tiene
una previa visualizacién sobre la ubicacion donde se desarrollara el
proyecto, sin embargo, realiza un analisis, donde describe de manera

general al territorio nacional de Chile.

La acuicultura es una actividad que genera potencialidades economicas,
pero sin embargo las comunidades no reflejan el impacto, aun se pueden
ver que las comunas carecen de recursos econdmicos de infraestructuras y
de equipamientos educativos, para la eleccion del lugar se emplean
variables geograficas, econdémicas, estadisticas, sociales y educacionales
que es una de las problematicas mas relevantes donde permitira cubrir la

demanda de estas necesidades. (Mac-Lean Ballivian, 2013)
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En la investigacion realizada por, (Moya Ortiz, 2014), cuyo titulo de
investigacion “CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO EN ALGAS”, la cual tuvo como objetivo: Contar con un
proyecto de arquitectura que responda a las necesidades técnicas (agua,
luz y aire como componentes fundamentales de la produccion de algas),
tecnoldgicas, climaticas, sociales, urbanas y de sustentabilidad vy

produccion de algas en la region.

El investigador en un primer analisis describe los principales ejes del
programa de gobierno 2010-2014, “Chile hacia el desarrollo”, que tiene
como objetivo sentar las bases para que Chile alcance el desarrollo en el
ano 2018, si quiere formar parte del grupo de paises desarrollados, debera
cumplir este objetivo, Chile debera aumentar su actividad en investigaciéon y
desarrollo, para esto necesitara subir el nivel de inversion en |1+D desde los
actuales 0,7 % del PBI, hasta alcanzar 2,4% del PBI a finales del afio 2021,
desarrollar una alianza estratégica entre el sector publico, sector privado y
las Universidades que permitan la generacidn de redes nacionales como

internacionales de investigacion.

La innovacién cientifica y tecnolégica es fundamentales para que Chile se
transforme en un pais desarrollado, para competir en el mundo moderno
debera implementar la Economia del Conocimiento, es decir agregar valor
a los productos de exportaciéon, debera desarrollar la ciencia e introducir

tecnologias mas eficientes en los procesos productivos.

En un segundo analisis, dentro de los sectores econémicos que poseen un
alto potencial de crecimiento, destaca la acuicultura se posiciona como un
sector productivo de gran potencial, por su estrategia ubicacién geografica-
climatica del pais de Chile. Entre los productos mas destacados de
exportacion de origen marino encontramos las algas, estas son un

importante recurso ecoldgico, social y econémico.

A nivel mundial, Chile se posiciona como el primer explotador y exportador
de este recurso, siendo una actividad altamente desarrollada. A nivel

nacional, el 80,4% de los desembarques de macro algas provienen de las
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costas de la 112 y IV2 region. Esta diferencia con las otras regiones se debe
principalmente al clima, en donde la IlI? y IV region tiene una temperatura
calida constante, permitiendo el secado de las algas mediante el sol, por lo
que se tiene una produccion mas constante, de bajo costo y de mejor

calidad.

En este contexto, el investigador le surge la iniciativa de involucrar el
proyecto de titulo con los procesos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico propios de los recursos marinos, el CIDTA, como la iniciativa
mas avanzada en términos de investigacion, desarrollo y transferencia

tecnoldgica orientada al estudio de las algas.

Para el investigador el seleccionar la ubicacion donde se desarrollara el
proyecto, se deben considerar elementos geograficos, -climaticos,
economicos y urbanos que son de importancia al momento de elegir el
terreno. Algunos de estos elementos son el acceso al mar, accesibilidad,
disponibilidad de mano de obra y un clima templado con radiacién
intermedia son elementos necesarios para el cultivo de algas, tomando
estas variables de analisis se analizaran los distintos antecedentes de la IV

region de Coquimbo.

El clima presente en Coquimbo es esteparico costero, con influencia
maritima, este se caracteriza por una alta luminosidad y radiacion,
entregando condiciones adecuadas para el cultivo de algas. Las
temperaturas de verano fluctuan entre los 17°C, aproximadamente. Estas
temperaturas optimas para el cultivo de algas (entre 18°C hasta los 25°C),
que podran ser controladas con medios pasivos por la arquitectura,

bajando costos operativos.

La ciudad de Coquimbo dispone de una radiacion intermedia de 6.5
kwhr/m2 dia, permitiendo éptimas condiciones para el cultivo de algas tanto
indoor, como outdoor. Los vientos constantes pero moderados, con
velocidad de 2m/s aproximadamente provenientes desde el Oeste o Sur-
Oeste permitiendo regular las condiciones de habitabilidad humana y las

zonas de cultivo interior mediante ventilaciéon cruzadas.
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La regidon cuenta con una vegetacién arbustiva de plantas nativas, de
mediana altura, de tallo lefioso y corto, ademas de la presencia de espinos
como el Té. Esta vegetacion es adecuada para la incorporacion al proyecto
ya que tienen bajos consumos de agua y su baja altura es compatible con
el cultivo de algas. El agua del mar es fundamental para este proyecto, se
propone que sea utilizada mediante canales y posones, para generar un
ecosistema permitiendo la vida de algas, peces, moluscos, crustaceos, y

aves que completaran el paisaje del proyecto.

La acuicultura se ha desarrollado rapidamente en la comuna convirtiéndose
en una de las principales del pais, generando trabajo. La comuna, reune
las condiciones naturales adecuadas con sus bahias, playas, aguas limpias
libres de contaminacion y condiciones botanicas que permiten el desarrollo

de cultivos marinos.

La comuna de Coquimbo al afo 2000 contaba con 32 centros de
acuicultura, las que produjeron un total de 7.809 toneladas, desde el punto
de vista social, alrededor de 10.000 personas dependen directa o
indirectamente de este rubro, en los ultimos 25 afos ha significado un real
aporte y alternativa a la pesca nacional. La creciente competitividad entre
las empresas de la regidén, determinada principalmente por el precio y
calidad del producto, exige la incorporacién de nuevas tecnologias, nuevos
conceptos organizacion y division del trabajo haciéndose cada dia mas

especializados.

El sector de guayacan se fundé en 1846 como un centro maritimo, minero y
pesquero, este se encuentra ubicado en Coquimbo, al sur de la ciudad. El
sector cuenta con buena conectividad al estar ubicado a pocas cuadras del
centro de Coquimbo, lugar de equipamientos y servicios. La forma de su
bahia (en forma de herradura) hace que sus aguas sean practicamente una
laguna, esto genera optimas condiciones de temperaturas para el cultivo de

algas mediante acuicultura

En el sector se encuentra la Universidad Catdélica del Norte, sede

Coquimbo, que tiene su campus en el borde costero. En ellas se
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encuentran las facultades de Ciencias del Mar (Biologia Marina, Ingenieria

en Acuicultura e Ingenieria en prevencion de riesgos y medio ambiente).

El investigador concluye que una consolidada red de infraestructura
educacional y productiva especialmente dedicada a la acuicultura le
permite incorporar al CIDTA como un centro de investigacion, logrando
consolidad el sector como un centro de educacion, investigacion vy

produccion del mar. (Moya Ortiz, 2014)

En la investigacion realizada por, (Gonzales Davila, 2014), cuyo titulo de
investigacion es “ACUARIO Y CENTRO DE INVESTIGACIONES
MARINAS”, la cual tuvo por objetivo: Proponer una solucion arquitecténica
en la cual se desarrollen actividades de proteccion e investigacion de
especies marinas mediante un centro dedicado a ello, integrandolo al
entorno natural del contexto donde se plantea. Destinada para la poblacién
de Livingston es de 48,588 habitantes, de los cuales 24,586 son de sexo
masculino y 24,002 de sexo femenino, representando el 50.60 y 49.40 por

ciento respectivamente.

Dentro de la propuesta se pretende tener un porcentaje de personas
involucradas en el area laboral, el cual sera determinado segun la fase en
la que se encuentre el anteproyecto; la demanda a atender destinada a la
investigacion se calculara segun las personas que necesiten de los
servicios de este centro de investigaciones, siendo estos estudiantes,
profesores, investigadores y personas particulares; la demanda de
visitantes conformada por turistas nacionales y extranjeros, poblacion
cercana, estudiantes y personas individuales estara determinada en la fase
en la que el proyecto esté en funcionamiento, esto debido a la relacién de
M2 de construccion por usuario que este proporcione. Finalmente tendra la

capacidad para albergar un aproximado de 2000 a 5000 marinas.

La poblacion de Livingston esta concentrada en el area rural, donde se
encuentran 38,968 habitantes, que equivalen al 80.20 por ciento de la
poblacion total, mientras que el restante 19.80 por ciento, que comprende

9,620 habitantes, representa a la poblacién urbana del municipio.
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El investigador concluye que: Se estima que el proyecto traera
consecuencias positivas en cuanto al incremento de areas destinadas para
el turismo ecoldgico en Guatemala. Desarrollando un nuevo destino tanto
para el turismo local como el internacional haciendo el proyecto auto

sostenible econdmicamente.

El proyecto colaborara con la educacion de las nuevas generaciones de
Guatemala en los aspectos ambientales, ayudando a cumplir con las
nuevas metas de conservacion y explotacién de los recursos naturales del

pais.

Recomendaciones: Desarrollar las instalaciones que apoyen los objetivos
de conservacion, desarrollo y promocion de la region costera del pais,

uniendo el turismo existente relacionado con el tema de la vida marina.

Proveer a los habitantes de los pueblos aledafios con la informacion e
educacién necesaria para aprovechar de forma sostenibles los bienes
naturales encontrados en la zona para mejorar los ingresos econdémicos de

los pueblos. (Gonzales Davila, 2014)

En la investigacion realizada por, (Encalada Arellano, 2016), cuyo titulo de
investigacion es “CENTRO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
ORGANICA?”, la cual tuvo por objetivo: Disefiar la infraestructura del Centro
de Transferencia de Tecnologia Organica en el Cantén Mejia con la

finalidad de aprovechar los espacios agricolas.

Al crear un nuevo polo de desarrollo en la ciudad de Quito se necesita
planificar tanto para la zona urbana como también para la zona agricola
que es la caracteristica principal del lugar, aunque el principal trabajo de la
zona ha ido cambiando es importante que se mantenga la agricultura por
su necesidad, asi como por la identidad del sector. Es asi que por medio de
la zona agricola se pretende mantener la conexién con los cantones

aledanos y para ello se ha pensado en el usuario y en sus trabajos.

Observando las necesidades del sector durante las tres primeras semanas

se logré determinar como proyecto el desarrollo del Centro de transferencia
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de tecnologia organica. Una vez entendida su importancia ECOSUR se
convierte en la propuesta tedrica urbana para el polo de desarrollo. Por
medio del anadlisis del lugar se pudo determinar que seria conveniente un
lugar donde se pueda capacitar a las personas sobre las diferentes

técnicas de agricultura e incentivarlas a este trabajo.

Al investigar y conocer sobre el tema propuesto se plantea de manera
urgente manejar los cultivos con enfoque organico para mejorar los suelos
y diversificar e incrementar la produccién de cosechas sanas. En afos
anteriores se solia pensar que una solucion para mejorar la produccion y el
rendimiento mediante el control de plagas y enfermedades era la aplicacién
de agroquimicos, pero hoy en dia para solucionar este problema se aplica
el doble de la dosis afectando asi el ecosistema y la salud. Ahora se
propone un cambio radical mediante la no utilizacion de productos

agroquimicos e iniciar el uso de la agricultura organica.

Esta nueva practica de produccion de alimentos saludables no solo ayuda
a la salud, sino que también ayuda a los suelos. Este cambio busca cultivar
y producir de forma natural el uso de nutrientes y organismos del medio
ambiente; es esta nueva técnica la que se va a emplear en los cultivos

tradicionales como en los nuevos tipos de cultivos verticales.

El usuario necesita recibir capacitaciones y charlas sobre la importancia de
permanecer en el lugar y logar una identificacion con la zona y con las
actividades agricolas para que comiencen a aprovechar el suelo fértil que

tiene y que a la tierra no se le dé otro uso.

El Centro ademas de ser un lugar de ensenanza tedrica para el usuario, va
a ser un espacio interactivo y practico de ayuda a la comunidad que tiene
como objetivo la produccion de alimentos organicos en donde se va tener

espacios de cultivo tanto tradicional como técnicas de tecnologia avanzada.

Este va a ser un lugar de encuentro de los ciudadanos tanto del cantén
como de los sectores aledafios, un punto de encuentro, de aprendizaje e

interaccion, en donde se pueda hacer pruebas y practicas de lo que es la
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agricultura organica. Las capacitaciones para los usuarios tendran como
finalidad mantener el suelo, dar fertilidad a la tierra y mejorar la produccién

de alimentos mediante diferentes practicas.

Adicionalmente, se realizaran cursos sobre el uso de abono organico que le
devuelve la salud al suelo y mejorar sus condiciones, o por el contrario lo
que se debe evitar, como por ejemplo la contaminacién de cosechas y la

toxicidad de los alimentos.

El disefio del proyecto toma aproximadamente cuatro semanas. Primero se
realiza el analisis de la informacidén obtenida y de ahi la programacion

segun los espacios necesarios y las condicionantes que se tiene.

El investigador concluye; Al estudiar todas las caracteristicas del canton se
logré plantear la propuesta urbana ECOSUR. De acuerdo a las
investigaciones y los planteamientos se vio la necesidad de resolver
algunas problematicas que se encontraron el momento del analisis del

lugar.

El proyecto cumple con las expectativas esperadas y logra ser un hito de
referencia en el desarrollo agricola, solventando las necesidades del
usuario del sector y ayudando para que no se pierda esta labor que

siempre ha formado parte de la historia de la parroquia.

Por medio de este proyecto se logra la vinculacion de los usuarios tanto del
lugar como de los alrededores del Canton Mejia, el centro brindara
aprendizaje por medio de las actividades y de la relacion con otros medios
que tienen el mismo interés, como el puerto seco, el mercado, centro

gastronémico, entre otros. (Encalada Arellano, 2016)

En la investigacion realizada por, (Zegarra Pacheco, 2015), cuyo titulo de
investigacion es “CENTRO DE INVESTIGACION DE ACUICULTURA”, la
cual tuvo por objetivo: Proponer y desarrollar en Centro de Investigacion

para la acuicultura en Casma que se integre bien a su entorno.

Para el desarrollo del proyecto el investigador propone desarrollar por

etapas las siguientes tareas.
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Investigacion sobre la acuicultura y su importancia en nuestro pais, no solo
en el aspecto econdmico sino también medio ambiental ya que uno de los
fines principales de la acuicultura es la conservacion de las especies

marinas.

Se analizaron proyectos tanto nacionales como internacionales, los cuales
sirvieron de base tedrica para el disefio. Se analizaron proyectos que
fueran parecidos no solo en cuanto a la actividad sino también por las

condiciones paisajisticas en que se desarrollaron.

Entrevistas a los encargados del desarrollo de la acuicultura en el
Ministerio de la Produccién, bidlogos y economistas, quienes han servido
como una importante base tedricas para poder conocer los requerimientos

necesarios en un centro de esta tipologia.

Investigacion sobre las condiciones de ubicacion necesarias para un centro
como este. A partir de dicho analisis se determina la ubicacion del proyecto

en Casma por las condiciones tan favorables que posee.

Investigacion sobre los procesos de investigacion y produccién en un
centro de acuicultura. Esta investigacion se realiz6 a partir de visitas,
entrevistas y lecturas sobre el tema. Esta informacion sirvié para poder

realizar un diseno eficiente para las actividades que se van a desarrollar.

Investigacion sobre el tema del paisaje. Casma posee un encanto natural el
cual no se piensa perder, es por esto que recurri6 a entrevistas con
especialistas y a textos donde se tratan diferentes posturas frente al

paisaje, esto sirvié para marcar una postura arquitecténica frente al paisaje.

El investigador concluye; El proyecto trata de suplir una necesidad en el
campo de investigacion de la acuicultura y no solo satisface esa necesidad,
sino que ademas plantea un programa mas amplio, variado y novedoso,
lograndose asi que el proyecto no solo sea un centro donde se investigue
sino donde se pueda ir a recibir charlas, asistir a cursos por varios meses e

incluso vivir en él.
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Ademas, el proyecto logra combinar la rigurosa funcionalidad necesaria
para poder desarrollar adecuadamente las actividades del proyecto con
una arquitectura abierta al paisaje, que busca lograr espacios de gran
calidad, pero sin que esto afecte a la funcionalidad de ellos (Zegarra
Pacheco, 2015).

En la investigacion realizada por, (Leiva Arana, 2015), cuyo titulo de
investigacion es “CENTRO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION EN
EL USO DEL BAMBU EN EL PERU?”, la cual tuvo por objetivo: Proponer el
disefio arquitecténico y desarrollo de un Centro de Investigacion y
Capacitacion en el uso del Bambu Guadua, y otras especies, en el Peru
para difundir y hacer de conocimiento a los productores y especialistas
sobre las bondades de este material, sobre todo verlo como una alternativa

en el campo del disefo y la construccion dentro del pais.

La metodologia del investigador se basa en el andlisis de la problematica
general sobre los recursos naturales en el Peru, un pais rico en recursos de
todo tipo, por lo que es de nuestra obligacion consérvalos e indagar sobre
nuevas posibles alternativas para contribuir a perpetuarlos. El
aprovechamiento del Bambu Guadua puede llegar a cumplir un papel

protagdnico gracias a su diversidad de ventajas.

Al mismo tiempo se genera unas interrogantes, que le ayudaran a definir y
abordar el tema para proponer definir el lugar donde se desarrollara el

proyecto.
¢, Como recuperar la relacidon hombre-naturaleza?

Utilizando la arquitectura y su materialidad como mediacién entre el ser

humano y la naturaleza, es decir, el paisaje natural del contexto.
¢, Como mantenerse en armonia con el espiritu del lugar?

Respetando sus caracteristicas esenciales, intervenir valiéndose de lo que
el contexto te da como herramientas, capturando la esencia y las energias
del lugar, re interpretandolo en conjunto con su paisaje y sus materiales, no

atentando contra este.

51



¢, Como fomentar el crecimiento de la identidad nacional?

Por medio de distribucion del conocimiento de recursos con potencial
economico, cultural y ambiental, que se encuentra dentro del territorio
peruano, a través de nuevas investigaciones en el tema y experimentacién

directa con el recurso.

¢,Como transmitir las posibilidades constructivas de la Guadua Angustifolia
hacia profesionales especializados en la rama del disefio y la construccién,
y cémo incentivar la confianza de los productores de La Florida con

respecto al empleo de esta materia prima?

Mediante charlas, cursos, diversos eventos y demostraciones in situ de las
investigaciones realizadas con respecto a este aspecto. Con la misma
intencion, buscar relacionar a los distintos profesionales ligados al tema
para el intercambio de informacién entre ellos y el adecuado desarrollo del

manejo del recurso.

El investigador concluye; La presencia de la especie Guadua en el Peru es
de suma importancia, ya que gracias a sus multiples propiedades es un
elemento que puede contribuir a la recuperacion de la situacidn
medioambiental universal del presente; y por ellos, los peruanos deben ser

los primeros en especializarnos y poner en practica el uso de este recurso.

Si bien es cierto que existen organizaciones que se encargan de ir
difundiendo las posibilidades de este material, no es suficiente, si no que se
necesita la experimentacion fisica, ya sea si se ve desde su aspecto como

planta o de uso en la industria.

A manera personal, el investigador ha tomado el desarrollo de esta tesis
mas alla de un simple documento de grado, lo que lo ha llevado como una
mision de poder difundir y hacer conocida una realidad que puede
protagonizar muchos cambios, ya sea desde una perspectiva
medioambiental, social 0 econdmica; ademas de poder contribuir al medio
ambiente y a una economia en crecimiento, también es parte de la realidad

de los que viven el distrito de la Florida, que poco a poco han ido
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agregandole valor a los guaduales que son parte de su dia a dia. (Leiva
Arana, 2015)

En la investigacion realizada por, (Gallo Guerrero, 2016), cuyo titulo de
investigacion es “CENTRO DE DIFUSION Y CAPACITACION
ARTESANAL”, la cual tuvo por objetivo: Desarrollar un proyecto integral
para los artesanos y consumidores (turistas/visitantes) donde puedan
capacitarse, mejorar su ambiente de trabajo y desarrollar actividades
orientadas a la difusion de su artesania. De tal forma conservar la memoria
del lugar, usos y costumbres ancestrales las cuales a través de
generaciones han mantenido las técnicas por las que hasta el dia de hoy

se reconoce la artesania de Catacaos.

La artesania en el Peru es una actividad econdmica y cultural que involucra
a numerosas personas que viven de ella, a través de la cual se transmite la
historia e identidad de los pueblos. Es ademas una actividad econémica en
expansién, que involucra alrededor de 100 mil talleres que ocupan
directamente a 500 mil personas aproximadamente. La gran mayoria de
estos talleres son micro y pequefias empresas que enfrentan los mismos
problemas de formalizacion, acceso a la informacién, capacitacion y acceso

a mercados que las empresas de otros sectores.

Tal caso es el de Catacaos, uno de los nueve distritos de la Provincia de
Piura con mas de 54 mil habitantes, conocida como la capital artesanal con
la ley 25132 en el afio 1989, donde la agricultura, gastronomia, orfebreria y
artesania han sido los protagonistas de su desarrollo. En este sentido, el
distrito de Catacaos, situados a 12 km. de la ciudad de Piura, posee un
enorme potencial, el cual es reconocido y valorado, aunque esto no ha sido

motivo suficiente para su desarrollo.

A lo largo de su historia, han existido diversos proyectos que promueven el
desarrollo del sector artesanal, pero ninguno fue llevado con éxito debido a
varias razones como, por ejemplo, el proyecto no cumplia con las

expectativas de los artesanos.
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Actualmente, el Distrito de Catacaos no cuenta con infraestructura
adecuada donde los artesanos puedan recibir la capacitacion apropiada
para el perfeccionamiento de sus técnicas, asi como tampoco el espacio
necesario para la difusibn de su cultura, asi como la venta de sus
productos. Frente a esta realidad, el investigador propone un Centro de
Difusion y Capacitacion Artesanal en el cual se desarrolle y repotencie este
sector en base al aprendizaje y difusidn de carreras técnicas artesanales
que satisfagan determinadas necesidades del Distrito de Catacaos
mediante un ordenamiento y estructuracién del sector impulsando el
desarrollo de la artesania en un enfoque sostenible, inclusivo y

ambientalmente responsable.

El proyecto se situa en la entrada de Catacaos, a unas cuadras de la Plaza
de Armas, considerado una zona estratégica, ya que esta ubicado frente a
la via que une la Ciudad de Piura con el Distrito de Catacaos y los otros

distritos pertinentes a la Region Piura.

La propuesta, implica la inclusién de la sociedad hacia este punto a través
de actividades artisticas-productivas tradicionales, como la artesania,
orfebreria, asi como también el esparcimiento considerado un derivado de
la compra y venta de los productos y actividades vinculadas entre las
actividades productivas y el publico. Asimismo, el proyecto estaria
preparado para albergar no solo artesanos de Catacaos sino también de
otros pueblos como Simbila, conocida como la ciudad del alfarero,
Narihuala, conocida por trabajos con la paja toquilla y o los artesanos de

Chulucanas, ubicado a 2 horas de Piura.

El investigador concluye; El tratamiento paisajistico es de gran importancia
considerando que se quiere mantener el caracter natural y rural que el
terreno tiene actualmente. Se conserva la vegetacién de importancia y se

siembra nueva vegetacion propia de Catacaos.

Rescatar el espacio publico y la Plaza, organizando a manera de transicion

en escala y grados de privacidad (de los mas publicos a lo mas privado).
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Logrando espacios reconocibles por los pobladores como plazas, calle,

alameda, espacios intermedios.

Desde mi punto de vista la metodologia utilizada por el investigador, es
interesante ya que enfoca una problematica general en la que describe el
abandono del sector artesanal en la region Piura y el Distrito de Catacaos,
al mismo tiemplo plantea problemas especificos como la falta de espacios
para el desarrollo del sector artesanal, para la determinacion del lugar
realiza analisis historicos, analisis de la tipologia arquitecténica del lugar,
analisis de espacios publicos, centros culturales, talleres, y otras variables
como geograficas, fisicas, climaticas, indicadores socioecondémicos,

actividades economicas y atractivos turisticos. (Gallo Guerrero, 2016)

En la investigacion realizada por, (Pasache Pérez, 2015), cuyo titulo de
investigacion es “CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICO (TEXTILES
Y CERAMICAS) EN LA SELVA DE UCAYALI”, la cual tuvo por objetivo:
Generacion de un Centro de Innovacién Tecnoldgico en Textiles y
Artesanias para las comunidades Nativas que genere un mejoramiento de
la calidad artesanal y aumento de la productividad. Asi como también la

activacion de un polo turistico comercial importante.

El investigador realiza un analisis de los antecedentes de las comunidades
nativas, en cuanto a sus términos arquitectonicos, los cambios en la forma
de la vivienda en las comunidades Nativas y su organizacion se deben al
contacto con la sociedad indigena. En su busqueda por imitar la casa neo-
colonial, muchos grupos nativos abandonaron la vivienda cocamera o

maloca a favor de la casa individual sobre pilotes.

Si bien la Maloca ha sido preservada por algunos grupos étnicos, pero
exclusivamente como centro ceremonial. Al tener mas contacto con la
sociedad, poco a poco se empezaron a dar transformaciones importantes

en cuanto a las tipologias y funcionamientos de la vivienda.

Existe un antecedente de la vivienda tipo maloca que alberga a un gran

numero de personas que no necesariamente eran de la misma familia para
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realizar distintas actividades para el bien de la comunidad. El investigador
busca que el proyecto de alguna manera busca retomar esta edificacion de
tendencia arquitectonica, pero modificando el uso; para lo cual el nuevo
uso que se propone esta relacionado a la ensefianza y capacitacion técnica

de los comuneros.

Para realizar la intervencion en la comunidad Nativa de San Francisco que
pertenece a la etnia Shipibo Conibo ubicada en la provincia de Coronel
Portillo en Ucayali, con la intencion de crear un CITE que incorpore nuevas
tecnologias para el mejoramiento de la calidad artesanal y aumento de la
productividad, se deberan analizar tres ambitos: Como unidad de vivienda
(Zona de Viviendas), Como comunidad Nativa en Conjunto (Zona de
exposicion, de produccién y una de ensefanza), Como Turista que visita la

Comunidad Nativa y Proyecto CITE.

Como unidad de vivienda mediante la construccion de nuevas viviendas
que sean capaces de recibir el nuevo flujo de personas que llegaran a la
comunidad nativa en busqueda de dicha capacitacién (personas de otras
comunidades Nativas); no solo eso, sino que ademas tiene que existir
espacios donde la plana docente pueda descansar, comer y zonas de
esparcimiento. Estas nuevas viviendas estaran dotadas de altos indices
tecnologicos que reduzcan el consumo energético, ahorren el agua,

empleen el reciclaje y busquen mejorar la salud del habitante.

Como comunidad Nativa en Conjunto mediante la incorporacion de un
Centro de capacitacion, una zona de produccion Artesanal, Textil y una
zona de exposicidn que busca elevar la competitividad de la produccion
artesanal en los mercados externo, interno y turistico. Para ello se debe
realizar un trabajo conjunto con los artesanos de toda la comunidad nativa,

con las asociaciones que los agrupan y las empresas del rubro.

Como turista que visita la comunidad nativa, el visitante espera dos cosas:
Veracidad, Naturaleza y rasgos culturales de la comunidad nativa, el turista
va en busqueda de la comunidad intentando conseguir no solo los

productos finales sino también la parte vivencial intercambio cultural. La
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posibilidad de poder llevar artesanias, textiles o poder disfrutar de la
gastronomia de la comunidad nativa y de las formas de vida de la

comunidad nativa en su lugar de origen.

En la comunidad nativa de San Francisco se identifican los principales
equipamientos como; escuela primaria y secundaria de la comunidad
nativa, centro comunal, estacion de radio, iglesia, posta médica, zonas de
viviendas. Posee 3901 habitantes distribuidos en 600 familias
aproximadamente 6 personas por nucleo familiar (papa, mama y cuatro
hijos). Aproximadamente se estima 1200 personas que son las encargadas
de la produccidn de textiles y artesania en la comunidad, asumiendo que

los hijos estan en etapa escolar.

Aproximadamente el 30% de la poblacion de la comunidad nativa de San
Francisco se veria beneficiada con la creacion de este centro, sin contar a
la poblacién de otras comunidades nativas que llegaran producto de la

creacion del CITE.

Al ser la comunidad con mas poblacién, se piensa que debe ser la mejor
ubicacién para el asentamiento de este centro pues ya que cuenta con un
numero de habitantes estables que justificara la construccion del centro de
Innovacion Tecnoldgica de Textiles y Artesanias en la comunidad nativa de
San Francisco, y ademas por la accesibilidad y conexién con comunidades

mas pequenas.

El investigador concluye; Afrontar este proyecto en la me parece
importante, no tanto por mi pasado muy ligado al trabajo con las
comunidades sino por mi malestar ante la falta de interés por generar

proyectos que justamente aborden estos problemas.

La vulnerabilidad de las comunidades nativas. Sin embargo, debemos
antes de pensar en cualquier intervencion, trabajo o propuesta en algunas
de estas comunidades, conocer mucho de sus costumbres, filosofia y

formas de vida.
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Desde mi punto de vista es muy interesante como aborda la problematica,
en analizar la arquitectura del lugar en cuanto a la originalidad de sus
viviendas y las costumbres y tradiciones de la comunidad nativa de San

Francisco.

A mi parecer se debid considerar un analisis de la problematica de las
comunidades nativas a nivel nacional, analizar las demandas de artesanias
en los mercados nacionales e internacionales, la realidad problematica a

nivel mundial.

Ademas, solo se indican la poblacion de turistas como poblacién
demandante, ;Qué pasa con los mercados locales y extranjeros? ;Qué
pasa con las empresas dedicadas al rubro?, por analisis de otras
investigaciones referentes a los CITE, se muestran que las exportaciones
son muy importantes para el desarrollo de las comunidades, en cuanto a
economia como tecnologia, investigacidn e innovacién y educacion
(Pasache Pérez, 2015).
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

METODOLOGIA
RECOLECCION DE INFORMACION
Tipo de estudio

De acuerdo a la técnica de contrastacién, es Investigacién no
experimental, pues no se manipularan las variables en estudio y de
acuerdo al régimen de investigacion es una investigacion basica, pues se
abordara el problema en estudio, segun el criterio de los investigadores,

basados en las teorias existentes.
Diseiio de investigaciéon

La presente investigacion es no experimental - transversal, pues no
pretende manipular variables y se tomaran los datos en un solo momento

para ser analizados.

Asimismo, es una investigacién descriptiva ya que se indagara la incidencia
y los valores en que se manifiesta una o mas variables, y consiste en medir
en un grupo de personas u objetos, una o mas variables y proporcionar su

descripcion.

De acuerdo a Hernandez, Fernandez, y Baptista (2010) se cumple la

siguiente clasificacion de disefio e investigacion:

Es una investigacion cuantitativa, porque se recurria a la recoleccion de
datos, con base en la medicidn numérica y el analisis estadistico, donde se
establecieron patrones de comportamiento y se probaran teorias. La
investigacion presentara una investigacion no experimental, debido a que
no se efectuara una manipulacién deliberada de variables, solamente se
observara el fenbmeno tal y como se observara en su contexto natural que
posteriormente se analizaran. Asimismo, presentara una investigacion de
corte transaccional, ya que la toma de datos se recolectara en un solo

momento, y en un tiempo unico.
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3.1.3. Poblacion y seleccion de muestras
La presente investigacion, trabajoé con las siguientes poblaciones:

Empresas con derecho de acuicultura, poblacion que potencialmente
requerira el servicio en los que intervendra el proyecto, representada por
los 175 Titulares de derechos de acuicultura, en los cuales se pueden
encontrar a empresas formales constituidas, asi como productores
agrupados en empresas de responsabilidad limitada y productores

individuales con RUC vigente que se dedican cultivo y exportaciones.
Férmula estadistica de poblacion finita:

La muestra, pertenece a un universo finito, debido a que es menor a
100,000. Para una muestra finita el tamafio de muestra se calculara con la
siguiente férmula:

. Z’.p.q.N
e (N-1)+2Z%.p.gq

Doénde:
n= Tamano de la muestra
z = Grado de confiabilidad (1.96)

Margen de error (5.0%)

Probabilidad que ocurra (0.5)

e
p
g = Probabilidad que no ocurra (0.5)

N = Tamano de poblacién (175)

Para el presente estudio se estimo6 un 5,0% de error muestral y un nivel

de confianza de 95,00%, en donde se considera un Z equivalente a 1,96.

3.1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Encuesta: En la presente investigacion se utilizara esta técnica atreves
de una serie de preguntas, aplicadas a la poblacion de estudio

(muestra) en la cual se obtendran datos estadisticos sobre opiniones,

hechos, etc.
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3.2.

El instrumento que se utilizara, sera el cuestionario, documento formado
por preguntas redactadas de forma coherente, secuenciadas de

acuerdo con los objetivos de estudio.

e Observacion Directa: Es unatécnica que consiste en observar
atentamente el fenomeno, hecho o caso, tomar informacion y registrarla
para su posterior analisis. La observacion es un elemento fundamental
de todo proceso investigativo; en ella se apoya el investigador para
obtener el mayor numero de datos” (WILSON 2000).

El instrumento que se utilizara sera la ficha de observacion para la
determinacién de los factores bioclimaticos, adecuados para el disefio
de arquitectura sostenible en la edificacion. Asi como, para la
recoleccion de datos necesarios en el analisis de ubicacion (Método de

Ranking de Factores).

e El andlisis documental: se analizara estudios realizados a la Bahia de
Sechura, mediante una guia de analisis documental, trabajo mediante el

cual extraemos unas nociones del documento para representarlo.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para el analisis de datos recogidos en la encuesta, se realizara un analisis
estadistico, se utilizara este tipo de analisis para representar mediante
cuadros y graficos en el orden en el cual se plantean los objetivos
especificos. El procesamiento de datos se llevara a cabo mediante el

paquete estadistico SPSS version 20 y el programa Excel para Windows.

Asimismo, los datos recogidos a través de la guia de observacion y guia de
analisis documental, correspondientes al analisis de ubicacion, se
procesaran con el método del ranking de factores y los que corresponden a
la determinacion de los factores bioclimaticos, se presentaran a través de

tablas y graficos.
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3.2.1. Muestreo

El tipo de muestreo a aplicar sera probabilistico, estratificado, donde las

unidades de muestreo seran los 175 Titulares de derechos de acuicultura.
3.3. ESQUEMA METODOLOGICO — CRONOGRAMA

3.3.1. Esquema metodolégico

Grafico N° 01: ESQUEMA METODOLOGICO

Determinar
ici Proveer
decisiones a :
recomendaciones
tomar. | Configurar
Crear necesidades
estandares de arguitectdnicas,
accion.
Determinar la SR
H T
necesidad de
P i cenclusiones.
informacian.

Disefio
‘arquitectonico

Desarrollar el Configurar
plan de programa
Especificar el analisis. arguitectanico,
tipo de Reportar los
informacion : resultados.
necesaria.

Analizar /
Integrar los

Obtener la
informacion.

Desarrollo de especialldades

datos. Desarrollc de volumetria

Documentacion Metodologica Comunicacion de la estrategia

Elaboracion propia
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3.3.2. Cronograma

Tabla N° 01: CRONOGRAMA DE TIEMPOS Y ACTIVIDADES

TIEMPO

ACTIVIDADES

MESES

MES 01

MES 02

MES 03

MES 04

MES 05

MES 06

MES 07

MES 08

MES 09

MES 10

SEMANA

SEMANA

SEMANA

SEMANA

SEMANA

SEMANA

SEMANA

SEMANA

SEMANA

SEMANA

112|134

112|134

112|134

11234

11234

112134

11234

11234

112|134

112|134

COORDINACION Y PRESENTACION DE
ESQUEMA DE TESIS

PROBLEMA, JUSTIFICACION Y
OBJETIVOS

MARCO METODOLOGICO

RUTA METODOLOGICA, TECNICAS E
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

PRESENTACION DEL PRIMER AVANCE

REVISION Y LEVANTAMIENTO DE
OBERVACIONES

REVISION Y FIRMA DEL PLAN

PRESENTACION DEL PLAN DE TESIS

8 EN LA FACULTAD
9 APROBACION DE PLAN DE TESIS
PLANTEAMIENTO GENERAL E IDEA
10 RECTORA
1 DESARROLLO PLANTEAMIENTO
GENERAL / ARQUITECTURA)
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12

REVISION Y LEVANTAMIENTO DE

OBERVACIONES

DESARROLLO DEL SECTOR

1 (ARQUITECTURA)
14 REVISION Y LEVANTAMIENTO DE
OBERVACIONES
MESES
TIEMPO
MES08 | MES09 | MES 10 | MES 11 MES12 | MES13 | MES14 | MES15 | MES16 | MES17 | MES 18
SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA
ACTIVIDADES 112(3|4(1|12(3|4(1|2|3(4]|1(2|3|4[1|2|3]4|1(2|3|4(1|2|3|4(1]2|3|4|1|/2|3|4(1|2|3(4|1(2|3|4
DESARROLLO
15| PLANTEAMIENTO GENERAL

(ESPECIALIDADES)

16

DESARROLLO DEL SECTOR
(ESPECIALIDADES)

17

REVISION Y
LEVANTAMIENTO DE
OBERVACIONES

ELABORACION DE

18 MEMORIAS DESCRIPTIVAS
19 ELABORACION DE
PRESUPUESTO
REVISION Y
20 LEVANTAMIENTO DE

OBERVACIONES

21

ELABORACION DE
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MAQUETA

ELABORACION DE 3D Y

22
RECORRIDO VIRTUA

REVISION FINAL Y

23 LEVANTAMIENTO DE
OBSERVACIONES

24 SOLICITUD CAMBIO DE

JURADO
25 PRESENTACION FINAL DE

TESIS Y SUSTENTACION.

Elaboracién propia
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IV.

41.

41.1.

INVESTIGACION PROGRAMATICA

DIAGNOSTICO SITUACIONAL
Situaciéon que motiva el proyecto.

La metodologia empleada en la investigacion nos permitié identificar a los
usuarios asi como la problematica en torno a la actividad acuicola en la
Bahia de Sechura. Los instrumentos empleados hicieron posible identificar
las carencias, requerimientos, necesidades asi como potencialidades de la
acuicultura en la ciudad; ademas de obtener resultados que se veran
reflejados en la programacion arquitecténica a fin de dar respuesta a la
problematica general. Los resultados mostrados a continuacion son los
obtenidos mediante el analisis documental asi como las encuestas
aplicadas a los Representantes de las Asociaciones y empresas con
derechos acuicolas como supervisores, pescadores y buzos (Ver Anexos
01 y 02); encuestas aplicadas a estudiantes de las Facultades de Ing.
Pesquera y Ciencias Biolégicas (ver Anexo 03); y las Fichas de

observacion aplicadas.

A continuacion desarrollaremos los resultados obtenidos:

La cosecha de especies cultivadas de la acuicultura peruana, proviene de
dos fuentes de cultivos que se realizan en el pais; ambito marino y
continental, ambas actividades han tenido una tendencia de crecimiento
ascendente en sus cosechas de especies cultivadas, de tal manera que, en
el aino 2010 ambos rubros alcanzaron cifras de 89,021 mil toneladas. En el
grafico N° 03, se puede analizar la tendencia de crecimiento del ambito
marino y continental comprendido desde los afios 2000 al 2010, teniendo
como resultados que la mayor cosecha se da en el ambito marino,
representando el 81% con una extraccion total del 71.700 TM de sus
recursos, mientras que el 19% proviene de aguas continentales con
cosechas de 17,300 TM.
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Figura 2: Cosecha de especies cultivadas procedentes de la actividad acuicola
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Nacional de Informacién Acuicola — RNIA, Ministerio de la Producciéon — Produce Elaboracion

Propia

Los factores que han influido en el buen desempefio del sector acuicola en

los afios 2000 al 2010, se encuentra el crecimiento econdémico y

la

estabilidad politica del pais, un buen desempefio del sector empresarial

acuicola — promotor - exportador y en alguna medida de apoyo por parte de

las instituciones publicas (Ministerio de la Produccion , 2009).

Figura 3: Cosecha de especies cultivadas en el ambito marino y continental (2000-2010)

TOTAL /TM
Koo,000 89,021

U 80,000

€
60,000
n

¢ 40,000

e 20,000

6;
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

25,978 28,3
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Elaboracion Propia

Segun las cifras mostradas, el ambito continental tiene una tendencia de

crecimiento lento a comparacién con la maritima comprendida durante

el

periodo 2000 al 2010, sus cosechas son por bajo de las 20 TM. Sin

67



embargo, este ambito mantiene una tendencia ascendente para los
siguientes afios, como podemos ver en el grafico N° 05, donde nos muestra
un notable crecimiento para el afio 2013, sus cosechas fueron por encima
de las 40 TM, y para el 2017 extrajo mas de 60 TM, mientras que el ambito
maritimo muestra un notable descenso, sus indices de extraccion son por

debajo de las 46 TM en los ultimos afos.

Figura 4: Cosecha de especies cultivadas en el Aambito maritimo y continental (2010 —2017)

F
TOTAL/TM

u
100,000 85,624
€ 76,587
80,000 68,592
n 58,771 61,029
60,000 45,218
t 42,730 40,068 38,683 45,757 1,420 9,428
40,000
e 23,610 29,568
20,000 I I

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
R
B Continental Maritimo

(5]

d Nacional de Informacion Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion — Produce Elaboracion

Propia
Para el ano 2011 las cosechas del ambito marino 68 mil TM. aprox. con un
valor de estimado de exportacion de 137 millones de ddlares (Ministerio de
la Produccion y Organizacion de las Naciones Unidas Para La Agricultura y
La Alimentacion - FAO, 2012). Para el aio 2012 las cosechas se redujeron
a 42.730 TM. al parecer este descenso fue debido al ingreso de mareas
rojas en zonas de cultivos, generando una alta tasa de mortalidad en las
crias reduciendo las cosechas hasta 50% (Asociacion de Exportadores
ADEX, 2014). Para el siguiente afo la situacion se revierte en las zonas de
cultivos, las cosechas aumentaron sus tasas de extraccidn son por encima
de las 85 TM, la especie de mayor produccidon es la concha de abanico,
para el ano 2014 las exportaciones de concha de abanico en producto

congelado registraron un total de US$ 115,1 millones, mostrando una
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reducciéon de 18%, con respecto al mismo periodo del afo 2013 US$ 138,3
millones (PROMPERU, 2014).

Figura 5: Cosecha de recursos Hidrobioldgicos procedentes de la actividad acuicola peruana

Peru: Produccion Acuicola segun origen, 2008- 2017 (Th)
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Total 4180 A7) B0 T2A0E  T2Z4  ISEE0 U894 A 9L4ME  W0ML7
Cantinental 14,5860 14.837.0 300 736086 15,5537 40.068,2 JEGELD  45.TEED BANIGE  EDISEG
Triseha 124570 1A n 142500 199623 WD 3455 3RaEd AL MES 485043 54,4245
Tilapia a0 160 2030 LA2LE 310 JB3GE 4604 32501 BOI31 1EETS
Paithe 10 ip 480 4283 aan2 N 546 1351 400.8 nrs
At 5360 5640 EE0.0 5118 526 5a05 5043 5 1182 104K
Oirs 350 1920 ima 73 5378 fing e R 1 T T S ==
Maritima B1330  FAR0  TLTM0  GRAGL2  427M7  BSAT  TaSBE3  ASNES 35191 388131
Loncha dedbanics WER0  eR0N 580,00 S2MIE 0 MIELY REMA. 550962 JAMBE 185015 131385
Largostings Bam0 1450 IS0 163M4 9S00 19880 MAELT ROE3 NM33 6TESS
Otrea 170 80 0 0o UT0 173 &5 65 a4 g1
Fupste: PRODUCE, JO18
Dabaraddn: bepartamento dz Producios Pezguerns

Fuente: Red Nacional de Informacién Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion — Produce.

Durante el periodo 2014 al 2017, la caida de las cosechas de conchas de
abanico es una preocupacion relevante para el rubro maricultura, es una
realidad constante, diversos problemas productivos especialmente
asociados a condiciones oceanograficas y particularmente en la bahia de
Sechura, han dejado mortalidades de consideracién afectando las

campaiias anuales.

Figura 6: Tendencia de crecimiento de la acuicultura peruana en el ambito marino y continental
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Para el afio 2010, los principales volumenes de cosecha de Concha de
Abanico se encuentran en Piura con 46.7 mil TM. lo que posiciono a la
region y a la bahia de Sechura en la primera zona de extraccién del recurso
bivalvo. La regién Piura representa el 52.5% del aporte nivel nacional de la

especie concha de abanico.
Figura 7: Cosechas procedentes de la actividad acuicola de la Region Piura 2010 -2017

Cosecha de especies cultivadas de |a actividad Acuicola de la Region Piura, 2010- 2017 ™

44,581.08 41,038.82 15940.03 56,20572 35,830.90 1189159  7,205.76

870.25  3,215.56 23141 231093 364838 417475  1,359.47

132765 161992 200653 243476 230908 217332 132819

Fuente: Red Nacional de Informacion Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion — Produce

Elaboracion Propia

En la bahia de Sechura desde el aino 2000 se realiza el confinamiento de
concha de abanico para su crecimiento, engorde y posterior cosecha, las
actividades de repoblamiento hasta el afio 2010 se desarrollaron dentro de
un contexto de informalidad, con la Resolucion Directoral N° 0984-
2009/DCG, la Direccion General de Capitanias y Guardacostas de la
Marina de Guerra, habilita cuatro (04) areas acuaticas con una extension
de 14, 511.5 has aproximadamente para el desarrollo de las actividades de
repoblamiento mediante el cultivo de recurso “Concha de Abanico”, a favor
de la Direccién General de Acuicultura del Ministerio de la Produccion,
ubicadas en la habia de Sechura, distrito y provincia de Sechura (Direccion
Regional de la Produccién - DIREPRO, 2012).

En la actualidad existen 183 unidades acuicolas autorizados por
PRODUCE, para el manejo, siembra y cosecha de la especie, en areas de
repoblamiento autorizadas, aproximadamente la bahia cuenta con 89 km
de longitud que representa un 03% de la costa peruana, en la cual operan
300 embarcaciones industriales y 900 embarcaciones artesanales entre

maricultores y pescadores.
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Esta actividad produce 7,500 TM de concha de abanico al afo
aproximadamente, generando 5,000 puestos de trabajos directos, 15,000
indirectos, genera 120 millones de ddlares de utilidades anuales solo en
extraccién de concha de abanico y no menos de 50 millones de dolares
anuales en demas pesquerias aprox. Siendo asi, considerando que estas
utilidades significan el 20% de las inversiones, entonces se puede decir
que el flujo de capital bordea los 850 millones de ddlares al afo, los mismo
que dinamizan y desarrollan la economia de la provincia de Sechura y la
region (Direccion Regional de la Produccion - DIREPRO, 2012).

Tabla 4: Desembarque de Concha de Abanico — Desembarque por PDA Parachique 2017

CONCHA DE ABANICO

ANOS
Volumen en Mallas Volumen en TM
2013 4,497,476 125,929.33
2014 1,988,173 55,668.84
2015 617,277 17,283.76
2016 285,138 7,983.86
2017 13,621 381.39
TOTAL 7,401,685 207,247.18

Fuente: Informe semestral, Desembarcadero Pesquero Artesanal

PDA — Parachique, 2017, Piura. Elaboracion Propia

Figura 8: Cosecha de Concha de Abanico Procedente de la bahia de Sechura 2017
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Segun los indices muestran una reduccion considerable en las cosechas
de concha de abanico. Esto debido a un fuerte desabastecimiento de
semillas de concha de abanico en bancos naturales, a causa de los efectos
naturales, tal como lo explica Wilmer Chavez Heredia, coordinador de las
zonas de produccion de concha de abanico, refirid en una entrevista al
diario ElI Tiempo, “el agotamiento de los bancos naturales es un tema
natural donde han influido factores climaticos que han afectado a toda la
habia, el ingreso de aguas muy frias y por eso no hay produccion” (Diario
El Tiempo, 2016).

Asi mismo menciono que; el tema preocupante es el desabastecimiento de
la semilla; la habia de Sechura se encuentra en 80% desabastecida. Lo
cual significa, de acuerdo a las estimaciones de los maricultores, que el
100% que producen concha de abanico, solamente un 15 a 20% tienen
pronosticado invertir para las siembras del afio 2017, por tal situacién los
maricultores de la region Piura deben comprar semillas a zonas como
Samanco o Casma, ubicadas en la region Ancash (Diario EI Tiempo |,
2016).

La falta de un Centro de Innovacién Tecnoldgica dedicado a la produccién
de semilla y crianza en concha de abanico es de suma importancia para la
bahia, de no corregirse esta problematica lo mas probable es que se dé
una inestabilidad econdmica en la regién, afectando a las empresas
directamente e indirectamente a la poblacién de Sechura, generando
pérdidas econdmicas, retirando al Peru como abastecedor de los mercados

externos.

Analisis externo

a) A.econdmico
Exportaciones

La producciéon acuicola peruana en el 2016 alcanzé las 93.4 mil
toneladas, un crecimiento del 2.7% respecto al afio 2015, generando un

total de exportaciones de US $ 234.0 millones. El principal producto que
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ha impulsado este incremento es la trucha cuyo aumento en su
produccion fue del 18.7% (PROMPERU, 2016).

En el 2014 las exportaciones de concha de abanico en producto
congelado registraron un total de US $ 132,9 millones mostrandose una
reduccion de 18% en valor y 19% en peso, debido principalmente a la
disminucion de la produccion de esta especie por una baja disponibilidad
de semilla, la cual se redujo en 29% en comparacion con el afio 2013
(PROMPERU, 2014).

La continua caida de las cosechas de la especie concha de abanico han

sido el freno principal de la actividad sus exportaciones en el 2015
alcanzaron US$ 80.5 millones, cayendo a US $ 77.3 millones en 2016
(PROMPERU, 2016).

Para el ano 2017 las exportaciones de concha de abanico han generado
US$ 54.3, millones mientras la especie que sigue impulsado el
crecimiento de la actividad acuicola sigue siendo la trucha con 12% de
aumento en sus cosechas un 7.28% con respecto al ano 2016, mientras
que la produccién de concha de abanico sigue cayendo (PROMPERU,
2017).

Figura 9: Exportaciones de productos provenientes de la acuicultura peruana 2013 — 2017

r r r L
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Fuente: Desenvolvimiento del Comercio Exterior Pesquero y Acuicola en el Perti 2017 - Red
Nacional de Informacion Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion — Produce.
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Figura 10: Evolucion de las exportaciones de Concha de Abanico Congelado 2013 - 2017

Evolucidn de las exportaciones de concha de abanico congelada

00000 200000
150.000 — 15000
100.000 — 10000
50000 +— 5.000

] ]

113 201 s M6 2017
TM e Miles USS

Fuente: Desenvolvimiento del Comercio Exterior Pesquero y Acuicola en el Pera 2017 - Red
Nacional de Informacion Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion — Produce.

Mercado externo

Francia es el principal importador de cochas de abanico al sumar US $
57.315 millones, con un crecimiento del 9,8% entre enero y noviembre
del 2014, respecto al periodo similar en el 2013 (US$ 50 millones),
desplazando a Estados Unidos que sufrié una caida del 59% cerrando
en US $ 26.9 millones en 2014. Mientras que los paises bajos y Bélgica
comparten un 9% de las importaciones de la especie (PROMPERU,
2014).

Figura 11: Principales mercados de Concha de Abanico en producto congelado 2013 — 2017

Principales Mercados de Concha de Abanico Congelado (USS FOB)

Var.%
Marcados 2013 2014 2015 2016 2017 17/16
Francia 50,880,852 57,315,145 41,381,874 30,097 497 26,031,460 14%
Palses Bajos 4,081,535 4,052,115 4,548,198 10,111,436 4,879,471 5%
Belgica 13,613,657 15,327,675 10,560,554 13,025,715 4,858,731 G0
Estados Unidos 66,956,306 6,960 947 10,810,040 6,749,986 3,634,746 -Ab6%
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Il 4 AT6 480 6,127,515 2 B1E 550 1,033,308 1,604,646 -21%
Orras [B) 19,196,990 18,094,041 6,017,562 5,433,000 6,144,929 13%
Tatal 161,797,869 !.!»llr'ﬂli.-‘!g 80,532,281 77,295,723 54,261,015 -30%

Fuente: Desenvolvimiento del Comercio Exterior Pesquero y Acuicola en el Perti 2017 - Red
Nacional de Informacion Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion — Produce.
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Figura 12: Porcentaje de paises que importan concha de abanico 2013 — 2017
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Fuente: Desenvolvimiento del Comercio Exterior Pesquero y Acuicola en el Peru 2017
- Red Nacional de Informacién Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion —
Produce.

Las principales empresas exportadoras de producto congelado de
concha de abanico en el afio 2013 registraron ventas de US$ 161,798
millones y para el 2017 sus exportaciones alcanzaron US$ 54,261
millones, representando una reduccion del 80% comprendido durante

ese periodo.

Figura 13: Principales empresas exportadoras de concha de abanico congelada

Principales Empresas Exportadoras Conchas de Abanico Congelada (US5 FOB)
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Fuente: Desenvolvimiento del Comercio Exterior Pesquero y Acuicola en el Perti 2017 - Red
Nacional de Informacion Acuicola — RNIA, Ministerio de la Produccion — Produce.
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b) Aspecto social
La importancia de las exportaciones se refleja en creciente numero de
productores acuicolas, las cuales tienen el control de la produccidn

biolégica y son capaces de obtener economias de escala en la produccién.

La exportacién de concha de abanico aumentara 20% y ascendera a los
100 millones de ddlares al afo, y tiene un beneficio para las 45, 000
personas que perciben ingresos por la produccién de la concha de abanico
(PRODUCE 2018).

En la bahia de Sechura, en Piura, crecen y se producen el 80% de las
conchas abanico que el Peru exporta a Francia, Espaia, Estados Unidos y

Canada, entre otros paises (SIN, 2017).

En la actualidad existen 183 unidades acuicolas autorizados por
PRODUCE, para el manejo, siembra y cosecha de la especie, en areas de
repoblamiento autorizadas, donde operan 300 embarcaciones industriales,
900 artesanales entre maricultores y pesca (Direccion Regional de la
Produccién - DIREPRO, 2012).

La maricultura genera 5,000 puestos de trabajos directos, 15,000
indirectos. Generando US $ 120 Millones de utilidades anuales solo en
extraccion de concha de abanico, considerando que estas utilidades
significan el 20% de las inversiones, el capital bordea los 850 millones de
ddlares al afio, los mismos que dinamizan y desarrollan la economia de
Sechura y la region (Direccion Regional de la Produccion - DIREPRO,
2012).

Analisis interno, basado en el estudio de fuentes documentales como manuales
internacionales, investigaciones y estudios realizados por diversas instituciones

nacionales y extranjeras.

a) Cadena productiva de Concha de Abanico
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La concha de abanico, siendo una de las especies marinas mas
importantes de la acuicultura peruana, en cuanto a términos de
volumenes de produccion y ventas externas, presenta un problema de
informalidad en todos los eslabones de su cadena productiva, que puede
afectar con su sostenibilidad, pues esto incrementa la probabilidad de
que el producto no tenga las condiciones sanitarias exigidas por el
mercado internacional (Programa Nacional de Innovacién en Pesca y
Acuicultura - PNIPA, 2015).

b) Técnicas de cultivo de concha de abanico.

Sistema de Cultivo Suspendido

Se realiza a través de linternas colocadas en lineas suspendidas en el
agua esta linea tiene la capacidad para 100 amarres distantes de un
metro entre cada una de ellas, lo que significa que normalmente se tienen
100 unidades de sistemas de cultivo o cuelgas.

Este tipo de cultivo es mas manejable que el cultivo de fondo, una de las
ventajas es su traslado, permitiendo estandarizar los cuadros de
rendimientos promedio y estableciendo un ciclo de produccion en 3
etapas de produccion, que abarca 10 meses de cultivo, desde el

desprendimiento hasta su talla comercial.

Sistema de Cultivo de fondo

Se realiza utilizando corrales o cercos sobre el lecho marino en bahias
protegidas, consiste en cercar un area determinada utilizando para ello
mallas para confeccionar las paredes del corral, este sistema es instalado
en el fondo, la profundidad recomendada para estas instalaciones es de
1.5 a 8 mt. Entre las ventajas de este cultivo se encuentran su bajo costo,
la rapidez de la siembra y el mayor numero de individuos por area

cultivada.
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Tabla 5: Ventajas y desventajas de los sistemas de cultivo de concha de abanico

SISTEMA DE
VENTAIJAS DESVENTAJAS
CULTIVO
- Tiempo de desarrollo de la
cosecha 30% menor al estandar. - Costo relativamente elevado
frente al cultivo de fondo.
- Capacidad de traslado a
CULTIVO diferentes areas. - Maygr f:apac1dad del
mantenimiento y control.
SUSPENDIDO - Mayor capacidad de monitoreo y
manejo de la cosecha. - Alto riesgo de sustraccion.
. . - Desarrollo de lento de la
- Costo operativos bajos. . -,
especie a comparacion con el
- Mantenimiento bajo. sistema suspendido.
CULTIVO DE - Mayor seguridad frente a la - Mayor probabilidad de
FONDO substraccion. mortalidad en las siembras.

Fuente: Acasiete A., Métodos de cultivo de concha de abanico, 2018.

c) Obtencidn de semillas, principal punto critico de la maricultura.

Captacion natural de post-larvas

Se realiza colocando colectores (bolsas de mallas plasticas) en los bancos
naturales donde son captadas las larvas desde su estado plancténico
(larvas) hasta formarse en bentonicas (semillas, juveniles y adultos). Esta
técnica en muchas ocasiones no es segura, y es poco viable dada la
vulnerabilidad de esta especie en su ambito, por lo mismo que estan
expuestas a la variabilidad de los factores climaticos en su habitad (cambios

climaticos, depredadores, etc.) (Navarrete, 2012).
Reproduccién de larvas en laboratorio (hatchery)
Este sistema de produccién comprende la ejecucion de 5 etapas:

Acondicionamiento de reproductores; desove y fecundacién a través de

estimulacién artificial; desarrollo larval; metamorfosis (de estado plantonico a

78



benténico) y asentamiento larval (fijacion de post-larvas en colectores); y
finalmente el cultivo de post-larvas (traslado de colectores al medio natural)
(Navarrete, 2012).

Este sistema posibilita la obtenciéon de semillas de manera programada, en
periodos determinados, por lo tanto, es constante y sobre todo con tallas

apropiadas para la siembra.

Tabla 6: Ventajas y desventajas de los métodos de obtencion de semilla de concha de abanico

OBTENCION DE VENTAJAS DESVENTAJAS
SEMILLAS
- Tiempo de desarrollo de la - Costo relativamente elevado
cosecha 30% menor al estandar. frente al cultivo de fondo.
BANCOS NATURALES | - Capacidad de traslado a - Mayor capacidad del
diferentes areas. mantenimiento y control.

- Mayor capacidad de monitoreo y | - Alto riesgo de sustraccion.
manejo de la cosecha.

- Costo operativos bajos. - Desarrollo de lento de la
REPRODUCCION EN - Mantenimiento bajo. especie a comparacion con el

sistema suspendido.
HATCHERY - Mayor seguridad frente a la
- Mayor probabilidad de

substraccion. . .
mortalidad en las siembras.

Elaboracion propia

Analisis de las Necesidades de los usuarios

a) Necesidades de los Representantes de las Asociaciones y empresas con

Derechos acuicolas, respecto a la capacitaciéon de los trabajadores.

La falta de capacitacion en temas acuicolas a trabajadores de
Empresas con Derechos acuicolas, es una de las principales necesidades
encontradas. Tanto los supervisores (Ing. Pesqueros o Bidlogos) como los
pescadores artesanales y buzos, mediante encuestas nos permitieron

conocer la falta de capacitacion sobre acuicultura o maricultura.
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Tabla 7: Capacitaciones anuales desarrolladas por los Jefes de Produccion de las Asociaciones y
empresas con derechos acuicolas

Capacitaciones anuales sobre

acuicultura de Jefes de Frecuencia Porcentaje (%)
produccioén.

0aZ2 118 87
3ab 15 11
Mas de 6 3 2
Total 136 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccién de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Tabla 8: Capacitaciones anuales desarrolladas por los Jefes de Produccion de las Asociaciones y
empresas con derechos acuicolas

Capacitaciones anuales sobre

acuicultura de personal de Frecuencia Porcentaje (%)
produccioén.

Ninguna 123 90
1a2 10 7
3 amas 3 2
Total 136 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccion de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Observamos en las tablas, que son los Jefes de Produccion los que
se capacitan sobre acuicultura con mayor frecuencia, siendo el 87% de
éstos quienes realizan entre 1 o 2 capacitaciones anuales mientras que, el
90% del personal de produccion no realiza ninguna capacitacion.

La falta de capacitacion sobre armado de lineas, técnicas de extraccion,
Normas Sanitarias entre otros temas se ve reflejado en la produccion del
Recurso hidrobioldgico.

El CITE Pesquero de Piura dicta charlas sobre acuicultura al igual que la
Universidad Nacional de Piura pero por diversos motivos como el gasto del

traslado desde Sechura a Piura, el costo de las Capacitaciones o la
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incompatibilidad de horarios, son causales de la inasistencia de los

trabajadores a ellas.

b) Necesidades de los representantes de las Asociaciones y empresas con
derechos acuicolas, respecto al abastecimiento de semilla de Concha

de abanico.

El déficit de abastecimiento de Semilla mediante los bancos naturales
de Concha de Abanico es el principal problema en el proceso

productivo.

Tabla 9: Provision de semilla de Concha de abanico a las Asociaciones y Empresas con derechos

acuicolas
Provisiéon de semillas mediante Frecuencia Porcentaje (%)
Proveedor externo 61 45
Bancos Naturales 75 55
Total 136 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccion de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Tabla 10: Abastecimiento en su totalidad de semilla de Concha de abanico a las Asociaciones y
empresas con derechos acuicolas

Abastecimiento en su totalidad Frecuencia Porcentaje (%)
Si 17 13
No 119 88
Total 136 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccion de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Tabla 11: Cantidad de semilla de Concha de abanico con la que se abastece a las Asociaciones y
empresas con derechos acuicolas

Semillas de abastecimiento

externo. Frecuencia Porcentaje (%)

Menos de 1 ton. 46 34
Entre 1 a 3 ton. 89 65
Entre 3 a 5 ton. 1 1
Mas de 6 ton. 0 0
Total 136 100
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Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccién de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

De las tablas presentadas, concluimos que el 45% de las
Asociaciones y Empresas con derechos acuicolas son abastecidos
por un proveedor externo mientras que el 55% se abastece mediante

bancos naturales pero solo el 13% es abastecido en su totalidad.

c) Necesidades de los representantes de las Asociaciones y empresas con

derechos acuicolas, respecto a la producciéon de Concha de abanico.

Tabla 12: Tipo de cultivo de Concha de abanico que utilizan las Asociaciones y Empresas con
derechos acuicolas

Sistema de cultivo utilizado Frecuencia Porcentaje (%)
Suspendido 34 25
De fondo 102 75
Otro 0 0
Total 136 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccion de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Tabla 13: Produccion de Concha de abanico de las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas

Toneladas en mallas de concha de

. .
abanico producida anualmente. Frecuencia Porcentaje (%)

Menos de 1 ton. 0

Entre 1 a 3 ton.

Entre 3 a 5 ton.

Mas de 6 ton.

Total 0 0
Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccién de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Tabla 14: Control de calidad de la de Concha de abanico producida por las Asociaciones y Empresas
con derechos acuicolas

Pasan por control de calidad... Frecuencia Porcentaje (%)

Si 123 90
No 13 10
Total 136 100
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Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccién de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Las tablas presentadas muestran que soélo el 25% de las Empresas y
Asociaciones utilizan el cultivo suspendido mientras que el 75% emplean el
Cultivo de Fondo. Asi mismo, vemos que la produccion de Concha de
abanico producida anualmente fluctia entre 1 y 3 ton por Empresa o
Asociacion, de las cuales 90% pasa por control de calidad y cumple con la
Norma Sanitaria.

d) Necesidades de los representantes de las Asociaciones y empresas con
derechos acuicolas, respecto a la implementacion de un Centro de
Innovacién tecnolégico de Concha de abanico en la Ciudad de

Sechura.

Se pidio la opinién a los encuestados sobre la implementacion de un CITE
acuicola en la Bahia de Sechura y sus efectos o aportes en diversos
aspectos.

Tabla 15: Aportes de un Centro de Innovacion tecnoldgico de Concha de abanico en la Ciudad de

Sechura
Cor.1$|dera que un CITE debe aportar Frecuencia Porcentaje (%)
a nivel de...
Capacitaciones 58 43
Investigacion 35 26
Produccién 43 32
Total 136 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccién de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

Tabla 16: Mejoras de un Centro de Innovacion tecnoldgico de Concha de abanico en la Ciudad de

Sechura
Considera que un CITE aportaria Porcentaje
- . Total o

mejoras a nivel... (%)
Econdmico 34 25
De calidad 39 29
De produccion 63 46
Total 136 100
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Fuente: Cuestionario aplicado a los encargados de la produccién de Concha de Abanico de

las Asociaciones y empresas con derechos acuicolas.

De las tablas mostradas concluimos que el 43% de los representantes
de las Asociaciones o Empresas con derechos acuicolas, considera
que un Centro de Innovacion Tecnologica de Concha de Abanico
debe aportar a nivel de Capacitaciones, un 26% considera que debe
hacerlo en cuanto a investigacion y un 32%, que debe aportar en
temas de produccion. Asi mismo la implementacion de uno en la

Bahia de Sechura mejoraria, principalmente, el nivel de produccion.

e) Necesidades de los usuarios de las Escuelas Profesionales de Ingenieria
Pesquera y Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de Piura,
respecto a los cursos sobre acuicultura.

Tabla 17: Cantidad de cursos relacionados a la acuicultura y/o maricultura que se dictan en ambas
escuelas profesionales

Cursos relacionados a Ing. Pesquera Ciencias Bioldgicas

la acuicultura y/o - -
Porcentaje Porcentaje

maricultura. Frecuencia Frecuencia
(%) (%)

0-3 32 16 10 6
3-6 33 17 60 33
6 a mas 132 67 110 61
Total 197 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 18: Cantidad de cursos relacionados a reproduccion y mejoramiento genético que se dictan en
ambas escuelas profesionales

Cursos relacionados a la Ing. Pesquera Ciencias Biolégicas
reproduccion y _ | Porcentaje _ | Porcentaje
mejoramiento genético. Frecuencia (%) Frecuencia (%)
0-2 197 100 180 100
2-4 0 0 0 0
5 amas 0 0 0 0
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f)

Total

197

100

180

100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 19: Cantidad de cursos relacionados a sanidad acuicola que se dictan en ambas escuclas
profesionales

Ing. Pesquera Ciencias Biologicas
Cursos relacionados a
sanidad acuicola. .| Porcentaje .| Porcentaje
Frecuencia Frecuencia
(%) (%)
0-2 197 100 5 3
2-4 0 0 175 97
5amas 0 0 0 0
Total 197 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Las tablas presentadas, muestran que en Escuela de Ing. Pesquera
se dictan mas de seis cursos relacionados a la acuicultura y maricultura,
dos cursos relacionados a la reproducciéon y mejoramiento genético y dos
cursos relacionados a la sanidad acuicola; en tanto, en la Escuela de
Ciencias Biologicas se dictan mas de seis cursos relacionados a la
acuicultura y maricultura, dos cursos relacionados a la reproduccién y
mejoramiento genético y tres cursos, en promedio, relacionados a la

sanidad acuicola.

Necesidades de los usuarios de las Escuelas Profesionales de Ingenieria
Pesquera y Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de Piura,
respecto a la infraestructura para el desarrollo de los cursos de

acuicultura.

Tabla 20: Cantidad de aulas — laboratorios en ambas escuelas profesionales

Ing. Pesquera Ciencias Biolégicas

Cantidad de aulas -
laboratorios que tiene la

escuela.

Frecuencia

Porcentaje
(%)

Frecuencia

Porcentaje
(%)
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0-2 98 51 167 93
3-5 66 34 10 5
6 a mas 29 15 3 2
Total 193 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 21: Infraestructura de aulas — laboratorios en ambas escuelas profesionales

Ing. Pesquera Ciencias Biologicas

Infraestructura de aulas y

laboratorios ._ | Porcentaje ._ | Porcentaje

Frecuencia o Frecuencia o
(%) (%)

Adecuado 0 0 0 0
Regular 30 15 32 18
Inadecuado 167 85 148 82
Total 197 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 22: Tipos de laboratorios que hacen falta en ambas escuelas profesionales

. . Ing. Pesquera Ciencias Biologicas

Tipos de laboratorios que

hacen falta. Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

(%) (%)

Microbiologia 33 34 42 23
Parasitologia 32 32 16 9
Biologia molecular 33 34 60 33
Histologia 0 0 9 5
Oceanografia 0 0 53 30
Otro 0 0 0 0
Total 98 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 23: Presencia de biblioteca especializada en acuicultura en ambas escuelas profesionales

Presencia de biblioteca Ing. Pesquera Ciencias Biolégicas
esgzﬁziﬂfzﬂ: en . | Porcentaje . | Porcentaje
. Frecuencia (%) Frecuencia (%)
Si 0 0 0 0
No 197 100 180 100
Total 197 100 180 100
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g)

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Las tablas presentadas muestran, en promedio, que ambas

escuelas profesionales tienen tres aulas-laboratorios, de los cuales el

84% tienen una inadecuada infraestructura.

Los laboratorios que hacen falta en la Escuela de Ing.

Pesquera son de Microbiologia, Parasitologia y Biologia Molecular en

tanto que en la Escuela de Ciencias Bioldgicas, los laboratorios con

mayor demanda son los de Oceanografia y Biologia Molecular.

Asi mismo es notable la falta de Bibliotecas especializadas en

acuicultura en ambas Escuelas Profesionales.

Necesidades de los usuarios de las Escuelas Profesionales de Ingenieria

Pesquera y Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de Piura,

respecto a capacitaciones.

Tabla 24: Practicas en el mar de acuicultura en ambas escuelas profesionales

Ing. Pesquera Ciencias Biolégicas
Realizacion de
practicas sobre
acuicultura en el mar. ._ | Porcentaje ._ | Porcentaje
Frecuencia o Frecuencia o
(%) (%)
Si ha realizado 35 21 56 31
No ha realizado 132 79 124 69
Total 167 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 25: Desarrollo de cursos extracurriculares sobre acuicultura en ambas escuelas profesionales

¢Cuantos cursos
extracurriculares haz

Ing. Pesquera

Ciencias Biologicas

llevado sobre maricultura Porcentaje Porcentaje
o acuicultura? Frecuencia (%) Frecuencia (%)

Ninguno 66 34 60 33

Sdlo 1 99 50 86 48
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h)

Solo 2

32 16 34 19
Mas de 2 0 0 0 0
Total 197 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Las tablas presentadas nos muestran que, en promedio, el 74%

de los alumnos no ha realizado practicas acuicolas en el mar y que el

49% ha realizado soélo un curso extracurricular sobre acuicultura o

maricultura y el 34% no ha realizado ningun tipo de capacitacion

extracurricular sobre estos temas.

Necesidades de los usuarios de las Escuelas Profesionales de Ingenieria

Pesquera y Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de Piura,

respecto a la implementaciéon de un Centro de Innovacién tecnolégico

de Concha de abanico en la Ciudad de Sechura.

Tabla 26: Importancia de un Centro de Innovacion tecnologico de Concha de abanico en la Ciudad
de Sechura

¢Consideras necesario
un CITE acuicola, de
concha de abanico, en

Ing. Pesquera

Ciencias Biolégicas

._ | Porcentaje ._ | Porcentaje
7
Sechura? Frecuencia (%) Frecuencia (%)
Si 192 97 167 93
No 5 3 13 7
Total 197 0 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 27: Aportes de un Centro de Innovacion tecnologico de Concha de abanico en la Ciudad de
Sechura

Considera que un CITE
debe aportar a nivel de...

Ing. Pesquera

Ciencias Biologicas

._ | Porcentaje ._ | Porcentaje

Frecuencia (%) Frecuencia (%)
Investigacion/innovacién 98 50 87 48
Capacitacion 67 34 41 23
Produccion 32 16 52 29
Total 197 100 180 100
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Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Tabla 28: Mejoras de un Centro de Innovacion tecnoldgico de Concha de abanico en la Ciudad de

Sechura
Ing. Pesquera Ciencias Biologicas
Considera que un CITE
aportaria mejoras a nivel... recuencia Porcentaje recuencia Porcentaje
(%) (%)
Econdmico 20 10 20 11
De innovacién 13 7 15 8
De calidad 134 68 118 66
De produccién 30 15 27 15
Total 197 100 180 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ing.

Pesquera y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Piura.

Las tablas nos muestran que el 95% de alumnos encuestados
de ambas facultades consideran importante la implementacién de un
Centro de Innovacion tecnoldgico de Concha de abanico en la Ciudad de
Sechura. Asi mismo el 49% considera que aportaria a nivel de
innovacion e investigacion y se verian mejoras a nivel de calidad en

cuanto a produccién de Concha de Abanico.

4.1.2. Resultados

Tabla 29: Requerimientos en base al diagnostico

PROBLEMAS RESULTADOS REQUERIMIENTOS
. Desabastecimiento de semillas de las Hatchery o laboratorio de
Escasez de Semilla en o . .
Asociaciones y empresas con derechos produccién de semilla de
bancos naturales. , .
acuicolas. Concha de Abanico.
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Inexistencia de un
Centro de
capacitaciones, sala de
usos multiples o
auditorio en donde se
capacite sobre
acuicultura.

Incumplimiento de la
Norma Sanitaria 040-
2010-PE en el
Desembarcadero
pesquero de
Parachique

Falta de una
Incubadora de
empresas exportadoras
por parte de las
entidades publicas.

Contaminacién por
aguas servidas y
residuos sélidos
arrojados al mar.

SUM, Auditorio o Centro
de Capacitaciones sobre
actividades acuicolas.

Uso de técnicas antiguas para la crianza y
cosecha de concha de abanico.

Infraestructura adecuada
para el control de calidad
de la Concha de Abanico.

Uso de cinco puertas habilitadas por
SANIPES, las demas permanecen cerradas.

Infraestructura para
Capacitacion empresarial
y financiera.

Creacion de Asociaciones o empresas
pequefas

Cambios bioclimaticos y contaminacion del
mar que influyen en el proceso bioldgico de la
concha de abanico.

Tratamiento de aguas
servidas y residuos.

Elaboracion propia.

4.1.3. Grupos involucrados y sus intereses

Los usuarios que seran beneficiados primordialmente son los productores
con derechos acuicolas, en los cuales se pueden encontrar a empresas
formales y constituidas, asi como los productores agrupados en empresas
de responsabilidad limitada y productores individuales con RUC vigente.
Que se dedican al cultivo, crianza y exportaciones (cadena productiva) de
concha de abanico. El personal tanto profesional como técnico y empirico

que labora en estas empresas sera uno de los principales beneficiarios.

Las universidades, estudiantes, profesionales y especialistas en el area,
mediante el desarrollo de los convenios con los CITES; luego las entidades
y organismos no gubernamentales dedicados a la transferencia de
tecnologia, extension, asistencia técnica y cuanta institucion interesada en
aplicar los servicios que va a ofrecer el “Centro de Innovacién Tecnoldgica
(CITE) Acuicola Sostenible”.
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Otros entes involucrados son el

- Ministerio de la Produccion a través del Instituto Peruano de la
Produccion Red CITE y el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera.

- Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero FONDEPES

- Gobierno Regional, mediante la Gerencia Regional de Produccion.

- Municipalidad distrital de Sechura.
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Tabla 30: Matriz de involucrados y sus intereses

INVOLUCRADOS PROBLEMAS INTERESES RECURSOS COMPROMISOS
Continuar y promover el
Obtener la construccion de una proceso de formalizacién y
Falta de un CITE acuicola que |infraestructura adecuada que agrupacién de asociaciones o
MINISTERIO DE LA ) o o de maricultores y [Fomentar la formalizacion y
, brinde las capacitaciones para|cumpla los  requerimientos )
PRODUCCION ) ) ) ] pescadores. asesoramiento a través de los
innovar y transferir tecnologias | espaciales necesarios para el o
(ITP RED CITE) ] o Servicios de la RED CITE.
productivas acuicolas. desarrollo de las actividades de | Capacitar y asesorar a la
un CITE Acuicola. poblaciéon en temas de
buenas practicas acuicolas.
Desarrollar relaciones con
Carece de los recursos humanos las empresas y asociaciones | Fortalecer 'y  apoyar la
GOBIERNO REGIONAL DE ) ) ) o ) )
PIURA suficientes y la infraestructura | Implementar oficinas de control, | de pescadores y | organizacién, consolidacion y
adecuada  para el control, [ monitoreo y supervision en la|maricultores a fin de| capacitacion de las
(GERENCIA REGIONAL DE ) o o . ) o
i monitoreo y supervision de las|zonas de actividades acuicolas. | facilitar las gestiones con [asociaciones y empresas
PRODUCCION)

actividades acuicolas en la Region.

las instituciones

involucradas en el proyecto.

acuicolas y maricultoras.
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Infraestructura inadecuada, carente

de equipamiento, equipos 'y

Contar con infraestructura

Gestionar y agilizar los
tramites administrativos asi

como licencias requeridas

Apoyar en las capacitaciones e

MUNICIPALIDAD recurso humano capacitado para|idonea a la normativa sanitaria [ por las asociaciones y |incentivar a la poblacion al
DISTRITAL DE SECHURA |apoyar la  formalizacion vy |para apoyar el desarrollo de la|empresas a fin de promover | desarrollo  de  actividades
desarrollo de la actividad acuicola | actividad acuicola. la inversion y desarrollo en | acuicolas.
en la Provincia. la actividad acuicola de la
Provincia.
Contar con ambientes idoneos . ) )
) o Habilitar ambientes [ Tener presencia en el CITE
INSTITUTO DE MAR DEL | Falta de ambientes adecuados para|para  las  actividades  de )
, adecuados para las | ACUICOLA para monitorear
PERU - IMARPE monitorear los Recursos acuicolas. | monitoreo de los recursos
actividades de monitoreo. los recursos.
acuicolas.
o ) ) Apoyar en la implementacion y
Incumplimiento de la norma | Adecuar 0 implementar | Informar y capacitar sobre o
o o ) ) ] o ) | cumplimiento de las
ORGANISMO NACIONAL |sanitaria en los principales | infraestructura, equipamiento y [la actualizacién y vigencia| o
o ) o disposiciones dadas en la
DE SANIDAD PESQUERA - [desembarcaderos de la Bahia de |servicios segun el DS 040-2001- | de la normativa sanitaria a o
o ) ~ |Norma Sanitaria a fin de
SANIPES Sechura como son el de|[PE Norma Sanitaria del|fin de realizar los tramites

Parachique y el Las Delicias.

Ministerio de Pesqueria.

necesarios.

mejorar la calidad de los

productos acuicolas.
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PRODUCTORES CON
DERECHOS ACUICOLAS -
ASOCIACIONES

EMPRESAS ACUICOLAS
CONSOLIDADAS

Falta de apoyo por las entidades

gubernamentales en temas de

Capacitacion, innovacion y
transferencia tecnologicas
productiva para mejorar la calidad

de sus productos.

Las entidades gubernamentales
correspondientes no promueven la
de

formalizacién y creacion

asociaciones o empresas acuicolas.

Falta de promocion de inversion

privada en temas acuicolas.

Construccion
ACUICOLA

normativa

de un
acorde

sanitaria

CITE
a la
y

necesidades de la poblacion.

Coordinar y realizar las

gestiones necesarias que
contribuyan a la
formalizacion de
asociaciones y empresas

acuicolas que hagan crecer
la actividad acuicola en la

Bahia de Sechura.

Capacitar y asesorar a sus

colaboradores en buenas
practicas  acuicolas  asi
como en innovacion

tecnoldgica y productiva

acuicola.

Cumplir con los estdndares de

calidad requeridos para el

desarrollo 'y  exportaciones

acuicolas.

Velar por el cumplimiento de
las disposiciones dadas para el
desarrollo de las actividades

fundamentales del CITE.

Aprovechar el maximo los
servicios

CITE

brindados por el

asi como el wuso
responsable de los recursos

ofrecidos.

Elaboracion propia.
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4.2,

4.21.

4.2.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS
Problema general

¢, Cual sera la mejor propuesta de un Centro de Innovacion Tecnoldgica
Acuicola Sostenible para la Cadena Productiva de Concha de Abanico en
la Bahia de Sechura — 20177

Problemas especificos

= ;Cudles son las necesidades de los usuarios para la correcta
funcionalidad del Centro de Innovacidon Tecnolégica Acuicola
Sostenible para la Cadena Productiva de Concha de Abanico en la
Bahia de Sechura — 20177

= ,;Cudl sera la mejor ubicacion del terreno en el contexto urbano mas

apropiado para el desarrollo de CITE acuicola sostenible?

= ,;Cuadles son los factores de sostenibilidad mas adecuados para el

desarrollo de una arquitectura sostenible para el contexto urbano?
OBJETIVOS
Objetivo general

Proponer un Centro de Innovacién Tecnoldgica Acuicola Sostenible para la

Cadena Productiva de Concha de Abanico en la Bahia de Sechura — 2017.

Objetivos especificos

= Analizar las necesidades de los usuarios para la correcta funcionalidad
del Centro de Innovacion Tecnologica Acuicola Sostenible para la
Cadena Productiva de Concha de Abanico en la Bahia de Sechura —
2017.

» Determinar la mejor ubicacion del terreno en el contexto urbano mas

apropiado para el desarrollo del Centro de Innovacion Tecnoldgica
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44,

44.1.

Acuicola Sostenible para la Cadena Productiva de Concha de Abanico
en la Bahia de Sechura — 2017.

» |dentificar los factores de sostenibilidad mas adecuados para el

desarrollo de una arquitectura sostenible para el contexto urbano.
DEL TAMANO Y LOCALIZACION OPTIMA DEL PROYECTO
Servicios demandados y sus determinantes

Para establecer la magnitud de los servicios y actividades que
brindara y desarrollara el Proyecto se analiz6 la tipologia del usuario, sus
actividades diarias asi como sus necesidades para el correcto desarrollo de
sus labores.

Del analisis se obtuvieron los siguientes servicios:
a) Servicios Administrativos:
» Implementar oficinas administrativas generales y de capacitacion.
= Contar con ambientes para reunion y coordinacion del CITE
Acuicola.
b) Servicios Sociales o Complementarios:
» |mplementar un Auditorio en el cual se realicen las charlas,
conferencias y todo tipo de capacitacion.
= Contar con un restaurante para brindar los servicios de alimentacién
requerida por los usuarios del CITE acuicola.
» |nstaurar una Biblioteca especializada en Acuicultura.
c) Servicio de educacion o capacitacion:
= Contar con aulas-laboratorio en los cuales se capacite tedrico y
practico a los futuros profesionales especialistas en actividades
acuicolas.
= |mplementar Talleres en los cuales se capacite practicamente sobre
las diversas técnicas de cultivo.

d) Servicio de Investigacion:
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» |nstaurar laboratorios de sanidad acuicola, mejoramiento genético
asi como de investigacion productiva para mejorar la cadena
productiva y la calidad de las producciones de Concha de Abanico.

e) Servicio de produccion:

= Creacion de un laboratorio de produccion o Hatchery en el cual se
produzca semilla de Concha de abanico para investigacion y
abastecimiento de los usuarios que lo requieran.

= Implementar un semillero en el cual se realicen pruebas a gran
escala.

= Contar con un invernadero en donde se produzca alimento humedo
y seco experimental para la Concha de abanico.

f) Servicio de residencia:

= Implementar viviendas temporales para el personal de investigacion

que requiera estancia permanente en el CITE.
g) Servicios Generales

= Contar con ambientes idoneos para maquinaria de gran tamafio
como electrobombas de agua, tableros eléctricos, generadores, etc.

= Areas destinadas al almacenamiento y tratamiento de agua de mary
aguas residuales.

» Ambientes adecuados para el mantenimiento de equipos vy

mobiliario.

4.4.2. Oferta y demanda
4421. Analisis de la Demanda

Segun la informacion obtenida en diferentes fuentes, a continuacion, se
muestra a la poblacién de referencia que se vincula con el objetivo o
propésito del proyecto. Se identific6 como poblacion de referencia lo

siguiente:
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Tabla 31: Poblacion de referencia - Region Piura

POBLACION DE REFERENCIA CANTIDAD
Empresas vinculadas a la pesca ' 197
Pescadores artesanales — Maritimo 2 13,248
Pescadores artesanales — continental 3 2,710
Numero de embarcaciones - Maritimo * 5,566
Acuicultores ° 52
TOTAL 21,773

Fuente: 1 Censo de Manufactura, 2007 — SUNAT Registro RUC, 2011. PRODUCE-DVMYPE-
DGI/ Directorio de Empresas Industriales, septiembre 2011.

2, 41 Censo Nacional de la Pesca Artesanal del Ambito Maritimo (2012) INEI

3 I Censo de Pesca Artesanal del &mbito continental y acuicola (2013) PRODUCE

5 Autorizaciones y Concesiones de Derechos Acuicolas — Catastro Nacional Acuicola 2015,
PRODUCE.

En tanto, se obtiene un total de 21,773 de entes o usuarios como poblacion

que se vincula con el objetivo o propdsito del proyecto.

Poblacién demandante potencial

La poblacion potencial la conforman todas las personas naturales y
juridicas que intervienen actualmente en la produccion acuicola a nivel
nacional, asi como los posibles nuevos inversionistas y productores en
proceso de formalizaciéon, siendo que todos ellos sin excepcion (industrial,
acuicultura de MYPES vy acuicultura de recursos limitados) tienen la

capacidad de contribuir con el aprovechamiento de los recursos hidricos e
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hidrobiologicos para la produccion acuicola y en consecuencia con el

incremento de la cosecha y comercializacion de productos provenientes de

la acuicultura, que posees las siguientes caracteristicas:

Tabla 32: Caracteristicas de Poblaciéon demandante potencial

TIPO DE DERECHO

CARACTERISTICAS

MAYOR ESCALA

(Industrial)

MENOR ESCALA
(Acuicultura de
MYPES-AMYPE)

SUBSISTENCIA
(Acuicultura de
Recursos
Limitados—AREL)

REPOBLAMIENTO
(Acuicultura de
Recursos
Limitados—AREL)

Empresas que desarrollan la actividad acuicola contando con
sistemas productivos con niveles tecnolégicos adecuados y
con cosechas anuales mayores de 50 TM al afio, su mercado
esta orientado principalmente a la exportacion y en menor
grado al nacional. Este nivel requiere de informacién
adecuada a fin de aprovechar mejor las oportunidades de

investigacion a gran escala existentes.

Empresas que desarrollan la actividad acuicola con
tecnologias medidas y con cosechas anuales que se
encuentran entre 2 y 50 TM por afio, su mercado esta
orientado principalmente al consumo interno y en un menor
grado al de exportacion. Este nivel requiere apoyo en mejorar
su gestion empresarial a niveles de MYPE, mejorar los temas
de comercializacion; de igual modo, necesitan apoyo para
mejorar y optimizar sus procesos productivos y aplicar las
buenas practicas acuicolas, requieren de fuentes de crédito

para mejorar sus inversiones.

Este nivel de desarrollo realiza la actividad acuicola con
tecnologias medidas y limitadas, su produccion esta orientada
basicamente a contribuir con la seguridad alimentaria y sus

niveles de cosecha no superan las 2 TM anuales.

Esta es realizada por asociaciones de pescadores
artesanales, asi como por comunidades campesinas Yy
nativas, esta orientada a la conservacion y aprovechamiento
responsable de los recursos hidrobiolégicos repoblados vy
manejados, contribuye con la seguridad alimentaria de las
comunidades que las realizan, sus niveles tecnoldgicos son

limitados y los niveles de cosecha dependen del area y los
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recursos que se manejen en la accion de repoblamiento.

Fuente: PRODUCE, Direccion de Acuicultura 2015.

Segun la informacién obtenida de diferentes fuentes, se muestra a la
poblacion demandante que potencialmente requeriria el servicio en los que

intervendra el proyecto. En ese sentido, se logré identificar a los siguientes:

Tabla 33: Poblacion demandante potencial — Region Piura

TIPO DE
TIPO DESARROLLO DERECHOS
DERECHO
DE INVESTIGACION 0
MENOR ESCALA 0
MENOR ESCALA/PRODUCCION DE 3
Autorizaciones SEMILLA
PRODUCCION DE SEMILLA 1
é REPOBLAMIENTO 153
= SUBSISTENCIA 0
=)
©) Total de
1 157
<§’: autorizaciones
MENOR ESCALA 0
Concesion SUBSISTENCIA 0
MAYOR ESCALA 10
Total de
10
Concesiones
TOTAL 167

Fuente: Derechos Acuicolas a Nivel Nacional, PRODUCE 2015.

En tanto, se obtiene un total de 167 unidades de negocios o unidades
productivas acuicolas como poblacion demandante que potencialmente

requeriria el servicio en los que intervendra el proyecto.
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Poblaciéon demandante efectiva

La poblacion demandante efectiva esta definida por la poblacion que
efectivamente utilizaria el servicio en los que intervendra el proyecto,
representado por un grupo de 167 Titulares de derechos de acuicultura
que demandan los servicios de apoyo a la incorporacion de innovaciones en
sus unidades productivas del CITE ACUICOLA SOSTENIBLE de Sechura,

Piura.

Ademas se identificd, gracias al empleo de las encuestas, que existen dos
potenciales usuarios que requieren de capacitacion sobre acuicultura y
maricultura en la Regién. Asi identificamos como poblacion demandante
efectiva a los estudiantes de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y los de
la Facultad de Ingenieria Pesquera, contando asi con 401 y 337 alumnos

respectivamente.

4.4.3. Analisis de la Oferta:

Definicion de la oferta

En la Region Piura existen 02 Centro de Innovacion Productiva y
Transferencia Tecnoldgica; un CITE Pesquero ubicado en la ciudad de Piura
el cual es de administracién publica y el segundo es un CITE Acuicola, el
cual se encuentra ubicado en la ciudad de Talara, de administracion privada

por la Universidad Cayetano Heredia.

Tabla 34. Oferta de servicios e infraestructura de los cite en la region Piura

SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA QUE OFERTAN

Andlisis y control de calidad de productos

hidrobioldgicos y derivados

Generacion, Elaboracion y Desarrollo de
CITE acuicola UPCH
proyectos I+D+i

Asistencia Técnica y Asesoramiento

Empresarial
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HATCHERY movil.

Asistencia Técnica

Capacitacién en la cadena productiva

pesquera.
CITE pesquero

Transferencia Tecnoldgica

Investigacién, Desarrollo e Innovacion
(I+D+i)

Fuente: Elaboracion Propia

En la ciudad de Sechura no existe oferta de servicios e infraestructuras de
investigacion que brinden a las instituciones publicas y privadas, la mejora
del proceso productivo de la acuicultura. (Ver Tabla N°01: Poblacién

Demandante Potencial — Regién Piura).

4.5. CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y DE LA LOCALIZACION DEL
PROYECTO

4.5.1. Criterios considerados para la ubicacion éptima del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en el Distrito de Sechura, Provincia de
Sechura, Region Piura, aproximadamente en el km... de la Panamericana

norte, a orillas del Océano Pacifico.

Para la eleccién de la ubicacién 6ptima del Proyecto se utilizé el Método de
Ranking de Factores. Se consideraron diversos Indicadores o Factores de
localizacion que permitiran el correcto desarrollo del Proceso Productivo de
la Concha de abanico en la Bahia de Sechura. Luego del analisis de estos
Factores se procedié a ponderar los terrenos resultando el de mayor

puntaje ser el 6ptimo terreno.
Factores de Localizaciéon
e Proximidad a los Recursos Hidrobioldgicos.- cercania a los bancos de

Semillas.
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Calidad del agua de mar.- relacionado a la temperatura, los niveles de
Oxigeno, la salinidad y la medicion de Corrientes, tanto de Superficie
como Fondo.

Accesibilidad, Transporte y Comunicaciones.- debe contar con
accesibilidad directa, permitir la llegada y salida de transporte de carga
asi como de personas y contar con los medios de comunicacion satelital
(telefonia, internet y cable).

Abastecimiento de agua.- tanto de agua potable como de agua de mar.
Los puntos de abastecimiento deben encontrarse proximos y con facil
acceso.

Abastecimiento de energia eléctrica.- fundamental para el
funcionamiento de maquinas y equipos.

Calidad medioambiental.- relacionado a aspectos medioambientales
idéneos para el crecimiento de la Semilla de concha de Abanico asi
como su alimento, siendo factores importante los niveles de grava,
arena, fango, fitoplancton, afloramiento costero asi como los factores de
contaminacion entre otros.

Clima.- referido a los vientos, lluvias, asoleamiento, etc.

Eliminacion de desechos

Reglamentacion fiscal y legal.- debe cumplir con la Normatividad urbana
del suelo y disponibilidad de terrenos.

Cercania al mercado.
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Figura 14: Factor de localizacion-proximidad a recursos hidrobiologicos

FACTOR DE
LOCALIZACION:

PROXIMIDAD A RECURSOS HIDROBIOLOGICOS
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LAS DELICIAS

- BANCOS NATURALES DE SEMILLAS Y MICROALGAS

>Rango: 1a 15 Ejemplares/m?2.

> Distancia al banco de mayor concentraciéon
de semilla de concha de abanico = 3.240 millas
aprox.

> Radio de concentracion del mayor banco de
semilla de concha de abanico = 0.65 millas

BARRANCOS

- BANCOS NATURALES DE SEMILLAS

>Rango: 1a4Ejemplares/m?2.

> Distancia al banco de mayor concentracién
de semilla de concha de abanico =3.67 millas
aprox.

> Radio de concentraciéon del mayor banco de
semilla de concha de abanico = 0.54 millas

PARACHIQUE LA BOCANA

- BANCOS NATURALES DE SEMILLAS

>Rango: 1a4Ejemplares/m?2.

> Distancia al banco de mayor concentracién
de semilla de concha de abanico = 3.24 millas
aprox.

> Radio de concentraciéon del mayor banco de
semilla de concha de abanico =0.32 millas

Fuente: Estudio de la linea de base del ambito marino de la Bahia de Sechura 14-28 del 2012. Elaboracion propia.
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Figura 15: Factor de localizacion-calidad de agua de mar

FACTOR DE
LOCALIZACION:

CALIDAD DE AGUA DEL MAR
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LAS DELICIAS

Temperatura de superficie: 22°C - 23°C.
Temperatura de fondo: menor a 20°C.

BARRANCOS

Temperatura de superficie: 21.5°C - 23°C.
Temperatura de fondo: menor a 20°C.

PARACHIQUE LA BOCANA

Temperatura de superficie: 21.5°C - 23°C.
Temperatura de fondo: menor a 20°C.
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LAS DELICIAS

Oxigeno de superficie: entre 4y 6 ml/L.
Oxigeno de fondo: entre 2y 4 ml/L.

BARRANCOS

Oxigeno de superficie: entre 5y 6 ml/L.
Oxigeno de fondo: entre 2.5y 6 ml/L.

PARACHIQUE LA BOCANA

Oxigeno de superficie: entre 5y 6 ml/L.
Oxigeno de fondo: entre 2.5y 6 ml/L.

Fuente: Estudio de la linea de base del &mbito marino de la Bahia de Sechura 14-28 del 2012

. Elaboracion propia.
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Figura 16: Factor de localizacion-accesibilidad, comunicaciones y transporte

FACTOR DE
ACCESIBILIDAD, TRANSPORTE Y COMUNICACIONES.
LOCALIZACION:
INFRAESTRUCTURA VIAL Y COMUNICACIONES
LAS DELICIAS
Pv LA}S DELICIAS Distancia a Red Vial Nacional: 28.65 mt
e ‘! Distancia a Red Vial Vecinal: ----
| > Transitan vehiculos de carga pesaday liviana.
E > Cuenta con comunicaciones satelitales
(telefonfa, internet y cable)
PARACH.FEZUE
\ PARACHIQUE LA BOCANA

\
BARRANCOS %
\

i
: |

i
\
||

)

Distancia a Red Vial Nacional: 2,338.00 mt

Distancia a Red Vial Vecinal: 637.35 mt
>Transitan vehiculos de carga pesaday liviana.

>Cuenta con comunicaciones satelitales

BARRANCOS
Distancia a Red Vial Nacional: 6,736.38 mt

Distancia a Red Vial Vecinal: 3989.30 mt
>No hay accesibilidad directa al terrenoy no

cuenta con comunicaciones satelitales.

Fuente: Estudio de la linea de base del ambito marino de la Bahia de Sechura 14-28 del 2012. Elaboracion propia.
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Figura 17. Factor de localizacion-abastecimiento de energia eléctrica

FACTOR DE
LOCALIZACION:

ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA

INFRAESTRUCTURA VIAL Y COMUNICACIONES
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LAS DELICIAS

La Caleta Las Delicias es abastecida de energia por
ENOSA mediante una central térmica, la cual se
localiza en la ciudad de Sechura. Para el
funcionamiento de las actividades industriales.

PARACHIQUE LA BOCANA

Parachique-La Bocana cuenta con el servicio de
energia eléctrica tanto en las conexiones de
alumbrado publico como domiciliarias en una
cobertura de casi un 90%

BARRANCOS

La Caleta de Barrancos, no cuenta con
abastecimiento de energia electrica.

pasa por la carretera estando a una distancia de 6305.35 mt de la caleta.

Observaciones: Analizando el mapa de abastecimiento de energia electrica encontramos que la caleta las Delicias cuenta con energia electrica en un
mayor grado ya que esta cerca del centro poblado Constante, ademds cuenta con una linea de energia para el funcionamiento deindustrias, en el caso de
Parachique - La Bocana se encuentra una cobertura del 90% en su centro poblado con restrinciones de energia en zonas identificadas de Alto riego. El caso
dela caleta de barrancos es el mas critico ya que no se cuenta con abastecimiento de energia electrica, pero existe una linea de energia de alta tension que

Fuente: Estudio de la linea de base del ambito marino de la Bahia de Sechura 14-28 del 2012. Elaboracion propia.
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Figura 18: Factor de localizacion-calidad medioambiental

FACTOR DE
CALIDAD MEDIOAMBIENTAL
LOCALIZACION:
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LAS DELICIAS >Grava:0-10% LAS DELICIAS >Arena: 0-100% LAS DELICIAS >Fango:0-10%
PARACHIQUE >Grava:0-20% PARACHIQUE >Arena: 0- 100 % PARACHIQUE >Fango: 0-10%
BARRANCOS >Grava:0-40% BARRANCOS >Arena: 70 - 100 % BARRANCOS >Fango: 0-10%

Fuente: Estudio de la linea de base del ambito marino de la Bahia de Sechura 14-28 del 2012. Elaboracion propia.
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Figura 19: Factor de localizacion- normativa urbanistica y disponibilidad de terrenos

FACTOR DE
LOCALIZACION:

NORMATIVIDAD URBANISTICA DEL SUELO Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

LAS DELICIAS

PARACHIQUE

BARRANCOS

CARACTERISTICAS NORMATIVAS

CARACTERISTICAS NORMATIVAS

CARACTERISTICAS NORMATIVAS

DISPONIBILIDAD DE

Si cuenta con terrenos

DISPONIBILIDAD DE

Si cuenta con terrenos
disponibles, pero se encuentran

en zonas de alto riesgo no

DISPONIBILIDAD DE

Si cuenta con
terrenos

disponibles, pero

carecen de
TERRENO disponibles. TERRENO mitigable o en zonas que TERRENO .
. normatividad
carecen de normatividad )
o Urbanistica de
Urbanistica de suelo.
suelo
ZONIFICACION INDUSTRIA ZONIFICACION INDUSTRIA ZONIFICACION XXXXXXXXXX

USO DE SUELO

GRAN INDUSTRIA I3

(Orientado actividades
extractivas y produccion a gran

escala).

USO DE SUELO

GRAN INDUSTRIA I3

(Orientado actividades
extractivas y produccién a gran

escala).

USO DE SUELO

XXXXXXXXXX

USOS PERMITIDOS

Plantas de procesamiento de

pescado y mariscos

Concentrado de minerales,

bobeo y almacenamiento de

USOS PERMITIDOS

Plantas de procesamiento de

pescado y mariscos

Concentrado de minerales,

bobeo y almacenamiento de

USOS PERMITIDOS

XXXXXXXXXX
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hidrocarburos

hidrocarburos

Lote minimo 2,500m2

Lote minimo 2,500m2

AREA DE LOTE AREA DE LOTE AREA DE LOTE XXXXXXXXXX
Frente minimo 30mt Frente minimo 30mt
70% area ocupada 70% area ocupada
Retiro frontal exigible por el Plan Retiro frontal exigible por el Plan
Vial del area 25mt Vial del area 25mt
Para resolver la salida e Para resolver la salida e
ingresos de vehiculos mayores ingresos de vehiculos mayores
(camiones), implica tener (camiones), implica tener
ochavos de 45° a ambos lados ochavos de 45° a ambos lados
RETIROS de la puerta RETIROS de la puerta RETIROS XXXXXKKXXX

Retiros laterales y posterior
deberan permitir el ingreso de
vehiculos de seguridad
(bomberos y/o ambulancias),
por lo que el ancho minimo sera

de 3.00 mt, libre de obstaculos

Retiros laterales y posterior
deberan permitir el ingreso de
vehiculos de seguridad
(bomberos y/o ambulancias),
por lo que el ancho minimo sera

de 3.00 mt, libre de obstaculos

110




ACCESIBILIDAD

El acceso al local debe tener
una puerta de no menor de
3.50ms de ancho ubicada a una
distancia no menor de 3.00ms

de la linea de propiedad

ACCESIBILIDAD

El acceso al local debe tener
una puerta de no menor de
3.50ms de ancho ubicada a una
distancia no menor de 3.00ms
de la linea de propiedad

ACCESIBILIDAD

XXXXXXXXXX

ALTURA DE
EDIFICACION

La altura de edificacion la que
resulte del proyecto y/o
aplicacion de los reglamentos y

disposiciones especiales

ALTURA DE
EDIFICACION

La altura de edificacion la que
resulte del proyecto y/o
aplicacion de los reglamentos y

disposiciones especiales

ALTURA DE
EDIFICACION

XXXXXXXXXX

ESTACIONAMIENTOS

Se debera dejar un espacio
dentro del lote cada 200m2 de
area techada o area con el uso

industrial.

Se podra considerar un espacio
de estacionamiento por cada 6
personas empleadas, salvo
casos especiales de movilidad

para trabajadores

ESTACIONAMIENTOS

Se debera dejar un espacio
dentro del lote cada 200m2 de
area techada o area con el uso

industrial.

Se podra considerar un espacio
de estacionamiento por cada 6
personas empleadas, salvo
casos especiales de movilidad

para trabajadores

ESTACIONAMIENTOS

XXXXXXXXXX
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SECCIONES VIALES

Los accesos peatonales a la
playa cada 1 km, conforme la

ley de playas y areas costeras.

SECCIONES VIALES

Los accesos peatonales a la
playa cada 1 km, conforme la

ley de playas y areas costeras.

SECCIONES VIALES

XXXXXXXXXX

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de Sechura 2012-2021. Volumen D2 Esquema de Ordenamiento Urbano Constante — Las Delicias.

Elaboracion Propia.
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4.5.2. Eleccion del terreno

Luego de analizar los factores considerados para la 6ptima ubicacion del

proyecto y de considerar tres terrenos en diferentes puntos de la Bahia de

Sechura se procedié a la ponderacién segun el Método del Ranking de

Factores obteniendo asi el siguiente resultado:

Tabla 35: Eleccion de terreno-ranking de factores

FACTORES DE POND. LAS Ptje. Ptje. Ptje.
N° , PARACHIQUE BARRANCOS
LOCALIZACION % | DELICIAS| A B C
Proximidad a recursos
1 25 15 20 10
hidrobiologicos
2 | Calidad de agua de mar. 20 15 15 18
Accesibilidad, transporte
3 10 10 10 4
y comunicaciones.
Abastecimiento de
4 5 5 5 1
energia eléctrica.
5 | Abastecimiento de agua. 5 5 5 1
6 | Calidad medioambiental. 12 8 8 11
7| Clima 8 8 8 8
8 | Eliminacion de desechos. 4 2 2 0
Reglamentacion fiscal y
9 8 7 6 0
legal.
10 | Cercania al mercado. 3 3 3 0
TOTAL 100 78 82 54

Elaboracion propia

Mediante el Método Ranking de Factores, logramos elegir el terreno

ubicado en Parachique como la éptima ubicacidn del Proyecto. Este terreno

cumple con la mayoria de indicadores requeridos para el correcto

desarrollo de la Concha de Abanico, cumpliendo asi los estandares

requeridos para su exportacion.
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a) Ubicacion del Terreno

El terreno se encuentra ubicado en el Centro poblado de Parachique,
perteneciente al Distrito de Sechura, el cual se encuentra ubicado en la
Zona de Expansion Urbana, segun Certificado de Parametros Urbanisticos

otorgado por la Municipalidad Provincial de Sechura.

Figura 20: Ubicacion y localizacion del terreno

Fuente: Google Maps.
Elaboracion Propia.

a. Area: 84542.2010 m2.
b. Perimetro: 1251.4189 ml.

c. Linderos y medidas perimétricas:

= Porelfrente: Con la carretera Panamericana y mide 428.15 m.
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= Por la derecha: con lote propiedad de terceros y mide 190.06 m.
» Por la izquierda: con lote propiedad de terceros y mide 206.10 m.

= Porelfondo: con el océano Pacifico y mide 428.25 m.

b) Caracteristicas fisicas

- Topografia

El terreno se encuentra en una pequena pendiente, generando dos desniveles
de un metro de diferencia entre ellos siendo la cota mas alta 3.00 m.s.n.my la

cota mas baja 0 m.s.n.m.

Figura 21: Plano Topografico

Elaboracion propia.

- Asoleamiento

El clima es tropical predominantemente, con una temperatura media de 24°C,

llegando a la maxima de 37°C y la minima de 15°C.

Debido a su orientacion el terreno se vera afectado predominantemente en los

lados este y oeste.
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Figura 22: Esquema de asoleamiento

Fuente: Google Maps.

Elaboracion propia.

- Vientos

La velocidad media de los vientos de la zona presenta con mayor
intensidad en el sector norte de la costa del departamento de Piura en los
meses de invierno, con valores maximos de 16,9 m/seg como velocidad
media mensual; disminuyendo la intensidad en los meses de verano hasta
10,9 m/seg como velocidad media mensual, teniendo el Sur como direccion

predominante.

En la parte sur del departamento de Piura y en las costas del departamento
de Lambayeque los vientos son menos intensos, presentando velocidades
medias moderadas que flucttan entre 8,2 m/seg y 6,1 mm/seg, con

direccion media predominante Sur en la estacion Piura; asi como
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velocidades que varias entre 11,8 m/seg y 9,4 m/seg, con direccion
predominante Sur, para la estacion de Chiclayo (Direccion de Hidrografia y

Navegacion de la Marina).
c) Viabilidad

El terreno al encontrarse proximo a una Via Regional, otorga una facil

accesibilidad.

Figura 23: Esquema de viabilidad

Fuente: Google Maps.

Elaboracion propia.
d) Usos de suelo

El terreno se encuentra en Zona Industrial, Zona de Industria Liviana (I-2).
Los usos permitidos son: industria elemental y complementaria; comercio en
general; servicios publicos complementarios y todas aquellas establecidas en

el indice para la Ubicacién de las Actividades Urbanas y el Cuadro de Niveles
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5.1.

Operacionales para fines Industriales del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

PROGRAMA DE NECESIDADES

ORGANIGRAMA FUNCIONAL GENERAL

A continuacién, se plantean las funciones que cumplen cada una de las
zonas, el Organigrama Funcional y finalmente el analisis de circulaciones

segun la Tipologia de Usuarios.
El proyecto se conforma por ocho zonas:

- Zona Administrativa.- aqui se desarrollan las diversas actividades
administrativas generales del CITE. Esta Zona es la encargada del
control, logistica y cuidado de las instalaciones, la coordinacion de las
diversas actividades dentro de las instalaciones del proyecto.

- Zona Social.- esta conformada por el Restaurante, la Biblioteca y el
Auditorio. Son servicios complementarios a las diversas zonas y
actividades a desarrollarse en el CITE.

- Zona Educativa.- aqui se realizan actividades netamente educativas en
el ambito tedrico asi como el practico. Consta de cuatro aulas y seis
talleres.

- Zona de Investigacion.- en esta area se encuentran los laboratorios
secos y humedos. Se realizan actividades netamente de investigacion
acuicola, de control, sanidad acuicola, etc.

- Zona de Produccion.- aqui encontramos el hatchery, el cual es
netamente productivo; también tenemos el semillero y el area de
despacho.

- Zona Residencial.-consta de diez bungalows. En esta zona residira el
personal de investigacion y de produccion fijo.

- Zona Recreativa.- constituida por las plazas que se encuentran en todas

las zonas asi como la plataforma multiusos y el muelle.
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- Servicios Generales.- esta zona comprende los ambientes en los cuales

encontramos las maquinarias asi como equipos mayores.

5.2. MATRIZ DE RELACION ENTRE ZONAS

Figura 24: Matriz de relacion entre zonas

ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA SOCIAL
ZONA EDUCATIVA
ZONA DE INVESTIGACION
ZONA DE PRODUCCION
ZONA RESIDENCIAL
ZONA RECREATIVA
SERVICIOS GENERALES

LEYENDA
O/NULA |1|BAJA |2|MEDIA |3 |ALTA

Elaboracién propia.

De la Matriz de relaciones entre zonas, podemos concluir que las zonas
con mayor relacién son la de Producciéon con la de Investigacion cuyas
actividades son el eje central y fundamental de todo el Proyecto ya que se
encuentran fuertemente vinculadas. Otra zona de relevancia es la de
servicios generales ya que del correcto funcionamiento y operatividad de
ésta dependen las Zonas principales como Investigacion y Produccion. La
relacion media que guarda esta zona con las demas zonas es

esencialmente por el re uso de las aguas residuales

La Zona recreativa se ubica en el eje articulador del proyecto, por lo tanto
guarda relacion media con las demas zonas ya que dinamiza las

actividades entre ellas.
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5.3. PROGRAMA DE NECESIDADES
Luego del analisis de los casos analogos nombrados anteriormente y teniendo en claro la normatividad vigente para
este tipo de equipamiento, iniciamos programando las distintas areas por cada ambiente existente en las zonas
planteadas ya sea administrativa, académica, de servicios generales, de investigacion y produccion, de residencia o de
servicios complementarios.
Tabla 36: Programa de necesidades - zona administrativa
AREA OCUPADA
2 ] - - suB
< < CAPACIDAD | INDICE | AREA | AREA NO
P AMBIENTE = ACTIVIDADES Y HORARIO TOTAL
9 z TOTAL | DE USO | TECHADA | TECHADA m2)
m
o (m2) (m2)
1.1.1. DIRECTOR 8:00 am -01:00 pm //
1 DIRIGIR 1 9.5 9.50
GENERAL 4:00-8:00pm
1.1. DIRECCION
1.1.2. SECRETARIA 8:00 am -01:00 pm //
1 ATENCION 1 9.5 9.50
GENERAL 4:00-8:00pm
g (12 8:00 am -01:00 pm //
= 1.2.1. JEFATURA 1 DIRIGIR 1 9.5 9.50
% | ADMINISTRACION 4:00-8:00pm
14
5 8:00 am -01:00 pm //
2 1.3.1. JEFATURA 1 DIRIGIR 1 9.5 9.50
= 4:00-8:00pm
= |1.3. SANIPES
2 8:00 am -01:00 pm //
: 1.3.2. SECRETARIA 1 ATENCION 1 9.5 9.50
- 4:00-8:00pm
1.4. SANIDAD 1.4.1. OFICINA DE 8:00 am -01:00 pm //
1 CONTROL 3 9.5 28.50
ACUICOLA CONTROL 4:00-8:00pm
1.5. IMARPE 1.5.1. OFICINA 1 CONTROL 8:00 am -01:00 pm // 5 9.5 47.50
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DIVISION DE
INVESTIGACION

4:00-8:00pm

8:00 am -01:00 pm //

1.6.1. JEFATURA CONTROL 9.5 9.50
4:00-8:00pm
1.6. CONTABILIDAD
8:00 am -01:00 pm //
1.6.2. AUXILIAR ASISTENCIA 9.5 9.50
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
1.7.1. JEFATURA CONTROL 9.5 9.50
4:00-8:00pm
1.7. LOGISTICA
8:00 am -01:00 pm //
1.7.2. AUXILIAR ASISTENCIA 9.5 9.50
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
1.8.1. JEFATURA CONTROL 9.5 9.50
4:00-8:00pm
1.8. SISTEMAS
8:00 am -01:00 pm //
1.8.2. AUXILIAR ASISTENCIA 9.5 9.50
4:00-8:00pm
1.9.1. OFICINA DE
DIFUSION Y 8:00 am -01:00 pm //
DIFUNDIR 9.5 19.00
PROMOCION DE LA 4:00-8:00pm
EMPRESA ACUICOLA
1.9.2. TALLER DE 8:00 am -01:00 pm //
CAPACITAR 9.5 76.00
EMPRENDEDORES 4:00-8:00pm
1.9. DIFUSION
1.9.3. OFICINA DE 8:00 am -01:00 pm //
ASESORAR 9.5 19.00
ASESORIA JURIDICA 4:00-8:00pm
1.9.4. OFICINA DE
ASESORAMIENTO Y ASESORAR Y 8:00 am -01:00 pm // 05 8.5
DESARROLLO DE LA PROMOVER 4:00-8:00pm ' '
EMPRESA ACUICOLA
1.10. TESORERIA CONTROL 8:00 am -01:00 pm // 9.5 9.50
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4:00-8:00pm
BRINDAR
8:00 am -01:00 pm //
1.11. HALL/INFORMES INFORMACION/E 250 0.8 200.00
4:00-8:00pm
SPERA
TIEMPO
1.12. SALA DE REUNIONES REUNION 8 1.5 12.00
COMPLETO
8:00 am -01:00 pm //
1.13. SALA DE FOTOCOPIADO FOTOCOPIADO 1 1 1.00
4:00-8:00pm
1.14.1. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
1 Lav. - 1Ind. 5.18
DISCAPACITADOS FISIOLOGICAS COMPLETO
1.14. SERVICIOS 1.14.2. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
3 Lav. - 3 Ind. 9.30
PUBLICOS MUJERES FISIOLOGICAS COMPLETO
1.14.3. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
3 Lav -3 Ind - 3 Urin. 11.60
HOMBRES FISIOLOGICAS COMPLETO
1.15.1. CUARTO DE CONTROL DE TIEMPO ] ] 100
SISTEMAS SISTEMAS COMPLETO '
TIEMPO
1.15.2. DEPOSITO ALMACENAJE 1 40 40.00
1.1.5. SERVICIOS COMPLETO
ADMINISTRATIVOS |1.15.3. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
1 Lav-1 Ind. 3.00
MUJERES FISIOLOGICAS COMPLETO
1.15.4. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
1 Lav -1 Ind - 1 Urin. 3.00
HOMBRES FISIOLOGICAS COMPLETO
SUB TOTAL, ZONA 1: ADMINISTRATIVA 618.58 42,296
742.
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA 1 + 20% CIRCULACION Y MUROS = 123.716

Fuente: Elaboracion propia

122




Tabla 37: Programa de necesidades - zona educativa

2. EDUCATIVA

8:00 am -01:00 pm //
2.1. SECRETARIA / INFORMES 1 ATENCION 2 10 20.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.2. BIENESTAR ACADEMICO 1 ASISTENCIA 1 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.3. COORDINACION 1 COORDINACION 1 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.4. SALA DE DOCENTES 1 DESCANSO 3 10 30.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.5. SALA DE REUNIONES 1 REUNION 6 1.5 9.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.6. HALL 1 ESPERA 15 0.8 12.00
4:00-8:00pm
i ATENCION 8:00 am -01:00 pm //
2.7. TOPICO 1 2 18 36.00
MEDICA 4:00-8:00pm
. 8:00 am -01:00 pm //
2.8. AULAS 4 ENSENANZA 40 1.5 240.00
4:00-8:00pm
2.9.1. CULTIVOS . 8:00 am -01:00 pm //
1 ENSENANZA 20 5 100.00
MARINOS 4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.9.2. DEPOSITO 1 ALMACENAJE 1 10% 10.00
4:00-8:00pm
2.9. . 8:00 am -01:00 pm //
2.9.3. MICROBIOLOGIA 1 ENSENANZA 20 5 100.00
LABORATORIOS 4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.9.4. DEPOSITO 1 ALMACENAJE 1 10% 10.00
4:00-8:00pm
. 8:00 am -01:00 pm //
2.9.5. PARASITOLOGIA 1 ENSENANZA 20 5 100.00
4:00-8:00pm
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8:00 am -01:00 pm //
2.9.6. DEPOSITO ALMACENAJE 1 10% 10.00
4:00-8:00pm
2.9.7. BIOLOGIA . 8:00 am -01:00 pm //
ENSENANZA 20 5 100.00
MOLECULAR 4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.9.8. DEPOSITO ALMACENAJE 1 10% 10.00
4:00-8:00pm
. 8:00 am -01:00 pm //
2.9.9. HISTOLOGIA ENSENANZA 20 5 100.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
2.9.10. DEPOSITO ALMACENAJE 1 10% 10.00
4:00-8:00pm
2.10.1.
. 8:00 am -01:00 pm //
INSTRUMENTOS Y ENSENANZA 20 5 100.00
4:00-8:00pm
CULTIVOS MARINOS
2.10.2.
2.10. TALLERES . 8:00 am -01:00 pm //
CONSTRUCCIONES ENSENANZA 10 5 100.00
4:00-8:00pm
ACUICOLAS
8:00 am -01:00 pm //
2.10.3. ALMACEN ALMACENAJE 2 40 80.00
4:00-8:00pm
CRIANZA DE ESP. TIEMPO
2.11. PISCIGRANJAS 40 240
MARINAS COMPLETO
2.12.1. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
3 Lav. - 3 Ind. 23.00
2.12. SERVICIOS | MUJERES FISIOLOGICAS COMPLETO
PUBLICOS 2.12.2. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
3 Lav-3Ind - 3 Urin. 24.50
HOMBRES FISIOLOGICAS COMPLETO
2.12.1. SS.HH NECESIDADES TIEMPO iL 1 Ind 205
av. - 1Ind. .
2.13. SERVICIOS | \qygeRES FISIOLOGICAS COMPLETO
DOCENTES
2.12.2. SS.HH NECESIDADES TIEMPO 1 Lav -11Ind - 1 Urin. 2.95
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HOMBRES FISIOLOGICAS COMPLETO
2.12.3. SS.HH NECESIDADES TIEMPO
1 1 Lav. - 1Ind. 3.75
DISCAPACITADOS FISIOLOGICAS COMPLETO
SUB TOTAL, ZONA 2: EDUCATIVA 1254.15 240 1504.98
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA 2 + 20% CIRCULACION Y MUROS = 250.83 '
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 38: Programa de necesidades - zona complementaria
LABORATORIOS SECOS
8:00 am -01:00 pm //
4.1. HALL 1 ESPERA 20 0.8 | 16.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.1. RECEPCION DE MUESTRAS 1 RECEPCION 1 1 1.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.3. DISTRIBUCION DE MUESTRAS 1 DISTRIBUCION F.A 10.00
4:00-8:00pm
(ZD 4.4.1. INSTRUMENTACION 8:00 am -01:00 pm //
= 1 INVESTIGACION F.A 36.40
2 ANALITICA 4:00-8:00pm
:—2 ) 8:00 am -01:00 pm //
(7] 4.4.2. AREA DE AMPLIFICACION 1 INVESTIGACION F.A 22.60
|-|>J 4:00-8:00pm
Z 4.4.3. EXTRACCION DE ACIDOS 8:00 am -01:00 pm //
< 1 INVESTIGACION F.A 36.40
NUCLEICOS 4:00-8:00pm
4.4. MICROBIOLOGIA
4.4.4. PREPARACION DE 8:00 am -01:00 pm //
1 INVESTIGACION F.A 22.60
REACTIVOS 4:00-8:00pm
TIEMPO
4.4.5. CADENA DE FRIO 1 ALMACENAJE F.A 40.50
COMPLETO
4.4.6. EQUIPOS E INSUMOS TIEMPO
1 ALMACENAJE F.A 22.60
QUIMICOS COMPLETO
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8:00 am -01:00 pm //

4.4.7. MICROSCOPIA INVESTIGACION F.A 22.80
4:00-8:00pm
4.4.8. LAVADO Y LAVADO Y 8:00 am -01:00 pm // FA 2260
ESTERILIZACION ESTERILIZACION 4:00-8:00pm ' '
8:00 am -01:00 pm //
4.5. PARASITOLOGIA INVESTIGACION F.A 36.70
4:00-8:00pm
4.6.1. LABORATORIO DE 8:00 am -01:00 pm //
INVESTIGACION F.A 39.60
HISTOLOGIA 4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.6. HISTOLOGIA 4.6.2. CUARTO OSCURO INVESTIGACION F.A 4.12
4:00-8:00pm
4.6.3. ALMACEN LAMINAS TIEMPO
ALMACENAJE F.A 4.12
HIST. COMPLETO
8:00 am -01:00 pm //
4.7. JEFATURA CONTROL 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.8. SALA DE TRABAJO REUNION 10 20.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.9. SALA DE JUNTAS REUNION 1 6.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.10.1. MICROSCOPIA INVESTIGACION F.A 22.80
4:00-8:00pm
TIEMPO
4.10.2. BANCO DE ADN INVESTIGACION F.A 18.40
COMPLETO
19, BIOTECNOROGIA 4.10.3. ELECTROFORESIS INVESTIGACION 8:00 am -01:00 pm / F.A 41.90
ACUICOLA e 4:00-8:00pm ' '
4.10.4. INSTRUMENTACION 8:00 am -01:00 pm //
INVESTIGACION F.A 41.70
ANALITICA 4:00-8:00pm
4.10.5. LAVADO Y LAVADO Y 8:00 am -01:00 pm // F.A 22.60
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ESTERILIZACION ESTERILIZACION 4:00-8:00pm
TIEMPO
4.10.6. SALA DE EQUIPOS ALMACENAJE 1 30 30.00
COMPLETO
4.10.7. PREPARACION DE PREPARACION DE | 8:00 am -01:00 pm // FA 9260
REACTIVOS REACTIVOS 4:00-8:00pm ' '
TIEMPO
4.11. ARCHIVO ARCHIVO 1 30 30.00
COMPLETO
CONTROL DE TIEMPO
4.12. CUARTO DE SISTEMAS 1 2 2.00
SISTEMAS COMPLETO
ELIMINACION DE 8:00 am -01:00 pm //
4.13. CUARTO DE DESECHOS 1 30 30.00
DESECHOS 4:00-8:00pm
NECESIDADES TIEMPO
4.14. SS.HH DAMAS 21Ind -2 Lav 7.60
FISIOLOGICAS COMPLETO
NECESIDADES TIEMPO 2Llav-2Urin-2
4.15. SS.HH CABALLEROS 10.45
FISIOLOGICAS COMPLETO Lav
LABORATORIOS HUMEDOS
8:00 am -01:00 pm //
4.16. RECEPCION ATENCION 20 0.8 16.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.17. JEFATURA INV. ACUICOLA SUPERVISION 2 10 20.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.18. ARCHIVO GENERAL ARCHIVO 1 40 40.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.19. SALA DE REUNIONES REUNION 6 1.5 9.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.20. SALA DE INVESTIGADORES INVESTIGACION 4 1.5 6.00
4:00-8:00pm

127




TIEMPO
4.21. TOPICO + SS.HH ASISTENCIA MEDICA 2 18 36.00
COMPLETO
NECESIDADES TIEMPO
4.22. SS.HH MUJERES 11Ind -1 Lav 2.57
FISIOLOGICAS COMPLETO
NECESIDADES TIEMPO 1 Lav -1 Urin-1
4.23. SS.HH HOMBRES 2.57
FISIOLOGICAS COMPLETO Lav
8:00 am -01:00 pm //
4.24. HALL ESPERA 12 0.8 9.60
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.25. SECRETARIA ASISTENCIA 1 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.26. JEFATURA CONTROL 1 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
4.27. OFICINA TECNICA ASISTENCIA 1 10 10.00
4:00-8:00pm
4.28.1. SALA DE
TIEMPO
MEJORAMIENTO DE INVESTIGACION F.A 119.00
COMPLETO
REPRODUCTORES
4.28.2. PRODUCCION DE
TIEMPO
4.28. DIETAS DIETAS EXPERIMENTALES INVESTIGACION F.A 25.60
COMPLETO
EXPERIMENTALES (MICROALGA)
4.28.3. UNIDAD DE DIETAS 8:00 am -01:00 pm //
INVESTIGACION F.A 60.80
EXPERIENTALES 4:00-8:00pm
4.28.4. LAB. DIETAS 8:00 am -01:00 pm //
INVESTIGACION F.A 30.40
EXPERIMENTALES 4:00-8:00pm
4.29.1. INSTRUMENTACION INVESTIGACION 8:00 am -01:00 pm // EA 3040
BROMATOLOGIA
4.29.2. LAVADO Y INVESTIGACION 8:00 am -01:00 pm // F.A 27.15




ESTERILIZACION 4:00-8:00pm
4.29.3. PREPARACION
8:00 am -01:00 pm //
EXPERIMENTAL DE 1 INVESTIGACION F.A 35.00
4:00-8:00pm
DIETAS
4.29.4. BROMATOLOGIA Y 8:00 am -01:00 pm //
1 INVESTIGACION F.A 33.25
CROMATOLOGIA 4:00-8:00pm
TIEMPO
4.29.5. DEPOSITO 1 ALMACENAJE 1 40 | 40.00
COMPLETO
CONTROL DE TIEMPO
4.30. CUARTO DE SISTEMAS 1 1 1 1.00
SISTEMAS COMPLETO
NECESIDADES TIEMPO
4.31. SS.HH MUJERES 1 21Ind -2 Lav 9.20
FISIOLOGICAS COMPLETO
NECESIDADES TIEMPO 2Llav-2Urin-2
4.32. SS.HH HOMBRES 1 9.20
FISIOLOGICAS COMPLETO Lav
SUB TOTAL, ZONA 4: DE INVESTIGACION 1246.83 | 0.00 1496.196
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA 3 +20% CIRCULACION Y MUROS = 249.366 '
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 39: Programa de necesidades - zona de produccion
5.1.1. SALA DE LAVADO Y ] INVESTIGACION Y TIEMPO ) FA 2135
ESTERILIZACION PRODUCCION COMPLETO ' '
=z
0 INVESTIGACION Y TIEMPO
o 5.1.2. CEPARIO 1 2 F.A 26.00
g 5.1. PRODUCCION PRODUCCION COMPLETO
8 DE MICROALGAS INVESTIGACION Y TIEMPO
x 5.1.3. LAVADO DE BOTAS 1 4 F.A 18.21
o PRODUCCION COMPLETO
0 INVESTIGACION Y TIEMPO
5.1.4. CULTIVO INTERMEDIO 1 3 F.A 29.90
PRODUCCION COMPLETO
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INVESTIGACION Y TIEMPO
5.1.5. CULTIVO MASIVO 3 | FA | 3954
PRODUCCION COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.1.6. SALA DE SIEMBRA 2 | FA | 4025
PRODUCCION COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.1.7. SALA ADYACENTE 2 | FA | 37.00
PRODUCCION COMPLETO
5.1.8. RECEPCION Y
INVESTIGACION Y TIEMPO
ACONDICIONAMIENTO DE 1 | FA | 1760
PRODUCCION COMPLETO
CEPAS
NECESIDADES TIEMPO 1 Lav - 1 Urin
5.1.9. SS.HH MIXTO 4.60
FISIOLOGICAS COMPLETO -1 Llav
5.2.1. ACONDICIONAMIENTO Y
INVESTIGACION Y TIEMPO
DESOVE DE 6 | FA | 9530
PRODUCCION COMPLETO
REPRODUCTORES
TIEMPO
3.2.2. PEDILUVIO Y LAVADO 1 ASEO 2 | FA | 11.20
COMPLETO
5.2.3. MATERIALES E TIEMPO
ALMACENAJE 1 | FA | 635
INSTRUMENTOS COMPLETO
TIEMPO
5.2. PRODUCCION | 5 5 4 PEDILUVIO Y LAVADO 2 ASEO 2 | FA | 1012
DE LARVAS COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.2.5. SALA DE LARVICULTURA 6 | FA | 103.95
PRODUCCION COMPLETO
TIEMPO
5.2.6. SALA DE FILTROS CONTROL 2 | FA | 1360
COMPLETO
TIEMPO
5.2.7. DEPOSITO DE TANQUES ALMACENAJE 2 40 | 80.00
COMPLETO
5.2.8. DESOVE MECANICO INVESTIGACION Y TIEMPO 2 FA 28.00
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PRODUCCION COMPLETO
TIEMPO
5.3.1. ZONA DE FILTROS CONTROL
COMPLETO
TIEMPO
5.3.2. ZONA AGUA DE MAR ALMACENAJE 25 F.A |10092.00
5.3. PRODUCCION COMPLETO
DE SEMILLA INVESTIGACION Y TIEMPO
5.3.3. SALA DE FIJACION
PRODUCCION COMPLETO
TIEMPO
5.3.4. DEPOSITO DE TANQUES ALMACENAJE 3 F.A 98.20
COMPLETO
8:00 am -01:00 pm //
5.4. RECEPCION Y SECRETARIA ATENCION 2 10 20.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
5.5. JEFE DE CONTROL CONTROL 1 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
5.6. SALA DE JUNTAS REUNION 6 1.5 9.00
4:00-8:00pm
TIEMPO
5.7. AREA DE ASEO ASEO 3 14.00
COMPLETO
TIEMPO
5.8. INGRESO Y SALIDA DE REPRODUCTORES TRANSITO 2 18.00
COMPLETO
TIEMPO
5.9. ANTECAMARA TRANSITO 2 F.A 41.50
COMPLETO
TIEMPO
5.10. ESCALERA DE EMERGENCIA EVACUACION 108.00
COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.11. INVERNADERO 8 F.A 160.00
PRODUCCION COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.12. SALA DE PROCESO DE ALIMENTO 10 F.A 186.70
PRODUCCION COMPLETO
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TIEMPO

5.13. ZONA DE ASEO 1 ASEO 3 F.A 28.2
COMPLETO
5.14.1. RECEPCION DE 8:00 am -01:00 pm //
1 RECEPCION 2 F.A 44.90
CHULULOS 4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
. 5.14.2. ANTECAMARA 1 TRANSITO 2 F.A 26.45
5.14. AREA DE 4:00-8:00pm
DESPACHO 8:00 am -01:00 pm //
5.14.3. SELECCION Y PESADO 1 CONTROL 2 F.A 171.70
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
5.14.4. SALIDA DE MALLAS 1 TRANSITO 2 F.A 27.80
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
5.15. OFICINA CONTROL 1 CONTROL 1 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
5.16. CAJA+ S.H 1 COBRANZA 1 10 10.00
4:00-8:00pm
8:00 am -01:00 pm //
5.17. SALA DE ESPERA 1 ESPERA 20 0.8 16.00
4:00-8:00pm
TIEMPO
5.18. DEPOSITO DE TANQUES 1 ALMACENAJE 2 40 80.00
COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.19.1. LABORATORIO 1 1 F.A 18.90
PRODUCCION COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.19.2. SALA DE ALIMENTO 1 2 F.A 34.15
5..19. CULTIVO PRODUCCION COMPLETO
MEJORADO INVESTIGACION Y TIEMPO
5.19.3. SEMILLERO 1 20 F.A 447.00
PRODUCCION COMPLETO
INVESTIGACION Y TIEMPO
5.19.4. SALA DE DESDOBLE 1 4 F.A 70.00
PRODUCCION COMPLETO
SUB TOTAL, ZONA 5: PRODUCCION 12297.47 | 28.00 | 14756.964
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SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA 4 + 20% CIRCULACION Y MUROS = ‘ 2459.494 ‘
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 40: Programa de necesidades - zona de servicios generales
SERVICIOS
6.1. CUARTO DE MAQUINAS TIEMPO COMPLETO 2 F.A 23.00
GENERALES
SERVICIOS
6.2. SUB ESTACION ELECTRICA TIEMPO COMPLETO 2 F.A 93.00
GENERALES
SERVICIOS
6.3. GRUPO ELECTROGENO TIEMPO COMPLETO 2 F.A 93.00
GENERALES
SERVICIOS
6.4. LAVANDERIA TIEMPO COMPLETO 2 F.A 23.35
GENERALES
SERVICIOS
6.5. CENTRAL DE GASES TIEMPO COMPLETO 2 F.A 23.95
%) GENERALES
w
3 SERVICIOS
§ 6.6. ALMACENAMIENTO DE DESECHOS ORGANICOS TIEMPO COMPLETO 2 F.A 71.90
l.lzJ GENERALES
® SERVICIOS
» 6.7. TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS TIEMPO COMPLETO 2 F.A 142.00
0o GENERALES
2 SERVICIOS
E 6.8. MAESTRANZA TIEMPO COMPLETO 4 40 145.00
w GENERALES
7]
& SERVICIOS
6.9. ALMACEN GENERAL TIEMPO COMPLETO 4 40 145.00
GENERALES
SERVICIOS
6.10. VESTIDORES MUJERES TIEMPO COMPLETO 31Ind - 3 Lav - 3 duc. 69.30
GENERALES
SERVICIOS 3Ind-3Lav-3 uri-3
6.11. VESTIDORES HOMBRES TIEMPO COMPLETO 71.00
GENERALES duc.
SERVICIOS
6.12. SALA DE COMPRESORES TIEMPO COMPLETO 2 F.A 70.00
GENERALES
SERVICIOS
6.13. CAMARA DE BOMBEO (EFLUENTES) TIEMPO COMPLETO 2 F.A 70.00
GENERALES




SERVICIOS

6.14. SALA DE MAQUINAS (EFLUENTES) 1 TIEMPO COMPLETO 2 F.A 70.00
GENERALES
SERVICIOS
6.15. SALA DE OSMOSIS INVERSA 1 TIEMPO COMPLETO 2 F.A 70.00
GENERALES
SERVICIOS
6.16. CASETA DE FILTROS 1 TIEMPO COMPLETO 2 F.A 70.00
GENERALES
SERVICIOS
6.17. CASETA DE BOMBEO DE AGUA DE MAR 1 TIEMPO COMPLETO 2 F.A 70.00
GENERALES
6.18. TANQUE DE AGUA 1 ALMACENAJE TIEMPO COMPLETO 30.60
6.19. ALMACENAMIENTO AGUA DE MAR 2 ALMACENAJE TIEMPO COMPLETO 208.00
6.20.ALMACENAMIENTO AGUA TRATADA 3 ALMACENAJE TIEMPO COMPLETO 312.00
2.21. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 2 TRATAMIENTO TIEMPO COMPLETO 208.00
2.22. PATIO DE MANIOBRAS 1 MANIOBRAS TIEMPO COMPLETO 2195.00
SUB TOTAL, ZONA 6 : SERVICIOS GENERALES 1351.10 | 2923.00 1621.32
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA 6 + 20% CIRCULACION Y MUROS = 270.22 '
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 41: Programa de necesidades - zona recreativa
7.1. PLATAFORMA MULTIUSOS 1 ENTRETENIMIENTO | TIEMPO COMPLETO 804.00
< 7.2. GRADERIAS 2 ENTRETENIMIENTO | TIEMPO COMPLETO 96.00
=
'E NECESIDADES 3Ind-3Lav-3 uri-3
L 7.3. VESTIDORES HOMBRES 1 TIEMPO COMPLETO 41.40
5 FISIOLOGICAS duc.
o NECESIDADES
2 7.4. VESTIDORES MUJERES 1 TIEMPO COMPLETO 3Ind - 3 Lav - 3 duc. 41.40
b= FISIOLOGICAS
7.5. CUARTO DE LIMPIEZA 1 ASEO TIEMPO COMPLETO 1 2.00

134




7.6. DEPOSITO 1 ALMACENAJE TIEMPO COMPLETO 1 2.00
NECESIDADES
7.7. SS.HH DISCAPACITADO 1 TIEMPO COMPLETO 11Ind -1 Lav 3.80
FISIOLOGICAS
SUB TOTAL, ZONA 7 : SERVICIOS GENERALES 90.60 900.00 108.72
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA 7 + 20% CIRCULACION Y MUROS = 18.12 '
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 42: Programa de necesidades - zona residencial
8.1. SALA-COMEDOR-COCINA SOCIAL TIEMPO COMPLETO 1 F.A 140.00
» 8.2. DORMITORIO DESCANSO TIEMPO COMPLETO 1 12 120.00
<
(Z) 8.1. DEPARTAMENTO 8.3. TERRAZA 10 DESCANSO TIEMPO COMPLETO 1 F.A 43.00
i
a NECESIDADES
(7} 8.4. SS.HH TIEMPO COMPLETO 1lav-1ind-1duc 415
W FISIOLOGICAS
@ 8.5. CUARTO DE LAVADO LAVADO TIEMPO COMPLETO 1 F.A 27.00
8.2. TERRAZAS 5 DESCANSO TIEMPO COMPLETO 1 40.00
SUB TOTAL, ZONA 8 : RESIDENCIAL 392.27 | 0.00 47072
SUB TOTAL AREA TECHADA ZONA 7 + 30% CIRCULACION Y MUROS = 78.454 .

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 43: Resumen de areas seglin programacion

AREA TOTAL TECHADA 18638.05
AREA TOTAL NO TECHADA 4091.00
AREA TECHADA TOTAL + 20% DE CIRCULACION Y MUROS 22365.66

AREA OCUPADA TOTAL m?

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 44: Resumen de area techada por zonas

N° ZONAS AREA TECHADA

1 ZONA ADMINISTRATIVA 742.296

2 ZONA EDUCATIVA 1504.98

3 ZONA COMPLEMENTARIA 1664.46

4 ZONA DE INVESTIGACION 1496.196

5 ZONA DE PRODUCCION 14756.964

6 SERVICIOS GENERALES 1621.32

7 ZONA RECREATIVA 108.72

8 ZONA RESIDENCIAL 509.95
TOTAL 22404.89

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25: Porcentaje area techada por zona

AREA TECHADA POR ZONA

mADMINISTRATIVA

uEDUCATIVA

5 COMPLEMENTARIA
INVESTIGACION

= PRODUCCION

uSERVICIOS GENERALES
RECREATIVA

RESIDENCIAL

Fuente: Elaboracion propia
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La Zona de Produccion es la mas grande con el 66% de area techada, seguida de cuatro zonas
que se encuentran en el mismo porcentaje de area techada como son la zona de investigacion, de
servicios generales, la zona educativa y la zona social; la Zona administrativa representa solo el
3% del proyecto mientras que la zona residencial solo representa el 2% y la zona es de menor

area techada ya que basicamente se encuentra conformado de plazas y areas verdes.

5.4. MONTO ESTIMADO DE LA INVERSION

COSTO

UND. COSTO
ZONA MED. CANTIDAD UNI'{:;RIO PARCIAL ($)
ZONA ADMINISTRATIVA m? 742.30 550.00 408,262.80
ZONA COMPLEMENTARIA m? 1,664.46 550.00 915,453.00
ZONA INVESTIGACION m? 1,496.20 550.00 822,907.80
ZONA PRODUCCION m? 14,756.96 550.00 8,116,330.20
ZONA EDUCATIVA m? 1,504.98 550.00 827,739.00
ZONA RECREATIVA m? 108.72 550.00 59,796.00
ZONA RESIDENCIAL m? 509.95 550.00 280,472.50
SERVICIOS GENERALES m? 1621.32 550.00 891,726.00
JARDINES m? 487.15 6.00 2,922.90
CERCO ml 1251.4189 303.00 379,179.93
LOSA PEATONAL m? 1,520.26 25.00 38,006.50
LOSA VEHICULAR m? 380.30 50.00 19,015.00
ARBOLES und. 135.00 10.00 1,350.00
ESPEJOS DE AGUA m? 25.00 170.00 4,250.00
TOTAL en délares 12,767,411.63
TOTAL en soles (T.C=3.30) 42,132,458.37
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VI. PARAMETROS ARQUITECTONICOS Y DE SEGURIDAD

6.1. PARAMETROS ARQUITECTONICOS

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, se deberan tener
en cuenta diversos parametros establecidos en diversas Normas segun el

tipo de funcion, ya que la edificacion es hibrida.
6.1.1. Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma A.010: Condiciones Generales de Diseino

Articulo 25.- los pasajes para el transito de personas deberan cumplir con

las siguientes caracteristicas:

c) La distancia horizontal desde cualquier punto, en el interior de una
edificacion, al vestibulo de acceso de la edificacion o a una circulacion
vertical que conduzca directamente al exterior, sera como maximo 45.0 m

sin rociadores 0 60.0 m con rociadores.

Articulo 26.-

b) De evacuacion

Con vestibulo previo ventilado: sus caracteristicas son las siguientes:

- Las cajas de las escaleras deberan ser protegidas por muros de cierre.
- No deberan tener otras aberturas que las puertas de acceso.

- El acceso sera unicamente a través de un vestibulo que separe en forma

continua la caja de la escalera del resto de la edificacion.

- Los escapes, antes de desembocar en la caja de la escalera deberan
pasar forzosamente por el vestibulo, el que debera tener cuanto menos,

un vano abierto al exterior de un minimo de 1.5 mZ.

- La puerta de acceso a la caja de escalera debera ser puerta corta fuego

con cierre automatico.
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En caso el vestibulo previo este separado de las areas de circulacion
horizontal, la puerta cortafuego debera ubicarse en el acceso al vestibulo
ventilado. En este caso la puerta entre el vestibulo y la caja de escalera

podra no ser cortafuego, pero debera contar con cierre automatico.

En caso que se opte por dar iluminacion natural a la caja de la escalera,
se podra utilizar un vano cerrado con blocks de vidrio el cual no excedera
de 1.50 m?.

Articulo 27.- las escaleras de evacuacién deberan cumplir los siguientes

requisitos:

a)

b)

g)

h)

Ser continua del primer al ultimo piso, entregando directamente hacia la
via publica o a un pasadizo compartimentado cortafuego que conduzca

hacia la via publica.
Tener un ancho libre minimo entre cerramientos de 1.20 m.

Tener un pasamanos a ambos lados separados de la pared un maximo
de 5 cm. Pasamanos de anchos mayores requieren aumentar el ancho

de la escalera.
Deberan ser construidas de material incombustible.

En el interior de la caja de la escalera no debera existir materiales

combustibles, ductos o aperturas.

Los pases desde el interior de la caja hacia el exterior deberan contar
proteccion cortafuego (sellador) no menor a la resistencia cortafuego de

la caja.

Unicamente son permitidas instalaciones de los sistemas de proteccion

contra incendios.

Tener cerramientos de la caja de escalera con una resistencia al fuego
de 1 hora en caso que tenga 5 niveles; de 2 horas en caso que tengan

hasta 24 niveles de 3 horas en caso que tengan 25 niveles o mas.
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i) Contar con puertas corta fuego con una resistencia no menor a 75% de la

resistencia de la caja de la escalera a la que sirven.

j) No sera continua a un nivel inferior al primer piso, a no ser que esté
equipada con una barrera aprobada en el primer piso, que imposibilite a
las personas que evacuan el edificio continuar bajando accidentalmente

al s6tano.
k) El espacio bajo las escaleras no podra ser empleado para uso alguno.

I) Deberan contar con un hall previo para la instalacion de un gabinete de

manguera contra incendios, con excepcion del sotano residencial.

Articulo 28.- el numero y ancho de las escaleras se define segun la
distancia del ambiente mas alejado a la escalera y el numero de ocupantes

de la edificacion a partir del segundo piso, segun la siguiente tabla:

Uso no residencial Ancho total requerido

De 1 a 250 ocupantes 1.20 m en 1 escalera

De 251 a 700 ocupantes 2.40 m en 2 escaleras

De 701 a 1200 ocupantes 3.60 m en 3 escaleras

Mas de 1,201 ocupantes un modulo de 0.60 m por cada 360
ocupantes.

Articulo 32.- las rampas para personas deberan tener las siguientes

caracteristicas:

a) Tendran un ancho minimo de 0.90 m entre los paramentos que la limitan.

En ausencia de paramento, se considera la seccion.

b) La pendiente maxima sera de 12% y estara determinada por la longitud

de la rampa.

c) Deberan tener barandas segun el ancho, siguiendo los mismos criterios

que para una escalera.

Articulo 39.- los servicios sanitarios de las edificaciones deberan cumplir

con los siguientes requisitos:
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f)

g9)

La distancia maxima de recorrido para acceder a un servicio sanitario

sera de 50 m.

Los materiales de acabado de los ambientes para servicios sanitarios
seran antideslizantes en pisos e impermeables en paredes, y de

superficie lavable.

Todos los ambientes donde se instalen servicios sanitarios deberan

contar con sumideros, para evacuar el agua de una posible inundacion.
Los aparatos sanitarios deberan ser de bajo consumo de agua.

Los sistemas de control de paso del agua, en servicios sanitarios de uso

publico, deberan ser de cierre automatico o de valvula fluxométrica.

Debe evitarse el registro visual del interior de los ambientes con servicios

sanitarios de uso publico.

Las puertas de los ambientes con servicios sanitarios de uso publico

deberan contar con un sistema de cierre automatico.

Articulo 40.- los ambientes destinados a servicios sanitarios podran

ventilarse mediante ductos de ventilacion. Los ductos de ventilacion deberan

cumplir los siguientes requisitos:

a)

b)

Las dimensiones de los ductos se calcularan a razén de 0.036 m2 por
inodoro de cada servicio sanitario que ventilan, con un minimo de 0.24
m2.

Cuando los ductos de ventilacion alojen montante de agua, desague o
electricidad, debera incrementarse la seccion del ducto en funcion del

diametro de los montantes.

Cuando los techos sean accesibles para personas, los ductos de 0.36 m2
0 mas deberan contar con un sistema de proteccion que evite la caida

accidental de una persona.
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d) Los ductos para ventilacion, en edificaciones de mas de 5 pisos, deberan
contar con un sistema de extraccion mecanica en cada ambiente que se

sirve del ducto o un sistema de extraccién edlica en el ultimo nivel.

Articulo 43.- los ambientes par almacenamiento de basura deberan tener

como minimo dimensiones para almacenar lo siguiente:
- Uso residencial, a razon de 30 It./vivienda (0.03 m3)

- Usos no residenciales donde no se haya establecido norma especifica, a

razon de 0.008 m3/m2 techado, sin incluir los estacionamientos.

Articulo 44.- las caracteristicas de los cuartos de basura seran las

siguientes:

a) Las dimensiones sera las necesarias para colocar el numero de
recipientes necesarios para contener la basura que sera colectada
diariamente permitir la manipulacion de los recipientes llenos. Debera
preverse espacio para la colocacion de carretillas o herramientas para su

manipulacion.
b) Las paredes y pisos de materiales de facil limpieza.

c) El sistema de ventilacién sera natural o forzado, protegido contra el

ingreso de roedores.

d) La boca de descarga tendra una compuerta metalica a una altura que

permita su vertido directamente sobre el recipiente.

Articulo 45.- En las edificaciones donde no se exige ducto de basura,
deberan existir espacios exteriores para la colocacion de los contenedores
de basura, pudiendo ser cuartos de basura cerrados o muebles urbanos fijos
capaces de recibir el numero de contenedores de basura necesarios para la

cantidad generada en un dia por la poblacién que atiende.

Articulo 48.- los ambientes tendran iluminacién natural directa desde el
exterior y sus vanos tendran un area suficiente como para garantizar un nivel

de iluminacion de acuerdo con el uso que esta destinado.
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Los ambientes destinados a cocinas, servicios sanitarios, pasajes de
circulacion, depdsitos y almacenamiento, podra iluminar a través de otros

ambientes.

Articulo 49.- el coeficiente de transmision luminica del material transparente
o translucido, que sirva de cierre de los vanos, o sera inferior a 0.90 m. en

caso de ser inferior deberan incrementarse las dimensiones del vano.

Articulo 50.- todos los ambientes contaran, ademas, con medios artificiales
de iluminacién en los que las luminarias factibles de ser instaladas deberan
proporcionar los niveles de iluminacion para la funcion que se desarrolla en

ellos, segun lo establecido en la norma EM.010.

Articulo 51.- todos los ambientes deberan tener al menos un vano que
perita la entrada de aire desde el exterior. Los ambientes destinados a
servicios sanitarios, pasajes de circulacion, depdsitos y almacenamiento o
donde se realicen actividades en los que ingrese personas de manera
eventual, podra tener una solucion de ventilacion mecanica a través de

ductos exclusivos u otros ambientes.

Articulo 52.- los elementos de ventilacion de los ambientes deberan tener

los siguientes requisitos:

a) El area de abertura del vano hacia el exterior o sera inferior al 5% de la

superficie de la habitacion que se ventila.

b) Los servicios sanitarios, almacenes y depésitos pueden ser ventilados

por medios mecanicos o mediante ductos de ventilacion.

Articulo 53.- los ambientes que en su condicion de funcionamiento normal
no tenga ventilacion directa hacia el exterior deberan contar con un sistema

mecanico de renovacion de aire.

Articulo 54.- los sistemas de aire acondicionado proveera aire a una
temperatura de 24°C + 2°C, medida en el bulbo seco y una humedad relativa
de 50% = 5%. Los sistemas tendran filtros mecanicos de fibra de vidrio para

tener una adecuada limpieza de aire.
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En los locales en que se instale un sistema de aire acondicionado, que
requiera condiciones herméticas, se instalara rejillas de ventilacion de
emergencia hacia areas exteriores con un area cuando menos del 2% del
area del ambiente, o bien contar con un sistema de generacion de energia
eléctrica de emergencia suficiente para atender el sistema de aire
acondicionado funcionando en condiciones normales o hasta permitir la

evacuacion de la edificacion.

Articulo 56.- los ambientes deberan contar con un grado de aislamiento
térmico y acustico del exterior, considerando la localizacién de la edificacién,
que le permita el uso 6ptimo, de acuerdo con la funciéon que se desarrollara

en él.

Articulo 58.- todas las instalaciones mecanicas, cuyo funcionamiento pueda
producir ruidos o vibraciones molestas a los ocupantes de una edificacion,
deberan estar dotados de los dispositivos que aislen las vibraciones de la
estructura, y contar con el aislamiento acustico que evite la transmision de

ruidos molestos hacia el exterior.

Articulo 59.- el célculo de ocupantes de una edificacion se hara segun lo
establecido para cada tipo en las normas especificas A.020, A.030, A.040,
A.050, A.060, A.070, A.080, A.090, A.100 y A.110.

El numero de ocupantes es de aplicacion exclusivamente para el
calculo de las salidas de emergencia, pasajes de circulacidn de personas,

ascensores y ancho y numero de escaleras.

En caso de edificaciones con dos o mas usos se calculara el numero
de ocupantes correspondiente a cada area segun su uso. Cuando en una
misma area se contemplen dos usos diferentes debera considerarse el

numero de ocupantes mas exigente.

Articulo 60.- toda edificacidon debera proyectarse con una dotacion minima
de estacionamientos dentro del lote que se edifica, de acuerdo a su uso y

segun lo establecido en el Plan Urbano.
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Articulo 64.- los estacionamientos que debe considerarse son para

automoviles y camionetas para el trasporte de personas con hasta 7

asientos.

Para el estacionamiento de otro tipo de vehiculos, es requisito efectuar

los calculos de espacios de estacionamiento y maniobras segun sus

caracteristicas.

Articulo 65.- Las caracteristicas a considerar en la provisién de espacios de

estacionamientos de uso privado seran las siguientes:

a)

b)

Las dimensiones libres minimas de un espacio de estacionamiento seran:

Cuando se coloquen:

Tres o mas estacionamientos continuos, Ancho: 2.40 m cada uno
Dos estacionamientos continuos Ancho: 2.50 m cada uno
Estacionamientos individuales Ancho: 2.70 m cada uno
En todos los casos Largo: 5.00 m.

Altura: 2.10 m.

Los elementos estructurales podran ocupar hasta el 5% del ancho del
estacionamiento, cado este tenga las dimensiones minimas.

La distancia minima entre los espacios de estacionamiento opuestos o
entre la pared posterior de un espacio de estacionamiento y la pared de
cierre opuesta, sera de 6.00 m.

Los espacios de estacionamiento no deberan invadir ni ubicarse frente a
las rutas de ingreso o evacuacion de las personas.

Los estacionamientos dobles, es decir o tras otro, se contabiliza para
alcanzar el numero de estacionamientos exigido en el plan Urbano, pero
constituye una sola unidad inmobiliaria.

No se deberan ubicar espacios de estacionamiento en un radio de 10m
de un hidrante ni a 3 m de una conexiéon de bomberos (siamesa de

inyeccion).
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Articulo 69.- la ventilacion de las zonas de estacionamiento de vehiculos,
cualquiera sea su dimension debe estar garantizada, de manera natural o

mecanica.

Las zonas de estacionamiento en sétanos de un solo nivel, a niveles o
en piso superiores, que tenga 0 no encima una edificacién de uso comercial
o residencial, requerira de ventilacion natural suficiente para permitir la

eliminacién del monéxido de carbono emitido por los vehiculos.

Las zonas de estacionamiento en sotanos a partir del segundo sotano,
requiere de un sistema mecanico de extraccibn monoxido de carbono, a

menos que se pueda demostrar una eficiente ventilacion natural.

El sistema de extraccion debera contar con ductos de salida de gases

que o afecte las edificaciones colindantes. (Ministerio de Vivienda, 2014)

Norma A.030: Hospedaje

Articulo 17.- el numero de ocupantes de la edificacion para efectos del
calculo de salidas de emergencia, pasajes de circulacion de persona,

ascensores y ancho y numero se hara segun lo siguiente:

Hoteles de 4 y 5 estrellas 18.0 m2 por persona
Hoteles de 2 y 3 estrellas 15.0 m2 por persona
Hoteles de 1 estrella 12.0 m2 por persona
Apart-hotel de 4 y 5 estrellas 20.0 m2 por persona
Apart-hotel 2 y 3 estrellas 17.0 m2 por persona
Apart-hotel de 1 estrella 14.0 m2 por persona
Hostal de 1 a 3 estrellas 12.0 m2 por persona
Resort 20.0 m2 por persona

Articulo 19.- se dispondra de accesos independientes para los huéspedes y

para el personal de servicio.

Articulo 20.- el ancho minimo de los pasajes de circulacién que comunican

a dormitorios no sera menor a 1.20 mts.
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Infraestructura minima para un establecimiento de hospedaje clasificado

como hostales.

REQUISITOS MINIMOS 3 2 1*
N° de Habitaciones G i i
Ingreso suficientemente amplio para &l fransite de huéspedes y personal de servicio obligatorio | obligatorio | obligatoric
Todas las habitaciones deben tener un closel o guardamopa de un minimo de: abligatorio | obligatorio | obligatorio
5. Simples (m2) 11 m2 Im2 &m2
10. Dobles {m2 ) 14 m2 11 m2 11 m2
) . 1 hafio 1 bafip 1 bafio
Cantidad de servicios higiénices por habitacion privado cada 2 privado
con ducha abitaciones{ con ducha
con ducha
Arza minima 4m2 Im2 Im2
Todas |as paredes deben estar revestidas con material impermeable de calidad comprobada altura altura altura
180 m. 1.80 m. 180 m.
Agua fria v caliente [as 24 horas (no se aceptan sistemas activados por el huésped) obligatorio | obligatorio | cbligatoria
) . . obligatorio | obligatorio | cobligatoric
Ascensor de uso publico (excluyendo sétano o semi-satano) apartirde | aparirde | aparirde
Splanfas | Splantas | 5planfas
Recepcion obligatorio | obligatorio | cbligatoric
Servicios higienicos plblicos obligatorio | obligatorio | obligatoric
diferenciados
por sexos
Teléfono de uso plblico obligatorio | obligatorio | cbligatorio

Articulo 4.- los criterios a seguir en la ejecucion de edificaciones de uso

educativo son:

a) ldoneidad de los espacios al uso previsto.

b) Las medidas del cuerpo humano en sus diferentes edades.

c) Cantidad, dimensiones y distribucion del mobiliario necesario para

cumplir con la funcion establecida.

d) Flexibilidad para la organizaciéon de las actividades educativas, tanto

individuales como grupales.

Articulo 9.- para el célculo de las salidas de evacuacién, pasajes de

circulacién, ascensores y ancho y numero de escaleras, el numero de

personas se calculara segun lo siguiente:

Auditorios segun el numero de asientos

Salas de uso multiple

1.0 m2 por persona

Salas de clase 1.5 m2 por persona

Camarines, gimnasios

4.0 m2 por persona

Talleres, laboratorios, bibliotecas 5.0 m2 por persona

Ambientes de uso administrativo 10.0 m2 por persona
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Articulo 11.- las puertas de los recintos educativos deben abrir hacia afuera

sin interrumpir el transito en los pasadizos de circulacion.

La apertura se hara hacia el mismo sentido de evacuacion de

emergencia.
El ancho minimo del vano para puertas sera de 1.00 m.

Las puertas que abran hacia pasajes de circulacion transversales

deberan girar 180 grados.

Todo ambiente donde se realicen labores educativas con mas de 40
personas debera tener dos puertas distanciadas entre si para facil

evacuacion. (Ministerio de Vivienda, 2014)

Norma A.060: Industria

Articulo 2.- las edificaciones industriales, ademas de lo establecido e la
Norma A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del presente reglamento,

debe cumplir con los siguientes requisitos:
a) Contar con condiciones de seguridad para el personal que labora en ellas.
b) Mantener las condiciones de seguridad pre existentes en el entorno.

c) Permitir que los procesos productivos se puedan efectuar de manera que

se garanticen productos terminados satisfactorios.

d) Proveer sistemas de proteccion del medio ambiente, a fin de evitar o
reducir los efectos nocivos provenientes de las operaciones, en lo referente
a emisiones de gases, vapores 0 humos; particulas en suspension; aguas

residuales; ruidos y vibraciones.

Articulo 5.- las edificaciones industriales debera estar distanciadas y el
terreo de manera que permita el paso de vehiculos de servicio publico para

atender todas las areas, en caso de siniestros.

Articulo 6.- la dotacién de estacionamientos al interior del terreno debera
ser suficiente para alojar los vehiculos del personal y visitantes, asi como los

vehiculos de trabajo para el funcionamiento de la industria.
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El proceso de carga y descarga de vehiculos debera efectuarse de
manera que tanto los vehiculos como el proceso se encuentren

integramente dentro de los limites del terreno.

Debera proponerse una solucion para espera de vehiculos para carga y
descarga de productos, materiales e insumos, la misma que no debe afectar

la circulacién de vehiculos en las vias publicas circundantes.

Articulo 7.- las puertas de ingreso de vehiculos pesados deberan tener
dimensiones que permitan el paso del vehiculo mas grande empleado en los

procesos de entrega y recojo de insumos o productos terminados.

El ancho de las puertas debera tener una dimension suficiente para
permitir ademas la maniobra de volteo del vehiculo. Esta maniobra esta en

funcion del ancho de la via desde la que se accede.

Las puertas ubicadas sobre el limite de propiedad, deberan abrir de
manera de no invadir la via publica, impidiendo el transito de personas o

vehiculos.

Articulo 11.- Los sistemas de seguridad contra incendios dependen del tipo
de riesgo de la actividad industrial que se desarrolla en la edificacion,
proveyendo un numero de hidrantes con presion, caudal y almacenamiento
de agua suficiente, asi como extintores, concordantes con la peligrosidad de
los productos los procesos. El Estudio de Seguridad Integral determinara los

dispositivos necesarios para la deteccion y extincién del fuego.

Articulo 12.- los sistemas de seguridad contra incendios debera cumplir con
los requisitos establecidos en la Norma A.130: Requisitos de Seguridad. De
acuerdo con el nivel de riesgo (alto, medio o bajo) de la instalacién industrial,
esta debera contar con los siguientes sistemas automaticos de deteccion y

extincion del fuego:
a) Detectores de humo y temperatura;
b) Sistemas de rociadores de agua o sprinkles;

c) Instalaciones para extincion mediante CO2;
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d) Instalaciones para extincion mediante polvo quimico;
e) Hidrates y mangueras;

f) Sistemas moviles de extintores; y

g) Extintores localizados.

Articulo 13.- Los ambientes donde se desarrolle actividades o funciones con
elevado peligro de fuego deberan estar revestidos con materiales ignifugos y
asiladas mediante puertas cortafuegos.

Articulo 16.- Las edificaciones industriales donde se desarrolle actividades
generadoras cuyos procesos origine emision de gases, vapores, humos,
particulas de materias y olores debera contar con sistemas depuradores que
reduzca los niveles de las emisiones a los niveles permitidos en el cddigo del

medio ambiente y sus normas complementarias.

Articulo 17.- Las edificaciones industriales donde se realice actividades
Cuyos procesos originen aguas residuales contaminantes, debera contar con
sistemas de tratamiento ates de ser vertidas en la red publica o en cursos de
agua, segun lo establecido en el cddigo del medio ambiente y sus normas

complementarias.

Articulo 18.- |la altura minima entre el piso terminado y el punto mas bajo de
la estructura de un ambiente para uso de un proceso industrial sera de 3.00

m.

Articulo 19.- La dotacion de servicios se resolvera de acuerdo con el
namero de personas que trabajara en la edificacion en su maxima

capacidad.

Para el calculo del numero de personas en las zonas administrativas se
aplicara la relacion de 10 m2 por persona. El niumero de personas en las

areas de produccion dependera del proceso productivo.

Articulo 20.- La dotacion de agua a garantizar para el disefio de los

sistemas de suministro y almacenamiento sera de acuerdo con lo siguiente:
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Con servicios de aseo 100 It. Por trabajador

para los trabajadores por dia.

Articulo 21.- Las edificaciones industriales estara provistas de servicios
higiénicos segun el numero de trabajadores, los mismos que estaran
distribuidos de acuerdo al tipo caracteristica del trabajo a realizar y a una

distancia no mayor a 30 m del puesto de trabajo mas alejado.

Articulo 22.- las edificaciones industriales deben de estar provistas de 1
ducha por cada 10 trabajadores por turno y un area de vestuarios a razon de

1.50 m2 por trabajador por turno de trabajo.

Articulo 24.- Las areas de servicio de comida deberan contar con servicios
higiénicos adicionales para los comensales, adicionalmente deberan existir

duchas para el personal de cocina.

Articulo 25.- El numero de aparatos para los servicios higiénicos para
hombres y mujeres, podra ser diferentes a lo establecido en el articulo 22,

dependiendo de la naturaleza del proceso industrial.

Articulo 26.- Las edificaciones industriales de mas de 1000 m2 de area
construida, estaran adecuados a los requerimientos de accesibilidad para

personas con discapacidad. (Ministerio de Vivienda, 2014)

Norma A.080: Oficinas

Articulo 2.- La presente norma tiene por objeto establecer las caracteristicas

que debe tener las edificaciones destinadas a oficias:

Los tipos de oficinas comprendidos dentro de los alcances de la presente

norma son:

- Oficia independiente: edificacién de uno o mas niveles, que puede o no

formar parte de otra edificacion.

151



- Edificio corporativo: edificacion de uno o varios niveles, destinada a

albergar funciones prestadas por un solo usuario.

Articulo 6.- el numero de ocupantes de una edificacion de oficinas se

calculara a razén de una persona cada 9.5 m2.

Articulo 12.- El acho de los pasajes de circulacion dependera de la longitud
del pasaje desde la salida mas cerca y el numero de personas que accede a

sus espacios de trabajo a través de los pasajes.

Articulo 13.- Las edificaciones destinadas a oficias debera cumplir los

siguientes requisitos:

a) El numero y acho de las escaleras esta determinado por el calculo de

evacuacion para casos de emergencia.

b) Las escaleras estaran aisladas de recito desde el cual se accede
mediante una puerta a prueba de fuego, con sistema de apertura a
presion (barra anti panica) e la direccidbn de la evacuacion y cierre
automatico. No sera necesarias las arras antipatico e puertas por las que

se evacue menos de 50 personas.

Articulo 15.- las edificaciones para oficinas, estaran provistas de servicios

sanitarios para empleados, segun lo que se establece a continuacion:

Numero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto

De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 1l 1L, 1u

De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 2| 2L, 2u

De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3u

Por cada60 empleados adicionales 1L, 1u, 1l 1L, 1u

L: Lavatorio U: urinario |: Inodoro

Articulo 16.- los servicios sanitarios podran ubicarse dentro de las oficias
independientes o ser comunes a varias oficias, en cuyo caso debera

encontrarse al mismo nivel de la unidad a la que sirve, estar diferenciados
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para hombres y mujeres, y estar a una distancia o mayor a 40 m medidos

desde el punto mas alejado de la oficia a la que sirve.

Articulo 18.- los servicios higiénicos para personas con discapacidad seran
obligatorios a partir de la exigencia de contar con tres artefactos por servicio,

siendo uno de ellos accesible a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusivos para personas
con discapacidad si diferenciacion de género, este debera ser adicional al

numero de aparatos exigible. (Ministerio de Vivienda, 2014)

Norma A.120.- Accesibilidad para Personas con Discapacidad

6.1.2. NEUFERT - Arte de proyectar en arquitectura.
Laboratorio
Los laboratorios se diferencian segun su utilizacion y especializacién.

Segun su uso:

- Laboratorio de practicas en centros d ensefanza, con un elevado numero
de puestos de trabajo en una misma sala y generalmente con un

equipamiento sencillo.

- Laboratorios de investigacion, generalmente en salas mas pequefias, con
equipamiento especial y dependencias auxiliares, aparatos para realizar
mediciones, centrifugadora, autoclave, cuartos con temperatura

constante, etc.
Por su especializacion:

- Laboratorios quimicos y biolégicos con una rapida renovacion de aire,
armarios de extraccién de aire (digestores) para trabajos con elevada
formacion de humos y gases. Muchas veces los digestores se colocan

en una habitacion aparte.
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- Laboratorios de fisica equipados sobre todo con mesas moviles e
instalacion eléctrica diferenciada en canales colgados del techo o

adosados a la pared.

- Laboratorios especificos para requisitos especiales, p.e. laboratorios de
isotopos para trabajos con materiales radiantes con diferentes niveles
de seguridad (A-C DIN 25425).

- Laboratorios para trabajos con requisitos especiales de aire filtrado y sin
polvo, por ejemplo, en el campo de la microelectronica o para
sustancias especialmente peligrosas, cuya salida a las salas adyacente
se ha de evitar mediante una circulacién cerrada de aire, con una
instalacion de filtrado incorporada (microbiologia, genética, grado de
seguridad L1.L4).

- Laboratorios frios para trabajar en condiciones especiales de

temperatura.
- Laboratorios de fotografia y cuartos oscuros.

En la zona de laboratorios se han de incluir también salas de trabajo sin
equipamiento: salas para pensar y salas de estar para el personal del
laboratorio. Ademas, se necesitan habitaciones destinadas a almacén
general, almacén de productos quimicos y entrega de dispositivos
especiales de seguridad, almacén de isétopos con contenedores
especiales, etc. Un caso especial son los laboratorios que emplean
animales y han de mantenerlos, lo que plantea en cada caso unos

requerimientos especiales.

Puesto de trabajo en un laboratorio: la unidad determinante para
dimensionar el puesto de trabajo es la mesa de laboratorio, fija 0 mdvil,
cuyas medidas, con el espacio adicional para poder moverse, forma la

unidad espacial basica.

Medidas mas frecuentes de una mesa de trabajo normal: 120 cm de
anchura en los laboratorios de practicas y un multiplo suyo en laboratorios

de investigacion, 80 cm de profundidad incluido el paso de instalaciones.

154



6.2.

Las mesas de laboratorio y los armarios-digestores suelen estar modulaos,
anchura: mesas de laboratorio: 120 cm; armarios- digestores: 120 y 180

cm.

El panel de instalaciones como elemento propio con todos los medios de
alimentacion; las mesas de laboratorio y el armario bajo se anteponen al
panel. (Neufert, 1999)

PARAMETROS DE SEGURIDAD

Norma A.130.- Requisitos de seqguridad

Articulo 3.- Todas las edificaciones tienen una determinada cantidad de
personas en funcion al uso, la cantidad y forma de mobiliario y/o el area de
uso disponible para personas. Cualquier edificacion puede tener distintos
usos y por lo tato variar la cantidad de personas y el riesgo e la misma
edificacién siempre y cuando estos usos esté permitida e la zonificacién
establecida en el Plan Urbano.

El célculo de ocupantes de una edificacion se hara segun lo
establecido para cada tipo en las normas especificas A.020, A.030, A.040,
A.050, A.060, A.070, A.080, A.090, A.100 y A.110.

E los tipos de locales e donde se ubique mobiliario especifico para la
actividad a la cual sirve, como butacas, mesas, maquinaria (cines, teatros,
restaurantes, hoteles, industrias) debera considerarse una persona por
cada unidad de mobiliario.

La comprobacién del calculo del numero de ocupantes (densidad),
debera estar basada e informacion estadistica para cada uso de la
edificacion, por lo que los propietarios podran demostrar aforos diferentes a
los calculados segun los estandares establecidos en este reglamento.

El Ministerio de Vivienda en coordinacion con las Municipalidades y las
Instituciones interesadas efectuara los estudios que permita confirmar las
densidades establecidas para cada uso.

Articulo 4.- sin importar el tipo de metodologia utilizado para calcularla
cantidad de personas en todas las areas de una edificacion, para efectos

de calculo de cantidad de personas debe utilizarse la sumatoria de todas
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las personas (evacuantes). Cuando exista una misma area que tenga
distintos usos debera utilizarse para efectos de calculo, siempre el de
mayor densidad de ocupacion.

Ninguna edificacion puede albergar mayor cantidad de gente a la
establecida en el aforo calculado.
Articulo 5.- las salidas de emergencia deberan contar con puertas de
evacuacion con apertura desde el interior accionadas por simple empuje.
En los casos que, por razones de proteccion de los bienes, las puertas de
evacuacion de acotar c cerraduras con llave, estas deberan tener u letrero
iluminado y sefalizado que indiqué “Esta puerta debera permanecer si
llave durante las horas de trabajo”.
Articulo 10.- las puertas cortafuego tendran una resistencia equivalente a
% de la resistencia al fuego de la pared, corredor o escalera a la que sirven
y deberan ser a prueba de humo. Solo se aceptaran puertas aprobadas y
certificadas para uso cortafuego. Todos los dispositivos como marco,
bisagras cierra puertas, manija cerradura o barra antipanico que se utilicen
en estas puertas deberan contar con una certificacion aprobada para uso
en puertas cortafuego, de la misma resistencia de la puerta a la cual sirven.
Articulo 16.- Las rampas seran consideradas como medios de evacuacion
siempre y cuando la pendiente no sea mayor a 12%. Deberan tener pisos
antideslizantes y barandas de iguales caracteristicas que las escaleras de
evacuacion.
Articulo 17.- Solo son permitidos los escapes por medios deslizantes en
instalaciones de tipo industrial de alto riesgo y sea aprobado por la
Autoridad Competente.
Articulo 23.- En todos los casos las escaleras de evacuacion o podra tener
u acho menor a 1.20 m.
Cuando se requiera escaleras de mayor acho debera instalarse una arada
por cada dos modulos de 0.60 m. el numero minimo de escalera que
requiere una edificacion se establece en la Norma A.010 del presente

Reglamento Nacional de Edificaciones. (Ministerio de Vivienda, 2014)
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6.3.

CARACTERISTICAS NORMATIVAS DE DISENO

Norma Sanitaria para las Actividades Pesqueras y Acuicolas D.S. N°
040-2001-PE.

Aplicable a las etapas de extraccion o recoleccién, transporte,
procesamiento y comercializacion de Recursos Hidrobioldgicos, incluida la
actividad de acuicultura. Tiene por objetivo fundamental asegurar la
produccién y comercio de Pescado y productos pesqueros, sanos, seguros
sanitariamente, adecuados para el consumo humano, apropiadamente
etiquetados y/o rotulados, manipulados, procesados y almacenados en
ambientes higiénicos, libres de cualquier otro factor o condicion que

signifique peligro para la salud de los consumidores. (SANIPES, 2001)

Suministro de agua

ARTICULO 19°. - Los Desembarcaderos o Puertos Pesqueros deben tener
un sistema de suministro, almacenamiento y distribucion de agua limpia
adecuada en volumen y presion, que permita realizar eficientemente todas
las operaciones requeridas para la higiene y limpieza del Desembarcadero
0 para cubrir las necesidades de los sistemas de refrigeracion o produccién
de hielo, inclusive la provision de agua potable para las embarcaciones. El
disefio de las instalaciones de almacenamiento de agua, cisternas, tanques
u otros depdsitos de almacenamiento, debe ser de tipo sanitario,
hermético, construido de material inocuo, que permita una facil limpieza y
mantenimiento. (SANIPES, 2001)

Desagues
ARTICULO 20°. - Los desagiies deben ser del tipo y tamafio suficiente

para eliminar los efluentes provenientes de las operaciones de Lavado de

Pescado y de limpieza. Deben estar equipados con tapas o rejillas no
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corrosibles y construidos de tal manera que impidan el ingreso de plagas,
gases del desagle u otros contaminantes. Las canaletas deben ser
construidas con una seccién en forma de U, que facilite la limpieza y con
pendientes mayores que los pisos, de tal manera que se impida la
sedimentacidén. Se debe considerar instalaciones para el tratamiento de
efluentes antes de ser vertidos al mar o a las aguas continentales, en

concordancia con las disposiciones vigentes. (SANIPES, 2001)

lluminacién

ARTICULO 21°. - Los sistemas de iluminacién natural o artificial deben ser
provistos a intensidades que permitan una adecuada ejecucion de las
actividades en todas las areas del Desembarcadero. Los equipos de
iluminacion tendran tapas de proteccion y estaran instaladas de tal manera
que permitan una facil limpieza. Servicios higiénicos sARTICULO 22°. - Los
servicios higiénicos para el personal permanente del Desembarcadero
deben estar equipados con inodoros, lavaderos de manos, vestuarios,
duchas, en numero y ubicacion segun lo indicado por las disposiciones
municipales. También deben considerarse servicios higiénicos para el
publico. La ubicacién de tales servicios no tendra comunicacion directa con
las areas de manipuleo y sus pisos deben ser disefiados con pendiente
hacia los sumideros. (SANIPES, 2001)

Equipos, materiales y utensilios

ARTICULO 24°. - Los equipos y utensilios utilizados en la descarga y
Tareas Previas al despacho de Pescado, deben cumplir con las siguientes
condiciones: a) Garantizar la proteccion del Pescado contra la
contaminacion y dafos fisicos, manteniendo sus caracteristicas
sensoriales. b) Impedir la transmisién al Pescado de sustancias nocivas a
la salud humana. Los jabas, contenedores u otros recipientes utilizados
deben ser de materiales resistentes a la corrosion, lisos, no absorbentes,

faciles de limpiar y mantenidos en buenas condiciones. (SANIPES, 2001)
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CAPITULO II: MEMORIA DESCRIPTIVA DE
ARQUITECTURA

VIl. TIPOLOGIA FUNCIONAL Y CRITERIOS DE DISENO

7.1. TIPOLOGIA FUNCIONAL

El presente proyecto esta enfocado en solucionar la problematica existente
mediante la implementacion de un Cite Acuicola, un Equipamiento de Tipologia
funcional Hibrida ya que es una mezcla de tipologias como Industrial, Educativa,

Hospedaje y de Servicios Comunales, siendo la tipologia principal la Industrial.

El presente proyecto esta enfocado en solucionar la problematica existente en la
Cadena Productiva de la Concha de Abanico en la Bahia de Sechura, siendo este

recurso el principal en la actividad econémica de la poblacién de la Ciudad.

7.2. Criterios de Diseiio

Para determinar las premisas o criterios de disefio se analizaron las necesidades
de los usuarios, la problematica general asi como los objetivos generales y
especificos a fin de dar, mediante el CITE ACUICOLA, la 6ptima respuesta de

solucion.
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Elaboracion Propia.

Figura 26: Criterios de disefio
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7.3. CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO

7.3.1. Idea rectora
La base de nuestro proyecto es la cadena productiva de la Concha de abanico

siendo esta un proceso lineal basado en cuatro etapas:

. . CULTIVO ‘ INDUSTRIA MERCADO

Tal proceso nos llevd a comprender como funciona la cadena productiva de

concha de abanico siendo un proceso lineal a cual se entrelaza con sus cuatro
etapas para el proceso final. A partir de este concepto nace la idea rectora del
proyecto la cual comprende cuatro zonas, Capacitacion, administracion,

investigacion, produccion.

ADMINIZ TRACION B i
. ¥ BOCIAL . INVESTIGACION PRODUCCION

Asi, nos ha permitido configurar cuatro zonas, entrelazadas de acuerdo a las

actividades realizadas en cada una de ellas, las cuales requieren de estar unas de
otras para su mejor manejo, a partir de estas zonas se configuran volimenes con

espacios centrales para la circulacion y el estar de los usuarios de acuerdo a cada

actividad que realiza.
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7.4. ASPECTOS FUNCIONALES

7.4.1. Zonificacion

Todo el proyecto se distribuye en diferentes niveles de piso debido a la
topografia pero el proyecto formalmente se desarrolla en dos niveles. El proyecto

contempla ocho (08) zonas claramente diferenciadas.
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Figura 27: Zonificacion - primer nivel
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El primer nivel contempla todas las zonas a desarrollar en el proyecto.

Zona administrativa.- destinada al uso de oficinas administrativas de los
diferentes organismos estatales involucrados en el manejo y control del
CITE ACUICOLA, como son FONDEPES, SANIPES vy oficinas de soporte y
asistencia empresarial, asi como las oficinas administrativas de la zona de
educacion.

Zona social.- la comprenden el Restaurante, la Biblioteca y el Auditorio,
ambientes en los cuales se desarrollaran actividades complementarias a
las principales a desarrollas en el CITE ACUICOLA como las de
investigacién, educacion o capacitacion.

Zona educativa.- esta zona esta conformada por talleres de investigacion,
talleres practicos y aulas teorico-practicas.

Zona de investigacion.- conformada por dos bloques. El bloque este,
conformado por los laboratorios “secos” de Microbiologia, Parasitologia,
Histologia y Biotecnologia Acuicola, estos laboratorios son basicos para la
Certificacion de Sanidad acuicola, la cual es indispensable para la
exportacion de la Concha de Abanico. El bloque oeste, también
denominado Laboratorios “humedos”, conformado por el Laboratorio de
Dietas Experimentales y el Laboratorio de Cromatologia y Bromatologia;
estos laboratorios, a diferencia de los del laboratorios “secos”, son mas
experimentales que de investigacion. El bloque Oeste ademas alberga
oficinas de control y supervisién asi como el Tépico para la atencién de
emergencias.

Zona de Produccion.- esta zona es el eje fundamental y primordial de todo
el proyecto ya que es aqui donde se realiza el proceso productivo de la
Concha de Abanico. Esta conformado por dos bloques: el bloque Oeste o
Hatchery y el Bloque Este o Semillero.

Bloque Oeste o Hatchery: En esta bloque encontramos la Sala de
Produccion de Microalgas, Sala de Produccion de Larvas y Sala de
Produccion de Semilla. Estas Salas realizan el proceso de obtencion de
Semillas de Concha de Abanico, dando origen al Proceso Productivo de la

Concha de Abanico.
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Bloque Este o Semillero: aqui encontramos el Semillero, donde se van las
pruebas experimentales de los laboratorios humedos. También
encontramos el invernadero y el area de despacho de las Semillas
Producidas en el Hatchery.

Zona Residencial.- conformado por diez bungalows de uso exclusivo del
personal fijo del CITE ACUICOLA, como son los investigadores y personal
de apoyo del Hatchery.

Zona Recreativa.- cuatro plazas y una losa multifuncional conforman esta
zona, la cual se complementa con las areas verdes asi como el area de
playa y el Muelle.

Servicios Generales.- aqui se ubican las areas de maquinas, areas de

mantenimiento y areas de almacenaje general.
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Figura 28: Zonificacion - Segundo nivel
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Solo tres Zonas poseen dos niveles, la Zona Educativa, la Zona Social y la Zona
de Produccién. En la Zona educativa, el segundo nivel alberga los talleres
mientras que en la Zona de Produccién, en el segundo nivel encontramos la
pasarela de visitas y supervision y monitoreo de las salas asi como la oficina de
control y sus servicios higiénicos; por ultimo, la Zona Social desarrolla en su

segundo nivel el Restaurante.

Figura 29: Porcentaje area ocupada por zona
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Elaboracion Propia

Del Grafico, podemos observar que la zona con mayor area es la Zona Productiva
con un 56% de area Ocupada, siendo aqui donde se realiza el Proceso
Productivo y eje fundamental del CITE ACUICOLA. Seguida de la Zona de
Servicios Generales con un 17%; esta zona ocupa un area importante debido al
tamafo de las maquinas que albergan y los servicios fundamentales de
almacenaje y mantenimiento que aqui se desarrollan para el funcionamiento del
CITE ACUICOLA.

Las Zonas de Investigacion, Social Y Educativa representan el 6% cada una y en
ellas se realizan actividades complementarias; mientras que las demas Zonas
representan porcentajes menores ya que son las zonas con menor area techada

como la Zona Residencial o Administrativa.
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7.5. Accesos, flujos y circulaciones
El terreno posee una geometria alargada, cuenta con un acceso por la
carretera y otro por el lado del mar. Se plantea el acceso principal por la
carretera y el secundario por el mar; cuenta con un desarrollo horizontal
con una geometria hexagonal. El ingreso principal nos conduce
directamente al vestibulo principal ubicado en la zona Administrativa. A
través de él se llega a la plaza principal de la cual se puede distribuir a las

diferentes zonas hacia el lado derecho, izquierdo o por el frente.

ORGANIGRAMA FUNCIONAL

Elaboracion Propia

7.5.1. Accesos

El Proyecto cuenta con dos accesos diferenciados; Acceso Vehicular y

Acceso Peatonal.

- Acceso Vehicular: comprende el ingreso y salida de vehiculos de
embarque y desembarque de productos y equipos asi como el ingreso y
salida de vehiculos menores del personal Administrativo, de

capacitacion o Investigadores; y su ingreso es por la Carretera principal,
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7.5.2.

colindante al terreno. Ademas se considera el acceso por el muelle para
el ingreso y salida de la semilla transportada en montacargas.

Acceso Peatonal: por este acceso tienen ingreso y salida todo el
personal que labora en el CITE ACUICOLA asi como Personal Externo

y visitantes.

Circulaciones y flujos

De acuerdo al tipo de usuario podemos diferenciar circulaciones y flujos

entre zonas, resaltando asi cinco circulaciones cuyos flujos fluctuan

dependiendo de los horarios y actividades.

C. Administrativa: comprende la circulacion desde el ingreso, la
administracion, la plaza principal y el Restaurante, ademas del
desplazamiento hacia las oficinas administrativas secundarias ubicadas
en la Zona de Investigacion.

C. Investigacion: empleada por el Personal de Investigacion fijo y movil
cuyo desplazamiento comprende desde el ingreso hacia los bloques de
investigacion y Produccién, el area social del Restaurante y la Zona
Residencial (s6lo para el personal fijo).

C. Estudiantil: empieza en el ingreso principal hacia la zona
administrativa educativa, la Zona complementaria, los bloques
educativos y las areas recreativas. Solo en las visitas programadas
tiene acceso a la Zona de Produccion.

C. Pdublica: recorre desde el Ingreso principal hacia el Auditorio en dias
de Capacitaciones o Conferencias Publicas y hacia la Zona
Administrativa para la realizacion de tramites o Consultas informativas.
C. de Servicio: comprendida desde el ingreso general hacia el patio de
maniobras para el embarque y desembarque de productos, maquinas o
equipos asi como el desplazamiento del personal de servicio hacia las

Zonas de Produccion e investigacion en caso de mantenimientos.

Figura 30: Accesos y Circulaciones
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7.6. ASPECTOS FORMALES

7.6.1. Volumetria

El Proyecto posee una forma compacta dada por formas hexagonales
fundamentalmente, las cuales han sido penetradas, destajadas y yuxtapuestas
por volumenes ortogonales que juegan con los desniveles y las coberturas,
obteniendo una volumetria atractiva. Predomina el uso de volumenes
hexagonales.

Los volumenes varian en altura segun el nivel de piso y el uso, jugando asi
con las dobles alturas para jerarquizar algunas areas. La altura maxima es de
7 mY la mas baja es de 3.50 m, para no perjudicar el perfil urbano costero de

la Bahia.
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7.7. ASPECTOS TECNOLOGICOS

7.7.1. Ventilacion

El terreno cuenta con una orientacion Sura Norte, por lo cual se aprovecho
esta caracteristica para colocar los volumenes de manera tal que se
aproveche la direccion de los vientos mediante aberturas hacia las plazas
con ventanas bajas ademas de techos a gran altura y con pendientes
pronunciadas. A su vez se mejoro la calidad del viento con la vegetacion,

refrescando los vientos.

Figura 31: Ventilacion del proyecto
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Elaboracion Propia

7.7.2. Asoleamiento

El CITE, por su privilegiada ubicacién, logra aprovechar la iluminacion
natural en la mayoria de las horas. Durante las mafnanas se iluminan las
fachadas Este y Sur-Este en las cuales se encuentras la Zona
administrativa, el restaurante asi como la Biblioteca y algunos laboratorios;
Durante la tarde se iluminan naturalmente las fachadas Oeste como los

bungalows, el muelle y laboratorios.
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Figura 32: Esquema de asoleamiento general
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Elaboracion Propia

Figura 33: Asoleamiento durante la mafiana Figura 34: asoleamiento durante la tarde
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Elaboracion Propia Elaboracion Propia

7.7.3. Sostenibilidad
Basado en los principios de Sostenibilidad
a) Optimizar el potencial del sitio.- seleccién adecuada, factores
ambientales, seguridad, acceso, impacto en el ecosistema entre otros.
b) Optimizar el uso de energia.- lograr reducir la demanda de calefaccion,

refrigeracion e iluminacion.
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c) Protegery conservar el agua.- hacer uso del agua de manera eficiente y
lograr reutilizar o reciclar el agua para el uso del sitio.

d) Optimizar el espacio de Construccion y el uso de materiales.- empleo de
materiales que optimicen el confort de los ambientes asi como el uso de
materiales reutilizables.

e) Mejorar la calidad ambiental interior (IAQ)

f) Optimizar las practicas operativas y de mantenimiento.

7.7.3.1. Eficiencia Energética
El proyecto busca lograr la eficiencia energética mediante el uso de
energias renovables como energia solar fotovoltaica mediante el uso de
paneles solares, los cuales se encuentran localizados en la zona de

capacitacion.

Figura 35: Ubicacion de paneles solares

De acuerdo a los datos proporcionados por  Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia SENAMHI — Energia Solar Incidente Diaria,

Departamento de Piura se muestra en la siguiente tabla:
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Figura 36: Irradiacion en la zona de Piura

DETERMINACION DE LA IRRADIANCIA EN LA
ZONA DE PIURA
MES Irradiancia wh/m2
FEBRERO 6000 - 6500
MAYO 5000 - 5500
AGOSTO 5500 - 6000
NOVIEMBRE 6500 - 7000
PROMEDIO 5500 6000
Fuente:

Figura 37: Calculo de paneles

Calculo para determinar el numero de paneles solaresy el area requerida del proyecto
Z';EX’S P(KW)  T(h/dia) Energia Kw.h R:::‘:L":(‘;%‘;vc;e Area ':n“‘z”e"da
TD-H 192.94 8 1543.520 1,608 2411.75
TD-SG 42.29 8 338.320 352 528.63
TD-I 45.51 8 364.080 379 568.88
TD-SC 52.20 8 417.600 435 652.50
TD-C 92.83 6 556.980 580 870.28
TD-R 23.47 5 117.350 122 183.36
TOTAL 449.24 3337.850 3,477 5215.39
Fuente:

7.7.3.2. Osmosis Inversa

Este sistema de reciclaje y purificacion del agua se empleara para la

desalinizacién del agua de mar y asi proveer de agua potable a la

edificacion.

El agua de mar sera captada a través de la camara de bombea y se

almacenara en dos pozas. Luego pasara hacia la caseta de Osmosis

Inversa en donde sera tratada a presién y se lograra obtener agua potable,

la cual sera repartida hacia los diferentes bloques.
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Figura 38: Sistema de tratamiento de agua. Osmosis Inversa.
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7.7.3.3. Materiales de Construccion
En el proyecto se utilizaran termo muros y termo techos para lograr
optimizar el confort interior del edificio. Se plantea el uso del panel
Sandwich Dek CD 460 /1020 es fabricado en tres anchos; simple de 460
mm, doble de 920 mm y de 1020 mm, permitiendo alternar soluciones y
cubrir grandes superficies. - Su cara exterior estda compuesta por paneles
en Aluzinc CD 460, en Aluzinc de 0,4 6 0,5 mm de espesor, prepintada o
sin pintar. Su cara interior consta de una bandeja de 0,4 6 0,5 mm de
espesor prepintada o sin pintar. - El panel Sandwich Dek es inyectado en
poliuretano con una densidad de 35 a 40 Kg/m3 permitiendo una excelente
adherencia al metal, buen aislamiento térmico, acustico y resistencia a la
humedad. - Para revestimiento se recomienda que el Sandwich Dek en su
cara exterior sea con un panel espesor de 0,5 mm en Aluzinc. -
Eventualmente la bandeja metalica puede ser reemplazada por un foil de
aluminio, con el fin de lograr un producto mas econémico. En este caso

las condiciones de carga corresponden solo a las del panel superior.

175




Este material sera utilizado en las zonas de investigacion y de produccion

para garantizar el confort térmico y acustico.

Figura 39: Panel sandwich dek cd 460/1020

SANDWICH DEK CD 460 /1020

SANDWICH DEK CD 460

=i 'ﬂtr}. n I]_Tiu e
SANDWICH DEK CD 460

1

u=u-m£‘1'__

n n N ;l_Tis.'Tjrai
[

SANDWICH DEK CD 1020
L
1

COMPONENTES SISTEMA DE FIIACION

Fuente: Ficha técnica panel sandwich dek 460. Hunter Douglas.
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CAPITULO Ill. MEMORIA DESCRIPTIVA POR
ESPECIALIDADES

VII. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

8.1. GENERALIDADES

Este apartado de la memoria descriptiva refiere al desarrollo y calculo estructural
del proyecto de tesis: Centro de Innovacion Tecnoldgica Acuicola Sostenible para
La Cadena Productiva de Concha de Abanico en la Bahia de Sechura, Provincia
de Sechura, Region Piura. Consta de 2 niveles de altura maxima por bloque con

un area de terreno de 8.4 Ha.

8.2. ALCANCES

El proyecto tiene como base estructural el uso de elementos como losas,
columnas, vigas, placas de concreto armado, como cimentacién cuenta con

zapatas y vigas de concreto.

Tomando en cuenta la ubicacién topografica del terreno, la resistencia del suelo,
el mapa de peligro sismico y otros que vulneran el sector donde se encontrara
asentado el proyecto. Todo el proyecto sera edificado y calculado

estructuralmente segun los parametros establecidos en la normativa vigente.

8.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se proyecta una edificacion monolitica partiendo con la cimentaciéon de zapatas
(2.00mx2.80m) amarradas a vigas de cimentacién de 600x250. Estos cuentan con
una estructuracion modular con juntas de dilatacion de 2” a fin que los distintos
segmentos mantengan una geometria rectangular regular. La estructura del
primer al segundo nivel cuenta con pérticos de concreto armado formado por
columnas y vigas (1.20x0.30m), con tabiques de albadileria aislados por juntas de
dilatacion de e=1". La Edificacion de cuenta con una altura de 6.45m con 3.75m

de entrepiso y 2 niveles de altura.
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8.4.CRITERIOS DE DISENO
8.4.1. NORMAS APLICABLES

El desarrollo del proyecto se ha realizado en concordancia con la normatividad
vigente del Reglamento Nacional de Edificaciones y sus modificatorias.

Especificamente se hace referencia a las siguientes normas técnicas:

= E£.020 Cargas

E.030 Diserio Sismo Resistente

E.050 Cimentaciones
E.060 Concreto Armado
E.070 Albaiileria

= E.090 Estructuras Metalicas

Segun los lineamientos de la Norma Técnica E.030, Capitulo 3, Tabla 05; la
estructura del proyecto se categoriza como “Edificacion Comun tipo C” y se le

asignara un factor de importancia (U) de 1.0.

8.5. PARAMETROS DE DISENO

El diseno estructural del Proyecto de tesis “Centro de Innovacion Tecnoldgica
Acuicola Sostenible para La Cadena Productiva de Concha de Abanico en la
Bahia de Sechura”, debe proporcionar la seguridad en cuanto a resistencia
estructural, estabilidad, y rigidez necesaria para garantizar la eficacia del proyecto
frente a las cargas vivas y muertas que albergara este proyecto. Todos los
parametros se encuentran estipulados en el Reglamento Nacional de

Edificaciones segun la Norma E.030 Disefio Sismo resistente.

La estructura del proyecto constara de losas aligeradas unidas a través de una
junta de dilatacion de 2" con un espesor de 0.20m. También contara con una
estructura de acero para la cubierta liviana unidos con cable trenzado. La
cimentacion se desarrollara con zapatas conectadas a vigas de cimentacion, con
el fin de estabilizar en sistema de porticos la estructura conjunta. Las escaleras
seran de concreto armado y los tabiques de albanileria seran independientes del
sistema aporticado, contando con columnetas y viguetas como elemento de

arriostre.

178



8.6. MODELO ESTRUCTURAL

Para la estructuracién del Proyecto cuenta con elementos verticales y horizontales
con caracteristicas lineales como las columnas y elementos bidimensionales
como las losas, placas, etc. Todos estos elementos amarrados entre si,
conforman una estructura tridimensional suficientemente resistente para aportar la

rigidez que exige el proyecto.

Imagen 1 Estructuracion del Proyecto por Sectores
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Elaboracion propia

Cargas estructurales

Se tomara en cuenta el peso que corresponde a cada elemento estructural como
columnas, losas y no estructurales como los muros de albaiileria, considerando

todo ello se ha definido las cargas de cada uno de estos elementos.
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Propiedades de los Materiales

= Concreto Estructural : fc: 210kg/cm2

= Concreto para Cimentacion : fc: 80kg/cm2 C:H 1:10+30%PG
= Concreto para Sobre cimientos : fc: 100 kg/cm2 C:H 1:8+25%PG
= Acero de refuerzo : f'y: 4200kg/cm2 grado 60

= Ladrillo: : Tipo V 45 kg/cm2

= Mortero :C:A15

8.7. CALCULO DE PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

= LOSAS ALIGERADA
Tomando como ejemplo de disefio se utilizara el pafio comprendido entre los
ejes 9, 10 - | — K. Este pertenece a la zona de Hatchery por tener 2 niveles y

mayor carga de servicio.
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Imagen 2 Pafo Eje [-K y 9-10
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En el mencionado segmento, las luces de servicio serian de 3.45 x 9.28m. Siendo

la primera la luz mas corta, se establece el peralte de la losa como:

v'De tratarse de una Losa Aligerada simplemente apoyada: Luz/25 - 3.45/25

= 0.13m; lo cual adecua al disefio arquitectonico planteado.

» VIGAS DE CONCRETO
Se tomaran como referencia las vigas del eje 9 y 10 del pafio utilizado en el item

anterior; por ser las de mayor longitud y exigencia.

Imagen 3 Corte Viga Estructural

Elaboracion Propia

Las dimensiones de la viga se determinaran como:
Peralte = Luz/11 = 9.28/11 = 0.843m; con un redondeo a 0.85m.
Base = Peralte/3 - 0.85/3 = 0.283m; con un redondeo a 0.30m.

= COLUMNAS DE CONCRETO
Las columnas al ser elementos estructurales lineales son los encargados de
soportar el peso y carga de la estructura. Para realizar su pre dimensionamiento

se debe calcular el area minima con la que debe contar asi garantizar la
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resistencia segun los diferentes esfuerzos a los que son sometidas las

edificaciones.

Se tomaran como referencia las cuatro columnas del paino mencionado, utilizando

la siguiente formula referencial:

Método 1:

Area Tributaria x N° de Pisos de servicio x k (Factor variable = 0.0014)
Columna 10l

- 14.33m2 x 2 x 0.0014 = 0.0401m2 de seccidon
- Lados =0.25 x 0.25 =0.0625m2

Columna 10K

- 2543 x2x0.0014 = 0.0712m2 de seccion
- Lados =0.25x 0.30 =0.075m2

En todos los casos, se han modulado las columnas a una dimensién estandar de
30x60cm

Entre los ejes I-K y 9-10 se modul6 columnas de 0.30x1.20m y entre los ejes N y
9-10 se modulé de 0.30x2.50m por la necesidad de mayor apoyo para los tijerales

de la cubierta liviana.

= ZAPATAS
Para el pre dimensionamiento de zapatas se tomara como referencia la columna
10N por ser la de mayor area tributaria; teniendo en cuenta el peso o carga total
que esta soporta y el esfuerzo admisible del terreno, aplicando la siguiente

formula:
A=(P+Pp)/ t
Donde:

Az = area de la zapata

P = Peso o carga total
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Pp = Peso propio aprox. de la zapata

t = esfuerzo admisible del terreno
Sobrecarga = 500 kg/m?.

Peso especifico del concreto = 2400 Kg/m?

Imagen 4 Zapata 10N
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Elaboracion Propia

= PESO DE LOSA

v Peso propio de losa de h = 0.20 :300 Kg/m?
v' Peso muerto acabado + contrapiso :100 Kg/m?
v Peso tabiqueria (muros divisorios) :100 Kg/m?
v Peso total de Losa :500 Kg/m?

= CARGA MUERTA
v'W total de losas aligeradas =107.63m2 x 500 Kg/m? x 2
= 107,603.00 Kg.
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v'W total de vigas principales = 0.30 x 0.85 x 9.30 x 2400 Kg/m? x2
=11,383.20 Kag.

v'W total de vigas secundarias = 0.25 x 0.35 x 3.40 x 2400 Kg/m? x2
=1,428.00 Kg.

v'W total de columnas de los ejes | — Ky 9 —-10 =1.20 x 0.30 x 6.20 x
2400Kg/ m? x 1 =5,356.80 Kg

v'W total de columnas de los ejes Ny 9 — 10 = 2.50 x 0.30 x 6.20 x 2400Kg/
m? x 1=11,160.00 Kg

v Total Carga muerta = 136,931.00 Kg.
v'Total Carga muerta =136.9 Ton
= CARGA VIVA

v'Carga viva = 107.63m2 x 300 Kg/m? x 2 = 64,578.00 Kg.
v'Total Carga viva = 64.5 ton.
= CARGA TOTAL

Carga Muerta + Carga Viva = 136.9 + 64.5 = 201.4 Ton

Az=(P+Pp)/ t

Az = (201.4 + 20.14) /1 Kg/cm? = 221,54cm?

Zapata Rectangular = 300cm2 x 800cm2

Propuesta en el proyecto = 3.10m x 7.20m = 223,200cm2

= CIMIENTOS
En todos los casos, los cimientos corridos solo transmitiran la carga de las
tabiquerias no portantes superiores; siendo por ello disefados con las
dimensiones minimas reglamentarias: 60x60cm utilizando concreto ciclopeo cuya
dosificacion sera de C:H 1:10+30% PG y con sobrecimientos segun ancho de
muro cuya especificacion sera de C:H 1:8+25%PM y una altura de 60cm; estando

20 por encima del nivel de piso terminado.
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Plano de Cimentacion Estructural

Elaboracion Propia
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Planta Estructural de Cubierta
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Corte Estructural Sector 1
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Elaboracion Propia

= CERCHAS METALICAS
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Para el pre dimensionamiento de las cerchas metdlicas se tomara como

referencia la cercha tipica desde el eje F hasta el eje S, siendo ésta la de mayor

longitud y carga que se le otorga, aplicando las siguientes férmulas:

Imagen 5: Elementos de Cercha Metalica

—— —

Vol

BRIDA SUPERIOR

—-

MONTANTE -

BRIDA INFERICR

Elaboracion Propia

a. Para Montante:
h =L/10
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d'=h/30
d2=d'/2

b. Para Brida Inferior:
h*=L/200
b'*=h"/3

c. Para Brida Superior:
hz2=h'/1.25
b>=h?/3

d. Para Diagonal
hd = d?
bd=hd/3

Cercha Metalica Tipica (Eje F — S)
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Elaboracion Propia

a. h=25/10=2.50m
d'=2.50/30=0.083 = 100mm
d>=0.10/2 =50mm

b. h'= 25/200=0.125=150mm
b*=0.15/3 = 50mm

c. h*=0.15/1.25=120mm
b?=0.12/3 =40mm

d. hd =50mm
bd=50/3=16.6 =20mm

189



IX. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

9.1. GENERALIDADES

El Distrito de Sechura es abastecido actualmente a través de una linea de
impulsién, desde la estacion de bombeo en el sector Los Pinos hasta la Caleta de
Parachique, la cual tiene una longitud de 22+546 km, transportando el agua a
través de una tuberia de AC & 12”, a su vez existe en el trayecto 07 valvulas de
aire de @ 2”, y 06 valvulas de purga de 4”. Dicha linea de impulsion se encarga
de abastecer al reservorio RE 03 y a las caletas de Matacaballo, Constante, Las
Delicias y fabricas harineras que se encuentran en el camino. Los conductores de
Agua y Desague que abasteceran al proyecto generaran una nueva conexion a la
red comunitaria con una conexion de %", tomando como punto el Reservorio RE
03 de Parachique cuya cota es de 12.00 m.s.n.m, en la zona de Ciudad del
Pescador, tiene una capacidad de 300 m?, este opera 3 veces al dia y su fuente

de abastecimiento es el pozo de Altos Negros ubicado a 3 km del terreno.

9.1.1. Sistema de Agua Potable Fria

a) Aqua Fria

Utilizando la normativa nacional vigente' se ha calculado la dotacién diaria
total del proyecto tomando en cuenta el numero de personal administrativo,
el numero de trabajadores de la zona industrial con 8 horas diarias y las

areas verdes del proyecto con 175,887.12 Litros/dia.

CITE ACUICOLA

Oficinas/Administrativo 14,454 L.
Trabajadores Z.Industrial / 8 h/d : 99,600 L.
Areas Verdes : 71,833 L.

" DS 011 - 2006 Vivienda. Reglamento Nacional de Edificaciones. Titulo Ill, NT 1S0.20, Art°2.2.
Diario Oficial El Peruano. 08, 09,10 y 11 de junio 2006. Lima, Perd.
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Tabla 45: Dotacion de agua diaria

CITE
ACUICOLA

DOTAC.
LITROS
AMBIENTE AFORO (RNE) AREA (m2) |DIARIA
(LTS.)
Area de Oficinas - 6.00 743.20 4 454
Area de Produccion | 1245.00 |80.00 - 99,600
Areas Verdes - 2.00 35,916.66 71,833
TOTAL 175,887.12

Elaboracion propia.

El Proyecto de Cite Acuicola sera abastecido de la red comunitaria con una

conexiéon domiciliaria de 3/4” de diametro, proyectada por la Empresa EPS GRAU

S.A. El sistema de abastecimiento sera indirecto y estara conformado por una

cisterna de concreto armado que tendra capacidad util de 131.91 m3 para cubrir

la demanda diaria requerida. Para impulsar agua potable al tanque elevado de
58.62 m3 a una altura de 8.00 m se instalara (01) electrobomba de 12 HP de

potencia.
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Tabla 46: Calculo volumen de cisterna y tanque elevado

CALCULO VOLUMEN DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

Volumen de Cisterna:

Dotacion Diaria (DD) 175,887.12 | Lts/dia

Volumen (VC=DDx3/4) 131,915.34 Lts

Dimensiones de Cisterna:

Altura Volumen de Agua 2.00 m
Altura de la Cisterna 2.55 m
Largo Volumen de Agua 8.15 m
Ancho Volumen de Agua 8.10 m
Volumen Proyectado 132,030.00 Lts

Volumen del Tanque Elevado

Dotacion Diaria (DD) 175,887.12 | Lts/dia

Volumen (VC=DD/3) 58,629.04 Lts

Dimensiones de Tanque Elevado

Altura Volumen de Agua 2.20 m
Altura del Tanque Elevado 2.65 m
Lado Volumen de Agua 5.20 m
Volumen Proyectado 59,488.00 Lts

Elaboracion propia.
. Las redes exteriores estaran conformadas por tuberias de PVC — Clase 10,
de diferentes diametros, segun se indica en los planos.

. Las redes interiores correspondientes a los SS. HH, estaran conformadas
por tuberias de PVC - Clase 10, de diametros de &J1/2”, @3/4”, segun se indica en

los planos.
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9.1.2. Sistema de Agua Contra Incendios

Conforme a la normativa técnica vigente?(RNE 1S.010, capitulo 4), se plantea el
uso de una cisterna adicional a la planteada para consumo humano .Si bien los
depdsitos de almacenamiento de agua de consumo y contra incendios seran
distintos; ambos compartiran la camara de bombas (subterranea) en donde se
podra manipular tanto las electrobombas para el agua de consumo, asi como las

de agua contra incendios con su respectiva bomba jockey.

El sistema de agua contra incendios tendra tres tipos de servicios:

e Tuberias de F° Scheme40 de 4” — 3” y 2” con brida empernada y gabinetes
con mangueras en las diferentes zonas, asi como en areas exteriores. Los
gabinetes estaran colocados como maximo cada cincuenta metros.

e Aspersores automatizados en el area de talleres y servicios, donde existe
mayor concentracion de material inflamable y/o explosivo

e Valvulas siamesas en las areas exteriores en donde podran conectarse las
mangueras para bomberos. Las valvulas se ubicaran cada cincuenta

metros en areas exteriores y tendran un diametro de 40mm.

2 DS 011 - 2006 Vivienda. Reglamento Nacional de Edificaciones. Instalaciones
Sanitarias 0.10 - Capitulo 1V - Diario Oficial El Peruano. 08, 09,10 y 11 de junio 2006. Lima,

Peru.
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Figura 36: Planteamiento Esquema General Agua y Agua Contra Incendios
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1. Acometida de la red de agua proyectada por la empresa EPS GRAU S.A 2. Medidor de agua
3. Cisterna para consumo humano 4. Tanque elevado
5. Cisterna de agua contra incendios 7. Bomba de agua contra incendios

Elaboracion propia
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Figura 37: Red de Distribucion de Agua — Primer Piso (Mddulo B)

Elaboracion propia

Figura 38: Red de Distribucion de Agua — Segundo Piso (Modulo B)
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9.1.3. Sistema de Desagiie

El centro poblado de Constante, Matacaballo, Las Delicias y alrededores
no cuenta con el sistema de desagie como medio para la eliminacion de
excretas, pues el 88% no cuenta con ningun medio seguro. El 8.8% de los
hogares utilizan silo y un 3% pozo ciego. En el caso del proyecto, la
eliminacion de aguas negras se realizara por medio de una red colectora
que desfoga en un tanque séptico y pozo percolador. El proyecto se
desarrolla con un solo ramal de desague, los cuales se distribuyen por
todas las zonas del proyecto, la red de desagle es de PVC de @4” y @6” y
desemboca en un tanque séptico que separa las excretas a un pozo

percolador con una capacidad de1, 500 Lts.

Para el disefio del Tanque Séptico y los Pozos Percoladores debera
cumplirse con lo establecido en la Norma 1S.020 Tanques Sépticos Del

Reglamento Nacional De Edificaciones.

El sistema de desague considera el desfogue de los sélidos en camaras
sépticas y pozos de percolacion ubicados en el sector mas bajo del

proyecto; los mismos que responden al siguiente calculo:

M=VS Volumen diario de retencion del liguido calculado para el tanque

Vs= Nx Ve

N= # de personas a servir el tangue N= 1200 hab.

Ve= flujo de agua residual x personas ( podra adoptarse un valor promedio de 1.0 - 1.5 Its)

Ves[ 12 Jits/hab.

Considerando las recomendaciones de la NT [S020 del Reglamento

Nacional de Edificaciones vigente:
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TIPO DE SUELOS TASA DE INFILTRACCION
(Its/m2 - dia )
. Arena 50
. Limo arenosos , limos. 30
.Limos o arcillosos porosos 20|
SUELOS DE BAJA PERMEABILIDAD .Limos o 10
arcillas compactadas

Mota: las arcillas expansivas deben ser ausentes.

Con lo cual consideramos:

B.- PROFUNDIDAD DEL FONDO DE LA TUBERIA PROVENIENTE DEL TANQUE IMHOFF AL FONDO DEL POZ0O SERA:

P=| Ar/(nxD) mts

Se asume un diametro para el pozo entre (1.00 - 2.50 mts): D

Asumiendo un D= mts

P= 5.73 mts

En el proyecto se estan considerando tres tanques de 4m de diametro y de 6m de
fondo. Si bien la recomendacion técnica considera la necesidad de dos tanques
para uso alternado; se proyectd uno adicional para efectos de mantenimiento de
los precitados.

Figura 39: Planteamiento Esquema General Desagiie

Leyenda
1. Tanque séptico con pozo percolador de 1500L. 2. Red Desaglie PVC 4"y 6”

Elaboracion propia.
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Figura 40: Red de Desagiie — Primer Piso (Mddulo B)

Elaboracion propia.

Figura 41: Red de Desagiie — Segundo Piso (Modulo B)
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Elaboracion propia.
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X. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

10.1. GENERALIDADES

La Caleta Constante y Las Delicias son abastecidas de energia por ENOSA
mediante una central térmica, la cual se localiza en la ciudad de Sechura. En el
caso de Constante aproximadamente el 91% de las viviendas cuentan con el
abastecimiento de energia eléctrica. Por su parte en Las Delicias, la totalidad de
las actividades industriales cuentan con dicha energia para sus actividades

productivas.

10.1.1. Linea Fuerza — Red de Distribucion

El sistema de electrificacion se abastece desde la red de alta tension proveniente
de la carretera Sechura — Parachique la cual se distribuye en simultaneo para los
diferentes sectores del proyecto y es transformada en la sub estacion eléctrica
ubicada en la zona de Servicios Generales (Médulo A) en el primer nivel, que a su

vez distribuye energia a los sectores que conforman el conjunto del Proyecto.

En la zona de Investigacion (Produccion - Médulo B) es controlada y regulada por
4 tableros de distribucién, siendo el mas lejano de ellos el sub tablero TD-4 que
abastece al Cuarto técnico, Servicios Higiénicos, Oficina del especialista de
Produccion; encontrandose a xxx metros del tablero general. La transmision se

realiza a través de una caja de paso que va del primer al segundo nivel.

Todos los alimentadores, conductores y demas seran dispuestos dentro de tubos
de PCV-SEL, dentro a su vez en canaletas de C°A° rellenas de arena fina y con
tapas de fierro (recubierto con aislante de polietileno) encintados con un precinto
de seguridad. Las canaletas se enterraran al menos a 1 metro de profundidad y
solo seran accesibles por medio de buzonetas de @ 40cm (también enterrados)
que se dispondran en todos los cambios de sentido, cada 10 metros y empalmes

de las tuberias.
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FIGURA 42 — Planteamiento Esquema General Electricidad

LGN

Leyenda

1 - Acometida desde la red publica - -

2 - Pozo a Tierra - -

3 - Llega a Sub Estacion Eléctrica - -

4 TG Tablero General 3-1x500mm? NH-80+1x500mm? NH-80  449,240.88
5 TD-SG Servicios Generales 3-1x500mm?2 NH-80+1x500mm? NH-80  42,293.75
6 TD-H zona de Produccion , Antecamara, 3-1x500mm? NH-80+1x500mm2 NH-80  192,941.63

Laboratorios

7 TD-1 Zona de Investigacion 3-1x500mm? NH-80+1x500mm? NH-80  45,506.00
8 TD-SC Zona Administrativa 3-1x500mm?2 NH-80+1x500mm2 NH-80 52,198.75
9 TD-C  Zona de Capacitacion 3-1x500mm? NH-80+1x500mm? NH-80  92,829.25
10 TD-R Zona Residencial 3-1x500mm? NH-80+1x500mm? NH-80  23,471.50

Elaboracion propia.
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Figura 43: ILEE. Tomacorrientes — Primer Piso (M6dulo B)

Elaboracion propia
Figura 44: ILEE. Tomacorrientes — Segundo Piso (Médulo B)
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Elaboracion propia
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Figura 45:11.EE. lluminacion — Primer Piso (Modulo B)
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Elaboracion propia

Figura 46: 11.LEE. Iluminacion — Segundo Piso (Modulo B)
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Elaboracion propia
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Tabla 47: Cuadro de maxima demanda - detalle de cargas

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA - DETALLE DE CARGAS

< Carga Factor .
P Area Max. Dem| M.D. Parcial
ITEM DESCRIPCION Unit. Dem.
(m2) (W/m2) (%) (W) (W)
CARGA BASICA 425.62 25.00 100% 10,640.50
CAMARA DE FLUJO LAMINAR 1.00 414.00 75% 310.50
H-1 INCUBADORAS 2.00 540.00 75% 810.00 12,074.88
AUTOCLAVE PARA ESTERILIZA. 1.00 4.50 75% 3.38
CAMPANA O MECHERO DE G. 1.00 414.00 75% 310.50
CARGA BASICA 573.69 25.00 100% 14,342.25
H-2 24,413.25
ELECTROBOMBA 1 1/2 HP 12.00 1,119.00 75% 10,071.00
CARGA BASICA 1.222.27 25.00 100% 30,556.75
H-3 98.256.25
ELECTROBOMBA 3 HP 11.00 8,206.00 75% 67,699.50
CARGA BASICA 545.43 25.00 100% 13,635.75
H-4 - 16,935.75
CARGA DEPC'S 8.00 550.00 75% 3,300.00
H-5 CARGA BASICA 921.01 25.00 100% 23,025.25| 23,025.25
H-6 CARGA BASICA 729.45 25.00 100% 18,236.25| 18,236.25
ACOMETIDA 192,941.63
0.00
CARGA BASICA 594.70 25.00 100% 14,867.50
$G-1 14,867.50
0.00 0.00 0.00 0% 0.00
CARGA BASICA 546.75 25.00 100% | 13,668.75
$G-2 13,668.75
0.00 0.00 0.00 0% 0.00
CARGA BASICA 550.30 25.00 100% | 13,757.50
$G-3 13,757.50
0.00 0.00 0.00 0% 0.00
ACOMETIDA 42.293.75
0.00
CARGA BASICA 949.84 25.00 100% 23.746.00
1-1 23,746.00
0.00 0.00 0.00 0% 0.00
1-2 CARGA BASICA 870.40 25.00 100% 21,760.00( 21,760.00
0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00
ACOMETIDA 45.506.00
0.00
CARGA BASICA 1,148.12 25.00 100% 28,703.00
SC-1 28,703.00
0.00 0.00 0.00 0% 0.00
SC-2 CARGA BASICA 939.83 25.00 100% 23,495.75| 23,495.75
0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00
ACOMETIDA 52.198.75
0.00
CARGA BASICA 722.86 25.00 100% 18,071.50
C-1 18,071.50
0.00 0.00 0.00 0% 0.00
C-2 CARGA BASICA 559.36 25.00 100% 13,984.00( 13,984.00
0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00
c3 CARGA BASICA 657.52 25.00 100% 16,438.00( 16,438.00
0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00
C-4 CARGA BASICA 264.43 25.00 100% 6,610.75 6,610.75
0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00
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C-5 CARGA BASICA 1,509.00 | 25.00 100% |37,725.00| 37,725.00
0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00
ACOMETIDA 92,829.25
0.00
| CARGA BASICA | 93886 | 2500 | 100% |23,471.50| 23,471.50
ACOMETIDA 23,471.50
0.00
ACOMETIDA 449,240.88
0.00
-1 23,746.00 | TRIFA 40.13 50.17 60.20 65.00 75.00
1-2 21,760.00 | TRIFA 36.78 4597 55.17 60.00 75.00
ALIMENTADOR 45,506.00 | TRIFA 76.91 96.14 11537 | 12000 | 535.00
sC-1 28,703.00 | TRIFA 48.51 60.64 72.77 75.00 95.00
sC-2 23,495.75 | TRIFA 39.71 49.64 59.57 60.00 75.00
ALIMENTADOR 52,198.75 | TRIFA 88.22 11028 | 13234 | 13500 | 535.00
c-1 18,071.50 | TRIFA 30.54 38.18 45.82 50.00 55.00
c-2 13,984.00 | TRIFA 23.64 29.54 35.45 40.00 55.00
c-3 16,438.00 | TRIFA 27.78 34.73 41.67 45.00 55.00
c-4 6,610.75 TRIFA 11.17 13.97 16.76 20.00 22.00
c-5 37,725.00 | TRIFA 63.76 79.70 95.64 100.00 | 120.00
ALIMENTADOR 92,829.25 | TRIFA 156.90 | 196.12 | 235.34 | 24000 | 535.00
ALIMENTADOR 23,471.50 TRIFA 39.67 49.59 59.51 60.00 535.00
ACOMETIDA 44924088 | TRIFA 75929 | 949.11 | 1,138.93 | 1,140.00 | 535.00
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Tabla 48: Cuadro maxima demanda - detalle de conductores

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA - DETALLE DE CONDUCTORES

L CONDUC
ITEM DETALLE 2 AV oK
(m) (mm2) (N°)

H-1 3-1xé6mm? +1x6mm?2 24.50 6.00 6.00 3 SI
H-2 3-1xé6mm? +1x6mm? 7.38 6.00 6.00 3 SI
H-3 3-1xé6mm? +1x6mm? 22.20 6.00 6.00 3 SI
H-4 3-1xé6mm? +1x6mm? 1717 6.00 6.00 3 SI
H-5 3-1x6mm? +1x6mm? 53.60 6.00 6.00 3 N
H-6 3-1x6mm? +1x6mm? 54.09 6.00 6.00 3 SI
ALIMENTADOR 3-1xé6mm? +1x6mm?2 110.73 6.00 6.00 3 SI
SG-1 3-1x6mm? +1x6mm? 2.12 6.00 6.00 3 SI
$G-2 3-1x6mm?2 +1x6mm? 41.49 6.00 6.00 3 N
SG-3 3-1x6mm?2 +1xé6mm?2 83.74 6.00 6.00 3 Sl
ALIMENTADOR 3-1x6mm? +1x6mm? 8.07 6.00 6.00 3 SI
1-1 3-1x6mm?2 +1xé6mm? 30.15 6.00 6.00 3 SI
1-2 3-1x6mm? +1x6mm? 51.15 6.00 6.00 3 SI
ALIMENTADOR 3-1x6mm?2 +1x6mm? 128.21 6.00 6.00 3 N
SC-1 3-1x6mm?2 +1xé6mm?2 2.00 6.00 6.00 3 N
SC-2 3-1x6mm? +1x6mm? 68.70 6.00 6.00 3 SI
ALIMENTADOR 3-1x6mm?2 +1xé6mm? 232.74 6.00 6.00 3 SI
C-1 3-1x6mm? +1x6mm? 25.32 6.00 6.00 3 SI
Cc-2 3-1xé6mm? + 1x6mm? 7.20 6.00 6.00 3 N
C-3 3-1x6mm? +1x6mm? 74.92 6.00 6.00 3 N
c-4 3-1x6mm?2 +1x6mm? 50.19 6.00 6.00 3 SI
C-5 3-1x6mm? +1xé6mm? 91.46 6.00 6.00 3 Sl
ALIMENTADOR 3-1xé6mm? +1x6mm? 317.99 6.00 6.00 3 SI
ALIMENTADOR 3-1x6mm? +1x6mm? 339.64 6.00 6.00 3 SI
ACOMETIDA 3-1x6mm?2 +1x6mm? 3.00 6.00 6.00 3 SI
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10.1.2. Cableado Estructurado

El Proyecto cuenta con cinco bloques distribuidos en zonas y cada una
cuenta con una determinada funcién. Por la naturaleza del edificio, sera
necesario contar con redes de transmisiéon de datos de alta velocidad y
sistemas de almacenamientos de datos concentrados en centros de datos
(Data Center).

En el primer nivel se ubica el Data Center, conteniendo siete racks y patch

panels de servidores para abastecer toda la edificacion.

El cableado de redes de comunicaciones provenientes del data center
estaran enterradas a un metro del suelo hasta llegar a los distintos médulos
del complejo. Dentro de cada uno de estos mddulos iran en medio de
bandejas de F°G°, suspendidas desde el cielo raso, por debajo del nivel de

peralte de las vigas.

Desde las bandejas saldran conductos flexibles hacia cajas de paso y por
medio de canaletas de PVC, saldra el cableado UTP hacia rosetas para
conexion de internet y Data. El cableado estructurado se realizara
utilizando conductos flexibles de 8 par trenzados UTP categoria 6a con
recubrimiento termoaislante. . El estandar de cable debera proporcionar un
rendimiento de hasta 250 MHz, adecuado para 10BASE -T / 100BASE -TX
y 1000BASE -T / 1000BASE -TX (Gigabit Ethernet). La especificacion
ANSI/TIA-568-B.2-1 indica que el cable se puede hacer con 22 a 24 AWG.
Para los cables de conexion de red de area local, Cat- 6 es normalmente
terminado con conectores modulares 8P8C. Los conectores RJ45 para
Cat.6 se hacen con los estandares mas altos y un disefio de mayor
rendimiento en la alineacion de los pines de contacto el cual reducen el
ruido provocado por el crosstalk. La atenuacion, NEXT (Near End
Crosstalk) y PSNEXT (Power Sum Near End Crosstalk ) son
significativamente mas bajos en comparacion con Cat-5/5e . Hay un
problema con los cables Cat- 6, que es que son mas grandes. Por lo tanto,

son mas dificiles de conectar a los conectores 8P8C sin una pieza modular
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especial. La longitud maxima permitida de un cable Cat -6 es de 100
metros cuando se utiliza para 10/100/1000BaseT y 55 metros cuando se

utiliza para 10GBaseT.

Figura 47: Planteamiento Esquema General Cableado Estructurado

1. Data Center
2.-10: Gabinetes de Telecomunicaciones

Elaboracion propia.
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Figura 48: Plano de Comunicaciones (Modulo B)

aa
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Elaboracion propia

10.1.3. Aire Acondicionado

El servicio de Aire Acondicionado considera un sistema de aire de
impulsién por medios de ductos de Fierro galvanizado con aislamiento de
lana de vidrio y recubrimiento anticorrosivo suspendido desde las cubiertas
y tijerales. Cuenta con sistemas de ramificacion hechos en obra. La unidad
de abastecimiento consiste en un Chiller tipo paquete de 10 toneladas de
enfriamiento para produccién de agua helada para derivar a las unidades
manejadoras de aire (UMA) al inicio de cada ramal. Tanto el Chiller, los
UMA y las bombas impulsoras de agua helada se colocaran en las areas
exteriores del bloque correspondiente a la sala de fijacion.

Los sistemas también cuentan con sistemas de impulsion de aire que
incluyen ventiladores mecanicos de 1200RPM instalados al inicio de las
redes e inmediatamente después de los UMA. Debido a que las areas de
trabajo quedan abiertas al exterior en la parte superior, no sera necesario

considerar sistema de extraccion de aire.
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Figura 49: Plano De Aire Acondicionado Primer Nivel de Zona Productiva

Elaboracion Propia

209



Figura 50: Plano De Aire Acondicionado Segundo Nivel de Zona Productiva
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Elaboracion Propia

XI.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD Y EVACUACION

Total estimado: 50 personas

11.1.

Rutas De Evacuacion Y Escape

11.1.1. Calculo de Anchos de Escaleras y Pasajes

El ancho de los pasajes de evacuacion corresponde al calculo del primer
piso del Modulo B (Zona de Produccion con sus 50 ocupantes
contabilizados, sus: 50 x 0.005 = 0.25m; redondeado al minimo de 1.20m.

El ancho de los pasajes de evacuacion corresponde al célculo del segundo
piso del Modulo B (Zona de Produccion) con sus 10 ocupantes permanentes
mas 2 visitantes alternantes, contabilizados, sus: 12 x 0.005 = 0.06m;

redondeado al minimo de 1.20m.
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¢ El ancho de la escalera corresponde al calculo de la totalidad del M6dulo B

con sus 50 ocupantes: 50 x 0.008 = 0.4m; redondeado al minimo de 1.20m.

11.1.2. Calculo del Tiempo de Evacuacién

e Los corredores tienen un ancho de 1.20m y permiten la evacuaciéon de 2
personas en 1 segundo.

e Hay un total de 24 pasos en las escaleras del edificio, desde el ultimo nivel
ocupado; a 1 paso/segundo; el tiempo de recorrido vertical sera de 24
segundos para el ocupante mas distante del segundo nivel.

e La distancia desde la escalera al punto mas lejano en el 2do nivel sera de
47.02m = 47 segundos.

e La distancia desde la escalera hasta la calle en el primer nivel sera de
45.00m = 45 segundos.

Es decir, la persona mas alejada de la calle tardara 24 + 47 + 45 = 116 segundos

en evacuar.

11.1.3. Senalizacion

Se ha considerado colocar las siguientes senales:

e Flechas direccionales (izquierda, derecha) en corredores para orientar a los
evacuantes

e Sefales de “Salida” indicando acceso a un lugar seguro y/o cuando pueda
existir confusidon dada la densidad de puertas en un area pequenfa.

e Senales de “Zona Segura” indicando un area segura en caso de sismos.
Estas estaran colocadas en las placas principales, especialmente en las
areas de vestibulo donde sucederan los tiempos de espera de evacuacion.
Las anteriores senales estaran fabricadas en material plastificado y se
colocaran a una altura no menor a 1.80m; elaborandose en colores verde S7
y blanco S12 segun denominacién INDECI.

e Senales indicando la ubicacion de extintores, camillas, botiquin.

e Sefales de atencion de “Riesgo Eléctrico” y “Material combustible”
colocados cerca a los tableros eléctricos y al depdsito de gas,

respectivamente.
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e Letreros indicando la numeracion de piso, aforo, teléfonos de emergencia,
etc.
11.1.4. Equipamiento

El proyecto incluira:

e Aspersores automatizados en estacionamiento y areas criticas.

Detectores de humo en habitaciones, vestibulos y corredores en los pisos

destinados a hospedaje.

e Sistema de alarma contra incendios centralizado, pulsadores y bocinas en
todos los niveles.

e Valvula siamesa para uso de bomberos

e Extintores en todos los pisos, en los halls y vestibulos.

Figura 51: Plano de Seguridad y Evacuacion Primer Nivel (MODULO B)

Elaboracion Propia

212



Figura 52: Plano de Seguridad y Evacuacion Segundo Nivel (MODULO B)

|
] 2 d
T
" Distancia
< Coordenad
I Cumde_r_rad
)
= O~
T ]
= il
|_.|.|.|.H.|.|.H |
e
|
R I

Elaboracion Propia
11.2. Sistemas Alternativos

11.2.1. Sistema de Energia con Hidrocarburos

El Proyecto cuenta con un grupo electrégeno de emergencia para atender los
sectores de urgencias, habitaciones, iluminacion de exteriores, capilla y los

relacionados a la seguridad que alcanzan, en conjunto, 150KW
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FIGURA 6 - Ficha Técnica de Grupo Electrégeno

Tipo: Diésel (para Diésel A-2)
Salida: 220 - 380 V 50 Hz
Motor: “Perkins” 1106C
Frecuencia 50 Hz — 60 Hz
Velocidad: 1,500 — 1,800 RPM
Deposito: 1500 Litros ( 110,4
Galones)

Consumo: 40 litros / 10,6 Gal
X Hora

Duracion: 10 horas
Dimensiones: 2,50 x 1,35m.
h=1,65m.

Peso en Seco: 16,900 Kg.

Elaboracion Propia.

Fuente de datos: http.//www.chinagenerator.es/1_2perkins_diesel.html
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01.Modelo de Encuesta aplicada a estudiantes

10.

1.

12

13.

CUESTIONARIO PARA PROYECTO DE TESIS:

Nombre:

¢Qué carrera profesional estudias?

a) Biologia
b) Ing. Pesquera

¢Cuantos cursos tedricos acuicolas llevas?
a) 0-2

b) 3-5

c) 6amas

¢Cuantos cursos practicos acuicolas llevas?

d 0-2
e) 3-5
f) 6amas

¢Cuantas horas a la semana?
a) 0-2

b) 3-5

c) 6amas

¢Qué actividades realizas en los tiempos de receso?

a) Leer

b) Escuchar musica

c) Practicar algun deporte ( )
d) Oftro

¢Qué tipo de laboratorios necesitan?
a) Microbiologia

b) S

c) D

d) Oftros

¢ Cuentan con biblioteca especializada en acuicultura?

a) Si

b) No

¢Consideras necesario un CITE acuicola, de concha de abanico, en Sechura?
a) Si

b) No

En cuanto a capacitacion,

¢Cuantos cursos extracurriculares haz llevado sobre maricultura o acuicultura?

a) 0-2
b) 3-5
c) 6amas

¢Ha realizado practicas sobre acuicultura en el mar?

a) Si
b) No
¢Conoces algun CITE? ;De qué tipo?
a) Si
b) No

Considera que un CITE debe aportar a nivel de...
a) Capacitaciones

b) Investigacién

c) produccion

Considera que un CITE aportaria mejoras a nivel ...
a) Econdémico

b) de calidad

c) de produccién

220



02. Modelo de Encuesta aplicada a maricultores y buzos

14.

15.

16.

17.

18.

19.

CUESTIONARIO PARA PROYECTO DE TESIS

Nombre de la unidad acuicola

¢ Cuanto tiempo lleva laborando en la empresa?
a) 0a6 meses

b) 6a 12 meses

c) Masde 1 afio

d) Mas de 2 afios

Le interesa capacitarse en...
a) Maricultura

b) Acuicultura

c) Pesca

d) otro

¢Las areas en las que labora, son las adecuadas?

a) Si
b) No

¢Realizan pruebas de laboratorio para controlar la calidad de su producto?

a) Si
b) No

Considera que un CITE debe aportar a nivel de...
a) Capacitaciones

b) Investigacion

c) produccion

Considera que un CITE aportaria mejoras a nivel ...
a) Economico

b) de calidad

c) de produccion

Gracias por su atencion y colaboracion.
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03.Modelo de Encuesta aplicada a Supervisores

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

CUESTIONARIO PARA PROYECTO DE TESIS

Nombre de la unidad acuicola:

Realiza residencia...

a)
b)

Fija
Temporal

¢ Qué tipo de actividades desarrolla en sus tiempos libres?

a)
b)
c)
d)

Deportes
Lectura

Juegos de mesa
otros

¢Con qué tipo de servicios cuenta?

Residencia
Recreacion
Administrativos
Educativos
Otros

¢Qué servicio de alimentacion utiliza?

¢Cuanto personal administrativo tiene la empresa?

¢Cuanto personal de produccion tiene la empresa?

¢Cuanto personal de investigacion tiene la empresa?

¢ Cuanto personal de servicio tiene la empresa?

a) Desayuno
b)  Almuerzo
c) Cena

a) 1-4

b) 5-9

c) Masde 10
a) 1-4

b) 5-9

c) Masde 10
a) 1-4

b) 5-9

c) Masde 10
a) 1-4

b) 5-9

c) Masde 10
La provision de alimentos es...
a) Diario

b) Semanal
c) mensual

¢Cuantos cursos o capacitaciones al afio sobre maricultura/salud ocupacional realiza anualmente?

a)
b)
c)

En cuanto a produccion,

0a2
3ab
Mas de 6

¢Cuantas toneladas en mallas de concha de abanico producen al afio?

Menos de 1 ton.
Entre 1 a 3 ton.
Entre 3 a 5 ton.
Mas de 6 ton.

¢Cuantas semillas requieren para el cultivo?

a)

Menos de 1 ton.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

b) Entre 1a3ton.
c) Entre3a5ton.
d) Mas de 6 ton.

¢Cuentan con algun proveedor de semillas de concha de abanico?
a) Si
b) No

¢ Son abastecidos en su totalidad?
a) Si
b) No

¢Con cuantas semillas los abastecen?
a) Menos de 1 ton.

b) Entre 1a 3 ton.

c) Entre3a5ton.

d) Mas de 6 ton.

¢Qué tipo de sistema de cultivo utilizan?
a) Suspendido

b) Tradicional
c) Oftro

¢Su produccién de concha de abanico pasa por alguin control de calidad?
a) Si
b) No

¢Realizan pruebas de laboratorio para controlar la calidad de su producto?
a) Si
b) No

Considera que un CITE debe aportar a nivel de...
a) Capacitaciones

b) Investigacion

c) producciéon

Considera que un CITE aportaria mejoras a nivel ...
a) econdémico

b) de calidad

c) de produccion

Gracias por su atencion y colaboracion.
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04. Analisis de casos

Caso N°01: Centro de Investigaciones Biotecnolégicas.

LOCALIZACION ¥ UBICACION

Av. 25 de Mayo y Martin de Ingoyen,
San Martin, Buenas Aires, Argentina

Tampus LINEAM San Marin - Prow

[ .

Arquitectura; Fabian De La Fuente,
Santlage Luppl, Radl Pieronl, Javier
Ugalde, Andrea Winter.

Construccion: Feb 2008 — Oct 2011
Promotor: Universidad de San Martin
Superficie: 4000 m2

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGD

da Busnos Alres - Rrganting

ZONA PLABLICA

ST ST Y
el 1
ACADERMICA

" u et g i

el

TESS PARA QFTAR L TITULD PROFESIOMNAL D ARGUITECTOE

ABANICO EN LA BAHIA DE SECHURA

AUTORES:
FACULTAD DE INSTITUTO DE LBACH. AR KATIA ANGIELINA ESTRADA CASTRO,

ARCUITECTLRA |
SIABAMIEMO ¥ ARTES BIOTECHOLOGICAS :AEES.L‘I'R.

INVESTIGACIONES  LBACH. ARG, CESAR ANIRAL TIMANA BAOSCOL

AMALISIS DE CASOS: | "CENTRO DE INNOVACION TECHOLOGICA ACUICOLA SOSTEMEELE, PARA LA CADENA PFRODUCTIVA DE CONCHA DE | CODIG0:
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=

TESES PaRA OPTAR EL TTTULD PROFERGRAL DF ARGRITECTO
ABUALTHS I LA SCENTIG DE INKOVACHEN TECHNOUOGICA ACUTOOLA SOSTEMIBLE, PR LA CADERA PROGUCTIVA DE CORNCHA DE ABANICOEN LA [cooino:
BAHLA DE SECHLIFA’

LIMTERSIT D PRMADS, ANTER DS
CEnTan

-I.I.'Imll.
FACULTAD DE ARQUTECTURA, | INSTITUTE DF ReVESTILACIONES 250 S0 KATRA AP CETRARS CASTRO,
LIRS MISAICH Y ASTES BMOITEC MO AN
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AREA SOCHAL

o
-
[=]
a
L
L
(]
o
=
(=]
i

LABORATORICS

TONA DE APOYD

NIVERS AL PR ABA : TESIS PARA I:.!Ft.ln !I: TITULD PROFESIONAL DE ARQUITECTD
ANTENOR ORREGO AMALESIS DE CASOS: | “CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA ACUICOLA SOSTENIBLE, PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE | CODIGO:
| ABANICO EN LA BAHLA DE SECHURA" 1
AUTORES:
FACULTAD DE INSTITUTO DE FREACH, AR KATER ANGIELIMA ESTRADN, CASTHO,
ARCQUITECTURA, INVESTIGACIOMNES  aacw, ARCEL CESAR ANILLL TIRLULNG G001
URBAMISMO Y ARTES BIOTECHOLOGICAS  WSEsOR:

SO, ARCE. CAIDLCFS DENURWAGHERD FLALEAETHA CLTWR,
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Caso N°02: Instituto de Fisiologia, Biologia Molecular y Neurociencias.

LOCALIZACION ¥ UBICACION

Ciudad univerditaria de buesnos aires, A
continuacidn del bioterlo central, frente
al pabelion de industrias.

Z0ONA DE TRABAID

Promotor: UBA-COMICET.

Superficie: 7 366 m®

Usuarios: Grupos de investigacion
Profesionates bidlogos
Teslstas
Estudiantes

TESIS PARA OPTAR EL TITULD PROFESIONAL DE ARGUITECTO
ANALISIS DE CASOS: | “CENTRO DE INNOWVACION TECKOLOGICA ACUICOLA SOSTENIBLE, PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE | CODIGO:
ABANICO EN LA BAHIA DE SECHURA®

UNNERSIDAD FRIVADA
ANTENOR ORREGO

AUTORES:

FACULTAD DE ki ;Tﬂ:;?;;ﬁ G FBACH. ARCL KATIA ANGIELINA ESTRADA CASTRO,
ARCUITECTURA, MCILI-::I:II.P.H ¥ FBACH. ARCL. CESAR AMIBAL TIMANA MOSCOL. ACO2
URBAMISMO Y ARTES ASESOR:

NEUROCIENCIAS.

DR, ARG, CARLOS EDUARDD ZULUETA CUEVA.

228



=E‘L _I. Ew ,IT‘:I:[;_I:—_ ir— r—;'
—| B = | = e
BT Tt .-
I . E:-'.-:.__:-_'__‘ i =
——- i’-.—-. A N N S R I P T -
~[ FesEEg

hEERRRE

" —_———— = -y — — == g — — | |
— b — -
T
e e + > L 5 = & e = .

R —
i 18] i §

2 £ TS ?n\.hn\.l‘lﬂT-’?‘.ﬂ r:"rrr..-|r-pn|'n'-nu'»..m OF ARCHATTICT O
AMALISH DECARDS “CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA ACUICOLA SOSTENIELE, PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE | copsio
ABANICO EN LA BAHIA DE SECHURA' |

LA RS ) PRI AT &N TERIDIA
CmREA

AC-D2

S
INETITUTCH DF INVTSTHEACICHES [T AR0. RATIA &AL EFTRADS Chd Tars,
P i AR it i e

EROTELN O CeOHC A% Rarsna
B0, b, SRR FDAE0 Ty T OLEvk

FAT L TAL O ARCILITTETLRA,
LHAAMIZSAC Y ANTES

229



| TESIS PARA CHFTANR FL TITLIL O PROEESOMAL DE ARDITECTO
ARLISES OF CASDS | “CENTRO DE INMOVACION TECHOLOGICA ACUICOLA SOSTENIBLE, PARA LA CADENA PRODUCTIVADE CONCHADE ABAMICOEN L8 | CODaG0
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F % CLILTATH D ARCHITTEC TUSRA, INETITUTON (o INWESTRGACHINER[2 50 Ama hins g il e
URBAMSKAO ¥ ARTES DIOTECROLONKAS karsan ;
AN Aoy CANLLAE PUWISSTRD T iFTd LB &

230



Z0MNA DE
ADMIMISTRATIVA
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~ TESIS PARA OFTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO
ANALISIS DE CASOS: *CENTRO DE INNOVACION TECNOLDGICA ACUICOLA SOSTENIBLE, PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE | CODIGO:

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

“I.!..LI"_'IHE'F-
FACULTAD DE INSTITUTO DE LIRACH, AMCL EATEA AMNCGITLINA ESTRADA §
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05.Caso N°03: Instituto de Investigaciones Maritimas.

LOCALIZACION ¥ UB

La Mueva sede del INVEMAR se ubig
ciudad de Santa Marta, Colombia.

——
= :
Promotor: INVERMAR

Disefio arquitecténico. CONSORCIO
SALAS + PRECIADD ARQUITECTOS

Arquitectura:
- DARIO E. SALAS CEROQUERA
GERMAM PRECIADO ACHURY

Superficie: 7,366 m?

El Perfil bdsico consta de 3 moadulos: Modulo Académico, Modulo Cientifico v Administrative v el Modulo Parqgue Tematico.

| TES1S PARA OPTAR EL TITULD PROFESIONAL DE ARQUITECTO
ANALISES DECASOS: | "CENTRO DE INNQVACION TECNOLOGICA ACUICOLA SOSTENIBLE, PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE | CODIGD:
ABANICO EM LA BAHIA DE SECHURA™

UNIVERSIDAD PRAADA
ANTENOR ORREGD

AUTORES:
/ FACULTAD DE INSTITUTO DE LBACH. ARD. KATIA ANGIELINA ESTRADA CASTRO.
ARCUITECTURA, INVESTIGACIONES  LBACH, ARG, CESAR ANIBAL TIMANA MOSCOL, ACOL-03
URBANISMO ¥ ARTES MARITIMAS ASESOR:

DR. ARQ. CARLOS EDUARDO ZUILUETA CUEWA.
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La localizacion y orientacion disminuye el impacto solar
sobre el edificio.

La forma del edificio y su orientacion, orientan los vientos
predominantes para mejorar la eficienciatérmica.

Los techos reciben el 46 4% del aporte solar, la fachada sur
el 14.3%, la fachada oriental y norte un 17.9%
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Lna caja o piel se concibio coma filtro sclar para bloguear los
excesos de radiacion solar.

La instalacion de un humedal interno entre los dos blogues
de edificios actuara como biofiltro para el reciclaje de agua.

| LINIVERSIRAD PAIVALS ANTERCHR

= CENTRO DE INNOVACION TECNOLDGICA ACUICOLA SOSTENIBLE, PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE | coman

TESS FARAOFTAR EL TITLALO PROFESIONAL DE ARGRITECTO
AMALISS DE CASI05: £ :
ABANICO EN LA BAHIA DE SECHURA"
e
ekl ey S
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06. Fichas Antropométricas

REQUISITOS DIMENSIONALES U PAO

AMALISIS ANTROPOMETRICO
(croquis grafico)

PLAM DE TESIS PARA OFTAR EL
TITULD PROFESIOMAL DE
ARGUITECTO

PROYECTO

] CENTRD DE INNOVACION TECHROLOGEICA
ACNCOLA 3DITENBLE, PARA LA
CADEMA PRODUCTIVA DE CONCHA DE
ABAMNICO EN LA BAHIA DE BEECHURA-2D1E

lﬁll ALITEREE:
Bach. A Maia A Estracs Castm.
Bach. Am. Cesar A Timand Moscol
. . — Dr. Arg, Carios Edusrc Zuluets Cusva,

AMALISIS ANTROPOMETRICD

am

USUARNDY

TIPD: BVESTIGADORES (ING.
" I " I FEZQUERDE BIOLOGOE)

(Mol 4 personal

- o | i SUE ZONA: .
i o SANIDAD ACUICOLA

T
S ) | 1 COMCY: (m1-sz-sA)

"‘ql _______ —y 1 I I | p— m
LABORATORIO DE
PARASITOLOGIA

CODG0:
A (Z1-SZ-SA-LP)

AREA: .
SUB AREA ANALITICA

CDDE0C
(21-SZ-SALP-SAA)
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REQUISITOS DIMENSIONALES
ANALISIS ANTROPOMETRICO
{croquis grafico)

|1

a2

UPAO

PLAM DE TESIS PARA OPTAR EL
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FICHAS TECNICAS

-  Termotecho

SANDWICH DEK CD 460/ 1020

SANDWICH DEK CD 460

S T | .

SANDWICH DEK CD 460

ze IIr}_ N\ N\ n ’1{' el

SANDWICH DEK CD 1020

S w—

DETALLE &

DESCRIPCION TECNICA
Cublerta Espesor Rendmento
Revestiniento Waluial Wodslo frem) ﬁ md bty
£ 880
e or 5|
SANDVICH DEK i £85 050 5
CD 0 =] 07
ETS or 11,10
ES5 1148
ES 12
ETS 1087 wa
SANDVACH DEX Mg L2 Lot o
o1 BN 1201
ETS [T o 125
EBS 1274

Colores: Mas de 100 colores estandar y especiales a pedido
Terminacion: Lisa

Usos: Cubiertas y revestimientos

Ofros mateniales disponibles: Acero Corten, Aluminio, Cobre y Zinc

CARACTERISTICAS

-El panel Sandwich Dek CD 460 /1020 es fabricado en fres anchos; simple de 460 mm.,
doble de 320 mm. y de 1020 mm., permiiendo altemar soluciones y cubnr grandes superficies.
-Su cara exterior esta compuesta por paneles en Aluzinc CD 460, en Aluzincde 04 60,5
mm. de espesor, prepintada o sin pintar. Su cara inferior consta de una bandeja de 0.4 6
0.5 mm. de espesor prepintada o sin pintar.

- El panel Sandwich Dek es inyectado en poliuretano con una densidad de 35 a 40 ’
permitiendo una excelenie adherencia al metal, buen aislamiento térmico, aclm
y resistencia a la humedad

- Para revestimiento se recomienda que el Sandwich Dek en su cara extenor sea con un
panel espesor de 0.5 mm. en Aluzinc

- Eventuaimente la bandeja metalica puede ser reempiazada por un foil de aluminio, con el
fin de lograr un producto més econdmico. En este caso las condiciones de carga comesponden |

solo a las del panel supenor

Nota | duct e GoraDInS (rocest S FAKACON y EIINTO for 10 QUE Leckn e Tiecrs 3 TOSIOCNES LIS MBS FEITAGE 47 &S0 PO TECCH SN e & Simes o |
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HunterDouglas
EE o

FORMA DE INSTALACION PLANCHAS TRASLUCIDAS

Es posible incarporar en cubiertas y revestimientos que utiizan
panel Sandwich Dek una plancha frasiicida de 460 a 920 mm
de ancho, fabncada en plastico reforzado con fibra de vidno
de 14 a1$n-|m de espesor
Tmhmamsﬂemﬂzﬂmmmmm
alternativas no son provisionadas por Hunter Douglas.

DETALLE INFERIOR | ENCUENTRO CANAL SIMPLE ENCUENTRO CUMBRERA
Y SUPERIOR FRONTON

120 8

s o
B b '} n q
CUADRO R100 SANDWICH DEK
CARGAS ADMISIBLES (kg/m?) TIPO E 65 SEGUN NORMA CHILENA NP 1079
COMNDICION DE DEFORMACION Li200
PANEL Y BANDEJA EN ESPESOR 0,5 mm.(CD 460) PRODUCTO R100
- SHDWNCHIEKESE [
Ihu;ehb‘ n::ﬂms {mj 1 Tm;a[lqll’} 36 mis .:: (Kginr'} —— =
00 Fii] ] SANDWCH DEX 0
DETALLE REMATE AMURO DETALLE ENSAMBLE

== f. =
‘ Y, ETErmess
MONTAJE SD CD 460

La base de apoyo es de costaneras metalicas, separadas segun el cuadro de cargas admisibles. El fipo de fijacion para cubiertas es con
tomillo auto perforante 1/4" -14 x 4" HWH SD con golilfa y para revestimiento 12 - 14 x 2 272" HWH SD con gofilla.
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Termomuro

El panel Sandwich Wall &5 un producto arquitectanico con caracteristicas aislantes, fabricado
en 50y 35 mm de espesor y en anchos estindares de 300 / 470 /500 / 545 / 400 mm con un
large maximao de 9.8 m. Compuesto por dos planchas metdlicas de aluzine en aspesor 0,6
mm, separadas entre si por poliuretano inyectado de densidad &0 kg/m?.

Es un producto disefiado y fabricado especialments para revestimientos de fachadas, pero
si el proyecto lo requiere, se puede instalar como tabique. El perfil plastico, ubicado en la
zona de junta, evita los contactos metalicos entre las caras de los paneles, garantizando |2
ausencia total de puentes térmicos, Los paneles Sandwich Wall tienen un poder de aisla-
miento termico considerable y sporta en este sentido una solucion eficaz *

El largo maximo para los paneles esquineros curvo y recto es da 9 metros. El panel Sandwich
Wall endulado e= fabricado en 50 y 35 mm de espesor, con modulo estandar de 510 mm.
Esta compuesto por dos pianchas metalicas de aluzinc en espesor 04 mm y &n su intenor
con poliuretano inyectado de densidad 35 kg/m*.

* Coefidente de conductividad térmica: 0,02 Keal/mh®C, en espesor 50 mm.
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DESCRIPCION TECNICA

* Calores: Segiin carta de colores estandar para Sandwich Wall
s Terminacian: Arenada

* Usos: Revestimientos interiores y extrenores

* Otros materiales: Aluminio

[ REVESTIMIENTO | MATERIAL | ESPESOR | MODULC | PESCRgim® | FENDIMIENTO | LARGD MAKMG
= imml  [55mm Toomm]| (PANELES/mi) )
350 s | B7 EEE]
170 185 | 200 [XE]
sanovacHwa| awzine | 08 < R e
565 187 | 197 177 98
00 186 | 197 147
e 15 | 12e
e auzne | o4 516 e 196
SIN CANTERLS 1 )
MONTAJE

Los paneles Sandwich Wall, se unen entre 51 con un sistema de tipo machihembrado y
se andan a |z estructura mediante clips especiales. Gracias a este sistema de empalme y
fijaciones, [a instalacion resulta rapida v simple. Para asegurar estanqueidad se instala un
burlete de sello en'la unidn entre paneles.
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INSTALACION

CORTE-4

PANEL SANDMOCH WALL HORZDNTAL

LML SANDWICH WL HORIPONTAL

WVELOCIDAD SANDWICH WALL S0/35mm
WIENTD (V) VERTICAL/HORZONTAL

w> B0 Kmih | APOYOS ENTRE 1200 y 1500 [mm)
< &0 Kmih | APCYOS ENTRE 1000 ¥ 1200 {(mm]

DISTANCIAMIENTO ENTRE APOYOS DETALLE TIPO ENCUENTRO DETALLE SOLUCION ESTAMDAR
SENTIDO VERTICAL WVENTANA LATERAL CANTERIA HORIZONTAL
ESTRUCTLRA
SEGUN CALCLAD
mh FUACICN PERNG
CASA £0mm
MM
7 122 m
8
H
FANEL
BANDAWICH WALL
VERTICAL ':+
DETALLETIPO DETALLE TIPO ENCUENTRO
ENCUENTRO VENTANA SUPERIOR VENTANA INFERICR

FLIACHN DOBLE TORNLLD
RAMNTE 5 W
024 3 AT & PAHEE WINGE HETI

hlistu: Cammus watiiszses rivelarte i am o s gl mufion
o el hmtwt unt S un pracid die o o nenos e de s

Nota: Los companentes de! products da esta ficha esin en d iy o ll6, por lo que panden sstar atectes a ionas. Las madidas informadas
o0 esta Ficha Teonica estin expresadas an medimetnos (mm). Para gavantizar of corracts funcdanamiento del producto, |a instalacsn deberd ser siemone mecitada por un distribuidar
i il do todos | definid 1 necas de Hunbar Dougfas.
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