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E-01: Plano de Estructuras 1°y 2° Nivel
E-02: Plano de Estructuras 3° y 4° Nivel
INSTALACIONES ELECTRICAS:
IE-01: Plano de 1° y 2° Nivel
IE-02: Plano de 3°y 4° Nivel
IE-03: Plano de Tomacorrientes 1°y 2° Nivel
IE-04: Plano de Tomacorrientes 3° y 4° Nivel
INSTALACIONES SANITARIAS:
IS-01: Plano Red de Agua 1°y 2° Nivel
IS-02: Plano Red de Agua 3° Nivel
IS-03: Plano Red de Agua 4° Nivel y Plano de Evacuacion Pluvial
IS-04: Plano Red de Desagiie 1°y 2° Nivel
IS-05: Plano Red de Desagiie 3°y 4° Nivel

SEGURIDAD:
LE-01: Plano de Luces de Emergencia 1°y 2° Nivel
LE-02: Plano de Luces de Emergencia 3° y 4° Nivel
EX-01: Plano de Extintores 1°y 2° Nivel
EX-02: Plano de Extintores 3°y 4° Nivel
SE-01: Plano Sefiales de Emergencia 1° y 2° Nivel

SE-02: Plano Seiales de Emergencia 3°y 4° Nivel
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

1. ASPECTOS GENERALES
1.1 TITULO

Centro de Interpretacion e Investigacion en el Complejo Arqueoldgico

Aypate — Ayabaca 2018.

1.2 LOCALIZACION

* Region:  Piura
* Provincia: Ayabaca

 Distrito: Ayabaca

1.3 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El presente Proyecto de Tesis se desarroll6 inicialmente durante los talleres
Pre-Profesionales de Disefio Arquitecténico VIII 'y IX en los periodos 2016-I
y 2016-Il, respectivamente. El proyecto inicialmente se titulaba “Complejo
Cultural Aypate: Centro de Interpretacion e Investigacion y Residencia para
Investigadores”, cuyo objetivo inicial era satisfacer la demanda turistica del
Complejo Arqueoldgico Aypate. Sin embargo, durante el proceso de
investigacioén, identificamos otro factor de gran relevancia, que son las
Comunidades Campesinas aledafias, cuya participacion es clave para logar
un proyecto sostenible y sustentable, ya que, al potenciar las capacidades
internas de la comunidad, éstas pueden ser utilizadas para fortalecer su
sociedad y economia de adentro hacia fuera, logrando asi un desarrollo
enddgeno. Por lo antes expuesto, optamos darle un nuevo enfoque al
proyecto, planteando un Centro de Interpretacion e Investigacion, el cual es
un centro museistico orientado sobre la identidad de un territorio, sustentado
en la participacion de sus habitantes, logrando asi el crecimiento de la

comunidad, mediante el desarrollo del Proyecto Integral Aypate.
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1.4 INVOLUCRADOS

CUADRO N°1: Involucrados del Proyecto

Involucrado Rol Funcién

Promover e impulsar la ejecuciéon del
proyecto, asi como gestionar y

Promotor obtener las licencias y autorizaciones
necesarias para la ejecucion del
mismo.
Unidad Elaborar los estudios de Preinversion
y registrarlos en el Banco de
Formuladora
Proyectos.
Unidad Ejecutar el proyecto
Ejecutora ) proy '
Encargar la ejecucion del proyecto,
. . asi como brindar las autorizaciones
Propietario

y/o permisos necesarios para la
ejecucion del mismo.

Financiar la ejecucién del proyecto, a
Financiador través de recursos ordinarios o
directamente recaudados.

Priorizar la asignacion de los recursos
Administrador necesarios para la operacién y
mantenimiento del proyecto.

Cooperar con la ejecucién de los
trabajos de Puesta en Valor y con la
Conservaciéon del Complejo
Arqueologico Aypate.

Crear el Plan de Desarrollo Turistico

’ de Ayabaca y contribuir con la Puesta
Demas en Uso Social del Complejo

Involucrados Arqueoldgico Aypate.

Cumplir con los objetivos del Plan
Estratégico Regional de Turismo de
Piura 2011 - 2021, para la Puesta en

Uso Social del Complejo Arqueolégico
Aypate.

Fuente: Elaboracién propia.
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2. PROBLEMATICA
2.1 REALIDAD PROBLEMATICA

Entre los destinos turisticos tradicionales de América Latina, se encuentran
los monumentos y ciudadelas construidas por las culturas precolombinas que
sobrevivieron a la llamada Conquista de América, es decir, las culturas Maya,
Inca y Azteca. Las ciudades prehispanicas de Machu Picchu (Perd) y

Teotihuacan (México) son los casos mas emblematicos.

El turismo cultural en América Latina, tiene como elemento distintivo la
interaccién entre el visitante con el conjunto de simbolos, practicas y
expresiones denominados comunmente como "cultura™; lo cual no implica que
exista una verdadera propuesta de integracion entre las comunidades locales
originarias y los proyectos de desarrollo turistico existentes. En los paises
latinoamericanos donde existen porcentajes elevados de poblacién
precolombina, como Perl y Bolivia con méas del 30 %, y México con poco
menos del 30%, se ha dado un crecimiento de los ingresos por turismo en las
Gltimas décadas, teniendo como principales recursos a los Sitios

Argueoldgicos y a los propios pueblos nativos.

El Imperio de los Incas, estuvo conformado por cuatro regiones:
Chinchaysuyo, Contisuyo, Antisuyo y Collasuyo, cuya articulacion se logro
mediante la unién y construccibn de caminos ancestrales que los incas
realizaron; conformando de tal manera, un extenso y complejo sistema vial o
red de caminos tanto longitudinales como transversales, llamado Qhapaq Nan
o Gran Camino Inca, el cual tuvo como eje vertebrador a la Cordillera de los
Andes. Este Sistema Vial Andino posee mas de 60.000 kilometros de
extensién, que abarca los actuales territorios de seis paises: Argentina,
Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador y Peru. En nuestro pais, hasta la fecha se
han identificado y registrado 25 000 kildmetros de Camino Inca y 3 900 Sitios

Arqueolodgicos asociados, aproximadamente.

La iniciativa multinacional promovida desde el 2001 por el Gobierno del Perd,
a través del Ministerio de Cultura, para la inscripcion del Qhapaq Nan —
Sistema Vial Andino en la lista del Patrimonio Mundial de la UNESCO, fue
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apoyada por los 6 paises involucrados, los cuales trabajaron en conjunto y
arduamente para presentar una sola postulacion. El 21 de junio del 2014,
cuando el Qhapaq Nan — Sistema Vial Andino fue inscrito en la lista del
Patrimonio Mundial por la UNESCO, fueron declarados 694 kilébmetros de
Camino Inca, 291 Sitios Arqueoldgicos y 231 Comunidades asociadas, como

Patrimonio Mundial en la categoria de Itinerario Cultural.

GRAFICO N°1: Cantidad de Km., Sitios Arqueolégicos y Comunidades
Asociadas al Qhapaq Nan, declarados como Patrimonio Mundial

250
200
150
100
0 .I

Argentlna Bolivia Chile Colombia Ecuador Peru
mKm.
m Sitios Argl. 32 8 138 49 49 81
Comu. Asoc. 18 7 9 10 31 156

Fuente: Proyecto Qhapaq Nan. Elaboracion propia.

El GRAFICO N°1 muestra que las cifras mas resaltantes son las de Perd, en
donde fueron incorporados un total de 250 kilbmetros de Camino Inca, 82 Sitios
Arqueolodgicos y 156 Comunidades Asociadas. Asimismo, las de Chile con un
total de 113 kilometros de Camino Inca, 138 Sitios Arqueoldgicos y 9
Comunidades Asociadas; y las de Argentina con 119 kilometros de Camino Inca,

32 Sitios Argueoldgicos y 18 Comunidades Asociadas

En Ecuador, fueron reconocidos 109 kilbmetros de Camino Inca, que incluyen a
49 Sitios Arqueoldgicos y 31 Comunidades; existen Sitios Arqueoldgicos de gran
relevancia historica tales como Inga Pirca, Coyoctor, Paredones que se
encuentran en un 90% en estado casi intactos, a diferencia de otros que se han
visto deteriorados por el paso del tiempo o destruidos por las poblaciones que
habitan en el lugar.
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Segun el INPC (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural) de Ecuador, el factor
que mas afecta a los Sitios Arqueoldgicos Incas son en un 45% las actividades
agropecuarias, es decir, el cultivo de diferentes productos en los mismos, tanto
con tecnologias tradicionales como con maquinaria pesada, lo cual ha
ocasionado que muchos de ellos pierdan sus dimensiones originarias; un 17%
corresponde al saqueo de monticulos y tumbas, es decir, el huaqueo; en un 14%
la silvicultura, debido a que muchos campesinos han decidido reforestar con
diversas especies maderables en las tolas, lo cual hace que las raices destruyan
los contextos culturales; y en un 12% debido al crecimiento urbano, lo cual
también implica obras civiles como la apertura de vias, la construccion de
tanques y obras de riego, que hace que los Sitios Arqueoldgicos que se

encuentran en la ruta de vias sean seccionados o pasen por en medio de ellos.

En Bolivia, fueron declarados 86 kildmetros de Camino Inca, 8 Sitios
Arqueolodgicos y 7 Comunidades Asociadas. Algunos de los principales Sitios
Arqueolodgicos Incas como Incachaca, Kenamari, Inca Rakay, Cocapachi,
Jahuintiri y la Central Kharalaus Pampa se han visto afectados por el descuido y
la falta de un Plan Integral de Preservacion. En Incachaca, a pesar de que el
lugar recibe a miles de visitantes el 21 de junio, fecha del afio nuevo andino, lo
anico que dejan estos ocasionales turistas es una gran cantidad de basura, que
segun explicé el arquedlogo David Pereira, permanecen en el lugar hasta el afio
siguiente. El experto asegur6 que la recuperacion de tradiciones andinas, como
la celebracion del solsticio, son actividades respetables y dignas de ser
preservadas, pero sostuvo que estas tradiciones culturales deben ejecutarse sin
afectar a los Sitios Arqueoldgicos, ya que deben preservarse para que la
poblacién pueda visitarlos, conocerlos y aprender de ellos.

En Per(, a través del Ministerio de Cultura, se ejecuta el Proyecto Qhapaq Nan,
el cual desde el afio 2007 viene realizando Proyectos Integrales y Proyectos de
Tramo para la Puesta en Uso Social de Objetos Argueoldgicos vinculados al
Qhapagq Nan, es decir, Sitios Arqueoldgicos o Tramos de Camino Inca que aun
subsisten en el territorio nacional; a través de tres componentes: Investigacion,
Conservacion y Sociocultural, con el fin de contribuir al desarrollo social,
educativo y econdmico de sus comunidades aledafias, mediante la puesta en

valor de la Red de Caminos Incas y de su entorno.

5
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A la fecha, se vienen ejecutando cinco Proyectos Integrales: Proyecto de
Investigacion Argqueoldgica y Puesta en Uso Social Cabeza de Vaca (Tumbes),
Proyecto de Investigacion Arqueolégica Huanuco Pampa (Huanuco), Proyecto
de Investigacion Arqueoldgica Mateo Salado (Lima), Proyecto de Investigacion,
Puesta en Uso Social Huaycan de Cieneguilla (Lima) y Proyecto de
Investigacion Arqueoldgica Aypate con fines de Diagnhdstico para su
Puesta en Uso Social (Piura). Asimismo, tres Proyectos de Tramo: Huanuco

Pampa — Huamachuco, Xauxa — Pachacamac y Vilcashuaman — La Centinela.

El Proyecto Integral Cabeza de Vaca, se ejecuta desde el afilo 2007 en la Zona
Arqueologica Monumental Cabeza de Vaca, la cual ha sufrido una serie de
impactos antrépicos, tales como la expansion demogréfica, agricola e industrial
dentro del area intangible, que han originado su progresiva destruccion; por lo
tanto, el Proyecto Integral busca fortalecer la identidad de la poblacién local con
la Zona Arqueoldgica, a fin de que contribuyan en las labores de proteccion,
conservacion y valoracién de la misma para su puesta en uso social. Asimismo,
ha sufrido impactos naturales, debido a las fuertes lluvias, sobre todo en la época
de verano. Actualmente, posee un Museo de Sitio, el cual cuenta con una sala

de exposicién permanente y una oficina de investigacion.

El Proyecto Integral Huaycan de Cieneguilla, se ejecuta desde el afio 2007 en la
Zona Arqueoldgica Monumental Huaycan de Cieneguilla, cuya parte de su
deterioro es atribuida a factores naturales, tales como las precipitaciones
estacionales de verano, la radiacion solar en combinacién con la humedad y la
velocidad del viento. Sin embargo, los factores antrépicos son los que méas han
afectado a estructuras arqueoldgicas; a través de la expansién urbana y/o rural,
vandalismo, saqueo e invasiones, por lo tanto, el Proyecto Integral Huaycan de
Cieneguilla, realiza trabajos de sensibilizacién con las poblaciones aledafias
para garantizar la sostenibilidad del proyecto y la proteccion del patrimonio
cultural. Actualmente, cuenta con un Centro de Visitantes, el cual esta

conformado por una recepcion, un jardin interpretativo y salas de interpretacion.

En el Santuario Arqueologico de Pachacamac, se ejecuta el Proyecto de Tramo
Xauxa — Pachacamac. Los principales factores que amenazan su integridad, de

origen natural, son los sismos y la humedad por su cercania al litoral del Océano
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Pacifico; y los de origen antrépico, son la expansién urbana presente en los
linderos de la zona, las amenazas constantes de invasion y ocupacion ilegal, asi
como la tendencia al cambio de uso del suelo de los terrenos colindantes; por lo
tanto, se han desarrollado programas y proyectos para que la poblacion y grupos
de interés se comprometan con la valoracion y conservacion del sitio.
Actualmente, cuenta con un Museo de Sitio, el cual esta conformado por salas
de exposicion temporal y permanentes, laboratorios de conservacion y
restauracion, depdésitos, oficinas administrativas, SS.HH., boleteria, topico,
cafeteria, tienda. Asimismo, se ha planificado el uso turistico sostenible del sitio,
de modo que se garantice el aprovechamiento econémico continuo, inclusivo y

equitativo de la actividad, sin afectar al patrimonio cultural ni a su entorno.

En la Zona Arqueoldgica Monumental Vilcashuamén, se ejecuta el Proyecto de
Tramo Vilcashuaman — La Centinela desde el afio 2014. Las causas de su
deterioro se deben principalmente a que las estructuras arqueolégicas se
encuentran yuxtapuestas a la infraestructura moderna, es decir, sobre y/o junto
a ellas existen viviendas y parcelas de cultivo. Para su Declaratoria como
Patrimonio Cultural de la Nacién, en el afio 2016 se realiz6 la delimitacion de la
Zona Arqueoldgica, en la cual se procuré la conservacion de las estructuras
arqueoldgicas, sin llegar a vulnerar el derecho a poseer una vivienda de los
pobladores locales, por lo tanto, las familias cuyos predios se vieron
comprometidos, aun permanecen donde estan hasta que lleguen a un acuerdo
con la Municipalidad Provincial. Por otro lado, otra de las causas de su
deteriorado estado de conservacion son las lluvias intensas. La Zona
Arqueoldgica no posee ningun tipo de infraestructura ni para visitantes ni para

investigadores, y la sefializacion que posee es muy precaria.

Finalmente, el Proyecto Integral Aypate, se ejecuta desde el afio 2012 en el
Complejo Arqueologico Aypate, el cual se encuentra ubicado en la sierra de la
Region Piura, Provincia de Ayabaca, Distrito de Ayabaca, a 2690 m.s.n.m. Posee
una extension de 147 ha. aproximadamente, y esta conformado por una serie de
estructuras y tramos de Caminos Incas, los cuales se encuentran distribuidos en

las faldas, planicie, cima y alrededor del Cerro Aypate.
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El Proyecto Integral estd conformado por un grupo interdisciplinario de
arquedlogos, antropdlogos, conservadores, geografos y gestores culturales,
quienes hasta la fecha vienen trabajando en accion conjunta con las cuatro
comunidades campesinas aledafias al Sitio Arqueoldgico: San Bartolomé de
Olleros, Cujaca, Tacalpo y Lagunas de Canly, con la finalidad de generar en ellas
conocimiento y difusion sobre el valor e importancia de la conservacion y
preservacion del Complejo Arqueoldgico Aypate. Al igual que los demas
Proyectos Integrales vinculados al Qhapaq Nan, el Proyecto Integral Aypate
tiene como fin dltimo, la Puesta en Uso Social del Sitio Arqueoldgico, es decir,
que se plantea la recuperacion de espacios e informacion historica y cultural,
como elemento trascendente para el desarrollo sostenible de las comunidades
aledafas, por lo tanto, realiza sus actividades a través de tres componentes:

Investigacion, Conservacion y Sociocultural.

El Complejo Arqueoldgico ha sufrido diversos impactos, originados tanto por
factores naturales, como por factores antropicos. Con respecto a los naturales,
el clima es uno de los principales agentes de deterioro, ya que, al ubicarse en un
boque humedo de neblina, durante las épocas de lluvia se humedecen los
morteros de las estructuras incas, crecen plantas en ellos, y posteriormente

durante la época de sequia, las plantas se secan y generan dafios.

CUADRO N°2: Datos Climaticos de Aypate en el Afio 2018

Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacion

Media (C°) Minima (C°) Méaxima (C°) (mm)

Enero 14.6 9.1 20.2 131
Febrero 14.7 9.5 19.9 192
Marzo 14.7 9.2 20.3 241
Abril 14.8 9.4 20.2 182
Mayo 14.7 8.4 21 60
Junio 14.7 8 21.5 24
Julio 14.3 8 20.7 18
Agosto 145 8.1 21 17
Septiembre 14.6 8.2 21 17
Octubre 14.7 8.4 21.1 45
Noviembre 14.7 8.2 21.3 37
Diciembre 14.7 8.5 21 76

Fuente: Senamhi. Elaboracion propia.
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El CUADRO N°2, indica que el Complejo Argueoldgico Aypate posee un clima
templado, con una temperatura promedio de 14.6 C°. La época de lluvias se da
durante los meses de verano, entre enero y abril; y en el resto del afio las

precipitaciones son escasas.

Con respecto a los factores antrépicos, son originados por los pobladores de las
Comunidades Campesinas aledafas, quienes ya ocupaban las tierras de Aypate
desde mucho tiempo antes que sea declarado como Patrimonio Cultural de la
Nacion, y realizan actividades agricolas y ganaderas dentro del &rea intangible;
los ganados se alimentan del pasto que muchas veces se encuentra cercano a
las estructuras arqueoldgicas y, por lo tanto, también se genera dafio en ellas.
Asimismo, al practicar la agricultura, queman algunas areas del bosque para
sembrar sus cultivos y, posteriormente, las abandonan y quedan como campos

de pastoreo, generandose asi una depredacion del bosque de neblina.

Por otro lado, actualmente en el Complejo Argueologico Aypate no existe ningun
tipo de infraestructura turistica; los visitantes al llegar a la Plaza de Acceso, son
recibidos por el profesional responsable del Componente Sociocultural del
Proyecto Integral, quien es el encargado de registrar sus datos en una caseta de
control y, asimismo, de realizarles un recorrido a la Zona Monumental de Aypate.
La caseta tiene un area aproximada de 15 m2 y esta hecha de madera. No se
cobra ticket de ingreso.

BlENVENIDOS

Cebetw st n;ﬂﬂ’\ o Se! L:-\vha*r‘
vea Vs

Imagen N°1: Caseta de control ubicada en la Zona de Acceso al Complejo
Arqueoldgico Aypate.
9
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El actual equipo técnico del Proyecto Integral Aypate, conformado por nueve
profesionales, tampoco cuenta con la infraestructura necesaria y adecuada para
ejecutar la Puesta en Uso Social del Complejo Arqueoldgico, a través de los
Componentes de Investigacion, Conservacion y Sociocultural del Proyecto, ya
gue tan solo cuentan con dos pequefias infraestructuras en las que tienen que
adecuarse para realizar las labores correspondientes a cada uno de los

componentes antes mencionados, y satisfacer sus necesidades basicas.

La primera infraestructura, se ubica en la zona de acceso al Complejo
Arqueoldgico; es una casa de aproximadamente 50 m2., hecha de madera, la
cual posee dos habitaciones, en las que descansan el personal masculino del
equipo técnico (6 personas). Al costado de ésta, se ubica un medio bafo, el cual

la cual es abastecido con agua de una pequefia quebrada

-~

Imagen N°2: Primera infraestructura, ubicada en la zona de acceso al Complejo
Arqueoldgico.

La segunda infraestructura, es una casa de aproximadamente 50 m2, hecha de
adobe con tarrajeo de barro, la cual posee tres habitaciones: la primera, usada
como almacén; la segunda, usada como cocina y habitacion (duerme una
persona del equipo técnico), y la tercera también usada como habitacion
(duermen las dos personas restantes), asimismo, cuenta con una mesa comedor

ubicada en un pequefio espacio exterior ubicado en la entrada de la casa.

10
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No cuenta con servicios higiénicos, solo con una ducha en la parte externa de la
casa, la cual es abastecida con agua de una pequefia quebrada. También posee
un panel solar de seis baterias, mediante el cual se obtiene la energia necesaria

para abastecer la casa y para que el equipo técnico pueda realizar sus labores.

Imagen N°3: Segunda infraestructura.

Por lo tanto, al conocer cuales son los factores de deterioro en el Complejo
Arqueoldgico Aypate, se concluye que es necesaria la existencia de una
infraestructura que permita el correcto desarrollo de los componentes de
Investigacion, Conservacion y Sociocultural, con el fin de generar tanto en los
pobladores de las Comunidades Campesinas aledafias como en los visitantes,
sensibilizacion para que se conviertan en participes activos en la conservacion y
valoracion del Complejo Arqueoldgico. Asimismo, es importante que la
infraestructura dialogue y se integre con el paisaje natural y cultural a través de
la aplicacion de parametros de la arquitectura Inca, los cuales ademas logren
mitigar los efectos de las condiciones climaticas del lugar, mediante la aplicacién
de ecotecnologias y de esa manera reducir el impacto negativo del edificio en el
Complejo Arqueoldgico Aypate.

11
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2.2 PROBLEMA

Problema general:

¢, Cual sera el disefio mas adecuado para el desarrollo de un Centro de

Interpretacion e Investigacion en el Complejo Arqueoldgico Aypate?

Problemas especificos:

+ ¢ Cudl sera la ubicacion mas adecuada del proyecto para su integracion
con el paisaje natural y cultural?

+ ¢Cudles seran los requerimientos y necesidades de los visitantes del
Complejo Arqueoldgico Aypate?

» ¢Cudles seran los parametros de disefio de la Arquitectura Inca a utilizar
para que el proyecto dialogue con el entorno?

+ ¢ Qué tipos de ecotecnologias minimizaran los impactos negativos en el

Complejo Arqueoldgico Aypate?

2.3 OBJETIVOS

Objetivo general:

Disefiar un Centro de Interpretacion e Investigacion en el Complejo

Arqueoldgico Aypate, Ayabaca - 2018.

Objetivos especificos:

» Determinar la ubicacién mas adecuada del proyecto para su integracion
con el paisaje natural y cultural.

* Determinar los requerimientos y necesidades de los visitantes del
Complejo Arqueolégico Aypate.

+ Identificar los parametros de disefio de la Arquitectura Inca a utilizar en
el proyecto para que se integre y dialogue con el entorno.

» Proponer ecotecnologias que minimicen los impactos negativos en el

Complejo Arqueoldgico Aypate.

12
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3. MARCO TEORICO
3.1 BASES TEORICAS
3.1.1 INTERPRETACION DEL PATRIMONIO

La interpretacion del patrimonio es un proceso de comunicacion disefiado
para que las personas conozcan y aprecien los valores naturales y/o
culturales de una region y adquieran una postura activa para su cuidado y
conservacion. En este sentido, se puede considerar a los intérpretes del
patrimonio como comunicadores que, a través del uso de diferentes
técnicas y estrategias de interpretacion, fomentan experiencias relevantes
con el proposito de promover la conservacion del patrimonio, sea este

natural o cultural. (Garcia, 2004)

La definicibn que propone la Asociaciébn para la Interpretacion del
Patrimonio (AIP) es: “La interpretacidon del patrimonio es el arte de revelar
in situ el significado del legado natural o cultural al publico que visita esos
lugares en su tiempo libre.” Para alcanzar su objetivo, los intérpretes del
patrimonio han desarrollado diversas estrategias, como por ejemplo el
disefio de infraestructuras (centros de interpretacion, senderos
interpretativos, miradores o paneles explicativos), asi como la preparacion
de publicaciones (libros, guias o folletos). Los objetivos principales de la

interpretacion son (Garcia, 2004):

+ Informar y explicar.

» Promover la conservacion de los recursos naturales y culturales.
* Promover actividades turisticas y recreativas.

» Fomentar el orgullo regional, nacional o local.

» Ayudar a la administraciéon de las areas protegidas.

Un aspecto central de la interpretacion del patrimonio es que debe brindar
informacion de forma atractiva y breve, y en presencia del mismo objeto
gue se esta interpretando. Por eso, la interpretacion no busca dar al
visitante la misma informacién que puede encontrar en los libros sino

acompanar la experiencia de las personas durante la visita. (Garcia, 2004)
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Los centros de interpretacion son infraestructuras cuyo objetivo es dar
informacion, orientacion y, sobre todo, sensibilizar a los visitantes a través de
experiencias sensoriales relevantes que promuevan la interpretaciéon ambiental,
ayudando a la conservacion de los recursos naturales y culturales. Su
planificacion debe ser integral; es decir, se trata de un proceso que debe tomar
en cuenta las necesidades de los distintos grupos de personas a los que esta
destinado: turistas, pobladores de la zona, estudiantes, publico infantil, adultos,
por lo tanto, es importante involucrar a los pobladores locales como actores de
los programas de conservacion, educacion y mantenimiento de los caminos y su
entorno. (Garcia, 2004)

En el caso especifico de un centro de interpretacidbn de caminos ancestrales
andinos, la informacion brindada deberia hacer referencia a la historia del
camino, su construccion y sus usos, asi como al paisaje y los cambios que sufrié
a lo largo del tiempo. Por otro lado, se tiene que destacar que el camino en si
mismo es un medio de interpretacion del paisaje, el cual se complementa con

infraestructura, sefializacion y otros medios. (Garcia, 2004)

Mario Garcia y Didier Sanchez, consultores de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, en el Cuaderno Metodol6gico N°41, establecen
lineamientos para el disefio e implementacién de Centros de Interpretacion en
Caminos Ancestrales Andinos; los cuales hacen hincapié en la conservacion del
paisaje, el mantenimiento de los caminos ancestrales y en dar sostenibilidad al

uso que, tanto las comunidades locales como los visitantes, le dan a los caminos.

a. Definir una correcta ubicacion para el centro de interpretacion: que
permita la integracibn con el entorno natural, el facil acceso de los
potenciales usuarios y, asimismo, que facilite la gestion, administracion y
mantenimiento de la edificacion.

b. Tomar en cuenta las condiciones ambientales del lugar: la direccion e
intensidad de los vientos, la luz solar, el tipo de vegetacion, precipitaciones,
temperatura, tipo de suelo, pendientes, drenajes, para anticiparse y prevenir

los posibles impactos que puedan generar en la construccion.

1 Cuaderno Metodologico elaborado en el marco del Proyecto “Uso y Conservacion de la Biodiversidad
Asociada a la Gran Ruta Inca”, ejecutado por la Secretaria General de la Comunidad Andina.
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c. Realizar una propuesta arquitectonica que dialogue con el entorno:
disefiada con la finalidad de que se mantenga el caracter natural y cultural del
paisaje y, asimismo, que se integre con €l y con los caminos ancestrales,
armonicamente.

d. Considerar la accesibilidad y su adecuacién: se debe analizar si el centro
de interpretacion es de facil acceso o no, y qué otras obras auxiliares se
tendrian que realizar para mejorar la accesibilidad.

e. Utilizar materiales adecuados en la construccion: segun las condiciones
climéticas y ambientales del lugar. Asimismo, evaluar y analizar los posibles
impactos que puedan generar esos materiales en su entorno; asi como el
mantenimiento futuro de todas las instalaciones al usarlos.

f. Rescatar la tecnologia y estilo tradicional del lugar en el disefio: que la
nueva construccion busque resaltar los aspectos mas resaltantes del paisaje,
en especial los que intensifican la experiencia de los visitantes, con la finalidad
de que sirvan como medio para que los visitantes conozcan sobre la historia
del lugar. Asimismo, se podrian usar técnicas de construccion tradicionales
gue ya no se usan actualmente, para revalorizar las tradiciones del lugar.

g. La propuesta arquitectonica debe contemplar: areas de exposicién con
medios interpretativos (exposiciones, videos, paneles o letreros, elementos
3D, etc.); servicios basicos (bafios, puestos de informacion, etc.); servicios
complementarios (cafeteria, tienda de recuerdos o puestos de artesanias,
auditorio, sala multiuso); areas exteriores (estacionamiento, senderos auto
guiados, miradores, areas de picnic).

h. Implementar los sistemas de seguridad que sean necesarios: asi como
seguir las normas de Defensa Civil, incluyendo anuncios de zonas de
seguridad, puertas de escape o indicaciones de los desniveles. De la misma
manera, los dispositivos de control de luz, agua y otros deben encontrarse en
areas restringidas a los visitantes.

i. Utilizar tipos de iluminacion adecuadas para las exposiciones: la luz del
sol es mas dafina que las luces fluorescentes con filtros para los objetos que
se exponen; sin embargo, se podrian considerar luces incandescentes que
son las mejores para las exhibiciones, ya que permiten preservar los paneles,

objetos, muestras y tejidos en la sala de exhibicion.
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j.

Generar espacios de facil recorrido e interpretacion: las areas de
exposicion deben permitir una facilidad de recorrido, de manera que la
experiencia del visitante no se vea obstaculizada por interrupciones
innecesarias, por lo tanto, se requiere el estudio de diversas formas de
disposicion, tomando en cuenta al mismo tiempo cémo los visitantes se
moveran por el espacio. Asimismo, se deben generar espacios que permitan
a los visitantes tener experiencias agradables y memorables, ya que solo asi,
la gente podra recordar y, en ultima instancia valorar, los recursos naturales y

culturales de esa zona.

3.1.2 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Los impactos de la construccion sobre el medio ambiente son de indole local
y global, y derivan tanto de la alta intensidad en el uso de los recursos
naturales y de la energia, como de la elevada generacion de residuos que ello
conlleva. Para valorar estos impactos se debe tener en cuenta no solo la fase
de construccion sino también el ciclo de vida del edificio. Este ciclo comprende
la produccién de materiales de construccion, el proyecto, la ejecucion, el uso,
el derribo o su rehabilitacion y la gestion de los residuos generados en las

distintas fases.

Por lo tanto, un edificio sostenible, tendra que tener en cuenta el analisis
completo de su ciclo de vida, desde la idea arquitectonica hasta su previsible
final. Los impactos del edificio construido, de tipo local, inciden en la calidad
de vida, y en la salud, tanto de sus ocupantes como de la poblacion residente

en su entorno mas o menos inmediato. (Saura Carulla, 2003)

Para dar lugar a edificios sostenibles, se deben considerar dos criterios
fundamentales en el proceso de disefio: el primero hace referencia a la
integracion de los agentes implicados, que persigan una serie de objetivos
comunes en esta direccion. Aspectos como la eficiencia energética del
edificio, el ahorro de energias no renovables, de materiales, el uso de
materiales recuperados, la robustez del edificio que garantice una larga vida,
la minimizacién en la producciéon de residuos, el confort, la habitabilidad, la
seguridad o hasta la eleccién de las pinturas tendran que ser considerados

por arquitectos, constructores, promotores o instaladores.
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El segundo criterio se refiere a la necesidad de disefiar pensado en el contexto
concreto. Si bien la aplicacion de estos criterios encarece el proceso de disefio,
los sobrecostes quedan ampliamente amortizados en poco tiempo por la propia
calidad del producto que, en el caso de un edificio, puede traducirse en una
mayor disponibilidad de espacio, un ahorro energético y de materiales, un mayor
confort para los usuarios y una larga vida de su estructura. Carles Saura Carulla,
en su libro Arquitectura y medio ambiente, establece que las medidas que
pueden favorecer una construccion sostenible abarcan diferentes aspectos:

* Eleccién de materiales de construccion certificados: a los que se les
haya aplicado el andlisis del ciclo de vida, procedentes de empresas
avaladas con eco - etiquetas, lo cual permitiria garantizar la utilizacion de
materiales elaborados con criterios de sostenibilidad.

* Considerar la salud, el confort y la seguridad de los residentes: el
disefio del edificio tendra que atender aspectos como el ruido, la
iluminacién, la ventilacion, la intimidad, la relacién interpersonal, el confort
y la seguridad de los distintos grupos de edad, para potenciar el desarrollo
personal, social y, por lo tanto, la calidad de vida de la poblacién residente.

- Disefiar edificios con una mayor duracién de vida util: eligiendo
materiales constructivos que lo permitan y estableciendo sistemas de
seguimiento y mantenimiento del edificio, los cuales son fundamentales en
una politica constructiva sostenible.

* Implantar sistemas de gestion de residuos: determinar en las fases de
proyecto, construccion, uso y derribo, sistemas de minimizacion o
reduccion, reutilizacion, eliminacion y tratamiento de residuos.

+ Implantar medidas tendentes a la eficiencia energética del edificio:
reduciendo las pérdidas y potenciando el uso de energias renovables. En
la fase de disefio, considerar la orientacion del edificio y su ventilacion
natural, asi como las oportunidades de generacion de energias alternativas
como son la solar y la edlica. Las soluciones arquitecténicas también
deberan considerar los usos del edificio en la direccion de incrementar sus
rendimientos y eficiencia. En la fase de construccion, se deberan tener en

cuenta las técnicas constructivas tendentes a la optimizacion del proceso.
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3.1.3 ARQUITECTURA ECOLOGICA

La arquitectura ecoldgica es aquella cuyo objetivo primordial es reducir
sustancialmente el impacto medioambiental de los edificios; por lo tanto, su
foco principal se centra en la reduccion del consumo energético y de las
emisiones de carbono asociadas, sin dejar de proporcionar un alto grado de
confort y un entorno saludable a sus ocupantes. Plantea nuevas formas para
proyectar y construir edificios, a través del mejoramiento de la eficiencia
energética y del ahorro de recursos, asi como de la reduccion de los costos
financieros. Por lo tanto, un edificio ecoldgico es aquel que tiene un impacto
medioambiental significativamente reducido y que proporciona un ambiente

interior beneficioso para la salud de las personas. (Ching, 2015)

Proyectar y construir un edificio ecologico es un gran desafio, ya que se debe
buscar un equilibrio entre adecuarse funcionalmente a las necesidades de los
usuarios y ofrecerles condiciones saludables, no deteriorar el medio ambiente
y, ademas, tener un precio asequible dentro del presupuesto del cliente. Para
todo ello, se han definido algunos principios generales al momento de
proyectar un edificio ecoldgico. (Ching, 2015)

» Concebir el edificio desde un enfoque holistico, capaz de comprender el
edificio y su entorno como un todo, y analizar todos los componentes de
afuera hacia adentro, en el que todas las pequefias mejoras se suman
para obtener resultados globales significativos.

* Realizar un proyecto integrado con un enfoque colaborativo, en el que
se asegure que todos los agentes involucrados contribuyan a mejorar el
comportamiento ecolégico del edificio, y en el que se permita que todos

sus componentes trabajen conjuntamente y no como piezas aisladas.

Francis Ching, en su libro Arquitectura Ecolégica, se basa en un enfoque
especifico para proyectar edificios ecoldgicos: “de fuera hacia adentro”,
iniciando desde el contexto y emplazamiento, pasando por las diversas
envolventes del edificio, y terminando con el analisis de los aspectos
medioambientales de iluminacion y climatizacion. En base a ello, el libro
plantea estrategias generales que sirven de fundamento al proyecto y a la

construccion de edificios ecologicos.
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Contexto y emplazamiento

a. ldentificar los factores influyentes del contexto y del emplazamiento:
las caracteristicas climaticas tienen un impacto significativo en todos los
aspectos de un proyecto, por lo tanto, identificarlos puede minimizar el
impacto a largo plazo de la eleccion del emplazamiento de un edificio.

b. Proteger espacios vulnerables: los cuales suelen estar definidos por
normativas al incluir areas de un elevado valor agricola, habitats de especies
en peligro de extincién, asi como zonas protegidas, lo cual no solo implica
respetar dichos espacios, sino también dejar una franja de proteccion.

c. Dejar una zona de amortiguacion con respecto a la vegetacion: los
arboles y la vegetacion son muy beneficiosos a la hora de proteger el edificio
del sol o del viento, sin embargo, si estdn demasiado préximos al edificio
pueden afiadir mas humedad al ambiente interior y generar otros problemas,
como poner en riesgo la estructura del edificio con sus raices y ramas.

d. Proteger elementos naturales: cuando se permite construir en zonas no
urbanizadas, la perturbacioén del espacio natural debe ser minima, por lo
tanto, se debe proteger las caracteristicas del terreno existente, apilar y

reutilizar las tierras, restaurar el terreno alterado durante las obras.

Forma construida

a. Optimizar la orientacion del edificio: para reducir al maximo el consumo
energeético, ya que la orientacion afecta la captacion de energia solar, que
resulta beneficiosa en invierno, y, por el contrario, puede suponer mayores
cargas de refrigeraciéon en verano. Asimismo, afecta al flujo de aire que
atraviesa el edificio.

* Los edificios con ventanas en solo una de sus fachadas, deberan
orientarlas en la fachada al sur.

* Cuando las ventanas se sitian en dos fachadas opuestas, ubicarlas en
las fachadas norte y sur.

* En el caso de un edificio rectangular, si las ventanas estan distribuidas
uniformemente en todas las fachadas, orientar su lado mayor a lo largo
del eje este-oeste y el mayor nimero de ventanas orientado hacia el sur

y el norte.

19



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

b. Minimizar el coeficiente de superficies: definido como la relacion entre la
superficie de la envolvente y la superficie en planta. El coeficiente de

superficies es una herramienta util, pero nunca un requisito inflexible.

Disefar edificios con geometria mas simple.

+ Evitar los techos demasiado altos, si no son tan necesarios.

» Disponer de una geometria de cubiertas méas simple que facilite la
colocacién de paneles solares.

* Tener en cuenta el numero 6ptimo de plantas en funcién de la superficie

total del edificio.

CUADRO N°3: Namero Optimo de Plantas segln Superficie Total

Superficie Total (m2) Numero Optimo de Plantas

<90 1
90 - 450
450 - 900
900 -2 800
2 800 -5 600
5600 -9 300
9 300 — 14 000
14 000 — 22 000

O N0~ WN

Fuente: Ching, F., (2015), Arquitectura Ecolégica. Elaboracién propia.

Elementos externos al edificio

a. Colocar parasoles y marquesinas: permiten proteger ventanas, puertas y
superficies acristaladas de la incidencia directa de la luz solar. Asimismo, de
que el agua penetre por muros y ventanas; y de los dafios de la radiacién
ultravioleta en ciertos materiales sensibles.

» Colocar parasoles y las marquesinas en las fachadas sur, este y oeste, ya
gue reducen las ganancias solares en verano y, por lo tanto, la necesidad
de energia para refrigeracién. Asimismo, no obstaculizan el sol de
invierno.

* Colocar parasoles horizontales en la orientacion sur; y parasoles
verticales, para las orientaciones este y oeste.

b. Analizar la colocacion de balcones: pueden provocar ganancias o
pérdidas indeseadas en el edificio, ya que aumentan la superficie por la que

éste pierde o gana calor.
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Aislar, térmicamente, el balcon de la estructura principal del edificio
utilizando separadores de baja conductividad térmica; o estructuralmente,
apoyandolo sobre una estructura independiente de la principal.

Evitar las grandes puertas totalmente de vidrio y correderas.

Utilizar puertas sencillas y con buen aislamiento.

c. Priorizar la colocacion de componentes ecolégicos en la cubierta:

segun su potencial para reducir el consumo energético o las emisiones de

carbono; como paneles solares, cubiertas vegetales, lucernarios,

ventiladores de recuperacién de calor, etc., dando prioridad a la energia

solar, porque es la que mas contribuye al ahorro energético, por encima de

los lucernarios o las superficies vegetales, que permiten un ahorro menor.

Elegir un tipo de cubierta adecuado, segun el siguiente orden de
preferencia: 1) cubierta plana, 2) cubierta a un agua, 3) cubierta a dos
aguas con faldones desiguales, 4) a dos aguas, 5) a cuatro aguas.
Orientar el faldon principal de la cubierta hacia el ecuador.

Proporcionar grandes superficies continuas de cubierta, manteniendo su
geometria lo mas sencilla y rectangular posible.

Elegir un material de acabado de cubierta que sea resistente y de alta
durabilidad.

Envolvente exterior

a. Analizar el tipo de muro a escoger: segun su comportamiento térmico, el

control de filtraciones y de humedad, asi como la energia incorporada.

Aumentar el aislamiento de los muros para la conservacién y ahorro de
energia.
Reducir las filtraciones y los puentes térmicos, mediante estructuras

intrinsecamente continuas.

b. Utilizar modelos de iluminacién que optimicen la eficiencia energética:

buscar un equilibrio entre el ahorro energético de la iluminacion natural y el

sobrecoste en climatizacion por tener mayores superficies de ventana.

Reducir el nUmero de ventanas donde no sean necesarias.
No sobredimensionar el tamafo de las ventanas.
Usar acabados reflectantes para techos, muros, suelos, cortinas y

mobiliario, los cuales también evitan problemas de deslumbramiento.
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 Utilizar iluminacion cenital para lograr una mayor uniformidad y cobertura
de iluminacion.

» Al utilizar iluminacion lateral, situar las ventanas proximas al techo, para
gue la luz alcance una profundidad mayor dentro del espacio.

» Usar controles de iluminacion artificial interior con fotosensores que
detectan los niveles de iluminacion natural y ajustan automaticamente el
de iluminacion artificial; y con detectores de movimiento que apagan las
luces cuando no hay personas.

c. Aplicar buenas practicas en la utilizacion de puertas: para evitar la
filtracion del aire y la pérdida o ganancia de calor a través de la hoja de la
puerta, el marco, el muro circundante y por debajo.

* Minimizar el nUmero de puertas exteriores del edificio.

+ Evitar las puertas con excesivo acristalamiento si las vistas no son
estrictamente necesarias.

» Sellar los marcos de las puertas y la base del umbral, tanto por el interior
como por el exterior.

d. Analizar el tipo de cubierta a escoger: las cubiertas planas tienen mas
beneficios ecoldgicos que las inclinadas, ya que tienen mayor receptividad
para la instalacion de componentes ecolégicos, como los paneles solares o
las cubiertas vegetales. Asimismo, son mas econdmicas que las inclinadas,
pues estas Ultimas implican el coste de dos estructuras independientes, la
cubierta y el desvan, mientras que las planas lo resuelven con una Unica
estructura. En caso sea necesario que un edificio tenga una cubierta
inclinada, proporcionarle una envolvente térmica consistente y continua a lo

largo de la misma, o en el forjado del desvan.

Envolvente interior

a. Aprovechar la masa térmica de la envolvente interior: es decir, los
elementos constructivos con capacidad de absorber y almacenar calor, como
muros, suelos y techos, los cuales deben estar expuestos y no ocultos tras
un falso techo. Solo deberia utilizarse si los modelos energéticos predicen
una reduccion del consumo energético, ya que, si se utiliza de manera

indiscriminada, podria aumentar el consumo energético de un edificio.
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b. Evitar la filtracion del aire a través de la envolvente interior: la cual es la

causa fundamental de las pérdidas térmicas, ya que el flujo de aire hacia y

desde los espacios sin acondicionar contiguos a la envolvente interior,

reduce el potencial de dichos espacios para servir de aislamiento.

Sellar todas las filtraciones de aire presentes en la superficie de la
envolvente interior, antes de colocar el aislamiento.

Colocar aislamientos continuos para descartar la posibilidad de que surjan
puentes térmicos.

Colocar superficies rigidas en el aislamiento de ambas caras de un muro,

forjado o cubierta, como proteccién.

. Utilizar acabados interiores con alta reflectancia luminica: puede tener

un impacto significativo en el ahorro del consumo energético de un edificio,

como reducir la necesidad de iluminacion artificial.

Cubrir las ventanas con pantallas reflectantes como persianas o estores
reflectantes, ya que pueden reducir el deslumbramiento y proporcionan
proteccion contra las ganancias solares en verano, y las pérdidas por
radiacion desde un espacio interior hacia el exterior.

Colocar superficies interiores reflectantes en techos, paredes y suelos,
asimismo, acabados mas reflectantes para las puertas y otros muebles

montados sobre las paredes, como encimeras y alacenas.

lluminacidn y otras instalaciones eléctricas

a.

Minimizar la necesidad de iluminacién artificial:

Evitar techos altos para que la luz natural pueda llegar a una parte
proporcionalmente mas grande del ambiente.

Utilizar acabados reflectantes en techos, paredes y suelos.

Utilizar tipos de lamparas y apliques de alta eficiencia.

Determinar qué tipos de iluminacion son imprescindibles.

Para iluminacién exterior, reducir la altura de las luminarias para acercar
la fuente de luz a donde se requiere y mejorar su eficiencia.

Utilizar sistemas de control de iluminacion bien programados, ya sea de
forma independiente o combinados entre si, como controles manuales,

sensores de movimiento, fotosensores y temporizadores.
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b. Reducir el consumo energético de aparatos eléctricos:

Utilizar aparatos de alta eficiencia y de dimensiones correctas.
Centralizar ciertos aparatos para que el sobrecoste de los equipos de alta

eficiencia se reparta entre los usuarios.

c. Reducir el consumo energético de grandes motores:

Instalar ascensores con maquinaria de alta eficiencia o frenos
regenerativos, iluminacion de alta eficiencia con apagado automatico de
las luces y de la ventilacion cuando la cabina no esta en uso.

Situar los transformadores en espacios con bajas temperaturas, ya que

deben estar adecuadamente ventilados para alcanzan mayor eficiencia.

Aqgua caliente v fria

a. Reducir el consumo de agua y minimizar las fugas y pérdidas:

Utilizar aparatos eficientes, es decir, dispositivos que ofrecen el mismo
servicio con un menor consumo de agua.

Reducir el caudal o la duracion de la descarga, mediante limitadores de
duracion del flujo que interrumpen el flujo de agua automaticamente.
Evitar fugas utilizando grifos de bafio, a prueba de fuga, con valvula

desviadora.

b. Reducir el consumo energético y la demanda del agua caliente

sanitaria:

Disponer los sistemas para calentar agua dentro de la envolvente térmica,
de modo que las pérdidas de calor puedan aprovecharse en invierno, por
lo tanto, no situarlos en espacios sin acondicionar con conexiones con el
exterior.

Aislar las tuberias para reducir las pérdidas de calor y no afectar
negativamente la carga del aire acondicionado.

Minimizar la distancia entre el calentador de agua y las tomas de agua
caliente.

Emplear calentadores de agua por combustion, que utilizan combustibles
fésiles como el gas natural, adecuadamente sellados.

Descartar el suministro de agua caliente de puntos de toma de agua
donde no sea indispensable.

Utilizar energia solar para la produccién de agua caliente sanitaria.
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c. Aplicar soluciones de reaprovechamiento de agua:
+ Utilizar inodoros - lavabos, que permitan utilizar agua potable para lavarse
las manos y después para llenar la cisterna del inodoro.
* Reutilizar el calor del agua caliente ya utilizada, para aumentar la
temperatura del agua fria y reducir el consumo energético de calentarla.
* Recuperar el agua condensada de los aparatos de aire acondicionado,
recogiéndola y transportandola a un depdsito de almacenamiento que

también podria utilizarse para recoger aguas pluviales.

Climatizacion

» Situar todo el sistema de climatizacion y de distribucion dentro de la
envolvente térmica, es decir, no situarlos en espacios sin acondicionar, en la
cubierta o en el exterior.

 Evitar los sistemas de combustion que perforan el edificio y se comunican
con el interior del mismo, ya que generan filtraciones y perdidas por
conduccion en el edificio.

» Para cualquiera de los sistemas posibles (calentadores, calderas o bombas
de calor) utilizar, siempre que sea posible, ventiladores y bombas con
motores de velocidad variable.

» Ubicar los sistemas de distribucion dentro de los espacios que requieren
climatizacion, para evitar pérdidas o las fugas.

» Instalar equipos de alta eficiencia para poder cumplir estandares de
edificacion de alto rendimiento

* Los sistemas de climatizacion no deben estar dimensionados por encima o
por debajo de las necesidades, tan solo ajustarse lo mas posible a las
mismas.

 Utilizar energia solar, la electricidad, el gas natural y lo biocombustibles como
como combustibles de calefaccion.

» Separar funciones como la ventilacién y la produccion de agua caliente

sanitaria de los sistemas de climatizacion.

Energias renovables

a. Utilizar energia solar para generar electricidad:

 Utilizar colectores solares planos o de tubos de vacio.
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+ Utilizar paneles solares fotovoltaicos, los cuales pueden conectarse a la
red eléctrica de suministro, utilizar baterias para convertirse en un sistema
auténomo, o ambas cosas a la vez, permitiendo que el sistema se conecte
a la red pero que tenga cierta autonomia en caso de caida de esta.

+ Utilizar energia solar pasiva mediante tres componentes: 1) captacion, la
cual se lleva a cabo en la orientacién de las ventanas; 2) almacenamiento,
principalmente a través de la masa térmica; y 3) control, con medidas
como la colocacion de aislamiento movil para ventanas durante la noche.

b. Utilizar energia edlica para generar electricidad: su potencial para
generar electricidad tanto durante el dia como durante la noche, depende de

la velocidad del viento.

Materiales

* Minimizar el uso de materiales, no solo de elementos arquitectonicos, sino
también de componentes mecanicos y eléctricos, como la iluminacion y los
equipos de climatizacion.

* Optimizar el uso del material para generar menos residuos.

» Reutilizar materiales siempre que sea posible, para minimizar la energia
necesaria para la extraccion y el procesado de nuevos materiales y el
agotamiento de las fuentes de materias primas.

« Utilizar materiales con contenido reciclado, como el hormigén y el acero.

« Utilizar materiales de renovacion rapida; natural, como paja, el tapial, el
adobe, la piedra; y locales, pues minimizan la energia utilizada en el
transporte.

« Utilizar materiales certificados, es decir, que hayan sido extraidos y/o
procesados de una forma respetuosa con el medio ambiente.

+ |dentificar y evitar el uso de materiales toxicos, asimismo, eliminarlos de
edificios rehabilitados.

« Utilizar materiales de bajas emisiones, es decir, que contienen cantidades
reducidas de compuestos organicos volatiles.

» Limitar el uso de refrigerantes y optar por otros sistemas con un potencial
nulo de dafar la capa de ozono.

 Utilizar materiales que no requieran un mantenimiento regular.
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3.1.4 METODO DEL RANKING DE LOS FACTORES

Es un método que identifica y evalla a los principales factores que influyen en
la 6ptima localizacion de un proyecto. Consiste en asignar valores ponderados
de peso relativo y absoluto a cada factor, de acuerdo con la importancia que

se le atribuye, lo que depende del criterio y de la experiencia del evaluador.

Al comparar dos 0 mas localizaciones opcionales, se procede a identificar las
caracteristicas que debe reunir cada factor. A cada caracteristica se le asigna
un <<peso>>. La suma de las calificaciones ponderadas permitira seleccionar

aquella opcion de localizacion que acumule mayor puntaje. (Alvarado, 2005)

CUADRO N°4: Ejemplo Referencial Método del Ranking de los Factores

Factor % A B C

Costos laborales 30 5 9 7

Transportes 20 9 6 6

Impuestos 15 6 6 7

Costos de instalacion 5 7 8 2
Total 100 6.5 7.3 7.45

Fuente: Medrano Vergara, R., (2014), Proyectos de Inversion: Estudios de Localizacion,
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién, Per(. Elaboracién propia.

3.2 MARCO CONCEPTUAL
3.2.1 CENTRO DE INTERPRETACION

Espacio que revela el significado y la relacion del patrimonio con el visitante
gue llega hasta el sitio turistico que lo contiene, a través de experiencias
directas y aplicando los principios, cualidades y estrategias de la
Interpretacion del Patrimonio. Normalmente esta emplazado en la entrada
del sitio o al inicio de su recorrido, dado que presenta una sintesis de los
bienes culturales o naturales que se conservan o0 presentan (reservas
naturales, jardines botanicos, acuarios, zoologicos, sitios arqueoldgicos,
etc.). (Bertonatti, 2010)
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3.2.2 CENTRO DE INVESTIGACION

Espacio donde se realizan actividades necesarias para obtener nuevos
conocimientos o descubrimientos, basandose en la ciencia y la tecnologia
para poder obtener resultados practicos con respecto a las hipotesis que se
formulan. Se caracterizan por ser sistematicos: formulacion de hipotesis,
recoleccion de datos y complementacion de ideas con un previo analisis;
organizados: equipos de investigacion con los mismos criterios a seguir
segun un protocolo de investigacion; y objetivos: conclusiones e

interpretaciones obtenidas del estudio y la practica. (Zorrilla, 2007)

3.2.3 COMPLEJO ARQUEOLOGICO

Lugar donde se encuentran numerosas ruinas que permiten reconstruir la
historia 0 que ayudan a comprender diversos aspectos de una civilizacion
antigua. Dichos vestigios suelen encontrarse enterrados u ocultos por
diversos motivos: la accién del viento y de la erosion, el avance de

vegetacion, entre otros.

3.2.4 INTERPRETACION DEL PATRIMONIO

Es el arte de revelar in situ el valor natural y/o cultural de un lugar a los
visitantes del mismo, con el fin de que adquieran una postura activa para su
cuidado y conservacion, a través del uso de diferentes técnicas y estrategias
de interpretacion que fomentan experiencias relevantes con el propésito de

promover la conservaciéon del patrimonio natural o cultural. (Garcia, 2004)

3.2.5 ARQUITECTURA ECOLOGICA

Es aquella cuyo objetivo primordial es reducir sustancialmente el impacto
medioambiental de los edificios; por lo tanto, su foco principal se centra en
la reduccion del consumo energético y de las emisiones de carbono
asociadas, sin dejar de proporcionar un alto grado de confort y un entorno
saludable a sus ocupantes. Plantea nuevas formas para proyectar y construir
edificios, a través del mejoramiento de la eficiencia energética y del ahorro
de recursos, asi como de la reduccién de los costos financieros. (Ching,
2015)
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3.3 MARCO REFERENCIAL
3.3.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Los antecedentes de investigacion expuestos a continuacion, estan basados
en la revision de investigaciones similares realizadas sobre el tema “Centro
de Interpretacion e Investigacion Aypate”, entre las cuales se han tomado en
cuenta proyectos de tesis tanto nacionales como internacionales realizados
en los ultimos afios, que seran tomados como referencias no solo por la
similitud en cuanto al tema de investigacion sino también por las condiciones

paisajisticas del lugar en el que se proponen.

El proyecto de tesis realizado por Evelyn Tapia Manga, cuyo titulo es “Centro
de Interpretacion e Investigacion Ecologica — Quito 2014”, tuvo como objetivo
general disefiar un Centro de Interpretacion e Investigacion Ecoldgica a lo
largo de la Quebrada Rumihurco, que se extienda sobre la Avenida Manuel
Cordova Galarza, incorporando a las comunidades de Pusuqui Chico Alto y
Bajo. El motivo para desarrollar esta investigacion fue que el sector de
Pusuqui Chico (Alto y Bajo) se encontraba dividido en dos sectores, debido
a que al ser la Avenida Manuel Cérdoba Galarza una via de alto flujo
vehicular, se habia perdido la relacion entre el entorno natural y artificial, lo
cual provoco la falta de dialogo entre la comunidad y sus alrededores, pues
no existen medios de comunicacién adecuados que permitan la interaccion

continua con los habitantes y con las personas que llegan al lugar.

La metodologia utilizada por el investigador fue de tipo descriptiva, ya que
realizé el analisis del lugar mediante un estudio de los componentes y las
caracteristicas del espacio urbano, considerando el entorno natural y el
artificial; determiné los limites de la intervencion y realiz6 un analisis de
distintos tipos de referentes, los cuales sirvieron como pauta para el
desarrollo conceptual y la propuesta arquitectdnica; asimismo, desarrollo
aspectos cualitativos, empleando técnicas de obtencién de datos de las
actividades, los residuos urbanos, los flujos, los elementos naturales y

artificiales, ademas de hacer levantamiento fotogréfico.
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La topografia del lugar y la diversidad del paisaje, permiten lograr un recorrido
visual; las montafias y quebradas generan una oportunidad para ser utilizadas
como elementos de recuperacion para el beneficio de la comunidad. Sin
embargo, la falta de conciencia en la poblacién con respecto al patrimonio natural

del sector, ha provocado su mal uso y contaminacion.

Como resultado de la investigacion, el investigador ha planteado una
arquitectura natural que genere equilibrio en el lugar, por lo tanto, para el
emplazamiento del proyecto arquitectdnico ha trabajado con dos ejes principales
uno artificial y otro natural, a partir de los cuales realiz6 la composicion del
edificio. Como eje artificial ha considerado a la Avenida Manuel Cérdova Galarza,
ya que es uno de los puntos criticos, cuya presencia ha producido una
fragmentacion entre los barrios periféricos y una importante zona que es el portal
de entrada hacia la Parroquia Pomasqui, de la cual parte un circuito turistico. El
eje natural fue la Quebrada Rumihurco, en cuyos bordes se concibi6 el proyecto
arquitectonico como un todo. La circulacién natural jugé un papel importante, por
lo tanto, se configuraron rampas, escaleras y una pasarela cuya caracteristica

en comun fue la inclusion publica y de libre acceso entre los distintos niveles.

El investigador concluye que los nuevos asentamientos urbanos ubicados hacia
zonas naturales requieren de un ordenamiento que permita la incorporacion de
la naturaleza en la arquitectura como un recurso vital para su construccion, y
que, por lo tanto, la arquitectura se convierta en un elemento de beneficio y de
interaccion, por ello es inconcebible la proyeccién de una obra sin el andlisis de
sus componentes ambientales. La simbiosis entre arquitectura y naturaleza
explica como en el urbanismo actual, un elemento puede beneficiarse de otro a
través de una correcta convivencia. La naturaleza no necesita de la arquitectura
para existir, pero si de un manejo que permita la explotacion de sus recursos con
el menor impacto y en beneficio para la sociedad. Al hablar de una arquitectura
en simbiosis se debera incorporar elementos que aprovechen al maximo la
infraestructura y que de igual manera se utilice recursos existentes como es la
presencia del rio para la utilizacion del agua como un material de gran
importancia. Los espacios se van generando a partir de una relacion con su
entorno natural de tal manera que el usuario pueda circular a través del mismo

paulatinamente mientras desarrolla sus actividades cotidianas.
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Para los visitantes este lugar se presenta como una puerta de bienvenida hacia
el patrimonio natural de la ciudad y sus inmediaciones. Los materiales estaran
dispuestos de tal manera que sea la naturaleza su principal actor y la arquitectura
en su estado mas puro permite el realce de esta condicion. Tanto en el interior

como al exterior se busca un equilibrio que permita la permeabilidad del espacio.

Desde nuestro punto de vista, consideramos que esta tesis aporta en la
investigacion para el desarrollo de Quito, debido a la importancia de la propuesta
para desarrollar su proyecto, el punto de partida de su investigacién es como la
arquitectura busca la inclusion en el ambiente natural considerando las
caracteristicas del usuario y revalorizando los recursos del lugar para el
aprovechamiento de los mismos a favor de la comunidad sin explotarlos. Sin
embargo, en ciudades con un desarrollo urbanistico como el de Quito, los
componentes naturales como las quebradas y los rios no tienen planificacién
para su correcto tratamiento a pesar de ser un recurso de gran valor a nivel

sectorial y urbano.

En la investigacion realizada por Luca Tortello Macchiavello titulada “Centro de
Interpretacion e Investigacion chinchorro — Desembocadura Camarones
2016”, tuvo como objetivo generar un foco de investigacion arqueoldgica que
permita la preservacion de los bienes patrimoniales arqueoldgicos y naturales de
la zona. La motivacion para realizar esta investigacién nace ya que los restos de
la Cultura Chinchorro han sido un claro ejemplo de la pérdida de identidad
cultural nacional debido al deterioro que produce la manipulacién descontrolada
de bienes patrimoniales. Por esta razén es importante desarrollar una presencia
tangible en el lugar que permita el desarrollo de la investigacion cientifica,
promueva la difusion del conocimiento a la comunidad y potencie la gestién sobre
el territorio; fortaleciendo el control sobre los visitantes interesados en este tipo

de patrimonio y disminuyendo la manipulacién particular de los sitios.

El investigador emplea el método descriptivo ya que describen el objeto de
estudio y se basa en la probleméatica en general, examina las caracteristicas del
lugar donde se realiza la investigacion. Investiga aspectos cualitativos como la
recoleccion de datos, ademas de realizar analisis de proyectos referenciales,

normas, reglamentos, entre otros.
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Con este proyecto se pretende generar una instancia previa o recepcion al
ingreso de visitantes al parque arqueoldgico-ambiental. Se propone una
arquitectura que albergue recintos destinados al usuario de estancia
semipermanente dedicado a la investigacion, sectorizado segun area de
especialidad cientifica, el cual requiere de espacialidades independientes
respecto a la accesibilidad y funcionalidad del edificio. Esto se traduce en
espacios que cumplan con los requerimientos técnicos enfocados en la
conservacion preventiva de bienes patrimoniales, instancias de investigacion
segun area de estudio, zonas de accesibilidad controlada y servicios basicos; los
cuales tendran una posicion de resguardo dentro de la totalidad del edificio.

En segundo lugar, se busca generar y consolidar un foco turistico, cuya funcion
es preparar e instruir al visitante sobre lo que verd en terreno mediante la
interpretacion de informacion y la presentacion de criterios de conservacion
consciente sobre el patrimonio expuesto. Se identifica un usuario visitante,
perteneciente a tipologias especificas de turismo y relacionado a distintas
procedencias de origen. Dicho usuario serd guiado por personal de vocacién
turistica, por lo que su estancia en el edificio se basara en un recorrido lineal con
distintas estaciones que comprendan instancias de exposicion, descanso y
servicios basicos. Todas estas estaran orientadas a facilitar la interpretacion

patrimonial como fin principal.

Finalmente, también se propone incorporar un foco administrativo que funcione
de forma paralela y permita coordinar los centros antes mencionados,
funcionando como medio de coordinacion, recepcion y difusién de informacion,
es por esto que se incluye un usuario dedicado a la administracion, surgido de la
comunion entre el personal capacitado en materia patrimonial (surgido de la
iniciativa de la Corporacion Chinchorro) y el habitante local, quien se focalizara
en la prestacion de servicios al visitante y la mantencion del edificio. De esta
manera, el proyecto se basa en componer tres focos principales de actividades,
segun sectorizacién de los usuarios, y un recorrido interpretativo en base a

etapas segun teméatica de informacion.

Después de realizar el andlisis de todas las caracteristicas del sector, el

investigador llega a la conclusién que la escasez de servicios basicos en el
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territorio presenta un problema primordial para el desarrollo del proyecto, por lo
que el planteamiento de sustentabilidad sera determinante para la habitabilidad
del edificio. Debido a las favorables condiciones térmicas del lugar y los recursos
energéticos presentes, la sustentabilidad del proyecto se apoyara principalmente
en criterios de acondicionamiento ambiental pasivo y el aprovechamiento de las

fuentes de energia natural.

La manipulaciéon de la totora para fines constructivos forma parte de las
tradiciones locales contemporaneas del desierto de Atacama, lo que significa la
incorporacion del trabajo artesanal y sistematico del habitante local. Esto
también considera la intencion de no exponer el terreno a procesos constructivos
que pudiesen producir dafios considerables en potenciales bienes

arqueoldgicos.

La tesis presentada es valiosa por la novedad del problema planteado y por el
esfuerzo para resolverlo a partir de diferentes perspectivas. El punto de partida
de la investigacion es el andlisis de la situacidén actual por la pérdida de identidad
cultural nacional debido a la mala manipulacion de bienes patrimoniales. La
investigacibn que se ha realizado permite plantear ideas que conducen
directamente al estudio de habitantes de la ciudad, considerados como actores
en el espacio. Esta tesis genera interés por la investigacion arqueoldgica y

conservacion.

La siguiente investigacion titulada “Centro de Interpretacion de la naturaleza
del monumento natural La Portada y su Puesta en Valor en Chile - 2014”,
realizada por Fernanda Paz Espinoza Pool tiene como objetivo principal la
Puesta en valor del area del Monumento Natural La Portada como imagen
representativa y simbolo de la identidad regional y area protegida representativa

del pais.

El desarrollo de la arquitectura en un paisaje desértico, la naturaleza y los
simbolos e imagen de un lugar han sido siempre temas de interés. Su motivacion
e inquietud por trabajar en la zona del Monumento Natural La Portada surge del
cuestionamiento del territorio como contenedor de un espacio publico territorial

y la incorporacion de este en un contexto urbano de expansion.
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El método utilizado por el investigador es descriptivo, ya que realiza un andalisis
territorial y describe todas las caracteristicas del contexto, ademas de analizar la
importancia del Monumento. La falta de difusion y educacion de la poblacion
respecto de las riquezas geomorfologicas y la existencia de fauna silvestre
protegida en la zona, y la falta de infraestructura para la permanencia de manera
segura de sus visitantes, genera un problema de imagen del mirador natural que
constituye este lugar, provocando un decaimiento inminente de su entorno
inmediato y a futuro, una pérdida del interés por visitar este imponente lugar.
Llegando asi a una desvalorizacion del &rea del Monumento Natural La Portada
como imagen y simbolo de la identidad regional, y como una de las areas

protegidas representativas del pais.

Debido a que el proyecto se encuentra en un ambiente desértico, la investigadora
plantea trabajar con estructuras macizas para la construccion de la ruta, de
manera aportar al resguardo del calor y frio extremos, permitiendo que la masa
funcione como aislante térmico. Para esto se utiliza el sistema constructivo del
hormigdn armado. Asi también debido a la profundidad y longitud de la
plataforma, el hormigdn se convierte en la mejor opcion para su construccion.
Aparte del hormigon armado, se utiliza también la piedra natural en algunos

sectores del proyecto para complementar las materialidades.

Plantea la utilizacion de recursos existentes: Aridos del lugar, Parte de rocas del
lugar se dejan expuestas para configurar los espacios de Ruta La Portada y se
combinan con un Hormigon pigmentado de distintas tonalidades. Propone la
utilizacion de hormigén pigmentado que recoja las tonalidades del lugar, en una
expresion croméatica relacionada a los tonos propios de la arena (tonos crema).
Esto se complementa con la ayuda de los moldajes y quimicos respectivos,
permitiendo una expresion exterior marcada por la sucesion de capas de
hormigonado y por las imperfecciones propias de los estos procesos (hormigén
“chorreado”, desgaste, etc.). Esto tiene por objetivo lograr una expresion que se
complemente con el paisaje en sus tonalidades y texturas. Se busca una
arquitectura que forme parte del paisaje conservando la naturalidad y belleza
escénica infinita de la zona, la cual posee caracteristicas desérticas y de

periferia, pero que hoy en dia se encuentra inserta en una trama urbana.
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La investigadora concluyo que es en esta zona donde se encuentra situado el
ecosistema méas grande de la ciudad de Antofagasta, con especies que sélo
encuentran resguardo en este lugar, gracias a las caracteristicas
geomorfolégicas naturales que se han creado con los afios en la zona. La
situacion de desconocimiento sobre las infinitas riquezas de este lugar es a nivel
regional y sobre todo a nivel nacional; a pesar de esto, y paradéjicamente, La
Portada es el monumento mas visitado dentro de todo Chile. La principal
preocupacion de este lugar es la falta de difusion y educacion del turista sobre
las riquezas e historia de éste, situacidén que va ligada a solucionar la deficiencia
en servicios e infraestructura y la degradacion actual de la imagen del paisaje
gue ocasiond la colonizacion del sector del mirador natural, asi como también
resguardar y proteger a este lugar de las malas practicas que genera la creciente
cercania de la poblacion de la ciudad y la falta de control en el acceso de esta
zona. Se requiere entonces lograr un equilibrio entre el desarrollo humano y el

paisaje natural del que forma parte este imponente lugar.

Por medio del desarrollo de esta tesis me ha sido posible conocer la realidad el
territorio regional y nacional, como lo es la zona del Monumento Natural La
Portada, se han estudiado diferentes ambitos del monumento, el cual tiene
importancia paisajistica, econémica, cientifica, recreativa y turistica. La falta de
difusion y educacion de la poblacién respecto de las riquezas geomorfoldgicas y
la existencia de fauna silvestre protegida en la zona, y la falta de infraestructura
para la permanencia de manera segura de sus visitantes, genera un problema
de imagen del mirador natural que constituye este lugar, provocando un
decaimiento inminente de su entorno inmediato y a futuro sino se llegara disefiar
esta propuesta expuesta. Por otro lado, pienso que el objetivo de la tesis no esta
bien planteado, ya que al ser una tesis de arquitectura el objetivo principal tiene

gue estar direccionado al disefio del centro de interpretacion.

En la investigacion realizada por, (Margarita Duran Mufioz, 2015), cuyo titulo de
investigacion es “Centro de Interpretacion Patrimonial en Chile”, la cual tuvo
como objetivo: Difundir la arquitectura militar de Chiloé del periodo historico del
Flandes Indiano y el valor que estas poseen, Proponiendo una solucion
arquitectonica en la cual se desarrollen actividades de proteccion y la puesta en

valor del patrimonio cultural.
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La investigadora considera que es necesario conservar y preservar edificios,
sitios y/o tradiciones que han sido parte importante de la historia de un
determinado lugar, ya que estos poseen una importancia relevante en la
generacion de la identidad de las personas que habitan dicho territorio. En la
investigaciobn se utiliza un método descriptivo ya que se analiza varias
caracteristicas del lugar, sumado a eso trabaja con las estrategias para la
valorizacion del patrimonio y que este al mismo tiempo se acerque a las
personas, presentandose el turismo como una plataforma de difusion a nivel
nacional, no solo desde el punto de vista econémico, sino también como una
plataforma de difusion cultural. Para la realizacion del muestreo tomo en cuenta
algunas variables de analisis sobre las actuales condiciones del archipiélago de
Chiloé, situacion politica administrativa, antecedentes histéricos, geografia,

clima, analisis urbano, analisis social, entre otros.

La propuesta urbana cuenta con dos objetivos, en primer lugar, conectar el
sistema de fortificaciones de Ancud y, en segundo lugar, unificar la costanera de
la ciudad. Hoy en dia, el inico soporte que existe para conectar las fortificaciones
de Ancud, es una ruta vehicular que conecta la ciudad con Lacuy, la cual no se
encuentra pavimentada en su totalidad, y solo es accesible en un vehiculo 4x4.
Para conectar este sistema de fortificaciones, se propone que Ancud sea el punto
de inicio de una red de circuitos que conecte a los demas. Esta Ruta, tiene por
objetivo la creacién de circuitos, que promuevan el conocimiento de este
patrimonio chilote, tanto para sus propios habitantes como para turistas, a través
de la implantacién de una red de senderos, los cuales puedan ser recorridos
tanto en bicicleta, como a caballo y trekking, embarcaderos para recorridos
nauticos, y al mismo tiempo, la ya establecida ruta vehicular. La propuesta
arquitectonica alberga cuatro funciones basicas: Investigacion, conservacion,

divulgacion y puesta en valor del objeto que lo constituye.

El proyecto tendra un programa diverso que por un lado crea un recorrido
turistico y que por otro lado satisface necesidades culturales de la zona norte de
Chiloé. El edificio es parte activa del recorrido turistico creado para conocer las
fortificaciones; al pasar por este y sus diferentes recintos se contextualiza al
visitante sobre el periodo histérico, sobre las fortificaciones que existieron y las

gue aun sobreviven, poniendo en valor el patrimonio cultural y natural mostrado.

36



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

Después de realizar un andlisis profundo del lugar, el investigador tiene como
resultados la idea de proponer una cubierta verde, la cual funciona como una
plataforma de antesala del Fuerte, como mirador y como acceso al edificio.
Considerado el valor visual de la bahia y del paisaje que rodea el sector, el
edificio se emplaza en una cota inferior a la de la calle, para asi, por un lado,
realzar el valor que posee el contexto geografico, y por el otro lado, destacar la
presencia del Fuerte San Antonio. Considerando las inclemencias climaticas del
lugar, el programa se unifica en un solo volumen, evitando que los visitantes

tengan inconvenientes mientras se trasladan de un recinto a otro.

El investigador concluye que al disefiar un centro de Interpretacion Patrimonial
en un lugar como Chile que se encuentra en desarrollo, se busca que con el paso
del tiempo se consolide como un foco cultural y turistico de la provincia de Chiloé,
siendo un lugar en donde confluyan turistas y chilotes de igual manera, y que se
reconozca como un centro de investigacion de las fortificaciones hispanicas,
publicando, generando y difundiendo a las personas la informacion producida,
en un trabajo en conjunto con otras instituciones encargadas de la puesta en
valor del Patrimonio, como lo es el Centro del Patrimonio de Chilo€, ubicado en
la misma ciudad. En cuanto al proyecto urbano, la Ruta de los Fuertes de Ancud
funciona como parte integral del proyecto arquitectonico. El éxito de esta Ruta,
podria generar su expansion fuera del sistema de fortificaciones de Ancud,
ampliandose a Chacao y Castro, desarrollandose en la Isla Grande como lo ha
hecho la Ruta de las Iglesias de Chiloé, un proyecto del Obispado de Ancud,
quien, a través de la Fundacion Amigos de las Iglesias de Chilo€, generd un

circuito que conecta las 16 Iglesias Patrimonio de la Humanidad del Archipiélago.

Pienso que, de consolidarse el Centro de Interpretacion Patrimonial, se podrian
generar las instancias para la restauracion de otras fortificaciones que se
encuentran en un estado deteriorado, y se podrian generar otros proyectos de

indole turistica y cultural en torno a la cultura indiana en Chiloé.

Por otro lado, la investigacion realizada por Jorge Inostroza Codoceo en Chile
en el afo 2012, titulada “Centro de Interpretacion del paisaje
Precordillerano”, tiene como objetivo restaurar y poner en valor el bosque

nativo del piedemonte andino de Santiago como una reserva natural urbana.
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El método empleado es descriptivo, tuvo en cuenta aspectos cualitativos, ya que
se basa en el andlisis de la problematica general, de la comunidad y del terreno,
ademas considero aspectos cuantitativos realizando encuestas a los pobladores
del lugar. Luego de un analisis mas profundo de lugar y la problematica surgio la
idea del “Centro de Interpretacion del paisaje Precordillerano”, entendiendo que
este paisaje y especificamente el bosque nativo que ahi se encuentra, es un
patrimonio natural en estado de vulnerabilidad, y por ende es fundamental
incrementar la concienciacion publica y propiciar un mayor conocimiento del sitio.
La propuesta incorpora bastantes elementos de paisajismo, tratando de
configurar un punto de inflexion entre la situacion urbana y la natural. Asimismo,
fue una constante la idea de que el proyecto tenia que generar un dialogo con
una situacién natural preexistente e integrarse a los recorridos y apropiacion que

ya se esta dando en el lugar hace bastante tiempo.

Por otra parte, el tema de la educacion ambiental se traté de abordar de manera
integral en la propuesta, con lo cual no bastaba con una solucion programatica
de salas y biblioteca, sino que el proyecto debia lograr una experiencia sensorial
que transformara la visita al proyecto en una verdadera instancia de aprendizaje
y concienciacion de sus usuarios, sobre todo aquellos que realizarian una visita
mas esporadica o casual. Por lo explicado es que el resultado de la investigacion
es la intervencién en un entorno periurbano natural, valioso y deteriorado a fin

de generar un soporte para su estudio, contemplacién y restauracion.

Desde mi punto de vista es muy interesante como establece los conceptos claves
relacionados al proyecto dando a entender el manejo de su propuesta de
proyecto, ademas es beneficioso articular la relacion ciudad y naturaleza
configurando un acceso precordillerano en la comuna, recuperando asi la

precordillera para que se constituya como un “anillo verde” para Santiago.

También se analizé investigaciones nacionales como la de Roberts Andrews en
el 2016, titulada Centro de Interpretacion y Preservacion de la cultura en el
valle del Colca”, tiene como objetivo preservar la identidad del Valle del Colca
mediante espacios que despierten la curiosidad sobre la cultura local y le
permitan tanto a la comunidad como a los turistas valorarla y aprender sobre ella.

Utilizando la arquitectura como un medio para provocar y difundir la identidad.
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Nace la idea de esta investigacion por la falta de un lugar consolidado que redna
todas las actividades y atractivos culturales del valle del Colca para el consumo
y apreciacion de los turistas. Emplea el método descriptivo ya que describe el
objeto de estudio, examina las caracteristicas del tema de investigacion. Define
los aspectos cuantitativos y cualitativos de la investigacion mediante la definicion
del problema, andlisis de casos referentes, planteamiento de los objetivos y

entrevistas.

Como resultado de su investigacion propone un centro de interpretacion vy
preservacion que esté basado en lograr espacios que incentiven la exploracion
y descubrimiento tanto de los visitantes foraneos como de los locales de tal forma
que se exalte en ellos la relacién con la cultura colquefia. Es importante que
dichos espacios propicien la integracion con el paisaje cultural y natural del Valle
del Colca mediante una aplicacion de los materiales, colores, sensaciones,
texturas, y tecnologias de la arquitectura vernacula. La funcionalidad de los
espacios estara relacionada a las actividades regulares de los habitantes locales,
realzando la experiencia vivencial de los turistas. La distribucion espacial deberia
propiciar la relacion entre el turista y el habitante local de tal forma que se logre

una interaccion ventajosa para ambos.

En base al analisis realizado concluyo que para intervenir en un lugar como el
Valle del Colca es importante entender todas las connotaciones histéricas y
culturales que rigen la forma de vivir y pensar de los habitantes locales. En un
lugar tan rico en nuestras culturales es necesario que se haga lo posible por
defender, difundir y preservar el patrimonio que podria perderse gracias a la
globalizacion y el desarrollo brindado por las nuevas vias y los medios de
comunicaciones. En cuanto al disefio en si, el centro de interpretacion debe
hacer lo posible por relacionarse con la arquitectura local sin parecer una copia.
Los materiales utilizados deben ser similares o reinterpretados de la construccion

vernacula.

La distribucion espacial seria en base a patios o kanchas, debido a su
importancia en la distribucion tanto urbana como de vivienda. La volumetria
deberia ser maciza, imponente, pero que de alguna manera se amolde al paisaje

y lo respete. Los vanos deberian ser pequefios con ingresos de luz puntuales.
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Ademas, deberian incluirse algunos de los elementos que se encuentran en las
viviendas tipicas como las hornacinas, hogueras. Los miradores deben
encontrarse a lo largo de todo el proyecto, aprovechando las vistas privilegiadas
del terreno hacia los volcanes y el caidn. Los espacios se deben sentir,
escuchar, olery percibir en todo sentido como algo que es del Colca. La intencién
de un centro de interpretacion seria incrementar la apreciacion de la cultura de
tal forma que tanto habitantes locales como turistas se vean beneficiados uno
del otro. Al incluir un albergue y talleres, se propiciaria que los visitantes se
queden mas tiempo para aprender sobre la cultura y tengan mas actividades
para realizar. En la colca carecen lugares de entretenimiento e interpretacion. El
albergue, ademas, seria beneficioso para que los duefios de otras casas
vivenciales tengan la posibilidad de capacitarse y brindar un mejor servicio,

favoreciendo el crecimiento de su negocio y por ende su economia.

La investigacion realizada me permite conocer sobre la cultura del Colca, es
interesante como plantean espacios arquitecténicos que permitan la transmision
de emociones y el aprendizaje sobre la cultura local mediante la interaccion de
los habitantes del Colca con los turistas que lo visitan. Si se llegara a realizar
este proyecto, se lograria un intercambio cultural, fortaleciendo el desarrollo del

Valle sin perder su identidad autéctona.

En la investigacion realizada por (Diego Goycochea Olazo, 2015), titulada
“Centro de Interpretacion de la cultura y la historia en Cusco”, tiene como
objetivo general intervenir de manera contemporanea el centro histérico del
cusco para que se puede dar un contraste entre los periodos y que la arquitectura
sea interprete de estos, desarrollando estrategias para exponer el patrimonio a
los ciudadanos y visitantes de tal manera que la informacion recibida sea

interpretada de una manera simple.

El crecimiento de la poblacién y el turismo en Cusco obliga a pensar en proyectos
gue expongan la cultura y la historia del lugar con estrategias diferentes, donde
se tenga en cuenta nuevos equipamientos culturales, exposiciones con una
mirada diferente a la historia, espacios publicos para la recreacion, e
intervenciones arquitecténicas contemporaneas que se adecuen al contexto

histérico de Cusco, es por eso que se realiza la presente tesis.
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El investigador emplea el método descriptivo ya que describen el objeto de
estudio, examinan las caracteristicas del tema de investigacion y definen los
aspectos cuantitativos y cualitativos de la investigacion, analizando el usuario
temporal y permanente, define el problema, planteamiento de objetivos, analiza
proyectos referenciales, recolecta datos en campo, obtiene datos estadisticos de
visitantes por medio de otras fuentes y entrevistas, analiza, normas,

reglamentos, entre otros.

Como resultado propone que el Centro de Interpretacion de la Cultura y la
Historia en Cusco, busque que los espacios expositivos y de contemplacion,
estén complementados con otras actividades interpretativas como: auditorio,
sala de usos multiples, biblioteca, restaurante, etc.; a la vez, una zona que este
en constante busqueda y analisis de informacion para desarrollar las

exposiciones e instalaciones al interior, logrando una arquitectura local.

Elinvestigador concluye que el Centro de Interpretacion de la Cultura y la Historia
en Cusco busca hacer una interpretacion de la serie de procesos histéricos y
culturales que suscitaron y suscitan en la ciudad de Cusco, a través de un
sistema de investigacion previo que recoge y analiza informacion de los
diferentes temas. La serie de recursos para exponer estas ideas van siempre de
la mano del criterio de la interpretacion, donde el usuario que Vvisita se
compromete de una manera subjetiva con el aprendizaje y posterior revelacion
de un significado. La arquitectura como espacio interprete debe de acompafiar y

enmarcar todas las actividades dentro del Centro de Interpretacion.

La volumetria se debe mostrar como una traduccion de los distintos periodos
arquitectonicos del lugar, sumergida en este periodo y dentro de un contexto
histérico-patrimonial. El punto clave de la propuesta esta en como insertar esta
edificacién de caracter contemporaneo en un contexto histérico, y entender qué
impacto pueda tener esta en relacion al conjunto. Si bien el terreno permite que
se desarrolle nueva arquitectura, ya que no existen edificaciones monumentales
en el lugar, existen normas de intervenciéon para cualquier edificacion nueva que
se busque emplazar dentro del centro historico de Cusco. Estas condicionantes
pueden llevar tanto al error como al éxito de la propuesta, por lo que hay que

saber llevarlas con cuidado.
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Finalmente, la busqueda principal es poder hacer llegar a los locales y visitantes
la cultura y la historia de una manera distinta y con un significado profundo. La
interpretacion, como el arte de traducir lo complejo y mostrarlo de una manera
simple, busca el compromiso y el desarrollo de un ideal en conjunto que va mas
all4d de la simple observacién. Mantener esta identidad puede llevar a que el
Centro de Interpretacion se compenetre con la ciudad, sus habitantes y los

turistas que visiten a la ciudad y a su arquitectura.

La tesis es valiosa en lo que se refiere al andlisis de la informacién y al estudio
de la cultura Inca, con esta investigacion se trata de difundir y hacer conocida
una realidad que puede protagonizar muchos cambios, ya que al mantener esta
identidad puede llevar a que el Centro de Interpretacién se compenetre con la

ciudad, sus habitantes y los turistas que visiten a la ciudad y a su arquitectura.

Asimismo, en la investigacion realizada por (Ibafiez Salas Katherine Emily Nicole
y Mendizabal Pablich Lucia Fabiola, 2016), titulada “Centro de Interpretacion e
Investigacioén etnografica en el cerro San Cristébal de la ciudad de Tarma”,
Su objetivo es la creacion de infraestructura Optima para la revalorizacion y
puesta en valor de la memoria cultural colectiva de la provincia de Tarma en el

cerro San Cristébal de la ciudad de Tarma.

La continua pérdida de inmuebles con valor histérico en Tarma, la falta de
difusién y exposicién in situ de las actividades y costumbres locales, y la
“‘modernizacion” de la ciudad con construcciones nuevas fuera de contexto
urbano, estan contribuyendo a la pérdida de la memoria cultural colectiva de la
ciudad. Ante esta realidad surge el proyecto del “Centro de Interpretacion e
Investigacion Etnografica en el cerro San Cristébal de Tarma” — (CIIET),
contribuira con el espacio fisico que respondera a las necesidades del poblador,
turista y entorno. El investigador emplea el método cientifico para lo cual se ha
desarrollado un trabajo tanto aplicativo como puro y asi intervenir en la realidad
y resolver el problema puntual. El disefio de la presente investigacién es
cualitativo y cuantitativo. En la metodologia se utilizaron diferentes técnicas
como muestreo aleatorio al azar, técnica de registro: en tanto a informacion
fotografica del terreno, técnica de observacion: para poder obtener datos como

la zonificacién del terreno, el entorno, entre otros.
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El investigador concluye de esta investigacion, es que con el mismo clima que
maneja la zona es bien dificil poder hallar lugares sombreados. Nuestro proyecto
contara con buen confort, ya que el disefio logra que entre la luz a todos los
ambientes y a su vez evitando el sol ya que este produce una intensa radiacion
provocando molestias en los usuarios; Las ventanas seran vanos amplios, para
que asi pueda entrar aire fresco a los espacios. La idea de sostenibilidad se basa
en una idea de pertinencias, viabilidad social, viabilidad econémica y viabilidad
ambiental con el fin de garantizar que las construcciones perduren para
generaciones futuras. La optimizacion del uso de recursos y la eficiencia

garantizan la calidad, la economia y le durabilidad.

En mi opinidn la investigacion y el proyecto planteado es de suma importancia e
interesante debido a su propésito ambicioso de cubrir las necesidades de
difusién y buscar crear en quien acude a él una sensibilidad, conciencia,
entendimiento, entusiasmo y compromiso hacia los recursos naturales y
humanos. Es un aporte a la investigacion del lugar debido al analisis detallado

de los proyectos referenciales.

La siguiente investigacion titulada “Museo de Sitio y Centro de Investigacion
para Cahuachi”, realizada por (Claudia Lopez Reyna Yamamoto, 2015), tiene
como objetivo lograr generar un lugar en el cual se difunda Cahuachiy se dé un
espacio para la investigacién con las condiciones adecuadas. Se generara un

proyecto que no invada el entorno inmediato, mimetizandose con este mismo.

En el Perl lo museos que se han desarrollado, han sido adaptaciones de
casonas antiguas, a veces con estructuras en muy mal estado, con una
secuencia aburrida que no interactda con las personas por lo cual cuando los
visitamos podriamos decir hasta que son aburridos. Por esta razén y como lo
dice en el libro “Museos Arquitectura” la arquitectura de un museo es
fundamental para que este tenga un buen funcionamiento. Es por esto que en
esta Tesis el lugar escogido es Nazca, ciudad con alto valor cultural, en este
lugar quiero construir un museo que ayude a difundir la cultura Nazca. Al ser Ica
una ciudad desértica he tomado esta caracteristica no como algo malo, si no
como algo caracteristico y por esta razon el museo planteado se va a integrar al

lugar, el cual representa en la tesis el mayor reto arquitecténico.
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El investigador utilizo el método descriptivo para lo cual se ha desarrollado un
trabajo de investigacion. En su metodologia emplearon técnicas andlisis de
proyectos referenciales, normas, reglamentos, etc. Esta tesis propone un
proyecto arquitectonico para mejorar la puesta en valor del centro ceremonial de
Cahuachi ubicado en la ciudad de Nazca, Ica. Es el centro ceremonial de barro
mas grande del mundo. En este centro ceremonial podemos encontrar 24
piramides de hasta 30 metros de altura. Las personas que habitaron Cahuachi
se preocuparon mucho por respetar el entorno, siguiendo la pendiente natural de
los cerros y transformandola en arquitectura. Por esta razén la propuesta
arquitectonica busca no malograr el entorno inmediato mimetizandose con este,
disefiando espacios que ademas de lograr la difusidbn de Cahuachi también

satisfagan las necesidades de investigacion y preservacion de las obras.

El investigador concluye que este proyecto debido a su ubicacién y entorno
requiere de condicionantes muy favorables para conceptualizar un proyecto
arquitectonico que se integre y no agrega a su entorno. Hay que recordar que la
huaca tiene ahi mas de dos mil afios y es el vestigio de una gran cultura que se
formé y por eso debemos de respetarla. Desde mi punto de vista la tesis esta
enfocada en la puesta en valor de Cahuachi de tal manera de difundir este gran
centro ceremonial, dando a conocer al publico que lo visite, por lo cual el proyecto

no puede atentar contra la huaca y debe mimetizarse con el entorno inmediato.

La investigacion realizada por Claudia Solange Alpaca Espinoza, se titula
“Centro de Investigacion de la Biodiversidad en Madre de Dios - 2016”, cuyo
objetivo es disefiar y desarrollar un Centro de Investigacién de la Biodiversidad
en Madre de Dios ,asi como también facilitar y mejorar la calidad de estudio de
alumnos y/o profesionales, logrando que este Centro responda a las demandas
del programa arquitecténico respetando la relacion volumétrica y espacial entre
la arquitectura y su entorno natural para asi poder mejorar el rendimiento
académico y crear una conciencia ecoldgica de la selva en los usuarios,
promoviendo la revaloracion del lugar y la cultura del mismo. El proyecto
responde a diferentes necesidades o carencias que tienen los usuarios de este
lugar en cuanto a temas de investigacion y aprendizaje, teniendo en cuenta el

entorno existente y su relacion inmediata con la arquitectura que se plantea.
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La investigadora utiliza el método descriptivo y tiene en cuenta aspectos
cualitativos y cuantitativos, realiza su investigacion definiendo el tema e identifica
los problemas los cuales fueron motivacién para el disefio arquitectonico, analiza
los primeros aspectos como los alcances, objetivos, etc. Realiza una
investigacion sobre la biodiversidad y su importancia en nuestro pais, no soélo en
el aspecto econdmico sino también medio ambiental, hace una busqueda sobre
toda la informacion necesaria para poder responder los primeros aspectos ya
planteados en la fase inicial. Ademas, viaja a la zona elegida, consigue
informacion de planos y normas en la municipalidad, realiza encuestas para
poder averiguar datos estadisticos y poder interactuar con las personas sobre
gué es lo que esperan del proyecto y sobre como se sienten con lo que tienen
ahora en su ciudad, levantamiento fotografico del lugar, analiza proyectos
referenciales tanto nacionales como internacionales, los cuales le sirvieron como

base tedrica para el futuro disefio.

Todas las areas planteadas son el resultado de un analisis y recopilacion de
informacion durante las entrevistas y visitas realizadas. La elaboracion y
planteamiento de un centro de investigacion tiene cierto grado de dificultad por
el hecho de que no se encuentran ejemplos referenciales tan claros, sin
embargo, la investigadora toma en cuenta distintos puntos para poder plantear
el proyecto: el estudio de los elementos que comprenden el entorno, el
planteamiento del organigrama institucional y el planteamiento del organigrama
funcional. Teniendo en cuenta la organizacion de un centro de investigacion, se
desarrolla un organigrama funcional, en el cual se muestran los distintos
paquetes funcionales planteados. En este organigrama también se ven
diferenciadas las distintas circulaciones de acuerdo a su uso y al tipo de usuario.

La investigadora concluyo que el departamento de Madre de Dios no cuenta con
un Centro de Investigacién para poder desarrollar una buena formacion
ecologica. Existe una infraestructura precaria en algunos institutos de
investigacién en el departamento. El entorno juega un rol fundamental, ya que
se encuentra en plena selva. En cuanto a los proyectos referenciales analizados,
se puede deducir que todos tienen un caracter de permeabilidad y de relacion
con el entorno. Estos proyectos tienen casi los mismos paquetes funcionales,

sobre todo los proyectos internacionales.
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Existen materiales de cada zona que se pueden usar para reforzar el
concepto. La accesibilidad al departamento es buena, es accesible para todo
el pais y colinda a la vez con dos paises. Se puede llegar via aérea, terrestre
y por el rio. En cuanto a la topografia, tiene un pequefio desnivel que va
descendiendo en el sentido este oeste (hacia el rio). No existen edificaciones
aledafias ya que se encuentra en zona selva. Ademas, el terreno se encuentra
ubicado delimitado por el cruce de dos rios, lo cual le da una visual Unica. Su

zonificacion es de uso turistico-recreacional.

Desde mi punto de vista la metodologia utilizada por el investigador, es
interesante ya que enfoca una problematica general en la que describe la
realidad en Madre de Dios, los pobladores no se sienten identificados con el
lugar, no existe una identidad en el lugar, lo cual hace que no respeten el
entorno. La escala del proyecto permitira abastecer a un publico objetivo de
universitarios y profesionales en el departamento de Madre de Dios.
Considerando su posible ubicacion, esta ayudara a una buena interaccion del
entorno con el usuario, lo cual lograra una mejor formacién académica y

profesional.

3.3.2 CONCLUSIONES

La incorporacién de la naturaleza en la arquitectura es un recurso vital para
su construccién, por lo tanto, es inconcebible la proyeccién de una obra sin
el andlisis de sus componentes ambientales.

* Es necesario un manejo adecuado de las condiciones térmicas del lugar y
de los recursos energéticos presentes, cuyo adecuado aprovechamiento
contribuya a la sustentabilidad del edificio.

» La funcionalidad de los espacios debe estar relacionada a las actividades
regulares de los habitantes locales y debe permitir realzar la experiencia
vivencial de los turistas, por lo tanto, la distribucion espacial deberia
propiciar la relacion entre el turista y el habitante local de tal forma que se
logre una interaccion ventajosa para ambos.

* En un lugar donde existe patrimonio cultural es necesario que la nueva

infraestructura se relacione con la arquitectura local sin parecer una copia,

asi como los materiales utilizados deben ser similares o reinterpretados.
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4. METODOLOGIA
4.1 RECOLECCION DE INFORMACION
4.1.1 TIPO DE ESTUDIO

De acuerdo con la técnica de contrastacion, fue una investigacion no
experimental, pues no se manipularon las variables en estudio; y de
acuerdo con el régimen de investigacion, fue una investigacién bésica, pues
se abordo el problema en estudio, segun el criterio de los investigadores,

basados en las teorias existentes.

4.1.2 DISENO DE INVESTIGACION

La presente investigacion fue no experimental - transversal, ya que los
estudios se realizaron sin la manipulacion deliberada de las variables, se
observaron los fendmenos en su ambiente natural para ser analizados, se
recolectaron los datos y se describieron las variables en un mismo
momento. Asimismo, fue una investigacion descriptiva ya que se midid,
evaluo y se recolecto datos sobre diversos aspectos, del fendmeno a
investigar, con el fin de recolectar la informacion para poder llegar al
resultado de la investigacion.

De acuerdo con Hernandez, Fernandez, y Baptista (2010) se cumple la
clasificacion de disefio e investigacion mixta, debido a que fue una
investigacibn con un proceso que recolecto, analizo y vinculo datos
cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio para responder a un
planteamiento del problema. Por lo tanto, se eligio este enfoque ya que fue
necesario para la presente investigacion obtener tanta informacion

cuantitativa, como cualitativa.

Una investigacion cuantitativa, porque se recurrio a la recoleccién de datos,
con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, donde se
establecieron patrones de comportamiento y se probaron teorias. Por el
lado cualitativo fue considerable obtener informacién por medio de las
entrevistas aplicadas a la directora del Proyecto Integral Aypate con el

objetivo de brindar mayor validez a este trabajo.
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4.1.3 POBLACION Y SELECCION DE MUESTRAS

En esta investigacion se trabajé con los visitantes nacionales y extranjeros,
como poblacion que potencialmente requeriran los servicios que se ofreceran
en el proyecto, por lo tanto, se sacé un promedio estadisticamente tomando
los picos mas altos de arribos mensuales, que en este caso fue de 3500

visitantes.

Formula estadistica de poblacidn finita: La muestra, pertenece a un universo
finito, debido a que es menor a 100,000. Para una muestra finita el tamafio de

muestra se calcul6 con la siguiente férmula:

. Z?.p.q.N
e’ (N-1)+Z%.p.q

Donde:

n= Tamario de la muestra

z = Grado de confiabilidad (1.96)

e = Margen de error (5.0%)

p = Probabilidad que ocurra (0.95)

g = Probabilidad que no ocurra (0.05)
N = Tamafio de poblacién (3500)

Para el presente estudio se estim6 un 5,0% de error muestral y un nivel de
confianza de 95,00%, en donde se considera un Z equivalente a 1,96.

Desarrollar la Formula:

~ (1.96)2 (0.95)(0.05)(3500)
~(0.05)2(3500 — 1) + (1.96)2(0.95)(0.05)

n

63866
=892

n="172
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4.1.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

a) Encuesta En la presente investigacion se utilizé esta técnica a través de
una serie de preguntas, aplicadas a la poblacion de estudio (muestra) en la
cual se obtuvieron datos estadisticos sobre opiniones, hechos, etc. El
instrumento que se utiliz6 fue el cuestionario, documento formado por
preguntas redactadas de forma coherente, secuenciadas de acuerdo con
los objetivos de estudio. La estructura de la encuesta, se realiz6é en funcion
a preguntas cerradas, estuvo dirigidas a personas mayores de edad que
formen parte de las comunidades campesinas aledafias y turistas en
general. (Ver ANEXO N°2)

b) Observacién Directa: Es una técnicaque consisti®6 en observar
atentamente el fendmeno, hecho o caso, tomando informacién vy
registrandola para su andlisis. La observacion es un elemento fundamental
de todo proceso investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener
el mayor numero de datos” (Puente, 2000). El instrumento que se utilizo fue
la ficha de observacion, para la determinacion de los factores bioclimaticos,
adecuados para el disefio de arquitectura sostenible en la edificacién. Asi
como, para la recoleccion de datos necesarios en el analisis de ubicacion
(Método de Ranking de Factores).

c) El Analisis Documental: Se analizé la documentacion de archivos
brindados por la directora del Proyecto Integral Aypate, como el cuaderno
Aypate, Proyecto Aypate 2012, Memoria de gestion de Pl Aypate, Registro
de organizaciones e instituciones del territorio adyacente a la zona
arqueoldgica Aypate 2017, el libro Los Guayacundos Ayahuacas: Una
Arqueologia desconocida.

d) Entrevista Formulada: Se realizaron entrevistas con la directora del
Proyecto Integral Aypate, la arquebloga Rosa Palacios Ramirez y el
Presidente del Comité Ejecutivo de la Central de Rondas Campesinas,
Rubén Jiménez Carrion. (Ver ANEXO N°1)
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4.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para el analisis de datos recogidos en la encuesta, se realizé un analisis
estadistico, se utilizo este tipo de andlisis para representar mediante cuadros y
graficos en el orden en el cual se plantean los objetivos especificos. El
procesamiento de datos se llevo a cabo mediante el paquete estadistico SPSS
version 20 y el programa Excel para Windows.

Asimismo, los datos recogidos a través de la ficha de observacion,
correspondientes al andlisis de ubicacion, se procesaron con el método del
ranking de factores y los que corresponden a la determinacion de los factores
bioclimaticos, se presentaron a través de tablas y graficos. La entrevista nos
permitio la interrelacion que se establece entre entrevistador y entrevistado en
la base para la obtencion de la informacion a fin de conocer las experiencias y
significados profundos del entrevistado.

4.2.1 MUESTREO

El tipo de muestreo aplicado fue probabilistico, estratificado, donde las
unidades de muestreo fueron los 72 Turistas.

4.3 ESQUEMA METODOLOGICO

GRAFICO N°2: Esquema Metodoldgico De Tesis

PRIMERA ETAPA — SEGUNDA ETAPA _ TERCERA ETAPA
TRABAIO DE GABINETE ; ‘ TRABAJO DE CAMPO ‘ i

I - |

‘ PLANTEAMIENTO ‘ ‘ INEORMACION ‘ 1 ‘ OBTENER LA INFORMACION ‘ | DISENO ARQUITECTONICO
* PREGUNTAS DE * REVISION
INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA ! CONFIGURAR NECESIDADES

* PROBLEMAS * PLANIFICACION DE * ANALIZAR E INTEGRAR LOS DATOS ARQUITECTONICAS
« OBJETIVOS TRABAJO * REPORTAR LOS RESULTADOS

: « EXTRAER LAS CONCLUSIONES * CONFIGURAR PROGRAMA

* PROVEER RECOMENDACIONES ARQUITECTONICO
[

* DETERMINAR DECISIONES A TOMAR.

« DETERMINAR LA NECESIDAD DE

INFORMACION. + DESARROLLO DE ESPECIALIDADES
+ PLANEAMIENTO DEL TRABAJO DE : : - DESARROLLO DE VOLUMETRIA
CAMPO. : ‘

* ESTABLECIMIENTO DE LAS FUENTES.

+ DISERO DE LAS ENCUESTAS

DOCUMENTACION METODOLOGICA COMUNICACION DE LA ESTRATEGIA

1SEMANA ' 1A3SEMANAS : INDETERMINADO

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.1 CRONOGRAMA

CUADRO N°5: Cronograma De Tesis

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 \ Mes 5 Mes 6 Mes 7
Actividades Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana
123/4123412/341234123412341234

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.2 RECURSOS

CUADRO N°6: Bienes y Servicios para Realizacion de Tesis

Bienes Unidad

1 |Equipo, Mobiliario, Suministros

1.1 |Equipo Y Mobiliario
Laptop Unid.
Céamara fotografica Unid.

1.2 | Suministros
Memoria 32 Gb Unid.
Hojas bond Millar
Lapiceros Unid.
Correctores Unid.
Lapices Unid.
Borradores Unid.

Servicios Unidad

2 |Remuneraciones
2.1 |Honorarios

Asesor Hora/Hombre
Asesor estadistico Hora/Hombre
Arquitecto especialista Hora/Hombre
Personal de apoyo Hora/Hombre
3 |Gastos Generales
Impresiones Unid.
Anillados Unid.
Fotocopias Unid.
Empastados Unid.
4 |Viajes Y Gastos Relacionados
Pasajes Mes
Refrigerios Mes

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.3 PRESUPUESTO

CUADRO N°7: Presupuesto de Tesis

Blene 0 2 Pa 3
1 |Equipo, Mobiliario, Suministros
1.1 |Equipo Y Mobiliario
Laptop Und. 2 |3500| 7000
Cémara fotografica Und. 2 450 900
1.2 | Suministros
Memoria 32 Gb Und. 2 35 70
Hojas bond Millar 1 25 25
Lapiceros Und. 4 2 8
Correctores Und. 2 7 14
e 0 C 3 P23 3
2 |Remuneraciones
2.1|Honorarios
Asesor H/H 1 - -
Asesor estadistico consulta| 1 500 500
Ingeniero especialista consultaj] 1 [1000| 1000
3 |Gastos Generales
Impresiones Und. 400 | 0.2 80
Anillados Und. 4 4 16
Fotocopias Und. 40 | 0.1 4
Empastados Und. 4 35 140
4 |Viajes y Gastos Relacionados
Pasajes mes 40 20 800
Refrigerios mes 4 15 60

Total S./ 10,623

Fuente: Elaboracion propia.

4.4 RESULTADOS

Objetivo N°1: Determinar la ubicacién méas adecuada del proyecto para su

integracién con el paisaje natural y cultural.

Se utilizé la Observacion Directa, como técnica de recoleccion de informacion,
durante la visita de campo al Complejo Arqueolbgico Aypate, y se escogieron
tres terrenos como posibles alternativas para la ubicacién del proyecto. Se
recogio informacion relevante de los tres terrenos mediante Fichas de

Observacion.
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Imagen N°4: Alternativas A, B y C de localizacién del proyecto.

Posteriormente, se utilizo el Método del Ranking de los Factores con la finalidad
de realizar un analisis cuantitativo en el que se comparan entre si las diferentes

alternativas de localizacion del proyecto, segun factores relevantes.

CUADRO N°8: Método del Ranking de los Factores

Factor % A B C
Cercania 20 9 8 6
Accesibilidad 15 9 8 7
Topografia 20 7 9 6
Visuales 20 7 9 6
Asoleamiento 15 5 8 7
Ventilacion 10 8 7 7
Total 100 7.5 8.45 6.4

Fuente: Elaboracion propia.
El CUADRO N°8 muestra que la alternativa de localizacion con mayor puntaje
acumulado es la B, debido a que se ubica en un sector aledafio a la Plaza de
Ingreso al Complejo Arqueolodgico, por lo tanto, es de facil acceso para los
visitantes; posee una topografia en la que se puede trabajar con diferentes
niveles aterrazados, lo cual permite representar la Arquitectura Inca y lograr de
esa manera la integracion del edificio con el paisaje natural, asimismo, tener

visuales hacia todo el contexto natural.
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GRAFICO N°3: Rosa de Vientos Complejo Arqueolégico Aypate 2018
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Fuente: Senamhi. WRPLOT.

Imagen N°5: Rosa de Vientos que vienen desde.

Imagen N°6: Rosa de Vientos que van hacia.

El GRAFICO N°3 muestra que los vientos predominantes vienen del Este hacia
el Oeste, con una velocidad maxima que oscila entre los 5.7 y 8.8 m/s; y en una

menor proporcion, del Oeste hacia el Este, con una velocidad entre 3.6 y 5.7 m/s.
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GRAFICO N°4: Asoleamiento en Solsticio de Verano 9 am.

Fuente: Revit.

LAy,

Imagen N°7: Asoleamiento en Solsticio de Verano 9 am.

GRAFICO N°5: Asoleamiento en Solsticio de Verano 12 m.

Fuente: Revit.
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Imagen N°8: Asoleamiento en Solsticio de Verano 12 m.

GRAFICO N°6: Asoleamiento en Solsticio de Verano 5 pm.

Fuente: Reuvit.

GRAFICO N°7: Asoleamiento en Solsticio de Invierno 9 am.

Fuente: Revit.
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GRAFICO N°8: Asoleamiento en Solsticio de Invierno 12 m.

[ araree . S

Fuente: Reuvit.

Imagen N°10: Asoleamiento en Solsticio de Invierno 12 m.
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Los gréficos anteriores muestran que, debido a la orientacién del edificio en el
eje noroeste-sureste, tanto en solsticio de verano como de invierno, los
ambientes principales como las Salas de Exposicion, recibiran iluminacion
natural durante la mafana, y a partir del mediodia, sombra, ya que la fachada

principal del edificio esta orientada hacia el este.

Objetivo _N°2: Determinar los requerimientos y las necesidades de los

usuarios del Centro de Interpretacién e Investigacion.

El primer instrumento de recoleccion de informacion utilizado fue la Entrevista,
realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate, la Argl. Rosa Palacios
Ramirez (Ver ANEXO N°1).

CUADRO N°9: Objetivos del Proyecto Integral Aypate

Objetivos del Proyecto Integral Aypate

* Realizar el diagnéstico de las evidencias arqueoldgicas del Complejo
Arqueolégico Aypate y su estado de conservacién, asi como su
saneamiento fisico-legal.

+ Lograr que el Complejo Arqueoldgico Aypate y el Qhapaq Nan asociado,
junto con su entorno cultural y natural, sea un lugar respetado y admirado
por sus valores patrimoniales y su importancia historica.

* La Puesta en Uso Social de la Complejo Arqueoldgico Aypate y Qhapaq
Nan asociado en beneficio de la poblacién local.

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.

CUADRO N°10: Comunidades Campesinas Aledafias y su Participacion en
el Proyecto Integral Aypate

Comunidades Campesinas Grado de participacién

Lagunas de Canli Los pobladores de las Comunidades
Campesinas trabajan como obreros en la
San Bartolome de Olleros | gjecucion de los trabajos de Conservacion y
Restauracion del Proyecto Integral Aypate,
mediante un sistema rotativo de trabajadores,
los cuales son seleccionados en asambleas
en cada comunidad.

Cujaca

Tacalpo

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.
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CUADRO N°11: Personal del Proyecto Integral Aypate Afio 2018

Funciones
Dirige, Planifica y coordina las actividades del Proyecto

Integral Aypate.

Asiste en la gestion interna del Proyecto Integral y ante

las autoridades del Qhapaq Nan (Ministerio de Cultura).

Reconocer los procesos de deterioro de los vestigios
prehispanicos a través de su contexto fisico, con la
finalidad de mitigar dichos efectos y salvaguardar y
proteger las estructuras del Complejo Arqueoldgico,
mediante la ejecuciébn de trabajos de conservacion
preventiva, y de esa manera lograr el mantenimiento de

las estructuras para su posterior estudio.

Identificar y estudiar las dimensiones espaciales y
temporales del Complejo Arqueoldgico Aypate, para en
base a ello, lograr determinar la secuencia de ocupacion
humana en el Complejo Arqueoldgico, y su relacion con
el paisaje circundante; posteriormente a la realizacion de

las excavaciones necesarias.

Realizar actividades que contribuyan a fortalecer la
identidad cultural de las Comunidades Campesinas
aledafnas al Complejo Arqueologico Aypate y a la ruta del
Qhapaq Nan asociado y, asimismo, a promover su
valoracion y proteccion como Patrimonio Mundial.
Desarrollar charlas interpretativas in situ y un itinerario
guiado para los visitantes, teniendo como base un
circuito de visitas y un guion interpretativo que resalta los
rasgos mas representativos del Complejo Arqueologico.

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.

60



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

CUADRO N°12: Infraestructura con la que cuenta actualmente el Proyecto
Integral Aypate

Infraestructura Descripcion

Caseta de control ubicada en la Plaza de Ingreso al
Complejo Arqueoldgico, la cual tiene un area de 15 m2
Primera aproximadamente y esta hecha de adobe. En ella se
registran los datos de los visitantes en el Libro de Registro
del Proyecto Integral Aypate.

Casa de 50 m2 aproximadamente, hecha de madera, la cual
posee dos habitaciones, en las que descansa el personal

Segunda masculino del equipo técnico (6 personas). Al costado de
ésta, se ubica un medio bafio, el cual cuenta con agua y
desagie.

Casa de 50 m2 aproximadamente, hecha de adobe con
tarrajeo de barro, la cual posee tres habitaciones: la primera,
usada como almacén; la segunda, usada como cocina y
habitacion (duerme una persona del equipo técnico), y la
tercera usada como habitacién (duermen las dos personas
restantes) y, asimismo, cuenta con una mesa comedor
Tercera ubicada en un pequefio espacio abierto en la entrada de la
casa. No cuenta con servicios higiénicos, solo con una
ducha en la parte externa de la casa, la cual es abastecida
con agua de una pequefia quebrada. También posee un
panel solar de seis baterias, mediante el cual se obtiene la
energia necesaria para abastecer la casa y para que el
equipo técnico pueda realizar sus labores.

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.

CUADRO N°13: Factores de Deterioro del Complejo Arqueoldgico Aypate

Factores de deterioro

El clima debido a que, al ubicarse en un boque humedo de
neblina, durante las épocas de lluvia se humedecen los
Naturales | morteros de las estructuras incas, crecen plantas en ellos, y
posteriormente durante la época de sequia, las plantas se
secan y generan dafnos.

Las actividades agricolas y ganaderas que realizan los
pobladores de las Comunidades Campesinas aledafias dentro
del Complejo Arqueologico Aypate, lo cual a largo plazo genera
una depredacion del bosque de neblina.

Antrépicos

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.
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CUADRO N°14: Ambientes necesarios para el desarrollo del Proyecto
Integral Aypate

Ambientes necesarios

Salas de exposicion

Sala ludica para nifios

Centro de Servicios higiénicos, venta de alimentos

Interpretacion Auditorio para conferencias, ponencias

Sala para capacitar a los pobladores

Areas donde los pobladores puedan vender sus productos

Control y registro de bienes arqueolégicos

Laboratorio de muestras organicas e inorganicas

Centro de Deposito de bienes arqueologicos

Investigacion Almacén de equipos y herramientas

Areas para los Componentes de Investigacion y

Sociocultural
Zona de residencia para investigadores

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.

CUADRO N°15: Personal del Ideal para el Proyecto Integral Aypate

Cantidad Cargo

1 Director del Proyecto Integral
1 Asistente Administrativo
1 Responsable del Componente de

Conservacion

2 Asistentes del Componente de Conservacion

Responsable del Componente de
Investigacion

Asistentes del Componente de Investigacion

Responsable del Componente Sociocultural

Asistentes del Componente Sociocultural

N N PN

Registradores de Bienes Arqueoldgicos

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.
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CUADRO N°16: Contenido del Guion Museogréfico

Contenido del Guion Museogréfico
» Ayabaca: ubicacidn geografica, flora, fauna.
+ Historia, festividades.
» Sitios arqueoldgicos/potencialidades de la Provincia.

+ Qhapaq Nan: historia
* Proyectos Integrales, Proyectos de Tramo
« Patrimonio mundial

» Complejo Arqueologico Aypate: ubicacion, flora, fauna.
* Bosque de neblina

+ Historia, Guayacundos, Sefor de Olleros

* Cerro Aypate

+ Comunidades campesinas

* Arquitectura, maqueta

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.

El segundo instrumento de recoleccion de informacién utilizado fue la encuesta
(Ver ANEXO N°2), la cual se realiz6 a 72 visitantes del Complejo Arqueolégico
Aypate (el tamafio de la muestra se obtuvo mediante la férmula estadistica de

poblacidn finita).

CUADRO N°17: Motivo de visita al Complejo Arqueoldgico Aypate

Motivo de visita Frecuencia Porcentaje
Turismo 38 48.1
Estudios/Investigaciones 34 43
Trabajo 7 8.9

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueolégico Aypate.

GRAFICO N°9: Motivo de visita al Complejo Arqueolégico Aypate

= Turismo
= Estudios/Investigaciones
= Trabajo

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueolégico Aypate.

63



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

El CUADRO N°17 y el GRAFICO N°9, muestran que el principal motivo de visita
al Complejo Arqueoldgico Aypate es por turismo (48.1%), asimismo, por estudios

y/o investigaciones (43%), y en un menor rango, por trabajo (8.9%).

CUADRO N°18: Personas con quien suele viajar

Personas Porcentaje
Solo 5 8.1
Pareja 8 12.9
Amigos 18 29
Familia 23 37.1
Compaiieros de trabajo 8 12.9

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate.

GRAFICO N°10: Personas con quien suele viajar

= Pareja

= Amigos
Familia
= Compaiieros de trabajo

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate.

El CUADRO N°18y el GRAFICO N°10, muestran que la mayoria de los visitantes
del Complejo Arqueoldgico Aypate suelen viajar con familia (37.1%), asimismo,
con amigos (29%), y en un menor rango, con pareja y comparieros de trabajo
(12.5%) y solos (8.1%).

CUADRO N°19: Cantidad de personas con quien suele viajar

Cantidad de personas \ Frecuencia \ Porcentaje
2 personas 6 16.7
3 personas 6 16.7
4 personas 9 25
6 personas 7 194
8 personas 8 22.2

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueolégico Aypate.
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GRAFICO N°11: Cantidad de personas con quien suele viajar

". . = 2 personas

= 3 personas

15,4% = 4 personas
' 6 personas

= 8 personas

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate.

EI CUADRO N°19y el GRAFICO N°11, muestran que la mayoria de los visitantes
del Complejo Argueologico Aypate suelen viajar con 4 personas (25%),
asimismo, con 8 personas (22.2%) y 6 personas (19.4%), y en un menor rango,
con 2y 3 personas (16.7%).

CUADRO N°20: Interés en conocer sobre el contexto histérico, cultural y
natural del Complejo Arqueoldgico Aypate

Interés en conocer Porcentaje

No 0 0

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate.

El CUADRO N°20 muestra que el 100% de los visitantes encuestados si esta
interesado en conocer sobre el contexto histérico, cultural y natural del Complejo
Argueoldgico Aypate.

CUADRO N°21: Servicios Complementarios con los que le gustaria que
cuente el Complejo Arqueolégico Aypate

A gdade > > ca PO > d| e
Biblioteca 38 17.2
Zona de camping 29 13.1
Restaurante 54 24.4
Tienda de artesanias 30 13.6
Mirador 31 14
Teleférico 21 9.5
Bafos termales 18 8.1

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate.
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GRAFICO N°12: Servicios Complementarios con los que le gustaria que

cuente el Complejo Arqueoldgico Aypate

= Biblioteca
= Zona de camping
= Restaurante
Tienda de souvenirs
13,6% = Mirador
= Teleferico
= Bafios termales

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate.

El CUADRO N°21 y el GRAFICO N°12, muestran que a la mayoria de los
visitantes les gustaria que el Complejo Arqueoldgico Aypate cuente con
restaurante (24.4%) y biblioteca (17.2%), asimismo, mirador (14%) y tienda de
artesanias (13.6%), y en un menor rango, con zona de camping (13.1%),

teleférico (9.5%) y bafios termales (8.1%).

CUADRO N°22: Actividades que estaria dispuesto a realizar en el

Complejo Arqueoldgico Aypate

Actividades Frecuencia Porcentaje
Trekking 17 8.4
Canopy 10 4.9
Rituales de florecimiento 25 12.3
Meditacién 26 12.8
Visitas guiadas a un Centro
de Interpretacién y alas 46 22.7
Ruinas Incas
Participar en talleres de 42 20.7
artesania, arqueologia, etc.
Participar en exposiciones, 37 18.2
ferias, conferencias, etc.

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate.
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GRAFICO N°13: Actividades que estaria dispuesto a realizar en el
Complejo Arqueoldgico Aypate

= Trekking

= Rituales de florecimiento
12,8% Meditacion

= Visitas guiadas

= Talleres de artesania, arqueologia, etc.

= Ferias, exposiciones, conferencias, etc.

Fuente: Encuesta realizada a los visitantes del Complejo Arqueolégico Aypate.

El CUADRO N°22 y el GRAFICO N°13, muestran que a la mayoria de los
visitantes del Complejo Arqueolbgico Aypate les gustaria participar de visitas
guiadas a un Centro de Interpretacion y a las Ruinas Incas (22.7%), en talleres
de artesania, arqueologia, etc. (20.7%) y en exposiciones, ferias, conferencias,
etc. (18.2%), y en un menor rango, realizar meditacion (12.8%), rituales de
florecimiento (12.3%), trekking (8.4%) y canopy (4.9%).

Objetivo N°3: Identificar los parametros de disefio de la Arquitectura Inca a

utilizar en el proyecto para que se integre y dialogue con el entorno.

El primer instrumento de recoleccién de informacion utilizado fue la Entrevista,
realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate, la Argl. Rosa Palacios
Ramirez (Ver ANEXO N°1).

CUADRO N°23: Parametros de Disefio de la Arquitectura Inca

Parametros de Disefio de la Arquitectura Inca

+ Acondicionamiento del medio natural mediante el aterrazamiento de laderas
(andenes), como elementos formales de su espacio urbano.

* Emplazamiento de un Tinkuy (encuentro de caminos) que delimita,
generalmente mediante una plaza, un establecimiento Inca.

* El principio de Dualidad de la Cosmovision Andina: Hanan (arriba) y Hurin
(abajo), separados generalmente por una plaza o tramo de Camino Inca.

+ Distintos aparejos de piedra segun la funcién e importancia del edificio.
+ Utilizacién de vanos trapezoidales y con doble jamba.

Fuente: Entrevista realizada a la Directora del Proyecto Integral Aypate.
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El segundo instrumento de recoleccidon de informacion utilizado fue la Ficha de
Observacion (Ver IMAGEN N°2), mediante de la cual se recogié informacion
sobre la funcion e importancia de los principales edificios incas de la Zona

Monumental del Complejo Arqueoldgico Aypate, y se determind lo siguiente:

« EI Camino Inca atraviesa longitudinalmente la Plaza Principal, generando
una linea diagonal imaginaria, la cual divide en dos a la Zona Monumental:
Hanan (arriba o parte alta), que en este caso esta conformada por el
Acllawasi y el Ushnu, es decir la zona ceremonial; y Hurin (abajo o parte
baja), conformada por la Kallanka, es decir la zona residencial, segun las
tipologias de los edificios incas, respectivamente.

* Las zonas de terrazas agricolas (andenes) se encuentran contiguas a la
zona Hanan (ceremonial) como componentes formales para el

acondicionamiento del medio natural, integrandose asi armoniosamente al

contexto.

GRAFICO N°14: Ficha de Observacion del Complejo Arqueolégico
Aypate
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Fuente: Elaboracion propia.
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Objetivo _N°4: Proponer ecotecnologias que minimicen los impactos

negativos en el Complejo Arqueoldgico Aypate.

Al ubicarse el Complejo Arqueolégico Aypate en una zona rural y, por lo tanto,

no contar con redes de agua, desagle, y eléctrica publicas, se propone el uso

de ecotecnologias amigables con el contexto natural para el abastecimiento de

servicios basicos.

CUADRO N°24: Ecotecnologias para el Abastecimiento de Servicios

Basicos

Sistema de Reciclaje de Agua

Las aguas grises (provenientes de lavabos y duchas) se reutilizan
mediante tuberias independientes que descargan hacia una
“cisterna de reciclaje”, donde se lleva a cabo un proceso de
depuracion: primero, un filtro de retencidén de particulas sélidas; y
luego, un tratamiento de limpieza y desinfeccion de las aguas
mediante hipoclorito sodico. Posteriormente a este proceso, el agua
es bombeada hacia un tanque elevado el cual la distribuira para su
reutilizacion en inodoros. Este sistema permite conseguir un ahorro

de entre el 30% y 45% del consumo de agua potable.

Biodigestor

Es un contenedor que mediante un proceso de tratamiento de
aguas residuales y demas materia organica como basura organica,
estiércol, residuos agricolas, etc.; transforma estos residuos
organicos y los convierte en recursos renovables, como biogas para
su aprovechamiento energético como combustible y, asimismo,
bioabono como fertilizante organico. Con este sistema se disminuye
la cantidad de desechos que se vierten al medio ambiente y de una

forma mas ecologica.

Paneles Solares

Se propone la implementacibn de un sistema fotovoltaico,
compuesto por paneles solares los cuales a través de baterias
solares autoabasteceran de energia eléctrica al edificio, por lo tanto,
sera de una forma amigable con el medio ambiente y asimismo, al
poseer una larga duracién y bajos costos de mantenimiento,

contribuyen a la sostenibilidad del edificio y del lugar.

Fuente: Elaboracion propia.
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Asimismo, teniendo en cuenta las condiciones climaticas del lugar, se propone
el uso de ecotecnologias que permitan mitigar sus efectos, para lograr un confort

ambiental en el edificio.

CUADRO N°25: Ecotecnologias para Confort Ambiental

Son paneles compuestos por dos hojas de cristal selladas herméticamente
por una cinta termoplastica, existiendo entre ambas capas una camara de
aire deshidratado que brinda mayor aislamiento acustico y térmico;
disminuyen los intercambios térmicos entre el exterior y el interior, aislando
del frio y del calor.

En invierno: disminuye la condensacion de humedad sobre el vidrio y la

38l sensacion de “pared fria”.
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Se implementaran de tipo extensivo en las terrazas de la Zona de
Exposicion, las cuales no seran transitables y tendran bajo peso por el tipo
de vegetacion a utilizar, lo cual genera bajos costos de mantenimiento.

La incorporacion de vegetacion en superficies expuestas directamente al
sol contribuye a mejorar los procesos naturales del ambiente, ya que son
superficies capaces de producir oxigeno y absorber CO2, lo cual permite

mejorar la calidad del aire y reducir las particulas contaminantes presentes.

Techos Verdes

Asimismo, contribuye a una adecuada gestiébn de las aguas pluviales,
mejorando la calidad del agua ya que filtran los contaminantes de las
precipitaciones. Ademas, permite recuperar el entorno verde del lugar y la

belleza del paisaje natural.
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En el Deposito y Laboratorio de Bienes Arqueoldgicos, se utilizaran
deshumidificadores por condensacion, los cuales son equipos que extraen
la humedad del aire, mediante su enfriamiento por debajo del punto de
rocio, lo cual provoca la condensacion de la humedad. Su encendido y
apagado puede ser regulado por medio de un temporizador lo que le
permitira estar conectados unas cuantas horas al dia y luego ser
automaticamente desconectados.

La deshumidificacion por condensacion es definitivamente la mas eficaz y
econOmica, en comparacion con la deshumidificacion por calentamiento y
ventilacion, sobre todo gracias a la eliminacion del intercambio de aire

contenido en el interior del espacio.
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Fuente: Elaboracion propia.

71




| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

5. DIAGNOSTICO SITUACIONAL
5.1 OFERTA

La oferta se define como la cantidad de bienes o servicios que se ponen a la
disposicion del publico consumidor en determinadas cantidades, precio,
tiempo y lugar para que, en funcién de éstos, el consumidor los adquiera. En
el estudio de mercado para evaluar un proyecto, lo que interesa es saber cual
es la oferta existente del bien o servicio que se desea introducir al circuito
comercial, para determinar si los productos que se proponen colocar en el
mercado cumplen con las caracteristicas deseadas por el publico. (Alejandro
Mungaray, 1995)

A continuacion, se describira la limitada oferta existente en el Distrito de
Ayabaca, el cual se encuentra a una hora del Complejo Arqueoldgico Aypate,

y es el unico lugar méas cercano en el que se ofrecen servicios al turista.

Actualmente, cuenta con el Museo Arqueoldgico Hijos del Sol, el cual se
encuentra ubicado muy cerca a la plaza de Armas de la ciudad. En él existen
importantes testimonios del proceso del hombre y de la cultura de Ayabaca,
representados en piezas liticas, de ceramica y metallrgia que pertenecen al
periodo Litico. Asimismo, se muestran restos 0seos que pertenecen al periodo
Arcaico, Formativo, Horizonte Temprano, Horizonte Medio y Horizonte Tardio

Inca.

También cuenta con paneles fotograficos de los principales Centros
Arqueoldgicos vy turisticos de la provincia, como los Petroglifos de Samanga,
La Waka de Chocan, el Cerro Checo de Sicchez etc. Posee mas de 1000
articulos, entre piezas de ceramica como Mochica, Chavin, fotografias,
mapas, piezas de telares encontrados en las excavaciones, etc. Es el Unico
en la regién e incluso en el pais que posee muestras representativas tales

como herramientas que utilizé la cultura Ayabaca.

El museo se alberga en una antigua vivienda republicana, la cual cuenta con
una habitacion de adobe, quincha y madera, con materiales arqueoldgicos,
organizados en vitrinas y estantes. La vivienda se encuentra en deterioro

debido a su antigiiedad.
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CUADRO N°26: Restaurantes en el Distrito de Ayabaca

Restaurantes Servicios

Samanga Desayunos , almuerzos, cenas (Menu a la carta)
Ayabaca Desayunos, almuerzo (menu), cenas a la carta
Trébol Desayunos, almuerzos, cenas.
Flor de Milan Desayunos, almuerzos, cenas a la carta.
Bar Todo a la carta.
Oasis Platos tipicos de Ayabaca, ceviches, chicharrones.
Mike Comidas tipicas, ceviches a la carta.
El Carbdn Comidas tipicas a la carta.

Fuente: Visita a campo. Elaboracién propia.

Los restaurantes, en su mayoria, son de pequefias dimensiones, poseen mala
infraestructura y son informales, es decir, operan sin permiso o licencia de

funcionamiento.

5.2 DEMANDA

CUADRO N°27: Cantidad de Visitantes al Complejo Arqueoldgico
Aypate, del afio 2010 al 2017

Mes/Afio ‘ 2010 ‘ 2011 2012 2013 2014

Enero 25 n/d* n/d* 65 26 296 199 3
Feb. 8 n/d* n/d* 0 10 66 20 57
Marzo 13 n/d* n/d* 63 19 4 32 0
Abril 0 n/d* n/d* 447 75 11 19 0
Mayo 0 n/d* 10 80 6 58 158 16
Junio 155 55 141 122 3500 | 2253 | 2199 361
Julio 46 258 368 334 726 1308 896 769

Agosto 0 247 428 505 682 428 576 304

Sep. 399 290 840 934 1560 896 1401 677
Oct. 36 342 400 309 150 373 686 549
Nov. 92 227 178 489 300 266 388 482
Dic. 13 61 44 68 118 255 138 159

Total 787 | 1480|2409 | 3416|7172 | 6712 | 6214 | 3377

Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate. Elaboracion propia.
*No existen datos.
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El CUADRO N°26 muestra que la mayor afluencia de visitantes ocurre desde el
mes de junio hasta el mes septiembre, los cuales corresponden a la temporada
seca, es decir, a la temporada de ausencia de lluvias. A partir del mes de
octubre, con la llegada de las lluvias estacionales, la afluencia de visitantes

empieza a decrecer.

GRAFICO N°15: Cantidad de Visitantes al Complejo Arqueoldgico Aypate,
del afio 2010 al 2017

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate. Elaboracion propia.

Cabe resaltar que el Proyecto Integral Aypate inicié sus labores en el 2012, afio
en el cual se muestra un incremento de visitantes con respecto al 2011.
Asimismo, que a partir del 2014, afio en el que el Qhapaq Nan fue declarado
Patrimonio Mundial por la UNESCO; el 24 de junio de cada afio se retnen en la
Zona Monumental del Complejo Arqueoldgico Aypate mas de dos mil comuneros
y ronderos de la provincia de Ayabaca, ademas de representantes de
organizaciones e instituciones locales, provinciales, regionales, nacionales e
internacionales, con motivo de celebrar la Inclusion del Qhapaqg Nan en la Lista

de Patrimonio Mundial de la UNESCO vy, asimismo, el Dia del Campesino.

El GRAFICO N°15 muestra el notorio incremento de visitantes en el afio 2014,
lo cual demuestra que al pertenecer el Complejo Arqueoldgico Aypate al Qhapaq
Nan, y al haber sido declarado éste como Patrimonio Mundial, lo convierte en
un destino turistico con una potencial demanda, sin embargo, podemos apreciar
una disminucion en los visitantes en el aifilo 2015 debido a que no se ofrecen los

servicios turisticos necesarios para satisfacer las expectativas de los visitantes.
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3

Imagen N°11: Celebracién de la Declaracion del Qhapaq Nan como Patrimonio Mundial,
en la Zona Monumental del Complejo Arqueol6gico Aypate.

A continuacién, se muestran graficos con datos estadisticos segun la
procedencia de los visitantes que arribaron al Complejo Arqueoldgico Aypate en
el afio 2016.

GRAFICO N°16: Visitantes al Complejo Arqueoldgico Aypate en el afio
2016, segun Procedencia
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Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate. Elaboracion Propia.
*No se tiene datos de los aprox. 2000 visitantes que recibié el Complejo Arqueologico
Aypate durante la celebracién del mes de junio.
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El GRAFICO N°16 muestra que, del total de visitantes que recibio el Complejo
Argueoldgico Aypate en el afio 2016, es decir 6 214 personas, el 97% son de

procedencia nacional; y el 3% restante, extranjera.

GRAFICO N°17: Cantidad de Visitantes al Complejo Arqueoldgico Aypate
en el afio 2016, segln Region de Procedencia
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Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate.
Elaboracion Propia.

GRAFICO N°18: Cantidad de Visitantes al Complejo Arqueoldgico Aypate
en el afio 2016, segun Provincia de Procedencia
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Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate.
Elaboracion Propia.

El GRAFICO N°17 muestra que, los visitantes que arribaron al Complejo
Argueoldgico Aypate en el afio 2016, segun su Region de procedencia, son casi
en su totalidad de la Region Piura; y el GRAFICO N°18 que, segin su Provincia
de procedencia, son en un 68% de la misma Provincia de Ayabaca, en un 30 %

de la Provincia de Piura y en un 2% de la Provincia de Sullana.
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Como resultado de los datos estadisticos mostrados en los graficos anteriores,
se ha establecido el grado de afluencia de visitantes segun su procedencia.

CUADRO N°28: Grado de Afluencia de Visitantes al Complejo
Arqueologico Aypate en el afio 2016, segun Procedencia

Tipo de Visitante Grado de Afluencia
Extranjero 1
Nacional 2
Regional 3
Local 4

Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate.
Elaboracién Propia.

GRAFICO N°19: Cantidad de Visitantes al Complejo Arqueoldgico Aypate
en el afio 2016, segun Edad
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Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate.
Elaboracion Propia.

GRAFICO N°20: Cantidad de Visitantes al Complejo Arqueoldgico Aypate
en el afio 2016, segun Ocupaciéon
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Fuente: Libro de Registro de Visitantes del Proyecto Integral Aypate.
Elaboracion Propia.
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De acuerdo al GRAFICO N°19, las personas que en el 2016 visitaron el Complejo
Arqueoldgico Aypate, son mayormente jovenes, entre el rango de 15 a 29 afios,
seguidas del grupo de 30 a 50 afios, y por los nifios de 6 a 14 afos, lo cual
sugiere que las personas jovenes tienen a Aypate como un referente cultural e
histérico importante en la provincia de Ayabaca y en la Region Piura; asimismo,
el GRAFICO N°20 muestra que los principales visitantes, seguin su ocupacion,

son escolares, seguidos de profesionales y estudiantes de Educacion Superior.

A continuacion, se tendrd en cuenta como poblacion final a la cantidad de
visitantes del afio 2016 y como poblacion inicial a la cantidad de visitantes del
afio 2014, para obtener la tasa de crecimiento y, posteriormente, realizar la

proyeccion de visitantes al afio 2026.

_ P2016
"= (2012

CUADRO N°29: Proyeccion de Cantidad de Visitantes por Afio del

)z —1=17.24%

2016 al 2026

2016 2017 2018 2019 2020‘2021 ‘2022 2023 2024 2025 2026

7172 | 7691 | 8247 | 8844 | 9484 | 10170 | 10906 | 11695 | 12541 | 13499 | 14422

Fuente: Elaboracién Propia.

A partir de la cantidad de visitantes en el 2026 obtenida de la proyeccién del
CUADRO N°29, se establecera una cantidad promedio de visitantes por mes y
asimismo por dia, la cual se tomara en cuenta como el aforo para los ambientes

del Centro de Interpretacion.

CUADRO N°30: Cantidad Promedio de Visitantes por Afio, Mes y Dia
Proyectados al 2026

Visitantes Afio
2026
Visitantes por afio 7172 14 422
Visitantes por mes 597 1202
Visitantes por dia 20 40

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.3 REQUISITOS NORMATIVOS DE URBANISMO Y ZONIFICACION

Actualmente, el Complejo Arqueoldgico Aypate, a pesar de que pertenece al
Qhapaq Nan, tan solo cuenta con un Plano de Levantamiento Topogréafico y
Arquitectonico, elaborado en el 2015 por el Ministerio de Cultura, con fines de
su nominacién como Patrimonio Mundial, el cual presenta una zonificacion en
la que se establece una Zona de Mé&xima Proteccién (37.22 Has) y una Zona
de Amortiguamiento (110.25 Has); sin embargo, no existe un Plan de Manejo
en el cual, a través de una zonificacion, se establezcan los niveles permitidos
de intervencién sobre los vestigios arqueoldgicos, las condiciones de manejo
de los impactos esperados sobre las mismas, asi como las estrategias de
divulgacion y difusion del sitio.

GRAFICO N°21: Plano de Levantamiento Topografico y Arquitecténico del
Complejo Arqueoldgico Aypate
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Por otro lado, en el Perq, existe la Ley N° 28296: Ley General del Patrimonio
Cultural de la Nacion, la cual en el Articulo 6.- Propiedad de bien cultural
inmueble integrante del Patrimonio Cultural de la Nacion, inciso 6.1, establece
que: Todo bien inmueble integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién de
caracter prehispanico es de propiedad del Estado, asi como sus partes
integrantes y/o accesorias y sus componentes descubiertos o por descubrir,
independientemente de que se encuentre ubicado en predio de propiedad
publica o privada. Dicho bien inmueble integrante del Patrimonio Cultural de la
Nacion tiene la condicion de intangible, inalienable e imprescriptible, siendo
administrado Unicamente por el Estado. Asimismo, en el inciso 6.2, que: Toda
construccion edificada sobre restos prehispanicos conforman una sola unidad
inmobiliaria, sin perjuicio del derecho de expropiacion por el Estado, de ser el
caso, si fuera conveniente para su conservacion o restauracion. El ejercicio del
derecho de propiedad sobre los inmuebles a que se refiere el presente inciso se

encuentra sujeto a las condiciones y limites previstos en la presente Ley.

Asimismo, la Norma A.140: Bienes Culturales Inmuebles y Zonas
Monumentales, del Reglamento Nacional de Edificaciones, en al Articulo 29,
establece que: Las zonas arqueoldgicas son areas de maxima proteccion por
tener vestigios de la cultura material y de la vida de los hombres del pasado y
merecen ser estudiados y conservados por su significacion cientifica y cultural.
No se permite la ejecucion de obras de habilitacién urbana o edificacién en los
sitios arqueolodgicos. Los sitios arqueoldgicos deberan estar delimitados e
inscritos como tales en el Registro de Predios de los Registros Publicos. En las
zonas arqueolégicas urbanas se permite la construccion de cercos perimétricos,
museos de sitio, servicios higiénicos, guardiania, iluminacién artificial y
elementos de proteccion para los visitantes y servicios complementarios acordes
con el plan de manejo del Sitio. Las edificaciones colindantes con los limites del
sitio arqueoldgico deberan mantener una altura acorde con la altura del

monumento arqueoldgico y tener caracteristicas que no alteren la visual del sitio.
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CAPITULO II: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

1. PARAMETROS ARQUITECTONICOS Y DE SEGURIDAD

El Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate, al ser una edificacion que
brinda Servicios Culturales, en conformidad al RNE, esta disefiado
principalmente bajo los parametros establecidos por la Norma A.090 Servicios
Comunales. Asimismo, al poseer diferentes tipologias complementarias al
proyecto, se han tomado en cuenta también las Normas A.010 Condiciones
Generales de Disefio, A.080 Oficinas, A.120 Accesibilidad para Personas con

Discapacidad y A.130 Requisitos de Seguridad.

NORMA A.010: CONDICIONES GENERALES DE DISENO

CAPITULO IV: DIMENSIONES MINIMAS DE LOS AMBIENTES

Articulo 22.- Los ambientes con techos horizontales, tendran una altura
minima de piso terminado a cielo raso de 2.30 m.

Articulo 23.- Los ambientes para equipos 0 espacios para instalaciones
mecanicas, podran tener una altura menor, siempre que permitan el ingreso y
permanencia de personas de pie (parados) para la instalacion, reparacion o
mantenimiento.

Articulo 25.- Los pasajes para el transito de personas deberan cumplir con las
siguientes caracteristicas:

a) Tendran un ancho libre minimo calculado en funcién del nimero de
ocupantes a los que sirven.

b) Los pasajes que formen parte de una via de evacuacion careceran de
obstaculos en el ancho requerido, salvo que se trate de elementos de
seguridad o cajas de paso de instalaciones ubicadas en las paredes,
siempre que no reduzcan en mas de 0.15 m el ancho requerido. El calculo
de los medios de evacuacion se establece en la Norma A130.

c) Para efectos de evacuacion, la distancia total de viaje del evacuante
(medida de manera horizontal y vertical) desde el punto mas alejado hasta
el lugar seguro (salida de escape, area de refugio o escalera de
emergencia) sera como maximo de 45 m sin rociadores o 60 m con

rociadores.

81



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

CAPITULO VI: CIRCULACION VERTICAL, ABERTURAS AL EXTERIOR,
VANOS Y PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 29.- Las escaleras en general, integradas o de evacuacion, estan
conformadas por tramos, descansos y barandas. Los tramos estan formados por
gradas. Las gradas estdn conformadas por pasos y contrapasos. Las
condiciones que deberan cumplir las escaleras son las siguientes:

a) Las escaleras contaran con un maximo de diecisiete pasos entre descansos.

b) La dimensién de los descansos debera tener un minimo de 0.90 m de
longitud para escaleras lineales; para otro tipo de escaleras se considerara
gue el ancho del descanso no sera menor al del tramo de la escalera.

c) En cada tramo de escalera, los pasos y los contrapasos seran uniformes,
debiendo cumplir con la regla de 2 contrapasos + 1 paso, debe tener entre
0.60 m. y 0.64 m., con un minimo de 0.25 m para los pasos en viviendas,
0.28 m en comercios y 0.30 m en locales de afluencia masiva de publico, de
salud y educacion y un maximo de 0.18 m para los contrapasos, medido
entre las proyecciones verticales de dos bordes contiguos.

d) El ancho establecido para las escaleras se considera entre las paredes de
cerramiento que la conforman, o sus limites en caso de tener uno o ambos
lados abiertos. La presencia de pasamanos no constituye una reduccion del
ancho de la escalera.

e) Las escaleras tendran un ancho minimo de 1,20 m.

f) Las escaleras de mas de 1.20 m hasta 2.40 m tendran pasamanos a ambos
lados. Las que tengan mas de 2,40 m, deberan contar ademas con unos
pasamanos centrales.

g) Unicamente en las escaleras integradas podran existir pasos en diagonal
siempre gue a 0.30 m del inicio del paso, este tenga cuando menos 0.28 m.

Articulo 30.- Los ascensores en las edificaciones deberan cumplir con las
siguientes condiciones:

a) Son obligatorios a partir de un nivel de circulacion comudn superior a 12.00
m. sobre el nivel del ingreso a la edificacién desde la vereda.

b) Los ascensores deberan entregar en los vestibulos de distribucion de los
pisos a los que sirve. No se permiten paradas en descansos intermedios

entre pisos.

82



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

c) Todos los ascensores, sin importar el tipo de edificacién a la que sirven,
deben estar interconectados con el sistema de deteccién y alarma de
incendios de la edificacion, que no permita el uso de los mismos en caso de
incendio, enviandolos automaticamente al nivel de salida.

Articulo 31.- Para el calculo del nimero de ascensores, capacidad de las
cabinas y velocidad, se debera considerar lo siguiente:

a) Destino del edificio.

b) NUumero de pisos, altura de piso a piso y altura total.

c) Area (til de cada piso.

d) Numero de ocupantes por piso.

e) Numero de personas visitantes.

f) Tecnologia a emplear. El célculo del numero de ascensores es
responsabilidad del profesional responsable y del fabricante de los equipos.

Articulo 32.- Las rampas para personas deberan tener las siguientes
caracteristicas:

a) Tendran un ancho minimo de 0.90 m entre los paramentos que la limitan. En
ausencia de paramento, se considera la seccion.

b) La pendiente maxima serd de 12% y estara determinada por la longitud de
la rampa.

c) Deberan tener barandas segun el ancho, siguiendo los mismos criterios que
para una escalera.

Articulo 33.- Todas las aberturas al exterior, mezanines, costados abiertos de
escaleras, descansos, pasajes abiertos, rampas, balcones, terrazas, y ventanas
de edificios, que se encuentren a una altura superior a 1.00 m sobre el suelo
adyacente, deberan estar provistas de barandas o antepechos de solidez
suficiente para evitar la caida fortuita de personas. Debiendo tener las siguientes
caracteristicas:

a) Tendran una altura minima de 0.90 m, medida desde el nivel de piso interior
terminado. En caso de tener una diferencia sobre el suelo adyacente de
11.00 m o mas, la altura sera de 1.00 m como minimo. Deberan resistir una
sobrecarga horizontal, aplicada en cualquier punto de su estructura, superior
a 50 kilos por metro lineal, salvo en el caso de areas de uso comdn en
edificios de uso publico en que dicha resistencia no podra ser inferior a 100

kilos por metro lineal.
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b) En los tramos inclinados de escaleras la altura minima de baranda sera de
0.85 m medida verticalmente desde la arista entre el paso y el contrapaso.

c) Las barandas transparentes y abiertas tendran sus elementos de soporte u
ornamentales dispuestos de manera tal que no permitan el paso de una
esfera de 0.13 m de didmetro entre ellos.

Articulo 35.- Las puertas de evacuacion son aquellas que forman parte de la
ruta de evacuacion. Las puertas de uso general podran ser usadas como puertas
de evacuacion siempre y cuando cumplan con lo establecido en la Norma A.130.
Las puertas de evacuacién deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a) La sumatoria del ancho de los vanos de las puertas de evacuacion, mas los
de uso general que se adecuen como puertas de evacuacion, deberan
permitir la evacuacion del local al exterior 0 a una escalera o pasaje de
evacuacion, segun lo establecido en la norma A-130

b) Deberan ser facilmente reconocibles como tales, y sefializadas de acuerdo
con la NTP 399.010-1.

c) No podran estar cubiertas con materiales reflectantes o decoraciones que
disimulen su ubicacion.

d) Deberan abrir en el sentido de la evacuacién cuando por esa puerta pasen
mas de 50 personas.

e) Cuando se ubiguen puertas a ambos lados de un pasaje de circulacion deben
abrir 180 grados y no invadir mas del 50% del ancho calculado como via de
evacuacion.

f) Las puertas giratorias o corredizas no se consideran puertas de evacuacion,
a excepcion de aquellas que cuenten con un dispositivo para convertirlas en
puertas batientes.

g) No pueden ser de vidrio crudo. Pueden emplearse puertas de cristal
templado, laminado o con pelicula protectora.

CAPITULO VI: SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 39.- Los servicios sanitarios de las edificaciones deberan cumplir con

los siguientes requisitos:

a) La distancia maxima de recorrido para acceder a un servicio sanitario sera
de 50 m.
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b) Los materiales de acabado de los ambientes para servicios sanitarios seran
antideslizantes en pisos e impermeables en paredes, y de superficie lavable.

c) Todos los ambientes donde se instalen servicios sanitarios deberan contar
con sumideros, para evacuar el agua de una posible inundacion.

d) Los aparatos sanitarios deberdn ser de bajo consumo de agua.

e) Los sistemas de control de paso del agua, en servicios sanitarios de uso
publico, deberan ser de cierre automatico o de valvula fluxométrica.

f) Debe evitarse el registro visual del interior de los ambientes con servicios
sanitarios de uso publico.

g) Las puertas de los ambientes con servicios sanitarios de uso publico deberan

contar con un sistema de cierre automatico.
CAPITULO VII: DUCTOS

Articulo 40.- Los ambientes destinados a servicios sanitarios podran ventilarse
mediante ductos de ventilacidén. Los ductos de ventilacion deberan cumplir los
siguientes requisitos:

a) Las dimensiones de los ductos se calcularan a razon de 0.036 m2 por inodoro
de cada servicio sanitario que ventilan, con un minimo de 0.24 m2.

b) Cuando los ductos de ventilacién alojen montantes de agua, desagiie o
electricidad, debera incrementarse la seccion del ducto en funcion del
diametro de los montantes.

¢) Cuando los techos sean accesibles para personas, los ductos de 0.36 m2 o
mas deberadn contar con un sistema de proteccion que evite la caida
accidental de una persona.

d) Los ductos para ventilacién, en edificaciones de mas de 5 pisos, deberan
contar con un sistema de extraccion mecanica en cada ambiente que se sirve

del ducto o un sistema de extraccion edlica en el Ultimo nivel.

Articulo 41.- Las edificaciones deberan contar con un sistema de recoleccion y
almacenamiento de basura o material residual, para lo cual deberan tener
ambientes para la disposicién de los desperdicios. El sistema de recoleccion
podra ser mediante ductos directamente conectados a un cuarto de basura, o
mediante el empleo de bolsas que se dispondran directamente en contenedores,

gue podran estar dentro o fuera de la edificacion, pero dentro del lote.
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Articulo 42.-. En caso de existir, las caracteristicas que deberan tener los ductos
de basura son las siguientes:

a) Sus dimensiones minimas de la seccion del ducto seran: ancho 0.50 m largo
0.50 m, y deberan estar revestidos interiormente con material liso y de facil
limpieza.

b) La boca de recepcién de basura debera estar cubierta con una compuerta
metalica contra incendio y estar ubicada de manera que no impida el paso
de la descarga de los pisos superiores. No podran ubicarse en las cajas de
escaleras de evacuacion.

c) La boca de recepcion de basura deberd ser atendida desde un espacio
propio con puerta de cierre, al cual se accedera desde el vestibulo de
distribucion La parte inferior de la boca de recepcion de basura debera estar
ubicada a 0.80 m del nivel de cada piso y tendra una dimensién minima de
0.40 m por 0.40 m.

d) El extremo superior del ducto de basura debera sobresalir por encima del
nivel del ultimo techo y debera estar protegido del ingreso de roedores y de
la lluvia, pero permitiendo su facil ventilacion.

e) Los ductos deberan construirse con materiales resistentes al fuego por 1
hora como minimo.

Articulo 43.- Los ambientes para almacenamiento de basura deberan tener
como minimo dimensiones para almacenar lo siguiente: a) Uso residencial, a
razén de 30 It./vivienda (0.03 m3) por dia. b) Usos no residenciales donde no se
haya establecido norma especifica, a razén de 0,004 m3 /m2 techado, sin incluir
los estacionamientos.

Articulo 44.- Las caracteristicas de los cuartos de basura seran las siguientes:

a) Las dimensiones seran las necesarias para colocar el nimero de recipientes
necesarios para contener la basura que seré colectada diariamente y permitir
la manipulacion de los recipientes llenos. Debera preverse un espacio para
la colocacion de carretillas o herramientas para su manipulacion.

b) Las paredes y pisos seran de materiales de facil limpieza.

c) El sistema de ventilacion sera natural o forzado, protegido contra el ingreso
de roedores.

d) La boca de descarga tendra una compuerta metalica a una altura que permita

su vertido directamente sobre el recipiente.
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e) Los cuartos que reciban basura a través de ductos, deberan ser resistentes
al fuego por 1 hora y disponer de proteccion por rociadores, bajo el estandar
NFPA13.

Articulo 45.- En las edificaciones donde no se exige ducto de basura, deberan
existir espacios exteriores para la colocacion de los contenedores de basura,
pudiendo ser cuartos de basura cerrados o muebles urbanos fijos capaces de
recibir el nimero de contenedores de basura necesarios para la cantidad
generada en un dia por la poblacién que atiende.

Articulo 48.- Los ambientes tendran iluminacion natural directa desde el exterior
y sus vanos tendran un area suficiente como para garantizar un nivel de
iluminacién de acuerdo con el uso al que estd destinado. Los ambientes
destinados a cocinas, servicios sanitarios, pasajes de circulacion, depdsitos y

almacenamiento, podran iluminar a través de otros ambientes.

CAPITULO IX: REQUISITOS DE VENTILACION Y ACONDICIONAMIENTO
AMBIENTAL

Articulo 51.- Todos los ambientes deberan tener al menos un vano que permita
la entrada de aire desde el exterior. Los ambientes destinados a servicios
sanitarios, pasajes de circulacion, depdsitos y almacenamiento o donde se
realicen actividades en los que ingresen personas de manera eventual, podran
tener una solucién de ventilacion mecéanica a través de ductos exclusivos u otros
ambientes.
Articulo 52.- Los elementos de ventilacion de los ambientes deberan tener los
siguientes requisitos:
a) El area de abertura del vano hacia el exterior no sera inferior al 5% de la
superficie de la habitacion que se ventila.
b) Los servicios sanitarios, almacenes y depositos pueden ser ventilados por
medios mecéanicos o mediante ductos de ventilacion.
Articulo 53.- Los ambientes que en su condicion de funcionamiento normal no
tengan ventilacion directa hacia el exterior, deberan contar con un sistema
mecanico de renovacion de aire.
Articulo 55.- Los ambientes deberan contar con un grado de aislamiento térmico
y acustico, del exterior, considerando la localizacion de la edificacion, que le

permita el uso 6ptimo, de acuerdo con la funcién que se desarrollara en él.
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Articulo 56.- Los requisitos para lograr un suficiente aislamiento térmico, en
zonas donde la temperatura descienda por debajo de los 12 grados Celsius,
seran los siguientes:

a) Los paramentos exteriores deberan ejecutarse con materiales aislantes que
permitan mantener el nivel de confort al interior de los ambientes, bien sea
por medios mecanicos o naturales.

b) Las puertas y ventanas al exterior deberan permitir un cierre hermético.
Articulo 57.- Los ambientes en los que se desarrollen funciones generadoras de
ruido, deben ser aislados de manera que no interfieran con las funciones que se
desarrollen en las edificaciones vecinas. Articulo 58.- Todas las instalaciones
mecanicas, cuyo funcionamiento pueda producir ruidos o vibraciones molestas
a los ocupantes de una edificacion, deberan estar dotados de los dispositivos
que aislen las vibraciones de la estructura, y contar con el aislamiento acustico

que evite la transmisién de ruidos molestos hacia el exterior.
CAPITULO X: CALCULO DE OCUPANTES DE UNA EDIFICACION

Articulo 59.- El célculo de ocupantes de una edificacion se hara segun lo
establecido en la Norma A 130 y de acuerdo a los indices de ocupaciéon para
cada tipo. EI niumero de ocupantes es de aplicacion exclusiva para el célculo de
las salidas de emergencia, pasajes de circulacién de personas, ascensores,
dotacién de servicios sanitarios, ancho y numero de escaleras. En caso de
edificaciones con dos o0 mas usos se calculard el nimero de ocupantes
correspondiente a cada area segun su uso.

Articulo 60.- Toda edificacién debera proyectarse con una dotacién minima de
estacionamientos dentro del lote en que se edifica, de acuerdo a su uso y segun
lo establecido en el Plan Urbano.

Articulo 66.- Las caracteristicas a considerar en la provisiébn de espacios de
estacionamientos de uso publico seran las siguientes:

a) Las dimensiones minimas de un espacio de estacionamiento seran: Cuando
se coloquen: Tres 0 mas estacionamientos continuos, Ancho: 2.50 m cada
uno Dos estacionamientos continuos Ancho: 2.60 m cada uno
Estacionamientos individuales Ancho: 3.00 m cada uno En todos los casos
Largo: 5.00 m. y Altura: 2.10 m.
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b) Los elementos estructurales podran ocupar hasta el 5% del ancho del
estacionamiento, cuando este tenga las dimensiones minimas.

c) La distancia minima entre los espacios de estacionamiento opuestos o entre
la parte posterior de un espacio de estacionamiento y la pared de cierre
opuesta, sera de 6.50m.

d) Los espacios de estacionamiento no deben invadir, ni ubicarse frente a las
rutas de ingreso o evacuacion de las personas.

e) No se deberan ubicar espacios de estacionamiento en un radio de 10 m. de
un hidrante ni a 3 m. de una conexion de bomberos (siamesa de inyeccion).

f) Deber& considerarse en el acceso y circulacion, el ancho, altura y radio de
giro de las unidades del Cuerpo de Bomberos.

Articulo 67.- Las zonas destinadas a estacionamiento de vehiculos deberan
cumplir los siguientes requisitos:

a) El acceso y salida a una zona de estacionamiento podra proponerse de
manera conjunta o separada.

b) El ingreso de vehiculos debera respetar las siguientes dimensiones entre

paramentos:
Para 1 vehiculo: 2.70 m.
Para 2 vehiculos en paralelo: 4.80 m.
Para 3 vehiculos en paralelo: 7.00 m.

Para ingreso a una zona de estacionamiento
para menos de 40 vehiculos: 3.00 m.
Para ingreso a una zona de estacionamiento con mas de 40 vehiculos
hasta 300 vehiculos: 6.00 m o un ingreso y salida independientes de 3.00
m. cada una.
Para ingreso a una zona de estacionamiento de 300 vehiculos, a mas
12.00 m. o un ingreso doble de 6.00 m. y salida doble de 6.00 m
c) Las puertas de los ingresos a estacionamientos podran estar ubicadas en el
limite de propiedad siempre que la apertura de la puerta no invada la vereda,
de lo contrario deberan estar ubicadas a una distancia suficiente que permita
la apertura de la puerta sin interferir con el transito de personas por la vereda.
d) Las rampas de acceso a sétanos, semi-sétanos o pisos superiores, deberan
tener una pendiente no mayor a 15%. Los cambios entre planos de diferente

pendiente deberan resolverse mediante curvas de transicion.
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e) Las rampas deberéan iniciarse a una distancia minima de 3.00 m. del limite
de propiedad. En esta distancia el piso deber& ser horizontal al nivel de la
vereda. En el caso de estacionamientos en semisétano, cuyo nivel superior
del techo no sobrepase 1.50 m por encima del nivel de la vereda frente al
lote la rampa de acceso al estacionamiento podra iniciarse en el limite de
propiedad.

f) Los accesos de vehiculos a zonas de estacionamiento podran estar ubicados
en los retiros, siempre que la solucion no afecte el transito de vehiculos por
la via desde la que se accede.

g) El radio de giro de las rampas sera de 5.00 m medidos al eje del carril de

circulacion vehicular.

NORMA A.080: OFICINAS

CAPITULO II: CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 5.- Las edificaciones para oficinas podran contar optativa o
simultdneamente con ventilacion natural o artificial. En caso de optar por
ventilacion natural, el area minima de la parte de los vanos que abren para
permitir la ventilacion, debera ser superior al 10% del area del ambiente que
ventilan.

Articulo 6 - El nimero de ocupantes de una edificacion de oficinas se calculara
a razon de una persona cada 9.5 m2.

Articulo 7.- La altura libre minima de piso terminado a cielo raso en las

edificaciones de oficinas sera de 2.40 m.
CAPITULO lll: CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Articulo 10.- Las dimensiones de los vanos para la instalacion de puertas de
acceso, comunicaciéon y salida deberan calcularse segun el uso de los ambientes
a los que dan acceso y al niumero de usuarios que las empleara, cumpliendo los
siguientes requisitos:
a) La altura minima sera de 2.10 m.
b) Los anchos minimos de los vanos en que se instalaran puertas seran:
Ingreso principal 1.00 m.
Dependencias interiores 0.90 m
Servicios higiénicos 0.80 m.
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Articulo 11.- Deberan contar con una puerta de acceso hacia la azotea, con
mecanismos de apertura a presion, en el sentido de la evacuacion.

Articulo 12.- El ancho de los pasajes de circulacion dependera de la longitud del
pasaje desde la salida mas cercana y el nimero de personas que acceden a sus
espacios de trabajo a través de los pasajes.

Articulo 13.- Las edificaciones destinadas a oficinas deberdn cumplir los
siguientes requisitos:

a) El nimero y ancho de las escaleras esta determinado por el calculo de
evacuacion para casos de emergencia.

b) Las escaleras estaran aisladas del recinto desde el cual se accede mediante
una puerta a prueba de fuego, con sistema de apertura a presion (barra
antipanico) en la direccion de la evacuacion y cierre automatico. No seran
necesarias las barras antipanico en puertas por las que se evacuen menos

de 50 personas.
CAPITULO IV: DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 14.- Los ambientes para servicios higiénicos deberan contar con
sumideros de dimensiones suficientes como para permitir la evacuacion de agua
en caso de aniegos accidentales. La distancia entre los servicios higiénicos y el
espacio mas alejado donde pueda trabajar una persona, no puede ser mayor de
40 m. medidos horizontalmente, ni puede haber mas de un piso entre ellos en
sentido vertical.

Articulo 15.- Las edificaciones para oficinas, estaran provistas de servicios

sanitarios para empleados, segun lo que se establece a continuacion:

NUumero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L,11

De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 2I 2L, 21

De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l

Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 1l 1,11

Articulo 18.- Los servicios higiénicos para personas con discapacidad seran
obligatorios a partir de la exigencia de contar con tres artefactos por servicio,

siendo uno de ellos accesible a personas con discapacidad.
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En caso se proponga servicios separados exclusivos para personas con
discapacidad sin diferenciacion de género, este debera ser adicional al nUmero

de aparatos exigible.

NORMA A.090: SERVICIOS COMUNALES

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- Se denomina edificaciones para servicios comunales a aquellas
destinadas a desarrollar actividades de servicios publicos complementarios a las
viviendas, en permanente relacion funcional con la comunidad, con el fin de
asegurar su seguridad, atender sus necesidades de servicios y facilita el
desarrollo de la comunidad.

CAPITULO II: CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 5.- Los proyectos deberan considerar una propuesta que posibilite
futuras ampliaciones.

Articulo 6.- Las edificaciones para Servicios Comunales deberan cumplir con lo
establecido en la Norma A.120: Accesibilidad para personas con discapacidad.
Articulo 7.- El ancho y nimero de escaleras serd calculado en funcion del
namero de ocupantes. Las edificaciones de tres pisos 0 mas y con plantas
superiores a los 500.00 m2 deberan contar con una escalera de emergencia
adicional a la escalera de uso general ubicada de manera que permita una salida
de evacuacion alternativa. Las edificaciones de cuatro o més pisos deberan
contar con ascensores de pasajeros.

Articulo 8.- Las edificaciones para servicios comunales deberan contar con
iluminacién natural o artificial suficiente para garantizar la visibilidad de los bienes
y la prestacion de los servicios.

Articulo 9.- Las edificaciones para servicios comunales deberan contar con
ventilacion natural o artificial. El area minima de los vanos que abren debera ser
superior al 10% del area del ambiente que ventilan.

Articulo 10.- Las edificaciones para servicios comunales deberan cumplir con
las condiciones de seguridad establecidas en la Norma A.130: Requisitos de

seguridad.
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Articulo 11.- El calculo de las salidas de emergencia, pasajes de circulacion de
personas, ascensores y ancho y numero de escaleras se hara segun la siguiente

tabla de ocupacion:

Ambientes para oficinas administrativas 10.0 m2 por persona
Asilos y orfanatos 6.0 m2 por persona
Ambientes de reunion 1.0 m2 por persona
Area de espectadores de pie 0.25 m2 por persona
Recintos para culto 1.0 m2 por persona
Salas de exposicion 3.0 m2 por persona
Bibliotecas. Area de libros 10.0 m2 por persona
Bibliotecas. Salas de lectura 4.5 m2 por persona
Estacionamientos de uso general 16.0 m2 por persona

Los casos no expresamente mencionados consideraran el uso mas parecido.
Articulo 12.- El ancho de los vanos de acceso a ambientes de uso del publico
sera calculado para permitir su evacuacion hasta una zona exterior segura.
Articulo 13.- Las edificaciones de uso mixto, en las que se presten servicios de
salud, educacion, recreacion, etc. deberan sujetarse a lo establecido en la norma

expresa pertinente en la seccién correspondiente.
CAPITULO lIl: DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 14.- Los ambientes para servicios higiénicos deberan contar con
sumideros de dimensiones suficientes como para permitir la evacuacion de agua
en caso de aniegos accidentales. La distancia entre los servicios higiénicos y el
espacio mas lejano donde pueda existir una persona, no puede ser mayor de 30
m. medidos horizontalmente, ni puede haber mas de un piso entre ellos en
sentido vertical.

Articulo 15.- Las edificaciones para servicios comunales, estaran provistas de

servicios sanitarios para empleados, segun el numero requerido:

Numero de empleados Hombres Mujeres
De 1 a 6 empleados 1L, 1 u, 11

De 7 a 25 empleados 1L, 1u, 11 1L,11
De 26 a 75 empleados 2L, 2u, 2I 2L, 21
De 76 a 200 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 100 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L,11
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En los casos que existan ambientes de uso por el pablico, se proveeran servicios

higiénicos para publico, de acuerdo con lo siguiente:

Hombres Mujeres
De 0 a 100 personas 1L, 1u, 11 1L, 11
De 101 a 200 personas 2L, 2u, 2| 2L, 2l
Por cada 100 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11

Articulo 16.- Los servicios higiénicos para personas con discapacidad seran
obligatorios a partir de la exigencia de contar con tres artefactos por servicio,
siendo uno de ellos accesibles a personas con discapacidad. En caso se
proponga servicios separados exclusivos para personas con discapacidad sin
diferenciacion de sexo, este debera ser adicional al nUmero de aparatos exigible
segun las tablas indicadas en los articulos precedentes.
Articulo 17.- Las edificaciones de servicios comunales deberan proveer
estacionamientos de vehiculos dentro del predio sobre el que se edifica. El
namero minimo de estacionamientos sera el siguiente:
Para personal Para publico
Uso general 1 est. cada 6 pers. 1 est. cada 10 pers.

Locales de asientos fijos 1 est. cada 15 asientos

Articulo 18.- Los montantes de instalaciones eléctricas, sanitarias, o de
comunicaciones, deberan estar alojadas en ductos, con acceso directo desde un
pasaje de circulacion, de manera de permitir su registro para mantenimiento,
control y reparacion. Deber& proveerse espacios de estacionamiento accesibles
para los vehiculos que transportan o son conducidos por personas con
discapacidad, cuyas dimensiones minimas seran de 3.80 m de ancho x 5.00 m

de profundidad, a razon de 1 cada 50 estacionamientos requeridos.

NORMA A.120: ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

CAPITULO II: CONDICIONES GENERALES

Articulo 5.- En las areas de acceso a las edificaciones deberd cumplirse lo
siguiente:
a) Los pisos de los accesos deberan estar fijos, uniformes y tener una superficie

con materiales antideslizantes.
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b) Los pasos y contrapasos de las gradas de escaleras, tendran dimensiones
uniformes.

c) El radio del redondeo de los cantos de las gradas no sera mayor de 13mm.

d) Los cambios de nivel hasta de 6mm, pueden ser verticales y sin tratamiento
de bordes; entre 6mm y 13mm deberan ser biselados, con una pendiente no
mayor de 1:2, y los superiores a 13mm deberan ser resueltos mediante
rampas.

e) Las rejillas de ventilacion de ambientes bajo el piso y que se encuentren al
nivel de transito de las personas, deberan resolverse con materiales cuyo
espaciamiento impida el paso de una esfera de 13 mm. Cuando las platinas
tengan una sola direccion, estas deberan ser perpendiculares al sentido de
la circulacion.

f) Los pisos con alfombras deberan ser fijos, confinados entre paredes y/o con
platinas en sus bordes. El grosor maximo de las alfombras sera de 13mm, y
sus bordes expuestos deberan fijarse a la superficie del suelo a todo lo largo
mediante perfiles metalicos o de otro material que cubran la diferencia de
nivel.

g) Las manijas de las puertas, mamparas y paramentos de vidrio seran de
palanca con una protuberancia final o de otra forma que evite que la mano
se deslice hacia abajo. La cerradura de una puerta accesible estara a 1.20
m. de altura desde el suelo, como maximo.

Articulo 6.- En los ingresos y circulaciones de uso publico debera cumplirse lo
siguiente:

a) El ingreso a la edificacion deberda ser accesible desde la acera
correspondiente. En caso de existir diferencia de nivel, ademas de la
escalera de acceso debe existir una rampa.

b) El ingreso principal sera accesible, entendiéndose como tal al utilizado por
el publico en general. En las edificaciones existentes cuyas instalaciones se
adapten a la presente Norma, por lo menos uno de sus ingresos debera ser
accesible.

) Los pasadizos de ancho menor a 1.50 mts deberan contar con espacios de
giro de una silla de ruedas de 1.50 mts x 1.50 mts, cada 25 mts. En pasadizos

con longitudes menores debe existir un espacio de giro.
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Articulo 8.- Las dimensiones y caracteristicas de puertas y mamparas deberan
cumplir lo siguiente:
a) El ancho minimo del vano con una hoja de puerta sera de 0.90 mts.
b) De utilizarse puertas giratorias o similares, debera preverse otra que permita
el acceso de las personas en sillas de ruedas.
c) El espacio libre minimo entre dos puertas batientes consecutivas abiertas
sera de 1.20m.
Articulo 9.- Las condiciones de disefio de rampas son las siguientes:
a) El ancho libre minimo de una rampa sera de 90cm. entre los muros que la

limitan y deberd mantener los siguientes rangos de pendientes maximas:

Diferencias de nivel de hasta 0.25 mts. 12% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75 mts 10% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.76 hasta 1.20 mts 8% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80 mts 6% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.81 hasta 2.00 mts 4% de pendiente

b) Los descansos entre tramos de rampa consecutivos, y los espacios
horizontales de llegada, tendran una longitud minima de 1.20m medida sobre
el eje de la rampa.

c) En el caso de tramos paralelos, el descanso abarcara ambos tramos mas el
0jo 0 muro intermedio, y su profundidad minima sera de 1.20m.

Articulo 10.- Las rampas de longitud mayor de 3.00m, asi como las escaleras,
deberan parapetos o barandas en los lados libres y pasamanos en los lados
confinados por paredes y deberan cumplir lo siguiente:

a) Los pasamanos de las rampas y escaleras, ya sean sobre parapetos o
barandas, o adosados a paredes, estaran a una altura de 80 cm., medida
verticalmente desde la rampa o el borde de los pasos, segun sea el caso.

b) La seccién de los pasamanos sera uniforme y permitird una facil y segura
sujecion; debiendo los pasamanos adosados a paredes mantener una
separacién minima de 3.5 cm. con la superficie de las mismas.

c) Los pasamanos seran continuos, incluyendo los descansos intermedios,
interrumpidos en caso de accesos O puertas y se prolongaran
horizontalmente 45 cm. sobre los planos horizontales de arranque y entrega,
y sobre los descansos, salvo el caso de los tramos de pasamanos

adyacentes al ojo de la escalera que podran mantener continuidad.
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d) Los bordes de un piso transitable, abiertos o vidriados hacia un plano inferior
con una diferencia de nivel mayor de 30 cm., deberdn estar provistos de
parapetos o barandas de seguridad con una altura no menor de 80 cm. Las
barandas llevaran un elemento corrido horizontal de proteccién a 15 cm.
sobre el nivel del piso, o un sardinel de la misma dimension.

Articulo 11.- Los ascensores deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a) Las dimensiones interiores minimas de la cabina del ascensor para uso en
edificios residenciales sera de 1.00 m de ancho y 1.20 m de profundidad.

b) Las dimensiones interiores minimas de la cabina del ascensor en
edificaciones de uso publico o privadas de uso publico, sera de 1.20 m de
ancho y 1.40 m de profundidad. Sin embargo, debera existir por lo menos
uno, cuya cabina no mida menos de 1.50 m de ancho y 1.40 m de
profundidad.

c) Los pasamanos estaran a una altura de 80cm; tendran una seccion uniforme
que permita una facil y segura sujecion, y estaran separados por lo menos
5cm de la cara interior de la cabina.

d) Las botoneras se ubicaran en cualquiera de las caras laterales de la cabina,
entre 0.90 m y 1.35 m de altura. Todas las indicaciones de las botoneras
deberan tener su equivalente en Bralille.

e) Las puertas de la cabina y del piso deben ser automaticas, y de un ancho
minimo de 0.90 m. con sensor de paso. Delante de las puertas debera existir
un espacio que permita el giro de una persona en silla de ruedas.

f) En una de las jambas de la puerta debera colocarse el nimero de piso en
sefal braille.

g) Sefales audibles deben ser ubicadas en los lugares de llamada para indicar
cuando el elevador se encuentra en el piso de llamada.

Articulo 15.- En las edificaciones cuyo nimero de ocupantes demande servicios
higiénicos por lo menos un inodoro, un lavatorio y un urinario deberan cumplir
con los requisitos para personas con discapacidad, el mismo que debera cumplir
con los siguientes requisitos:

a) Lavatorios:

- Los lavatorios deben instalarse adosados a la pared o empotrados en un

tablero individualmente y soportar una carga vertical de 100 kg.

97



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

- El distanciamiento entre lavatorios sera de 90cm entre ejes. - Debera
existir un espacio libre de 75cm x 1.20 m al frente del lavatorio para
permitir la aproximacién de una persona en silla de ruedas.

- Se instalara con el borde externo superior o, de ser empotrado, con la
superficie superior del tablero a 85cm del suelo. El espacio inferior
quedara libre de obstaculos, con excepcidn del desague, y tendra una
altura de 75cm desde el piso hasta el borde inferior del mandil o fondo
del tablero de ser el caso. La trampa del desagle se instalara lo mas
cerca al fondo del lavatorio que permita su instalacion, y el tubo de
bajada serd empotrado. No debera existir ninguna superficie abrasiva ni
aristas filosas debajo del lavatorio.

- Se instalara griferia con comando electronico o mecanica de botén, con
mecanismo de cierre automatico que permita que el cafio permanezca
abierto, por lo menos, 10 segundos. En su defecto, la griferia podré ser
de aleta.

b) Inodoros:

- El cubiculo para inodoro tendra dimensiones mininas de 1.50m por 2m,
con una puerta de ancho no menor de 90cm y barras de apoyo tubulares
adecuadamente instaladas, como se indica en el Gréfico 1.

- Los inodoros se instalaran con la tapa del asiento entre 45y 50cm sobre
el nivel del piso.

- La papelera debera ubicarse de modo que permita su facil uso. No
debera utilizarse dispensadores que controlen el suministro.

c¢) Urinarios:

- Los urinarios seran del tipo pesebre o colgados de la pared. Estaran
provistos de un borde proyectado hacia el frente a no mas de 40 cm de
altura sobre el piso.

- Debera existir un espacio libre de 75cm por 1.20m al frente del urinario
para permitir la aproximacion de una persona en silla de ruedas.

- Deberan instalarse barras de apoyos tubulares verticales, en ambos
lados del urinario y a 30cm de su eje, fijados en la pared posterior, segun
el Grafico 2.

- Se podran instalar separadores, siempre gque el espacio libre entre ellos

sea mayor de 75 cm.
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Articulo 16.- Se reservara espacios de estacionamiento para los vehiculos que
transportan o son conducidos por personas con discapacidad, en proporcién a la

cantidad total de espacios dentro del predio, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Numero total de estacionamientos Estacionamientos

De 0 a 5 estacionamientos Ninguno

De 6 a 20 estacionamientos 01

De 21 a 50 estacionamientos 02

De 51 a 400 estacionamientos 02 por cada 50

Mas de 400 estacionamientos 16 més 1 por cada 100 adicionales

NORMA A.130: REQUISITOS DE SEGURIDAD

SUB-CAPITULO II: PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 5.- Las puertas de evacuacion pueden o no ser del tipo corta fuego,
dependiendo de su participacion en el sistema de evacuacion. Las puertas de
evacuacion se clasifican en:

a) Puerta de emergencia; Es una puerta de cualquier material (excepto vidrio
crudo) que participa del sistema de evacuacién. Para ello podra contar con
algun dispositivo de cierre (brazo hidraulico) o de apertura en caso de
emergencia (barra antipanico del tipo panic hardware). No pueden ser
consideradas resistentes al fuego y no requieren de una certificacion.

b) Puerta corta humos; Es una puerta de cualquier material (excepto vidrio
crudo) que participa del sistema de evacuacion. Para ello debera contar con
dispositivo de cierre (brazo hidraulico) y sellos corta humo en todo el
contorno de la hoja. (lado superior y lados laterales), podra contar o no con
barra antipanico. Estas puertas no pueden ser consideradas resistentes al
fuego.

c) Puerta corta fuego; Es un sistema que contempla la(s) hoja(s) de la puerta,
el marco y la cerrajeria. La(s) hoja(s) de las puertas y los marcos puede(n)
ser de cualquier material, rellenos o no, siempre que cumplan con una
certificacion que demuestre la resistencia al fuego del conjunto. Los
laboratorios certificadores acreditaran las pruebas segln se establece en la
NFPA 252. Las puertas cortafuego deben poder cerrarse y asegurarse por

si solas en caso de un incendio. Deben contar con brazo hidraulico cierra
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puertas y/o bisagras cierra puertas (de resorte) certificados y etiquetados
para su uso en puertas cortafuego. Las puertas cortafuego tendran una
resistencia equivalente a % (75%) de la resistencia al fuego de la pared,
corredor o escalera a la que sirve. Las resistencias al fuego de las puertas
(rating) se clasifican en; puertas de 20 minutos, 30 minutos, 45 minutos, 60
minutos, 90 minutos, 120 minutos y 180 minutos. Para puertas corta humos
o cortafuego, se aceptan cualquier certificacion de un laboratorio de
certificacion que garantice el conjunto de prueba de horno y acredite el
proceso constructivo. Las puertas cortafuego que sufran algun tipo de dafio
y/o alteracibn a algunos de sus componentes pierden totalmente su
capacidad y validez como puerta cortafuego.
Articulo 6.- Las puertas de evacuacion deben cumplir con lo siguiente:

a) El giro de la hoja debe ser en direccion del flujo de los evacuantes, siempre
y cuando el ambiente tenga méas de 50 personas.

b) La fuerza necesaria para empujar la puerta en cualquier caso no sera mayor
de 133N (30 libras fuerza).

¢) En todo tipo de edificaciones, las puertas de las escaleras de evacuacion
deberan permitir el ingreso al piso que sirven y a todos los pisos restantes,
por medidas de robo y fraude se permitird el reingreso cada 4 niveles
siempre y cuando se cumpla con las siguientes condiciones:

c.1) Todas las puertas del sistema de evacuacion que entregan a la
escalera de escape deben contar con un sistema de control de
accesos interconectados con el panel del sistema de deteccion y
alarma de incendios que libere el acceso en caso de generarse una
alarma de incendios y cerrajeria tipo “fail safe”.

c.2) La alimentacion eléctrica del sistema de cerrajeria utilizado debera
tener proteccion cortafuego

SUB-CAPITULO lll: MEDIOS DE EVACUACION

Articulo 13.- En los pasajes de circulacion, escaleras integradas, escaleras de
evacuacion, accesos de uso general y salidas de evacuacién, no debera existir
ninguna obstruccion que dificulte el paso de las personas, debiendo permanecer

libres de obstaculos.
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Articulo 15.- Se considerara medios de evacuacion, a todas aquellas partes de
una edificacién proyectadas para canalizar el flujo de personas ocupantes de la
edificacion hacia la via publica o hacia areas seguras, como pasajes de
circulacion, escaleras integradas, escaleras de evacuacion, accesos de uso
general y salidas de evacuacion.

Articulo 16.- Las rampas seran consideradas como medios de evacuacion
siempre y cuando la pendiente esté disefiada de acuerdo con la Norma A.120,
Edicion 2009, Articulo 9 (accesibilidad para personas con discapacidad).
Deberan tener pisos antideslizantes y barandas de iguales caracteristicas que

las escaleras de evacuacion.

SUB-CAPITULO IV: CALCULO DE CAPACIDAD DE MEDIOS DE
EVACUACION

Articulo 22.- Determinacién del ancho libre de los componentes de evacuacion:
a) Ancho libre para puertas y rampas peatonales: Para determinar el ancho libre
de la puerta o rampa se debe considerar la cantidad de personas por el area
piso o nivel que sirve y multiplicarla por el factor de 0.005 m por persona.
Siendo 0.90 m el ancho libre minimo aceptable para puertas o rampas
peatonales. Las puertas de evacuacion podran tener un ancho libre minimo
medido entre las paredes del vano de 1.00 m

b) Ancho libre de pasajes de circulacion: Para determinar el ancho libre de los
pasajes de circulacion se sigue el mismo procedimiento, debiendo tener un
ancho minimo de 1.20 m. En edificaciones de uso de oficinas los pasajes
gue aporten hacia una ruta de escape interior y que reciban menos de 50
personas podran tener un ancho de 0.90 m.

c) Ancho libre para las escaleras: Debe calcularse la cantidad total de personas
del piso que sirven hacia una escalera y multiplicar por el factor de 0.008 m
por persona.

Articulo 23.- Las escaleras de evacuacion no podran tener un ancho menor a
1.20 m. Se exceptuan: edificios existentes de vivienda y oficinas, asi como en
edificaciones con un aforo total menor de 50 personas. En cuyo caso el ancho
minimo de escalera podra ser 0.90 m. Cuando se requieran escaleras de ancho
mayor de 3.60 m. debera instalarse una baranda obligatoria por cada dos

modulos de 0,60 m.
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2. IDEA RECTORA Y CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO

El principio generador y organizador de la Cosmovision Andina, la Dualidad,
consta de dos partes opuestas y a la vez complementarias (Principio de
Oposicién y Complementariedad), las cuales son necesarias la una a la otra en
la busqueda del equilibrio o armonia del cosmos, por lo tanto, debe comprender

a las dos, ya que no es posible la existencia de una sin la presencia de la otra.

La Dualidad Andina se entiende como la oposicion entre dos partes
complementarias, y a partir de ella, surge la Triparticion, como un centro o plano
intermedio, que sirve de equilibrio en la tension que se ocasiona por el
predominio de una de las partes de la Dualidad; asimismo, surge la

Cuatriparticion, como la duplicacion de la Dualidad.

La Oposicion y la Complementariedad juntas expresan el sentido y el
funcionamiento de la Dualidad, y mediante la Triparticion se resuelve la

asimetria que se deriva de la relacion entre los opuestos complementarios.

GRAFICO N°22: Los Tres Planos del Cosmos Andino y el Sistema de
Particiones

Fuente: Llamazares y Martinez Sarasola, C., (2006)
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2~ El Qosqo de Pachacutec

/ / Salida al Collasuyu
- Hanan Qosqo

— 'Hurin Qosqo Salida al Contisuyu

Imaaen N°12: Principios de Dualidad v Cuatriparticion en la Ciudad del Cusco.

El “Proyecto Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate” tiene como Idea
Rectora a la aplicacion de los Principios de Dualidad y Triparticion de la
Cosmovision Andina, para que, junto con los parametros de disefio de la
Arquitectura Inca, los cuales ademdas logren mitigar los efectos de las
condiciones climaticas del lugar, permitan que el edificio logre integrarse y

adaptarse armonicamente con el paisaje natural en el que esta emplazado.

GRAFICO N°23: Planos de la Cosmovisién Andina Aplicados en el Centro

de Interpretacion e Investigacion Aypate

Hanan Pacha (alto)

Dualidad < Kay Pacha (intermedio) —p Triparticion

Hurin Pacha (bajo)

Hanan Pacha
\
Kay Pacha

Fuente: Elaboracion propia.

Hurin Pacha
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La conceptualizacion del edificio se da a partir de una a7 Central o Kancha,
la cual organiza alrededor de ella al Hanan Pacha (sector sagrado/ceremonial)
ubicado en la parte mas alta del terreno, y al Hurin Pacha (sector residencial)
ubicado en la parte mas baja; a partir de un eje o plano intermedio en

representacion del Kay Pacha.

Imagen N°13: Hanan, Hurin y Kay Pacha representados en planta.

Imagen N°14: Hanan, Hurin y Kay Pacha representados en elevacion.
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3. DESCRIPCION FORMAL DEL PLANTEAMIENTO

Partiendo de la conceptualizacion del proyecto, se establecieron bloques

formales y funcionales:

* Bloque 1: Zona de Exposicion

* Bloque 2: Zona de Conservacion, Restauracion e Investigacion, Zona de
Administracion.

 Bloque 3: Zona de Servicios Generales, Zona de Servicios
Complementarios.

* Bloque 4: Zona de Servicios Complementarios

* Bloque 5: Zona de Residencia

Imagen N°15: Bloques del Centro de Interpretacién e Investigacion
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4. DESCRIPCION FUNCIONAL DEL PLANTEAMIENTO

En base al analisis de los resultados, se establecieron siete zonas para un
adecuado funcionamiento del Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate,

las cuales han sido organizadas de acuerdo a los Bloques establecidos.

BLOQUE 1:

« Zona de Exposicién: esta conformada por tres plantas; la primera en el
Nivel + 7.30 (planta de acceso de Visitantes) estd constituida por una
Recepcion en la que se controla el acceso a las Salas de Exposicion, una
Consigna en la que los visitantes pueden dejar sus pertenencias para poder
disfrutar de una manera mas cémoda su recorrido por las Salas v,
posteriormente, por las Ruinas Incas; la segunda esta ubicada en el Nivel +
3.80y la tercera, en el Nivel + 0.30.

Las tres plantas estan comunicadas mediante un eje central de circulacion
vertical el cual, a partir de un , distribuye hacia una Escalera en forma
de Uyaunjuego de Rampas orientadas de forma lineal en el eje mas largo
del Bloque, las cuales poseen 10% de pendiente (aptas para discapacitados)
y van descendiendo hacia los niveles inferiores, teniendo visuales hacia el
contexto natural del Complejo Arqueoldgico Aypate. Asimismo, cada planta
cuenta con una salida de emergencia hacia el exterior.

Las Salas de los Niveles + 7.30 y + 3.80 estan conformadas por paneles
explicativos y pantallas audiovisuales; y la Sala Arqueoldgica (Nivel + 0.30),

por vitrinas, paneles explicativos y una maqueta del Complejo Arqueoldégico.

GRAFICO N°24: Plantas del Bloque

T

T

Nivel + 3.80 Nivel + 0.30

T
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BLOQUE 2: esta conformado por tres plantas que se comunican a través de un
eje central de circulacion vertical el cual, a partir de un Hall, distribuye hacia una

, la cual también puede ser usada
cotidianamente por los usuarios de este blogque (Personal Técnico y

Administrativo); y hacia un Ascensor.

GRAFICO N°25: Plantas del Bloque 2

Nivel + 0.30 Nivel + 3.80 Nivel + 7.30

» Zona de Conservacién, Restauracion e Investigacion: esté distribuida en
dos niveles; el Nivel + 0.30 (planta de acceso del Personal Técnico) esta
conformado por un Area de Carga y Descarga, un Control y Registro de
Bienes Arqueoldgicos, un Deposito de Materiales y Equipos, un Depdsito de
Bienes Arqueolodgicos, un Laboratorio de Conservacion y Restauracion, y
Servicios Higiénicos; y el Nivel + 3.80, esta conformado por el Area del
Componente de Investigacion, el Area del Componente Sociocultural y una
Sala de Reuniones, la cual también puede ser usada por el Personal
Administrativo.

* Zona de Administracion: se encuentra distribuida en el Nivel + 7.30 (planta
de acceso del Personal Administrativo). Se accede a través de un Hall, y esta
conformada por una Recepcion, Servicios Higiénicos, un area donde se
ubican las oficinas modulares de Contabilidad, RR.HH., Marketing, Asesoria

Juridica, y la oficina de Direccién General.

BLOQUE 3: esta conformado por cuatro plantas que se comunican a través de
un eje central de circulacion vertical el cual, a partir de un , distribuye hacia
una Escalera de 1,20 m. de ancho cada tramo, un Montacargas y un Cuarto

de Basura.
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GRAFICO N°26: Plantas del Bloque 3
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Nivel + 0.30 Nivel + 7.30

Nivel + 3.80 Nivel + 10.80

Fuente: Elaboracién propia.

Zona de Servicios Generales: esta distribuida en dos niveles; el Nivel + 0.30
(planta de acceso del Personal de Servicio/Proveedores Externos) esta
conformado por Vestidores de Hombres y Mujeres, Banco de Baterias Solares
y Lavanderia; y el Nivel + 3.80, esta conformado por un Almacén General y
un Area de Control y Automatizacion.

Zona de Servicios Complementarios: se encuentra distribuida en dos
niveles, el Nivel + 7.30 (planta de acceso de Visitantes) esta conformado por
la Biblioteca, los Servicios Higiénicos, el SUM, la Sala Ludica y contigua a ella
el Patio Ludico; y el Nivel + 10.80, est4 conformado por un Restaurante, un
Mirador y Patios en los que se puede disfrutar de las visuales del contexto
natural del Complejo Arqueoldgico Aypate, asimismo, en este nivel, se
encuentra un puente el cual dirige a los visitantes hacia el Camino Inca, para
su recorrido, y posterior llegada a las Ruinas Incas.

Ambos niveles estan comunicados mediante una rampa de forma triangular,

con 10% de pendiente (apta para discapacitados).
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BLOQUE 4:

+ Zona de Servicios Complementarios: estd conformada por dos plantas; la
primera en el Nivel + 7.30 (planta de acceso de Visitantes) esta constituida
por un Topico y el Auditorio, compuesto por Camerinos, Pre-Escenario, Foyer
y Servicios Higiénicos; la segunda en el Nivel + 10.80, el segundo nivel del

Auditorio, y estd compuesta por un Hall, un Mezzanine y un Cuarto de Sonido.

BLOQUE 5:

. esta conformada por dos plantas; la primera en el Nivel
+ 0.30 (planta de acceso del Personal Técnico) esta constituida por un Hall,
una Sala, un Kitchenette y 8 habitaciones; y la segunda en el Nivel + 3.10, por
las 10 habitaciones restantes para en Personal Técnico de Investigacion del
Proyecto Integral Aypate.

Asimismo, los espacios de una institucion museistica deben estar condicionados
en base al tipo de usuario que va a ocuparlo y a la presencia/ausencia de bienes
culturales en él, ya que estos criterios son los que definen sus requerimientos
especificos (Martinez, 2001) por lo tanto, se establecio el tipo de usuario de las

Zonas establecidas, en base a las siguientes areas:

CUADRO N°31: Areas y Zonas del Centro de Interpretacion e
Investigacion Aypate

Zona Tipo de Usuario

Zona de Exposicion
* Personal Administrativo

Zona de Recepciodn

* Visitantes
Zona de Servicios
Complementarios
Zona de Investigacion,
Conservacion y * Personal Tecnico
Restauracion
Zona de * Personal Administrativo

Administracion

» Personal de seguridad,
mantenimiento y limpieza
* Proveedores externos

Zona de Servicios
Generales

* Personal Técnico

Fuente: Elaboracion propia.
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GRAFICO N°27: Organigrama del Nivel +7.30
(Acceso Visitantes y/o Personal Administrativo)

ESTACIONAMIENTO
ZONA DE PUBLICO

RECEPCION Acceso Visitantes/
Personal Administrativo

GRAFICO N°28: Organigrama del Nivel +0.30, +3.80

(Acceso Personal Técnico y/o Servicio)

Acceso

Personal Técnico

ZONA DE
RESIDENCIA

ESTACIONAMIENTO
PRIVADO

Acceso Personal de Servicio/
Proveedores Externos

Fuente: Elaboracion propia. 110
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GRAFICO N°29: Bloques y Zonas del Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate

Blogque 4

Nivel + 0.30 Nivel + 3.80 Nivel + 7.30 Nivel + 10.80

Fuente: Elaboracién propia.
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A continuacion, se describiran detalladamente los recorridos funcionales de cada

uno de los tipos de usuarios identificados en el Proyecto Centro de Interpretacion

e Investigacion Aypate: Visitantes, Personal Técnico, Personal Administrativo y

Personal de Servicio/Proveedores Externos.

GRAFICO N°30: Flujograma de Visitantes

ZONA DE PLAZA ZONA DE
—- —- .
RECEPCION PRINCIPAL EXPOSICION
CAMINO ZONA DE SERVICIOS
—
INCA COMPLEMENTARIOS

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO N°32: Recorrido Detallado de Visitantes

Actividad

. Principal (Nivel de Acceso Visitantes +7.30)
2 | Ingresar a la Zona de Exposicion: Recepcién y luego Sala 1 (Nivel + 7.30)
3 | Descender por la rampa hacia la Sala 2 (Nivel + 3.80)
4 | Realizar recorrido de la Sala 2 (Nivel + 3.80)
5 | Descender por la rampa hacia la Sala Arqueolégica (Nivel + 0.30)
6 | Realizar recorrido de la Sala Arqueoldgica (Nivel + 0.30)
7 | Salir hacia Cimientos Incas (Nivel + 0.00)
8 | Subir por la rampa exterior hacia Hall (Nivel + 7.30)

Ir a Servicios Complementarios: Servicios Higiénicos, Biblioteca, SUM,
? Sala Ludica, Patio Ludico, Tépico y/o Auditorio (Nivel + 7.30)

Subir por la rampa hacia deméas Servicios Complementarios
10 (Nivel + 10.80)

Recorrer Servicios Complementarios: Mirador, Restaurante y/o Patios
= (Nivel + 10.80)

Recorrer puente que lleva hacia el inicio del Camino Inca; después de una
12 hora de caminata, se llega a las Ruinas Incas.

Fuente: Elaboracion propia.
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GRAFICO N°31: Recorrido Detallado de Visitantes

Planta Acceso
Visitantes
Nivel + 7.30

Nivel + 10.80
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GRAFICO N°32: Flujograma de Personal Técnico y Objetos Arqueoldgicos

ZONA DE EXPOSICION

|

ZONA DE CONSERVACION,
—s| RESTAURACION E INVEST.

ESTACIONA-
MIENTO l
PRIVADO

——— | ZONA DE RESIDENCIA DE
INVESTIGADORES

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO N°33: Recorrido de Personal Técnico y Objetos Arqueoldgicos
N° Actividad
Los Bienes Arqueoldgicos obtenidos del trabajo de campo son ingresados

al Area de Carga y Descarga del Centro de Investigacion (Nivel + 0.30)

2 | Se realiza el Control y Registro de Bienes Arqueoldgicos (Nivel + 0.30)

Segun su estado de conservacion, son llevados primero al Depdésito de
3 | Bienes Arqueoldgicos o al Laboratorio de Conservacion y Restauracion
(Nivel + 0.30)

Después de ser realizados los procesos necesarios de Conservacion,

Restauracion, los Bienes Arqueoldgicos con condicion de museables son

4
llevados a la Sala Arqueoldgica; los demas son guardados en el Depésito
de Bienes Arqueoldgicos para futuras investigaciones (Nivel + 0.30)
Mediante el nucleo de Circulacion Vertical (escalera y/o ascensor) se
5

accede al Segundo Nivel del Centro de Investigacion (Nivel + 3.80)

Con la informacién obtenida en el Laboratorio de Conservacion y
6 | Restauracion, se realizan las labores de Investigacion en el Area del

Componente correspondiente (Nivel + 3.80)

Se realizan las labores correspondientes al Area del Componente

Sociocultural (Nivel + 3.80)

Al terminar la jornada de trabajo, el Personal Técnico se retira hacia la

Residencia de Investigadores para descansar.

Fuente: Elaboracién propia.
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GRAFICO N°33: Recorrido de Personal Técnico y Objetos Arqueoldgicos

1
La

Fuente: Elaboracién propia.

115



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

5. PROGRAMACION ARQUITECTONICA

CUADRO N°34: Programacién Arquitecténica del Centro de Interpretacion e Investigacién Aypate

INDICE DE USQ

AREA OCUPADA [m2)

AREA TECHADA AREA NO TECHADA

SUB TOTAL

OBSERVACION

(m2)

RECEPCION

Oficina de Control Policial Controlar la seguridad 1 9.5 9.50 9.50 Indice - RNE
Boleteria Vender tickets de ingreso 1 9.5 9.50 5.50 Indice - RNE
N°d t Indice - Fich
55.HH. Mujeres Aseo personal 1 © ?palra os 3.00 3.00 noice I,C ..a
sanitarios Antropométrica
Nod t Indice - Fich.
55.HH. Hombres Aseo personal 1 © ?palra os 3.00 3.00 ndice I,C .a
sanitarios Antropométrica
Indice - Ficha
SS.HH. Discapacitados Aseo personal 1 4 4,00 4.00 .
Antropométrica
Cuarto de Limpieza Guardar utencill'ps .de limpiezay 1 5 2.00 2.00 Indice - Filch_a
mantenimiento Antropométrica
SUBTOTAL 31.00 T
Circulacion y muros (30%) 9.30 )
o Dirigir el Centro de Interpretacion e .
Direccion General o 2 9.5 19.00 15.00 Indice - RNE
Investigacion Aypate
Secretaria Actividades de oficina 2 9.5 19.00 19.00 Indice - RNE
Sala de Espera Esperar a ser atendidos B 24 14,40 14,40 Indice - RNE
. Realizar funci dministrati
Area de Administracion y Contabilidad ealizariunciones administrativas y 2 95 19.00 19.00 Indice - RNE
contables
Area de Recursos Humanos Gestion de salarlos,_pre?tacmnes ¥ 2 9.5 19.00 15.00 Indice - RNE
beneficios
Area de Marketing y Relaciones Piblicas Generar un mejor mercado 2 9.5 19.00 15.00 Indice - RNE
Area de asesoria juridica Prestar asesoramiento de caracter juridico 2 9.5 19.00 19.00 Indice - RME
Sala de Reuniones Coordinacién 12 1 12.00 12.00 Indice - RNE
Guardar utencilios de limpieza Indice - Ficha
Cuarto de Limpieza - plezay 1 2 2.00 2.00 -
mantenimiento antropométrica
N°d t
S5.HH. Mujeres Aseo personal 1 N ?para o 3.00 3.00 Indice - RNE
sanitarios
N°d t
55.HH. Hombres Aseo personal 1 N ?para o 3.00 3.00 Indice - RNE
sanitarios
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Recepcion Esperar a ser atendidos 20 24 48.00 48.00 Indice - RNE
Cosigna Guardar objetos personales de visitantes 3 9.5 28.50 28.50 Indice - RNE
Hall Distribuir hacias las circulaciones 20 1.4 84.00 84.00 Indice - RNE
Sala de Estar Descansar para continuar con el recorrido 15 2.4 108.00 108.00 Indice - RNE
. Exhibi ta del Centro d .
Sala de Exposicion 1 .x i maq.ue 3 ) © e. ro. . N 120 3 360.00 360.00 Indice - RNE
intarpretacion e investigacion
Sala de Exposicion 2 Exposicién del medio geografico 120 3 360.00 360.00 Indice - RNE
Sala Arqueologica Difundir tradiciones, costumbres y cultura 120 3 360.00 360.00 Indice - RNE

] Indice - Ficha
Area de Carga y Descarga Cargar y descargar bienes arqueologicos 4 15 60.00 £0.00 -
g2y & Eary £ 9 g antropometrica
.. : . ) . L Indice - Ficha
Depésito de Herramientas y Equipos Almacenar herramiantas y equipos 2 Por mobiliario 40.00 40.00 .
antropométrica
. ) . - . S Indice - Ficha
Depdsito de Bienas Arqueoldgicos Preservar bienes arqueclogicos 2 Por maobiliario 90.00 90.00 -
antropométrica
. . Reli d i ti Indice - Fich
Laboratorio de Conservacion y Restauracion Flizar procesas ce conser.\.tacmn preventva 8 15 120.00 120.00 neice I.C _a
y restauracion antropométrica
Indice - Ficha
55.HH. Mujeres Aseo personal 1 3 6.00 6.00 -
antropometrica
Indice - Fich
55.HH. Hombres Aseo personal 1 3 6.00 6.00 ndice I,C _.a
antropométrica
Guardar utencilios de limpieza Indice - Ficha
Cuarto de Limpieza . P ¥ 1 2 4.00 4.00 .
mantenimiento antropométrica
. . Investigar los bi logi .
Area del Componente de Investigacion nvestigar fos DIENes arqueiogicos 8 9.5 76.00 76.00 Indice - RNE
encontrados
. D llar actividad I idad
Area del Componente Sociocultural esarroar activicaces Ec-n a5 comunidades 6 9.5 57.00 57.00 Indice - RNE
aledarias
Sala de estar Descansar 4 24 9.60 3.60 Indice - RNE
Indice - Ficha
Depdsito Almacenar materiales de oficina 2 4.5 9.00 3.00 .
antropométrica

Sala de Reuniones

Coordinacion
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Biblioteca Aprender nuevos conocimientos 40 4.6 184.00 184.00 Indice - RNE
Indice - Fich
55.HH. Hombres Aseo personal 8 5 40.00 40.00 neice ].C _a
antropométrica
Indice - Fich
S5.HH. Mujeres Aseo personal 4 5 20.00 20.00 ndice - Ficha
antropométrica
Cuarto de Limpieza Guardar utenc'lll'_cs_de limpiezay 1 2 4.00 4.00 Indice - F]'ch_.a
mantenimiznto antropométrica
. " Indice - Ficha
Sala Ladica Actividades para nifios 36 25 90.00 90.00 -
antropométrica
SUM Realizar eventos 80 1 80.00 80.00 Indice - RNE
Topico Brindar primeros auxilios 9.5 2 15.00 15.00 Indice - RNE
Auditorio Realizar confe renc'zst'c eventos, ponencias, 120 N° de butacas 240,00 240,00 Indice - RNE
Camerinos Preparacion para escenario 4 4 32.00 32.00 Indice - RNE
Foyer Antesala al Auditorio 40 1 40.00 40.00 Indice - RNE
Indice - Ficha
SS.HH. Hombres Aseo personal 4 5 40.00 40.00 -
antropométrica
Indice - Fich
55.HH. Mujeres Aseo personal 2 5 20.00 20.00 neice ].C _a
antropométrica
Cafeteria ( Cocina) Preparar alimentos Indice - RNE

Cafeteria | &rea de comensales)

Hall de Servicio

Servir alimentos

Distribuir hacias las circulaciones

Indice - RME

Indice - RNE

Cuarto de Basura Almacenar rasiduos 1 32.00 32.00 Indice - RNE
Indice - Ficha
Vestidores Mujeres Aseo personal de sarvicio 8 3 24.00 24.00 -
antropométrica
Indice - Ficha
Vastidoras Hombres Aseo personal de sarvicio 8 3 24.00 24.00 -
antropométrica
Indice - Fich
Banco de Baterias Solares Almacenar baterias solares 1 Por mobiliario 50.00 £0.00 neiee I.C _a
antropométrica
Indice - Ficha
Lavanderia Limpieza de prendas 6 18 108.00 108.00 -
antropométrica
Grupo electrogeno Generar energia electrica 1 Segln maguina 25.00 25.00 Indice - FI,Ch_a
antropométrica
. - Indice - Ficha
Cuarto de calderas Generar calor 1 Segln maguina 25.00 25.00 -
antropométrica
Almacen General Guardar equipos y materiales 2 Por mobiliario 50.00 50.00 Indice - RNE
Area de Control y Automatizacion Controlar los dispositivos 2 9.5 76.00 76.00
Cuarto de Limpieza Guardar utencilios de limpieza y 1 2 4.00 4.00 Indice - Ficha

mantenimiento
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Sala de estar 1 Entretenimiento 10 2.4 24.00 - 24.00 Indice - RNE
Kitchenstte 1 Cocinar 6 9.3 55.80 - 55.80 Indice - RNE
< - -
= Indice - Ficha
g Habitaciones + S5.HH. 13 Descansar 1 Por mobiliario 380.00 - 380.00 o
S antropométrica
a — — —
a Cuarto de Limpieza 1 Guardar utenmll_os.de limpiezay 1 2 200 } 2.00 Indice FI'Ch_EI
= mantenimiento antropomeétrica
I
SUBTOTAL 461.80 =
- = 600.34
Circulacion y muros (30%) 138.54
Estacionamiento Pldblico 1 Estacionar vehiculos de visitantes 20 16 - 16.00 16.00 Indice - RNE
Plaza Principal 1 Interaccion de visitantes 300 15 - 1279.00 1279.00 Indice - RNE
E Rampas Exteriores 1 Circulacion de visitantes - - - 37810 373.10 -
g Mirador 1 Observar contexto natural 400 15 - 650.80 650.30 Indice - RNE
A A . Estacionar vehiculos de personal .
Estacionamiento Privado 1 . o 3 16 - 43.00 43.00 Indice - RNE
tecnico y de servicio
SUBTOTAL - 237190
Circulacion y muros (20%) 47438

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO N°35:

ONA AREA ADA AREA NO s
ZONA DE RECEPCION 40.30 -
192.92 -
1887.90 -
660.96 -
1272.60 -
ZONA DE SERVICIOS GEMERALES 629.20 -
ZONA DE RESIDENCIA 600.34 -
EXTERIORES 2846.28
TOTAL [m2) 5284.22 2846.28
TOTAL AREA COMNSTRUIDA [m2) 8130.50

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO lIl: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

1. GENERALIDADES

El presente capitulo contiene los criterios de disefio bajo los cuales se ha
elaborado la propuesta estructural del Proyecto “Centro de Interpretacion e
Investigacion Aypate”; el cual se ha dividido, tanto por su tipologia funcional

como por su planteamiento estructural, en los siguientes bloques:

* Bloque 1: Zona de Exposicion

* Bloque 2: Zona de Conservacion, Restauracion e Investigacion, Zona de
Administracion.

« Bloque 3: Zona de Servicios Generales, Zona de Servicios
Complementarios.

* Bloque 4: Zona de Servicios Complementarios

* Bloque 5: Zona de Residencia

. MARCO NORMATIVO

Para el planteamiento y desarrollo de la propuesta estructural, se han
considerado las siguientes Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones:

* Norma E.020: Cargas
* Norma E.030: Disefio Sismoresistente
* Norma E.060: Concreto Armado

« Norma E.090: Estructuras Metalicas

. CONFIGURACION ESTRUCTURAL

Al localizarse el proyecto en la Zona 4, segun la Zonificacién de la Norma E.030:
Disefio Sismoresistente y, asimismo, por su tipologia funcional, se ha

considerado utilizar los siguientes sistemas estructurales:

 Bloque 1. Aporticado (columnas y vigas de concreto armado, losa
aligerada), muros de contencién y placas en el sentido Y-Y. (3 pisos)

* Bloque 2: Aporticado (columnas y vigas de concreto armado, losa
aligerada), muros de contencion y placas en el sentido X-X. (4 pisos)

. Aporticado (columnas y vigas de concreto armado, losa

aligerada), muros de contencién y placas en el sentido X-X. (4 pisos)
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+ Blogue 4: Mixto (columnas de concreto armado, vigas de acero, losa con
placa colaborante) en el sentido Y-Y. (2 pisos)

. Aporticado (columnas y vigas de concreto armado, losa aligerada)
en el sentido X-X. (2 pisos)

Debido a las medidas (largo, ancho y altura) de cada uno de los blogues, se ha

considerado separarlos mediante juntas sismicas de 4 y 3 pulgadas.

GRAFICO N°34: Bloques del Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate

—— 2565

Fuente: Elaboracién propia.
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La configuracion estructural planteada controla adecuadamente los
desplazamientos laterales estipulados y proporciona rigidez a la estructura en

ambas direcciones.

Segun la Tabla N°5 de Categoria de las Edificaciones de la Norma E.030: Disefio
Sismoresistente, el proyecto pertenece a la Categoria B, como Edificacion

Importante, cuyo factor “U” es 1,3.

4. PREDIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL
4.1 LOSAS

Debido a la configuracion estructural, se plante6 losas aligeradas de concreto
armado en un solo sentido (X-X), para los Bloques 2, 3y 5, cuyo peralte se

determiné a partir de la siguiente formula:

h>L/25
4.1.2 BLOQUE 2

CUADRO N°36: Predimensionamiento Losas Bloque 2

Sentido del Ejes Ejes

aligerado Principales Secundarios

X-X Entre 1y 2 EntreE'y F
X-X Entre 1y 2 EntreFy G 6.60 0.26
1 X-X Entre 1y 2 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 EntreE'y F 1.90 0.08
X-X Entre2y 3 EntreFy G 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre 1y 2 EntreE'y F 6.65 0.27
X-X Entre 1y 2 EntreFy G 6.60 0.26
X-X Entre 1y 2 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre 1y 2 Entre Hy | 6.60 0.26
2 X-X Entre 2y 3 EntreE'y F 1.90 0.08
X-X Entre 2y 3 EntreFy G 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 EntreHyl 6.60 0.26
X-X Entre 1y 2 EntreE'y F 6.65 0.27
X-X Entre 1y 2 EntreFy G 6.60 0.26
X-X Entre 1y 2 Entre Gy H 6.60 0.26
3 X-X Entre 1y 2 EntreHyl 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 EntreE'y F 1.90 0.08
X-X Entre 2y 3 EntreFy G 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 EntreHyl 6.60 0.26
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X-X Entre 1y 2 Entre Gy H 6.60 0.26
- X-X Entre 1y 2 Entre Hy | 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 Entre Gy H 6.60 0.26
X- Entre2y 3 Entre Hy | 6.60 0.26

Fuente: Elaboracion propia.

El CUADRO N°36, muestra los diferentes peraltes obtenidos, los cuales varian

entre los 8 y 27 cm., por lo tanto, se consider6 que el peralte de las losas del

Bloque 2 sea de 25 cm.
4.1.3 BLOQUE 3

CUADRO N°37:

Predimensionamiento Losas Bloque 3

Sentido del Ejes Ejes
aligerado Print:ipales Secu;darios L (m) h=L123
X-X Entre 3'y 4 Entre Gy H 6.60 0.26
1 X-X Entre 3'y 4 Entre Hy | 6.60 0.26
X-X Entred4dy 5 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entredy 5 Entre Hy | 6.60 0.26
X-X Entre 3'y 4 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre 3"y 4 Entre Hy | 6.60 0.26
5 X-X Entredy 5 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entredy 5 Entre Hy | 6.60 0.26
X-X Entre5y 6 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre5y 6 Entre Hy | 6.60 0.26
X-X Entre 3'y 4 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entre 3'y 4 Entre Hy | 6.60 0.26
X-X Entredy 5 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entredy 5 Entre Hy | 6.60 0.26
3 X-X Entre 5y 6 Entre Gy H 6.60 026
X-X Entre5y 6 Entre Hy | 6.60 026
X-X Entre6y 7 Entre Gy H 220 0.09
X-X Entre6y 7 Entre Hy | 220 0.09
X-X Entre 7y 8 Entre Gy H 220 0.09
X-X Entre 3'y 4 Entre Gy H 6.60 026
4 X-X Entre 3'y 4 Entre Hy | 6.60 026
X-X Entredy 5 Entre Gy H 6.60 0.26
X-X Entredy 5 Entre Hy | 6.60 0.26

Fuente: Elaboracion propia.

ElI CUADRO N°37, muestra los diferentes peraltes obtenidos, los cuales varian
entre los 9y 26 cm., por lo tanto, se consider6 que el peralte de las losas del

Bloque 3 sea de 25 cm.
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4.1.4 BLOQUE 5
CUADRO N°38:

Predimensionamiento Losas Bloque 5

Sentido del Ejes Ejes
aligerado Print:ipales Securidarios L (m) h>LI25
X-X Entre 1y 1' Entre AyB 6.55 0.26
X-X Entre 1y 1' EntreBy C 6.60 0.26
X-X Entre 1y 1' Entre CyD 6.60 0.26
X-X Entre 1"y 2 Entre AyB 6.55 0.26
1 X-X Entre 1"y 2 Entre By C 6.60 0.26
X-X Entre 1"y 2 Entre CyD 6.60 0.26
X-X Entre 2y 3 Entre Ay B 6.55 0.26
X-X Entre2y 3 Entre By C 6.60 0.26
X-X Entre2y 3 Entre CyD 6.60 0.26
X-X Entre 1y 1' Entre AyB 6.55 0.26
X-X Entre 1y 1' Entre By C 6.60 0.26
X-X Entre 1y 1' Entre CyD 6.60 0.26
X-X Entre 1y 1' Entre Dy E 550 022
X-X Entre 1"y 2 Entre Ay B 6.55 0.26
2 X-X Entre 1'y 2 EntreByC 6.60 0.26
X-X Entre 1'y 2 Entre CyD 6.60 0.26
X-X Entre 1'y 2 Entre Dy E 5.50 0.22
X-X Entre2y 3 Entre AyB 6.55 0.26
X-X Entre 2y 3 Entre By C 6.60 0.26
X-X Entre2y 3 Entre CyD 6.60 0.26
X- X Entre 2y 3 Entre Dy E 5.50 0.22

Fuente: Elaboracién propia.

El CUADRO N°38, muestra los diferentes peraltes obtenidos, los cuales varian

entre los 9 y 26 cm., por lo tanto, se consider6 que el peralte de las losas del

Bloque 3 sea de 25 cm.
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4.2 VIGAS

El peralte y el ancho de las vigas de los Bloques 1, 2, 3y 5, se determinaron a

partir de las siguientes formulas, respectivamente:

h>L
12

0.3h < b <0.5h
4.2.1 BLOQUE 1

CUADRO N°39: Predimensionamiento Vigas Principales Bloque 1

- - Eje Ejes
Piso Funcion Prin::ipal Securidarios L (m)
Principal J Entre 1"y 2 445 0.37 0.11 0.19
Principal K Entre 2y 3' 6.70 0.56 017 028
Principal L Entre 1"y 2 420 0.35 0.11 0.18
Principal L Entre 2y 3' 6.40 0.53 0.16 0.27
Principal L' Entre 1y 1' 450 0.38 0.11 0.19
Principal L' Entre 1"y 2 425 0.35 0.11 0.18
Principal L' Entre 2y 3 270 023 0.07 0.11
Principal L' Entre3y3 | 330 | 028 | o008 0.14
Principal M Ente1y2 | 740 | 062 | 019 0.31
Principal M Entre3y3 | 440 | 037 | 011 0.18
Principal N Ente1y2 | 590 | 049 | 015 0.25
Principal N Entre3y3 | 540 | 045 | 0.14 0.23
Principal 0 Ente1y2 | 590 | 049 | 015 0.25
Principal 0 Entre3y3 | 645 | 054 | 018 0.27
Principal P Ente1y2 | 590 | o049 | 015 0.25
Principal P Entre3y3 | 745 | 062 | 019 0.31
Principal Q Entre 1y 2 590 0.49 015 0.25
Principal Q Entre 2y 3 260 0.22 0.07 0.11
Principal Q Entre3y3 | 845 | o070 | o021 0.35
Principal R Entre 1y 2 590 0.49 0.15 0.25
Principal R Entre 2y 3 260 0.22 0.07 0.11
Principal R Entre3y3 | 940 | 078 | 024 0.39

Fuente: Elaboracién propia.

Se consider6 que las vigas principales de los pisos 1, 2 y 3, que van entre
los Ejes 3-3’, 3-4’ y 3-4, respectivamente, funcionen como vigas en “U”, ya
gue la luz entre estos ejes va aumentando en cada piso y, por ende, su peralte
también; por lo tanto, para no tener peraltes tan altos, se considero utilizar
este tipo de viga en “U”, en el que el peralte obtenido se divide entre dos para

repartirlo en dos “brazos”.
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Imagen N°16: Seccion viga en “U”. Elaboracién

Cada “brazo” de la viga tiene un ancho de 30 cm. y un peralte variable, de acuerdo

a los obtenidos en el CUADRO N°38, los cuales son divididos entre 2.

Asimismo, todas las demas vigas principales de los pisos 1, 2 y 3, tienen un ancho

de 40 cm. por un peralte de 50 cm.

CUADRO N°40: Predimensionamiento Vigas Secundarias Bloque 1

Secundaria 1 Entre L'y M 240 0.20 0.06 0.10
1 Secundaria 1 Entre My N 570 0.48 0.14 0.24
Secundaria 1 Entre Ny O 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 1 Entre Oy P 5.60 0.47 0.14 0.23
Secundaria 1 Entre Py Q 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 1 Entre Qy R 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 1 Entre Jy L 445 0.37 0.11 0.19
Secundaria 1 Entre L'y M 5.05 0.42 0.13 0.21
Secundaria 1 Entre My N 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 1 Entre Ny O 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 1 Entre Oy P 5.60 0.47 0.14 0.23
Secundaria 1 Entre Py Q 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 2 Entre Jy L 3.35 0.28 0.08 0.14
Secundaria 2 Entre L'y M 565 0.47 0.14 0.24
Secundaria 2 Entre My N 5.60 0.47 0.14 0.23
Secundaria 2 Entre Ny O 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 2 Entre Oy P 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 2 Entre Py Q 560 0.47 014 023
Secundaria 2 Entre Qy R 560 0.47 0.14 0.23
Secundaria 3 Entre L'y M 545 0.45 0.14 0.23
Secundaria 3 Entre My N 515 0.43 0.13 0.21
Secundaria 3 Entre Ny O 5.15 0.43 0.13 0.21
Secundaria 3 Entre Oy P 515 0.43 0.13 0.21
Secundaria 3 Entre Py Q 515 0.43 0.13 0.21
Secundaria 3 Entre Qy R 495 0.41 012 021

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el CUADRO N°40, en todos los pisos, las
vigas secundarias del Eje 3 tienen un ancho de 25 cm. por un peralte de 50 cm.; y

las de los Ejes 1,1°,2, un ancho de 30 cm. por un peralte de 50 cm.
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4.2.2 BLOQUE 2
CUADRO N°41: Predimensionamiento Vigas Bloque 2

Eje Ejes
Principal Secundarios

Principal 1 EntreE'y F 5.05 042 0.13 0.21
Principal 1 EntreFy G 6.90 0.58 0.17 0.29
Principal 1 Entre Gy H 6.85 0.57 0.17 0.29
Principal 2 Entre E'y F 6.75 0.56 0.17 0.28
Principal 2 EntreFy G 6.90 0.58 0.17 0.29
Principal 2 Entre Gy H 6.85 0.57 0.17 0.29
Principal 3 EntreE'y F 6.60 0.55 0.17 0.28
Principal 3 Entre Gy H 6.85 0.57 0.17 0.29
1 Principal 3 Entre Hy | 7.00 0.58 0.18 0.29
Secundaria E' Entre1y2 6.55 0.55 0.16 0.27
Secundaria E' Entre2y3 6.60 0.55 0.17 0.28
Secundaria F Entre 1y 2 6.40 0.53 0.16 0.27
Secundaria F Entre2y 3 2.80 0.23 0.07 0.12
Secundaria G Entre1y2 6.40 0.53 0.16 0.27
Secundaria G Entre2y 3 6.40 0.53 0.16 0.27
Secundaria H Entre 1y2 6.40 0.53 0.16 0.27
Secundaria H Entre2y3 6.40 0.53 0.16 0.27

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el CUADRO N°41, en todos los pisos,
las vigas principales tienen un ancho de 40 cm. por un peralte de 60 cm.; y las

vigas secundarias, un ancho de 35 cm. por un peralte de 55 cm.

4.2.3 BLOQUE 3
CUADRO N°42: Predimensionamiento Vigas Bloque 3

Funcion .Ej? Ejes .
Principal Secundarios

Principal 3 Entre Gy H 7.00 0.58 0.18 0.29
Principal 3' EntreHy | 7.00 0.58 0.18 0.29
Principal 4 Entre Gy H 7.00 0.58 0.18 0.29
Principal 4 Entre Hy | 7.00 0.58 0.18 0.29
Principal 5 Entre Gy H 7.00 0.58 0.18 0.29
Principal 5 Entre Hy | 7.00 0.58 0.18 0.29
1 Principal 6 Entre Gy H 7.00 0.58 0.18 0.29
Principal 6 EntreHy | 7.00 0.58 0.18 0.29
Secundaria G Entre 3'y 4 6.70 0.56 0.17 0.28
Secundaria G Entredy5 6.70 0.56 0.17 0.28
Secundaria G Entre5y 6 6.70 0.56 0.17 0.28
Secundaria H Entre 3'y 4 6.70 0.56 0.17 0.28
Secundaria H Entred4y5 6.70 0.56 0.17 0.28
Secundaria H Entre5y 6 6.70 0.56 0.17 0.28

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el CUADRO N°42, en todos los pisos,
las vigas principales tienen un ancho de 40 cm. por un peralte de 60 cm.; y las

vigas secundarias, un ancho de 35 cm. por un peralte de 55 cm.
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4.2.4 BLOQUE 4

En este bloque, al poseer un Sistema Estructural Mixto, es decir, compuesto por
columnas de concreto armado, vigas de acero, losa con placa colaborante, se
obtuvo el peralte de las vigas en H a partir de la siguiente formula:

h>L/17

CUADRO N°43: Predimensionamiento Vigas Bloque 4

Eje Ejes
Principal Secundarios

Principal 8' Entre Gy | 12.15 0.71 0.21 0.36
Principal 9 Entre Gy | 12.15 0.71 0.21 0.36
Principal 10 Entre Gy | 12.15 0.71 0.21 0.36
Principal 11 Entre Gy | 12.15 0.71 0.21 0.36
Principal 12 Entre Gy | 12.15 0.71 0.21 0.36
Principal 13 Entre Gy | 12.15 0.71 0.21 0.36
Secundaria G Entre 8'y 9 4.30 0.25 0.08 0.13
1 Secundaria G Entre 9y 10 4.30 0.25 0.08 0.13
Secundaria G Entre 10y 11 5.00 0.29 0.09 0.15
Secundaria G Entre 11y 12 5.00 0.29 0.09 0.15
Secundaria G Entre 12y 13 7.50 0.44 0.13 0.22
Secundaria I Entre8'y 9 4.30 0.25 0.08 0.13
Secundaria I Entre 9y 10 4.30 0.25 0.08 0.13
Secundaria | Entre 10y 11 5.00 0.29 0.09 0.15
Secundaria I Entre 11y 12 5.00 0.29 0.09 0.15
Secundaria | Entre 12y 13 7.50 0.44 0.13 0.22

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el CUADRO N°43, en los dos pisos,
las vigas principales tienen un ancho de 50 cm. por un peralte de 70 cm.; y las

vigas secundarias, un ancho de 30 cm. por un peralte de 45 cm.

4.2.5BLOQUES

CUADRO N°44: Predimensionamiento Vigas Bloque 5

Eje Ejes
Principal Secundarios
Principal Entre AyB
Principal 1 Entre By C 6.60 0.55 0.17 0.28
Principal 1 Entre CyD 6.60 0.55 0.17 0.28
Principal 1 Entre Dy E 5.50 0.46 0.14 0.23
Principal 1 Entre AyB 6.55 0.55 0.16 0.27
Principal 1 EntreByC 6.60 0.55 0.17 0.28
1 Principal 1" EntreCyD 6.60 0.55 0.17 0.28
Principal 2 Entre Ay B 6.55 0.55 0.16 0.27
Principal 2 EntreByC 6.60 0.55 0.17 0.28
Principal 2 EntreCyD 5.60 0.55 0.17 0.28
Principal 3 Entre AyB 6.55 0.55 0.16 0.27
Principal 3 EntreByC 6.60 0.55 0.17 0.28
Principal 3 EntreCyD 6.60 0.55 0.17 0.28
Principal 3 Entre Dy E 5.50 046 0.14 0.23
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Secundaria A Entre 1y 1' 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria A Entre 1'y 2 2.50 0.21 0.06 0.10
Secundaria A Entre2y 3 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria B Entre 1y 1' 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria B Entre 1'y 2 2.50 0.21 0.06 0.10
Secundaria B Entre2y 3 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria C Entre 1y 1' 5.30 0.44 0.13 0.22
1 Secundaria C Entre 1'y 2 2.50 0.21 0.06 0.10
Secundaria C Entre2y 3 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria D Entre 1y 1' 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria D Entre 1'y 2 2.50 0.21 0.06 0.10
Secundaria D Entre2y 3 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria E Entre 1y 1' 5.30 0.44 0.13 0.22
Secundaria E Entre 1'y 2 2.50 0.21 0.06 0.10
Secundaria E Entre2y 3 5.30 0.44 0.13 0.22

Fuente: Elaboracién propia.
De acuerdo a los resultados obtenidos en el CUADRO N°44, en los dos pisos,
las vigas principales tienen un ancho de 35 cm. por un peralte de 55 cm.; y las
vigas secundarias entre los Ejes 1’-2, tienen un ancho de 30 cm. por un peralte
de 25 cm, y entre los Ejes 1-1' y 2-3, un ancho de 30 cm. por un peralte de 45

cm.

4.3 COLUMNAS

* Columnas Interiores: se predimensiona de tal forma que el esfuerzo axial
maximo en la seccion de la columna bajo solicitaciones de servicio sea igual

o menor a 0.45fc.

Pservicio

Area de la columna >
0.45f'c
P = # de pisos x area tributaria x carga unitaria

+ Columnas Exteriores: se predimensiona de tal forma que el esfuerzo axial
maximo en la seccion de la columna bajo solicitaciones de servicio sea igual

o menor a 0.35fc.

- Pservicio
— 0.35f'c

P = # de pisos x area tributaria x carga unitaria
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4.3.1 BLOQUE 1

CUADRO N°45: Predimensionamiento Columnas Bloque 1

. o P. Servicio fc Area
Piso Ceolumna Ubicacion = = s fa
#Pisos Area Tributaria (m2) C.U (kg(m2) (kg/lcm2)  (cm2)
Externa 3 394 24
M Externa 3 21.07 1300 035 | 210 || 1118.00 |
1N Externa 3 1779 1300 0.35 210 943.96
10 Externa 3 16.79 1300 0.35 210 890.90
1P Externa 3 1673 1300 0.35 210 887.71
1Q Externa 3 17.29 1300 0.35 210 917.43
1R Externa 3 1166 1300 0.35 210 616.69
1) Externa 3 487 1300 0.35 210 258 41
1L Externa 3 552 1300 0.35 210 29290
'L Externa 3 464 1300 0.35 210 246.20
2L Externa 3 1743 1300 0.35 210 892486
U Externa 3 4.00 1300 0.35 210 212.24
1 2M Intema 3 7.75 1300 045 210 319.84
2N Intema 3 7.86 1300 045 210 32438
20 Intema 3 7.94 1300 045 210 327.68
2P Intema 3 7.70 1300 045 210 317.78
20 Intema 3 779 1300 045 210 321.49
2R Externa 3 8.83 1300 0.35 210 468.53
3L’ Intema 3 11.89 1300 045 210 49070
3m Intema 3 24 41 1300 045 210 1007 40
3N Intema 3 2573 1300 045 210 1061.87
30 Intema 3 26.95 1300 045 210 1194.76
3p Intema 3 3176 1300 045 210 1310.73
3Q Intema 3 24 .48 1300 045 210 1010.29
3R Intema 3 31.42 1300 045 210 1296.70

Fuente: Elaboracién propia.

Se consideré que las columnas de los tres pisos que van en el Eje 3 sean en

forma de “U”, al igual que las vigas en ese eje. Poseen un area de 3600 cm2, por

lo tanto, superan el area necesaria segun los resultados del CUADRO N°45.

lp |y
1 1
AT
O
O
O
=5
| | |
fr—r —
0.50 0.350

Imagen N°17: Planta columna en “U”. Elaboracion

Asimismo, se observa que el area obtenida para la columna mas critica es de

1118 cm2., por lo tanto, se consider6 utilizar en los tres pisos, columnas de 30

cm. (en el eje secundario) x 40 cm. (en el eje principal).
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4.3.2 BLOQUE 2

CUADRO N°46: Predimensionamiento Columnas Bloque 2

_ . P. Servicio fic Area
Piso Columna Ubicacion = = s fa
#Pisos Area Tributaria (m2) C.U (kg(m2) (kg/em2)  (cm2)

1E' Extemna 3 8.14 1300 0.35 210 431.92
1F Externa 3 21.81 1300 0.35 210 1157 27
1G Externa 4 3267 1300 0.35 210 231135
1H Extemna 4 21.05 1300 0.35 210 148925

: 2F Externa 3 10.83 1300 0.35 210 | 57465
2F Intema 3 32.43 1300 045 210 1338.38
2G Intema 4 43.71 1300 045 210 240521
2H Intema 4 23.81 1300 045 210 1310.18
3G Externa 4 11.28 1300 0.35 210 798.04
aH Extemna 4 11.12 1300 0.35 210 786.72
1E' Extemna 2 8.14 1300 0.35 210 287.95
1F Externa 2 21.81 1300 0.35 210 771.51
1G Extemna 3 3267 1300 0.35 210 1733.51
1H Externa 3 4337 1300 0.35 210 230127
2F Externa 2 10.83 1300 0.35 210 383.10

2 2F Intema 2 32.43 1300 045 210 89225
2G Intema 3 4371 1300 045 210 1803.90
2H Intema 3 4964 1300 045 210 204863
3G Externa 3 11.28 1300 0.35 210 598.53
aH Extemna 3 23.36 1300 0.35 210 1239.51
3 Externa 3 11.20 1300 0.35 210 594.29

Fuente: Elaboracién propia.

En el CUADRO N°46, se observan las areas obtenidas para las columnas mas
criticas, por lo tanto, se consider6 utilizar dos columnas de 40 x 70 cm., dos de
40 x 50 cm., y todas las restantes de 35 cm. (en el eje secundario) x 40 cm. (en

el eje principal).

4.3.3 BLOQUE 3

CUADRO N°47: Predimensionamiento Columnas Bloque 3

) e P. Servicio fic Area
Piso Columna Ubicacion fa

# Pisos Area Tributaria (m2) C.U (kg(m2) (kg/em2)  (em2)

3G Externa 4 10.47 1300 0.35 210 740.73

a'H Externa 4 1212 1300 0.35 210 857.47

1 4G Externa 4 21.55 1300 0.35 210 152463

4H Interna 4 54.48 1300 0.45 210 2997 .84

5G Externa 4 12.36 1300 0.35 210 874.45

5H Interna 4 2582 1300 0.45 210 1420.78

3'G Externa 3 1047 1300 0.35 210 55555

3'H Externa 3 12.12 1300 0.35 210 643.10

4G Externa 3 2155 1300 0.35 210 1143.47

- 4H Interna 3 54.48 1300 0.45 210 224838

5G Externa 3 12.36 1300 0.35 210 655.84

5H Interna 3 2582 1300 0.45 210 1065.59

68G Externa 2 12.18 1300 0.35 210 430.86

BH Externa 2 2555 1300 0.35 210 903.81

Fuente: Elaboracion propia.
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En el CUADRO N°46, se observan las areas obtenidas para las columnas mas
criticas, por lo tanto, se consideré utilizar dos columnas de 40 x 75 cm., dos de
40 x 45 cm., y todas las restantes de 35 cm. (en el eje secundario) x 40 cm. (en

el eje principal).

4.3.4 BLOQUE 4
CUADRO N°48: Predimensionamiento Columnas Bloque 4

. e P. Servicio f'c Area
Piso Columna Ubicacion fa
#Pisos Area Tributaria (m2) C.U (kg(m2) (kgicm2)  (cm2)
8'G Externa 2 13.30 1300 0.35 210 47048
8'l Externa 2 13.30 1300 0.35 210 470 .48
9G Externa 2 29.69 1300 0.35 210 1050.26
9l Externa 2 29.69 1300 0.35 210 1050.26
10G Externa 2 13.39 1300 0.35 210 473 66
101 Externa 2 13.39 1300 0.35 210 473 66
12G Externa 2 2327 1300 0.35 210 82316
121 Externa 2 23.27 1300 0.35 210 82316
13G Externa 2 23.27 1300 0.35 210 82316
1 131 Externa 2 23.27 1300 0.35 210 82316
13'G Externa 2 296 1300 0.35 210 104.71
13'G' Externa 2 9.65 1300 0.35 210 341.36
13T Externa 2 941 1300 0.35 210 33287
131 Externa 2 273 1300 0.35 210 96.57

Fuente: Elaboracién propia.

En el CUADRO N°48, se observa que el area obtenida para la columna mas
critica es de 1050.26 cm2., por lo tanto, se consideré utilizar en los dos pisos,
columnas de 30 cm. (en el eje secundario) x 50 cm. (en el eje principal).

4.3.5 BLOQUE 5
CUADRO N°49: Predimensionamiento Columnas Bloque 5

. e P. Servicio f'c Area
Piso Columna Ubicacion fa
# Pisos Area Tributaria (m2) C.U (kg(m2) (kglcm2)  (cm2)
1A Externa 2
1B Externa 2 19.60 1300 0.35 210 693.33
1C Externa 2 19.60 1300 0.35 210 69333
1D Externa 2 16.69 1300 0.35 210 590.32
1E Externa 2 6.89 1300 0.35 210 24366
1A Externa 2 14.88 1300 0.35 210 526.19
1B Interna 2 29.75 1300 0.45 210 818.52
1'C Interna 2 29.75 1300 0.45 210 818.52
1D Interna 2 25.33 1300 0.45 210 696.91
1 1E Externa 2 10.46 1300 0.35 210 369 84
2A Externa 2 14.88 1300 0.35 210 526.19
2B Interna 2 29.75 1300 0.45 210 81852
2C Interna 2 29.75 1300 0.45 210 81852
2D Interna 2 25.33 1300 0.45 210 696.91
2E Externa 2 10.46 1300 0.35 210 369 84
3A Externa 2 9.80 1300 0.35 210 346 67
3B Externa 2 19.60 1300 0.35 210 69333
3C Externa 2 19.60 1300 0.35 210 693.33
3D Externa 2 16.69 1300 0.35 210 590.32
3E Externa 2 6.89 1300 0.35 210 243 66

Fuente: Elaboracién propia.
132



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

En el CUADRO N°49, se observa que el area obtenida para la columna mas

critica es de 818.52 cm2., sin embargo, como es recomendable que el area

minima de una columna estructural sea de 1000 cm2., se considerd utilizar en

los dos pisos, columnas de 30 cm. (en el eje secundario) x 35 cm. (en el eje

principal).

CAPITULO IV: MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

1. GENERALIDADES

El presente capitulo contiene los criterios bajo los cuales se ha elaborado el

disefio de las Instalaciones Sanitarias del Proyecto “Centro de Interpretacion e

Investigacion Aypate”, el cual contempla la captacion de agua para el

abastecimiento del Sistema de Agua Fria y Agua Caliente, el Sistema de

Desaglie y Tratamiento de Aguas Servidas, el Sistema de Drenaje de Agua

Pluvial y el Sistema de Agua Contra Incendios.

Las dimensiones y principales caracteristicas de la Infraestructura Sanitaria se

han definido a partir de los criterios técnicos estipulados en la Norma 1S.10 —

Instalaciones Sanitarias para Edificaciones del RNE.

2. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable estara compuesto por un

Sistema de Captacién (1) del agua de un manantial de ladera concentrado

(ubicado en la parte mas alta del terreno), una Linea de Conduccion (2), un

Reservorio (3) y una Cisterna (4); el sistema en su totalidad funcionaré por

gravedad.
_XW Linea de
Captacién Conduccién
1) (2)
- I\,
Reservorio -
©) Cisterna
Lineade )
. o Conduccion
Imagen N°18: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable. 2)

133



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

El Sistema de Captacién (1) estd compuesto por:

» Captacion del Afloramiento: consiste en una estructura de concreto simple

gue encierra el sitio donde aflora el agua; posee una capa de grava que permite
gue el agua se filtre mediante una entrada hacia la Cadmara Himeda.

Camara Hameda: tiene la funcion de almacenar el agua proveniente de la
captacion y asegurar la carga o llenado de la linea de conduccion. Esta
conformada por una entrada de agua proveniente de la captacion, una
canastilla por donde sale el agua hacia la linea de conduccién, un cono de
rebose para evacuar el agua excedente, una tuberia para el rebose en la parte
superior de la caja, una tuberia de salida con llave de paso sobre el fondo para
limpieza, y una tapa sanitaria metalica para garantizar la calidad del agua
captada, y que pueda ser removida para las tareas de limpieza y
mantenimiento.

Camara seca: en su interior contiene una valvula de compuerta que permite

controlar el caudal de agua requerido que pasa a la linea de conduccion.

Imagen N°19: Sistema de Captaciéon de Agua Potable.

LaLineade Conduccion (2) esta conformada por tuberia PVC C-10 de & 2 2" que

lleva el agua del Sistema de Captacién (1) hacia el Reservorio (3), el cual es una

estructura de concreto armado que sirve para almacenar y distribuir el agua

necesaria para abastecer a la edificacion; consta de un tanque de almacenamiento

y una caseta de valvulas, cada una con tapa sanitaria metélica.
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Imagen N°20: Seccion de Reservorio.

A partir del Reservorio (3) y mediante el segundo tramo de la Linea de

Conduccion (2), se alimenta a la edificacion a través de un Sistema Mixto, es decir,

directamente desde la Linea de Conduccion y también a través de la Cisterna -

Tanque Elevado (4).

2.1.1 SISTEMA DE AGUA FRIA:

El Sistema de Abastecimiento de Agua de la edificacion, se realizard mediante

un Sistema Mixto, es decir, a través de un Sistema Indirecto conformado por una

Cisterna de 15 m3 de capacidad y un Tanque Elevado de 5 m3, el cual sera

abastecido por dos electrobombas de 1.5 HP, que trabajaran en forma alterna; y

un Sistema Directo (de la linea de conduccion), con la finalidad de evitar el uso

continuo de las electrobombas.

Sobre la Cisterna se dispondra de un cuarto de bombas que contendra todo el

equipamiento necesario para el bombeo de agua al tanque elevado y que,

ademas, servira como almacén para todo lo relacionado con su operacion.

Asimismo, la Cisterna y el Tanque Elevado contaran con sensores de control

automatico para activar el arranque y parada de los equipos de bombeo.

Del Tanque Elevado, baja una tuberia de alimentacion PVC C-10 de @ 2” que se

une con la tuberia de que viene de la Linea de Conduccién; en dicha union se

instalara una caja de valvulas que contiene una valvula check para evitar que el

agua del Tanque Elevado retorne a la Linea de Conduccion. Mediante esta
tuberia de PVC-SAP C-10 de @ 1 %2” hasta @ 2" (segun se indica en los Planos

de Instalaciones Sanitarias del proyecto), se alimentarda a los diferentes

ambientes de la edificacion.
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Las aguas servidas provenientes de lavatorios y duchas, seran reutilizadas

mediante una linea independiente de la de los demas aparatos sanitarios

(inodoros, urinarios, lavaderos, etc.), para ser llevadas luego hacia una Cisterna

de Agua de Reciclaje, la cual sera impulsada a un Tanque Elevado, y de esa

manera, estas aguas puedan ser reutilizadas en el abastecimiento de las lineas

de agua de inodoros y urinarios, los cuales contaran con valvulas de control y

valvulas check para evitar que esta agua retorne al Sistema de Agua Fria.

El sistema de riego de jardines estara conformado por tuberias de PVC de @

%” que se empalman directamente de la Linea de Conduccion para evitar

utilizar el agua almacenada en el Tanque Elevado. Estas tuberias, contaran con

un grifo de jardin de %", asi como con una valvula de control, las cuales estaran

colocadas en una estructura de concreto.

2.1.2 SISTEMA DE AGUA CALIENTE

Unicamente las duchas y los lavatorios de la Zona de Residencia contaran con

el Sistema de Agua Caliente a través de tuberias de PVC de @ %", las cuales

serdn abastecidas mediante Termas Eléctricas de 110 litros, que estaran

ubicadas en la azotea de la edificacion. Este sistema contara con llaves de

control.

2.2 SISTEMA DE DESAGUE

Las aguas servidas provenientes de lavatorios y duchas, seran reutilizadas a

través de un Sistema de Desague independiente del de los inodoros y urinarios.

Este Sistema de Desagle, estard dispuesto a través de cajas de registro,

llegando hasta una Cisterna de Agua de Reciclaje donde se almacenaran

exclusivamente estas aguas servidas; posteriormente, el agua sera bombeada

hacia un tanque elevado el cual la distribuira para su reutilizacién en inodoros,

urinarios.

El Sistema de Desague se ha disefiado en forma tal que las aguas servidas sean

evacuadas desde todo aparato sanitario, sumidero o cualquier otro punto de

coleccidén, hasta el lugar de descarga con velocidades que permiten el arrastre

de las excretas y materias en suspension, evitando obstrucciones y depdsitos de

materiales.
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Las Redes Interiores estan conformadas por un Sistema de Montantes con
tuberias de @ 27, 3”7, 47, las cuales van a trasladar las aguas servidas desde el
cuarto, tercero y segundo piso, hacia el primer piso, llegando asi a conectarse a
las cajas de registro; y las Redes Colectoras Exteriores, por tuberias de PVC

pesada de @ 4” y 67, con empalme espiga — campana.

Ademas, se cuenta con un Sistema de Ventilacion en el que se han provisto
puntos de ventilacion a los diversos aparatos sanitarios mediante tuberias de
PVC-SAL de @ 27, que terminaran a 0.30 m.s.n.t.t. en sombrero de ventilacion;
estan distribuidos de manera que se impida la formacion de vacios o alzas de
presion que pudieran hacer descargar los sellos hidraulicos, y que se evite la

presencia de malos olores en los ambientes de la edificacion.

La evacuacion del Sistema de Desagulie exterior seré por gravedad y se utilizaran
tuberias de @ 4” y 67, las cuales tendran una pendiente minima de 1% y estaran
conectadas a través de cajas de registro de 0.30 x 0.60 m. y de 60 x .60 m.,
evacuando estas aguas hacia un Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas,

conformado por un Biodigestor.

2.2.1 TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

El Tratamiento de Aguas Servidas estara conformado por un Biodigestor (1), un
Registro de Lodos (2) y un Pozo de Infiltracion (3). Las aguas servidas
evacuadas de la edificacion, llegan al Biodigestor a través de la Gltima caja de

registro, con una tuberia PVC de @ 6” y una pendiente adecuada.

TAPA

INGRESO DE AGUAS NEGRAS L g
ey s [ SALIDA DE AGUAS ; >
) T | —— ¥ A
VALVULA| 19 i
e "
FILTRO POR N T aison L 'S
DONDE PASA T R P i T IR AT DA e
. EL AGUA O A o Ao A A A o o o P P A AL AL .
O AGUA
_Acua
Biodigestor
i —> (% Pozo de
Registro Inﬂltr;cmn
de Lodos (3)

(2)

Imagen N°21: Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas.
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El Biodigestor (1) es una estructura de forma cilindrica, con dispositivo de

entrada y salida, que permite el tratamiento de las aguas residuales. Esta

compuesto por tuberia de entrada de PVC, filtros y aros, tuberia de salida de

PVC, vélvula para extraccion de lodos, tuberia de evacuacion de lodos y tapa

hermética.

Los desechos son sometidos a un proceso de descomposicién natural,

separando Yy filtrando el liquido a través de un filtro biolégico anaerdbico. Este

atrapa la materia organica y deja pasar unicamente el agua tratada, la cual sale

del Biodigestor hacia un Pozo de Infiltracion. Tras la descomposicion de la

materia organica generada por el Biodigestor, se genera un lodo que debe ser

retirado periédicamente y puede dejarse secar para ser usado como mejorador

de suelo.

El Registro de Lodos (2) es un depdésito impermeable, con tapa no hermética,

para contribuir al secado de lodos y evitar que se mojen durante la lluvia. Su

funcion es recibir los sélidos que se producen por el Biodigestor.

El Pozo de Infiltracion (3) es una estructura realizada en la tierra para infiltrar

el agua residual sedimentada en el Biodigestor. Son excavaciones largas y

angostas realizadas en el terreno para acomodar las tuberias de distribucion del

agua residual para su infiltracion en el suelo; éstas deben ser tuberias de PVC

con juntas abiertas o perforaciones que permitan la distribucion uniforme del

liquido en el fondo de las zanjas.

Las aguas residuales son transformadas en recursos renovables, como biogas

para su aprovechamiento energético como combustible y, asimismo, bioabono

como fertilizante organico. El biogas se produce a través de la degradacién

anaerobica de la biomasa.

2.3 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

La solucién adoptada para la evacuacion de las aguas pluviales, esta basada en

la utilizacion de un sistema de sumideros ubicados en las azoteas de los

diferentes bloques de la edificacion.

Por tratarse de techos planos, se ha considerado la colocacion de sumideros de

@ 4” en areas de aproximadamente 100 m2; las pendientes de los techos van
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dirigidas hacia el sumidero, a partir del cual se dirige una tuberia PVC de @ 4”

de desague pluvial hacia una montante (protegida por una falsa columna de

concreto), que baja para conectarse por debajo de la vereda exterior v,

finalmente, llegar a la canaleta de evacuacion pluvial.

Las canaletas de concreto armado se ha considerado que sean construidas a los

costados de las veredas, con una seccidon especificada en los planos y con

pendientes adecuadas, mediante las cuales se evacuaran las aguas pluviales

recolectadas de todos los techos, hasta la parte mas baja del terreno. En algunas

zonas de acceso a la edificacién, se ha considerado la utilizacion de rejillas

metalicas.

2.4 SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS

El Sistema de Agua Contra Incendios ser& independiente; contara con gabinetes

contra incendios solo en la Zona de Exposicion, los cuales seran cajas metalicas

sobrepuestas de 800 x 900 x 250 mm., cuya portafiuela llevara vidrio visible para

ser roto en caso se presente una emergencia. Sus caracteristicas son:

- Manguerade @1 75" ..o 30 m. de longitud
- Boquilla o pitones ... ¢ 2" (salida)
- Vélvula de control (compuerta) ..................... o 1%

Los alimentadores y gabinetes contra incendio, estardn equipados con

mangueras para uso de los ocupantes de la edificacion. La salida de los

alimentadores debera ser espaciados en forma tal, que todas las partes de los

ambientes del edificio puedan ser alcanzadas por el chorro de las mangueras.

La longitud de la manguera serd de 30 m. con un diametro de 40 mm. (1 %2").

Antes de cada conexién para manguera se instalara una valvula de globo recta

o de angulo.

El almacenamiento del agua para el Sistema Contra Incendios, contara con una

cisterna independiente al del agua fria. Las bombas de agua contra incendio,

deberan llevar control de arranque para funcionamiento automatico.

Los gabinetes seran alimentados por una red matriz (Tuberia SCHEDULE 40)

de @ 4” que viene desde la bomba contra incendio, ubicada en el cuarto de

maquinas.
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3. MEMORIA DE CALCULO

3.1 DOTACION DE AGUA POTABLE

CUADRO N°50: Calculo de Dotaciones de Agua Potable

Ambiente Cantidad Dotacion (It x dia Dotacion

(personas o m2) X pers/m2) (19)]

Residencia 18 500 9000
Lavanderia 20 40 800
Auditorio 120 3 360
Centro de Investigacion 18 80 1440
Restaurante 170 40 6800
Administracién 275 6 1650

Consumo Total Diario 20 050

Fuente: Elaboracién propia.

3.2 VOLUMEN DE LA CISTERNA

La Cisterna ha sido disefiada en funcion de satisfacer el consumo diario.

* Volumen Cisterna = 0.75 x Consumo Diario
=0.75 x 20 050 It.
=15037 It. =15 m3

Se asume una cisterna de 15 m3 de capacidad para garantizar la dotacion de

agua en la edificacién hasta por 1.07 dias sin servicio. Sus dimensiones seran:

* H.total : 1.85m.
« H. util : 1.40 m.
* Largo : 4.60 m.
* Ancho : 2.50 m.

3.3 VOLUMEN DEL TANQUE ELEVADO

El Tanque Elevado esta disefiado para proveer la suficiente cantidad de agua,

cuyo volumen de disefio esta en funcion de la dotacion.

* Volumen Tanque Elevado = (1/3) x Consumo Diario
= (1/3) x 15 037 It.
=50121It. =5m3
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3.4 MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

El Calculo Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizara

mediante el Método de Hunter.

CUADRO N°51: Calculo Método de Hunter

Aparato Sanitario Cantidad U.G. U.H.
Inodoro 54 5 270
Urinario 14 3 42

Lavatorio 50 2 100
Lavadero 14 3 42
Ducha 26 4 104
Total Unidades Hunter 558

Fuente: Elaboracion propia.

Por lo tanto, el base a las 558 U.H obtenidas, el equivalente como gasto probable

para la aplicacién del Método Hunter en la Maxima Demanda Simultanea es:
* Qmds =5.02 It/s

3.5 POTENCIA DE LA BOMBA

* Potenciade laBomba = (Qb x ADT)/75x e
- Qb :Caudal de bombeo.
- ADT : Altura dindmica total en metros
- e : Eficiencia de la bomba de 70%

* Qb =Qmds + Q llenado del T.E.

El tiempo de llenado del T.E. debe ser menor a 2 horas, por tal motivo

para el disefio se considera el caudal de llenado de T.E. en 2 horas.

- Qb =5.02 It/s + 5000 It/7200 s
- Qb =5.021t/s + 0.69 It/s
- Qb =5.711t/s
* Altura Dinamica Total = Hs + Hi + hfs + hls + hfi + hli + Ps
- Hs:2.30m
- Hi: 8.50 m.
- hfs + hls: 0.41m
- hfi+hli: 1.74m
- Ps:2m
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- ADT =(2.30 +8.50 + 0.41 + 1.74+ 2.00) m
- ADT=14.95m.
* Potenciade laBomba=(Qb x ADT)/75x e
=(5.711/sx14.95m.)/ 75 x 0.7
=150 HP

CAPITULO V: MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

1. GENERALIDADES

El presente capitulo contiene los criterios bajo los cuales se ha elaborado el

disefio de las Instalaciones Eléctricas del Proyecto “Centro de Interpretacion e

Investigacion Aypate”, las cuales desde la acometida que se encuentra en el

cuarto de baterias (1er nivel), hasta cada punto de instalacién se justifican debido

al Cddigo Nacional de Electricidad y en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

El proyecto consta de: Sistema Puesto a Tierra, Sistema de Control y Proteccion,

acometidas, tableros y sub tableros, alimentadores y sub alimentadores, circuitos

derivados. Asimismo, con los calculos eléctricos fundamentales y necesarios

para un eficiente disefio de las redes eléctricas (maxima demanda y calculo

fotovoltaico).

El suministro eléctrico se da desde la alimentacién al tablero general conectando

mediante circuito al cuarto de baterias e inversores. Las baterias cuyo

almacenaje de la irradiacion solar captada de los paneles, se da en energia

guimica y luego convertida en energia eléctrica continua. Para alimentar la carga

de la edificacion a 220V, se utilizan inversores, los cuales convierten la corriente

continua a corriente alterna. Los alimentadores de energia en baja tension, se

da desde el tablero general a cada uno de los tableros de distribucion de

alumbrado, tomacorrientes y otros. En general, las actividades de montaje a ser

desarrolladas seran las siguientes:

a) La acometida eléctrica (Tuberia y alimentador) baja desde los paneles

solares, hasta el cuarto de baterias, pasando por el inversor y llegando al

tablero general TG.
b) Montaje de los -tableros Eléctricos (Generales y de distribucion).

c) Sistema de bandejas de energia y comunicacion de acuerdo a planos.
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d) Salidas de circuitos de Distribucién de alumbrado, fuerza, tomacorrientes y
otros incluyendo el cableado de conductores en tuberias de PVC-P
(Empotrado) y/o Conduit EMT (Adosado).

e) Salidas, cajas, tomacorrientes y canalizaciones en tuberias de PVC-P
(Empotrado) y/o Conduit EMT (Adosado), del sistema de Comunicaciones.

f) Salidas, cajas, tomas y canalizaciones en tuberias de PVC-P (Empotrado)
y/o Conduit EMT (Adosado).

g) Equipo de utilizacion como tomacorrientes, luminarias (normal y

emergencia), puntos de red, etc.

2. CODIGOS Y ESTANDARES
2.1 CODIGOS

El disefio y equipamiento en general, deberan cumplir con lo establecido en los
siguientes codigos:

* CNE: Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacién 2006
* RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones

« NTP: Normas Técnicas Peruanas

2.2 ESTANDARES

El equipamiento eléctrico, materiales, componentes, seran disefiadas de
acuerdo con los ultimos estandares, requerimientos, recomendaciones, y guias

aplicables de las siguientes organizaciones:

» AISI: American Iron and Steel Institute.

* ANSI: American National Standards Institute.

+ ASME: American Society of Mechanical Engineers.

* ASTM: American Society for Testing and Materials.

* AWS: American Welding Society.

* IESNA: llumination Engineerr’s Society of North America
» |EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers.

+ NEMA: National Electrical Manufacturers Association.

* NEC: National Electrical Code.

* UL: Underwriters Laboratories.
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3. ANTECEDENTES

La luz es la radiacion electromagnética que se propaga bajo la forma de

oscilaciones o vibraciones, estas son percibidas por el ojo humano a través del

espacio. Por otro lado, la iluminacién es la aplicacion mas comun de la

electricidad, hoy es dificil imaginar la vida sin la luz eléctrica.

Las principales fuentes de produccion de energia eléctrica para la alimentacion

de las instalaciones y sistemas de iluminacién en el mundo provienen de los

combustibles fésiles (recurso no renovable), se requiere utilizar de manera

eficiente y econémica la luz eléctrica. Ya que es la mas limpia, segura, higiénica

y comoda de entre todos los tipos de iluminacion artificial.

Entonces se puede decir que la problematica de la iluminacion artificial tanto

interior como exterior, es lograr una excelente iluminacion minimizando el

consumo de energia eléctrica y ello se logra con el uso de energias alternativas,

en este proyecto de tesis planteamos utilizar un sistema fotovoltaico.

4. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

4.1 SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro de energia eléctrica sera por medio de energias alternativas -

Sistema Fotovoltaico, en 220 Vca, 3F, 4H (tres fases + Neutro + tierra), 60 Hz,

con la finalidad de atender cargas propias de fuerza y utilizacién, Unicamente

dentro del proyecto.

El tablero general distribuira energia a los tableros de distribucion y estos a su

vez alimentaran a sus respectivos circuitos derivados de alumbrado,

tomacorrientes de uso normal y otras aplicaciones. Para el disefio de este tipo

de instalaciones, hay que tener en cuenta las diferencias de comportamiento

gue existen entre un generador fotovoltaico y la red eléctrica que basicamente

son:

* La red eléctrica es una fuente de tensién, mientras que un generador

fotovoltaico es una fuente de intensidad limitada. La corriente de

cortocircuito de un sistema fotovoltaico, viene determinada por las

caracteristicas de los médulos fotovoltaicos utilizados (paneles solares), y

en general no es superior a 1,3 veces la intensidad nominal.
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» El sistema fotovoltaico es un sistema distribuido, en base a pequefios
generadores, que se unen en serie y paralelos para conseguir los

paradmetros nominales de funcionamiento.

4.2 SISTEMA FOTOVOLTAICO

Un sistema fotovoltaico aislado, es aquel sistema que nos autoabastece de
energia, la cual es obtenida de la irradiacion solar de la zona donde esta ubicada

el proyecto “Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate”.

4.2.1 PANELES SOLARES

Los paneles solares son los encargados de transformar la energia solar en
energia eléctrica continua, estan formados por células fotovoltaicas conectados
en serie y en paralelo para proporcional el nivel de tension e intensidad
requerido. Estas células captan los fotones de luz para la emisién de electrones,
una célula genera 0.6V aproximadamente para un valor de irradiancia de
1000W/m2, y una intensidad en cortocircuito que esta en funcion de la radiacion

solar de la localidad.

El panel utilizado en este proyecto es CSUN320 — 72P Marca: Powerguard, y

sus principales caracteristicas son las siguientes:

+ Maxima Potencia: 320 W

» Tolerancia de fuerza positiva: 0-3%

Voltaje a circuito abierto: 45 V

Corriente a Corto circuito: 9.17 A

* Rango de Temperatura: -40°C a +85°C
Esta conformado por los siguientes componentes:

+ Panel Fotovoltaico: Producen corriente eléctrica a través de la
irradiacion solar. Proporciona el voltaje de entrada.

* Regulador o controlador de carga: Verifica el estado de carga de la
bateria, verifica en todo momento que la bateria no se sobrecargue o
también que no se descargue mas de lo programado.

* Inversor: Transforma la corriente continua (bateria-) en corriente alterna

(cargas conectadas — iluminacion, computadoras, etc.)
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+ Bateria: La importancia de las baterias en los sistemas solares
auténomos radica en la necesidad de suministrar energia eléctrica a las
cargas, en los periodos de baja o nula radiacidon solar. Una bateria es un
elemento que transforma la energia eléctrica en energia quimica y
viceversa, las tensiones comunes en los sistemas solares autbnomos son
12V, 24V y 48V.

consumo en ca

Regulador

inversor

—

; consumo en ¢c
Bateria

Imagen N°22: Componentes de Paneles Solares.

4.3 CONDICIONES DE OPERACION DEL SISTEMA DE SUMINISTRO
ELECTRICO

» Tension Nominal de Equipos: 220 Vca, trifasico, 60 Hz

» Tension nominal del Inversor: 48V

* Potencia Aparente del Inversor: 1200 VA

+ Temperatura de operaciéon nominal de la célula (TONC): 45°C.

» Coeficiente intensidad-temperatura (a): 0.045%/K.

» Coeficiente de tension-temperatura (8): -0.292%/K.

* Rango de variacion de la Tensioén: + 5%

» Factor de Potencia: 0,95 (Corregido)

* Fases: 3

» Hilos: 4

* Frecuencia: 60 Hz.

+ Maxima Caida de Tension: 2.5% (Alimentadores)
1.5% (Circuitos derivados)
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Las tensiones requeridas para atender las cargas del proyecto son:

» Cargas de utilizacion normal: 220 Vca, Monofasico, F-F, 60 Hz.

» Cargas de utilizacion emergencia: 220 Vca, Monofasico, F-F, 60 Hz.

4.4 TABLEROS ELECTRICOS GENERALES Y DE DISTRIBUCION EN 220 V

Esta especificacion cubre los requerimientos técnicos para el disefio de los
tableros generales y de distribucion, para el sistema de servicio en Baja Tension
de 380 Vca (3F — 4H) y 220 Vca (1F-3H), 60 Hz., que deberan ser tomadas en
cuenta para tableros de tipo mural para adosar, para montaje interior, con
estructura y caja de fierro galvanizado, con puerta y cerradura tipo Yale, con 04
barras (3F+N) y 02 barras (1F) e interruptores autométicos termomagnéticos y

con dispositivos de proteccion diferencial cuando sea indicado en los planos.

Las caracteristicas generales que han sido tomadas en cuenta son las

siguientes:

* Corriente Nominal (Amp.): segun Planos
* Tension de servicio: 220V (3F)
» Capacidad de interrupcion simétrica: segun Planos

4.5 ILUMINACION

Los Equipos y artefactos de alumbrado seran apropiados para operar en un

sistema de 220 Vca, monofasico, 60 Hz, en un rango de variacion de +10%.

Para la iluminacion interior se definira la utilizacion de artefactos de 6ptima
eficiencia que aporte un confort segun el nivel de iluminacién del area especifica,
la cual debera ser suficiente para entregar la cantidad minima de iluminancia
(lux) requeria para el tipo de establecimiento, la cual se encuentra definida en la
Tabla de lluminancias de la Norma EM 0.10 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

4.6 TOMACORRIENTES

Todos los Tomacorriente que se instalen seran del tipo dado intercambiable
bipolares y de doble salida, con mecanismo encerrado en cubierta fendlica
estable, de acuerdo a lo indicado en normas NTP 370.054 y IEC 884-1.
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Todas las tomas de uso general seran monofasicas para 220 Vca, 15 A, 60 Hz

duplex, bipolar, para espigas planas con toma a tierra en media, los

tomacorrientes seran de presentacion en dados y dobles por tomacorriente,

seran similares o equivalentes a Bticino de la linea Magic 5028.

El tomacorriente tendra terminales para los conductores con caminos metélicos

de tal forma que puedan ser presionados en forma uniforme a los conductores

por medio de tornillos, asegurando un buen contacto eléctrico, a su vez tendran

terminales bloqueados que no permitan dejar expuestas las partes con corriente.

Contaran con abrazadera o placa de montaje rigida a prueba de corrosion de

una sola pieza para sujetar los tomacorrientes.

4.7 INTERRUPTORES

Seran trifasicos para 380V, (Interruptor general) y monofasicos para 220 V, 60

ciclos por segundo, de los rangos de 20, 30, 40, 100 Amps. y otros. con 10,000

Amps. de interrupcién asimétrica; de capacidad de ruptura como minimo. De

acuerdo a lo indicado en los planos eléctricos

La conexion de los alambres debe ser lo mas simple y segura; los conectores

seran facilmente accesibles, la conexién eléctrica debe asegurar que no ocurra

la menor pérdida de energia por falsos contactos.

4.8 CONDUCTORES ELECTRICOS Y ACCESORIOS

Los cables y conductores son de régimen de utilizacién continuo y de carga

variable, soportan las solicitaciones mecanicas y térmicas causadas por

cortocircuitos y sobrecargas, ofreciendo un servicio seguro Yy libre de riesgos en

su explotacion.

Los conductores eléctricos han sido fabricados de cobre electrolitico de 99.99%

de pureza minima, de temple recocido, cableados que formaran un conjunto

circular compacto. Se clasifican por su seccibn mm2 6 AWG; se han utilizado

multipolares o unipolares, cableados para todas las secciones. Para cada fase

se empled conductores con aislamiento de diferente color. La seccién permitida

no sera menor a 2.5 mm2 (14 AWG), del tipo NH-80 y NH2XH, salvo aquellos

empleados para control.
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Se utilizaran Cables NH-80 (INDECO) en Baja Tension 450/750 V, los cuales
son fabricados de acuerdo con las normas NTP 370.252, IEC 60332-3 CAT. A,

IEC 60754-1 con aislamiento de compuesto termoplastico no halogenado, del

tipo NH-80 para operar a 80°C en aquellos ambientes poco ventilados en los

cuales, ante un incendio, las emisiones de gases toxicos, corrosivos y la emision

de humos oscuros, pone en peligro la vida y destruye equipos eléctricos y

electronicos. En caso de incendio aumenta la posibilidad de sobre vivencia de

las posibles victimas al no respirar gases toxicos y tener una buena visibilidad

para el salvamento y escape del lugar. Se puede instalar en ductos en lugares

secos y humedos a una tension méaxima de 750 Vca.

Alta resistencia dieléctrica, resistencia a la humedad, a los productos quimicos y

grasas, al calor hasta la temperatura de servicio, es retardante a la llama, baja

emision de humos toxicos y libres de halégenos. Los cables NH-80 seran solo

empleados en los circuitos derivados de alumbrado y tomacorrientes.

4.9 ARTEFACTOS DE ALUMBRADO

Se instalaran todos los artefactos del tamafio y tipo indicado en los planos de

alumbrado, los artefactos indicados son alambrados e instalados con todas las

lAmparas, reactores, soportes, arrancadores, grapas, armaduras y otras partes

necesarias, el suministro incluye todos los accesorios necesarios para el buen

funcionamiento de las luminarias.

Cada equipo de alumbrado se integra en su conjunto por las lamparas y equipos

de arranque, por lo cual esta preparada con los accesorios necesarios para el

buen funcionamiento, los balastos de las lamparas son del tipo de alto factor de

potencia mayor a 90%, adecuados para el tamafio de lampara a servir. Son

capaces de encender y mantener encendida, asi como mantener encendida la

lampara durante caidas momentaneas de la tension, asi también cada equipo de

alumbrado exterior dispone de un cortocircuito fusible que esta incorporado

dentro del conjunto del equipo de arranque de la luminaria. La tension nominal

de operacion de los equipos de alumbrado es de 220V, Monoféasica, 60 Hz.
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4.10 TUBERIAS Y CAJAS DE PASO

4.10.1 TUBERIAS

Seran del tipo rigido fabricadas tipo conduit, segun lo indicado en ANSI C80.3,

UL-797, NTC-105, NEC Articulo 344, galvanizadas en caliente sin costura, con la

presentacion en 6 m de longitud. Los tubos seran fabricados con acero al carbono
segun normas ANSI/SAE 1008, 1010, 1015, ASTM A1011, JIS SPHT 3132 o

cualquier otro acero equivalente.

Fabricados con la seccion interna completamente uniforme y lisa sin ningan

reborde o rebaba, los extremos de los tubos se desbarban interiormente y el

cordén de soldadura se remueve mediante proceso de burilado, los tubos

deberan ser ductiles, al doblarse sin que se rompa la cobertura de zinc ni que se

reduzca su didmetro efectivo.

La galvanizacion serd realizada por proceso de inmersion en caliente,

asegurando la proteccioén interior y exterior del tubo con una capa de zinc de

minimo 20 um perfectamente adherida y lisa, la calidad del zinc sera segun lo

indicado en ASTM B6 SHG (Special High Grade).

4.10.2 CAJAS METALICAS

Todas las cajas para salidas de Interruptores, Tomacorrientes, Artefactos de

alumbrado, Cajas de paso, y otras consideradas en el presente Proyecto, seran

estampados en una sola pieza de fierro galvanizado en caliente tipo pesado de

1.588 mm (1/16") de espesor minimo, con entradas precortadas “KO” para

tuberia de 20 mm de didmetro como minimo y con las orejas para fijacion, no

se aceptaran orejas soldadas. Todas las cajas metalicas seran a prueba de

polvo y salpicadura de agua, con grado de proteccién Nema 3R (IP 54).

Todas las cajas deberan estar provistas en sus cuatro caras laterales con

entradas petroqueladas para recibir los diAmetros de las tuberias proyectadas.

Las cajas de paso llevaran, ademas, tapas del mismo material fijado con

tornillos autorroscantes cadmiados.

Para el caso de tuberias adosadas, alternativamente podra emplearse cajas

estancas con su tapa, fabricadas de policloruro de vinilo (PVC) pesado, con

grado de proteccion Nema 3R (IP 55), altamente resistente al impacto, con
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entradas de cables petroqueladas, tornillos del mismo material de cierre rapido,

de dimensiones similares a las medidas normalizadas metélicas.

4.10.3 BANDEJAS METALICAS

Para la distribucién de los circuitos de fuerza (alimentadores, alumbrado y
tomacorrientes), se han considerado canaletas metalicas de fondo perforado
sin tapa. Seran fabricadas en plancha de fierro galvanizado de 1.5 mm de
espesor, doblados y unidos por tramos de 2.4 mt de longitud, con dobleces en
los extremos. Instalados mediante soportes fijados a la pared, con insertos

apropiados.

Las bandejas contendran un conductor de tierra desnudo de 35 mm2 que
tendra empalmes con conectores de cobre cada 2.40 metros o distancias
menores si son piezas diferentes. La subida de los cables desde los tableros
eléctricos y demas gabinetes a las bandejas se hard mediante pequefios
tramos de bandeja de ancho adecuado, previa coordinacién con la supervision
para cada caso en particular, teniendo en cuenta que en ningun caso debe
degradarse la continuidad eléctrica ni el indice de proteccién de los tableros y

de cualquier otro gabinete involucrado.

4.10.4 CONDUCTOR DE COBRE

Los conductores para los sistemas de puesta a tierra, tanto para la red
superficial como para la profunda seran de cobre, recocido (99,99% de

pureza), desnudo, temple blando, cableado, sujeto a la norma: NTP 370.042

4.11 SISTEMAS ESPECIALES

En el proyecto se ha previsto una red de cajas y tuberias, para la
implementacion de los siguientes sistemas especiales de alarmas, seguridad y

comunicaciones.

a) Sistemade CCTV
b) Sistema de Audio

151



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

5. FORMULAS ELECTRICAS

5.1 ORIENTACION E INCLINACION OPTIMA DE LOS PANELES SOLARES

Esta inclinacién Optima se obtiene utilizando una formula basada en datos

estadisticos, estos datos se basan en la cantidad de radiacién solar que recibe

la superficie del panel solar en diversas latitudes y en diversas inclinaciones.

B_opt=3.7+0.69|¢|

Esta formula se puede utilizar cuando se requiere una captacion de energia

maxima en todo el afio.

 Angulo de azimut (a): es el angulo formado por la proyeccion del plano

horizontal de la perpendicular del panel solar y la direccién sur (por estar

en el hemisferio sur, el panel solar se debe orientar con direccion norte).

+ Angulo de inclinacién (B): es el angulo formado por la superficie del panel

solar con el plano horizontal. Su valor va desde 0° hasta 90° si se

posiciona de manera vertical.

5.2 RADIACION SOBRE UNA SUPERFICIE INCLINADA

La irradiacion global diaria sobre una superficie inclinada, considerando un

acimut cero y una inclinacién optima.

Ga(0)
G =
a(Bopt) =7 4.46x10~4xBopc — 1.19x1074xB2,,

En donde; Ga (Bopt) es el valor medio de la irradiacién global sobre una

superficie con inclinacion 6ptima expresada en kWh/m2, Ga (0) es la media anual

de la irradiacion global horizontal expresada en kWh/m2 y Bopt es la inclinacion

optima de la superficie en grados.

5.3 EFECTOS DE LA IRRADIANCIA'Y LA TEMPERATURA

La variacion de la irradiancia en la intensidad de cortocircuito (Isc) y en la tension

de circuito abierto (Uoc). Siendo la primera variacion lineal, con una tendencia

de a mayor irradiancia mayor corriente de corto circuito, por lo tanto, mayor

potencia eléctrica y con una expresion:
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Isc(CEM)

Isc(G) =G 1000

En donde: ISC (G) es la intensidad de cortocircuito para una determinada
irradiacion expresada en A, ISC (CEM) es la intensidad de corto circuito en

condiciones CEM. La segunda variacion se puede considerar como constante.

5.4 TEMPERATURA DE TRABAJO

La temperatura de trabajo esta en funcidon de estas dos variables (irradiancia y

temperatura), y se calcula con la siguiente expresion:

TONC — 20

Te =T
c=TatG 800

En donde: Tc es la temperatura de trabajo del panel solar expresada en °C, Ta
es la temperatura ambiente expresada en °C, TONC es la temperatura de
operacion nominal del panel solar expresada en °C y G es la irradiancia

expresada en W/m2.

5.5 CONFIGURACION DE PANELES SOLARES EN SERIE

Cuando se configura un conjunto de paneles solares en serie, la intensidad del
generador fotovoltaico (IG) es igual a la intensidad de un panel solar (IM) y la
tensidon del generador (UG) es igual a la tension del panel solar (UM) por la
cantidad de ellos (NS).

5.6 CONFIGURACION DE PANELES SOLARES EN PARALELO

Cuando se configura un conjunto de paneles solares en paralelo, la tensién del
generador fotovoltaico (UG) es igual a la tension de un panel solar (UM) y la
intensidad del generador (IG) es igual a la intensidad del panel solar (IM) por la
cantidad de ellos (NP).

Ig = Nply
Ug = Uy
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5.7 PROFUNDIDAD DE DESCARGA MAXIMA (PDMAX)

El porcentaje de la capacidad que la bateria ha suministrado al final del periodo

de autonomia determinado, con respecto a la capacidad nominal a plena carga.

En donde el periodo de autonomia son los dias que la bateria debe de abastecer

a la carga, en los dias de poca o nula radiacién solar.

_ Q4A
n PXDméX

En donde: Cn es la capacidad nominal de la bateria en Ah, Qd es el consumo

medio diario en Ah/dia, A es el periodo de autonomia en dias y PDmax es la

profundidad de descarga maxima en tanto por uno. Para aplicaciones

profesionales donde se es mas exigente, la profundidad de descarga maxima se

puede tomar el valor de 0.5.

5.8 CONDUCTOR POR CAIDA MAXIMA DE TENSION

Como criterio para la seleccion del conductor, se debe tener en cuenta que la

caida de tensibn méaxima no debe ser mayor a las indicadas a continuacion:

» Entre el generador fotovoltaico y el regulador la caida de tension no debe

ser mayor al 3%.

» Entre el banco de baterias y el regulador la caida de tensién no debe ser

mayor al 1%.

» Entre el regulador y las cargas la caida de tension no debe ser mayor al

5%.

Ahora, para determinar la secciéon minima del conductor en funcién de una

determinada caida de tension se expresa en la siguiente ecuacion:

_ 200 *x L *1
"~ AUg, * Uxy

Dénde: S es la seccion del conductor en mm?, L es la longitud del tramo en m, |

es la corriente prevista del tramo en A, AUy es la caida de tensibn maxima

permitida en el tramo en %, U es la tension del tramo en V y y es la conductividad

del conductor en m/Q*mm?.
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6. CALCULOS FOTOVOLTAICOS

CUADRO N°52: Coordenadas del Complejo Arqueoldgico Aypate

Latitud
Longitud

-4.707837

-79.575865

CUADRO N°53: Angulo Azimut e Inclinacion Optima

a (%)
Bopt (°)

4.71

6.95

CUADRO N°54: Irradiancia en Condiciones CEM

CEM (w/m2)

1000

CUADRO N°55: Rendimiento Energético de la Instalacion

0.6

CUADRO N°56: Tension del Generador

Un,g (v)

:

48

CUADRO N°57: Tension Nominal del Sistema de Acumulacion

Un,b (v)

48

CUADRO N°58: Datos del Panel Solar

Pmax (w)
Vn,p (v)
Bvoc (%/K)
Aisc (%/K)
I (%/K)

Ug,oc (V)

Ig,sc (A)

Ug,mpp (V)

Ig.mpp (A)

320

24

-0.292

0.045

-0.408

90.00

1329.65

72.40

1281.80
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CEM (STC)

TONC (45°C)

45 41.6
9.17 7.4
36.2 34.1
8.84 6.89

CUADRO N°59: Datos del Acumulador

Ub (V) 2
Cb (Ah) 1700
B (V/IK) -0.2628
Tmax (°C) 42
Tmin (°C) 15
AT 5
Pdmax 0.5
A (dias) 2

CUADRO N°60: Datos de los Reguladores

nreg 0.9
un,r (V) 48
Ir (1) 100
Umax,r (V) 150

CUADRO N°61: Datos del Inversor

ninv ‘ 0.9
Un,i(V) 48
Pmax(VA) 1200

7. ESTUDIO ENERGETICO

Para este proyecto, los datos detallados obtenidos por la estacion meteorolégica
situada en esta regién del clima donde estaran ubicados las celdas fotovoltaicas,
y de la energia incidente sobre esta, los resultados vienen resumidos en el

siguiente cuadro:
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CUADRO N°62: Datos Meteoroldgicos del Complejo Arqueoldgico Aypate

Radiacion
Irradiacion sobreuna = Consumo
promedio  superficie de energia

Potencia
Potencia  aparente
proyectada proyectada

Ga(0 inclinada diario wd
[Wh/(m)2] Gdm(a,Bépt)  [wh] W) S(VA),
[wh/m2]

Enero 4930 4973.99 | 256150 56708 | 63008.61
Febrero 4570 4610.78 | 256150 56708 | 63008.61
Marzo 5160 5206.04 | 256150 56708 | 63008.61
Abril 4920 4963.90 | 256150 56708 | 63008.61
Mayo 4940 4984.08 | 256150 56708 | 63008.61
Junio 5120 5165.69 | 256150 56708 | 63008.61
Julio 5410 5458.27 256150 56708 | 63008.61
Agosto 5930 5982.92 256150 56708 | 63008.61
Septiembre | 6170 6225.06 | 256150 56708 | 63008.61
Octubre 5980 603336 | 256150 56708 | 63008.61
Noviembre | 6040 6093.90 | 256150 56708 | 63008.61
Diciembre | 5410 5458.27 256150 56708 | 63008.61

Fuente: Estacién Meteorolégica UDEP.

A continuacién, un resumen de las cargas de lo que se va a instalar en el Centro

de Interpretacion e Investigacion Aypate:

CUADRO N°63: Cargas en el Centro de Interpretacién e Investigacion Aypate

Potecia proyectada 66.715
Factor de simultaneidad 0.85
Potencia final proyectada 56.71

Fuente: Elaboracién propia.

Se tiene obtiene que la potencia final proyectada para el disefio es de 56.71 KW.
Teniendo la potencia minima del generador fotovoltaico, hallamos el nimero de
paneles solares, nUmero de baterias, nimero de reguladores y nimero de inversores,

como se observa en el siguiente cuadro:
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CUADRO N°64: Datos Sistema Fotovoltaico

Fuente: Elaboracién propia.

Potencia minima del , 5 Numero de | Nimero de
. 1.2*Pg,min NUmero de
generador fotovoltaico Pg[w] paneles en | panelesen
, [w] paneles solares )
Pg,min[w] serie paralelo
92591.00 92800.00 | 111109.20 290 2 145
Consumo medllo diario el asean s Gl Capauda.d de .Ios acumuladores paralaT 25%1g,sclA]
Qd[Ah/dia] inferior a 20°C, C'n[Ah]
5336.46 26352.88 27202.97 33241.25
Ndmero de baterias NuUmero de baterias en serie Numero de baterias en paralelo
408 24 17
Numero de Reguladores| Un,r(V) Un,b(V) Ir(A) 1.25%Ig,sc(A)] Umax,r(V) | Ug,oc(-10°C)(V)
17 48.00 43.00 100.00 1662.06 150.00 99.20
Numero de Inversores Un,i(V) Un,b(V) Pmax(VA) S(VA)
13 48.00 48.00 5000.00 63008.61

El disefio final de la instalacion solar fotovoltaica serda autbnomo, es decir esta

compuesta basicamente por paneles solares, reguladores, inversores y grupo de

baterias. Se muestra en el siguiente cuadro resumen:

Equipo Cantidad

Paneles solares 290
Baterias 408
Reguladores 17
Inversores 13

Fuente: Elaboracion propia.

Se utilizara 290 paneles solares de 320W / 24V, agrupados en 17 conjuntos
conformados por dos paneles en serie y 9 en paralelo. Cada agrupamiento de
paneles dirigira la corriente a un regulador (siendo en total 17 reguladores), este
enviara la energia a cada grupo de baterias. Estos agrupamientos de baterias
estaran conformados por 17 grupos de 24 baterias en serie, haciendo un total de
408 baterias. A su vez, 4 inversores seran alimentados por dos reguladores cada

uno y 9 inversores por un regulador cada uno. Haciendo un total de 13 inversores.

8. CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

Se ha calculado la carga instalada y maxima demanda siguiendo los parametros

establecidos en el Cédigo Nacional de Electricidad CNE-2006 utilizacion.
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El resultado final de la maxima demanda del Centro de Interpretacion e

Investigacion Aypate ha sido calculado teniendo la potencia unitaria de cada uno

de los circuitos, y posteriormente, se realizd el célculo de potencia instalada

teniendo en cuenta el factor de demanda para el caso de iluminacion y

tomacorrientes, considerando lo siguiente:

* Cargas de Alumbrado: De acuerdo al sistema de iluminacién del centro,

se considera el 100% del factor de demanda.

+ Cargas de Tomacorrientes: De acuerdo a la distribucion de estos, se

considera al 85% como factor de demanda a razén entre la demanda

méxima y la demanda de potencia de los tomacorrientes.

A continuacion, considerando todos los circuitos en los 4 niveles del Centro de

Interpretacion e Investigacion Aypate, se calcula la maxima demanda:

CUADRO N°65: Célculo de Maxima Demanda

POTENCIA FACTOR POTENCIA
TABLERO | CIRCUITO DESCRIPCION DE AREA N° PUNTOS UNIT. DE INSTALADA
[w] DEMANDA [w]
ILUMAINACION DORMITORIOS ¥ $ALS LER NIVEL 8 Puntos 26 W 1 200w
ILURAINACIGN SSHH 1ER MIVEL 4 Puntos 25 W 1 100w
c-1 ILLRAINACION DICLOICOS ESCALERS ¥ LATERALES 8 Puntos 7 1 SE W
TOMACORRIENTES DORMITORIOS, $5HH ¥ SALA 1ER
: 11 Funtas 150w 0.85 14025 v
MIVEL
c-2 ILURAINACTGN DE PASILLGO LER NIVEL 9 Puntos 50wy 1 450w
ILUMAINACIGN DE AREA DE CGARGA Y DESCARGA 1ER & Puntas 5 ] 200 W
P MIVEL
TOMACCRRIENTES AREA DE CARGA Y DESCARGA 1ER 4 Puntos 150w s S0
MIVEL
ILURAINACIGN DORMITORIOS 200 MIVEL & Puntos 25 Wy 1 200w
o1 ILURAINAC GN S5HH 200 NIVEL 4 Puntos 25 W 1 100 W
TOMACORRIENTES DORMITORIOS ¥ $5HH 200 NIVEL 11 Funtos 150 W 0.85 1402.5 W
ILURAINACI OGN DICLOICOS ESCALERA Y LATERALES & Puntos 7 1 B W
ILUMI MACISN DORMITORIOS ¥ KITCHENET 1ER NIWEL & Puntos 25 W 1 200 Wi
ILUMIMACTGN $5HH 1ER MIVEL 4 Puntos 25 W 1 100 W
c-5 ILUMIMACISN DICLOICOS ESCALERA Y LATERALES 8 Puntas 7w 1 56 W
TOMACORRIENTES DORMITORIOS, SSHH Y KITCHENET 15 Puntas 150w 085 1530w
1ER NIVEL
-6 ILLIMI MACTSM ESGALERA 3 Puntos 25 W 1 75 W
oz ILUMIMACISN PASILLO ¥ CUARTO DE TABLEROS 7 Puntos 25 W 1 175 Wi
ILUMIMACISN $5HH DEL PASILLO 2 Puntos 25 W 1 50
ILUMIMACIGN DE CONTROL DE BIENES ¥ SERVICIOS - 5 Puntos a5y L 200
D1 c s DEPOSITO DE EQUIPOS Y HERRAMIEMTAS
TOMACORRIENTES DE CONTROL DE BIEMES ¥ SERMWICIOS - & Puntas 150w 085 265 Wi
DEPOSITO DE EQUIPOS Y HERRAMIEMTAS
ILUMIMACISN DE DEPOSITO DE BIEMES & Puntos - 1 00 W
o3 ARGQUESLOGICOS
TOMACORRIENTES DE DEPOSITO DE BIEMES S Puntos 150w 085 6375 W
ARGUESLOGICOS
ILUIMI MACTGN LAYAMDERTA - CUARTO DE CALDERAS -
c-11 CUARTC DE GRUPC ELECTROGEMO - CUARTO DE 18 Puntos 25 W 1 150w
BATERTAS ¥ HALL
ILUMI MACTGM VESTIDORES - CUARTO DE BOMBAS Y
10 Puntos 25 W 1 250 W
1o Hall
LiEEACORRIENTESVESTIDORES-CLIARTO DE BOMBAS ¥ & Puntas 150w 085 265
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ILUMINACIOI:\I LABORATORIC DE COMSTRUCION Y & Puntas S5 1 200w
o1 RESTAURACIOMN
TOMACORRH’ENTES LABORATORIO DE CONSTRUCION Y 1 Puntos 150w 085 Sl
RESTALRACION
C-14 ILURINACI N DE ESCALERAS HACIA 200 MIVEL 14 Puntos 250 1 S50
c-15 ILUMINACIOM DE ESCALERA ¥ PASILLO 9 Puntos 25 1 225W
ILUMINACION DE DESCANSO DE ESCALERA 2 Puntas S0 1 100w
c-18 ILUMINACION DE $ALAS ARQUEOLOGICAS 34 Puntos S0 1 1700wy
C-17 ILUMINACI OGN DE $ALAS ETNO GRAFICAS 16 Puntos 25 1 400w
C-15 RESER'WA 10000 W
ILUMINACIGN DORMITORI 0§ 200 MIVEL & Puntos 250 1 200
c-1a ILUMINACION $5HH 200 MIVEL 4 Puntas 25w 1 100w
ILUMINACION DICLOICOS ESCALERA ¥ LATERALES g Puntos TW 1 S
TOMACORRIENTES DORMITORIOS, S5HH 200 NIVEL & Puntos 150w 0.85 1020w
C-20 ILURAINAC N DE PASILLO 200 MIVEL 6 Puntos S0 1 SO0
ILUMAINACI DN AREA DE IMNYESTIGACI OM - SALS DE ESTAR 4 11 Puntas S0 1 S0
coa1 SALA SOCIOCULTURAL - 5ALA DE REUNIONES
TOMACORRIEMTES AREA DE INVESTIGACION - 54LA DE & Puntas 150w 0.85 1020 W
ESTAR - SaLA SOCIOCULTURAL - SALA DE REUINIOMES
ILUMAINACI ON AREA DE SERVICIOS DEPOSITOS - CUARTO & Puntas S0 1 200w
DE LIMPIEZA
T2 €22 TOMACORRIENTES AREA DE SERVICIOS DEPOSITOS
5 Puntos 150w 0.85 637.5 %
CUARTO DE LIMPIEZA
C-23 ILURINACIGN DI CLOICOS ESCALERAS 2 Puntos 7w 1 1aw
ILUMIN:ACION OFICINAS - AREA DE SERWICIOS - 15 puntas a5 1 275w
c-aa ALMACEN GEMERAL - HALL DE SERWICIO
TOMAC‘ORRIENTES QFICINAS - AREA DE SERVICIOS - 10 Puntos 150 W .85 1975 W
ALMACEN GEMERAL - HALL DE SERWICIO
C-25 ILURINACIGN DE ESCALERAS HACIA SER MIVEL 14 Puntos 250 1 S50
C-26 ILUMINACI N DE $4LA% GUAYACUNDOS 20 Puntos S0 1 1000wy
Cc-27 ILUMINACIOM DE ESCALERA ¥ PASILLO 9 Puntos 25 1 225W
C-28 RESERWA 10000 W
ILUMINACION BIBLIOTECA - AREA ADMIMISTRATIVA - 31 Puntos 25 v 1 595
.29 GERENCIA - S5HH
TOMACORRIENTES BIBLIOTECA - AREA ADMIMISTRATI'WA 4 15 Puntas 150 085 1912 5 W
GEREMCIA - SSHH
ILUMINACION DE HALL - PASILLO DE LA ESCALERA -
. 12 Puntos 28 1 300w
oo 30 SECRETARIA
TOMACOF}RIENTES DE HALL - PASILLO DE L& ESCALERA - 10 Puntos 150 0&s 2125 W
SECRETARIA
C-31 ILUMINACION $3HH DE SER PISO 13 Puntos 25w 1 325W
ILUMINACION DE KITCHEMET - HALL DE SERVICIO - & Puntas 25w 1 200 W
oo 32 CUARTO DE LIMPIEZA
TD3 - -
TOMACORRIENTES DE KITCHENET - HALL DE SERVICIO & Puntos 150 oS 1020 W
CUARTO DE LIMPIEZA
oo 33 ILUMINACION S4L4 LUDICA Y ESPERA 16 Puntos 250 1 400 W
TOMACORRIEMTES SALA LUDICA Y ESPERA & Puntas 150 0.85 1020w
C-34 ILUMINACION DE S&L4 GEOGRAFICA 43 Puntaos S0 1 2150 W
C-35 ILUMINACION DE ESCALERAS HACIA 4TO NIVEL 14 Puntos 250 1 350 W
oo ILUMINACIGN DE AUDITORIO &0 Puntos S0 1 J000 W
TOMACORRIENTES DE AUDITORID 10 Puntos 150 0.85 1275w
oo a7 ILUMINACIOM DE GAMERINGS 16 Puntaos 25w 1 400 W
TOMACORRIENTES DE CAMERINOS & Puntas 150 0.85 1020w
C-38 ILUMIMACIOM DEL 4TO NIVEL 17 Puntos 25w 1 425 W
C-39 RESER'W&, 10000 W
SUBTOTAL 66059 W
FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0.85
SUBTOTAL| 56.150 Kw

Fuente: Elaboracién propia.

Usando dicha maxima demanda de 56.15 KW, se han dimensionado los

alimentadores y a la vez se ha verificado que la caida de tension no supere los limites

estipulados en el CNE, en particular para el proyecto se ha considerado una caida de

tensibn maxima de 2.5 % para alimentadores y 1.5 % para circuitos derivados

De acuerdo, a la potencia de cada circuito en KW, al voltaje del sistemaenVy Cos @ =

0.8 , se calcula el Iny el Id, con las siguientes formulas:
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In

P

Id =

In
Cos @

= 17321xVxCos @

A continuacién, considerando todos los circuitos en los 4 niveles del centro, se

calcula el calibre de los alimentadores:

CUADRO N°66: Calibre de los Alimentadores

LR || by ] INTERRUPTOR
TABLERC | CIRCUITO DESCRIPCION DE AREA MN® PUNTOS| INSTALADA (25%) ALIMENTADOR
[A] [A]
[W] [A]
ILUMINACIOM DORMITORIOS ¥ S8LA 1ER 32-1xdmm3 LSOH-80+1xdmm2
NIvEL 8 Puntas 200 W 1.01 126 L5020 -
ILUMINACIOM SSHH 1ER MIVEL 4Puntas 100 W 0.51 pgg| FHHAmMILSOR-A0Lxamm2
o1 ' L50H-80(T) 20
ILUMINACIOM DICLOICOS ESCALERA, ¥ o Puntos o 0 ags| 2 LXAMmM2LSOH-80+1xamm2
LATERALES : ‘ LSOH-0(T) 20
TOMACORRIENTES DORMITORIOS, S5HH 2-1xdmm32 LSOH-80+1xamm2
¥ SALA LER MIVEL 11 Puntos i 033 LSOH-80(T) 20
: 2-1xdmm2 LSOH-80+1x4mm2
C-2  |ILUMINACION DE PASILLO 1ER NIVEL 9 Puntas 450 W 2.27 2,84 LsoH-a0(7) "
ILUMINACION DE SRES DE CARGA Y 2-Lndmm3 L6OH-B0+1xdmm2
.5 |DESCARGALERNIVEL BFuntos e 126 LSOH-80(T) 20
TOMACORRIENTES ARES DE CARGA ¥ 2-1xdmm32 LSOH-80+1xamm2
DESCARGA LER NIVEL 4 Puntas e I 3.2 LSOH-50(T) 20
: 2-1xdmm2 LSOH-80+1x4mm2
ILUMINACIOM DORMITORIOS 2D0 MIVEL g Puntas 200 W 1.01 126 Ls0H.80(T) "
ILUMINACIOM SSHH 200 NIVEL 4Puntas 100 W 0.51 pgg| FHHAmMILSOR-A0Lxamm2
.4 LSOH-80(T) 20
TOMACORRIENTES DORMITORIOS ¥ 12 Puntos Laa5 0 ags| 2 LXAMmM2LSOH-80+1xamm2
SSHH 200 MIVEL ‘ : ‘ LSOH-0(T) 20
ILUMINACIOMN DICLOICOS ESCALERA, ¥ 3-1xdmm32 LSOH-80+1xamm2
LATERALES B Puntos e 033 LSOH-80(T) 20
ILUMINACIGN DORMITORIOS ¥ 3-Txdmm3 LSOH-80+1xamm2
KITCHEMET 1ER RIVEL B Funtos W Lol 128 L50H-80(T) 20
ILUMINACION SSHH 1ER MIVEL 4Puntos 100w 0.51 geg| HHAMMILEOH-E0LKAmm2
s ‘ L5OH-0(T) 20
ILUMINACIOM DICLOICOS ESCALERA, ¥ 2-1xdmm32 LSOH-80+1xamm2
LATERALES B Puntos e 033 LSOH-80(T) 20
TOMACORRIENTES DORMITORIOS, S5HH 2-Lxdmm3 LG0H-80+1xdmm2
¥ KITCHENET 1ER NIVEL 12Funtos 1530w 1 566 L50H-80(T) 20
. 3-Lndmm32 LSOH-80+1xamm2
C-6  |ILUMINACIGN ESCALERA 2Puntos =W 0.38 0.47 LSOt 80(7) 2
ILUMINACIOM PASILLO ¥ CUARTO DE Pt 1w 08 Lyg| ZLeémm2LSOH 80+ Lxamm2
C,  |TeBLEROS Hnkes : ‘ LSOH-50(T) 20
B 2-1xdmm2 LSOH-80+1x4mm2
01 ILUMINACIOM SSHH DEL PASILLO 2 Puntas sow 0.25 0.32 LsoH-80(T) -
ILURIMNACION DE CONTROL DE BIENES ¥
SERWICIOS - DEPOSITO DE EQUIPOSY 8 Puntos 200 W 101 128 2-1xdmmz LSOH-80+1x4mm2
c.a  |HERRemENTAS LSOH-80(T) 20
TOMACORRIENTES DE CONTROL DE
BIENES ¥ SERVICIOS - DEFOSITO DE 6 Purtos 765 W .86 483 2-1xdmm2 LSOH-80+1xdmm?2
EQUIFDS ¥ HERRAMIENTAS LSOH-80(T) 20
ILUNIMACIOM DE DEFOSITO DE BIENES 2 Lndmim2 LS OH-80+1udmm 2
c.a ARQUEOLOGICOS 8 Puntos 200w Lo L2e LSOH-80(T) 20
TOMACORRIEMNTES DE DEPOSITO DE 2-1x4mm2 LSOH-80+1x4mm2
BIEMES ARQUECLOGICOS = Puntos BRI W 8.2z .02 LSOH-80{T) 20
ILURIMACION LAVANDERIS - CUARTO
DE CALDERAS - CUARTO DE GRUPO
©M |ELECTROGEND - CUARTO DE BATERISS ¥ 18Puntos a0 227 2B Lamm2 LSOH-80+Lxdmm2
HALL LSOH-80(T) 20
ILUMINACION VESTIDORES - CUARTO DE 2-Ixdmm2 LSOH-B0+1xdmm2
o1z [BOMBASVHALL 10Puntos =W .28 158 LSOH-80{T) 20
TOMACORRIENTES WESTIDORES - . oo oot woa|  ZTHmME LSOH-E0FLxdmm 2
CUARTO DE BOMBAS ¥ HALL LSOH-80(T) 20
ILUMINACION LABORATORIO DE 2-Ixdmm2 LSOH-B0+1xdmm2
o1z |CONSTRUCION ¥ RESTAURACIEN § Puntos 00w 101 128 LSOH-80{T) 20
TOMACORRIENTES LABORATORIO DE - TxAmim2 LEOH-B0+1xAm m 2
COMSTRUCIGR ¥ RESTAURAC OM 4Puntos sow 258 3.22 LSOH-80(T) 20
ILUMINACIOM DE ESCALERAS HACIA 200 2-Ixdmm2 LSOH-B0+1xdmm2
coaa |0 14Purtos 350 W 177 231 Laonentn 2
ILUMINACIOMN DE ESCALERA Y PASILLO 9 Puntos 225 W 114 Lap| FlrAmmILSOH-EfLdmm2
cos : LSOH-80(T) 20
ILUMINACIOM DE DESCANSO DE S Purtos 00w oo hes|  ZTHamMILSOR-E0FLxamma
ESCALERA, LSOH-ED(T) 20
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ILUMINACION DE ESCALERS, Y PASILLOD 3Puntos 225 W 114 14| THrAMMILSOR-B0HLxAMM2
co1s LSOH-80(T) 20
ILUNIMACIOM DE DESCAMNSO DE o oow oo 0 ea|  FLéAmmzLSOR-E0-Txamm2
untos . N
ESCALERA LSOH-80(T) 20
o1p  |EOMINAGIONDE sALas - 10w osl 1273 FLAAmmEZLSOM-E0xammz
ARQUEOLOGICAS unkes ' : LSOH-80(T) 20
B 2-1xd4mm2 LSOH-80+1xdmm2
C-17  |ILUMINACION DE SALAS ETNOGRAFICAS 16 Punt 400 W 202 .53
untos LSOH-80(T) 20
2-1x25mm2 LSOH-80+1x10mm2
. RESERWA ‘ )
c-18 1o000w|  sosl 6313 LsOm-200m -
. 2-1xdmm2 LSOH-80+1xdmm2
ILUMINACIOM DORMITORIOS 200 MIVEL & Punt 200 W 1oL 136
o L50H-80(T) 20
. - -80+
ILUMINACIOM $5HH 2D0 NIVEL 4PURtos 100 W 0.51 gg| FLHAMMZLEOH-ANHLEAMM2
19 LSOH-80(T) 20
ILUNINACION DICLOICOS ESCALERA ¥ - o 028 pas| 2TEMM2LSOH-00+xdmma
untos f N
LATERALES LSOH-30(T) 20
TOMACORRIENTES DORMITORIOS, S5HH o Pt 100w o1 ¢ aq| FLéAMMZLSON-E0+1zamm2
untos . N
200 NIVEL LSOH-30(T) 20
. 2-1xd4mm?2 LSOH-80+1xdmm2
C-20 [ILUMINACION DE PASILLO 200 MIVEL 6 PUAtOS 300 W 152 L83
LSOH-80(T) 20
ILUNINACION AREA DE INVESTIGACION -
SALA DE ESTAR - SALA SOCIOCULTURAL - 11 Purtos 550 W 2,78 2,47 2-1x4mm32 LSOH-80+1xdmm?2

. [SALADE REUNIONES LSOH-80(T) 20
TOMACORRIENTES AREA DE
INVESTIGACIOM - SALA DE ESTAR - SALA 8 PUtos 1020w 515 644  2-1x4mm32 LSOH-80+1xdmm?2
SOCIOCULTURAL - SALA DE REUNIONES LSOH-30(T) 20
ILUMINACION AREA DE SERVICIOS o Pt 0w o yas|  ZLedmm2LSOH-E0+1xdmm2

- untos . .
. .y, |DEPOSITOS - CUARTO DELIMPIEZA LSOH-80(T) 20
TOMACORRIENTES AREA DE SERWICIOS < ot camew 12 aga| ZTEMM2ISOR-B0+Lamma
. Lntos . . 3
DEPOSITOS - CUARTO DE LIMPIEZA, LSOH-80(T) 20
. 2-1xdmm2 LSOH-80+1xdmm3
C-23  [ILUMINACION DICLOICOS ESCALERAS 2 Purt 14w 2,02 2.53
untos LSOH-80(T) 20
ILUMIMACIOM OFICINAS - AREA DE
SERVICIOS - ALMACEN GEMERAL - HALL 15 Purttos 375 W 1.89 237 2-1xdmm2 LSOH-80+Lxdmm?2

c.aq  |PESERMIOO LSOH-80(T) 20
TOMACORRIENTES OFICINAS - AREA DE
SERWICIOS - ALMACEN GEMERAL - HALL 10 Puntos 1275w 6.44 8.05|  2-1xdmm2 LSOH-80+Lidmm?2
DE SERVICIO LSOH-80(T) 20

g |IRUMINACIEN DEESCALERAS HATLA JER Larunt w0 L 2 o| 2TEmMM2LSOH-00+Lxdmma

- Lntos . .
RIVEL LSOH-80(T) 20
. - 80+
C-26  [ILUMINACION DE 5AL8S GUAYACUNDOS 20 Puntos 1000w 5.05 gap| FAMMILEOH-AlHLxAMM
LSOH-30(T) 20
) 2 Tndmm2 LSOH-80+Lidmm2
C-27  |ILUMINACION DE ESCALERA Y PASILLO 9 Puntos wsw| 114 142 e wamm
LSOH-80(T) 20
2-1x25mm2 LSOH-B0+1x10mm2

C-28 |RESERWA 10000w|  s051 6313

LSOH-80(T) 25
ILUMINACION BIBLIOTECA - AREA, o i e 2 21| DAmma SOR-E0+Ixdmmz
untos . .

Cope  |ADMINISTRATIVA - GERENCIA - S5HH L50H-80(T) 20
TOMACORRIENTES BIBLIOTECA - AREZ o o125 ocel 1207 ZLeammaLSCH-GBHLxamm2
ADMINISTRATIVA - GERENCIA - S§HH Hnes ' ' ' L30H-20(T) 20
ILUMINACION DE HALL - FASILLO DE LA o a0 Lo Las| Z-Dmmz 50H-80+Ixamm2

.oy |ESCALERA- SECRETARIA Hntes ’ ' L50H-80(T) 20
TOMACORRIENTES DE HALL - PASILLO DE I e w Lo Lag| ELXAMMIBOH-B0+Lxdmm2
LA ESCALERA - SECRETARIA ‘ i ‘ L50H-0(T) 20

- 2-1xd4mm?2 LEOH-B0+1xdmm2
. ILUMINACION SGHH DE 3ER FISO . ‘

c-a: 13 Puntos 325 W 164 2.0 Lsor-a0ir) "

ILUMINACION DE KITCHERET - HALL DE s Pt . o1 Loe|  -DAmma SOH-E0+xdmm2
untos . .

gy |SERVICIO - CUARTO DELIMPIEZA L5OH-80(T) 20
TOMACORRIENTES DE KITCHENET - HALL o Punt 1020w o1 oag| ZHAmmE SOH-20+1xamm2
DE SERVICIO - CUSRTO DE LIMPIEZA, Hnes i ' L30H-20(T) 20
ILUMINACIOM SALA LUDICA Y ESPERA 16 Puntos 200w 2.02 g3 CHeAMMILIOH- AR 2

.2 LSOH-80(T) 20

03 TOMACORRIENTES 5AL LUDICA Y & Puntos Lo w 1 e aq| ZLxAmMI BOH-B0+Lxdmm2
ESPERA i ‘ L50H-0(T) 20
- . 2-1xd4mm?2 LEOH-B0+1xdmm2
. ILUMINACIOM DE SALA GEOGRAFICA ) ‘
c-34 43 Puntos nsow| 1088|1357 Lsor- 0 "
a5 |'UMINACIGN DE ESCALERAS HACIA 4TO aru oo L S a1| -bdmma SOH-E0+Ixamm2
- untos . .
MIVEL L5OH-80(T) 20
ILUMINACION DE AUDITORIO 60 Puntos a000w| 1515  1m.9g| TLeEMM2LSOH-ADHxammI
s LSOH-80(T) 20
2-1xd4mm?2 LSOH-B0+1x4mm2
TOMACORRIEWTES DE AUDITORIO : ‘
10 Puntos 1275 W 6.44 8.05 s ori-a0ir) "
ILUMINACIOM DE CAMERINOS 16 Puntos 400 W 2.02 253| FHAMM2ILEOH-B0+LxAm M2
. L50H-80(T) 20
2-1xd4mm?2 LEOH-B0+1xdmm2
TOMACORRIENTES DE CAMERINOS : ‘
g Puntos 1020w 515 6.44 Lsor- 0 "
. 2-1xdmm2 LSOH-80+1xdmm2
. ILUMINACIOM DEL 4TO NIVEL ) ‘
C-28 17 Puntos 25 W 215 2.68 Leori-anir) "
2-1x25mm2 LSOH-80+1x10mm2
R RESERWA ) ‘
c-29 1o000w|  s0.51| 6313 L5 o507 "

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO VI: MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ESPECIALES

1. GENERALIDADES

El presente capitulo contiene el desarrollo de instalaciones mecanico — eléctricas
y, asimismo, de temas ambientales y tecnoldgicos que permitan el confort de los

usuarios del “Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate”.

Para el proyecto, se empleara ecotecnologias que minimicen los impactos
negativos en el Complejo Arqueoldgico Aypate. Su principal funcion es brindar
confort y alta calidad al usuario, para que su estancia sea muy agradable y

satisfaga todas sus necesidades.

2. ASCENSORES
2.1 DEFINICION

Un ascensor o elevador es un sistema de transporte vertical disefiado para
mover personas u objetos entre diferentes niveles. Puede ser utilizado para
ascender o descender en un edificio o en una construccion subterranea. Esta
formado por partes mecanicas, eléctricas y electronicas que funcionan

conjuntamente para lograr un medio seguro de movilidad.

2.2 COMPONENTES

+ Cabina: Parte del sistema de ascensores, conformado por dos partes:
Bastidor y Cabina.

» Contrapeso: Se encarga de mantener en equilibrio la carga, para el
funcionamiento correcto del motor.

» Grupo Tractor: Estad conformado por un motor, un reductor de velocidad y
una polea que mueve los cables por adherencia.

* Maniobras de control: Se desarrolla con un sistema electrénico, que se
encarga de manejar la direccién y el desplazamiento del ascensor por

pisos.
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2.3 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Se usan varios dispositivos para mantener la seguridad en el sistema de

ascensores:

» Enclavamiento electromecanico de las puertas: No permite la apertura de
las puertas de acceso, antes de que llegue la cabina al piso seleccionado.

* Limitador de velocidad: Consta de un cable que se detiene cuando la
cabina supera el 25% de la velocidad nominal, activando el sistema de
paracaidas.

» Paracaidas de rotura: Este sistema activa unos ufias y rodillos que se
anclan en las paredes del ascensor, cuando este sobrepasa la velocidad
permitida.

» Finales de carrera: Detiene al ascensor a través del alimentador, cuando
este sobrepasa los extremos en ascenso o descenso.

+ Sistema de pesa cargas: Evita que el ascensor lleve mas peso de lo
permitido, para evitar el desgaste de sus piezas.

+ Timbre de alarmas: Se encuentra en la cabina y puede ser usado por el

pasajero en emergencia.

2.4 MARCO NORMATIVO

Para el uso e instalacion de ascensores en este proyecto se tendra en cuenta el
Reglamento Nacional de edificaciones:

NORMA A.010: CONDICIONES GENERALES DE DISENO

CAPITULO VI: CIRCULACION VERTICAL, ABERTURAS AL EXTERIOR,
VANOS Y PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 30.- Los ascensores en las edificaciones deberdn cumplir con las
siguientes condiciones:
a) Son obligatorios a partir de un nivel de circulacion comun superior a 12.00
m. sobre el nivel del ingreso a la edificacion desde la vereda.
b) Los ascensores deberan entregar en los vestibulos de distribucion de los
pisos a los que sirve. No se permiten paradas en descansos intermedios

entre pisos.
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¢) Todos los ascensores, sin importar el tipo de edificacion a la que sirven,
deben estar interconectados con el sistema de deteccion y alarma de
incendios de la edificacion, que no permita el uso de los mismos en caso
de incendio, enviandolos automaticamente al nivel de salida, segun Codigo
NFPA 72.

d) Todos los ascensores que comuniquen mas de 7 niveles, medidos a partir
del nivel del acceso desde la via publica, deberan cumplir con un sistema
de llave exclusiva para uso de bomberos bajo la Norma ANSI/ASME A17.1,
qgue permita a los bomberos el control del ascensor desde la cabina.

Articulo 31.- Para el calculo del nimero de ascensores, capacidad de las
cabinas y velocidad, se debera considerar lo siguiente:

a) Destino del edificio

b) Niumero de pisos, altura de piso a piso y altura total

c) Area (til de cada piso

d) Namero de ocupantes por piso

e) Numero de personas visitantes

f) Tecnologia a emplear

El calculo del nimero de ascensores es responsabilidad del profesional
responsable y del fabricante de los equipos. Este calculo forma parte de los

documentos del proyecto.

2.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

» Tipo: eléctrico.

» Capacidad: 787 kg. (10 personas).

* Velocidad: 1.00 m/s

+ Paradas: 4

* Dimensiones hueco (mm): 1.90 Ancho 1.90 Fondo.

+ Dimensiones cabina (mm): 1.50 Ancho 1.55 Fondo.

» Control de movimiento Sistema digital de regulacidén continGa de voltaje y
frecuencia VF. Precisiéon de parada +/- 5 mm.

* Control de maniobra - Por sistema modular (MCS) y programa de
respuesta relativa (RSR+) para despacho de llamadas. Comunicacion con

doble anillo para dos 0 mas ascensores.
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» Cabina: Version "CL" Con panel de mando en columna convexa, de suelo a
techo, acabada en acero inoxidable y de la que emana la luz de la cabina,
pantalla informativa de cristal liquido, paneles en laminado estratificado,
modulo de espejo ocupando 1/3, de suelo a techo en pared opuesta al panel
de mando, techo abovedado color blanco, pulsadores de micro recorrido,
concavos, enmarcados en placas acabadas en cromo con numeracion
arabiga y en sistema Braille, puerta de cabina y frentes en acero inoxidable
satinado.

» Puertas de piso: Automaticas de apertura telescopica de 800 mm de paso por
2000 mm de alto. Acabado para pintar, (opcional en acero inoxidable).
Homologadas "Parallamas" 30 minutos.

» Botoneras de pisos - Mdédulo a juego en cromo con pulsadores de micro

recorrido, céncavos y aro luminoso (en maniobras colectivas).

2.6 CALCULO GENERAL PARA ASCENSORES

CUADRO N°67: Coeficiente de m2/persona

Tipos de uso del edificio Superficie por persona m2

Bancos 5

Hoteles y Hospitales 13

Oficinas diversas 8

Talleres 8

Oficinas corporaciones 10

Industria pesada 15

Viviendas c

Fuente: Quadri, N., (2007), Instalaciones Eléctricas en Edificios.

CUADRO N°68: Coeficiente Minimo a Transportar en 5 min.

Tipo de edificio Porcentaje de poblacién 5 min.
Viviendas 8a310%
Hoteles 10%
Oficinas 10a15%
Edificios publicos 20%
Escuelas 30%
Hospitales 8a12%

Fuente: Quadri, N., (2007), Instalaciones Eléctricas en Edificios.
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CUADRO N°69: Tiempo de Espera

Tiempo de espera
Oficinas 30 ga 45 seg.
Edificios Residenciales 60 seg.
Hospitales 45 seg.

Fuente: Quadri, N., (2007), Instalaciones Eléctricas en Edificios.

ZONA DE SERVICIOS GENERALES:

« Poblacién total
- Pt =Poblacion total
- S = Superficie cubierta por piso
- N = Numero de pisos
- Pt=S xn/ Coef. (m2/p)
- Pt=798.97x4/8
- Pt =400 (redondeando)

+ Capacidad a transportar en 5 minutos
- Cp = Cantidad de personas a transportar
- Pt =Poblacion total
- Coef = Coeficiente minimo a transportar en 5 minutos
- Cp=Pt x Coef./100
- Cp=400 x 12/100
- Cp=48 personas

* Duracion de viaje completo
- T1 = Duracion de viaje completo
- H =Recorrido de ascensor

V = Velocidad (1.6 m/ seg)

- Tl=H/V
- T1=14m/1.6 seg
- T1=8.75seg.
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« Tiempo en paradas ajustes y maniobras
- T2 =Tiempo en paradas ajustes y maniobras
- T2 =2seg x N° paradas
- T2=2seg X4
- T2=8seg.
* Duracién de entrada y salida de cada usuario
- T3 = Duracion de entrada y salida de cada usuario
- T3 =(1seg+0.65seq) x 4 (N° paradas)
- T3=6.6 seq.
+ Tiempo optimo admisible de espera
- T4 = Tiempo optimo admisible de espera
- T4=45 seg
- T.T = Tiempo total de duracion de viaje
- T.T=T1+T2+T3+T4
- T.T=8.75+8+6.6+45
- T.T =68.35 Seg.

» Determinacion del transporte

Ct = Determinacion del transporte en 5 min.
- T.T = Tiempo total de duracién de viaje
- Ct=10P x 300seg /T.T
- Ct=10P x 300seg/68.35
- Ct=44pen5min.
* Numero de ascensores necesarios
- NA = Numero de ascensores necesarios
- Cp = Cantidad de personas a trasportar
- Ct = Determinacion del transporte en 5 min.
- NA=Cp/Ct
- NA=48/44

- NA =1 Ascensor

Se necesita 1 ascensor marca OTIS 2000E con una capacidad de 10 personas y

una velocidad de 1.00 m/s segun las especificaciones técnicas.
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ZONA DE CONSERVACION, RESTAURACION E INVESTIGACION:

» Poblacion total
- Pt = Poblacion total
- S = Superficie cubierta por piso
- N = Numero de pisos
- Pt=S xn/ Coef. (m2/p)
- Pt=989.61x3/8
- Pt =371 (redondeando)

Capacidad a transportar en 5 minutos

- Cp = Cantidad de personas a transportar

Pt = Poblacion total

Coef = Coeficiente minimo a transportar en 5 minutos
Cp=Pt x Coef./100

Cp=371x12/100

- Cp= 46 personas

» Duracion de viaje completo
- T1 = Duracién de viaje completo
- H = Recorrido de ascensor
- V =Velocidad (1.6 m/ seg)

- Tl1=H/V
- T1=10.50m/1.6 seg
- T1=6.56 seq.

« Tiempo en paradas ajustes y maniobras
- T2 =Tiempo en paradas ajustes y maniobras
- T2 =2seg x 3° paradas
- T2=2seg X4
- T2=6 seq.
» Duracion de entrada y salida de cada usuario
- T3 = Duracion de entrada y salida de cada usuario
- T3 =(1seg+0.65seqg) x 3 (N° paradas)
- T3=4.95 seq.
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+ Tiempo optimo admisible de espera
- T4 =Tiempo optimo admisible de espera
- T4=45 seg
- T.T = Tiempo total de duracion de viaje
- T.T=T1+T2+T3+T4
- TT=656+6+495+45
- T.T =62.51 Seg.
» Determinacion del transporte
- Ct = Determinacion del transporte en 5 min.
- T.T = Tiempo total de duracion de viaje
- Ct=10P x300seg/T.T
- Ct=10P x 300seg/62.51
- Ct=48pen5min.
« Namero de ascensores necesarios
- NA = Numero de ascensores necesarios
- Cp = Cantidad de personas a trasportar
- Ct = Determinacion del transporte en 5 min.
- NA=Cp/Ct
- NA=46/48

- NA =1 Ascensor

Se necesita 1 ascensor marca OTIS 2000E con una capacidad de 10 personas y

una velocidad de 1.00 m/s segun especificaciones técnicas.

3. GRUPO ELECTROGENO
3.1 DEFINICION

Maquina compuesta de un motor de combustion interna y un generador
eléctrico. El objetivo del grupo electrégeno es poder generar una corriente
eléctrica que abastezca la demanda de una instalacién o un edificio. Los grupos
electrogenos se pueden emplear para abastecer de electricidad lugares en
donde no hay suministro regular, o bien, para que sirvan como plantas
eléctricas de emergencia. También se pueden emplear para funciones mas
complejas como soporte de redes eléctricas en horas pico, o también para

exportar una red eléctrica.
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3.2 COMPONENTES

CUADRO N°70: Componentes Grupo Electrégeno

Componente

Definicion
Este provee la fuerza mecanica que hara que el motor del
generador eléctrico funcione. Usualmente se emplean
motores de diésel, aunque también los hay de gasolina y de
gas. Los de diésel suelen ser mas populares debido a sus

ventajas mecanicas y econémicas.

La fuerza mecanica del motor de combustion se adecuta con
un alternador, y para asegurarse que la velocidad sea la
adecuada es indispensable un sistema que regule el motor.
El objetivo es poder garantizar que la velocidad del motor

sea la adecuada.

Un sistema el cual inicie la maquina de combustion. Suele

operar con una bateria de 12 o 24 Volts.

Compuesto de un radiador y de un ventilador el cual ayuda
a reducir la temperatura del motor. Puede contener un
termostato que automatice y regule el proceso de enfriar la

maquinaria.

El cual garantice que el aire de entrada no posea impurezas

las cuales pudieran dafiar el equipo en algin momento.

Debido a que son maquinas muy grandes suelen generar
mucha vibracién y ruido. Es indispensable contar con un
sistema que reduzca las vibraciones y asi no dafe la
maquina; y es indispensable reducir el ruido, especialmente

si se encuentra en lugares de trabajo concurridos.

Desde el cual se administra el funcionamiento de la maquina.
Hoy en dia los avances en programacion y sistemas de
control permiten funcionamientos de gran precision e
inteligentes para que puedan responder a imprevistos.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.3 CALCULO

+ Méxima demanda de potencia actual: 56.15 KW

* N° de KW x factor de simultaneidad:
- KW:56.15 x 0.75 =42.1125 KW

+ Divido este resultado por el factor de potencia de 0.8:
- 42.1125/0.8 =56.64 KVA

3.4 ELECCION DEL GRUPO ELECTROGENO

Para el Centro de Interpretacion e Investigacion en el Complejo Arqueoldgico

Aypate se tendr4 como suministro de emergencia, el grupo electrégeno, en

caso falle el suministro eléctrico. Para ello se tom6é en cuenta la maxima

demanda del Centro, donde incluye salas de exposicion, oficinas, iluminacion

de exteriores, servicios generales, ascensores, entre otros.

Por lo tanto, dentro de las marcas comerciales, elegiremos MOSA. En

especifico una potencia cercana a 56.64 KVA.

4. BIOGAS

El Biodigestor, a partir del tratamiento de aguas residuales y demas materia

organica como basura organica, estiércol, residuos agricolas, etc.; transforma

estos residuos organicos y los convierte en recursos renovables, como biogas

para su aprovechamiento energético como combustible y, asimismo, bioabono

como fertilizante organico.

Esto se produce por la digestibn anaerdbica, que es un proceso biolégico en

donde la materia organica es transformada en un gas combustible denominado

biogas y que tiene un alto contenido de metano (CH4), se considera que tiene
entre 60 — 70% de metano, también diéxido de carbono (CO2) entre 30 — 40% y

1% de sulfuro de hidrégeno (H2 S) que es el que le da al biogas el mal olor que

lo caracteriza antes de ser filtrado. La degradacién de la materia organica en

condiciones de anaerobismo, también produce un residuo organico denominado

biol, un potente fertilizante liquido foliar para la produccion organica, y un lodo

gue se extrae periédicamente y es denominado Biosol, abono mejorador de

suelos.
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Acceso

Carga

\ | Salida de gas 2

Imagen N°23: Partes de Biodigestor.

En la parte central superior del Biodigestor, se instala una conexion de tubo PVC

rigido roscado de 1” de diametro por donde sale el biogas producido, hacia el

motor del grupo electrogeno y hacia la cocina.

5. AUTOMATIZACION

En el Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate, para que los servicios no

operen como subsistemas independientes, se ha considerado emplear un

sistema de automatizaciéon en el Area de Control y Automatizacién, para lograr

una mayor integracion entre los distintos sistemas componentes, lo cual connota

el tipo de automatizacion orientado hacia un control centralizado de los servicios,

comportdndose como el sistema nervioso central del edificio, mediante una

plataforma tecnoldgica que permita la centralizacion del control de medidas de

seguridad y control de acceso, climatizacion integral, ascensores con sistemas

de optimizacién de flujo, servicios de datos, voz, seguridad, e incorporar en esa

estructura dispositivos y terminales de comunicaciones, audiovisuales y de

teleasistencia, que faciliten al usuario la utilizacion de todos los servicios.

Se interconectan los distintos dispositivos de entrada, como sensores de humo,

movimiento, humedad, etc., y de salida (motores de persianas, piletas, luces,

sirenas, etc.) a uno o mas tableros eléctricos. Dentro de cada tablero se colocan

modulos de control inteligentes interconectados entre si mediante la utilizacion

de un bus especial. Estos, al mismo tiempo, se encuentran conectados utilizando

cableado convencional a las llaves térmicas y a los demas dispositivos

electronicos o electromecéanicos. El sistema puede generar eventos o escenas,

utilizando distintos subsistemas que se encuentran integrados entre si. Tal es el
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caso del riego, las alarmas de incendio e intrusion, el control centralizado de
luces, el comando de tomas conectado a los electrodomésticos, avisadores

telefonicos, etc.

CUADRO N°71: Redes de Automatizaciéon en el Centro de Interpretacién e

Investigacion Aypate

Component Definicion

Mediante una solucion integrada, los sistemas de deteccion de

Deteccion
de incendio pueden generar eventos en otros sistemas con el fin de
. poner en marcha las medidas necesarias que permitan evitar la
Incendios

propagacion del fuego y la transmisién del humo.

Gestionar de manera eficaz el control de accesos, gestion de
alarmas, deteccion de intrusos, video verificacion, configuracion
del sistema de credenciales e interfaces de datos. Se puede
Control de | controlar todos los ingresos y egresos de personas de un
Accesos determinado sector o edificio, para que queden registrados en una
base de datos. Esto implica que, por tratarse de un sistema
centralizado, que se pueda tomar esta informacién, por ejemplo,

para realizar la liquidacion de sueldos.

Se puede controlar la iluminacion para adecuar el nivel de
luminosidad a las necesidades de los usuarios segun las
Control de | diferentes actividades que se llevan a cabo en el edificio. En
lluminacion | edificios con ventanas es importante aprovechar la luz natural, por
lo que en general, los sistemas analizan la cantidad de luz que

entra al ambiente y deciden cuantas y qué luces encender.

El sistema genera una base de datos con informacion sobre lo que
se esta procesando. En un sistema integrado con control de

acceso se puede ver el video grabado solo cuando ingreso alguien

Circuito
a un edificio. Otro factor clave es la “sincronizacion” de todas las
Cerrado de
TV camaras, funcion que el sistema realiza con gran exactitud en

forma automatica. Los medios digitales, asimismo, permiten
analizar la informacién, detectando, por ejemplo, movimiento,

sentido de circulacion, acciones sospechosas, etc.

Fuente: Elaboracion propia.
174



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

CAPITULO VII: MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD

1. SISTEMA DE EVACUACION

El plan de seguridad se basa en el sistema de evacuacion en caso de desastres
naturales o antrépicos.

Calculo de los medios de evacuacion (ver planos SE-01 y SE-02):

Ninguna de las rutas de evacuacion excede los 60m maximos de recorrido
permitidos por la norma RNE A.130 REQUISITOS DE SEGURIDAD Capitulo 1.
Sub capitulo Ill. Art26. A continuacion:

1.1 ZONA DE EXPOSICION

CUADRO N°72: 1° Ruta de Evacuacion de Sala Arqueoldgica

indice Aforo publico
Sala 360 3 120
Total Aforo Ruta 1 120

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO N°73: 2° Ruta de Evacuacion de Sala Arqueoldgica

Ruta 1 Area | indice Aforo publico
Sala 360 3 120
Total Aforo Ruta 2 120

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO N°74: Longitud Mayor de Ruta de Evacuacion de Sala

Arqueoldbgica

i Longitud  gyacuantes . Requerida Proyecto Cumple

U8 Mayorde orRruta OO (m) (m) / No
Ruta (m) Cumple

1 38.69 120 0.005 0.60 2.00 Si
m/per cumple

2 47.23 120 0.005 0.60 2.00 Si
m/per cumple

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO N°75: Sistema de Apertura de Puertas de Sala Arqueoldgica

Tipo de Puerta Apertura Sistema de
hacia Afuera Apertura
1 Puerta metélic_a cortafuego Si Barra Antipanico
2 hojas
2 Puerta metélicg cortafuego Si Barra Antipanico
2 hojas

Fuente: Elaboracion propia.

1.2 ZONA DE CONSERVACION, RESTAURACION E INVESTIGACION

CUADRO N°76: 1° Ruta de Evacuacién de Zona de Conservacion,

Restauracion e Investigacion

~ Area (m2) indice Aforo Publico

Laboratorio de con.s,ervauon y 120 Mobiliario 8
restauracion

Depdsito d,e plenes 9 93 6
arqueologicos

Almacen de equipos y 140 Mobiliario 2
herramientas

Control y regls'Erq de bienes 41.98 Mobiliario 5
arqueoldgicos

Area de carga y descarga 60 Mobiliario 4

Total Aforo Ruta 1 22

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO N°77: 2° Ruta de Evacuacién de Zona de Conservacion,

Restauracion e Investigacion

~Area (m2) indice Aforo Publico

Laboratorio de COQ§ervaC|on y 120 Mobiliario 8
restauracion
Depdsito d'e plenes 9 93 6
arqueoldgicos
Almacen de equipos y 140 Mobiliario 2
herramientas
Total Aforo Ruta 2 16

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO N°78: 3° Ruta de Evacuacién de Zona de Conservacion,

Restauracion e Investigacion

~Area (m2) indice Aforo publico

Depdsito 9 mobiliario 2

Sala de estar 9.60 2.4 4

Area Qel cor_npop,ente de 76 95 8
investigacion

Area el_componente 57 9.5 6
sociocultural

Sala de reuniones 12 1 12

Total Aforo Ruta 3 32

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO N°79: Longitud Mayor de Ruta de Zona de Conservacion,

Restauracion e Investigacion

Longitud  Eyacuantes Requerida Proyecto Cumple

Ruta Mayor de por Ruta Factor (m) (m) / No
Ruta (m) Cumple

1 52.28 22 0.005 0.11 2.00 Si
m/per cumple

2 34.28 16 0.005 0.08 1.00 Si
m/per cumple

3 41.51 32 0.005 0.16 1.00 Si
m/per cumple

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO N°80: Sistema de Apertura de Puertas de Zona de Conservacion,
Restauracion e Investigacion

Tipo de Puerta Apertura hacia Sistema de
Afuera Apertura

1 Puerta metélicg cortafuego Si Barra Antipénico
2 hojas

2 Puerta metélicg cortafuego Si Barra Antipanico
1 hoja

3 Puerta metélicg cortafuego Si Barra Antipanico
1 hoja

Fuente: Elaboracion propia.
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1.3 ZONA DE RESIDENCIA

CUADRO N°81: 1° Ruta de Evacuacién de Zona de Residencia

INCEN (YD) Aforo Publico
Sala de estar 24 2.4 10
Kitchenette 55.80 9.3 6
Habitacion (N°8) 120 Mobiliario 8
SS.HH (N°8) 25.60 Mobiliario 8
Total Aforo Ruta 1 30

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO N°82: 2° Ruta de Evacuacién de Zona de Residencia

Ruta 2 \ INCER (P indice Aforo Publico
Sala de estar 24 2.4 10
Kitchenette 55.80 9.3 6
Habitacion (N°11) 3165 Mobiliario 11
SS.HH (N°11) 35.20 Mobiliario 11
Total Aforo Ruta 2 38

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO N°83: Longitud Mayor de Ruta de Zona de Residencia

i Longitud  Eyacuantes . Requerida Proyecto Cumple
Ruta (m) Cumple

1 25.39 30 0.005 0.15 2.50 Si
m/per cumple

2 31.07 38 0.005 1.19 2.50 Si
m/per cumple

Fuente: Elaboracién propia.

CUADRO N°84: Sistema de Apertura de Puertas de Zona de Residencia

Ruta Tipo de Puerta Aperturahacia  gjstema de Apertura
Afuera
1 Puerta de madera Si Barra Antipanico
contraplacada
2 Puerta de madera Si Barra Antipanico
contraplacada

Fuente: Elaboracién propia.
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2. CALCULO DE EVACUACION

La longitud del recorrido de evacuacion desde el punto mas lejano, se tomara
segun el NFPA, siendo los parametros a seguir para el célculo de tiempo de

evacuacion los siguientes:

* Velocidad de desplazamiento horizontal: 1.00 m/s (velocidad de caminata
normal)

* Velocidad de desplazamiento vertical: 0.75 m/s

* Segun formula: TE=TD + TS

Donde:

* TE = Tiempo de Evacuacion
« TD = Tiempo de desplazamiento
« TS =Tiempo de Salida

2.1 SALA ARQUEOLOGICA

La Sala Arqueoldgica cuenta con 2 salidas de evacuacion por donde pueden
abandonar la sala todas las personas que se encuentran en ella, teniendo en

cuenta que puede haber un aforo maximo de hasta 120 personas.
A continuacion, se describira la situacion mas desfavorable segun las rutas:
RUTA 1

» Punto més alejado: Sala Arqueologica
+ Distancia maxima de recorrido horizontal: 38.69 m.
* Ancho minimo de vano: 2.00 m.
» Tiempo de Desplazamiento:
- TD = TDH (Horizontal)
- TDH 1.00 m/s =38.69 s
- TD (Rutal)=38.69s
* Tiempo de Salida:
- TS = N°de personas que pasaran por una puerta

- Por la puerta de salida = 2.00 m ancho disponible

Teniendo en cuenta que una persona evacua por 0.60 m. de ancho en 1 segundo:
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+ Indice de Salida:
- 1S =2.00 m./0.60 m. = 3 personas

- 3 personas transitan por la puertade 2.00 men1ls

Si en total ocupan la sala 120 personas, entonces:
- TS =120 personas/3 s
- TS(Rutal)=40s
- TE(Rutal)=38.69s+40s
- TE (Ruta 1) = 78.69 segundos

RUTA 2

» Punto mas alejado: Sala arqueoldgica
+ Distancia maxima de recorrido horizontal: 47.23 m.
* Ancho minimo de vano: 2.00 m.
* Tiempo de Desplazamiento:
- TD = TDH (Horizontal)
- TDH 1.00 m/s =47.23 s
- TD (Ruta2)=47.23s
* Tiempo de Salida:
- TS = N°de personas que pasaran por una puerta

- Por la puerta de salida = 2.00 m. ancho disponible
Teniendo en cuenta que una persona evacua por 0.60 m. de ancho en 1 segundo:

« Indice de Salida:
- 1S =2.00 m./0.60 m. = 3 personas
- 3 personas transitan por la puertade 2.00 m.en1s

Si en total ocupan la sala 120 personas, entonces:
- TS =120 personas/3 s
- TS(Ruta2)=40s
- TE(Ruta2)=47.23s+40s
- TE (Ruta 2) = 87.23 segundos
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2.2 ZONA DE CONSERVACION, RESTAURACION E INVESTIGACION

La residencia de investigadores cuenta con una salida de evacuacion por donde
pueden evacuar todo el volumen de personas que se encuentra en la residencia.

Considerando que puede tenerse un aforo de hasta 22.
A continuacion, se describira la situacion mas desfavorable segun las rutas:
RUTA 1

* Punto mas alejado: Laboratorio de conservacion y restauracion
+ Distancia maxima de recorrido horizontal: 52.28 m.
» Ancho minimo de vano: 2.00 m.
* Tiempo de Desplazamiento:
- TD = TDH (Horizontal)
- TDH1.00 m/s =52.28 s
- TD (Rutal)=52.28s
» Tiempo de Salida:
- TS = N°de personas que pasaran por una puerta

- Por la puerta de salida = 2.00 m. ancho disponible

Teniendo en cuenta que una persona evacua por 0.60 m. de ancho en 1 segundo:
+ Indice de Salida:
- 1S=2.00 m./ 0.60 m. = 3 personas
- 3 personas transitan por la puertade 2.00 m.en 1s

Si en total ocupan la sala 22 personas, entonces:
- TS =22 personas/3 s
- TS(Rutal)=7.3s
- TE (Ruta 1) =52.28 + 7.3
- TE (Ruta 1) = 59.58 segundos

RUTA 2

* Punto mas alejado: Laboratorio de conservacion y restauracion
» Distancia maxima de recorrido horizontal: 34.28 m.
* Ancho minimo de vano: 2.00 m.

« Tiempo de Desplazamiento:
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- TD = TDH (Horizontal)
- TDH1.00 m/s=34.28 s
- TD (Ruta2) =34.28 s
» Tiempo de Salida:
- TS = N°de personas que pasaran por una puerta
- Por la puerta de salida = 2.00 m. ancho disponible

Teniendo en cuenta que una persona evacua por 0.60 m. de ancho en 1 segundo:
« Indice de Salida:
- 1S =2.00 m./0.60 m. = 3 personas

- 3 personas transitan por la puerta de 2.00 m.en1s

Si en total ocupan la sala 22 personas, entonces:
- TS =16 personas/3 s
- TS(Ruta2)=5.3s
- TE (Ruta 2) =34.28+ 5.3
- TE (Ruta 2) = 39.58 segundos

RUTA 3

* Punto mas alejado: Componente de investigacion
+ Distancia méaxima de recorrido horizontal: 41.51 m.
* Ancho minimo de vano: 1.00 m.
* Tiempo de Desplazamiento:
- TD = TDH (Horizontal) + TDV (Vertical)
- TDH 1.00 m/s=41.51s
- TDV1.00m/s=3.50s
- TD (Ruta3)=45.01s
» Tiempo de Salida:
- TS = N° de personas que pasaran por una puerta

- Por la puerta de salida = 1.00 m. ancho disponible

Teniendo en cuenta que una persona evacua por 0.60 m. de ancho en 1 segundo:
« Indice de Salida:
- 1S=1.00m/0.60m = 1 persona

- 1 persona transita por la puertade 1.00 m.en1s
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Si en total ocupan la sala 32 personas, entonces:
- TS(Ruta3)=32s
- TE(Ruta3)=45.01s+32s
- TE (Ruta 3) = 77.01 segundos

2.3 ZONA DE RESIDENCIA

La Zona de Conservacion, Restauracion e Investigacion cuenta con 2 salidas de
evacuacion por donde pueden evacuar todo el volumen de personas que se

encuentra en area. Considerando que puede tenerse un aforo de hasta 38.
A continuacion, se describira la situacion mas desfavorable segun las rutas:
RUTA 1

« Punto mas alejado: Ultimo Dormitorio
 Distancia maxima de recorrido horizontal: 25.39 m.
* Ancho minimo de vano: 2.50m
» Tiempo de Desplazamiento: TD = TDH (Horizontal)
- TDH1.00 m/s =25.39 s
- TD (Rutal)=25.39s
» Tiempo de Salida:
- TS = N°de personas que pasaran por una puerta

- Por la puerta de salida = 2.50 m. ancho disponible

Teniendo en cuenta que una persona evacua por 0.60 m. de ancho en 1
segundo:
+ Indice de Salida:
- 1S =2.50 m./ 0.60 m. = 4 personas
- 4 personas transitan por la puerta de 250 m.en 1s

Si en total ocupan la sala 30 personas, entonces:

- TS =30 personas/4 s

- TS(Rutal)=75s

- TE(Rutal)=2539s+7.5s

- TE (Ruta 1) = 32.89 segundos
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RUTA 2

 Punto mas alejado: Ultimo Dormitorio
+ Distancia maxima de recorrido horizontal: 31.07 m.
* Ancho minimo de vano: 2.50 m.
+ Tiempo de Desplazamiento:
- TD = TDH (Horizontal) + TDV (Vertical)
- TDH 1.00 m/s =31.07 s
- TbV1.00 m/s =2.60s
- TD (Ruta2)=33.07s
» Tiempo de Salida:
- TS = N°de personas que pasaran por una puerta

- Por la puerta de salida = 2.50 m. ancho disponible

Teniendo en cuenta que una persona evacua por 0.60 m. de ancho en 1 segundo:
« Indice de Salida
- 1S =2.50 m./0.60 m. = 4 personas
- 4 personas transitan por la puertade 250 m.en1s

Si en total ocupan la sala 38 personas, entonces:

- TS =38 personas/4 s

- TS(Rutal)=95s

- TE(Rutal)=33.07s+9.5s

- TE (Ruta 1) = 42.57 segundos

El Tiempo Maximo de Evacuacién normado es de 180 segundos = 3.00 minutos,
por lo tanto, el proyecto cumple dentro del tiempo establecido, ya que, en todas las
rutas de evacuacion analizadas, las personas podran evacuar en un tiempo menor

al que estipula el reglamento.
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3. ELEMENTOS DE SEGURIDAD
3.1 LUCES DE EMERGENCIA

Cumpliran las siguientes caracteristicas sefialadas en el RNE NORMA A 130
ART 40:

* Asegurar minimo 10 lux a nivel de piso

« Si falta una bombilla no se quedara a oscuras

« El sistema deberd ser alimentado por un circuito que alimente
normalmente el alumbrado en el area y estar conectado antes que
cualquier interruptor del local, que asegure ante la falta de energia en el
area se enciendan las luces, en las ubicaciones propuestas en los planos
LE-01 y LE-02.

3.2 EXTINTORES

Se colocara los extintores sea bien anclados a la pared o colocados sobre
pedestales identificables en interiores, y en exteriores, en gabinetes metalicos
con seguro a presion, en las ubicaciones propuestas en los planos EX-01 y EX-
02, los cuales seran de tipo:

« Extintores PQS (Polvo Quimico seco) para fuegos tipo A, By C de 6 kg.
de capacidad, nuevo o existentes con recarga vigente.

3.3 SENALETICA DE EVACUACION

Se instalaran los siguientes tipos de sefiales, segun la ubicacién propuesta en
los planos SE-01 y SE-02.

* Flechas de salida: Hechas de vinil adhesivo. Ubicadas desde el inicio de
los puntos de evacuacién mas criticos, establecidos en el plano SE-01
ubicados de tal manera que seran instaladas en las superficies verticales,
a lo largo de su recorrido y de las rutas de evacuacion que se integren a
ella, a 1.80 ml del piso terminado.

» Aforo: Hechas de vinil adhesivo. Seran colocadas en los ingresos, o en
el primer ambiente ingresando, segun se indica en los planos E-01 y E-
02.
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3.4 PUERTAS DE EVACUACION:

Las puertas para salida de emergencia son importantes y necesarias en
edificaciones con grandes superficies y con gran factor de ocupacion. Estas
aperturas se hacen desde el interior, por un empuje simple, deben contar con
un letrero de facil visualizacion e iluminado que indique “Esta puerta debera

permanecer sin llave durante las horas de trabajo”.

» Las puertas seran de tipo cortafuego, de resistencia equivalente a ¥ de la
resistencia al fuego de la pared, escalera o corredor.

* A prueba de humo.

* Se debe contar con una certificacion de aprobacién de dispositivos o
piezas como: marco, bisagras, manijas, cerradura entre otros para el uso

de puertas cortafuego.
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ANEXOS
ANEXO N°1: Entrevista a la Directora del Proyecto Integral Aypate

1. ¢Cuéando se inicio la ejecucién del Proyecto Integral Aypate?

Las labores del Proyecto Integral Aypate se iniciaron el afio 2012, con la

realizacion de mudltiples reuniones y participacion en asambleas con las

comunidades campesinas aledafias al Complejo Arqueoldgico y sus

representantes. En esas reuniones, se brindd abundante informacion a la

poblacién acerca de los objetivos del Proyecto Integral y se obtuvo su aprobacion

para empezar los trabajos de investigacion arqueoldgica, conservacion y puesta

en uso social; fue asi como se establecieron acuerdos con la poblacion del predio

rural Lagunas de Canli y de dos comunidades campesinas: San Bartolomé de

Olleros y Cujaca.

2. ¢Cuales son los objetivos del Proyecto Integral Aypate?

Al igual que en todos los Proyectos Integrales vinculados al Qhapaq Nan, el

Proyecto Integral Aypate tiene como fin ultimo, la puesta en uso social del sitio

arqueoldgico del mismo nombre, es decir que se plantea la recuperacion de

espacios e informacion histérica y cultural para beneficio de la propia poblacion

local. Esto implica trabajar sobre el tejido social de las comunidades locales,

generar alternativas para impulsar su desarrollo, buscar mecanismos para que

los pobladores se organicen y puedan ofrecer servicios de calidad a la demanda

turistica que empieza a incrementarse. Del 2012 al 2014, el objetivo general del

Proyecto Integral Aypate fue: Realizar el diagnéstico de las evidencias

arqueoldgicas de Aypate y su estado de conservacion con fines de su puesta en

valor y uso social, asi como su saneamiento fisico-legal. A partir del 2015, con la

vision de Aypate para el 2034, elaborada de forma consensuada y participativa,

el objetivo general es: Lograr que la Zona Arqueoldgica Monumental Aypate y el

Qhapag Nan asociado, con su entorno cultural y natural, sea un lugar respetado

y admirado por sus valores patrimoniales y su importancia histérica. A lo largo

de estos afnos, el fin se ha mantenido: La puesta en uso social de la Zona

Arqueoldgica Monumental Aypate y Qhapaqg Nan asociado en beneficio de la

poblacién local.
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3. ¢Cual es el grado de participacion de las Comunidades Campesinas

Aledafias en el Proyecto Integral Aypate?

Los pobladores de las comunidades campesinas aledafias trabajan como

obreros en la ejecucidn de trabajos de conservacion y restauracion del Proyecto

Integral, mediante un sistema rotativo de trabajadores que son seleccionados en

asambleas en cada comunidad.

4. ;Por cuantas personas esta conformado el equipo del Proyecto Integral

Aypate actualmente?

El Proyecto Integral Aypate realiza sus labores a través de tres componentes:

Investigacion, Conservacion y Sociocultural; cada uno constituido por

profesionales y técnicos con labores especificas, que en la practica trabajan en

forma coordinada, conformando un equipo de campo organizado y colaborativo.

A la fecha, esta conformado por 9 personas, quien habla, como Directora del

Proyecto Integral Aypate, me encargo de dirigir, planificar y coordinar las

actividades a realizar en el Complejo Arqueologico Aypate. El responsable del

Componente de Investigacion es el Argl. Carlos Campos Napan, quien planifica

y ejecuta las actividades del componente, junto con el apoyo de su asistente,

Abel Cisneros. El responsable del Componente de Conservacion es el Arql.

Lorenzo Huisa Palomino, quien planifica y ejecuta las actividades del

componente, junto con el apoyo de su asistente, Juan Castro Yovera. La

responsable del Componente Sociocultural es la antrop6loga Julia Rosa Zevallos

Ortiz, quien planifica y ejecuta las actividades del componente, junto con el apoyo

de sus asistentes, Segundo Chavez y Lorgio David Alberca Moreno. Asimismo,

contamos con un Asistente Administrativo, William Alberto Lopez Peralta, quien

asiste en la gestion interna del Proyecto Integral y ante las autoridades del

Qhapaq Nan.

5. ¢Qué labores se realizan en los Componentes de Investigacion,

Conservacién y Sociocultural?

El Componente de Investigacion, se ha concentrado en conocer las dimensiones

espaciales y temporales del sitio, actualmente a través de excavaciones, para

entender la secuencia de ocupacion humana en Aypate, y su relacion con el

paisaje circundante. En el Componente de Conservacion, los trabajos se basan

en el conocimiento de los procesos de deterioro de los vestigios prehispanicos a

través de su contexto fisico; para mitigar dichos efectos y salvaguardar y
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proteger las estructuras de Aypate, se realizan trabajos de protecciéon y

conservacion preventiva, con la finalidad de lograr el mantenimiento de las

estructuras para su estudio, y por lo tanto, para el entendimiento de nuestro

pasado, principalmente por parte de la poblacion y los visitantes al sitio. Y el

Componente Sociocultural, realiza actividades que contribuyan a fortalecer la

identidad cultural de los pobladores, y asimismo, a promover la valoracion y

proteccion de Aypate como patrimonio, por lo tanto organiza diversos

conversatorios Yy talleres con la poblacion aledafna al sitio y a la ruta del Qhapaq

Nan asociado. Ademas, se realizan talleres de sensibilizacion para permitir que

las actividades productivas tradicionales de los pobladores, acostumbrados a

utilizar las tierras para el cultivo y la crianza de sus animales, se desarrollen en

compatibilidad con la proteccién del sitio. Y, asimismo, que perciban el sitio

arqueoldgico como una fuente de beneficios, especialmente en lo que se refiere

al desarrollo de la actividad turistica, ya que ademéas de los beneficios

econdmicos que ello conllevaria, los habitantes, estaran orgullosos de lo que

poseen. También, se desarrollan charlas interpretativas in situ y un itinerario

guiado para los visitantes, teniendo como base un circuito de visitas y un guion

interpretativo que resalta los rasgos mas representativos del sitio patrimonial.

6. ¢ Con qué infraestructura cuentan para realizar sus labores actualmente?

Actualmente, en el Complejo Argueoldgico Aypate, las Unicas infraestructuras

ofrecida a sus visitantes, se encuentran en la Plaza de Ingreso al Complejo

Arqueoldgico. La primera infraestructura es una caseta de control ubicada en la

Plaza de Ingreso al Complejo Arqueoldgico, la cual tiene un area de 15 m2

aproximadamente y estd hecha de adobe. En ella se registran los datos de los

visitantes en el Libro de Registro del Proyecto Integral Aypate. La segunda

infraestructura, es una casa de 50 m2., hecha de madera, la cual posee dos

habitaciones, en las que descansa el personal masculino del equipo técnico (6

personas). Al costado de ésta, se ubica un medio bafio, el cual cuenta con agua

y desaguie. La ultima infraestructura, ubicada a 340 metros del ingreso principal

es una casa de 50 m2, hecha de adobe con tarrajeo de barro, la cual posee tres

habitaciones: la primera, usada como almacén; la segunda, usada como cocina

y habitacion (duerme una persona del equipo técnico), y la tercera usada como

habitacion (duermen las dos personas restantes) y asimismo, cuenta con una

mesa comedor ubicada en un pequefio espacio abierto en la entrada de la casa.
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No cuenta con servicios higiénicos, solo con una ducha en la parte externa de la

casa, la cual es abastecida con agua de una pequefa quebrada. También posee

un panel solar de seis baterias, mediante el cual se obtiene la energia necesaria

para abastecer la casa y para que el equipo técnico pueda realizar sus labores.

7. ¢Cuales son los factores de deterioro del Complejo Arqueoldgico Aypate?

Ha sufrido diversos impactos, tanto por factores naturales, como por factores

antropicos. El clima es uno de los principales agentes de deterioro, ya que, al

ubicarse en un boque humedo de neblina, durante las épocas de lluvia se

humedecen los morteros de las estructuras incas, crecen plantas en ellos, y

posteriormente durante la época de sequia, las plantas se secan y generan

dafos. Por otro lado, los pobladores de las comunidades campesinas aledafias

gue ya ocupaban las tierras de Aypate, desde mucho tiempo antes que sea

declarado como Patrimonio Cultural de la Nacion, también son responsables del

deterioro del Complejo Arqueologico, ya que realizan actividades agricolas y

ganaderas dentro del area intangible. Los ganados se alimentan del pasto que

muchas veces se encuentra cercano a las estructuras incas Y, por lo tanto,

también se genera dafio en ellas, asimismo, a pesar de que la Zona Monumental

se encuentra cercada, cuando alguno de los elementos que componen el cerco

se deteriora y se cae, los ganados ingresan generando dafios también dentro de

esa zona. Al practicar la agricultura, los pobladores queman algunas areas del

bosque para sembrar sus cultivos; posteriormente las abandonan y quedan

como campos de pastoreo, generandose asi una depredacion del bosque de

neblina. Actualmente en el Complejo Arqueologico Aypate, no existe ningun tipo

de infraestructura ofrecida a los visitantes, solo una pequefa casa de adobe en

la cual viven los investigadores del Proyecto Integral y, asimismo, realizan y

planifican sus labores para el desarrollo de los componentes de Investigacion,

Conservacion y Sociocultural, la cual no es la adecuada para el desarrollo de los

mismos.

8. ¢ Qué ambientes son necesarios para desarrollar de manera 6ptima sus

labores?

Para las labores de Investigacion y conservacion es necesario contar con un

laboratorio de muestras organicas y uno de muestras inorganicas con sus

respectivos almacenes, un almacén general de equipos y una oficina para

realizar las labores de investigacion. Asimismo, se necesita una zona de
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residencia para los investigadores. Ademas, que cuente con auditorio para
realizar conferencias, ponencias y un ambiente donde se le capacite a la
poblaciébn a elaborar productos con las riquezas naturales de la zona y
posteriormente sean ofrecidos al publico visitante.
9. ¢Cudl es el equipo de personal ideal para el Proyecto Integral Aypate?

El equipo técnico ideal deberia contar con un Director del Proyecto Integral, un
responsable de cada uno de los componentes (Investigacion, Conservacion y
Sociocultural) con dos asistentes por componente respectivamente, un asistente
administrativo, un musedgrafo; y dos conservadores y dos asistentes para los

laboratorios de muestras orgénicas e inorganicas.
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ANEXO N°2: Encuesta a Visitantes del Complejo Arqueoldgico Aypate

1. ¢Cuédl es su rango de edad?
a) Entre 18 y 25 afios
b) Entre 26 y 35 afios
c) Entre 36 y 45 afios
d) De 46 afios en adelante

2. ¢Cual es su nivel de instruccién?
a) Educacion Primaria
b) Educacion Secundaria
¢) Educacion Superior - Técnica
d) Educacion Superior - Profesional
e) Educacion Superior - Posgrado

3. ¢Cual es su ocupacion o profesion?

4. ;De qué Distrito / Provincia / Region proviene?

5. ¢Cudl es el motivo de su visita al Complejo Arqueoldgico Aypate?
a) Turismo
b) Estudios / Investigaciones
c) Trabajo
d) Otros

6. ¢ Con quién suele viajar?
a) Solo yo
b) Con mi pareja
c) Con amigos (N°)
d) Con familia (N°)
e) Con comparieros de trabajo(N°)

7. ¢Estainteresado en conocer sobre el contexto histérico, cultural y natural
del Complejo Arqueologico Aypate?
a) Si
b) No

8. ¢ Tiene planeado pernoctar en la ciudad de Ayabaca? Si su respuesta es
si, ¢cuantos dias?

a) Si

b) No

9. Si el Complejo Arqueoldgico Aypate contara con servicio de hospedaje y/o
con zona de camping, ¢estaria dispuesto a pernoctar? Si su respuesta es
si, ¢cuantos dias?

a) Si
b) No
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10. Durante su visita al Complejo Arqueoldgico Aypate, ¢qué actividades
estaria dispuesto a realizar?
a) Camping
b) Trekking
c) Canopy
d) Rituales de florecimiento
e) Meditacion
f) Visitas guiadas a un Centro de Interpretacion y a las Estructuras Incas
g) Participar de talleres de artesania, arqueologia, etc.
h) Participar en ferias, exposiciones, conferencias, etc.
i) Otros

11. ;Con qué servicios complementarios le gustaria que cuente el Complejo
Arqueolbgico Aypate?
a) Biblioteca
b) Hospedaje
C) Zona de camping
d) Restaurante
e) Tienda de souvenirs
f) Mirador
g) Teleférico
h) Bafios termales
i) Otros

12. ¢Con qué tipo de comida le gustaria cuente el restaurante del Complejo
Arqueolbgico Aypate?
a) Comida tipica de la zona
b) Comida de la costa
c) Comida de la sierra
d) Comida vegana / vegetariana
e) Snacks / piqueos
f) Otros

13. ¢Qué productos le gustaria que estén a la venta en el Complejo
Arqueolbgico Aypate?
a) Productos naturales de la zona
b) Artesanias / tejidos tipicos de la zona
c) Libros
d) Recuerdos
e) Otros
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ANEXO N°3: Vistas 3D

Imagen N°25: Vista General del Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate.

194



| TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO - CENTRO DE INTERPRETACION E INVESTIGACION AYPATE |

Imagen N°26: Plaza Principal del Centro de Interpretacién e Investigacion Aypate.

Imagen N°27: Rampa Exterior del Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate.
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Imagen N°28: Patio Ludico del Centro de Interpretacién e Investigacién Aypate.

Imagen N°29: Mirador del Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate.
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Imagen N°30: Biblioteca del Centro de Interpretacion e Investigacién Aypate.

Imagen N°31: Salas de Exposicion del Centro de Interpretacion e Investigacion Aypate.
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