Proyecto: “DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE LEVANTO — CHACHAPOYAS”

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO:

“DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO
AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DEL
CANAL DE CORONACION EN LA EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE
LEVANTO - CHACHAPOYAS”

TESIS

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AREA DE INVESTIGACION:

HIDRAULICA

AUTOR:
Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON

ASESOR:
MS. Félix G. Pérrigo Sarmiento.

TRUJILLO - PERU
2014



Proyecto: “DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE LEVANTO — CHACHAPOYAS”

DEDICATORIA

Mi eterno agradecimiento a:

Dios, por ser la luz de mi vida,

Por hacer de mi una persona de bien y
por darme fuerzas para salir adelante
en los momentos mas dificiles de mi

vida.

A mi querido Hermano HEMBER ACOSTA,
g me apoyo Incondicionalmente y siempre, guiandome
Y dandome La fortaleza que necesite en

Los momentos mas Dificiles.

A mis Padres, URIEL ACOSTA Y
ROSA FLOREANO, por el apoyo y
consejos permanentes durante
toda mi vida vy formacion
profesional, GRACIAS.

A mi hermana MILI ACOSTA, por
Su constante apoyo y guiarme en

mi carrera profesional.
A mis Tios, Primos, Sobrinos, Cufiados, Amigos,
Compafieros de Estudios de la U.P.A.O,y a
Los que creyeron en mi, y a los g no también.

GRACIAS POR TODO.

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON i



Proyecto: “DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE LEVANTO — CHACHAPOYAS”

AGRADECIMIENTO

Nuestro mas profundo agradecimiento a la Municipalidad Distrital de
Levanto, quienes desinteresadamente, y con espiritu altruista nos
brindaron la informacion requerida para hacer realidad la presente
investigacion.

Nuestro especial agradecimiento a la Universidad de Privada Antenor
Orrego y a los profesores de la carrera profesional de Ingenieria quienes
con su apoyo permanente Cientifico y Tecnologico ha hecho posible la
culminacion de nuestra carrera profesional.

Nuestro Agradecimiento muy sinceros al Ing. Félix G. Perrigo Sarmiento,
asesor de la presente tesis; quien con su apoyo permanente y estimulo
constante en la busqueda del conocimiento y la informacién relevante ha
hecho posible la culminacion de la presente tesis en la que volcamos

nuestras inquietudes y experiencias

El Tesista

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON ii



Proyecto: “DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE LEVANTO — CHACHAPOYAS”

PRESENTACION

La presente Investigacion esta de acuerdo a las exigencias de los

requerimientos o reglamentos que exige la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil por ello ponemos a vuestra disposicion la tesis titula da
“DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA
LA CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA
EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE
LEVANTO - CHACHAPOYAS”, basado en el conocimiento de la realidad,
es de vital importancia porque sirve de base para la planificacion y toma de
decisiones, que con vision de modernidad genera el desarrollo econémico
y social, la seguridad y el bienestar de la poblacion en armonia con el medio
ambiente. La seguridad y proteccion es responsabilidad de todos y por
consiguiente la solucion a su problemética, pasa por contar con un
nuevo enfoque que incluya: un diagnostico que identifique los
procesos de deterioro, y sefiale las potencialidades que permitan
solucionar problemas que asegure la satisfaccion de las necesidades
presentes y futuras, sobre la base de unaresponsabilidad compartida.
La elaboracion de esta Tesis, constituye un aporte interesante a la
identificacion de la problematica que existe en la Localidad de Levanto y
sigue una metodologia para dar la solucién respectiva.

A la vez deseamos que sirva de aporte para quienes desean continuar con
un estudio de esta magnitud

El Autor
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RESUMEN

La presente Tesis proyecto a nivel de ingenieria y su impacto ambiental del
DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA
LA CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA
EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE
LEVANTO - CHACHAPOYAS, nos permite dar una solucién para evacuar
las aguas pluviales, permitiendo a la poblacion satisfacer sus necesidades
mas elementales, se plantea un Canal de Coronacion, Implementacion de
una Unidad de Mantenimiento del Servicio, Capacitacion al Persona,
permitiendo mejorar la calidad de vida de los pobladores de la Localidad de

Levanto.

El proyecto contempla la Instalacién de Canal de Coronacion el cual se ha
ubicado de acuerdo a la disponibilidad del terreno, ademas se tuvo en
cuenta las caracteristicas mas favorables del tipo de suelo y topografia
existente.

Se han contemplado la ejecucion de las siguientes metas:

e Un canal de coronacion de con una longitud de 743.80ml con un
ancho de 0.95 m y una altura de 1.40 m.
e Dos canales de alimentacion de 50m de largo con un ancho de

0.60m y una altura de 0.50 m
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ABSTRACT

This thesis project at the level of engineering and its environmental impact
design to level of engineering and his impact environmental for the
construction of the channel of CORONATION in the evacuation of waters
rain of the town of LEVANTO - CHACHAPOYAS, allows us to provide a
solution to evacuate rain water, allowing the population to meet their most
basic needs, there is a channel of Coronation A unit of service maintenance,
training deployment to that person, allowing to improve the quality of life of

the inhabitants of the town of Levanto.

The project includes the coronation channel installation which is located
according to the availability of the land, also taking into account the more
favourable of the type of soil and topography existing features. You have

referred to the execution of the following goals:

e A crowning channel of with a length of 743.80 ml with a width of 0.95
m and a height of 1.40 m.
e Two channels of power of 50m long with a width of 0.60 m and a

height of 0.50 m
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CAPITULO |

INTRODUCCION

GENERALIDADES.

El presente Estudio tiene como finalidad ejecutar el proyecto “Instalacion
Del Canal De Coronacion Para Evacuacion De Aguas Pluviales De La
Localidad De Levanto, Distrito De Levanto — Chachapoyas — Amazonas’,
para lo cual la Municipalidad Distrital de Levanto gestionara dicho
financiamiento para cumplir con los principal objetivo de proteger a la
poblacién de las posibles inundaciones por causa de aguas provenientes

de precipitaciones pluviales en areas ubicadas sobre la localidad.

1.1 ANTECEDENTES.
Los Habitantes que residen en la localidad de Levanto, Distrito de

Levanto, durante muchos afios vienen sufriendo de inundaciones e
incluso deslizamiento de tierra por consecuencia de la lluvias que se
acumulan en la partes altas provocando dafios en toda la poblacion de
levanto tales como perdidas de viviendas, terrenos destinados a la
agricultura, perdida de animales y si no prevenimos a tiempo puede
ocasionar pérdidas humanas.

Es por esta razon que en el Gobierno Actual de la Municipalidad
Distrital de Levanto, Propone la  ejecucion de este importante

proyecto, con el fin de remediar la situacion con expedientes y mejora
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de disefios de canales a beneficio de toda la poblacién de la localidad
de Levanto.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente el problema que afronta los
pobladores de la zona es basicamente el poder captar y controlar el
abastecimiento de agua para irrigar sus cultivos, el cual podra hacerse
con una infraestructura que garanticen y satisfagan sus necesidades

de riego.
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1.2 EL PROBLEMA

121

ANTECEDENTES

Los Habitantes que residen en la localidad de Levanto, Distrito
de Levanto, durante muchos afios vienen sufriendo de
inundaciones e incluso deslizamiento de tierra por
consecuencia de la lluvias que se acumulan en la partes altas
provocando dafios en toda la poblacion de levanto tales como
perdidas de viviendas, terrenos destinados a la agricultura,
perdida de animales y si no prevenimos a tiempo puede
ocasionar pérdidas humanas.

Es por esta razdn que en el Gobierno Actual de la
Municipalidad Distrital de Levanto, Propone la ejecucién de
este importante proyecto, con el fin de remediar la situacion
con expedientes y mejora de disefios de canales a beneficio
de toda la poblacion de la localidad de Levanto.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente el problema que
afronta los pobladores de la zona es basicamente el poder
captar y controlar el abastecimiento de agua para irrigar sus
cultivos, el cual podra hacerse con una infraestructura que

garanticen y satisfagan sus necesidades de riego.
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1.2.1 REALIDAD PROBLEMATICA

La Localidad de Levanto presenta problemas relacionados
con las intensas precipitaciones, dado que en la actualidad no
cuenta con un Sistema de Drenaje lo que genera que se
acumule el agua en la parte alta, ocasionando huaycos e
inundaciones en las viviendas lo cual nos conlleva a justificar
el trabajo desarrollado que sera en beneficio de los residentes

de la localidad de Levanto.

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la localidad de Levanto, en la actualidad no cuenta con sistemas de
drenaje; por lo que es muy necesario la construccién del canal de
coronacién para evacuacion de aguas pluviales para que los
pobladores no sean afectados por estas aguas ya que en la actualidad
es mas concurrente y con mayor cantidad la caida de lluvia por efecto

de anomalias en el planetario por efecto de la contaminacion.

1.4 Alcance:

El alcance del proyecto sera a nivel de Expediente Técnico para los
centros poblado favorecidos que pertenecen de la Localidad de

Levanto — Chachapoyas
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1.5 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢ Como se desarrollara el Proyecto de: Disefio a nivel de Ingenieria 'y
su Impacto Ambiental para la Construccion del Canal de Coronacion en
la Evacuacion de aguas pluviales de la Localidad de Levanto, Distrito

de Levanto, Provincia de Chachapoyas Departamento de Amazonas?

1.6 MARCO TEORICO

% VILLON B, (2000) En la publicacion de célculos hidrolégicos presenta al
software como una herramienta que facilita y simplifica los calculos
laboriosos, y el proceso del analisis de la abundante informacion que se
deben realizar en los estudios hidrologicos. Este software permite entre

otras cosas:

e Evaluar si una serie de datos se ajustan a una serie de
distribuciones: normal, log-normal, gamma, log-Pearson tipo |,
Gumbel y log-Gumbel, tanto con momentos ordinarios, como con
momentos lineales. Si la serie de datos se ajusta a una
distribucién, permite calcular por ejemplo caudales o
precipitaciones de disefio, con un periodo de retorno dado o con

una determinada probabilidad de ocurrencia.

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON >
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e Elcalculo de caudales méaximos, con métodos empiricos (racional
y Mac Math) y estadisticos (Gumbel y Nash).

Esta informacion sera utilizada en el desarrollo del presente informe.

% CHEREQUE M, (1991) En esta publicacion titulada Hidrologia en el
capitulo 7, se desarrolla el tema de precipitacion, las formas de
precipitacion, su clasificacion, su medicion, su célculo, el estudio de una
tormenta, el célculo de la intensidad méxima, su estimacion y el célculo de
la precipitacion de disefio. Se presenta el método racional para el célculo
de caudales utilizado en el presente informe y que se describe a

continuacion.

&

METODO RACIONAL

7

%

Aplicado a pequefias cuencas de drenaje agricola, se sugiere no excedan
de 1300 Ha o 13 Km2. Util también en estudios de drenaje Pluvial Urbano,
ver la Norma en el Reglamento Nacional de edificaciones.

Este método supone que la maxima escorrentia ocasionada por una lluvia,
se produce cuando la duracion de esta ( Dt) es igual al tiempo de
concentracion ( tc ). Cuando asi ocurre, toda la cuenca contribuye con el
caudal en el punto de salida.

Si la duracion es mayor que el tc, contribuye toda la cuenca, pero en este
caso la Intensidad de la lluvia es menor, por ser mayor su duracién y por
ello también es menor el caudal.

Si la duracién de la lluvia es menor que el tc, la intensidad de la lluvia es

mayor, pero en el momento en que acaba la lluvia, el agua caida en los

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON 6
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puntos mas alejados aun no ha llegado a la salida, solo contribuye una

parte de la cuenca a la escorrentia, por lo tanto el caudal es menor.

EXPRESION BASICA.-

_C*T*A

m® / seq.
360 J

Q

Dénde:

Q: caudal maximo, m3/ seg.

C:. coeficiente de escorrentia, depende de la cobertura vegetal, la
pendiente y el tipo de suelo, sin dimensiones.

I: intensidad maxima de la lluvia, para una duracién igual al tiempo de
concentracion y para un periodo de retorno dado, en mm / hora.

A: area de la cuenca en Has.

7

» TIEMPO DE CONCENTRACION “TC

Para efecto de seleccionar el valor de la intensidad de disefio , es necesario
determinar el tiempo de concentracion que se tiene en la zona de estudio,
para ello se tendra en cuenta lo sefialado en la Norma OS.060-Drenaje
Pluvial Urbano, del reglamento Nacional de edificaciones , aprobado a

fecha 08 de junio 2006 . Considera puede aplicarse la formula de Kirpich.

=

t. = 0.01947 % [077 x» §70385 ¢ =
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Donde:

tc : Tiempo de concentracidon en minutos.

L : Longitud del curso de drenaje de agua mas largo en m

H : Desnivel maximo del curso de agua mas largo en m (diferencia de
nivel desde el punto inicial al punto final del escurrimiento

superficial)

% 3.1. INTENSIDAD (1).-

importante el método | — D' - T..

Se utilizal, paraun Dt=tc y paraunTr.
Nota: Tr, se elige dependiendo de la estructura a disefiar.

En estudios de drenaje pluvial urbano, Tr = 10 afios.

7
'0

*,

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C).-

El agua que llega hasta la desembocadura o lugar de evacuacién final,
representa un porcentaje o fraccion de la precipitacion total, a esta fracciéon
se le denomina coeficiente de escorrentia. Depende de factores

topograficos, edafolégicos, cobertura vegetal, etc.
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Cuadro n° 01 Valores de C para zonas urbanas.

Tipo de area drenada

Coeficiente C

Areas comerciales

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON

Céntricas 0.70-0.95
Vecindarios 0.50-0.70
Areas residenciales

Familiares simples 0.30 -0.50
Multifamiliares separadas 0.40 -0.60
Multifamiliares concentrados 0.60 -0.75
Semi — Urbanos 0.25 -0.40
Casas de habitacion 0.50- 0.70
Areas industriales

Densas 0.60 -0.90
Parques, cementerios 0.10 -0.25
Campos de juego 0.10 -0.35
Patios de ferrocarril 0.20 -0.40
Zonas suburbanas 0.10 - 0.30
Calles

Asfaltadas 0.70-0.95
De concreto hidraulico 0.80 -0.95
Adoquinadas 0.70 -0.85
Estacionamientos 0.75-0.85
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Techados

0.75 -0.95

Cuadro n° 02 valores del coeficiente de escorrentia (Fuente: Manual

de Conservacion

del suelo y del agua, Chapingo, México, 1977 ).

Textura
Tipo Franco Franco arcillo
Vegetacion | Pendiente,% | arenosa limosa Arcillosa
Franco limosa
0 -5 0.10 0.30 0.40
Forestal 5 - 10. 0.25 0.35 0.50
10 - 30. 0.30 0.50 0.60
0 -5 0.10 0.30 0.40
Praderas 5 - 10. 0.15 0.35 0.55
10 - 30 0.20 0.40 0.60
0 -5 0.30 0.50 0.60
Terrenos
5 - 10. 0.40 0.60 0.70
cultivados
10 - 30. 0.50 0.70 0.80

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON
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Cuando la superficie se compone de distintas caracteristicas, el valor de

C, se obtiene como una medida ponderada, utilizando:

Donde: C : coeficiente de escorrentia ponderado.
Ci : coeficiente de escorrentia para el area “i”.

Ai: area parcial “i

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON 11
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1.7 OBJETIVOS.

1.7.1 OBJETIVO GENERAL.
Realizar el Proyecto de Disefio Proyecto a Nivel de Ingenieria 'y su
Impacto Ambiental para la Construccion del Canal de Coronacion
en la Evacuacion de Aguas Pluviales de la Localidad de Levanto,

Distrito de Levanto — Chachapoyas — Amazonas.

1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

> Realizar el Levantamiento Topografico en la zona de Estudio.
> Realizar Estudios Hidroldgicos.

» Célculos de Caudales y diagrama de flujo de lluvias.

> Disefio de la Estructura del Canal de Coronacion.

» Realizar el Estudio de Impacto Ambiental.

1.8 HIPOTESIS.

El Presente Proyecto no reclama la formulacién de una Hipoétesis; en todo
caso desarrollo y las conclusiones a las que llegaremos daran solucién al

problema planteado.
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1.9 JUSTIFICACION.

O

Justificacién académica: El proyecto de tesis se justifica
académicamente porque permitira aplicar procedimientos vy
metodologias para realizar el disefio hidraulico del Canal de

Coronacion.

Justificacién Técnica: El presente proyecto esta orientado al
disefio de Un Canal de Coronacion; se utilizaran tecnologia

concordante con el RNE.

Justificacién social: El proyecto se justifica socialmente y
necesario la construccion del canal de coronacion para
evacuacion de aguas pluviales para que los pobladores no sean
afectados por estas aguas ya que en la actualidad es mas
concurrente y con mayor cantidad la caida de lluvia por efecto de

anomalias en el planetario por efecto de la contaminacion.

1.10BENEFICIARIOS.

La Poblacion beneficiada son aproximadamente 583 habitantes

pertenecientes a la localidad de Levanto.
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

2.1 INFORMACION BASICA PARA EL PROYECTO

2.1.1 - UBICACION GEOGRAFICA.

Departamento : Amazonas.
Provincia : Chachapoyas.
Distrito : Levanto.
Localidad : Levanto

2.1.2- VIAS DE ACCESO - LOCALIZACION ESPECIFICA DEL
PROYECTO.

Vias de Acceso y Forma de Acceso

La via de comunicacion por la cual se puede llegar hasta la

localidad de Levanto es por la ruta:

RUTA N° 01

Por via terrestre.- el acceso es a través de la carretera afirmada
gue parte desde Chachapoyas hasta la localidad de Levanto, en

una longitud de 18.00 km.
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RUTA DISTANCIA TIEMPO TIPO DE
VIA-
ESTADO
Chachapoyas- | 18Km 1lhr afirmado
levanto

2.1.3 - TOPOGRAFIA Y TIPO DE SUELO DE LA ZONA.

El 4rea de estudio del presente Expediente corresponde a una
zona de suelo variable y con pendientes minimas; la parte donde
se construira el canal de coronacion.

El proyecto en estudio se encuentra ubicado sobre las
coordenadas Latitud sur 06°198'39.24", Latitud Norte

77°40'42.29"

2.1.4 - FISIOLOGIA Y GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO.

La configuracion geoldgica del area del proyecto, se caracteriza
por depésitos fluvio aluviales con contenidos de arcilla plastica
con arena, no se observa deslizamientos o reptaciones de suelo
que atenten en contra de la construcciébn que se pretende

realizar.

2.1.5 - ASPECTOS CLIMATOLOGICOS.

El clima que predomina en la localidad donde se encuentra

ubicado el Proyecto es del tipo Frio entre temperaturas de 14°C a

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON 15



Proyecto: “DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE LEVANTO — CHACHAPOYAS”

25°C, se encuentra a una altitud de 2665 m.s.n.m., las lluvias se

inician en noviembre y culminan en el mes de abril.

2.1.6 - ASPECTO SOCIO-ECONOMICO.

POBLACION:
El area de influencia abarca a la localidad de Levanto, cuenta con

una poblacién aproximada de 583 habitantes en el afio 2012.

VIVIENDA:

En la localidad de Levanto, donde esta ubicado el Proyecto las
viviendas en su mayoria estan construidas de material propio de
la zona consistente muros de adobe con cobertura de teja y
también se encuentran en la zona algunas viviendas de material

noble.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

La poblacién beneficiada pertenece a la localidad de Levanto, en
esta comunidad la poblacion en su mayoria se dedica a trabajos
generalmente de agricultura, ganaderia, Turismo y
eventualmente a la carpinteria, compra y venta de ganado

vacuno, efc.
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INFRAESTRUCTURAS DE SERVICIOS BASICOS:

La Localidad de Levanto, distrito de Levanto, Provincia de

Chachapoyas, cuenta parcialmente con los siguientes servicios

basicos y organizaciones de:

>

Agua Potable.- En la actualidad se cuenta con este servicio
en un 95% de la poblacion de Levanto, contando con este
servicio las 24 horas del dia.

Electrificacion.- En la actualidad se cuenta con este servicio
en un 95% de la poblacién de Levanto las 24 horas del dia.
Desague.- En la actualidad se cuenta con este servicio en un
50% de la poblacion de Levanto, contando con este servicio
las 24 horas del dia.

Teléfono Comunitario y Celular.

INSTITUCIONES DE LA LOCALIDAD:

La Localidad de Levanto, distrito de Levanto, Provincia de

Chachapoyas, cuenta con las siguientes instituciones publicas:

Municipalidad.

Institucion Educativa Inicial y Primaria.
Institucion Educativa Secundaria.
Gobernacion

Juez de Paz

Iglesia Catolica

Bach. ACOSTA FLOREANO MELITON 17



Proyecto: “DISENO A NIVEL DE INGENIERIA Y SU IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE CORONACION EN LA EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE LEVANTO — CHACHAPOYAS”

2.1.7 — UBICACION DE CANTERAS.
Materiales de Cantera
Los agregados como arena fina seran transportados desde la
localidad de Chachapoyas y margenes del Rio Uctubamba.
2.1.8 - MATERIALES DE CONSTRUCCION - PRECIOS.
Mercado de Materiales
La adquisicion de materiales a utilizar en la Construccion del
canal de coronacion, sera efectuada en los establecimientos
especializados que existen en la Ciudad de Chachapoyas.
Madera
La madera a utilizar en la construccion serd habilitada en la
misma localidad de Levanto o localidades cercanas segun las
especificaciones técnicas respectivas.
Mercado de Mano de Obra
Para este Proyecto se contratara al personal obrero (mano de
obra no calificada) en la misma localidad de Levanto, la cual
puede desempefiarse como peon. El personal calificado queda

a disposicion del contratista.

2.1.9 - AGUA POTABLE PARA LA OBRA.

El agua se encuentra en el mismo lugar donde se realiza

la obra.
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2.1.10 - UBICACION.

El Proyecto se encuentra ubicado en el Sector Sur de la

Provincia de Chachapoyas.

2.2MATERIALES.

2.2.1INSTRUMENTOS PARA EL ESTUDIO DE LA POBLACION.

2.2.1.1Técnicas :

a) Analisis Documental — Consiste en la busqueda de

informacion sobre la poblacion del lugar de estudio en
literatura existente, que nos permita contrastar con

resultados obtenidos recientemente.

2.2.2INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS.

Se dividen en dos grupos:

2.2.1.1Instrumentos principales :

Sirven para realizar operaciones precisas. Se operan por
procedimientos 6pticos mecanicos y electronicos. Dentro

de este grupo se ha usado el sgte:
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a) Estacién Total.- Es el instrumento que sirve para medir

distancias, asi como angulos horizontales y verticales.

Dentro de las caracteristicas generales de estos
instrumentos se puede mencionar que tienen un peso
de alrededor de 10 Kg., el acabado es de color claro con
el objeto de minimizar los efectos de la temperatura

cuando se trabaja bajo la influencia de los rayos solares.

2.2.1.2Instrumentos secundarios o auxiliares :

Son los empleados para operaciones sencillas y de poca

precision. Entre los usados tenemos:

1. Wincha- De lona y de metal. Sirve para medir
distancias.

2. Mira o estadia - Es una regla graduada de 3,4 6 5

metros, plegable en 2,3 6 4 partes. Es auxiliar al
teodolito.

3. Jalones - Marcan sefales o puntos topograficos y
pueden ser de madera o de metal pintados
generalmente de colores blanco y rojo o amarillo y
negro.

4. Estacas - Ubican puntos topograficos y son de madera

0 de metal.
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2.2.3INSTRUMENTOS PARA EL ESTUDIO DE SUELQOS.

2.2.3.1Balanza de Torsion -. Se usa para pesadas entre 100 y

4,500 gr. Nos permite pesar materiales en estudios
granulométricos y otras de tipo general.

2.2.3.2 Balanza de dos escalas - Se usa para pesadas de hasta

211 gr. su sensibiidad es de 0.01 gr. Se usa
determinaciones de contenido d humedad y para ensayos
de peso especifico.

2.2.3.3 Hornode.secado - Equipo herméticamente reforzado,

capaz de mantener una temperatura de
110+£5°c(230+9°F) para determinar el contenido de

humedad del suelo.

2234 Serie.detamices.o.mallas - Son de forma circular de 8”

de diametro. Sirven para realizar el ensayo granulométrico
de los suelos separando los materiales gruesos de los finos
al preparar las muestras para varios ensayos Yy revelar sus
propiedades mecanicas y fisicas. El didmetro de los
orificios de cada malla varia de 101.6 mm (4”) a 0.074 mm

(# 200).
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2.2.35 Fiola.ovasaocalibrado - Es el recipiente de vidrio

transparente, graduado y de capacidad volumétrica
especifica. Sirve para determinar el peso especifico y peso

volumétrico del suelo ensayado.

2.2.3.6  CopadeCasagrandey.acanalador - Instrumento que

sirve para determinar el limite liquido de los suelos.

2.2.4SOFTWARE.

2.2.4.1 HCANALES —Realiza la simulacioén hidraulica de un circuito

Abierto, determina: Tipo de flujo, velocidad, ancho de
Solera y Radio Hidraulico en cada tramo.

2.2.4.2 310 - Es un programa que permite obtener el analisis de

los costos y presupuestos de un proyecto de obra
cualquiera.

2.2.4.4 Autocad 2010 - Programa de Disefio de dibujo asistido por

computadora que permitird plasmar el disefio propuesto
mediante los dibujos de los diferentes elementos que

conforman nuestro sistema.
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2.3METODOS.

2.3.1.- MARCO TEORICO.

2.3.1.1.- VILLON B, (2000)
En la publicacién HidroEsta, céalculos hidroldgicos presenta al
software como una herramienta que facilita y simplifica los
calculos laboriosos, y el proceso del andlisis de la abundante
informacion que se deben realizar en los estudios hidrologicos.
Este software permite entre otras cosas:
Evaluar si una serie de datos se ajustan a una serie de
distribuciones: normal, log-normal, gamma, log-Pearson tipo llI,
Gumbel y log-Gumbel, tanto con momentos ordinarios, como
con momentos lineales. Si la serie de datos se ajusta a una
distribuciéon, permite calcular por ejemplo caudales o
precipitaciones de disefio, con un periodo de retorno dado o
con una determinada probabilidad de ocurrencia.
El calculo de caudales maximos, con métodos empiricos
(racional y Mac Math) y estadisticos (Gumbel y Nash)
Esta informacién ser& utilizada en el desarrollo del presente
informe.

2.3.1.2.- CHEREQUE M, (1991)
En esta publicacion titulada Hidrologia en el capitulo 7, se

desarrolla el tema de precipitacion, las formas de
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precipitacion, su clasificacion, su medicion, su célculo, el
estudio de una tormenta, el calculo de la intensidad maxima, su
estimacion y el célculo de la precipitacion de disefio. Se
presenta el método racional para el célculo de caudales
utiizado en el presente informe y que se describe a
continuacion.

2.3.1.3.- METODO RACIONAL
Aplicado a pequefas cuencas de drenaje agricola, se sugiere
no excedan de 1300 Ha o 13 Km2. Util también en estudios de
drenaje Pluvial Urbano, ver la Norma en el Reglamento
Nacional de edificaciones.
Este método supone que la maxima escorrentia ocasionada
por una lluvia, se produce cuando la duracién de esta ( Dt) es
igual al tiempo de concentracion ( tc ). Cuando asi ocurre, toda
la cuenca contribuye con el caudal en el punto de salida.
Si la duracién es mayor que el tc , contribuye toda la cuenca,
pero en este caso la Intensidad de la lluvia es menor, por ser
mayor su duracién y por ello también es menor el caudal.
Si la duracién de la lluvia es menor que el tc, la intensidad de
la lluvia es mayor, pero en el momento en que acaba la lluvia ,
el agua caida en los puntos mas alejados aun no ha llegado a
la salida, solo contribuye una parte de la cuenca a la

escorrentia, por lo tanto el caudal es menor.
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EXPRESION BASICA.-

C*T*A ,
Q:Wm / seg.
Donde : Q :caudal méximo , m3/ seg.
C . coeficiente de escorrentia, depende de la cobertura
vegetal, la pendiente y el tipo de suelo, sin
dimensiones.

I : intensidad maxima de la lluvia, para una duracion igual
al tiempo de concentracion y para un periodo de retorno
dado, en mm / hora.

A :areade la cuenca en Has.

2.3.1.4.- TIEMPO DE CONCENTRACION “TC *
Para efecto de seleccionar el valor de la intensidad de disefio,
es necesario determinar el tiempo de concentracion que se
tiene en la zona de estudio, para ello se tendra en cuenta lo
seflalado en la Norma OS.060-Drenaje Pluvial Urbano, del
reglamento Nacional de edificaciones , aprobado a fecha 08 de

junio 2006 . Considera puede aplicarse la férmula de Kirpich.

t, = 0.01947 % L077 x §0-385 s = %
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Donde:
tc : Tiempo de concentracién en minutos.
L : Longitud del curso de drenaje de agua mas largo en m
H : Desnivel maximo del curso de agua mas largo 