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RESUMEN

La educacion es uno de los factores mas influyentes para el avance y progreso de una
sociedad y por ende de nuestro pais; provee conocimientos, enriquece la cultura, el espiritu,
los valores y todo aquello que nos caracteriza como seres humanos. Una adecuada
infraestructura imparte diferentes alternativas de aprendizaje y esparcimiento, lo cual es

fundamental para optimizar el rendimiento académico.

Es por ello que, el objetivo de la presente memoria descriptiva consiste en la estrategia de
concebir la escuela como Microciudad, para la reconstruccion del centro educativo José

Carlos Mora Ortiz, de nivel secundario.

El disefio conceptual, se basa en que la escuela puede ser vista como un mundo en miniatura,
en donde los seres humanos inician y desarrollan su vida como ciudadanos, pues la
formacion del nifio determina el caracter del hombre. Por este motivo, es importante

propiciar mediante la infraestructura un desarrollo integral de la mente, cuerpo y emociones.

Para elaborar la propuesta arquitectdnica, y definir la magnitud de la capacidad de esta, se
tomd como referencia los antecedentes del centro poblado, los estudios de casos, visitas y
entrevistas al subdirector, director y docentes de la institucién educativa; asimismo la
aplicacién de todas las normas que exigen el reglamento de cada especialidad: estructuras,

sanitarias, eléctricas y tecnoldgicas para la elaboracion del proyecto.

PALABRAS CLAVE: Educacién, microciudad, centro educativo, sociedad,

infraestructura, desarrollo integral.
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ABSTRACT

Education is one of the most influential factors for the advancement and progress of a society
and therefore of our country; it provides knowledge, enriches culture, spirit, values and
everything that characterizes us as human beings. An adequate infrastructure provides
different alternatives for learning and recreation, which is essential to optimize academic

performance.

For this reason, the objective of the present descriptive report consists of the strategy of
conceiving the school as a Micro-city, for the reconstruction of the José Carlos Mora Ortiz

educational center, at the secondary level.

The conceptual design is based on the fact that the school can be seen as a world in
miniature, where human beings initiate and develop their lives as citizens, since the
formation of the child determines the character of man. For this reason, it is important to

foster through infrastructure an integral development of the mind, body and emotions.

In order to elaborate the architectural proposal, and to define the magnitude of its capacity,
the background of the town centre, the case studies, visits and interviews with the deputy
director, director and teachers of the educational institution were taken as a reference; also
the application of all the standards required by the regulations of each specialty: structures,

sanitary, electrical and technological for the elaboration of the project.

KEY WORDS: Education, micro-city, educational center, society, infrastructure, integral

development.
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CAPITULO I:

MARCO REFERENCIAL Y FUNDAMENTACION DEL
PROYECTO.
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GENERALIDADES
1.1. TITULO:

“LA  ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA
RECONSTRUCCION DEL CENTRO EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA
ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

1.2. OBJETO:

Desarrollar la investigacion para lograr el proyecto arquitectonico del Centro
Educativo José Carlos Mora Ortiz, nivel Secundario, en una localizacién urbana de

Guadalupe, La Libertad.

1.3. AUTORES:

Bach. Arg. Ambrocio Fernandez Lorena Virginia

Bach. Arg. Leiva Pereyra Ana Lucia

1.4, DOCENTE ASESOR:

Dr. Arg. Luis Enrique Tarma Carlos

1.5. LOCALIDAD:

o Centro poblado: Limoncarro (Av. 28 de Julio)
o Distrito : Guadalupe

o Provincia : Pacasmayo

o Region : La Libertad

o Zona : Rural

1.6. ENTIDADES O PERSONAS CON LAS QUE SE COORDINA EL
PROYECTO:

o Ministerio de Educacion del Peru (MINEDU)
o Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED)

o Municipalidad del Centro Poblado Limoncarro
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1.7.  ANTECEDENTES

1.7.1. Antecedentes del Proyecto

Existe la intencion de mejoramiento de los servicios educativos en la institucion José Carlos
Mora Ortiz, sin embargo, la propuesta presentada por el Gobierno Regional La Libertad,
solo abarca una remodelacion parcial de dos bloques de la Institucién educativa; motivo por
el cual se analiza y se propone la reconstruccion a nivel general de este colegio para

optimizar el terreno asignado para este uso.

También se tuvo en cuenta que la propuesta abarcaba una capacidad que no cubria la
demanda proyectada; pero después del estudio y los calculos acerca de la poblacion

potencial, fue pertinente redisefiarlo con una capacidad e infraestructura adecuada.

1.7.2. Antecedentes historicos

La historia de la creacion del colegio, se dio por necesidad natural de la poblacion de mas
bajos recursos econémicos que radicaban en Limoncarro y que no tenian acceso al servicio
de transporte escolar que se otorgaba a los hijos de los socios de la Ex cooperativa agraria,

para que vayan a estudiar a Guadalupe y Chepén.

En el afio 1979, un grupo de pobladores Limoncarrenses iniciaron gestiones ante la
Direccion Departamental de Educacién de La Libertad (DIDELL) el cual en 1981 autoriz6
el funcionamiento del Primer afio de secundaria en Limoncarro como anexo de la GUE

“Nuestra sefiora de Guadalupe”

1.7.3. Antecedentes Economicos

Limoncarro fue una de las arroceras mas grandes a nivel nacional, se llegaron a cultivar mas
de cuatro mil hectareas de dicho cereal. A pesar de tener una alta produccidn, la hacienda
no contaba con tecnologia tecnificada, es por ello que se cre6 un molino con la suficiente
capacidad de almacenamiento y procesamiento automatico. De este modo, Limoncarro se

convirtié en la Hacienda mas moderna del norte del pais entre los afios 1950 y 1970.

En 1970 con la reforma agraria que se establecié el gobierno de Juan Velasco Alvarado se

expropiaron las haciendas y Limoncarro pas6 a ser una Cooperativa, denominada
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Cooperativa Agraria de Produccion Limoncarro Ltda. N°258, que en los afios 1980, cambid

a Cooperativa Agraria de Trabajadores.

Con el auge de la cooperativa, se impulsé la educacion y el deporte, credndose el
departamento de Educacion, quienes difundian el boletin quincenal “Mensaje”. En cuanto
al deporte, se impulso el voley y futbol con diferentes clubes, siendo campeones en 1976 de
la Liga de fatbol de Guadalupe y en 1979, se apoyo la creacion del Colegio Secundario
Mixto Limoncarro, el cual se hizo realidad.

Imagen 1.- Primera hacienda Arrocera de
Limoncarro
Fuente: Propia, Visita de campo
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o

Imagen 2.- Silos de almacenamiento de arroz
Fuente: Propia, Visita de campo

No obstante, debido a los no tan buenos manejos administrativos, crisis del agro e
indiferencia de los socios cooperativistas, Limoncarro sufrié una debacle econémica, a tal
punto que a finales de los 80 y principios de los 90 no contaba con los servicios basicos de
luz eléctrica y agua potable (servicio restringido por horas), esa situacion trajo como
consecuencia que la otra cooperativa se dividiera en parcelas de 4,5 hectareas por cada socio
(que eran alrededor de 500), con lo cual el sistema cooperativo practicamente desaparecio
y con ello Limoncarro se convirtid6 en un Centro Poblado Menor dependiente de la

Municipalidad distrital de Guadalupe en la provincia de Pacasmayo.

A partir del afio 2000 hasta la actualidad, Limoncarro ha crecido notoriamente, poblandose
por los migrantes de Cajamarca, con lo cual, diversos barrios se han constituido en un
conglomerado urbano importante; ellos siguen luchando por contar con servicios basicos,
es por ello que actualmente, después de muchos afios, se viene ejecutando el proyecto de
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable e instalacion de alcantarillado del
Centro Poblado; asimismo, seguiran haciendo las gestiones necesarias por conseguir el
mejoramiento y la creacién de nuevas infraestructuras que les permita desarrollarse y

consolidarse mejor como ciudad.
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2. MARCO TEORICO
2.1. Bases tedricas

En el presente proyecto se busca aborda bases tedricas que ayudaran al desarrollo conceptual
y espacial del producto arquitectonico final, dentro de estas definiciones tenemos, por

ejemplo:
2.1.1. Laescuela como una microciudad

"Con razon se ha dicho que la Escuela es el mundo en miniatura. La vida social empieza alli
con sus luchas, sus pasiones y sus intereses, por eso el caracter del nifio determina el carécter
del hombre. Bien ha dicho un publicista: "dadme buena escuela, y yo os daré buena
sociedad; dadme buenos maestros y yo os daré buenos ciudadanos; dadme educadores aptos
y yo os daré pueblos civilizados"." (S.A., “Aforismos Pedagogicos” En: Revista de
Instruccion Publica de Colombia. Bogota, Vol. 25. No. 4-12. Julio Diciembre 1890. p.821.)

El proyecto se basa en la idea de comprender a las escuelas como una pequefia ciudad,
basdndose en pensamientos de pedagogos como Francesco Tonucci y Loris Malaguzzi
(2012) Segun Tonucci, la mision de la escuela ya no es mas la de ensefiar e instruir cosas,
pues eso lo hace mejor los medios digitales como la television o Internet, y esto se debe a
que los jovenes de hoy en dia reciben mucha mas informacion de los medios de
comunicacion gue antes; por ello, es que Tonucci afirma que la nueva misién de las escuelas
es la de "ser el lugar (...) donde se transmita un método de trabajo e investigacion cientifica,

se fomente el conocimiento critico y se aprenda a cooperar y trabajar en equipo™(2012).

Es decir, se busca favorecer la interrelacion e intercomunicacion entre los estudiantes a
través de la cooperacioén y el trabajo en equipo. Las escuelas tradicionales con patio central
y aulas alrededor, a las que se puede acceder mediante pasillos estrechos, no es el mejor
disefio para facilitar las ideas concebidas por Tonucci, pues estan concebidas para el control

de los alumnos.
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Analizando la dindmica de una ciudad, se puede concluir, que al igual que en esta, en la
escuela también suceden muchas relaciones, tales como estudiar, curarse, reposar, jugar,
comprar, negociar, trabajar, y comer. Tanto la escuela como la ciudad narran la historia, las

relaciones sociales, la politica, la economia, las ideologias y méas de un grupo humano.

Francisca Benitez, afirma en su articulo "La ciudad como escuela” que "es posible
implementar una educacion civica que relaciona los lugares que habitamos a diario con los

abstractos sistemas que le dan forma™. (2006:29)

Al conceptualizar "La escuela como una microciudad”, se pretende reforzar la influencia
que la arquitectura ejerce sobre la educacién, en la cual se permite que los espacios y el
disefio formen parte del proceso de ensefianza y contribuyan con la preparaciéon de los

ciudadanos para que vivan en una sociedad integra y solidaria.

2.1.2 Terminologias complementarias

2.1.2.1 Pedagogia activa vs. Pedagogia tradicional

Segun Dita Garcia, La pedagogia "es la ciencia del arte de ensefiar, que tiene por objeto el
descubrimiento, (...) condicionan los procesos de aprendizaje, conocimiento, educacion y
capacitacion. Se ocupa, en su esencia, del ordenamiento en el tiempo y en el espacio de las
acciones, imprescindibles y necesarias que han de realizarse para que tales procesos resulten

a la postre eficiente y eficaces, tanto para el educando como para el educador” (2009).

2.1.2.2 Pedagogia tradicional: escuela pasiva

La pedagogia tradicional se inicié en el siglo XVII con las escuelas publicas en América
Latina y Europa. En aquella época, el maestro era el centro del proceso de ensefianza, quien
transmitia la informacion y el dnico poseedor de la verdad. Por lo que el alumno tenia un
papel pasivo, debia ser sumiso y no cuestionar a sus superiores, es decir, estaba supeditado

a ellos.

El aprendizaje se daba por repeticion, habia que memorizarse los conocimientos brindados
por el profesor, y el método de ensefianza era expositivo, de forma unidireccional y se
transmitia verbalmente, "se identifica al hombre como receptor de informacion y desatiende

el proceso de asimilacion del aprendizaje, (...) por lo que se demuestra que esta tendencia
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no es la mas adecuada para resolver los problemas actuales de la educacion, pues su practica
se simplifica en: lentitud en asimilar las innovaciones y mantiene dogmas propios de aceptar
el cambio" Dita Garcia (2009). A pesar de ello, este sistema pedagdgico ha perdurado en la

historia y se encuentra vigente en muchas de las escuelas de los paises en vias de desarrollo.

El pedagogo Francesco Tonucci critica este tipo de pedagogia mediante una vifieta a la que
Ilama "La méaquina de la escuela". En este texto, Tonucci compara la escuela con una
maquina por la que ingresan todos los alumnos distintos y al final, egresan todos iguales.
Ademas, hay una notoria clasificacion de los alumnos: en la que se desechan los que no
destacan y permanecen los considerados buenos alumnos, quienes luego salen hacia la ruta
de una carrera, el bienestar, la cultura, la dignidad, el poder, y otras caracteristicas que los

prejuicios de la sociedad y las caracteristicas de la pedagogia tradicional imponen.

' CARRERA BIENESTAR
CULTURA DIGNIDAD
PODER. -

FRATO 70

Imagen 3.- Méquina de la escuela
Fuente: Flicker.com

Durante décadas, la escuela ha sido una fabrica o una constante tipologia en la que no se ha
atendido a la diversidad social caracteristica de un pais pluricultural como el nuestro, se ha
intentado crear un individuo estandarizado, como un prototipo de ser humano para la
sociedad, sin tener en cuenta aspectos basicos como la comunicacion entre la familia y la

escuela, y viceversa.
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Sin embargo, desde entonces y para bien, las cosas han cambiado mucho y actualmente se
trabaja con dindmicas y principios para que la escuela sea precisamente todo lo contrario a

lo graficado.

2.1.2.3 Pedagogia activa: escuela nueva

A finales del siglo XIX surge esta tendencia pedagogica, la cual se encarg6 principalmente
de cuestionar el sistema de ensefianza de la escuela tradicional o pasiva que implicaba
procedimientos imponentes e inflexibles condicionados por el maestro o formador de esa

época.

El maestro se convierte en un facilitador de la informacion y un acompafante del estudiante
a lo largo del proceso de aprendizaje, y deja de ser el Unico poseedor de la verdad. Los
aportes de la psicologia evidencian que no todas las personas aprenden y se desarrollan de
la misma manera, sino por el contrario que cada individuo tiene un ritmo de aprendizaje en
particular. Por ende, se ponen en practica nuevas estrategias que comprendan al grupo en su
totalidad y que respondan a la individualidad de cada uno de los alumnos. La educacion se

torna mas dinamica y practica por lo que el alumno pasa de un papel pasivo a uno activo.

La pedagogia activa y escuela nueva considera las necesidades de los individuos que forman
la sociedad en la que se encuentra, atendiendo a la diversidad de alumnos, sin pretender que
todos sean iguales.

2.1.3 El espacio escolar

Antonio Vifao sefiala que el espacio escolar es el que esta destinado exclusivamente a la
ensefianza, un lugar disefiado, construido y acondicionado con tal fin, y arquitectonicamente
identificable por una serie de rasgos morfoldgicos, visibles y funcionales (2008:18) El autor
sefiala que "Las instituciones escolares son lugares a los que se va. Lugares a los que hay
que ir, y a los que sélo se puede ir durante unos dias determinados del afio —y no en otros—
y en unas horas concretas —y no en otras—"(2008:17). En él convergen la pedagogia y la
arquitectura, "el edificio escolar, sus diversos espacios, los muros, las paredes, ventanas,
puertas y muebles, junto con los rincones exteriores, jardines y espacios abiertos™; son
"elementos activos que conforman la experiencia de la escuela y la comprension de la
educacion™ (Burke,cit en Vifiao, 2008:17).
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En la actualidad, reflexiona la autora Verdnica Toranzo (2009), "el espacio (...) no es
considerado como parte del curriculum en la escuela, siendo sin embargo parte de un
curriculum oculto, silencioso e invisible. La arquitectura escolar contiene aquello que la
pedagogia pretende ensefiar, pero ambas... ;dialogan para un encuentro?". Si las ideas
pedagdgicas habitan en los espacios escolares, lo razonable seria que exista una relacién

entre ambas.

"Tradicionalmente se ha estudiado el espacio escolar a través de mediciones de superficies
y de exigencias minimas por numero de escolares. No se ha contemplado con interés,
frecuencia y rigor la dimensién cualitativa del espacio escolar" (Heras Montoya, cit. En
Toranzo, 2009:28), lo que quiere decir, que se ha tenido en cuenta la magnitud del espacio,
mas no la calidad de este. Para que el espacio aporte e influya sobre la educacion, es
necesario concebirlo desde una perspectiva dindmica, generando espacios flexibles, activos
de movimiento, y adaptables, acordes con las bases tedricas de la escuela nueva. "Espacios
disefiados siguiendo una concepcion definida de la educacién y no disefiados por repeticion,
como si los espacios del pasado fueran apropiados para el presente, como si el concepto de
educacidn no se hubiese modificado y enriquecido” (Toranzo, 2009:18). Se puede decir que
un espacio acorde a lo indicado no mejorara la educacion, pero si que contribuird a que en

ella se desarrollen mejor los aprendizajes (Toranzo, 2009:27).
2.1.3.1 El espacio escolar como educador

"Tanto en la casa como en el aula, la arquitectura de los espacios no es tan importante como
la arquitectura de las relaciones, la naturaleza de los vinculos que se establecen entre los
miembros de la familia o entre los miembros de la comunidad escolar" Arg. Luis Fernandez

Galiano.

En un inicio, el espacio escolar fue planteado para el control, asi se impartia la escuela
tradicional proponiendo aulas cerradas con pasillos estrechos y patios cubiertos, con el Gnico

proposito de evitar la distraccion de los alumnos y controlar el contacto con el exterior.

Con el surgimiento de la escuela nueva, "el maestro se baja del estrado y el aula pierde su
condicion de «célula autdnoma»" (Burgos, cit. en Toranzo 2009:37), los espacios se vuelven
maés flexibles, proyectando el aula hacia los exteriores de esta, trasladando las actividades a

las circulaciones, generando areas en comun para actividades grupales: "todo apuntaba a
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crear espacios que ofrecieran mayores oportunidades para la generacion de situaciones
distintas, simultineas o no" (Cangiano, cit. en Toranzo, 2009:37). Doménech concuerda con
ello al afirmar que "el espacio escolar tiene una gran importancia, en la medida que el
desarrollo del aprendizaje humano se basa en la interaccion del individuo con el ambiente
que lo rodea". (1997:54)

Con la presencia de espacios comunes y polivalentes en las escuelas nuevas, el aula ha
perdido la prioridad que tenia antes. Convirtiéndose en "cualquier lugar intra-extra muros
del centro en el que la concurrencia de profesores, profesoras, alumnas y alumnos lleve al
encuentro de un dato, de una experiencia, de una observacién o de una practica” (Blazquez,
cit. en Doménech 1997:60). El espacio de la escuela es contemplado como parte del proceso
educativo, en donde todos y cada uno de sus ambientes estan involucrados en el proceso de

educacion.

2.1.4 Organizacion espacial dentro del aula

La organizacion con una estructura unidireccional, es decir, el docente ubicado frente a los
alumnos, corresponde a una pedagogia bastante tradicional, esta favorece las actividades
individuales, pasivas, similares y competitivas entre ellos. El esquema flexible
multidireccional, a diferencia del clasico, refiere a una pedagogia mucho mas activa, ya que
fomenta la atencion e interés de los estudiantes, permitiendo los trabajos en grupo y
actividades al mismo tiempo. Citando un estudio, “aquellos alumnos que reciban enseiianza
en espacios planificados, a diferencia de los que acuden a clases convencionales,
demostraron desarrollar mejores resultados en cuanto a ciencias, creatividad, nimeros,

lenguaje, Gomez Dacal (1992)
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Organizacién Aula//Modelo Industrial
Basado en un gran grupo instruido por un
profesor en frente del aula.

-Actividad pasiva en la que los
estudiantes obtienen informacién.
-Disefiada para una sola clase de
manera de aprender : escuchando.

Este sistema ensefia a asimilar
conceptos e ideas mas no a generarlas,
limitando la creacién de nuestro propio
conocimiento.

Organizacién Aula//Modelo
Flexible

Basado en un grupo con
posibilidades de actividades
distintas en simultaneo.

-Estado activo y de interaccion pasiva en
la que los estudiantes obtienen
informacién.

-Disefiada para todas las formas de
aprendizaje: visual, oral, resolviendo
problemas y manualmente.

Este sistema contribuye a la formacién de
la personalidad del alumno.

Imagen 4.- Pedagogia tradicional vs Pedagogia activa

Fuente: Elaboracion propia

2.1.5 Educacion alternativa basada en el modelo Etievan

Es aquel modelo educativo basado principalmente en los sentimientos, prepara al estudiante

para la vida, los cambios y problemas que se presentan, ya que lo mas importante es su

reaccién, frente a los sucesos cotidianos. Preparar ciudadanos inteligentes, con alta

capacidad de solucion, proactivos, con autoestima, seguros de si mismos, con valores y que

sean capaces de trabajar en comparierismo.

La instruccion sera integral, tal como se explica en el siguiente gréfico:
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Imagen 5.- Educacion integral

Fuente: Flicker.com

Para resumir, la educacion integral puede caracterizarse desde diferentes dmbitos al

aplicarla:

. Desarrolla la atencion natural del estudiante (en la inteligencia, los sentimientos,
posibilidades fisicas) orientdndola hacia la concentracién adecuada que le permite gran

poder de asimilacion y comprension.

. Este modelo deja a un lado la repeticion maquinal en el aprendizaje, liberando al
alumno del automatismo, descubriendo el camino del esfuerzo personal y voluntario, dando

paso a una relacion espontanea con medio que lo rodea.

. Una metodologia dedicada al aprendizaje consciente, significativo y activo de cada
uno de los participantes, incluyendo a los facilitadores. Esto mismo tiene, por supuesto,

consecuencias positivas para el proceso de construccion curricular.

. La ensefianza de los valores tales como los de "cooperacién y solidaridad™ en lugar
de "la competencia”. Los mismos se consideran durante el proceso de formacién ademas

también se proyectan en el tipo de ciudadano que se pretende ser o formar.
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El modelo educativo Etievan fue creado por la Nathalie de Salzmann de Etievan, y es el
resultado de una larga experiencia educativa con nifios y jovenes, y de su propia experiencia
de nifia cuando vivio en el entorno creado por G.1. Gurdjieff en las afueras de Paris, durante
los afios 20 del siglo XX. Su comprension de la situacion del ser humano la llevé a concluir
que la educacion que positivamente contribuye a la formacion de seres responsables,
interesados en su propio desarrollo, en su familia y en su entorno, debe estar dirigida a la
mente, al cuerpo y a las emociones para que exista un equilibrio entre el pensar, el hacer y

el sentir.

Educar es desarrollar y elevar los sentimientos, los pensamientos y la voluntad. Desarrollar
estas diferentes dimensiones en cada nifio, a la vez que generar condiciones y sembrar el
deseo de un crecimiento espiritual durante toda la vida. Este Modelo Educativo se orienta
hacia una educacion integral, en que todas las partes del nifio o del joven son tocadas y

transformadas durante el proceso educativo.

Para explicar en resumen la filosofia de este modelo educativo, existen 3 puntos que es

necesario resaltar,
e La Educacién de la Mente

El modelo Etievan comprende una gran formacion intelectual, formando las capacidades de
la mente e introduciendo al estudiante en el mundo del conocimiento, en donde prima la
comprension sobre la informacidn, asi como la calidad del aprendizaje méas que la cantidad.
Es importante desde el punto de vista de este modelo que la relacion entre el alumno y el
conocimiento sea activa y no pasiva. Pues este debe ser incentivado a descubrir, buscar, y

construir, dejando de ser objeto pasivo de una instruccion.
e La Educacién de las emociones

La materia a impartir no debe ser mas importante que el estudiante. EI Modelo Etievan no
divide la educacion de la mente para el colegio, y la educacion de los sentimientos para el
hogar, ya que esta separacion resulta bastante artificial y genera que los sentimientos no

sean educados por nadie.
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e La Educacion del Cuerpo

En este &mbito la educacion no debe reducirse solo a los ejercicios corporales tradicionales
y a la préctica de diferentes disciplinas deportivas, es importante incluir una formacion
corporal y motora mas fina que abarque el desarrollo de la atencidn y de la coordinacion del
cuerpo a traves de practicas deportivas, como el judo, actividades ritmicas y un contacto

permanente con la naturaleza.

Es una realidad, reconocer que actualmente las tramas urbanas no presentan una distribucion
correcta de espacios recreativos para la poblacion estudiantil, es por ello que muchas veces
podemos ver que las calles son usadas como espacios recreativos tanto para escolares como
adultos, pero que no les brinda el espacio suficiente para acceder a la oportunidad de

desarrollar sus habilidades artisticas, culturales, educativas, deportivas, y sociales etc.

Y en donde si se cuenta con este tipo de espacios, para estos usos, por la carencia de un
disefio bajo un concepto o fin, no son empleados de manera adecuada y tampoco se integran

con el resto de actividades que pueden darse en su entorno inmediato.

Los escenarios recreativos, en los cuales se estimulan las actividades sociales, fomentan el
desarrollo cognitivo de los estudiantes, propicia dindmicas para desarrollar interacciones
sociales ya sea de manera individual 6 colectiva; ya que estas estructuran actividades

cognitivas (Mugny Gabriel, Pérez Juan Antonio, 1988:25)

Por lo antes mencionado, es de suma importancia disefiar espacios en los que sea posible
insertar a los estudiantes a las interacciones con el medioambiente de su entorno. En ese
sentido, los espacios recreativos, dentro de una institucion educativa juegan un rol

importante ya que permite el desarrollo integral del alumno.

Por otra parte abordamos los conceptos y desarrollo mas relevantes del siguiente
estudio, ya que también engloban en su complejidad temas afines al desarrollo de

proyectos educativos como en la presente investigacion, entre ellas tenemos:

e Chavez Jhon (2016, p.22), en su estudio sobre el mejoramiento de la infraestructura
educativa inicial del distrito de Morrope, incide que se realizd considerando el

estudio de una nueva institucion educativa, conforme a los pardmetros de
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habitabilidad y confort establecido para el sector educacion conforme a la norma
técnica del disefio de locales de educaciéon basica regular dentro del nivel de
educacidn inicial. El estudio estuvo basado en la cimentacion considerada como un
componente basico para los muros de albafileria confirmada y tabiques; asimismo
se tomo en cuenta los efectos de las cargas sismicas considerando los factores de
capacidad de los suelos, se disefid las redes interiores de agua potable y servicios
higiénicos; ademas el servicio eléctrico y aulas pedagdgicas y administrativas
conforme a las normas establecidas, lo cual conduzca a la mejora del servicio
educativo. Fue muy importante mantener una linea profesional y complementar la
parte de infraestructura relacionada a las mejoras de servicio de orden pedagdgico

en el marco de la evolucién educativa.

Rabanal y Valencia (2018, p.35), en el proyecto de la Biblioteca Central de la
Universidad de Cajamarca, se realizo considerando las necesidades de los usuarios
para poder tener acceso a la informacién dentro de un espacio que cumple con los
requerimientos basicos de confort y poder acceder a la infraestructura con un buen
servicio educativo, para ello se tomd en cuenta las caracteristicas necesarias de
confort para el usuario, para tal problema se impulso realizar este proyecto con el
fin de diferenciar las necesidades e intereses que se tiene hacia la biblioteca y
plasmar la infraestructura adecuada que genera un equipamiento que cumpla con los
requisitos minimos establecidos y que los demandantes del servicio, en su mayoria
jévenes se acoplen a la tecnologia y se enfoca en la parte donde el usuario tendra

mayor relacion con los contenidos bibliograficos.

Bendezu y Gonzéles (2019), en la investigacion sobre la nueva infraestructura del
Instituto Superior Tecnoldgico “Carlos Salazar Romero” se tomd en cuenta lo
importante que resulta mantener una buena infraestructura que responda al sistema
complejo de las relaciones, las cuales responden al proyecto educativo, dentro de los
cuales se tomé en cuenta los elementos indispensables de la sociedad y de su entorno
cultural, considerando los espacios educativos y diversos elementos que componen
la atmosfera y el escenario pedagdgico de los estudiantes, para lo cual se elimind la

conceptualizacién del aula rigida y fria, y se considerd los nuevos conceptos con
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relacion a las aulas como ciertos espacios flexibles y dindmicos que puedan facilitar
la interaccién entre los espacios exteriores e interiores y se pueda eliminar los
conceptos de espacios educativos sin ningdn tipo de disefio acogedor y pedagogico,
por ello se plasmo tomando en cuenta todos los elementos arquitectonicos con disefio

formal, espacial y tecnoldgico.

Gobmez (2015), en su investigacion sobre proyecto de arquitectura Jardin Infantil
Natios, surge como resultado a una propiedad en el sector educacion con direccion
a la industria y el comercio; usualmente se da este tipo de problema porque las
madres al tener que visitar a sus esposos por diversas situaciones ocurridas se
encuentran privados de libertad, en este entorno las madres deben dejar sus hijos
encargados, lo cual llama la atencion de crear un proyecto arquitectonico de un jardin
con el fin de que la atencién al menor pueda satisfacerlo de la mejor manera. El
proyecto se justifica en el término que los edificios institucionales son elementos
que determinan equipamientos con disefios exclusivos de acuerdo al fin que se
persigue, los elementos materiales de un centro escolar deben estar aliados para
condicionar los comportamientos y actitudes positivas dentro de la arquitectura, en
este aspecto son claros los considerandos de funcionalidad y organizacién, en tal
sentido se dentro de las normativas correspondientes. El objetivo general de la
investigacion, estéa en relacion a proponer por medio de la arquitectura un espacio de
conexion integral arquitectonico, constructivo y urbano, en un sitio estratégico y
responder a fendmenos educativos donde la inclusion social y medio ambiente
permiten mejorar la calidad de vida y garantizan la comodidad y seguridad. Las
conclusiones a las que se llegan en implla siguiente investigacion es que responde a
la necesidad del sector, brinda nuevas calidades especiales para el desarrollo escolar,
estd en mutua concordancia entre el publico y la ciudad; y desarrollando estructuras

adecuadas para las edades de los nifios a atender.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL
De manera macro se aborda los siguientes conceptos:
e  Definicion del sistema educativo, segun:

Melgarejo (2014, p.22) lo define como el conjunto de influencias educativas que una
persona recibe desde el nacimiento hasta la edad adulta, mediante instituciones
encargadas y organizaciones formales de una sociedad que transmite conocimientos y
la herencia cultural que corresponde y marca su influencia dentro del crecimiento social
e intelectual del individuo. El sistema educativo es una estructura de ensefianza
integrada por conjuntos de instituciones y organismos que regulan, financian y prestan
servicios para el ejercicio de la educacion, siguiendo politicas, relaciones, estructuras

y medidas dictadas por el estado de un pais.

e Disefio: Se trata basicamente de las distintas estructuras que pueda ocupar un objeto,
la misma que debe tomar una visién acorde sin abandonar las actividades que debe
acatar el mismo, cuya meta es una solucion apropiada a ciertas problematicas, tratando
de ser en lo posible practico y estético en lo que hace.

e Infraestructura: Es toda construccidn o elemento cual rodea y soporta a las estructuras;
un claro ejemplo paraello, se da en los canales de suministro de agua potable y desalojo
de aguas contaminadas oscuras, plantas de tratamiento de aguas oscuras, centrales
hidroeléctricas, carreteras, presas. Las Infraestructuras en construcciones civiles seran
las obras necesarias para que la ciudad o region.

e Arquitectura: es un arte que nos permite plasmar disefios de algunas edificaciones
modificando el habita humano incluyendo edificios de todo tipo de construcciones
estructurales, arquitecténicas y urbanas. Las instalaciones sanitarias en una
construccién domestica tiene por objeto la recoleccion de las aguas residuales (aguas
jabonosas, aguas grasas, aguas negras) que se desecharan en bafios, %2 bafos, cuartos
de lavado, (o areas de lavado) y cocinas; estas aguas residuales seran conducidas a

traves de tuberias, y al final seran conectadas a las redes municipales.
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Para el desarrollo espacial y funcional se desarrolla los siguientes conceptos:
1. Emociones

Las emociones son reacciones psicofisiologicas que representan modos de adaptacion a
ciertos estimulos del individuo cuando percibe un objeto, persona, lugar, suceso, o recuerdo
importante. Psicolégicamente, las emociones alteran la atencion, hacen subir de rango
ciertas conductas guia de respuestas del individuo y activan redes asociativas relevantes en
la memoria. Conductualmente, las emociones sirven para establecer nuestra posicién con
respecto a nuestro entorno, y nos impulsan hacia ciertas personas, objetos, acciones, ideas

y nos alejan de otros. (Levenson 1994, p.43).
2. Areas recreativas

Areas que forman parte de los espacios publicos, en el cual se muestra la interaccion entre

los habitantes y la ciudad. En muchos casos surge como complemento de servicios publicos.

Espacios abiertos no construidos y ubicados en el interior 0 proximos a sectores reservados
para construcciones. Se caracteriza por la realizacion de actividades de juego y participacion
al aire libre. (Leon, 1998:56)

Espacios que sirven de escenario para estimular la dindmica social, los cuales se pueden

adaptar a diversas tipologias, desde domesticas hasta urbanas. (Le6n, 1998:61)

Espacios que pueden ser concebidos como parte del espacio publico, es decir surge como
un complemento, pero debido a que puede albergar actividades espontaneas también se
pueden adaptar diversas tipologias, complementando asi las actividades que se den dentro

de ese espacio con las actividades especificas de cada edificacion. (Martinez, 2004:27)
3. Espacios polivalentes

Son espacios que responden a las necesidades de adaptar diversas actividades, o que a partir
de su conformacion espacial permita e incentive la generacion de nuevas actividades. Se
complementa fisicamente debido a que ofrece una estructura adaptable. Estos espacios

pueden responder a actividades funcionales especificas o para actividades mas espontaneas.
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Es asi que la polivalencia se ve marcada por dos aspectos uno de caracter funcional y el otro

de caracter formal.

Parte de la generacion de espacios dentro de espacios, lo cual genera libertad de usos.
Asimismo, la flexibilidad de cambios en la estructura permite desplegar espacios de acuerdo

a las necesidades vitales. (Smithson, 2001:33)
Los espacios polivalentes parten desde dos aspectos importantes:

Adaptable: Se refiere a la estructura basica, es decir, que pueda modificarse de forma
puntual o permanente para introducir cambios en dimensiones, ampliando o reduciendo, asi

generar nuevos ambientes.

Flexibles: En cuanto a que los espacios puedan cumplir diversas funciones, variar servicios,
etc. (Domenech, 2003:42)

. La polivalencia implica flexibilidad y en ese sentido cubre dos aspectos. El primero
en el orden estructural, es decir la posibilidad de generar grandes luces, minimizar la
presencia de las estructuras. El segundo aspecto relacionado con el equipamiento y la
cantidad de actividades que se pueden dar a partir de ellos. Otro aspecto en menor jerarquia

esta referida al su ubicacidn dentro de la secuencia.

Todos estos aspectos no hacen mas que propiciar la fluidez del espacio y a la capacidad que

poseen para ser transformados. (Gausa y Guallart, 2001:55)
4. Espacio educativo

La educacion parte del inicio de transmitir procesos, potencia la creatividad, pues el proceso
no es el mismo para cada ser humano. La arquitectura complementa estos procesos y educa

a los usuarios para entender y actuar en el espacio. (Gausa y Guallart, 2001:62)

El espacio educativo se identifica mas desde el aspecto fisico, es decir, los espacios
destinados para las actividades educativas, no solo para los alumnos sino también para los
educadores. Por ello la importancia de la identificacion de cada ambiente tanto en el aspecto

formal, como en el aspecto funcional. Ademas de ello, es considerado cada ambiente es

35



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

considerado como un escenario en el que se dan las actividades de aprendizaje. (Domenech,
2003:34).

5. Espacio escolar

Se define como un lugar en la que la comunidad educativa reflexiona con el Unico objetivo
de conseguir intelecto personal, humano. En este caso, parte de una definicion en la que
encuentra el espacio por las actividades que se desarrollan dentro de este. (Domenech,
2003:32).

El espacio escolar, presenta una variacion con el espacio educativo, pues no requiere de un
ambiente fisico que defina sus actividades, ya que propician el desarrollo intelectual a través
de las diversas relaciones que se dan dentro de un ambiente educativo, como son las

actividades de ocio, sociales, etc.
6. Espacios intermedios

Son espacios de transicién que marcan un borde entre espacios opuestos, como espacios
publicos y privados. El espacio Intermedio se puede diferenciar por los deméas en forma,
orientacion, etc. Es asi que, marcan un enlace entre los espacios que lo rodean. Asimismo,
a partir de la generacion de dichos espacios se puede enriquecer la percepcién del ambiente

en general, asi como sumar a ello el desarrollo de una secuencia espacial. (Mozas, 2006:76)

Se concibe el espacio de forma que crea condiciones fisicas previas. Por su constitucién
pueden articular demas espacios, de esta manera formar un espacio dentro de otro espacio
(Smithson, 2001:43)

Son espacios concebidos para generar transicién entre espacios con contextos
completamente diferentes, es decir, 1o que se busca es crear una sensacion secuencial que
no permita el cambio brusco. Por ello, pueden ser considerados espacios articuladores de
caracter transitorio, no solo para los espacios desde el punto de vista funcional, sino también
desde el punto de vista formal. Asi pues con ellos se puede lograr mantener una jerarquia

espacial, sin modificar la estructura organizacional de la edificacion.
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7. Espacio Publico

Espacio de reunion colectiva alrededor del cual se generan actividades urbanas, es la mejor

forma de integrar la ciudad con la sociedad. (Martinez, 2004:55)

El espacio publico es movil, disperso, se constituye con un fin. Usados con usos particulares

dispuestos a ser adaptados por la imaginacion de los usuarios (Gausa y Guallart, 2001:67)

El espacio publico se genera para acercar las actividades individuales de cada persona hacia
las actividades urbanas y de como estas pueden interactuar simultdneamente. Se adaptan a
cada tipo de usuario y generan actividades sociales. Espacio considerado nexo entre las
actividades colectivas y las actividades urbanas, siendo estas aquellas que necesitan de

cierto equipamiento que brinda la ciudad.
8. Entorno

Un proyecto no solo cuenta una historia individual, ya que esta forma parte del
emplazamiento, es a partir de este punto que la arquitectura deja de ser individual para pasar
a ser colectiva, puesto que no solo cuenta una historia personal sino también la historia del

lugar.

Por ello no solo debe responder a su programa arquitectonico, sino también a las necesidades
de su contexto. Es decir, no solo se desarrolla de adentro hacia afuera sino también en

viceversa.

. La arquitectura parte del desarrollo interior y del desarrollo exterior. En cuanto al

exterior, evoca su existencia espacial a la union de lo que lo rodea. (Smithson, 2001:46)

. La arquitectura puede recuperar el valor del entorno en el que se emplaza y trasladar
mensajes culturales y sociales, lo cual potencia la memoria colectiva del lugar. Es asi que,

responde a diversos factores de su ubicacién. Rojo(2005).

. Es el lugar, el contexto en el que esta envuelto el proyecto. Pasa a tener un nivel
local, pues lo convierte en un lugar a identificar; por otro lado también se desenvuelve a

nivel global, pues se convierte en un escenario fisico y virtual. Gausa y Guallart (2001)
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9. Recorrido

* Parte en base a la idea de vivir el espacio, siendo la mejor manera la experiencia que se
pueda generar a partir de generar una secuencia que conecte los espacios. Una forma de
generarlo es mediante espacios contiguos, que puedan ser identificados, los cuales a su vez
respondan a las funciones de interrelacion con los demas espacios. También es posible
mejorar la secuencia espacial generando diversos niveles que diferencien los espacios pero

gue permita una lectura uniforme. Zevi (1998).

* Se atribuye la planta miesiana a la circulacion que conduce a diversos espacios, lo cual
genera un entrelazamiento de los diferentes ambientes, de esta manera organizaba los

espacios haciendo que se complementen, Smithson(2001).

« Entramado que un perimetro flexible. Tiene como finalidad crear dinamismo entre
espacios; en ese sentido la flexibilidad forma la base del circuito pues ayuda a generar

sistemas. Gausa y Guallart, (2001)
10.  Desarrollo cognitivo

* Ajuste progresivo del individuo para adecuarse a su ambiente, integrar al sujeto con el

objeto. Estructuracion social e individual a través de experiencias. Mugny y Pérez (1988)

* Es la forma en la que una persona agrupa y relaciona la informacion sobre el mundo, la
interaccion con las personas, asimismo estar sujeto a todos los cambios para poder ser
asimilados. Bruner (2005).

Es la habilidad de las personas para desarrollarse en el entorno que lo rodea. El desarrollo

cognitivo busca mejorar la interaccion social de las personas.
11.  Registro visual

Uso del sentido de la vista para percibir el espacio y la relacion con los demas. Enriquece la
percepcion espacial, pues produce continuidad, asi mismo, puede potenciar el desarrollo de

una secuencia espacial. Zevi (1998)
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Una vision jerarquizante pertenece a la perspectiva espacial, dicha percepcion visual abarca
todo lo que genera el espacio; la materialidad del espacio, la luz, desniveles y demés

componentes mejoran la calidad del registro visual. Gausa y Guallart (2001)

El registro visual permite enriquecer el espacio ya que muestra una secuencia espacial
mucho mas implicita. Permite la conexidn de ambientes el cual se puede reforzar ain mas
con la materializacion que se dé asimismo, permite una percepcion espacial no solo

horizontal sino también vertical.

La generacion de desniveles y la transparencia favorecen con este aspecto, pues permite una

integracion mucho mas directa.
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2.3.1 Historia de la Educacion Peruana de los ultimos 50 afios en el Perda.
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2.3.2 Estudio de casos referenciales.

Dentro del marco referencial se esta considerando estudios y antecedentes en los cuales se

esta sustentando el estudio dentro de la revision documentaria; dentro de ellos se consideran:

Quispe (2018) en su estudio sobre el Perfil de proyecto de inversion publica “Mejoramiento
de los servicios educativos de la IE. Inca Garcilazo de la Vega, distrito de Chucuito”;
concluye que el sector educacion mantiene un orden prioritario dentro del ambito regional,
cuya infraestructura educativa mantiene un periodo de antigiiedad de 25 afios y que las
condiciones son de deterioro y por lo tanto existe la necesidad de ejecutar nuevas obras y
adecuar por sustitucién aulas, cerco, mobiliario y otros adicionales, conforme corresponde
a la necesidad educativa, considerando que la demanda esta conforme a la tasa de
crecimiento de la demanda estudiantil, que los plazos previstos, la capacidad de gestion y
los presupuestos de inversion estdn conforme a la planificacion real; y finalmente en la
perspectiva de la conservacion de los recursos naturales el proyecto es viable y no afecta al
medio ambiente, por el contrario es muestra de una educacion donde la institucion educativa

generara capacidades para la conservacion y proteccion del medio ambiente.

Asimismo; La Institucion Educativa José Carlos Mora Ortiz, se encuentra ubicada en el
centro poblado de Limoncarro, en el distrito de Guadalupe, provincia de Pacasmayo en la
region La Libertad; fue creada mediante Resolucién de Creacion N° 940 con fecha de 31 de

marzo de 1971, para brindar servicio al nivel de educacion secundaria.

La Institucion Educativa brinda los servicios educativos de educacion secundaria para
menores y alberga a estudiantes de 13 a 17 afios de edad, que proceden de las areas
correspondientes a los centros poblados de Limoncarro, Chafan Grande, Tamarindo, Villa

San Isidro y Mariscal Castilla, con una poblacion estudiantil de mas de 500 estudiantes.

Segun los datos proporcionados por la Municipalidad de Limoncarro, en la actualidad la
Institucién Educativa José Carlos Mora Ortiz, cuenta con una infraestructura que no alcanza
a cubrir la demanda estudiantil, por lo cual es necesaria la implementacion de la
infraestructura con equipamiento de primer nivel que ayude a satisfacer a la poblacién

estudiantil y mejorar los servicios educativos.
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a) Como referencia al desarrollo conceptual y arquitecténico del proyecto se toma

en cuenta los siguientes proyectos:

. Escuela montessori en Delft - Herman Hertzberger

Lugar: Delft, Holanda

r_lll_ﬁﬂﬂ Afio: 1960-1966
_ Arquitecto: Herman Hertzberger

Imagen 6.- Escuela Montessori
Fuente: plataformaarquitectura.com

La escuela Montessori ubicada en Delft-Paises Bajos, es una escuela planteada por el
arquitecto Herman Hertzberger y esta basada en la pedagogia Montessori. En la escuela, las
aulas se organizaron como viviendas independientes dispuestas alrededor de una avenida
centrica. "Cada unidad se configura como un pequefio hogar con identidad volcando al

espacio comun que con ellas se conforma a modo de calle o plaza” Cabanellas (2005, p151).

El espacio se convierte en una herramienta de aprendizaje y sirve como ejercicio para la

vida diaria, recreando situaciones modelo para lo que podria hacerse en una calle.
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Imagen 7.- Planta y médulo de aula Montessori

Fuente: plataformaarquitectura.com

El método Montessori basado en la filosofia de "trabajo libre", exige la constante
participacion de los alumnos. Por este motivo, el proyecto plantea un salén de clases en
forma de "L", con un desnivel que divide el espacio en dos zonas. La configuracién del aula,

permite realizar diversos tipos de actividades de manera simultanea.
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El hall es el foco principal de la escuela pues es el espacio publico de esta, y cumple la
funcion de sala comdn y extension de las aulas, conteniendo una variedad de espacios que
dan cabida a una serie de actividades individuales y grupales. En él se ubica un "podio de
ladrillo®, colocado en medio de la circulacion, el cual cumple multiples funciones tales
como sentarse, leer, dibujar, entre otras, e inclusive incluye una plataforma ampliable, la

cual se puede desmontar para presentaciones de grupos mas grandes.

Imagen 8.- Podio de Ladrillos

Fuente: plataformaarquitectura.com

Como oposicidn al podio, en el vestibulo de los jardines de la escuela, se ubica una cavidad
cuadrada con bloques sueltos que se pueden quitar y utilizar como bancos o diversos juegos

inventados por los nifios.
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Imagen 9.- El Hoyo en la escuela Montessori

Fuente: plataformaarquitectura.com

Con la disposicion de elementos como el "podio” y el "hoyo", Hertzberger buscaba
incentivar el juego, "este hoyo es la antitesis del podio: si éste simboliza algo parecido a
escalar una colina para tener mejores vistas, el pozo ofrece la sensacion de descender a un

valle” Hertzberger cit. en Cabanellas (2005, p153).
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. Escuela Secundaria José Faustino Sanchez Carrion, Trujillo, La Libertad.
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Imagen 10.- Vista del ingreso del colegio IE GUE
Fuente: Expediente técnico

La propuesta arquitectdnica consiste en pabellones distribuidos a lo largo del terreno,
entrando al lado izquierdo se tiene la zona de aulas, servicios higiénicos y patios de
formacion. Entrando al lado derecho se tiene en primer lugar el pabellon administrativo,
posteriormente se ha ubicado el pabelldn del nivel secundario, pabellon de talleres, servicios
higiénicos, patio de formacion y plataforma deportiva. Todos los pabellones se han
proyectado de 2 a 3 pisos.

En la parte posterior del lado derecho se ha ubicado el polideportivo con sus respectivas
graderias, bafios y camerinos.

En los exteriores se ha proyectado un cerco perimétrico con una portada de acceso principal
y 01 portadas, una para el nivel primaria y la otra para el nivel Secundario. Ademas de areas
verdes, gradas, rampas, veredas, y cunetas de evacuacion pluvial.
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Imagen 11.- Vista aérea del colegio IE GUE

Fuente: Expediente técnico

Cerco Perimétrico.- Cuenta con dos tipos de cercos: uno ornamental rodeando el frente de
la institucion educativa, y el otro de tipo traslucido para la zona deportiva, incluyendo el de
cerramiento de la piscina y otro opaco y de mayor resistencia estructural y seguridad que
colinda con propiedad de terceros. El cerco ornamental del frente cuenta con una portada de
ingreso principal, asi como con una de las casetas de vigilancia y la otra caseta estara en el

acceso secundario de la zona deportiva del cerco.

Patios y losas deportivas: contiene 3 losas deportivas con graderias y cobertura de
proteccion al publico espectador servicios higiénico + depdsitos propuestas a ejecucion.

Veredas, Rampas y Graderias.-la mayor parte de estas se encuentran en mal estado por lo
que se ha replanteado su reconstruccion, adecuandolas al nuevo disefio asi como la

construccién de rampas de acceso a los distintos niveles proyectados.

Piscina.-Existe el sistema de recirculacién y clarificacion que sera rehabilitado asi como las

redes de agua desagtie y electromecanicas ademés del cambio de pisos y recubrimientos.
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Imagen12.- Conexion interior-exterior entre pabellones. IE GUE
Fuente: Vistas 3d, expediente técnico.

La circulacion interna se caracteriza no solo por las escaleras sino también por la integracion
de rampas en la composicién de los bloques (pabellones)

mnmnmIIIlIIII///////////

Imagen 13.- Vista de circulacion interior, IE GUE
Fuente: Vistas 3D, Expediente técnico.
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Imagen 14.- Vista de zonas recreativas con los pabellones. IE GUE.

Fuente: Vistas 3d, Expediente técnico.

Por otro lado, las circulaciones y las aulas cuentan con un parasol que les permite tener un

mejor confort al interior de los ambientes.

IS S S A7 s s s

;V’I

Imagen 15.- Vista interior de la circulacion con parasoles IE. GUE

Fuente:Vistas 3d, expediente técnico.
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. Colegio Gerardo Molina - Giancarlo Mazzanti

Lugar: Bogota, Colombia
Ano: 2004-2008
Arquitecto: Giancarlo Mazzanti

Imagen 16.- Vista aérea colegio Gerardo Molina
Fuente: pinterest

50



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

El colegio Gerardo Molina, tiene la caracteristica de desarrollarse como un proyecto urbano
que, ademas de cumplir las funciones del colegio, promueve nuevas centralidades
sectoriales con los equipamientos existentes, utilizando la biblioteca, el auditorio, la
cafeteria, y las aulas como apoyos a las actividades del barrio Basulto (2008). También

indica que "el proyecto al ir serpenteando y girando se abre a la ciudad dejando espacios de
plazoletas y parques en el exterior para el uso publico, dejando atras las rejas y muros que
caracterizaron a las instituciones educativas como lugares cerrados”. Los bordes de la

institucion configuran los cerramientos del colegio, evitando el uso de rejas 0 muros

bgo:
s [P

ol .
]

Imagen17.- Planimetria General Colegio Gerardo Molina

Fuente: pinterest

El proyecto se desarrolla a partir de un sistema modular capaz de desarrollar una estructura
organizativa compleja, adaptandose a diversas situaciones topogréaficas. El sistema de
agrupacion se plantea como una combinacion de modulos rotados en cadena, los modulos

configuran naves que, a su vez, generan espacios en los que se producen diagonalizaciones
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y vacios, que conforman patios, calles, subsectores, jardines y aislamientos arborizados en

el espacio exterior, enriqueciendo el recorrido y los usos del colegio.

"El modelo busca valorar a todo el espacio escolar como lugar de formacion, Esto presupone
la bldsqueda de crear ambientes pedagogicos (tematizaciones) en vez de arquitecturas™

Basulto (2008). El edificio plantea con una funcion pedagogica, mediante la propuesta de

espacios intermedios o vacios cubiertos entre las aulas, los cuales se expanden o contraen

para definir lugares como prolongacion de las aulas o de congregacion y encuentro.

Imagen 18.- Hall interior Colegio Gerardo Molina
Fuente: pinterest

Ademas, el proyecto plantea la posibilidad de usar algunas de sus instalaciones como la
biblioteca y las aulas maltiples, permitiendo su uso externo y buscando la funciéon social del
suelo, donde se priorice el bien colectivo sobre el particular, abriendo el colegio a la
comunidad. Con ubicaciones y accesos apropiados de manera que no dificulten el

funcionamiento y la seguridad del colegio.
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2.3.3 CUADRO RESUMEN PROYECTOS REFERENCIALES

PROYECTO UBICACION CONCEPTO COMENTARIO ANALISIS
ARQUITECTONICO
El aporte de este proyecto es la | Se  trata de una
aplicacion de El  método | composicion
Montessori basado en la filosofia | geométrica de
de "trabajo libre", el concepto del | volimenes regulares, la
Escuela Delf, Holanda Concepto . . . ,
. espacio abierto para producir | cual no estd basada en
Montessori en pedagdgico de . . - . . .
diversos escenarios y situaciones | jerarquias formales ni
Delft - Herman Montessori . . .
para los alumnos, como ambiente | espaciales, pero si
Hertzberger . .
se labora este concepto y como | permiten relacionarse
organizacion de aulas de igual | entre si, integrados por
forma, de manera libre a modo de | un espacio central.
calle.
Presenta una arquitectura | Volimenes ubicados
moderna a través de elementos | longitudinalmente,
Colegio Polivalencia | jineales repetidos bajo un patrén, | compenetrados a través
emblematico espacial, arménicamente, se consolida una | de la tensién, parasoles
. Trujillo, La i oL
José Faustino _ ) COMPOSICION | propuesta de disefio imponente, | que envuelven a los
i Libertad, Perd. envolvente )
Sanchez : en cada uno de sus pabellones. | volimenes, patrones
Carrion. Optimizacion de toda el area del | repetitivos.
terreno, diferentes tipos de cerco
perimétrico.
El aporte en este proyecto es la | Conformado por piezas
polifuncionalidad de sus espacios, | repetitivas que van
Coleui Uso de sus entre uso educativo y para la | girando, y formando un
olegio : ) ) o )
_ ambientes ciudad, para diversas actividades | espacio central, estas
Gerardo Molina Bogota, €OMo LSO . .
. ) que se podrian dar en la | piezas son de forma
- Giancarlo Colombia ublico . o
. p comunidad, la  organizacion | regular  pero  con
Mazzanti . . .
general le permite a la comunidad | destajos.

tener acceso a esos servicios de

manera directa (desde la calle).

Cuadro 1.- Cuadro Resumen de proyectos referenciales
Fuente: Elaboracion propia
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2.3.4 Normatividad

Tipo A

Cuadro N° 10. CIulﬂcaclén de amblentu bésieoo de primaria y secundaria

: cam:iom POr requent de mm
eléctricas, mas no requieren instalaciones técnicas de mayor
complepdad (instalaciones mecdnicas, comunicaciones, gas,
agua, entre otras).

| Actividades: Desarrollo de la mayor parte de actividades con loa

aracteristicas:

mamawonod«nnndcnduodeinﬂalmw
e mayor corm,

| Caracteristicas: Somﬂunporconmgnnmmd

de materiales, equipos, colecciones de libros, revistas, videos,
entre otros, promover su exhibicion, ylo permitir su uso intensivo.
Requiere de instalaciones eléctricas y de comunicaciones para
el funcionamiento de equipos conectables. Asimismo, debe
contar can mobiliario (fijo y mdvil) que facilite la busqueda e

| intercambio de datos @ mformacion y/o el uso de equipos en

distinios tpos de agrupaciones de estudiantes. Requiere
especificaciones de seguridad para salvaguardar los equipcs
que se encuentran en estos ambentes.

| Actividades: Desarrolo de actividades que requiere el uso de

una gran diversidad de materiales (kbros, revistas, penddicos,
entre otros) y'o equipos conectables,

| Caracteristicas: Se caracterizan

por requerir instalaciones
aléctricas, asi como instalaciones técnicas de mayor complejidad

" (instakaciones mecdnicas, comunicaciones, agua, gas, entre

otras) segun \as actvidades que se realicen en estos ambentes.
Actividades: Actvidades de exploracién asi como de
experimentacion cientifica y experimentacion con diversos
matesnales para artes plisticas.

Taler de Arte
Taller Creativo
Taber de EpT

Caracteristicas: Se caracterizan por requenr instalaciones
eléctricas, asi como instalaciones técnicas de mayor complefidad
(instafaciones mecdnicas, comunicacones, agua, entre otros)

| segun las actividades que se realicen en estos ambientes. Puede

requerir de sistemas de apoyo aclstico (equipes de sonido,
parlantes, entre otros) y/o luminicos (reflectores, luminarias de
diversos colores, entre otros).

Actividades: Desarrollo de actividades relacionadas a expresion
corporal y musica, asi como también de otras actividades que

| empleen dferentes recursos de tipo sonoro o corporal.

Sala de uscs multiples (SUM)

Sala de danza
Sala de masica

|‘ Caracteristicas: Se caractenzan por tener altos requenmientos
é’{ de drea (los cuales se encuentran reglamentados en nomativa

nacional e intemacional), ventilaciin,
almacenamiento de materiales ¢ implementos.

lluminacién v

| Actividades: En ellos se puede desarrollar habilidades motrices

S
g

T
-~
o)

e

i

i
s b
i

| pueden servir de

" Msiﬂsyap&ﬂiﬂsammmmm

Losa multiuso

m &nﬂmmmdmmmmy

~ | vertical, de permanencia temporai, que se pueden convertir en
| medios de evacuacion de los demas ambientes.
| Actividades: En elios se puede realizar aclividades de
| interaccion social, para la convivencia, la socializacién, actividad

lisica y recreacion, entre otras posibilidades. Del mismo modo,
wantificacion, apropiacidn y lugar de encuentro
de los estudiantes,

cteristicas: Pueden desarrollarse en  areas  verdes

i exteriores y/o intenores, segln sea el caso.

Actividades: Interaccién con otros seres vivos y comprension

{ del entormo. Podrian desarrolfarse competencias y capacidades

para el fortalecimiento de la conciencia ambéental ylo
smulaciones de procesos técnicos productives y  de
Investigacidn que se establecen en periodos cicicos, haciendo
uso de técnicas de produccion

agricola, agropecuaria,
| ganaderas, avicolas, icticldgicas u otras, respetuosas de ia salud

y del medio ambients.

Espacio de cutivo
Espacio de crianza de anmales

Cuadro 2.- Clasificacion de ambientes béasicos de primaria y secundaria

Fuente: MINEDU
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Cuadro N° 11. Claslﬂcacién de ambientes complememanos de ptimada y secundarla
. ey < =3 ¥, - <L

Gestién Espacios donde se gestionan y desarrollan actividades Direcc-m ;
Administrativa administrativas, pedagégicas y de convivencia dentro de la Admnstracon
y institucion. Dependiando del uso de! ambiente pueden requerir de Archivo
Pedagigios | i ialaciones sléciricas, sanitarias y de comunicaciones. Sala de docentes
Espacios en los cuales se brindan un conpunto de Servicios, como .
el desarrclio de programas sociales (orientado al servicio T ogmm
Blenestar alimentario, plan de salud escolar, antre otros) a fin de favorecer Oficina de 1. de hutoria
: su formacikdn integral y de la comunidad educativa en general. Resid sudiantil
Dependiendc del uso del ambiente pueden requerr de Espacio temporal para & docente
v instalaciones eléctricas, sanitanas y de comunicacones.
: Son los espacios que corresponden a los servicios generales, que Guardiania
1 : . permiten & mantenimiento y funcionamiento de las instalaciones Depésito 0 amacsén
e y equipes del local, haciendo posbie el desarrollo del quehacer Maestranza genenal
Servicios pedagégico. Son los destinados al control y ef almacenamiento Cumto de micuines
Generales temporal de materiales y medics de transporte (drea de Depdsito de ¢
' : maniobras, parqueo y carga y descarga de materiales, u otras). Cuavios de kmpiaza y aseo
Dependiendo del usc del ambiente pueden requerir de Madulo de conectividad
instalaciones eléctricas, sanitarias y de comunicaciones.
Espacios en los cuales se definen el desarrolio de las | Servicios higiénicos estudiantes
m necesidades fisiologicas, y son determinados ce acuerdo al sexo Servicios higiénicos aduitcs
=3 : y limRaciones lisicas de los usuarics. Estos espacios deben lener (docentes, administrativos, de
w condiciones higiénicas esenciales y normativas. Requisren de scv-aoum)
* estidores

instalaciones eléctricas y sanitarias.

Cuadro 3.- Clasificacion de ambientes complementarios de primaria y secundaria

Fuente: MINEDU
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Cuadro N° 40. Programa arquitectonico general

P-5 60,00 200(12) 30
75 + aprox. 25% de 2.50 {sin inClur al
Tipo| P-S( deossho dep6sito) %
110 11 Ambeente con | 90 « aprox. 25% de 2.00 {sin inclur al 45
w0 zonas depdsilo depdsito)
Too lil diterenciadas | 120 + aprox. 25% de | 2.00 (sin incluir &l 80
Do depsito depbsiio)
.| Auta de Innovacion Pedagogica (AIP) P-S(% 90.00 3.00 30
| Laboratorio de ciencia y tecnoiogla s 90.00 3.00 0
%}35’ Taller creativo P 90.00 3.00 30
| Taller de ante s 90.00 3.00 0
| Talles de educacion para al trabajo S 105.00 3as 30
] 2 No debe ser menoe
Para locales educativos
Sala d8 us0s g del drea de taller 0 1.00 vanabia
N et de menas de 5 Secciones P.S() laboratorio.
{Sumy Para locales educativos No debe ser mayor
l de 5 a més secciones a 300 m* by e
Losa multiuso P-S( (’sxgg"" Segin uso sctividad yio
> L} cepone
; Tipo (20 m x 40 m) (10)
40000 .
A @ mx4 Jes) Segin uso
Pista  de | Pista e velocidad (™) P-S( (130:?400 - Segin uso
s;n;w . 1200.00 i
(120 m x B carrias) Sego
s do salion P-80) (ptstad:;()mmm g
375.00 - 500.00
Piscina semiolimpica P-S(M (25mx08u 08 Segun uso =
carries)
) X 32400
Gimnasio P-S" (18 m x 18 m) Segun uso
240000
Coliseo, polidaportivo o similar P-S(% (Louﬂpou4an;s Segun uso -
complementaras
Campo atiético P-S(M 16000.00 uso
4 Terrenos 1ipo | recaso
Segln tpo de de puerta de ingreso.
Area de ngreso P-S(7) tomno:.o;m Tetreno tipo i: 0.10 m? -
Terreno tipo lIl: 0.15m?
Espacios exteriores P-S(% Varable Segun uso -
Espacios de cultivo P50 Varable Segun uso
Espacios de crianza de animales Vanable Segun uso
Espacios para personal
de gestdn administrativa P-S(M 250 8.50 o1
¥ pedagogca {4) (%)
Moduio Area de espera P-S(M 5.00 5.00 o1
BAMINSIFAING | Sala de reunsones P-S(Y 15.00 150 10
Archivo P-S(" 6.00 No aplica -
Deptsno de materiales 3 . Z
de oficina F-S(" 400 No aplica
Mbdulo Sala de docentes Tipo | 30.00 Vanable Segun
P-8S(") cantidad de
G0CaNe | Sau de docentes Tipo I 6000 Variable secciones
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Madulo da Espacuns para parsonal
acompafa- | e bienestar (d) (5] P-80% 9.50 .50 A
::;:;:r!ru Area de espera Ty 5.0 5.00 ™
Tépico (8) P-8 9.00 2.00 o
La canbdad de
dormiorios
VAarna segin
cantidad de
EMmt-580m | estudiantes
Demitonas para 8 [cama) 4 3.20m" - |  residertas
asludanies .40 m® PEFE Su
(camarata) dsafio 5e
debe
comemplar D4
astudiantas
— |pof dormilanio.
1,50 m® por 1/3 de
al oo estar 8 Varable la cartidad total da
—_— resdanies
Espaco temparal de
descanso y monitoreo al 5 .00 3,00 o
Rasidencia asludante
patudiantil {11] Sala de estudic 5 Variable a
Cada sspaco
300 m por 1/2ge | % 1SEnderia
la carmidad 1otal da s
Lavangeria = Variabia astudiantes que | CUOSIBOST A un
hacen uso de este | MAXMO de 04
BEpacin m""‘ﬂm“
tﬂ-ﬁi‘_ﬁ-}_
Cada senacio
igidnicn e
Bepgan dolacion LEaA0o poe
Serdicus higiénicos 5 sefialada an al Varable ixmo (4
Cuadro N* 34 darmitoros
(16
asiudiantes).
1.00 m? por al
Almacén general 5 5,00 nlmens iotal de
domitonios
Darmiteis [4) P-S[% 8.8 B.80
Cocina y comedar P-5[% 2,00 500
Sala de astar P-57) 400 4,00
01 Lavadeng cada
Espacio a2 , Gon
Lavanderia P-8{ .00 Una zona de
tendal para cada
parsona, Con un
rafio de 2.00 mE
PO POrSOnd.
Bervicios higuragas P=85(1 Segin proyecio -
Espaco
lempoaral para Dormitoria P-5{ B850 8.0
gl personal de
acompara-
m Barvicios higsnicos P=5§ Sagin proyeacto
actudantil
Cuinsen, caleisria o comedar P-5{% Sagin manco NoEmative vigente. ﬁf
Middulo de conectividad P-8(% 25,80 Vanabis s
150 " par a3
Almackn general 10000 5 -
Masstranza P-307 40,00 Huq:i-:a = 1
Vigilancia / Cassla de conirol 300 a.00 o e
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Depésito de implementos deportivos (7) = i No aplica :
Depoésito de herramientas y materiales .
(para ambientes tipo G) 40 No apiica
Depdésito de productos (para ambientes tipo G) 4.00 No aplica -
Cuarto de maquinas y cisternas Segun proyecto No aplica
Ambiente para el almacenamiento de _Q (e Segun Norma A.010 i
residuos solidos =910 del RNE No'apiica
Cuarto de limpieza 1.50 No aplica -
Cuarto eléctrico Segun proyecto No aplica -
Servicios higiénicos para estudiantes P-S SegundZongA.ow Variable Variable
Servicios higiénicos para personal LS Segun Norma A.080 7
administrativo y docentes P=%:0) del RNE Varisble Variable
SOIVICRS (NGHAICOR DR paronal de P-S() Segin RNE Variable Variable
Servicios higiénicos asistencia de publico P-S(") Segun RNE Variable Variable
Vestuario estudiantes P-S Segun RNE Variable Variable

Cuadro 4.- Programa arquitectonico general

Fuente: MINEDU
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3. METODOLOGIA
3.1. Recoleccidn de informacién

Para la presente investigacion se tendré en cuenta el proceso de recoleccion de informacion,
el cual se inicia por conocer la problematica, la cual se pudo observar dentro de la Institucion
educativa José Carlos Mora Ortiz, la actualidad de la infraestructura, de la atencién de los
estudiantes y la aplicacién de trabajo docente; considerdndose en esta obtencion vy
recoleccion de informacidn datos concretos que ayudan a plantear la alternativa de solucion

mediante un plan de investigacion.

Una vez identificadas las necesidades de informacion se procedera a buscar la informacion
bibliogréafica de los estudios referentes al tema que se aborda en el estudio, asimismo se
recurre a la municipalidad para obtener algunos documentos que sirven para ampliar la

informacion y de la institucion educativa, datos para complementar la investigacion.

Dentro de la recoleccién de informacion se tiene en cuenta las técnicas del uso del equipo
de topografia; de analisis de resistencia de materiales, del estudio de suelo, el analisis

documentario, procesamiento de datos en gabinete y una encuesta poblacional.

3.2.  Procesamiento de informacion
Para el procesamiento de la informacién, se tendra en cuenta los siguientes criterios:

Se realizara una base de datos sobre la ubicacion del terreno donde funciona la institucion,
para los cual se determinara las medidas, accesos, precisiones, instalaciones, areas libres y
estado de la infraestructura. El estudio de suelo como una base de estudio muy importante
para poder delimitar y determinar en la proyeccion correspondiente. Posteriormente, se
considera las normas técnicas para disefiar locales escolares del nivel secundario;
recomendaciones del MINEDU — PRONIED vy las normas para la construccion de

infraestructura.
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3.3.  Esquema Metodologico

Centro Educativo José Carlos Mora Ortiz

Eleccién de
la tipologia

Educacion

Tema de investigacion

Eleccién de
la Localidad

Limoncarro,
Guadalupe

Visitas de
campo

Recoleccion de Informacion Entrevistas a personas

involucradas

‘_ _— Definicion del problema

Definicion de objetivos

l_
Estudio de la oferta y la demanda

Calculo de brechay tasa de crecimiento

General

Especificos

‘ Tercera Etapa Andlisis del contexto Andlisis del terreno

Planteamiento de
zonificacion

Programa Arquitectonico

Propuesta arquitecténica

Conclusiones

Grafico 02.- Esquema metodoldgico
Fuente: Elaboracion propia

60



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO

EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

3.4 Cronograma

mes Nov Dic Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Ag
0
Actividades
Quincena 416|810 | 12 | 14 | 16 18 | 20 | 21 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19
Plan de tesis

Fundamentacién del proyecto
Investigacion programatica,

Poblacion  afectada, oferta-demanda,
requisitos normativos, reglamentos de
urbanismo y zonificacion, pardmetros

arquitectonicos

Memoria descriptiva de arquitectura

Tipologia funcional y criterios de
disefio, conceptualizacion del proyecto,
descripcion funcional y formal del
planteamiento, cuadro comparativo de

areas.

Criticas del planteamiento
arquitectdénico con asesor

Memoria descriptiva de especialidades

Planos maqueta y perspectivas

pre sustentacion

Subsanar observaciones

Sustentacion final

Cuadro 5.- Cronograma de actividades
Fuente: Elaboracion propia
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4, INVESTIGACION PROGRAMATICA
41. DIAGNOSTICO SITUACIONAL
4.1.1 Antecedentes de situacion que motivan la propuesta del proyecto.

Si analizamos el sistema educativo a nivel distrital, segun los resultados del Censo Escolar
2019 — La Libertad, Guadalupe, dados por el Ministerio de Educacion y la Unidad de
Estadistica Educativa (ESCALE), indica que la matricula escolar, tiene un descenso
significativo a lo largo del crecimiento del estudiante, lo cual significa un atraso en su
educacion, sobre todo a partir de la secundaria, situacion que provoca constantemente la

desercién escolar.

MAGNITUDES DE LA EDUCACION EN EL PERU

Vista Rapida del Sistema Educativo
1. Matricula

GUADALUPE 2019

GUADALUPE: MATRICULA EN EL SISTEMA EDUCATIVO POR TIPO DE GESTION Y AREA GEOGRAFICA,
SEGUN ETAPA, MODALIDAD Y NIVEL EDUCATIVO, 2019

Etapa, modalidad ¥ nivel ot Gestion Area Sexo Publica Privada
educativo Publica | Privada | Urbana | Rural | Masculino | Femenine | Urbana | Rural | Urbana | Rural
Total 11977 | 8766 2211 11788 | 189 5822 6155 9577 | 189 | 2211 -
Basica Regular 10824| 9129 | 1695 10635 | 189 5435 5389| 8940| 189 | 1695 H
Inicial 2201 1753 448 2085 116 1148 1053| 1637 118 448
Primaria 4890 4086 804 4817 73 2 456 2434 4013 73 804
Secundaria 3733 3290 443 3733 1831 1902 3290 443
Basica Alternativa 285 127 158 285 127 158 127 = 158 -
Basica Especial 32 32 - 32 - 14 18 32 - - -
Técnico-Productiva 185 128 57 185 = 24 161 128 - 57 -
Superior No Universitaria 651 350 301 651 - 222 429 350 = 301 =
Pedagogica
Tecnologica 651 350 301 651 - 222 429 350 - 301
Artistica

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Censo Educativo.

Imagen 19.- Matricula en el sistema educativo por tipo de gestion y area geografica en Guadalupe
Fuente: Ministerio de Educacion
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4.1.1.1 Inadecuada infraestructura educativa

En la educacion existen factores no pedagdgicos que tienen impacto en el aprendizaje de los
estudiantes, es por ello que, la infraestructura de las escuelas peruanas pablicas, y sobre todo
las que se encuentran alejadas de las principales ciudades con mayor desarrollo, sufren este

efecto.

Segln un estudio reciente del Ministerio de Educacion, la disponibilidad de servicios
basicos como el agua potable, alcantarillado, la energia eléctrica, puede ser un factor que
ayude a explicar los buenos resultados educativos de las regiones del pais. Por ende, un
centro educativo, que no cuenta con ello, tampoco podria contar con tecnologia para innovar
en el desarrollo de actividades pedagogicas; en el caso del centro poblado de Limoncarro,

existe un déficit en lo antes mencionado.

4.2 CARACTERISTICAS DE LA ZONA AFECTADA
4.2.1 Actividad en la poblacién de Limoncarro
Agricultura:

Es la principal actividad econémica en el Centro Poblado, siendo sus principales cultivos el

arroz y el maiz amarillo.

La Administracion de las actividades agricolas y la distribucion de agua se encuentra a cargo
de la Junta de Usuarios del valle de Jequetepeque y el Comité de Regantes de Guadalupe y

Limoncarro que involucra aproximadamente a un total de 3642 usuarios.

El Sistema de riego, para la produccién agricola del distrito, es regulado por gravedad

proveniente de la represa de Gallito Ciego.
Produccion Agricola:

ARROZ; en los ultimos cinco afios registro una produccion de 6685.36 has, de las cuales
3637.21 has fueron, administradas por la Comision de regantes de Guadalupe con 1777
usuarios, y 3048.15 has fueron producidas por 1224 usuarios dentro de la Comision de

regantes de Limoncarro.
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Se producen pero en menor proporcion productos como maiz amarillo, alfalfa, Sorgo
Uranifero, Frijol, Maiz Blanco, Frutales, flores, chileno, Tomate, cebolla, aji, lautao, ajo y

cafia soca.

Segun reportes de la Comision de Regantes de Guadalupe, EI Arroz ha tenido en la ultima
campafa una produccion de 10,500 Kilos por hectarea con un total de 36,943.00 Toneladas

métricas, utilizando un total de 170 jornales por ha.

El destino de este producto se ha dado en un 80% al mercado nacional y 20% al mercado

regional.

4.3 GRUPOS INVOLUCRADOS Y SUS INTERESES

4.3.1 Promotor

La reconstruccion del centro educativo sera financiada por la inversion publica.

Segun el expediente presentado con la propuesta inicial, por el Gobierno Regional La
Libertad, se contaba con un monto definido para el Mejoramiento de los Servicios

Educativos.

Con esta nueva propuesta, se tendria una nueva cifra en cuanto al presupuesto.
4.3.2 Usuarios Directos

Usuarios:

Estudiantes: Actualmente la institucion educativa abarca cierta cantidad de alumnos de
educacion secundaria, pero debido al estudio realizado, se propone admitir también a
estudiantes que residen en los centros poblados cercanos, con los ambientes minimos

requeridas para esta categoria de colegios.

Poblacion: La poblacion del Centro Poblado Limoncarro, y los que se encuentran a sus
alrededores, como Mariscal Castilla, Chafan Grande y Tamarindo, podran contar con nueva
infraestructura y ambientes de uso comun, como canchas deportivas, piscina, biblioteca,

sala de usos multiples, etc.
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Beneficiarios:

Estudiantes: Alumnos que estudian actualmente en el colegio José Carlos Mora Ortiz y

alumnos que dejaron de estudiar en otros centros poblados, podran ser admitidos.

Poblacion: Tendran acceso, facilidades necesarias para hacer uso de las instalaciones con

total seguridad.
Empresas publicas y privadas: Puestos de trabajo de calidad.
4.3.3 Tipos de Usuario

a) Empleados Administrativos:

. Tienen control de ingreso

. Cumple su jornada laboral

. Tiene la posibilidad de comer en el comedor si paga el mend

. Psicélogo pertenece a esta area. Asi como el responsable de topico, el director

general, el encargado de servicios de terceros, los especialistas de bienestar (psicologos,

asistentes sociales, entre otros).

b) Docentes Y Personal Pedagdgico

» Docentes De Clase Y Docentes Que Pueden Ser Tutores.

El docente tutor, hace el seguimiento del bienestar es el primer nivel del bienestar. Se debe
ganar la confianza del estudiante. Existe un comité o grupo de tutoria manejada desde el
area de bienestar., se retnen con sicologo, representante de los monitores. Termina su

jornada laboral y se retira.
* El docente tutor come con los estudiantes

Existen coordinadores de area dentro de las funciones del docente. Requieren reuniones de

coordinacion que puede realizarse en diferentes lugares.
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e Auxiliares

No es un docente, pero sirve a las necesidades tanto del docente como del estudiante. Son
dos con un pequefio espacio o estacion de servicio (entre las aulas) que cuenta con el

mobiliario adecuado para las existencias del dia académico.
Coordina con el responsable administrativo las necesidades inmediatas.
c) Padres De Familia Y Visitas

. Los padres de familia y el resto de familiares tienen acceso hasta la zona
administrativa (sala de atencién a padres cercana al ingreso). No acceden a todas las
instalaciones excepto los dias de jornada escolar o exposiciones de trabajo o eventos

realizados por el Colegio. El acceso de esta manera sera hasta la zona académica.

. Las reuniones con los padres se realizan en las salas de padres en el area

administrativa.
. Todas las visitas son coordinadas previamente

. El acceso es restringido a los padres, pero el disefio debe brindarles la confianza de

que sus hijos e hijas se encuentran en muy buenas manos.

d) Proveedores

. Cuenta con una entrada de servicio a una zona de descarga.
. Debe contar con un control.
. Todos se quedan en la zona de servicio y no ingresan mas. Los pertrechos son

distribuidos por el personal tercerizado.

. Considerar posible acceso y flujo de ambulancia y bomberos a todas las instalaciones

para los casos de emergencia.

e) Empleados Y Trabajadores, Servicios De Terceros
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. Lavanderia, seguridad, limpieza, alimentacién (servicio del comedor), salud

(servicio del tépico), mantenimiento (en Oxi corresponde al Sector).

. El personal de limpieza acopia los desperdicios en los botaderos y/o cuartos de
limpieza, luego son acumulados en un area de recojo central que debe encontrarse en la zona
de servicio, para su disposicion final, previa segregacion si asi se determina para fines

pedagdgicos.

f) Estudiantes:

. Los ambientes de comedor deben ser motivadores de las actividades para tales
funciones.

. Las clases extracurriculares pueden tener grados mezclados en cada uno.

. El estudiante debe tener sus propios servicios higiénicos. No deben acceder a los

servicios generales.

. Debe tener facilidades para acceso a las areas de bienestar, apertura a las direcciones

pedagdgicas.

. Soporte técnico cercania a las areas donde se realicen procesos tecnoldgicos. En el
caso del nutricionista cercano al comedor. Tdpico centralizado estratégicamente. El centro
de fotocopiado esta en la Biblioteca debe permitir el uso de este ambiente en todo omento.

El guardado de laptops debe estar cerca a la salida y en el &rea de soporte técnico.

. Diferenciar el topico de las zonas de primeros auxilios de la zona deportiva.
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4.3.4 Cuantificacién de los usuarios

Para cuantificar a los usuarios nos basaremos en el manual del ministerio de economia y
finanzas “PAUTAS PARA LA IDENTIFICACION, FORMULACION Y
EVALUACION SOCIAL DE PIP A NIVEL DE PERFIL” que nos ayudara a determinar

y cuantificar a los usuarios, como primer paso tenemos:

e Considerar el area de influencia.

o Definir los servicios que demandaran los usuarios y que se proveeran en la post-

inversion (no los productos a lograrse con el PIP)

e Estimar la poblacién demandante (nimero de usuarios actuales y futuros)

Poblacion del area
de influencia

Poblacion vinculada
al PIP

Poblacion con
necesidades

Poblacion que busca
atencion

Imagen 20.- Determinacion de la poblacién demandante efectiva
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

Poblacion del area de | Poblacion en edad escolar (de | Poblacion  en  edad
Educacion influencia por grupo de | acuerdo con el nivel | escolar que acude a la IE

edades educativo) para matricularse

Cuadro 6.- Definiciones de poblacion para célculo de brecha del proyecto
Fuente: Mef.gob.pe
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4.4 DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS
4.4.1 Problemética

La educaciéon constituye un instrumento indispensable para que la humanidad pueda
progresar; entonces, el Estado, es el encargado de proveer educacion basica publica de

calidad.

La infraestructura educativa en el Per( es inadecuada a las circunstancias actuales, pues no
guarda relacion con el modelo pedagdgico vigente. La arquitectura escolar contiene aquello
que la pedagogia pretende ensefiar, el docente se apropia del espacio para crear en él un
clima de aprendizaje, y el espacio condiciona al docente posibilitando o imposibilitando su

desenvolvimiento.

En la actualidad, los medios de comunicacién y el internet estimulan a los estudiantes con
experiencias, conocimientos e informacion, exponiéndolos a mayores oportunidades de
aprender y experimentar que a los jovenes del siglo pasado. A pesar de que la sociedad se

modifica, este cambio no se ha contemplado en la manera de concebir los espacios escolares.

La arquitectura tiene la caracteristica de responder a un modelo de sociedad y politica de
una época determinada, por ende, debera de reflejar los cambios de una educacion que se
ha modificado, y que esta enfocada en la flexibilidad e individualidad de cada estudiante, y

no en la rigidez y generalidad planteada hoy en dia en la arquitectura escolar.

El presente estudio sobre el mejoramiento del servicio educativo de la I.E. José Carlos Mora
Ortiz mediante una propuesta arquitectonica en el centro poblado de Limoncarro en el
distrito de Guadalupe; esta considerada en la region costa, pero, dentro de la zona rural, esta
institucién asi como muchas a lo largo del pais funcionan de manera fisica que no satisface
las necesidades de los estudiantes, lo cual contraviene las normas técnicas para el disefio de
los locales escolares de la educacion basica regular, que fueron aprobadas mediante la RM.
0252-2011-ED; donde considera los aspectos de disefio de infraestructura especifica para el
nivel secundaria y también se establece las caracteristicas que deben adaptarse a los cambios
técnicos pedagogicos y las condiciones geograficas donde se encuentra ubicada,
manteniendo el criterio basico de calidad y seguridad con el que deben estar presentadas las

infraestructuras.
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Como se ha podido constatar de manera directa la infraestructura de la I.E. José Carlos Mora
Ortiz de Limoncarro, cuenta con tres pabellones de aulas, que son de material noble y que
su estado de conservacion no es bueno, donde algunas paredes presentan rajaduras y en otros
casos dafios por efectos climatoldgicos; Asimismo, la institucion educativa cuenta con
ambiente solo para direccion, mientras que los docentes no cuentan con una sala de
profesores o auditorio, llevando a realizar sus labores administrativas en sus propias aulas
de trabajo pedagogico; también se puede observar que las mismas aulas no estan bien
equipados con el mobiliario apropiado y adecuado; y por ultimo solo cuenta con un modulo
de servicios higiénicos, el cual se encuentra en mal estado. A todo esto, se agrega los
movimientos sismicos que vienen sucediéndose de manera constante en la costa peruana, lo
cual pone en riesgos la infraestructura de la institucion educativa. Se debe considerar
también que existe una demanda de estudiantes en crecimiento, lo que se convierte en un

problema para el futuro.

Es necesario indicar que por el tiempo de construccidn esta institucion construida con la
arquitectura de hace afios, esta expuesto a las vulneraciones que se pueden ocasionar con
los terremotos, esta es una constante con las construcciones realizados en los colegios que
cada dia van deteriorandose, para lo cual existe necesidad de reconstruir en su totalidad toda

la institucion educativa.
4.4.2 Problema

DEFICIENCIA DE INFRAESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO EDUCATIVO
EN LA I.E JOSE CARLOS MORA ORTIZ, GUADALUPE - LA LIBERTAD.
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4.4.3 Arbol de Problemas
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4.4.4 Descripcion de la situacion actual de la infraestructura José Carlos Mora.

En el lugar se encontraron construidos 3
modulos dos de 2 niveles, de material
noble con cobertura de Eternit y

canalones.

Cuenta con un patio de formacion y un
proscenio de concreto con una cubierta

de Eternit en buenas condiciones.

En el é4rea donde se realizard el
mejoramiento de la Institucion Educativa

no se encontrd estructuras.
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Cuenta con una losa deportiva en buenas
condiciones donde también se va a

interferir con el mejoramiento.

Patio de material rustico donde se
observd desmonte se material de

construccioén.

Campo deportivo en regular estado, con
falta de mantenimiento.
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- Los servicios higiénicos se
encuentran en un modulo aislado
de las aulas y se encuentran en

mal estado.

- Cuenta con un tanque elevado en
funcionamiento y esta en regular

estado.

Cuadro 7.- Situacién actual infraestructura José Carlos Mora
Fuente: Elaboracion propia
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4.5 OBJETIVOS

4.5.1 Objetivo General

v Disefiar el centro educativo José Carlos Mora Ortiz, Guadalupe, La Libertad,

mediante la estrategia de “La escuela como micro ciudad”
4.5.2 Objetivos especificos:

v' Definir la estrategia de disefio con las caracteristicas de la escuela como micro

ciudad, resaltando aspectos sostenibles y tecnolégicos.

v' Elaborar el disefio del centro educativo a partir de un programa arquitectonico acorde
a las necesidades que demanda el alumno y la comunidad local.

v' Demostrar que la escuela como micro ciudad es base para la insercion futura del

hombre en la sociedad.

v Mejorar las condiciones de la infraestructura y equipamiento de las escuelas publicas

en Limoncarro.

v Contribuir al desarrollo arquitecténico-urbano a partir de la nueva propuesta de

disefio de escuela como micro ciudad.

4.5.3 Aportes del Proyecto

La propuesta de disefio de la reconstruccion de la infraestructura educativa José Carlos Mora
Ortiz, es un gran aporte para toda la comunidad, su ubicacion estratégica permite que sea de
facil acceso a los estudiantes que viven en los centros poblados que se encuentran alrededor
de Limoncarro. El proyecto presenta ambientes con el confort y la tecnologia adecuada para

que puedan desarrollar conocimientos, habilidades y talentos.

Los espacios estan disefiados de tal manera que el estudiante puede interactuar tanto dentro
como fuera del aula, teniendo presente que el estudio, el deporte y el juego son esenciales

por igual.
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La propuesta de zonificacion, se disefid pensando tanto en los escolares como en la
comunidad, al ingresar, los recibe un gran patio que puede dirigir al personal administrativo
y docente, hacia el bloque de administracion. Los alumnos pasan por este bloque de control,
hacia sus aulas y laboratorios. En caso de actividades deportivas, pueden ingresar por el

lado izquierdo, hacia la piscina, vestidores, cancha de futbol, basquet y véley.
4.5.3.1 Centro de Educacion Técnica Productiva

El proyecto también cuenta con un Centro de Educacion Técnica Productiva (CETPRO),
posibilita a los alumnos de quinto de secundaria, tener la oportunidad de estudiar diferentes
cursos técnicos y de esta manera acceder a un mejor nivel de empleabilidad, insercion
laboral, desarrollo personal y la motivacion constante de seguir adquiriendo conocimientos

para crecer profesionalmente.
4.5.3.2 Paisajismo

El centro educativo cuenta con una propuesta arquitectonica de distribucion sencilla y
accesible de 14 460 m2 de terreno, de los cuales 6366m2 corresponden al area libre y de
estos 2230 m2 para areas verdes, jardines horizontales y verticales, esta area comprende
también dos biohuertos que se ubican estratégicamente cerca a los laboratorios de ciencias
con el proposito de fomentar la agricultura local como actividad econdémica principal en
Limoncarro. Los parques Yy jardines estan disefiados de tal manera que rodeen todos los
bloques del proyecto, generando un estrecha relacion del interior con el exterior; los
biohuertos estan organizados en forma de terrazas regulares a modo de aplicar esta técnica

de la agricultura local, simulando las arroceras de Limoncarro.
4.5.3.3 Cerco Vivo

El proyecto se ubica en un terreno con 04 frentes, por lo que se considero en el disefio un
cerco vivo perimétrico de 530 ml. El cual sirve para atenuar el ruido y el polvo del exterior.
enriqueciendo la vista con un aspecto encantador y original de manera que el proyecto se
integre con el paisaje local. Los cercos naturales son econoémicos y ecoamigables con el
entorno, pues consumen didxido de carbono y liberan oxigeno, contribuyendo con la
disminucion del efecto invernadero. Finalmente, el principal proposito de emplearlos es

devolverle a la naturaleza el area que se usé para la construccion educativa.
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4.5.3.4 Regulador Bioclimatico:

Para jerarquizar el ingreso principal y realzar el bloqgue mas imponente del disefio
arquitectonico, se pensdé ubicar estratégicamente en la fachada unos parasoles vegetales, que
funcionan como un sistema pasivo de climatizacion, que mejora la eficiencia energética, ya
que actian como aislamiento térmico, controlan la humedad y regulan la temperatura,

ademas de proporcionar estética a modo de un jardin vertical.

La innovacion principal de los parasoles vegetales consiste en usar el sistema de cultivo
hidroponico el cual elimina la tierra de las plantas ya que estas son alimentadas mediante
fertilizantes incluidos dentro del riego, de esta manera se evita la aparicion de insectos
mediante la inclusién de productos naturales en el goteo. Por otro lado, permiten el
aislamiento térmico en invierno y en verano reducen la temperatura ambiente a través de
procesos de sombra y de evapotranspiracion. Las hojas, las raices y los microorganismos

asociados a ellas, limpian el aire al capturar contaminantes atmosféricos.

Los parasoles vegetales contribuyen con el medio ambiente ya que requieren menos agua
que las plantas regadas por métodos tradicionales, pues el riego se dirige directamente a sus
raices; y de esta manera se puede desarrollar la sensibilizacién, a temprana edad, de los

estudiantes en cuanto al cuidado de su entorno y la naturaleza.

Imagen 21.- Parasoles vegetales
Fuente: Propia
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4.6 MAGNITUD DEL PROYECTO
4.6.1 Oferta y Demanda

4.6.1.1 Andlisis de la oferta

El siguiente cuadro presenta las instituciones a un rango de distancia con una circunferencia

de 16 km, el cual abarca las siguientes instituciones:

. Alumnos En edad escolar
Instituciones
registrados aprox.
PRONOEI SANTA MONICA 15 120
IE 1770 - LIMONCARRO 106 200
IE PRIMARIA FRANCISCO SOLANO DEZA 381 550
IE SECUNDARIA JOSE CARLOS MORA 498 600
IE CEBA 40 250

Cuadro8.- Instituciones educativas a 12 km del colegio Jose Carlos Mora
Fuente: Municipalidad de Limoncarro

4.6.1.2 Andlisis de la demanda

A. Poblacion en el Distrito de Limoncarro y centros poblados

El distrito de Limoncarro y centros poblados cuenta con una poblacion total de 5944

personas, de los cuales 1042 estan en edad escolar primaria y secundaria al afio 2019.

e Limoncarro

Edad Poblacion
6-11afios 524
12-16 afos 641
TOTAL 1165
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e Mariscal Castilla

Edad Poblacion
6-11afios 124
12-16 afios 152
TOTAL 276
e Chafan grande
Edad Poblacion
6-11afios 52
12-16 afios 64
TOTAL 116
e Tamarindo
Edad Poblacion
6-11afios 102
12-16 afos 125
TOTAL 227

Cuadro 9.- Cuadros poblacionales por Edad en etapa escolar, Centro poblados de Guadalupe
Fuente: Inei.gob.pe

4.6.1.3 Célculo de la poblacion Efectiva

e Los centros poblados cercanos a Limoncarro, tienen una poblacién en edad escolar

aprox. de 12 a 16 afios de 982 personas.

Los centros educativos cercanos ubicados dentro de los centros poblados mencionados
tienen un total de alumnos registrados 982 alumnos. Sin embargo, la poblacion registrada
en edad aproximada escolar de 12 a 16 afios es de 498 personas, teniendo un deficit de 484

personas en edad escolar aproximada.
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La poblacion efectiva de la I.E. José Carlos Mora Ortiz: 498+(484/2) = 740 alumnos

B. Cuantificacion de Docentes y personal administrativo.

Docentes, 2004-2019

2004 | 2005 | 2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Total 21 25 24

25

29

27

26

27

a1

a1

a1

a1

a1

33

34

Cuadro 10.- Relacion de docentes por afio del colegio José Carlos Mora
Fuente: Escale — MINEDU

En el afio 2019 se registran 34 docentes, 7 administrativos, 2 auxiliares y el director del

centro educativo José Carlos Mora Ortiz.

C. Cuantificacion de aulas

Secciones por periodo segin grado, 2004-2019

Cuadro 11.- Ndmero de aulas por afio del colegio José Carlos Mora
Fuente: Escale - MINEDU

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Total 13 14 15 14 16 16 12 16 148 20 20 21 21 21 22
1° Grado 4 4 4 3 3 4 3 4 4 4 ) ) ] 5 4
2% Grado 2 4 4 4 3 3 3 4 4 4 L) ] L) 5 5
3 Grado 3 2 3 3 3 3 2 3 4 4 ) ) ] 3 5
4 Grado 2 2 2 3 4 3 2 3 3 4 L) L) L) 5 3
5° Grado 2 2 2 2 3 3 2 2 3 4 ) ) 3 3 5
Cantidad promedio f!e
Alumnos por Seccion, 2019
ALUMNOS/SECCION
Total 22 64

Considerando 740 alumnos, por cada aula se calculan un total de 30 alumnos, lo cual

nos da 25 aulas en total en la institucién educativa secundaria. De las cuales: 5 aulas

corresponden al 1°grado, 5 aulas al 2°grado, 5 aulas al 3er grado, 5 al 4to gradoy 5

al quinto grado de secundaria. Proyectando estos datos con la poblacion efectiva de

740 alumnos, y considerando 30 alumnos por aula, obtenemos un total de 25 aulas.
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4.7 CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y DE LA LOCALIDAD DEL TERRENO
4.7.1 Localizacion del terreno.

Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno (zonificacion, vialidad,

factibilidad de servicios, riesgo)

e Ubicacion Geografica

El Proyecto se encuentra ubicado en el Distrito de

Guadalupe, Provincia Pacasmayo y Departamento
de La Libertad, bajo la administracién del Gobierno
Regional de La Libertad

<.
&

AAAAAAA
DECHU

*Departamento La Libertad
*Provincia : Pacasmayo
*Distrito : Guadalupe
*Centro Poblado : Av. 28 de Julio
Jurisdiccion : GRE La Libertad -

Pacasmayo
*Zona : Rural

*Reaién Natural

Imagen 22.- Ubicacién del terreno de la IE José Carlos Mora

Fuente: GoogleEarth
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El lote se ubica en la Mz.28 Lote 1, Sector Barrio Central, Centro Poblado de Limoncarro,
Distrito Guadalupe, Provincia Pacasmayo, departamento de La Libertad; y cuenta con

Escritura Publica Notarial a nombre del Ministerio de Educacion.
4.7.2 Linderos y medidas perimétricas

Los siguientes linderos y medidas perimétricas son:

a. Por el Frente : Av. 28 de Julio, con 86.40 ml.

b. Por la parte izquierda : calle sin nombre, con 218.75 ml.

C. Por el Fondo : Av. Las Poncianas, con 194.05 ml.
d. Por la derecha : Carretera PE 08, con 89.44ml
4.7.3 Clima

Presenta un clima semicalido con estaciones anuales bien definidas y con lluvias deficientes,

con temperaturas media anual de 20°C, en invierno de 15°C y en verano de 30°C.
4.7.4 Suelos

De acuerdo al Estudio de Mecanica de Suelos del perfil., tenemos las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

Las caracteristicas del suelo que presenta el terreno donde se ha proyectado la I.E. JOSE
CARLOS MORA ORTIZ, indican que, presenta un perfil del tipo homogéneo, donde por
debajo de un material organico se encuentran suelos finos de ligera plasticidad de espesor
indeterminado. En los alrededores existen construcciones de material noble, no observando
problemas en la cimentacion de estas edificaciones. La profundidad de la napa freatica no
fue ubicada a la profundidad de -3.00 metros del nivel del terreno natural. Con la finalidad
de definir el perfil estratigrafico del area de estudio, se ejecutaron 01 calicata de exploracion
hasta una profundidad maxima de 3.00 m., con la finalidad de investigar el subsuelo de
cimentacion que recibira las cargas de la superestructura a construirse. Esta calicata se ubicé

en el terreno con una profundidad de 3.00 ml.
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4.7.5 Topografia

De acuerdo al levantamiento topogréfico, el terreno tiene un area de 14,295.70 m2 y un
perimetro de 543.40 ml. En referencia a su altimetria, tiene una pendiente promedio de 1%,
es decir es practicamente plano. En tanto a su forma, es un terreno regular de forma irregular.

Sus colindantes son los siguientes:

Imagen23.- Plano topogréfico del terreno la I.E. José Carlos Mora
Fuente: Municipalidad de Limoncarro

4.7.6 Servicios

En tanto los servicios de agua, desagle y energia eléctrica se abasteceran de la red pablica

de la concesionaria.

4.7.7 Caracteristicas Normativas

Al igual que los de nivel primario el emplazamiento debe ser en lugares seguros, accesibles
y evacuables. El radio de servicio es mayor y podra considerarse, en medios rurales, igual a

la distancia equivalente a 45 minutos de transporte.
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La educacion secundaria también funciona en turno completo. En caso de necesidad se
podria insertar temporalmente un turno nocturno. Por lo tanto, a cada institucion educativa
corresponde un local para su uso exclusivo. La educacion secundaria se divide en cinco

grados; cada grado podré tener varias secciones, que son los grupos basicos.

Ante el exceso de demanda de espacio para centros educativos, se preferira incrementar el
namero de alumnos por grupo antes que abrir un turno adicional. En esos casos extremos se
podria aceptar temporalmente grupos de hasta 40 alumnos ocupando el espacio previsto para
35. Cada grado podra tener hasta un maximo de seis grupos. Esto significa que cada centro

educativo tendra 5, 10, 15, 20, 25, 6 30 secciones.

Por efecto de la desercidn escolar en secundaria es usual que en cuarto y quinto grado de
secundaria haya menos alumnos que en primero, segundo Y tercer grado. Es previsible que
en el futuro la desercién disminuya hasta uniformizarse el nimero de alumnos por grado;
por ello es adecuado construir locales que consideren el mismo ndmero de secciones en cada
grado. EI nimero de alumnos por centro educativo seréd preferentemente entre 400 y 800;
pero podria llegar hasta 1,050 (30 grupos de 35 alumnos). Temporalmente, algunos centros

educativos podrian tener hasta 1,200 alumnos (30 grupos de 40).

84



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

4.7.8 Area de influencia

La institucion educativa es el colegio con mayor cantidad de alumnos cuenta con la mejor
ubicacidn con respecto a las otras instituciones educativas aledafias, su area de influencia
cubre todo el centro poblado de Limoncarro, en la imagen siguiente, se ha ubicado los

establecimientos educativos de mayor relevancia en cuanto a matriculas registradas.
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Imagen 24.- Ubicacién de colegios proximos a la IE José Carlos Mora
Fuente: Elaboracién propia
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4.7.9 Accesibilidad
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Imagen 25.- Terreno IE José Carlos Mora - accesos

Fuente: elaboracion propia

La accesibilidad al terreno también a diferencia de las otras instituciones educativas es muy
marcada en cuanto a mejores caracteristicas, tiene cuatro frentes, accesos diversos, es
predominantemente plana, el problema es que no se estd aprovechando al 100% estas

caracteristicas debido al planteamiento arquitectonico propuesto, limitando las posibilidades

de desarrollo funcional y espacial de un colegio modelo.
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PROGRAMACION ARQUITECTONICA

5.1 Determinacién de ambientes (actividades, zonas, ambientes —
aspectos cuantitativos y cualitativos)

El disefio de la arquitectura se regira por los siguientes documentos:

Guia para la Implementacion del Modelo de Servicio Educativo para la
Atencion de Estudiantes de Alto Desempefio.

Reglamento Nacional de Edificaciones.

La guia para la implementacion del Modelo de Servicio Educativo para la
Atencion de Estudiantes de Colegios Emblematicos: Ambientes y Espacios
refleja, en cuanto a ambientes y espacios, los enfoques generales del modelo de
servicio educativo para estudiantes: enfoque ecoldgico, enfoque complejo de
desarrollo de competencias, enfoque psicopedagdgico y enfoque intercultural, asi
como sus principios: ética, equidad, inclusion, calidad, democracia,
interculturalidad, conciencia ambiental y creatividad e innovacion.

En cuanto a la infraestructura, de acuerdo a la Guia para la Implementacion del
Modelo de Servicio Educativo para la Atencion de Estudiantes, se
contemplardn 3  Departamentos:  Departamento de  Aprendizaje,
Departamento de Convivencia, Departamento de expresién corporal. Se
contemplara estos 3 Departamentos en la implementacion de la arquitectura.
Asimismo cada uno de los 3 Departamentos contienen zonas y ambientes, segln

la Guia de Implementacion.

Departamento de Aprendizaje: contiene la zona Académica (aulas, laboratorios y
servicios complementarios), y sus exteriores (Patio Yachay sin techar y Patio de
Expansion techado).

Departamento de Convivencia: contiene la zona Binomio Biblioteca + Area de
innovacion (area de innovacién, Biblioteca, servicios complementarios), la zona
Bienestar y Desarrollo del Estudiante, Zona direccion, Zona Binomio Comedor + SUM,
Zona Exteriores (Patio Tinkuy sin techar y Patio de Expansion techado).
Departamento de expresion corporal: contiene la zona de Polideportivo (Servicios

culturales complementarios y Polideportivo), Zona de Servicios Deportivos
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Complementarios, Zona de Piscina, Zona de Lavanderia, Zona de Servicios Generales

y sus exteriores (Loza de uso multiple y corredor losa de uso mdltiple).

5.2 Andlisis de interrelaciones funcionales (organigramas y flujograma).
Los componentes del proyecto demandan actividades propias de cada ambiente, en el
siguiente organigrama se indicara los ambientes y actividades que se desarrollan en cada
una de las Zonas definidas: Zona Publica (area directiva, administrativa y bienestar
integral), Zona Semi-privada (&rea académica y de Servicios complementarios) y Zona

Privada (&rea de residencia) en caso sea necesario; ademas de la Zona de Servicios

| bienestar integral I
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| (=} (=) | = !
2 s s
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Servicios Servicios 1
Complementarios Complementarios i
Sy e - :
: administrativa y H

f‘ l Estacionamientos 'ﬁ“
Leyenda :

+ = Zona Pdblica
Zona Semi- Privada
« Zona Privada

Gréfico 4.- Esquema de zonificacion basica Institucion educativa
Fuente: Elaboracién propia

Z. INGRESO
Z, ADMINISTRATIVA

N

ACADEMICA
SERV, COMPLEMENTARIOS
RESIDENCIA

z
z
Z. RECREACION
Z. SERV.GENERALES

Gréfico 5.- Esquema de Interrelaciones entre zonas
Fuente: Elaboracién propia
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5.3 Criterios para programacion de espacios educativos bésicos
El funcionamiento del centro educativo, contempla los siguientes aspectos:
Equilibrio entre actividades diversas.

Cada centro educativo debera contar con espacios y equipamiento para el desarrollo de
actividades intelectuales, fisicas deportivas y sociales, destinadas a promover el
desarrollo equilibrado de los alumnos. Al respecto, las areas libres techadas también son
importantes en la programacion de las actividades escolares. Se debe considerar espacios
para reuniones de pequefios grupos de alternativa social y también espacios para artes

escénicas.
Accesibilidad del equipamiento y los recursos educativos.

Los espacios educativos flexibles con equipamiento especializado, correspondientes a
cada grado se ubicardn de manera anexa a las aulas; deben permitir diversidad de
situaciones y facil acceso de alumnos y profesores: Aulas de Cémputo, de Idiomas y de
Arte, Salas de Uso Multiple, Laboratorios, Talleres Multifuncionales y Centros de
Recursos Educativos.

Los servicios higiénicos estaran préximos a las aulas y a la administracion.
Necesariamente se tendran servicios inclusivos, preparados para alumnos con

limitaciones fisicas.

Los espacios para deporte y educacion fisica deben contar con caracteristicas y
equipamiento adecuados. Asimismo, con ambientes para la proteccion y mantenimiento

de dicho equipamiento.

El local educativo también debe ofrecer espacios que permitan actividades sociales y
comunales. Debe integrarse con la ciudad para hacerse totalmente accesible a la

comunidad, sin perder condiciones minimas de seguridad.

Debe preverse el traslado de alumnos para acceder a los Centros de Recursos

Educativos, evitando el cruce entre los de diversos grados, tomando ambitos

89



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

pedagdgicos bien definidos. En tanto no se disponga de estos centros especializados,

cada IEP debe contar con su propio centro de recursos educativos (CRAEP).

En las ciudades grandes el horario podria ser corrido, por lo que se requiere que los

alumnos puedan tomar un refrigerio en el local educativo.
Administracion y Servicios generales.

La Institucion Educativa, segun su dimension, contard con ambientes para la Direccion,
Administracion, Profesores, Topico, Psicologia, Cafeteria/ Comedor, SSHH para
docentes y personal administrativo. Asimismo, Guardiania, Dep6sito de Limpieza,

Casa de fuerza y Maestranza e Ingreso con caseta de Control.

Es importante que el Ingreso posea un atrio con area suficiente que permita la
aglomeracion natural en los momentos de ingreso y salida del alumnado. Y este atrio que

posea un hito institucional.

AMBIENTES INDISPENSABLES PARA LAS IES

Ambiente NUmero Superficie Observaciones
Neta (m2)
Aula comin 1 por 1.64 Closet y Armarios para ayudas de la ensefianza
grupo m?/alumno
Sala Usos Para actividades artisticas, exposiciones,
Mdltiples 1 2m¥ al. comedor y otros. Con closets; mesas, sillas,
(SUM) tablado, paneles, etc
Aula de Computo 1c/15 1.8 m¥ A partir de 5 secciones. 18 Computadoras
grupos alumno personales y
un servidor.
Aula de Arte 1c/12 2 m¥/ A partir de 10 secciones. Tableros, tripodes
grupos alumno para escultura, caballetes y depdsito de arcilla.
Lavadero.
Aula de Idioma 1c/12 2m?/ A partir de 10 secciones. Cabinas con
extranjero grupos alumno reproductores de sonido individual
Laboratorio 1c/12 2m?/ A partir de 5 secciones. Equipamiento para
Madltiple grupos alumno Ciencias Naturales, Fisica y Quimica.
1c/12 2m?/ A partir de 5 secciones. Mesas de
Taller Polifuncional grupos alumno trabajo, herramientas y
maquinaria diversa, seglin
especialidades elegidas.
Depodsito de libros ,moédulo de Atencion y Sala
CRAES 1 60 m? de lectura. Dimension creciente segun
tipologia. Anexo a
A. Idiomas.
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Ver Un inodoro por cada 60 alumnos 6 40 alumnas
SSHH para proto- Un lavatorio por cada 40 alumnos 6 alumnas y
alumnos y alumnas tipos, un urinario por cada 40 alumnos.
Min.
1 por sexo
SSHH alumnos/as 1 por sexo Dimensiones y dispositivos de reglamento.
minusvalidos
Vestidores 1 por sexo Anexos a zona de deportes.
SSHH para adultos 1 por sexo 4 m? Se encuentra separado de las aulas y de los
servicios higiénicos de los nifios y nifias.
Direccion 'y 1 12 m2 En los tipos medianos y mayores se proveera
Subdireccién ambientes separados
Administracién 1 18 m? Secretaria, espera, archivo, etc.
Inc. Impresiones y Deposito de material
Sala de Profesores 1 18 m? educativo. En
los tipos medianos y mayores se proveera
ambiente propio a Impresiones. Acoge
reuniones de la APAFA
Topico y Psicologia 15 m2 Inc. Servicio social. En tipos mayores 18 m2,
Guardiania 1 10 m2
Maestranza y 1 6 m2 Herramientas y equipos de Mantenimiento de
Limpieza . Redes internas, de jardineria y de limpieza.
Casa de fuerza y/o * 6 m2 Siempre que flujo eléctrico o presién de la red
bombas de Agua sean inseguros. Sobre 0 anexa a
cisterna
Cafeteria /comedor 1 49 m? Dimension creciente segln tipologia
Cocina 1 6 m2 Anexa a Sala Multiusos
Patio, cancha Min. 1 4a5 Zona de reunién general y concentracion en
polideportiva m&alumno caso de sismo. Losa de 20x 30 minimo
Huerto, jardines 1 1 m? /al. Hidroponia, almécigos, viveros, arboles, etc.
Atrio de ingreso Ingreso de preferencia por via de poco transito
con hito 1 vehicular. Retiro especial para permitir la
institucional y aglomeracion de ingreso y salida.
caseta de control

Cuadro 12.- Cuadro de Ambientes Indispensables para I.E. Nivel Secundaria

Fuente: RNE
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5.4 Cuadro general del programa arquitectonico

Aulas 42 00 m2/aula
Taller de arte 50.00
Taller de misica 50.00
Aulas (X25) 1050.00
Laboratorios
Quimica 98.00
Biologia 98.00
Servicios complementarios
Académic  Gficing de direccion pedagogica y coordinacion 16.00
a Sala de docentes 40.00
Aprendizaje Sala de auxiliares 20.00
Deposito de materiales 4.00
Archivo y fotocopia 6.00
85 HH. estudiantes hombres 35.00
SS HH. estudiantes mujeres 35.00
SS HH. personal docente (con discapacidad) 6.00
SS HH. personal docente hombres 12.00
S8 HH. personal docente mujeres 12.00
Sin techar
Exteriore  patiq 100.00
s Techado
Patio de expansion 60.00
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e L LN

Area de innovacion

Aula de mnovacion 45.00
Sala de proyectos de innovacion 50.00
Biblioteca
Estanteria abierta 30.00
Sala de lectura formal 70.00
Sala de lectora informal 50.00
Expangzion sala de lectura informal 20.00
Biblioteca + area
Sala de recursos informaticos v andiovisuales 45.00
de Innovacion
Cubiculos individuzles de estudio 25.00
Cubiculos grupales de estudio 35.00
Sum biblioteca 13.00
Arxchivo y fotocopia 6.00
Convivencia Servicios complementarios
Hall de ingreso 20.00
Control + &rea técnica .00
Sala plenaria 15.00
Oficina de direccion de bienestar y desarrollo del estudiante 1.00
Oficina de coordinaciones 7.00
Oficina de especialistas 1.00
Sala de reuniones bienestar v desarrollo del estudiante 30.00
Cubiculos de atencidn personalizada 25.00
Sala de atencion a padres a.00
Bienestar v i
Tapico Q.00
desarrollo del
. Depdsito de topice 1.50
estudiante

Depdsito de servicios tercerizados 1.50
Deposito de materiales 4.00
Archivoe de materiales 6.00
Arxchivo y fotocopia 6.00
35 HH. personal bienestar de estudiante hombres-mujerss 350
Cafetin 28.00
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Direccion

Administracion

Lona

Comedor +sum

Exteriores

Oficina de direccién general
Sala de recepcion
Sala de atencitn a padres
Archivo y fotocopia
55.HH. personal direccién mixto
Oficina de administracion
Oficina de encargadoe de servicios de residencia
Oficina de soporte técnico v mesa de ayuda
Depdsito de laptops
Archive y fotocopia
Oficina de seguridad
Cuarto de CCTV
55 HH. personal administrativo mixto
Ambientes
Hall de ingreso
Sala de uso multiple {sum}
Depasito de sala de uso miltiple {sum)
Comedor
Cocina
Deposito de impieza
Depésito temporal de basura
558.HH. personal comedor hombres
58 HH. personal comedor mujeres
Vestidores personal comedor hombres

Vestidores personal comedor mujeres

55 HH. alumnos, docentes, administrativos (discapacitados)
S5.HH. alumnos, docentes, administrativos hombres

a5 HH. alumnos, docentes, administrativos mujeres

Bio huerto sin techar
Patio sin techar
Patio de extension techado

Jardineria y paisajismo
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10.00
15.00
6.00
3.50
12.00
5.00
1.00
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6.00
3.00
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Area
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18.00
15.00
5.00
250
20.00
20.00
25.00
25.00
12.00
35.00
35.00
80.00
180.00
100.00
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N L L

Servicios enlturales

Sala de ensayos 60.00

Deposito de vestuario 15.00

Deposito de instrumentos musicales 18.00

Cabina de contral 6.00

. Camerinos polideportivo hombres 45.00

Polideportivo . . :
Camerinos polideportivo mujeres 45.00
Polideportivo

Cancha polideportivoe 655.00

Corredor cancha polideportivo 80.00

Tribuna polideportivo 60.00

Expresion Escenario polideportivo 40.00
corporal Gimnasio 324.00
Sala de entrenamiento 100.00

Tépico de primeros auxilios 2.00

Sala de docentes 40.00

Servicios Deposito de gimnasio 20.00
deportivos  Deposito de cancha polideportive 20.00

complementa  Sshh polideportivo (con discapacidad) 6.00
rios Sthh polideportivo hombres 15.00
Sehh polideportivo mujeres 11.00

Vestidores polideportivo (con discapacidad) 12.00

Vestidores polideportivo hombres 8.00

Vestidores polideportivo mujeres 8.00

95



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”
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Pizema ser olimpica £00.00
Corredor pizeina 100,00
) Tribuna pizcina 7800
Pizeima
Dhacha pre puscina 4.00
Cuarto de maguinas v bombas 3500
Depozito de combustible 3.00
Lavanderia v planchado 20,00
Tendedero 6.00
Lavanderia Cuarto de equipos de lavanderia 15,00
2ala de recepeidn v dezpacho §.00
Almacén de msumoes v ropa limpia 10,00
Depdzito de jardineria .00
Deposito de limpieza 1.50
Deposito de basura 1.50
Almacén de material logistico 20,00
Exprezion
Almaceén zeneral 37.50
corporal
Taller de mantenimiento 3s.00
Cisterna de agua contra imeendioz (ac.1.) -
Cisterna doméstica -
Servicios
Cuarto de maguinas t bombasz §.00
generales
Sub estacion eléctrica 15,00
Grupo electrégeno 12.00
Puesto de zeguridad 3.00
Control de zegundad 3.00
Zghh servieios generales hombres §.00
Zshh servicios generales mujeres §.00
Vestideres servicios generales hombres 12.00
Vestidores servicios generales mujeras 12,00
Sin techar
Exteriores Loza de uso multiple 420,00
Carredor loza de uzo miltiple §0.00

Cuadro 13.- Cuadro general del programa arquitecténico
Fuente:Elaboracion propia.
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6. Requisitos normativos reglamentarios de urbanismo y zonificacion

6.1 Urbanisticos

AREA LIBRE

En zona residencial R2, para uso residencial debera tener un porcentaje minimo de area

libre de 35%, del &rea del terreno. Y 0% para uso comercial.

Para el uso de equipamiento educativo, la cantidad de areas libre sera el resultado del
proyecto, requerido por la actividad institucional y la aplicacién del RNE.

Cuadro N° 2. Condiciones para los tipos de terrenos en intervenciones de IIEE publicas

: Tipo | 1 Tipo Il Tipo il
N idad Atender la demanda de ambientes del programa arquitectdnico, en relacion a las caracteristicas
del servicio educativo y el area del terreno
Dentro de los linderos del terreno :
se resuelve parte del programa | Dentro del terreno, no tiene l?entro de! !err_eno. exsten
Forma de x : st SR areas  disponibles para
arquitectonico y para atender la | posibilidad de ampliacion, y s 3
resolver el . 3 5 : futuras intervenciones de
servicio én el totalidad del servicio educativo | para la practica del deporte, ampliacién y/o de poder
se hace uso del equipamiento del | sdlo se considera las losas pracon wo <
terreno ; compartir equipamiento con
entorno que se encuentra | multiuso. otras IIEE
disponible. _ ;
Area libre 30% 40% 60%
: Retiro en la zona de ingreso | 0.10 m?estudiante (No | 0.15 m%estudiante  (No
Area de ingreso | respecto de la circulacién | menora50.00 m?y nomayor | menora 50.00 m?y no mayor
3 exterior. al 5% del area del terreno) al 5% del drea del terreno)
N ’ . Segun requerimientos | Segun requerimientos
Areas de g:mﬁ?\t,g’sle( do Zzgm d::f:gc:;: pedagégicos deben estar | pedagégicos deben estar
recreacion ter‘r)eon o) diferenciados de los | diferenciados de los espacios
; espacios deportivos. deportivos.
X Puede estar fuera de los linderos
Zona de del terreno (considerar las | Dentro de los linderos del | Dentro de los linderos del
seguridad medidas de seguridad para | terreno terreno
S poder evacuar)

Cuadro 14.- Condiciones para los tipos de terrenos en intervenciones de IIEE Publicas.
Fuente:MINEDU.

RETIROS

Segun el certificado de parametros urbanos y edificatorios de la Municipalidad distrital

de Guadalupe, no exige retiro minimo. Segun la propuesta, se consideré 9m de retiro

hacia la Carretera Panamericana Norte.

ALTURA DE EDIFICACION

Segun el certificado de parametros urbanos y edificatorios de la Municipalidad distrital

de Guadalupe, la altura maxima de edificacion es de 2 pisos + azotea. En caso de

educacion, segun el MINEDU, se permite hasta 4 niveles.
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ESTACIONAMIENTO

Segun el certificado de pardmetros urbanos y edificatorios de la Municipalidad distrital
de Guadalupe, los estacionamientos son no exigibles. Segun el RNE, el colegio cuenta

con 18 plazas para vehiculos.
6.2 Arquitectonicos.
Del terreno: tipo 111

En cuanto al tipo de terreno para intervencion en IIEE publicas, existen 3 opciones de las
cuales, acorde con las caracteristicas de nuestra propuesta, se eligio el tipo Ill, ya que
contempla dentro de sus linderos el programa arquitecténico en su totalidad, y también

puede compartir equipamiento con otras instituciones educativas.
Del cerco perimétrico:

Se considero un tipo de cerco perimétrico que permita la integracién visual con el entorno

inmediato, ya que no colinda con ningun lote.
De los ambientes:

Los ambientes predominantes en el proyecto son las aulas de estudio, para calcular el
area de estos ambientes se ha tenido en cuenta el nimero maximo de alumnos por aula
multiplicado por el indice de ocupabilidad del proyecto que es 2.00 m2 por estudiante.

Lo que nos da como resultante un area de 60m2 para cada aula de estudio.

Cuadro N° 9. Célculo de dreas de ambientes

Hasta 15 15 x 1.O. segin ambiente

16-20(*) | 20 x 1.0. segun ambiente
21-25 [ 25 x 1.0. segun amblgnye DR
26 - 30 | 30 x 1.O. seguin ambiente

31-35(") l 35 x 1.O. segtin ambiente '

Cuadro 15.- Calculo de areas de ambientes.
Fuente:MINEDU.
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6.3 Requerimientos espaciales:

El hombre vive relacionando su figura con el espacio que lo rodea, es por ellos que busca
estar en los espacios que le hagan sentir mas comodo, en un ambiente agradable con
relacion a su escala, para esto cada espacio y mobiliario de las aulas se determinara
mediante fichas antropométricas (ver fichas antropométricas — anexos) cuya informacion

esta sustentada en el RNE.

Tabla 26:
Dimensiones de mobiliario escolar — Fuente: Minedu

dimensiones (m)

mobiliario descripcién
| a H
M - 01 mesa 0.5 0.6
M - 02 mesa del docente 1.2 0.6
M - 03 armario 0.45 0.9
M - 04 mesa de laboratorio 1.8 0.8 0.9

i
LI
I

— 0 40—

Imagen 17: Mobiliario escolar — Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazona volumen 4,2008

Imagen 26.- Mobiliario Escolar
Fuente: Enciclopedia de Arquitectura

Bibliotecas:

La biblioteca se caracteriza por su flexibilidad funcional para poder alcanzar el
desempefio pedagdgico a través de la distribucion y el tipo de mobiliario. Se debe
considerar que varios tipos de usuario puedan participar simultdneamente de diferentes
actividades para el aprendizaje por ejemplo: lectura e investigacién grupal, tareas
escolares, lectura libre e informal, basqueda de informacion, etc. Para la distribucion de

los ambientes se considera recepcion, modulo de equipos audiovisuales, estanteria libre,
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zona de lectura y de investigacion. Para el tipo | (hasta 30 secciones en secundaria) la

capacidad de la biblioteca es para 30 estudiantes.
Aulas de innovacion pedagdgica (AIP):

Es un aula multifuncional, que tiene por finalidad desarrollar actividades que requieran
recursos TIC especializados; es necesario aclarar que no es un aula de computacion, si no
un escenario de integracion educativa de los recursos TIC. Segun MINEDU, la capacidad
es de 30 estudiantes, el indice de ocupabilidad es de 3.00m2 y debe contar con un area de
90.00m2, que incluya un deposito del 15% del area. Ademas, debera contar con un cuarto
de carga 0 modulo de conectividad con area de 25.00m2. Al contar con una JEC (jornada

escolar completa) se requiere 3 AIP (de 23 a 33 secciones).

Tipo | (Entre 06 secciones para Primaria o 05 secciones para Secundaria hasta 30 secciones)
Capacidad 30 estudiantes (1 seccion)
1.0. =250 m?
Area = 75 m? + aproximadamente 25% de depésito

st =ts
Ventilacién 222 . . Posibie W, lluminacién Vehtilacién 22 Posible oo lluminacion
cruzada : expansion o aturak, {717 chmadd epansion _ ove . natusy
—— T T -t — ‘ I;J,“T"f.‘i‘.j.____!::'
[T Estantriameddo sy o 1 Estanteriamécuio :
: &l 0.80x0.30 - % oso:‘cao or |
»’)\ - L= - kS o ‘__17 !
=1 0w o Almacén de £ =7 : i“-’*l‘?aén de
i 5 - [+  libros 18 o Ao de : o IDros
= 2 L | { e tor de H mn
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Imagen 27.- Plano de Aulas de Innovacion pedagdgica
Fuente: MINEDU
Laboratorios:

La cantidad de laboratorios segun el numero de secciones del proyecto, es de 02 ambientes;
se agruparan las especialidades de quimica y biologia en un laboratorio, ya que contienen

similares materias de indagacion y otro para la especialidad de fisica.
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Talleres de educacion para el trabajo:

Segun la cantidad de secciones del proyecto, corresponden dos talleres de EPT., en los
cuales se gestionaran proyectos de emprendimiento social y econdémico, los estudiantes
deberan proponer alternativas de solucion frente a necesidades economicas, problemas

sociales con el fin de afianzar su potencial y aumentar su nivel de empleabilidad.
Sala de Usos Multiples (SUM):

La Sala de usos multiples podréa ser utilizado para actividades que no cuenten con un uso
exclusivo; para su ubicacion se debe tener en cuenta la cercania al acceso principal del
proyecto, y a la circulacién. También es importante que puede ser un espacio generador de
ruido, por lo que no deberd ubicarse cerca a los ambientes de estudio. Segin MINEDU, para
instituciones educativas que cuenten con mas de 5 secciones se debe considerar un indice

de ocupabilidad de 1.00m2 por la cantidad total de estudiantes por turno.
Espacios para la actividad fisica

Son aquellos donde se desarrollaran todas las actividades deportivas que corresponden al
area curricular de Educacion Fisica. Se debe tomar en consideracion la circulacion alrededor
de cada espacio, y de esta manera no interferir con las actividades que se realizaran dentro
de ellos. Segun el reglamento donde indica los lineamientos para la organizacion y
funcionamiento de espacios para la Educacion basica regular, se considero6 en el proyecto,
una losa multiusos, donde los estudiantes podran realizar la formacion y practicar marcha;
también una losa multiusos, para deportes como basquet y voley, una cancha de fatbol
semiprofesional; también se considerd una piscina techada con estructura metalica y

cobertura de policarbonato, asimismo, un depésito para implementos deportivos.

6.4 Parametros arquitectonicos, tecnologicos, de seguridad, y otros segun tipologia

funcional.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), Norma A010. Condiciones Generales de

disefo.

Capitulo I1, Art8, las edificaciones deberan tener al menos un acceso desde el exterior, la
cantidad, su ubicacion y dimensiones se definiran de acuerdo al uso de la edificacion.

Podran ser peatonales y vehiculares.
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Capitulo 11, Art 9, Los retiros tienen por finalidad permitir la privacidad y la seguridad de
los usuarios en la edificacion, y pueden ser frontales, cuando la distancia se establece con
relacion al lindero colindante de una via publica; estos retiros también pueden ser usados

para captar aire fresco, evitar los gases del exterior, etc.

Capitulo 11, Art 12, Los cercos tienen la finalidad de proteger visualmente y auditivamente,
dan seguridad a los usuarios de la edificacion; ademas podran ser transparentes u opacos.
La altura dependera del entorno en el que se encuentra el terreno, y deben tener un acabado

de acuerdo a la edificacion que cercan.

Capitulo 1V, Art 22, los ambientes que contengan techos horizontales deberan tener una

altura minima desde el piso terminado hacia el cielo raso de 2.30m.

Capitulo 1V, Art 23, Para equipos o0 ambientes de instalaciones mecéanicas, deberan tener

una altura minima de 2.10m

Capitulo V, Art 25, b) todo usuario, sin importar su ubicacion al interior de una edificacion
deberé tener acceso y sin restricciones por lo menos a un medio de evacuacion; ademas la
distancia maxima desde el viaje del usuario, ya sea desde el punto mas alejado, hasta el area

de refugio o zona de escape, sera maximo de 45m sin rociadores, 0 60m con rociadores.

Capitulo VI, Art 26, Las escaleras integradas son aquellas que no estan aisladas de las
circulaciones horizontales y cuyo objetivo es satisfacer las necesidades de transito de las

personas entre pisos de manera fluida y visible.

Eltipo de escalera que se provea depende del uso y de la altura de la edificacion, de acuerdo con la siguiente tabla:

Integrada De evacuacion
Vivienda hasta 5 niveles mas de 5 niveles
Hospedaje hasta 3 niveles mas de 3 niveles
Educacion hasta 4 niveles mas de 4 niveles
Salud hasta 3 niveles mas de 3 niveles
Comercio hasta 3 niveles mas de 3 niveles
Oficinas hasta 4 niveles mas de 4 niveles INTEGRADA
Servicios comunales hasta 3 niveles mas de 3 niveles
Recreacion y deportes hasta 3 niveles mas de 3 niveles
Transportes y comunicaciones hasta 3 niveles mas de 3 niveles

Imagen 38.- Escalera integrada.
Fuente: RNE
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Capitulo VI, Art 29, Las edificaciones deben tener escaleras que comuniquen todos los

niveles, contaran con un maximo de diecisiete pasos entre descansos.

Capitulo VI, Art 32, Las rampas para personas deberan tener un ancho minimo de 1m,
deberan incluir un pasamanos; ademas la pendiente méaxima serad de 12% y estara definida

por la longitud de la rampa.

Capitulo VII, Art 39, La distancia méaxima de recorrido para acceder a un servicio higiénico
debera ser de 50m.

Capitulo IX, Art 47, todos los ambientes de las edificaciones deberan contar con
componentes que puedan asegurar tanto la iluminacion artificial como natural necesaria para

Sus usuarios.

Capitulo XII, Art 61, los estacionamientos deberan estar ubicados dentro de la edificacion

para la que sirven, estos podran estar ubicados en el sétano, o a nivel del suelo.

Para el estacionamiento de otros tipos de vehiculos, se debe disefiar su espacio para

maniobras segun sus caracteristicas.
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CAPITULO II: MEMORIA DESCRIPTIVA DE
ARQUITECTURA
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1. GENERALIDADES

La presente memoria descriptiva corresponde al desarrollo arquitectonico del
proyecto de tesis “La escuela como microciudad: Estrategia para la reconstruccion
del Centro Educativo José Carlos Mora Ortiz, Limoncarro, Guadalupe, La Libertad”,

la cual se desarrollara en un terreno de 14222.10m2.

1.1 OBJETO

Centro educativo de nivel Secundario.

1.2 DEL PROYECTO

El Terreno a trabajar cuenta con cuatro frentes y con diferentes tipologias de via
cada uno, lo que facilita la definicion de los accesos: 01 principal y 01 secundario.
Asi mismo se han diferenciado estos accesos para los usuarios directos que vendrian
a ser los estudiantes y para el pablico exterior o visitantes del entorno, quienes se
beneficiaran con los equipamientos deportivos también propuestos dentro del
proyecto.

Dentro de lo establecido en nuestro marco tedrico buscamos desarrollar una
infraestructura educativa integral que beneficie a la poblacién directa (alumnos entre
11 y 16 afios) asi como a la localidad a través de una propuesta urbana y paisajista
que simule una microciudad manteniendo patrones de disefio caracteristicos en esta
zona rural.

El ingreso principal se ubicaré en la Av. 28 de Julio, Permitiendo el acceso hacia el
patio secundario, luego la zona administrativa y deportiva con una bolsa de
estacionamiento limitada para visitantes. El ingreso secundario, se encuentra en la
Av. Las Poncianas, bastante amplio para el uso diario y a su vez para ingreso de
transito pesado, se ubica cerca un patio de maniobras para carga y descarga de los
servicios generales que abasteceran a todo el complejo educativo, de igual modo esta
zona cuenta con un estacionamiento mas amplio con acceso a las aulas,

administracién y a la zona deportiva del centro educativo.
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Accesos y Zonificacion
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Imagen 29.- Accesos y zonificacion del proyecto arquitectdnico.
Fuente: Elaboracion propia

2. TIPOLOGIA FUNCIONAL Y CRITERIOS DE DISENO

2.1 TIPOLOGIA

Para este proyecto de educacion se busca simular una microciudad a través de un
proyecto con infraestructura moderna de disefio integral y tendencia horizontal,
generando una diversidad de espacios y corredores conectados entre si de manera
que transmitan fluidez y armonia, durante su recorrido; sin dejar de lado el estrecho
vinculo que hay del interior con el exterior para aprovechar al maximo las areas

verdes disefiadas en todo el proyecto.

AULAS — Zona de Aprendizaje

El pabelldn de aulas comprende un conjunto de bloques entrelazados entre si, que se
ubican paralelos al eje de la carretera panamericana norte. Por este motivo se ha
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considerado un retiro de 9.00 ml. Ademas de una arborizacién lineal en todo este

tramo, para poder reducir los efectos del ruido del transito vehicular en esta zona.

Imagen 30.- Vista del pabellén de aulas hacia el lado de la Panamericana.
Fuente: Elaboracién propia

USOS MIXTOS — Zona de Convivencia

La zona mixta del proyecto comprende los bloques centrales, porque aqui se
encuentran la administracion, el SUM vy cafetin con un hall hacia el CETPRO. Esta
zona ubicada estratégicamente al centro articula los accesos hacia diferentes partes

del complejo educativo, siendo el bloque de mayor jerarquia del proyecto.

Imagen 31.- Vista de zona de uso mixto.
Fuente: Elaboracion propia
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2.2 CRITERIOS DE DISENO

Segun ubicacion:

La institucion educativa José Carlos Mora Ortiz se proyecta en un terreno ya
asignado para educacion, ubicado en Limoncarro, Guadalupe, La Libertad.

Imagen 32.- Vista del terreno en planta general de la IE.
Fuente: Elaboracion propia
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Segun los proyectos referenciales:

El analisis de proyectos similares nos hace comprender a la educacion como un
elemento reflexivo, dindmico, ladico por lo que se busca que el edifico sea un
articulador urbano entre el interior y el exterior. Asi mismo las formas y la
organizacion de los bloques estan ubicados en base a la conceptualizacion
arquitectonica, teniendo en cuenta la accesibilidad, la superficie, las visuales, la
topografia, el clima, el contexto, etc.

3. CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO
3.1 IDEA RECTORA

“La Escuela como microciudad”
El espacio es vital en el proceso de ensefianza, es por ello que es importante fomentar
la interaccion entre los estudiantes, recreando situaciones, problemas y dinamicas
espaciales presentes en la vida cotidiana de la ciudad.
La escuela en los inicios de la vida humana necesita la interaccion de los usuarios
con diferentes espacios que fomenten el desarrollo integral de las personas, tanto de
la mente, cuerpo y emociones.
En la escuela es donde acontecen las primeras nociones de interaccion y relaciones
interpersonales que cumpliran un papel indispensable e importante para la formacién
del caracter de las personas en un futuro.
El concepto de la escuela como microciudad busca explotar al maximo el terreno
seleccionado de manera que se integren entre si cada zona y espacio delimitado,

logrando un recorrido fluido y armdnico a lo largo de todo el proyecto.

INMERSA EN

ESCUELA — CIUDAD

SIMULACION
I.E. JOSE CARLOS ~ LIMONCARRO

MORA ORTIZ

LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD emociones

Imagen 33.- Esquema base para conceptualizacién
Fuente: Elaboracion propia

109



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

Imagen 34.- Conceptualizacion
Fuente: Elaboracién propia

Mediante esta conceptualizacion, se busca incentivar el desarrollo de una formacion integral,
implementar patrones de disefio tecnolégicos y sostenibles, asi como restablecerlos en las IE
publicas, satisfacer la demanda y contribuir al desarrollo arquitecténico-urbano en la ciudad

Imagen 35.- Conceptualizacion
Fuente: Elaboracion propia
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4. DESCRIPCION FUNCIONAL DEL PLANTEAMIENTO

El centro poblado de Limoncarro se desarrolla en torno a la carretera panamericana
norte como eje principal organizador, ademés de ser uno de los colindantes para el
terreno del proyecto, este cuenta con otras 3 vias mas de acceso, es decir 4 frentes.
Lo que ha permitido aprovechar el terreno al maximo.

El proyecto cuenta con dos accesos, tanto vehiculares como peatonales. el principal
se ubica en la avenida 28 de Julio, y facilita el ingreso a estudiantes, docentes,
administrativos y visitantes. el acceso secundario se encuentro hacia la avenida Las
Poncianas, y permite el ingreso directo hacia el patio de maniobras y un area de

estacionamiento para la zona deportiva.

5. DECRIPCION CONTEXTUAL DEL PLANTEAMIENTO

El terreno se ubica en un area urbana, y todo el centro poblado en crecimiento y
desarrollo, rodeada

La vocacion del terreno en Limoncarro es netamente agricola sin embargo se ha
desarrollado a lo largo de un tramo de la Panamericana Norte una expansion urbana
de trama regular, rodeada por extensas areas de cultivos de arroz, actividad y fuente
principal de ingresos a la comunidad. Es por ello que a pesar de proponer un
complejo educativo en al area asignada, se busca también devolverle al terreno la

vegetacion y naturaleza inicial con amplias areas verdes.

6. DESCRIPCION FORMAL DEL PLANTEAMIENTO

Para la concepcion del proyecto se ha considerado principalmente un eje lineal
ubicado de forma paralela a la Panamericana norte, como punto de partida para
desarrollar y agrupar los diferentes bloques del centro educativo con las zonas
propuestas, simulando el mismo proceso de desarrollo y crecimiento del centro
poblado de Limdncarro.

Los volimenes se ubican a 45 grados con respecto al ingreso principal, sin embargo,
la composicidn presenta una trama ortogonal disefiada de tal manera que el lenguaje
arguitectonico sea claro y permita una accesibilidad fluida.

Asi mismo desde esta avenida hacia nuestro terreno existe un retiro considerable de

9Im.
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7. DESCRIPCION TECNOLOGICO AMBIENTAL DEL PLANTEAMIENTO

7.1 Ventilacion y asoleamiento del proyecto.

Junio Diciembre

SUR e NORTE
Diciembre / E

% N |
3 d b . \Junlo
/Hemnsveuo Norte 1 R Fe

VENTILACION
De sur oeste a Nor este ASOLEAMIENTO
Este a Oeste

Imagen 36.- Esquema de asoleamiento y ventilacion

Fuente: Elaboracion propia

Los vientos generalmente estan orientados de sur oeste a nor este, estos van a incidir por el

lado del frente de la Av. Las Poncianas, para ello el cerco vivo amortiguara las corrientes

fuertes que se podrian dar en invierno y otofio, de esta manera brindar un mejor confort a

los ambientes; sobre todo los de aprendizaje.

Con respecto al asoleamiento, los bloques se ubicaron estratégicamente, de este a oeste, y

se colocaron parasoles de madera con el fin de evitar el ingreso directo de los rayos del sol,

principalmente en los pabellones de las aulas. Asimismo, los campos deportivos, estan

orientados de norte a sur, para evitar molestias durante el uso de estos.
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CAPITULO III: MEMORIA DESCRIPTIVA DE
ESPECIALIDADES
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVOS

El presente andlisis estructural tiene por finalidad desarrollar la memoria de célculo
estructural del Mddulo A que conforma parte del conjunto de la estructura del
Colegio José Carlos Mora Ortiz, en el Distrito de Guadalupe, Provincia de

Pacasmayo — Departamento de la Libertad.

1.2 DESCRIPCION DE LA EDIFICACION
La estructura en estudio pertenece al centro educativo tiene un entrepiso de 3.2 m

destinado para aulas. Dividido en 12 Mddulos

1.3 NORMATIVIDAD

La normatividad que rige al proyecto ha sido realizado en base al Reglamento
Nacional de Edificaciones del Pert, y las normas especificas que se usaron son las
siguientes:

Norma E.020 “Cargas”

Norma E.030 “Disefo Sismorresistente”

Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones”

Norma E.060 “Concreto Armado”

Norma E.070 “Albaiileria”

2. PROCEDIMIENTO DE CALCULO ESTRUCTURAL

2.1 ANALISIS ESTATICO

En términos generales se verificara la estructura en cuanto al Peso Estimado de las
estructuras y con los datos de Uso de Suelos, Zonificacion, Tipo de Edificacion y el
factor sismico se procedera a calcular la cortante basal que actia sobre dicha
estructura, esto en base a la norma E.030 que nos detalla el procedimiento.

2.2 ANALISIS DINAMICO
Para el analisis dinamico de acuerdo a norma se analizara un modelo matematico en

base a un espectro de respuesta generado mediante normal con los valores hallados
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mediante la tipificacion de suelos, el tipo de estructura y la ubicacion del proyecto
dentro de las isoyetas que nos dan los valores de aceleraciones de acuerdo a su
ubicacion, el modelo es analizado en el programa ETABS 2016.

2.3 VERIFICACION DE DESPLAZAMIENTOS

La verificacion de los desplazamientos se hara de acuerdo a los articulos 31 y 32 de
la norma E.030 en los cuales usaremos valores como 0.75 o 0.85 dependiendo de la
irregularidad de las estructuras a analizar, dependiendo del tipo de sistema elegido
como porticos de concreto armado o albafiileria tendremos valores limites de
distorsion de entrepiso como se muestra a continuacion la Tabla N° 11 de la norma
E.030:

] Tabla N° 1:|
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (A,lh,)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albanileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado
con muros de ductilidad 0,005
limitada

Cuadro 16.- Limites de distorsion del entrepiso
Fuente:RNE, E030, Art 32.

2.4 OBTENCION DE ESFUERZOS

Basicamente los esfuerzos que obtendremos son los que se usan para el disefio de
los elementos tales como columnas, placas, losas, muros de albafileria todos estos
esfuerzos son los de corte, flexion y cargas axiales, que se detallan en cada cuadro y

sobre todo para cada tipo de elemento a disefiarse.

3. CRITERIO DE EVALUACION ESTRUCTURAL

El andlisis estructural se realizard de acuerdo a lo estipulado por el reglamento
nacional de edificaciones en la norma E.030 “Disefio Sismorresistente”; se tomara
en cuenta los articulos 24 y 25 de dicha norma para poder tener en cuenta el tipo de

edificacion que tenemos para evaluar como el caso de si es regular o irregular.
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Luego se sigue un analisis de manera dinamica por el método de superposicién
modal espectral para verificar los modos de vibracion de la estructura los cuéles son
determinados por diferentes factores, tales como la masa, la altura y la forma de
dichas estructuras. El conjunto es analizado como un modelo de comportamiento
inelastico, y para el disefio estructural se tomaran los efectos producidos por carga
axial, flexion, corte y torsion. Se verificara el comportamiento ductil de los
elementos confinados, asi como la resistencia ante la accién de cargas combinadas
especificadas por la norma, de los elementos mas esforzados de concreto armado y

albadileria.

3.1 HIPOTESIS DE ANALISIS
El analisis estructural de todos los mddulos del centro educativo fue desarrollado en
el programa ETABS donde se analizO6 mddulo por modulo en modelos
tridimensionales con todos sus elementos estructurales, el comportamiento de dichos
elementos fue evaluado en el rango lineal elastico. Los elementos tales como
columnas, vigas, losas y placas se representaron como elementos frame, Shell y
membrane, todos los elementos fueron modelados de acuerdo a la norma peruana, a
su vez los elementos no estructurales fueron puestos como cargas distribuidas sobre

los elementos que los sostienen o que forman parte de.

3.2 CONSIDERACIONES DE DISENO

Para el analisis estructural se han tomado diversos factores y consideraciones para
poder obtener el resultado més factible dentro de la evaluacién del mismo, dichos
factores son los siguientes:

La capacidad portante del terreno es de 2.75 kg/cm2 a una profundidad de 2.00m
(dicho estudia fue sacado de la base de datos MAPA DE PELIGROS PLAN DE
USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA
CIUDAD GUADALUPE, elaborado por INDECI).

El acero a usar es de Grado 60.

El concreto que se utilizara en el proyecto es la de F’c=280kg/cm?2.

La resistencia de la albafiileria es de F’'m = 65kg/cm?2.
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Todos los elementos estan disefiados de acuerdo a la E.060 y con las combinaciones
de carga para cada elemento a disefiar.
4. CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

4.1 RESUMEN DE DIMENSIONES

Todos los elementos poseen un pre dimensionamiento que de acuerdo al reglamento
se elaboran en base a experiencias o diversos autores que formulan estudios sobre el
mismo, a continuacion, se muestran los elementos y las dimensiones a considerarse
en cada uno, en todo modulo es variable ya que varian en dimensiones asi mismo en
cargas que soportaran las mismas y diversos factores como altura de modulo y el

uso que se le dara al mismo.

MODULO A:
Los elementos son los siguientes: s = 102 2y
Columnaen T =1.15x 0.50 x 0.30 x 0.25 o o o
Columnaen L = 0.75 x 0.75 x 0.25 x 0.25 g ~ 3 &
Columna rectangular = 0.25 x 0.40 L Viga V1 Viga V1,
- 1 |
Viga VS-101 =0.25 x 0.50
Viga VS-102 = 0.25 x 0.50 s _— al ==
= = =
Viga VP-101 = 0.30 x 0.70
L J:[Uiga ‘u"Q.I
Iy ml i
La losa aligerada sera de 20 CM para ga - gg .ﬁ-i
soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo = = =
al predimensionamiento de la luz mayor = L'; Viga V1 5&‘”9““"’1 .
L/30=6.2/30 =0.21 = 0.20 M. N . .
= = =
g ~ 5 T8
= = =
|-|I_. -}iiga V2
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Ast @31/4 @ 025m

Armadurs Variable
Ammadura Variable

\%'fmm;._ WS
R b RN (b (b [ (B |

4 g 7
> 7

MODULO B:

Los elementos son los siguientes:
Columnaen T =1.10 x 0.50 x 0.30 x 0.25
Columnaen L =0.75x0.75x 0.25 x 0.25
Columna rectangular = 0.25 x 0.40

Viga VS-101 =0.25 x 0.50

Viga VS-102 = 0.25 x 0.50

Viga VP-101 = 0.30 x 0.70

Viga vz
Via vz

5

Wiga Wi %ng

[ L L i
Vigavz Viga vz

Viga vz
Viga vz

1

Viga vz
Viga vz

=

Viga 1 %?ga

Ve vz
Via vz

La losa aligerada sera de 20 CM para soportar
una S/C de 250 Kkg/m2, de acuerdo al
predimensionamiento de la luz mayor = L/30 =
6.2/30=0.21=0.20 M.

Viga vz
Viga vz

:i: ué;;? Fiﬂ quLQ :%: ué;;?
a
i3

Wiga Wi 3w
T

Viga vz
via vz
Via vz

1%
5

Ast@1/4 @025m

Amadura Variable
Armadura Variable

Pl

ﬁp’-u&uu-ﬂ_ NN uugr
o (U e TN YN |

MODULO C:
Los elementos son los siguientes:
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Columnaen T =0.75x 0.50 x 0.30 x 0.25
Columnaen L =0.50 x 0.50 x 0.25 x 0.25
Columna rectangular = 0.25 x 0.40

Viga VS-101 = 0.25 x 0.50

Viga VS-102 = 0.25 x 0.50

Viga VP-101 = 0.30 x 0.70

1]
E‘\EZ_ T«; E La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una
Jaa vy Viga 1 1 SIC de 250 kg/m2, de acuerdo al
s o predimensionamiento de la luz mayor = L/30 =
5 ¢ 5 6.2/30=021=020M.
[Viga w1
S_: 5:. % Ast@1/4 @025m
mga 1”“— mgav1 | Arma dura Variable k
I g e = Y p—— Q5
ﬁ,-‘muuz;ﬁ A ;_.f._\.uugr .
I e NN e Y (Y ¥
Viga V2 r , .30 ,.10, .30 .10, |
1 T 1 1 1
lmgamE Wiga W ]
[Viga W2 |
MODULO D:

Los elementos son los siguientes:
Columnaen T =0.75x0.50 x 0.30 x 0.25
Columnaen L =0.50 x 0.50 x 0.25 x 0.25
Columna rectangular = 0.25 x 0.40

Viga VS-101 = 0.25 x 0.50

Viga VS-102 = 0.25 x 0.50
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Viga VP-101 = 0.30 x 0.70

275 (m G.88 (m)

{m }

[t¢]

o

4.98 (m})

A

518 (m})

o

4.93 (m})

La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo al
predimensionamiento de la luz mayor = L/30 = 6.2/30 = 0.21 = 0.20 M.

Ast @31/4 @ 025m

Amadura Variable

Ammadura Variable
.’kf”w“n = S — #5
NN W
I .30 |.10| .30 |.10|

MODULO E:

Los elementos son los siguientes:
Columnaen T =1.15x0.50 x 0.30 x 0.25
Columnaen L =0.75x0.75x 0.25 x 0.25
Columna rectangular = 0.25 x 0.40

Viga VS-101 = 0.25 x 0.50

Viga VS-102 = 0.25 x 0.50
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Viga VP-101 =0.30 x 0.70

I‘\ GA W2 BEXZE[VIGA V2 SEXZE[MIGA VE 5IK25VIGA V2 55K25 VIGA V2 55X25 VIGA V2 55X25
T == = =

(=] (=] (=] =

m m m m

Ead Ead Ead >

L= L= L= Ly

== == == [

<L <L <L <

[ ] [ ] [ ] e}

= = = =
My1ss 2 EEXZE VIGA V2 EEXZEEEGHUE GaK2S SVIGA W2 BEXEG VIGA V2 55K23 e VIGA V2 55X25

—

La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo al
predimensionamiento de la luz mayor = L/30 = 6.2/30 = 0.21 = 0.20 M.

Ast@1/4" @ 025m

madura Variable
Armadura Variable

ﬁﬂugug NNy ums‘ff
- NNNY - [NNNY: NNN

30  ,.10, .30

l

I8 L
1 T 1 1 1
MODULO F: {Viga V2, o]
Los elementos son los siguientes: N N N
= = =
Columnaen T =0.75 x 0.50 x 0.30 x 0.25 g T8 — g
Columnaen L =0.50 x 0.50 x 0.25 x 0.25 Viga Vi Viga V1 e
Columna rectangular = 0.25 x 0.40
Viga VS-101 = 0.25 x 0.50 3| =3 - 3
= = =
Viga VS-102 = 0.25 x 0.50 Viga V2
Viga VP-101 =0.30 x 0.70
> = >
La losa aligerada sera de 20 CM para vga v — g
soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo
al predimensionamiento de la luz mayor = ggu .._xi - i
=) = >
L/30 =6.2/30=0.21=0.20 M. '
. Viga ‘\."2E _|=_'|—|
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Ast @31/4 @ 025m

Armadurs Variable
Ammadura Variable

s Pz

ﬁf’-ggm;._ NN u‘ggr
Ve (U NN e NN Y |

3 | .30 |.m .30 .ml
MODULO G:
Los elementos son los siguientes: g — g
— = =
Columnaen T =0.50 x 0.50 x 0.25 x 0.25 I VIGA V1 4
Columnaen L =0.50 x 0.50 x 0.25 x 0.25 . -
-]
Columna rectangular = 0.25 x 0.40 - % = §
Viga VS-101 = 0.25 x 0.50 1 VIGA VI di
Viga VS-102 = 0.25 x 0.50 N .
-
Viga VP-101 = 0.25 x 0.55 : % — §
E s
3 — 3
La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una |~ VIGA W2 =
SIC de 250 kg/m2, de acuerdo al g ey g
predimensionamiento de la luz mayor = L/30 = _EEP IEANI E’E,,]
6.2/30 = 0.21 = 0.20 M. oE - 3
' 5“, VIGA V1 f:]
= s
a - a
= & =
R = = ||

Ast@14 @025m

Armadura Variable

ﬁ‘f’-u@uui TN ZE
SIALMARIA L L L B0\ [

| .30 r?O .30 AIO|
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MODULO SERVICIOS GENERALES:
Los elementos son los siguientes:
Columnaen L =0.50 x 0.50 x 0.25 x 0.25
Columna rectangular = 0.25 x 0.40

Viga VS-101 = 0.25 x 0.50

Viga VS-102 = 0.25 x 0.50

Viga V1
wviga V1

viga v
viga v

,_,
1
==

visa v
Viga V1

La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo al

predimensionamiento de la luz mayor = L/30 = 6.2/30 = 0.21 = 0.20 M.

Ast @31/4 @ 025m

Armadura Variable

W‘f-ugu: B b b I JERE  c %
> NNNY - [NNNY- (NNN

I .30 |.?O .30 ‘10|
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MODULO ADMINSTRACION:

Los elementos son los siguientes:
Columnaen T =0.50 x 0.50 x 0.25 x 0.25
Columnaen L=0.75x0.75x 0.25 x 0.25
Columna rectangular = 0.25 x 0.40

Viga VS-101 = 0.25 x 0.55

Viga VS-102 = 0.25 x 0.55

VI3 V1 2555 | WIGa VT 25958 gewt anervige v SEBEMIGA T 28085,

a

+

— —

Viga V1 25155
Viga Vi 25055
=
Viga V1 25055
 Viga V1 25455
Viga V1 25055

VIga i 25x55 | WAV 28KEE fuaevi srcsdvicn v

higa i 2555
- ;

——

)
* Viga Vi 25055

pEViga Vi 2555 | £ Viga Vi 25055
+

Wiga V1 25035

%
£
&
&

4 Viga v 25055
] B ¥t 25155 i
H —

b Wiga W 25x5 Wigh V1 28w

4

&

=
J= 1’
H43
&

5

o

La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo al
predimensionamiento de la luz mayor = L/30 = 6.2/30 = 0.21 = 0.20 M.

Ast@1/4@025m

Armadura Variable

\%‘T’- b b b B I S IE

NN s NN Jr
r ‘Il' .30 ﬁll'?q‘ll' .30 #‘10% |
MODULO SUM:

Los elementos son los siguientes:
ColumnaenT=1.20x0.75x 0.40 x 0.30
ColumnaenL=0.75x0.75x 0.30 x 0.30

Columna rectangular = 0.25 x 0.40
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Viga VS-101 = 0.30 x 0.65
Viga VS-102 = 0.30 x 0.65
Viga VP-101 = 0.40 x 0.80

WIGA SECUNDARIA V2 VIGA SECUNDARIA V2 1G4 SECUMDARIA V2
" = ¥ |
g o o 2
< = = =
x 4 4 x
_ o o =
2 S S 2
5 — = = —— = = 5
(=] 14 14 (5]
w o o w
w < < W
<< [&] [&] <
] = = 2
= =
|——fu’IGA SECUNDARIA Vg__‘..'IGA SECUNDARIA Vg_ﬁ:. SE:UNWRI.TW-:I
a T L
£ £
< <
o x
_ =
2 N 2
5 -\—\“ -\_—\“‘ - 5
(%] (%]
@ = = 0
= = = =
Q = = a
> o o >
=] =]
= Z+
i = = |

£ o o 5
< o o <
2 > > 2
g g
Z —_— _ - Z
(&) (&)
L fe w
w 7]
<A <
= =
= >
|— VIGA SECUNDARIA VZ YIGA SECUNDARAV;_LJE%GE:UNMRI&W
LT A T  S— —

La losa es una losa en dos direcciones de espesor = 20 cm

MODULO SSHH:

Los elementos son los siguientes:
Columnaen L =0.90 x 0.90 x 0.40 x 0.40

Viga VS-101 = 0.40 x 0.80
Viga VP-101 = 0.40 x 0.80
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i - 1

VIGAV 1
VIGAV 1

RIS

La losa es una losa en dos direcciones de espesor = 20 cm

MODULO VESTIDORES:

Los elementos son los siguientes:
Columnaen L =0.90 x 0.90 x 0.40 x 0.40
Viga VS-101 = 0.40 x 0.80

Viga VP-101 = 0.40 x 0.80

VIGA V1

VIGA VT
VIGA WV

VIGA V1

e |

WIGA W1
VIGA W1

VIGA V1
= &

VIGA VT
VIGA WV

VIGA W1

L —
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La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo al
predimensionamiento de la luz mayor = L/30 = 6.2/30 = 0.21 = 0.20 M.

A@1/4 @025m

W‘T’--uuuu S NN NN {
- NNNY NN (NNY Y
| .30 |.IO .30 |.10| I

MODULO ESCALERAS:

Los elementos son los siguientes:

Columna rectangular = 0.40 x 0.25
Viga VS-101 = 0.25 x 0.40
Viga VP-101 = 0.25 x 0.50

La losa aligerada sera de 20 CM para soportar una S/C de 250 kg/m2, de acuerdo al

predimensionamiento de la luz mayor = L/30

127



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

Ast @31/4 @ 025m
—_—

. / Amadura Varisble
Anmadura Variable f o
)V aaa———

\h.|'- o 3=
ﬁ+‘ NN i A b R
F;--BB“ O b b (B

AN

—+ oot

PROPIEDADES DE LOS

MATERIALES

- Resistencia a la compresion (f°c) 280 kg/cm?2
- Moddulo de elasticidad (Ec) : 217370.65

- Mddulo de corte (Ge=Ec/2(uc+1)) kg/cm?2

- Modulo de poisson (Jic) : 0.15
Albafileria

- Resistencia a la compresion (f'm) 65 kg/cm2

- Mddulo de elasticidad (Em) : 32500 kg/cm?2
- Resistencia al corte (v’m) : 6.7 ka/cm2

- Modulo de poisson (pum) : 0.25

Acero

- Esfuerzo de fluencia (fy) : 4200 kg/cm2
- Modulo de elasticidad (ES) : 2000000

METRADO DE CARGAS

CARGAS POR PESO PROPIO

Peso propio elementos de concreto armado : 2400 kg/m3

Peso propio de la albafileria simple 1800 kg/m3
Peso propio del tarrajeo : 2000 kg/m3
Peso propio de losa aligerada (h=0.20m) 300 kg/m2
Peso propio de piso terminado : 120 kg/m2
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5.2 CARGAS VIVAS
- Sobrecarga en aulas : 250 kg/m2
- Sobrecarga en azotea : 100 kg/m2

5.3 CARGAS PRODUCIDAS POR SISMO
Anadlisis de cargas estaticas o dindmicas que representan un evento sismico y estan

reglamentadas por la Norma E.030 de disefio sismorresistente.

6. CONSIDERACIONES SISMICAS

Las consideraciones adoptadas para poder realizar un analisis dindmico de la
edificacién son tomadas mediante movimientos de superposicion espectral, es decir,
basado en la utilizacion de periodos naturales y modos de vibracién que podran
determinarse por un procedimiento de andlisis que considere apropiadamente las
caracteristicas de rigidez y la distribucién de las masas de la estructura. Entre los
parametros de sitio usados y establecidos por las Normas de Estructuras tenemos:

6.1 ZONIFICACION (2)

La zonificacion propuesta se basa en la distribucién espacial de la sismicidad
observada, las caracteristicas esenciales de los movimientos sismicos, la atenuacion
de estos con la distancia y la informacién geotécnica obtenida de estudios cientificos.
De acuerdo a lo anterior la Norma E.030 de disefio sismorresistente asigna un factor
“Z” a cada una de las 4 zonas del territorio nacional. Este factor representa la
aceleracién maxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en

50 afios. Para el presente estudio, la zona en la que estd ubicado el proyecto

corresponde a la zona 4 y su factor de zona Z sera 0.45.

6.2 PARAMETROS DEL SUELO (S)

Para los efectos de este estudio, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta
sus propiedades mecanicas, el espesor del estrato, el periodo fundamental de
vibracion y la velocidad de propagacién de las ondas de corte. Para efectos de la
aplicacion de la norma E.030 de disefio sismorresistente se considera que el perfil

de suelo en esa zona es de tipo Intermedio S2, el parametro TP y TL asociado con
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este tipo de suelo es de 0.6s y 2.0s respectivamente y el factor de amplificacion del

suelo se considera S=1.05.

6.3 FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define al factor de amplificacion
sismica(C) por la siguiente expresion:

C=25T<TP C=25(TP/T); TP<T<TL C =2.5(TP.
TL/T2); T>TL

(Como todos los periodos de los edificios son menoresa Tp = 0.6 s, C = 2.5)

6.4 CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES (U)

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la categoria de uso de la
edificacion, como esta edificacion es esencial (institucion educativa), la norma
establece un factor de importancia U = 1.5, que es el que se tomaré para los analisis.
6.5 SISTEMAS ESTRUCTURALES (R)

Los sistemas estructurales se clasifican segin los materiales usados y el sistema de
estructuracién sismorresistente predominante en cada direccion. De acuerdo a la

clasificacion de una estructura se elige un factor de reduccién de la fuerza sismica

(R).

Tabla N° 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion R, (*)

Acero:

Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
(SCBF)

Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
(OCBF)

Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

W o oo~ o

Concreto Armado:
Poérticos
Dual
De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada

Albanilerfa Armada o Confinada.

~N|( W[ o~ o

Madera (Por esfuerzos admisibles)
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Para los bloques A y B, en la direccion X-X, la totalidad de la resistencia y rigidez
de la estructura sera proporcionada por muros estructurales de concreto armado por
lo que R=6.00 (Sismo Severo), y en la direccion Y-Y, por muros de albafileria
confinada por lo que R=3.00 (Sismo Severo) y R=6.00 (Sismo Moderado). Para el
bloque C, la totalidad de la resistencia y rigidez de la estructura serd proporcionada
por muros de albafiileria confinada en ambas direcciones. Las estructuras son

regulares tanto en elevacién como en altura.

6.6 DESPLAZAMIENTOS LATERALES PERMISIBLES

Se refiere al maximo desplazamiento relativo de entrepiso, calculado segun un

andlisis lineal eléstico con las solicitaciones sismicas del coeficiente R.

6.7 ANALISIS DINAMICO

Para poder calcular la aceleracion espectral para cada una de las direcciones

analizadas se utilizan espectro inelastico de pseudo-aceleraciones definido por:

Z = 045 (Zona 4 -
Tacna)

U = 1.50 (Categoria A — Edificacion esencial) S = 1.05 (TP= 0.6, TL= 2.0 — Suelo
intermedio) g = 9.81 (aceleracidon de la gravedad en m/s2)

RX =6.00 (Sismo Severo); RY = 6.00 (Sismo Moderado) para el bloque Ay B RX
= 6.00 (Sismo Moderado); RY = 6.00 (Sismo Moderado) para el bloque C
C=25,T<TP C=2.5(TP/T); TP<T<TL C =2.5(TP.
TL/T2); T>TL
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7. ANALISIS SISMORRESISTENTE DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo a los procedimientos sefialados y tomando en cuenta las caracteristicas
de los materiales y cargas que actlan sobre las estructuras e influyen en el
comportamiento de las mismas ante las solicitaciones sismicas, se muestra a

continuacion el andlisis realizado para la obtencion de estos resultados.

7.1 MODELO ESTRUCTURAL ADOPTADO

El comportamiento dindmico de las estructuras se determina mediante la generacion
de modelos matematicos que consideren la contribucion de los elementos
estructurales tales como vigas, columnas, muros de concreto y muros de albafiileria
en la determinacion de la rigidez lateral de cada nivel de la estructura. Las fuerzas
de los sismos son del tipo inercial y proporcional a su peso, por lo que es necesario
precisar la cantidad y distribucion de las masas en la estructura. EI modelo
estructural para evaluar el comportamiento dindmico de la edificacion se presenta

en las Figuras siguientes.

2

Madulo A (3 PISOS — 2 AULAS)
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MODULO C (2 PISOS — 3 AULAS)
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MODULO D (2 PISOS — 2 AULAS)

MODULO E (3 PISOS — 2 AULAS — 2 OFICINAS)
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MODULO G (1 PISO — 2 AULAS -2 OFICINAS)
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SERVICIOS GENERALES (1 PISO — 2 ALMACENES -2 OFICINAS — 3 BANOS
— 1 ESTACIONAMIENTO -2 CUARTOS DE MAQUINAS)

ADMINISTRACION (2 PISOS — 2 ALMACENES -8 OFICINAS — 2 BANOS — 1
COCINA — 1 CUARTO DE MAQUINAS -2 COMEDORES)
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SALA SUM (3 PISOS — 1 AUDITORIO -1 OFICINA -1 BIBLIOTECA — 1 SALA
DE LECTURA- 1 HEMEROTECA - 1 AULA)

SERVICIOS HIGIENICOS (3 PISOS — 1 BANO DE MUJERES, 1 DE HOMBRES
POR PISO Y 1 BANO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD)
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VESTIDORES (1 PISO — 1 BANO DE MUJERES, 1 DE HOMBRE POR PISO Y
1 BANO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD, 1 VESTIDOR DE
MUJERES Y 1 VESTIDOR DE HOMBRES, 1 TOPICO Y 2 ALMANCES)

ESCALERAS (3 PISOS)
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7.2 ANALISIS MODAL DE LA ESTRUCTURA

El programa ETABS calcula las frecuencias naturales todos los modos de vibracion

considerados por ser los méas representativos de la estructura y porque la suma de

masas efectivas es mayor al 90 % de la masa total. En la tabla se muestran los

periodos de vibracion con su porcentaje de masa participante que indicara la

importancia de cada modo en su respectiva direccion.
Tabla 7.2.1. Periodos de los modos del Mddulo A

Case Mode Period UX uy uz RX RY RZ
sec
Modal 1 0.335 4.73E-06 0.8016 0 0.3144 9.23E-07 0.0006
Modal 2 0.132 0.7269 7.23E-06 0 0.0002 0.1792 0.1567
Modal 3 0.112 0.1534 8.08E-06 0 0.0011 0.0372 0.7157
Modal 4 0.087 3.41E-05 0.1588 0 0.5724 1.56E-05 0.0005
Modal 5 0.046 0.0867 2.79E-06 0 4.33E-06 0.6254 0.0179
Modal 6 0.041 0.001 0.0373 0 0.1052 0.008 0.0026
Modal 7 0.039 0.0157 0.0019 0 0.0055 0.1121 0.0865
Modal 8 0.03 0.0141 0.0001 0 0.0004 0.0331 0.0029
Modal 9 0.025 0.0021 0.0003 0 0.0008 0.005 0.0167
Tabla 7.2.2. Periodos de los modos del Médulo B
Case Mode fieiied UX uy uz RX RY RZ
sec
Modal 1 0.32 9.79E-06 0.7982 0 0.3048 2.15E-06 0.0006
Modal 2 0.139 0.7707 2.75E-05 0 0.0001 0.1799 0.1132
Modal 3 0.114 0.1095 4.05E-06 0 0.0009 0.0252 0.762
Modal 4 0.088 2.75E-05 0.1552 0 0.5729 2.58E-05 0.0003
Modal 5 0.049 0.0917 4.70E-06 0 2.44E-06 0.6679 0.0132
Modal 6 0.044 0.0005 0.0452 0 0.1172 0.0039 0.001
Modal 7 0.04 0.012 0.0011 0 0.0032 0.0866 0.0921
Modal 8 0.032 0.014 0.0001 0 0.0003 0.0326 0.0021
Modal 9 0.026 0.0016 0.0002 0 0.0005 0.0038 0.0156
Tabla 7.2.3. Periodos de los modos del Médulo C
Case Mode Period UX uy uz RX RY RZ
sec
Modal 1 0.278 0 0.879 0 0.2697 0 5.56E-06
Modal 2 0.095 0.8215 1.40E-06 0 1.28E-06 0.18 0.1107
Modal 3 0.091 3.52E-06 0.121 0 0.7303 8.61E-07 1.75E-05
Modal 4 0.078 0.1037 0 0 2.18E-06 0.0234 0.8188
Modal 5 0.037 0.0655 0 0 0 0.696 0.009
Modal 6 0.03 0.0094 0 0 0 0.1005 0.0614
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Tabla 7.2.4. Periodos de los modos del Médulo D
Case Mode P:::d UX uy uz RX RY RZ
Modal 1 0.281 0 0.8704 0 0.2957 0 7.84E-06
Modal 2 0.091 0.7757 1.91E-05 0 4.84E-05 0.18 0.1574
Modal 3 0.09 0.0001 0.1296 0 0.7043 1.74E-05 0.0001
Modal 4 0.077 0.15 1.32E-06 0 6.08E-06 0.0354 0.7724
Modal 5 0.035 0.0609 0 0 0 0.6428 0.0129
Modal 6 0.03 0.0133 0 0 0 0.1418 0.0572
Tabla 7.2.5. Periodos de los modos del Médulo E
Case Mode Period UX Uy vz RX RY RZ
sec
Modal 1 0.329 0.8058 0 0 0 0.3044 3.15E-05
Modal 2 0.132 0 0.8253 0 0.2068 2.29E-05 0.052
Modal 3 0.109 0.0001 0.0493 0 0.0131 0.001 0.8197
Modal 4 0.093 0.1482 1.93E-05 0 1.02E-06 0.5782 0.0007
Modal 5 0.047 0.0457 0.0002 0 0.0012 0.1159 0.0002
Modal 6 0.046 0.0001 0.1026 0 0.6983 0.0003 0.0064
Modal 7 0.038 0.0001 0.006 0 0.0409 0.0002 0.1033
Modal 8 0.03 2.48E-06 0.0157 0 0.0375 6.22E-06 0.001
Modal 9 0.025 1.29E-05 0.0009 0 0.0022 3.23E-05 0.0167
Tabla 7.2.6. Periodos de los modos del Modulo F
Case Mode Period UX uy uz RX RY Rz
sec
Modal 1 0.281 0 0.87 0 0.2954 0 1.27E-05
Modal 2 0.09 0.0577 0.118 0 0.6409 0.0124 0.0295
Modal 3 0.089 0.6641 0.0118 0 0.0629 0.1456 0.1902
Modal 4 0.077 0.2103 0.0002 0 0.0007 0.0465 0.7151
Modal 5 0.035 0.0516 3.64E-06 0 1.06E-05 0.6041 0.016
Modal 6 0.031 0.0162 6.12E-06 0 1.74E-05 0.1914 0.0491
Tabla 7.2.7. Periodos de los modos del Modulo G
Case Mode Period UX uy uz RX RY RZ
sec
Modal 0.146 0 1 0 1 0 0.0001
Modal 0.049 0.9168 2.07E-06 0 2.07E-06 0.9168 0.0986
Modal 3 0.039 0.0832 8.65E-06 0 8.65E-06 0.0832 0.9013
Tabla 7.2.8. Periodos de los modos de los Almacenes
Case Mode Period UX uy uz RX RY RZ
sec
Modal 1 0.151 0.8961 0.1018 0 0.1018 0.8961 0.0024
Modal 2 0.148 0.0991 0.8942 0 0.8942 0.0991 0.0071
Modal 3 0.132 0.0048 0.004 0 0.004 0.0048 0.9905
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Tabla 7.2.9. Periodos de los modos de las Oficinas

Case Mode Pes;i:d UX uy uz RX RY RZ
Modal 1 0.257 0.0411 0.8128 0 0.2181 0.011 0.0007
Modal 2 0.246 0.6912 0.0309 0 0.0098 0.1784 0.1392
Modal 3 0.211 0.1273 0.0112 0 0.001 0.0334 0.7041
Modal 4 0.079 0.0175 0.1259 0 0.6683 0.0944 0.0016
Modal 5 0.075 0.1063 0.0191 0 0.1025 0.5948 0.0166
Modal 6 0.063 0.0165 2.81E-05 0 0.0004 0.088 0.1378
Tabla 7.2.10. Periodos de los modos del SUM

Case Mode Period UX uy uz RX RY RZ

sec
Modal 1 0.302 0.4554 0.025 0 0.0074 0.1295 0.3463
Modal 2 0.286 0.018 0.7879 0 0.2258 0.005 0.0079
Modal 3 0.204 0.3368 0.0004 0 0.0001 0.1025 0.4675
Modal 4 0.087 0.0701 0.0009 0 0.0039 0.3236 0.0562
Modal 5 0.08 0.0007 0.1289 0 0.6093 0.0029 0.0002
Modal 6 0.057 0.0629 2.52E-05 0 0.0001 0.2839 0.0697
Modal 7 0.04 0.026 5.82E-06 0 1.64E-05 0.0711 0.0269
Modal 8 0.035 1.06E-05 0.0567 0 0.1535 2.74E-05 1.76E-05
Modal 9 0.025 0.0302 2.30E-06 0 5.92E-06 0.0814 0.0252
Tabla 7.2.11. Periodos de los modos de los SSHH
Case Mode fieiied UX uy uz RX RY RZ
sec
Modal 1 0.329 0.8058 0 0 0 0.3044 3.15E-05
Modal 2 0.132 0 0.8253 0 0.2068 2.29E-05 0.052
Modal 3 0.109 0.0001 0.0493 0 0.0131 0.001 0.8197
Modal 4 0.093 0.1482 1.93E-05 0 1.02E-06 0.5782 0.0007
Modal 5 0.047 0.0457 0.0002 0 0.0012 0.1159 0.0002
Modal 6 0.046 0.0001 0.1026 0 0.6983 0.0003 0.0064
Modal 7 0.038 0.0001 0.006 0 0.0409 0.0002 0.1033
Modal 8 0.03 2.48E-06 0.0157 0 0.0375 6.22E-06 0.001
Modal 9 0.025 1.29E-05 0.0009 0 0.0022 3.23E-05 0.0167
Tabla 7.2.12. Periodos de los modos de los Vestidores
Case Mode Pes;i:d Ux uy vz RX RY Rz Sum RX Sum RY Sum RZ

Modal 1 0.172 0.9991 0 [0) 0| 0.9991 0.0009 [8) 0.9991 0.0009
Modal 2, 0.165 0 1 0 1 0 0 1 0.9991 0.0009
Modal 3 0.151 0.0009 0| 0 0 0.0009 0.9991 1 1 1
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7.3 ANALISIS DINAMICO

Para edificaciones convencionales, se realiza el analisis dinamico por medio de
combinaciones espectrales, mostradas anteriormente dadas por la NormaE.030. De
acuerdo a ello se muestran a continuacion los espectros de pseudo aceleraciones
sismicas empleadas en el Programa ETABS, para considerar las cargas sismicas en
las direcciones X-X e Y-Y.

Function Damping Ratio
Function Name ESPECTRO XX 005
Parameters Define Function

Sessmic Zone Zone 4 v
Occupation Category A v
Soi Type s2 v
Imegularty Factor, la 1
Imeguiasty Factor, lp 1
Basic Respanse Modfication Factor. RO 6

Convert to User Defined ) LogX-Log Y

oK Cancel

Figura 7.3.1. Definicidn del espectro de pseudo aceleraciones en la direccion X-X
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Function Damping Ratio
Function Name ESPECTRO Y-Y 005
Parameters Define Function

Seismic Zone Zone 4 v
Occupation Category A v
Soi Type s2 v
Imegulartty Factor, la 1
Imegulasty Factor, lp 1
Basic Respanse Modification Factor. RO 3

Convert to User Defined Log X-Log Y

oK Cancel

Figura 7.3.2. Definicidn del espectro de pseudo aceleraciones en la direccion Y-Y

Comentario 8.3.1. Para ser consecuente con el método elastico de analisis
estructural, es aconsejable analizar a la edificacion en albafiileria confinada
sometiéndola a la accion del “sismo moderado” con RO = 6..4 DESPLAZAMIENTO
Y DISTORSIONES

El méaximo desplazamiento relativo de entrepiso calculado segun el analisis lineal
elastico con las solicitaciones sismicas reducidas por el coeficiente R, no debera
exceder la fraccion de la altura de entrepiso segun el tipo de material predominante.
Limites para la distorsion de Entrepiso:

) Tabla N* 1:1
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (A,/h,)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albanileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado
con muros de ductilidad 0,005
limitada

La Norma Técnica de Disefio Sismorresistente E.030 del RNE, establece como

distorsion méaxima de entrepiso el valor de 0.007 para sistemas de concreto armado
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y 0.005 para sistemas de albafiileria, esto se cumplira en las direcciones X-Xy Y-Y

respectivamente.

El cuadro de méxima distorsion de entrepiso ha sido incrementado en un factor de

0.75xR, los cuales se muestran a continuacion:

Tabla 7.4.1. Méxima distorsion del Médulo A en el EJE X

Load
Story Case /(::aombo Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X Max LocY Max Loc Z
m m m
PISO 3 DRIFT X Max|Diaph D3 X 0.000803 0.000612 1.311 15 9.155 20.22 9.78
PISO 2 DRIFT X Max [Diaph D2 X 0.001253 0.000957 1.309 15 9.155 20.22 6.52
PISO 1 DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.00122 0.000938 13 15 9.155 20.22 3.26
Tabla 7.4.2. Maxima distorsion del Mddulo A enel EJE Y
St Load It Max Drift Avg Drift Rati Label
ory Case/Combo em ax Dri wvg Dri atio abe Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
PISO 3 DRIFTY Max [Diaph D3 Y 0.006247 0.006225 1.004 15 9.155 20.22 9.78
PISO 2 DRIFTY Max |Diaph D2 Y 0.007097 0.007044 1.008 15 9.155 20.22 6.52
PISO 1 DRIFTY Max [Diaph D1Y 0.00458 0.00452 1.013 15 9.155 20.22 3.26
Tabla 7.4.3. Maxima distorsion del Mddulo B en el EJE X
s Load I Max Drift | Avg Drift Rati Label
tory Case/Combo tem ax Dri vg Dri atio abe Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
Story3 DRIFT X Max|Diaph D3 X 0.000939 0.000684 1.372 21 9.155 30.33 9.78
Story2 DRIFT X Max [Diaph D2 X 0.001463 0.001068 1.369 21 9.155 30.33 6.52
Storyl DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.001433 0.001052 1.362 21 9.155 30.33 3.26
Tabla 7.4.4. Maxima distorsion del Mddulo Aenel EJE'Y
s toad | Max Drift | Avg Drift Rati Label
tory Case/Combo tem ax Dri wvg Dri atio abe Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
Story3 DRIFTY Max |Diaph D3 Y 0.005495 0.005468 1.005 21 9.155 30.33 9.78
Story2 DRIFTY Max |Diaph D2 Y 0.006647 0.006601 1.007 21 9.155 30.33 6.52
Storyl DRIFTY Max |Diaph D1Y 0.004012 0.003964 1.012 21 9.155 30.33 3.26
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Tabla 7.4.5. Maxima distorsion del Médulo C en el EJE X

Load
Story Case /l:'.‘aombo Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
PISO 2 DRIFT X Max|Diaph D2 X 0.000737 0.000541 1.362 21 0 30.33 6.52
PISO 1 DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.000981 0.000716 1.37 21 0 30.33 3.26
Tabla 7.4.6. Mé&xima distorsién del Modulo C en el EJE Y
Load . . A
Story Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
Case/Combo
m m m
PISO 2 DRIFTY Max |Diaph D2 Y 0.005993 0.005986 1.001 14 9.155 10.11 6.52
PISO 1 DRIFTY Max |Diaph D1Y 0.005489 0.005488 1 14 9.155 10.11 3.26
Tabla 7.4.7. Maxima distorsion del Mddulo D en el EJE X
s toad It Max Drift | Avg Drift Rati Label
tory Case/Combo em ax Drif vg Drif tio abe Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
PISO 2 DRIFT X Max|Diaph D2 X 0.000635 0.000487 1.305 15 0 20.09 6.52
PISO 1 DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.000848 0.000648 1.309 15 0 20.09 3.26
Tabla 7.4.8. Maxima distorsion del Mddulo D en el EJE Y
Load . . A
Story Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
Case/Combo
m m m
PISO 2 DRIFTY Max |Diaph D2 Y 0.006317 0.006302 1.002 10 9.155 10.11 6.52
PISO 1 DRIFTY Max |Diaph D1Y 0.005469 0.005466 1.001 10 9.155 10.11 3.26
Tabla 7.4.9. Maxima distorsion del Mddulo E en el EJE X
s toad I Max Drift | Avg Drift Rati Label
tory Case/Combo tem ax Dri vg Dri atio abe Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
PISO 3 DRIFT X Max|Diaph D3 X 0.0055 0.005588 1.002 14, 3.66 6.7 9.78
PISO 2 DRIFT X Max|Diaph D2 X 0.007 0.007024 1.002 14 3.66 6.7 6.52
PISO 1 DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.0043 0.004369 1.003 14 3.66 6.7 3.26
Tabla 7.4.10. Maxima distorsion del Modulo E en el EJE'Y
s toad | Max Drift | Avg Drift Rati Label
tory Case/Combo tem ax Dri wvg Dri atio abe Max Loc X Max LocY Max Loc Z
m m m
PISO 3 DRIFTY Max |Diaph D3Y 0.000829 0.000648 1.279 8 25.45 6.7 9.78
PISO 2 DRIFTY Max |Diaph D2 Y 0.001257 0.000983 1.278 8 25.45 6.7 6.52
PISO 1 DRIFTY Max |Diaph D1Y 0.001201 0.000943 1.274 8 25.45 6.7 3.26
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Tabla 7.4.11. Méaxima distorsién del Modulo F en el EJE X

PISO 2 DRIFT X Max [Diaph D2 X 0.000572 0.000451 1.269 15 0 20.26 6.52

PISO 1 DRIFT X Max [Diaph D1X 0.00081 0.000638 1.27 15 0 20.26 3.26)

Tabla 7.4.12. Méxima distorsién del Médulo F en el EJE Y

PISO 2 DRIFTY Max [Diaph D2 Y 0.0063 0.006297 1 9 10.45 10.13 6.52

PISO 1 DRIFT Y Max [Diaph D1Y 0.005476 0.005464 1.002 15 0 20.26 3.26)

Tabla 7.4.13. Méxima distorsion del Médulo G en el EJE X

DRIFT X Max [Diaph D1 X 0.000352

DRIFTY Max |Diaph D1Y 0.002583

Tabla 7.4.17. Méxima distorsion OFICINAS en el EJE X

PISO 2 DRIFTY Max [Diaph D2 Y 0.00604 0.005413 1.116 34 32.0779 0.5777 6.52

PISO 1 DRIFT Y Max [Diaph D1Y 0.004623 0.004227 1.094 34 32.0779 0.5777 3.26)
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Tabla 7.4.18. Maxima distorsion OFICINAS en el EJE Y

Load
Story Case /l:'.‘aombo Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
PISO 2 DRIFT X Max|Diaph D2 X 0.005144 0.004287 1.2 19 12.5762 10.175 6.52
PISO 1 DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.004117 0.003444 1.195 19 12.5762 10.175 3.26
Tabla 7.4.17. Maxima distorsién SUM en el EJE X
st toad It Max Drift | Avg Drift Rati Label
ory Case/Combo em ax Dri wvg Dri atio abe Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
PISO 3 DRIFT X Max|Diaph D3 X 0.004384 0.003152 1.391 10 10.08 14.95 9.78
PISO 2 DRIFT X Max|Diaph D2 X 0.006398 0.004526 1.414 10 10.08 14.95 6.52
PISO 1 DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.004048 0.002823 1.434 10 10.08 14.95 3.26
Tabla 7.4.18. Méaxima distorsiéon SUM en el EJE Y
s toad I Max Drift | Avg Drift Rati Label
tory Case/Combo tem ax Dri vg Dri atio abe Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z
m m m
PISO 3 DRIFTY Max |Diaph D3 Y 0.003835 0.003811 1.006 5 13.03 5 9.78
PISO 2 DRIFTY Max |Diaph D2 Y 0.0054 0.005385 1.003 5 13.03 5 6.52
PISO 1 DRIFTY Max |Diaph D1Y 0.003288 0.003271 1.005 6 0 5 3.26
Tabla 7.4.19. Maxima distorsién SSHH en el EJE X
s Load I Max Drift | Avg Drift Rati Label
tory Case/Combo tem lax Dri vg Dri atio abe Max Loc X Max LocY Max LocZ
m m m
PISO 3 DRIFT X Max|Diaph D3 X 0.003607 0.003206 1.125 2 16 8.2 9.78
PISO 2 DRIFT X Max|Diaph D2 X 0.004739 0.004198 1.129 2 16 8.2 6.52
PISO 1 DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.003044 0.002691 1.131 2 16 8.2 3.26
Tabla 7.4.20. Maxima distorsién SSHH en el EJE Y
st toad It Max Drift | Avg Drift Rati Label
ory Case/Combo em lax Dri vg Dri io abe Max Loc X Max LocY Max Loc Z
m m m
PISO 3 DRIFTY Max [Diaph D3 Y 0.00392 0.00365 1.074 4 22.88 0 9.78
PISO 2 DRIFTY Max |Diaph D2 Y 0.004988 0.004624 1.079 4 22.88 0 6.52
PISO1 DRIFTY Max [Diaph D1Y 0.003117 0.002879 1.082 4 22.88 0 3.26
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Tabla 7.4.21. Maxima distorsion VESTIDORES en el EJE X

Load

Story Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z

Case/Combo
m m m

Storyl DRIFT X Max|Diaph D1 X 0.003535 0.003435 1.029 2 4.9 15.95

Tabla 7.4.22. Maxima distorsion VESTIDORES enel EJE Y

Load
Case/Combo

Story Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X Max Loc Y Max Loc Z

m m m

Storyl DRIFT Y Max |Diaph D1Y 0.003158 0.003158 1 7 0 0

7.5 SEPARACION ENTRE EDIFICIOS

Toda estructura esta separada de las estructuras vecinas, desde el nivel del terreno
natural, una distancia minima “s” para evitar el contacto durante un movimiento
sismico. Esta distancia no es menor que los 2/3 de la suma de los desplazamientos
maximos de los edificios adyacentes ni menor que:

s =0,006h > 0,03 m

Donde h es la altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el nivel
considerado para evaluar “s”.

- La altura maxima para evaluar “s” de los edificios es de 7 = 6.80 el
desplazamiento maximo de los edificios es:

A =0.75(6)(0.004554) = 0.020

- Se colocara una junta de 1 pulgada (2.5 cm) de separacion entre los bloques.

7.6 VERIFICACION DEL CORTANTE EN LA BASE

De acuerdo a lo indicado en el Art. 29.4, se debe verificar que el cortante en la base
obtenido del analisis dinamico para cada una de las direcciones consideradas en el
analisis sea mayor o igual al 80% del cortante en la base obtenido del analisis
estatico.

De esta forma se tiene que para el analisis estatico y dindmico se obtuvieron las
siguientes cortantes:

Tabla 7.6.1. Cortante estatico y dindamico del Modulo A
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Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 3 SDIN X Max |Bottom 0 47.7029 1.1577 629.3509 3.774 155.5114
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 98.5484 1.3166 1305.615 6.4935 473.1952
PISO 1 SDIN X Max |Bottom 0 125.5514 0.9725| 1664.4414 7.2884 875.226

Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 3 SDIN Y Max |Bottom 0 0.8058 49.7092 257.2946 162.052 2.6269
PISO 2 SDIN 'Y Max |Bottom 0 0.5772 93.5278 473.5348 459.9505 3.3714
PISO 1 SDIN Y Max |Bottom 0 0.851 113.786 573.5307 820.5479 3.5845

1.206
1.164
Tabla 7.6.2. Cortante estatico y dindmico del Modulo B
Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
Story3 SDIN X Max |Bottom 0 70.7206 1.5256] 1368.0163 4.9736 230.5491
Story2 SDIN X Max |Bottom 0 145.1419 2.0061| 2816.4637 9.9661 698.6104
Storyl SDIN X Max |Bottom 0 184.6578 1.6102| 3585.1839 13.3689| 1289.8813
Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
Story3 SDIN Y Max [Bottom 0 1.159 71.8442 379.9351 234.2122 3.7783
Story2 SDIN Y Max [Bottom 0 0.9886 135.2323 699.2301 664.6261 5.5568
Storyl SDIN Y Max [Bottom 0 1.409 163.3785 841.5036| 1182.6379 7.664

1.175
1.162
Tabla 7.6.3. Cortante estatico y dindmico del Modulo C
Nivel Caso De Carga| Ubicacién Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 64.2669 0.0668| 1241.6585 0.2177 209.51
PISO 1 SDIN X Max [Bottom 0 116.825 0.0968| 2263.4829 0.4291 585.3333
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Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN Y Max |Bottom 0 0.049 63.2581 318.7909 206.2214 0.1599
PISO1 SDIN Y Max |Bottom 0 0.0847 106.73 542.2994 546.2834 0.4264

116.83 147.24 1.134
106.73 128.83 1.086
Tabla 7.6.4. Cortante estatico y dinamico del Mddulo D

Nivel Caso De Carga| Ubicacién Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 42.5942 0.0853 558.7477 0.278 138.8571
PISO1 SDIN X Max |Bottom 0 77.7812 0.1043| 1023.6599 0.5113 389.0896

Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN Y Max |Bottom 0 0.0518 42.973 217.679 140.0918 0.1687
PISO1 SDIN Y Max |Bottom 0 0.0912 71.9195 367.1979 368.7841 0.4594

1.165
1.102

Tabla 7.6.5. Cortante estatico y dinamico del Mddulo E

150

Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 3 SDIN X Max |Bottom 0 46.9599 0.2212 177.3314 0.721 153.0893
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 90.7098 0.2581 345.4958 1.4114 441.966
PISO 1 SDIN X Max |Bottom 0 110.2312 0.3747 419.6422 2.1946 791.9178

Nivel Caso De Carga| Ubicacién Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 3 SDIN Y Max [Bottom 0 0.5148 49.0639 757.2105 159.9482 1.6782
PISO 2 SDIN Y Max |Bottom 0 0.3137 101.8186 1578.8223 488.0156 2.3272
PISO 1 SDIN 'Y Max |Bottom 0 0.4282 129.503| 2009.5216 902.3535 1.926

1.158
1.126
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Tabla 7.6.6. Cortante estatico y dindmico del Modulo F

Nivel

Tabla 7.6.7. Cortante estético y dinamico del Médulo G

Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 47.5387 1.2644 631.67 4.1218 154.976
PISO1 SDIN X Max |Bottom 0 88.8729 1.5122( 1190.6772 0.923 441.1698
Nivel Caso De Carga| Ubicacién Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN Y Max |Bottom 0 0.7056 49.5622 283.9744 161.5727 2.3002
PISO1 SDIN Y Max |Bottom 0 1.3231 83.7457 477.3652 427.806 6.603
1.187
1.103

Tabla 7.6.8. Cortante estatico y dinamico del ALMACEN

Nivel Caso De Carga| Ubicacién Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 1 SDIN X Max |Bottom 0 35.5773 0.0602 592.6148 0.1961 115.982
Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 1 SDIN Y Max |Bottom 0 0.0526 33.3127 131.3093 108.5995 0.1716
35.58 1.156
33.31 1.080

Nivel Caso De Cargal Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 1 SDIN X Max |Bottom 0 29.5879 3.111 462.2497 10.1418 96.4566

Nivel Caso De Carga| Ubicacién Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 1 SDIN Y Max |Bottom 0 3.111 29.6086 177.2634 96.5239 10.1418

29.59
29.61

Tabla 7.6.9. Cortante estatico y dinamico de las OFICINAS
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Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 56.9323 7.9195 465.7021 25.8176 185.5992
PISO 1 SDIN X Max |Bottom 0 92.8533 12.9264 751.7181 65.2021 480.2071

Nivel Caso De Cargal Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 2 SDIN 'Y Max |Bottom 0 8.0903 62.5019 1049.326 203.7561 26.3743
PISO 1 SDIN'Y Max |Bottom 0 12.9264 101.1918| 1682.6627 524.5991 65.7709

92.85
101.19

Tabla 7.6.10. Cortante estatico y dinamico del SUM

1.192
1.094

Nivel Caso De Cargal Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 3 SDIN X Max |Bottom 0 56.1125 7.291 617.8187 23.7687 182.9268
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 104.572 14.0069 1167.356 69.1206 516.6959
PISO 1 SDIN X Max |Bottom 0 125.543 16.6623| 1406.3867 123.0337 916.5871

Nivel Caso De Cargal Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 3 SDIN 'Y Max |Bottom 0 6.3523 66.6347 467.9694 217.2293 20.7085
PISO 2 SDIN'Y Max |Bottom 0 12.2133 124.2759 871.6412 613.5251 60.2745
PISO 1 SDIN Y Max |Bottom 0 14.5794 149.089 1044.542( 1088.6031 107.451

Tabla 7.6.11. Cortante estatico y dinamico del SSHH

1.527
1.125

Nivel Caso De Carga| Ubicacion Carga (Tn) Vx(Tn) Vy(Tn) T (tn-m) Mx (Tn-m) My (Tn-m)
PISO 3 SDIN X Max |Bottom 0 23.0448 1.691 123.6477 5.5128 75.126
PISO 2 SDIN X Max |Bottom 0 43.0479 3.099 232.7922 15.2324 211.9565
PISO 1 SDIN X Max |Bottom 0 51.8697 3.7714 280.8134 27.011 376.153
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PISO 3 SDIN Y Max |Bottom 0 1.4933 20.0556 402.3538 65.3812 4.868
PISO 2 SDIN'Y Max |Bottom 0 2.726 37.8328 760.0905 185.7727 13.4324
PISO 1 SDIN Y Max |Bottom 0 3.2999 45.7215 918.8816 330.6881 23.7597

Tabla 7.6.12. Cortante estatico y dindmico del VESTIDOR

Storyl SDIN X Max |Bottom 0 12.5187 0 101.082 0 40.8108

SDIN Y Max |Bottom 12.5256
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

1. GENERALIDADES

El objetivo de la presente memoria es indicar las caracteristicas de la conexion de la
Institucion educativa José Carlos Mora Ortiz de agua potable, en el proyecto de arquitectura

del mismo proyecto en mencion.

El proyecto de las instalaciones sanitarias se desarrollard de tal forma que los servicios
correspondientes, tengan suministro directo a la acometida para facilitar su administracion;
dando cumplimiento a lo establecido en la norma 1S-010 del reglamento nacional de

edificaciones

Asi mismo se expresara el método para dimensionar los tanques de almacenamiento de agua

potable, a fin de garantizar el consumo diario de agua potable.

Disefar la conexion de la institucion educativa de evacuacion de aguas servidas de los
aparatos sanitarios (desague), por gravedad con disposicion en el alcantarillado pablico y

proveer el sistema de drenaje pluvial.

Asi mismo se dan a conocer las siguientes definiciones béasicas para la comprension del

presente documento.
e DEFINICIONES:

Alimentacién.- Tuberia comprendida entre el medidor y la valvula de flotador en el depdsito

de almacenamiento, o el inicio de la red de distribucidn, en el caso de no existir deposito.
Alimentador.- Tuberia que abastece a los ramales.

Agua servida o desaglie.- Agua que carece de potabilidad, proveniente del uso doméstico,

industrial o similar.
Bafio publico.- Establecimiento para el servicio de higiene personal.

Cisterna.- Deposito de almacenamiento ubicado en la parte baja de una edificacion.
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Colector.- Tuberia horizontal de un sistema de desagUe que recibe la descarga de los ramales
0 montantes.

Conexiodn cruzada.- Conexion fisica entre dos sistemas de tuberias, uno de los cuales
contiene agua potable y el otro agua de calidad desconocida, donde el agua puede fluir de

un sistema a otro.
Diametro nominal.- Medida que corresponde al diametro exterior, minimo de una tuberia.

Gabinete contra incendio.- Salida del sistema contra incendio, que consta de manguera,

valvula y piton.
Hidrante.- Grifo contra incendio.
Impulsion (tuberia.).- Tuberia de descarga del equipo de bombeo.

Instalacion exterior.- Conjunto de elementos que conforman los sistemas de abastecimiento
y distribucion de agua, evacuacién de desaglies e instalaciones sanitarias especiales,

ubicadas fuera de la edificacion y que no pertenecen al sistema publico.

Instalacion interior.- Conjunto de elementos que conforman los sistemas de abastecimiento
y distribucion de agua, evacuacion de desagues, su ventilacion, e instalaciones sanitarias

especiales, ubicados dentro de la edificacion.
Montante.- Tuberia vertical de un sistema de desague que recibe la descarga de los ramales.
Ramal de agua.- Tuberia comprendida entre el alimentador y la salida a los servicios.

Ramal de desagle.- Tuberia comprendida entre la salida del servicio y el montante o

colector.
Red de distribucion.- Sistema de tuberias compuesto por alimentadores y ramales.
Servicio sanitario.- Ambiente que alberga uno 0 méas aparatos sanitarios.

Sifonaje.- Es la rotura o pérdida del sello hidraulico de la trampa (sifoén), de un aparato

sanitario, como resultado de la pérdida de agua contenida en ella.

Succion (tuberia de.).- Tuberia de ingreso al equipo de bombeo.
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Tanque elevado.- Depdsito de almacenamiento de agua que da servicio por gravedad.

APARATOS SANITARIOS
Inodoro

Un inodoro consta de dos partes, la cubeta o taza y el depdsito de descarga. La cubeta debe
ser resistente a la corrosion, de disefio apropiado para evacuar rapidamente y de una manera
total las materias fecales, y de facilidad de limpieza. El depdsito o cisterna puede estar
incorporado detrés del inodoro, o bien estar empotrado en la pared o colgado por encima de

la taza.
Debe ser de llenado silencioso y rapido y con un mecanismo duradero y sencillo.
Lavatorio

Es uno de los aparatos méas utilizados en el aseo personal, fabricado normalmente en
porcelana vitrificada, y, como ningln otro aparato, viene en varios estilos, tamafios y

modelos.

Como accesorios indispensables y de funcionamiento, el lavatorio se complementa con las
Ilaves de suministro de agua fria y /o caliente, disefiados y fabricados también en gran
variedad, desague con rejilla, tapon o cierre automatico para la descarga al sistema de
evacuacion y la trampa o sifon que sirve para mantener el sello hidraulico que evita la
emanacion de gases dentro de los ambientes. El lavatorio es instalado generalmente colgado
en la pared, existiendo también con pedestal apoyado al piso, y su altura al borde superior

se fija normalmente en 0.80m. del nivel del piso terminado.
Lavaderos

Aparatos que se utilizan para el lavado de utensilios, ropa y otros enseres, son disefiados y

construidos en varios tipos, dependiendo de la funcion especifica para la que son utilizados.
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» Lavadero de cocina: utilizado en el lavado de vajilla y utensilios, es el mas frecuente.
Fabricado en muchos modelos, generalmente con escurrideros, llaves de combinacion,

desagies automaticos, lavadero eléctrico de platos, triturador de desperdicios, etc.

* Lavadero de ropa: construidos normalmente en material de obra con las dimensiones que
se adapten a las necesidades y espacio disponible, son equipados también con llaves

individuales o de combinacién, desaglies con rejilla y tapon.

» Lavaderos de servicio: son fabricados en porcelana vitrificada, fierro enlozado o
construidos en obra, son utilizados en edificios publicos, hospitales, clinicas, hoteles, etc.,

para el lavado de utensilios de aseo y limpieza.
Urinarios

Llamados también mingitorios, estan destinados exclusivamente para el uso masculino. Se
utilizan generalmente en lugares de gran concurrencia de publico y pueden ser de taza o de
placa vertical. Los de taza disponen, generalmente, en su parte superior de un botén que, al
accionarlo, descarga el agua del lavado. Los de placa vertical tienen, generalmente,
depdsitos automaticos que descargan el agua cuando estan llenos. Cuando se construyen
urinarios para mayor capacidad de personas, en obra, se instala un sistema de lavado por

tubo rociador.
Trampas

Es un dispositivo construido de manera que evite el paso de gases del desagiie a los
ambientes donde estdn ubicados los aparatos sanitarios, sin afectar la descarga de los
mismos. A lo largo del tiempo se han disefiado y construido infinidad de trampas, siendo

las mas aceptadas por su eficiencia y practica la trampa S y la trampa P.

Por el tipo de cierre, hay dos trampas conocidas las de cierre comun y las de cierre profundo.
La trampa de cierre comun tiene un sello de agua de 5 cms. de profundidad, mientras que la
de cierre profundo tiene un sello de agua de 10 cms. La primera estd disefiada para
situaciones normales, mientras que la de cierre profundo estd disefiada para situaciones
especiales como excesivo calor, presiones atmosféricas aumentadas o disminuidas, o

circunstancias en las que no se pueda obtener ventilacion completa.
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No obstante el sello hidraulico con que cuenta la trampa, la descarga continua de los aparatos
podria hacer que finalmente se pierda el sello. Para evitar este movimiento es muy

importante tener en cuenta las recomendaciones de los sistemas de ventilacion.
2. OBJETIVOS

Disefio de las instalaciones sanitarias de agua potable y desaglie que comprende el presente

proyecto.
3. ALCANCES

El proyecto comprende el disefio de las redes exteriores de agua potable considerandose
desde la conexién domiciliaria hasta las redes que empalman a los médulos de los SSHH, y

otros.
La evacuacion del desagiie de los mddulos sera hacia la red publica.

El proyecto se ha desarrollado sobre la base de los planos de arquitectura, plano topografico

y de los planos de los disefios sistémicos correspondientes.
l. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO SANITARIO

1.1. SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.1.1. Fuente de suministro.

El abastecimiento de agua se realizara desde la red publica a través de una conexion de ¢
1”. A parte su usara otro medidor de 1” a chorro multiple para la piscina semiolimpica en

total se tendran 02 medidores de 1” a chorro multiple.
1.1.2. Demanda diaria.

La demanda o consumo de agua se ha considerado siguiendo las normas técnicas del

Reglamento Nacional de Edificaciones (Normas Técnicas 1S-020):

158



“LA ESCUELA COMO MICROCIUDAD: ESTRATEGIA PARA LA RECONSTRUCCION DEL CENTRO
EDUCATIVO JOSE CARLOS MORA ORTIZ, LIMONCARRO, GUADALUPE, LA LIBERTAD”

Usuarios Dotacion I/p/d. | Cantidad | Total (I/d)
Profesores 50.00 37.00 1850.00
Alumnos

50.00 725.00 36250.00
Administrativos 50.00 8.00 400.00
TOTAL 37500.00

1.1.3. Red exterior de agua potable.

De esta red exterior se generan las tuberias que alimentan directamente a las instalaciones

interiores de los distintos ambientes que necesitan agua potable.
1.1.4. Red interior de agua potable

A partir de la red exterior se derivan alimentadores que abastecen a los aparatos sanitarios

de los SSHH, mediante una red de tuberias con didmetro variable de ¢ 17 a ¢%4”.
1.2. SISTEMA DE DESAGUE
1.2.1. Red exterior de desage.

Compuesta por una red de tuberias de ¢ 4” de PVC, cajas de registro y buzones de concreto

existentes, que conducen las aguas servidas provenientes de los SSHH. hasta la red pablica.
1.2.2. Red interior de desagie.

Los desagiies de los aparatos sanitarios de los SSHH. de la I.E. serdn evacuados por

gravedad, mediante tuberias de ¢ 4” de PVC, a la red exterior.

La red exterior estara compuesta por una red de tuberias PVC ¢ 4” y cajas de registro de

concreto, con empalme final a la red publica, con tuberia también de PVC ¢ 4”.

Las tuberias de ventilacidn estan prolongadas hasta el tltimo techo de las edificaciones.
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1.3. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

El agua de lluvia proveniente de los techos de las edificaciones proyectadas seran evacuadas
mediante canaletas de F° Galvanizado ¢ 4” adosadas al extremo inferior de dichos techos,

con empalmes a bajadas con tuberia PVC ¢ 4 con disposicion hacia el terreno.

Asi mismo el recorrido hacia su evacuacion final que seré localizada en el canal de regadio
de la junta de regantes de la Localidad de Pacanga serd mediante canaletas de evacuacion

pluvial de Concreto cubierto con rejillas metélicas.
1. PRUEBAS HIDRAULICAS.
2.1. Red de agua potable.

Las tuberias se someteran a una presién de 100 Ib/pg2, durante 60 minutos sin que se observe
descenso alguno en dicha lectura, en caso contrario se revisara la instalacion y se repetira la

prueba hasta que esta sea satisfactoria.

e Poner tapones en todas las derivaciones de los servicios del tramo a

probarse.

e Conectar en una salida una bomba de agua, que cuente con su

correspondiente mandmetro que registre la presién en libras.

e Llenar muy lentamente la tuberia con agua, a fin de eliminar el aire

contenido en ella.

e Bombear agua en el interior de la tuberia hasta que el manometro acuse la

presion de 100 Ibs/pulg2.
e Mantener esta presion sin agregar agua por espacio de 15 minutos.

e De constatarse que en ese lapso ha descendido la presion del manémetro,
se procede a revisar toda la instalacion hasta encontrarse la falla o fuga de

agua.

e Proceder a la reparacion meticulosa de la Instalacion defectuosa.
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¢ Repetir todas las secuencias anteriores para realizar una nueva prueba.

e Las pruebas de las instalaciones sanitarias pueden ser parciales, pero
siempre habrd una prueba general. Los aparatos sanitarios se probarén
independientemente constatando  su buen funcionamiento, la buena
conexion a los tubos de abastecimiento, asi como también el desagle de

los mismos.
2.2. Red de desague

Para realizar la prueba se taponaran las salidas bajas y las tuberias se llenaran de agua
durante 24 horas sin que se observen fugas, en caso contrario se revisara la instalacion y se

repetird la prueba hasta que esta sea satisfactoria.
2.3.  Desinfeccion.

e Todas las tuberias de agua se desinfectaran con hipoclorito de calcio o
cloro disuelto en agua.

e El sistema se llena con una solucion en proporcién de 50 ppm de cloro
activo, se deja reposar por 24 horas, al cabo del cual se toman muestras
las que deben dar un residuo de 5 ppm., en caso contrario se volvera a
repetir al prueba, una vez obtenido el valor se lavara el sistema, hasta

eliminar el agente desinfectante.
. PARAMETROS DE DISENO.

Para el disefio de las instalaciones sanitarias del médulo se ha tomado en cuenta el

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
IV. MEMORIA DE CALCULDO.
4.1.  Agua potable.
Los caudales de disefio para el proyecto seran:

Caudal Promedio Diario = 38500 / 86400 = 0.45 Lt/seg
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Caudal Méximo Diario =1.2x0.45=0.54 Lt/seg
Caudal Mé&ximo Horario =1.8x0.54 =0.972 Lt/seg
4.2.  Desague.

Caudal de desaglie =0.8x0.972 =0.78 Lt/seg
V. RECOMENDACIONES

Cualquier cambio durante la ejecucion de la obra, que obligue a modificar el proyecto
original (trazos, cotas, etc.) serd resultado de consulta y aprobacién del Ingeniero

Proyectista.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

1. GENERALIDADES

El presente proyecto comprende el desarrollo de las Instalaciones Eléctricas a nivel
de redes exteriores, alimentadores a los tableros de distribucidn e instalaciones de interiores
a nivel de ejecucioén en obra, del local principal de la Institucién José Carlos Mora Ortiz de

Limoncarro.
2. ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto comprende el redisefio de las redes exteriores (alimentadores a los tableros de
distribucion) y las instalaciones de interiores (lluminacion y tomacorriente) de los médulos

de aulas, los ambientes administrativos y los ambientes de servicios higiénicos.
El proyecto se ha desarrollado en base a los Planos de Arquitectura respectivos.
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

a)  Suministro de energia

La Institucion educativa en la actualidad cuenta con suministro eléctrico de tipo monofésico
y una potencia contratada de 1KW, sin embargo por la reestructuracion organica de la
Institucion Educativa y modernizacion de la misma, el tipo de suministro debera cambiarse
a sistema trifasico (380/220V, 60HZ) e incrementar la carga correspondiente, para lo cual
la Municipalidad debera solicitar incremento de la potencia contratada. La concesionaria

eléctrica mediante la Factibilidad de Suministro, proporcionara la aceptacion de la misma.

Esta red sera conectada al tablero general. Se han proyectado por canalizacion subterranea,
sistema trifasico de tres hilos para una tension nominal de 220V, 60Hz. En caso que la
empresa eléctrica del lugar (concesionario) suministre en el sistema trifasico con neutro
(380/220V), todos los alimentadores a los tableros general y de distribucién iran con su linea

de neutro respectivo. En este caso los tableros se deberan acondicionar a este sistema.

El medidor serd instalado empotrado en el muro del cerco perimétrico del limite de

propiedad.
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b)  Tablero General y Tablero de Distribucion

El tablero general sera del tipo empotrado, de material de Fo. Go. pintado con pintura
electrostatica con puerta y con llave de seguridad, equipado con barras de cobre y de los

interruptores termomagnéticos

Asi mismo los Tableros de Distribucion seran del tipo empotrado equipado con interruptores

termomagnéticos y diferenciales.
c)  Alimentador principal y red de alimentadores secundarios

Esta red inicia desde la acometida del concesionario (caja del medidor) hasta el tablero
general (TG) y desde este, van a los diferentes tableros de distribucion de los médulos. Estos
alimentadores son generalmente con cables THWY tubos de PVC-pesado y en cada tramo
van cajas de pase para el cableado respectivo. En el caso que sean tramos largos (mas de

20 mts). Se usara alimentadores con cables de energia del tipo NYY.

El Alimentador principal esta compuesto por 3-conductores de fase, 1-conductor de neutro
y 1-conductor de puesta a tierra. Los conductores de fase y neutro seran del tipo NYY. El
alimentador principal va del medidor de energia al tablero general y seran instalados

directamente enterrados a una profundidad de 0,70m.

La eleccion de los cables del alimentador y sub alimentadores guarda relacién directa con

la capacidad del interruptor general del tablero y la Maxima Demanda.

Los alimentadores secundarios o subalimentadores tienen como punto de inicio el tablero

general y terminan en los tableros de distribucion de cada médulo.

Todos los sub alimentadores con cables tipo NYY, que se indican en planos como
directamente enterrados, en los tramos de ingreso o salida a tableros o cajas de pase se
instalaran entubados hasta los limites de vereda. En los casos que se indiquen en los planos

pueden instalarse entubados en todo su recorrido.

Los respectivos diagramas unifilares se encuentran en el plano general de instalaciones

eléctricas, esquema del tablero general, cuadro de carga y demas detalles.
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d)  Red de iluminacion exterior

La red de iluminacion de las areas verdes no se considera porqueé el sistema actual con el
gue cuenta, se encuentra en buen estado y no esta considerado dentro de las metas del

proyecto.
e) Instalaciones de interiores

Estas se refieren generalmente instalaciones eléctricas en los médulos que comprenden
circuitos de iluminacién, tomacorrientes, esquemas de los tableros de distribucion, asi como
los artefactos de iluminacion a utilizarse, en este caso se considera la instalacion integra de

todos los médulos y areas administrativas.
4. PUESTA A TIERRA

Todas las partes metéalicas normalmente sin tension “no conductoras” de la corriente y
expuestas de la instalacion, como son las cubiertas de los tableros, caja porta-medidor,
estructuras metalicas, asi como la barra de tierra de los tableros seran conectadas al sistema

de puesta a tierra.

El sistema de puesta a tierra para la proteccion del sistema de fuerza (tablero general) esta
conformado por 1 pozo a tierra, construido segun detalle indicado en plano general de

instalaciones eléctricas. El valor de la resistencia del pozo a tierra sera menor a 15 ohmios.
5. MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

La Maxima Demanda del Tablero General se ha calculado (cabe resaltar que el céalculo es
un aproximado de la demanda actual que tiene la Institucion Educativa ya que solo tenemos
el incremento del Modulo N° 01 y el Modulo N° 02, de acuerdo a lo indicado en Codigo
Nacional de Electricidad, asi mismo se ha considerado las cargas por luminarias y
tomacorrientes, la cocina no se toma en cuenta ya que es una cocina industrial, y otras

indicadas en el cuadro de cargas que se muestra a continuacion:
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La Mé&xima Demanda calculada es de 4.11 KW

1.- Célculo de la Potencia Instalada o Carga Instalada

Cll=

Cl2 =

CI3 =

Cl4=

Aulas(1869.2)

Pequefios Usos (sshh)

Cargas Mdviles

4378.37

m2

m2

2.- Calculo de la Maxima Demanda

MD1 =

MD2 =

(CI1 + Cl4)

(CI2 +CI3)

X 25 Watts/m2 46730.00 Watts
3000.00 Watts
2000.00 Watts
X 5 Watts/m2 21891.85 Watts
Carga Instalada
Total 73621.85 Watts
Factor de
X demanda 46730.00 1.00 46730.00 Watts
21891.85 0.35 7662.15 Watts
Factor de
X demanda 5000.00 0.30 1500.00 Watts
Méaxima Demanda
Total 55892.15 Watts
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3.- Célculo de la Intensidad de Corriente

| = Méaxima Demanda (Watts) K= V3
K x V x
Coso V= 220
Cosp= 0.9
| = 12.00 Amp
Idiseio = | x Factor de Disefio Factor= 1.15
Idisefio = 13.8 Amp

Seccion Nominal = 10mm? => 3 x 10mm?TW

Diametro del tubo = PVC 20 mm @ (SEL)

4.- Célculo de la Caida de Tension

K x I><(5><L)
Ay, =277
) S
AV1 = 0.2509
%V1= 0.11 %
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8. ANEXOS
o ESTUDIO DE CASOS

CASOS INTERNACIONALES
e Complejo Educacional Manuel Jesus Andrade

Ubicacion: Chonchi, Los Lagos Region, Chile
Area: 8319.0 m2
Ao Proyecto: 2001

Acoge a la poblacion que vive de la pesca, el campo y la artesania; una poblacion que
aun conserva sus tradiciones y costumbres. EI complejo educacional contempla desde la
educacion parvularia hasta la ensefianza media. El internado, por otro lado, acoge a los
alumnos que provienen de sectores rurales muy apartados, respondiendo asi a las

necesidades de las familias de la comuna de Chonchi.

El partido general esta conformado por dos bordes construidos a modo de brazos que
contienen la totalidad del programa, procurando la continuidad de los diferentes
segmentos que componen el proyecto: Educacion Preescolar, Educacion Basica y

Educacién Media.

El internado es la prolongacion de la Basica, y queda funcionalmente conectado a ella,
pero dentro de su propio sector, con independencia. El gimnasio techado, por ultimo,

destaca como volumen auténomo.
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Imagen 37.- Zonificacion del Complejo Educacional Manuel Jests Andrade

Fuente: http://www.archdaily.pe/pe

e Campus de la Secundaria Fanshan Nr. 4 de Beijing

Locacion: Chang yang, Fangshan, China

Proyecto Architect: Daijiro Nakayama

Situado en el centro de una nueva ciudad a las afueras de la quinta carretera de
circunvalacion suroeste de Beijing, esta escuela publica en 4,5 hectareas de terreno, esta
disefiada como el campus de la rama de la reconocida Secundaria Nr. 4 de Beijing. Como
una pieza importante en un gran plan para construir una nueva ciudad mas saludable y auto-

sostenible

Imagen 38.- Campus de la secundaria Fangshan Nr.4 de Beijing
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe
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La intencion de crear mas espacios abiertos llenos de naturaleza, combinada con las

limitaciones de espacio del sitio; la insercion de los jardines en el medio.

Imagen 39.- Axonometria del Campus de la secundaria Fangshan Nr.4 de Beijing
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe

LEYENDA

<D 1. Gimnasic

2. escalada de rocs
3 3. aula de misica

@D 4. estudio de baile
5. oficina de profesores

€ 6.1 facultad de I cafeteril
7. Vestibulo
8. sala de lectura
9. Auditorio

€210, cabena de proyeccién

<> 16. Seguridad
17, sala de maquinas
@ 18. Estanque
19, Café

D20 Ssule vip
21, dormitorio

Tmagen 40.- Zonificacion 1° nivel del campus de Ta secundaria Fangshan Nr.4 de Beijing
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe
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La parte inferior contiene grandes y no repetitivas funciones publicas de la escuela, tales

como el comedor, el auditorio, el gimnasio y la piscina. Cada uno de estos espacios con

sus requisitos de altura diferentes. Su forma se extiende, inclina, y se divide en ramas,

pero todas conectadas entre si y con diversas areas verdes que mejoran visuales de todos

los espacios.

LEYENDA

1. Aula
— 2. Laboratorio
% 3. sala de preparacién
4. Oficina de profesores
< 5. oficina de administracién
6. sala de reuniones
@D 7. sala de lectura
8. espacio de la actividad
9. sala de estar
@D10. espacio de exposicién
" D11. Aseos
< 12.fuente de agua
' 13. Trastero
O 14. Sala de maquinas
< 15, dormitorio

e i e L e

Imagen 41.- Zonificacion 2° nivel del campus Fangshang nro4 Beijing

Fuente: http://www.archdaily.pe/pe
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Segundo nivel.

Aqui se ubican las aulas y diversos ambientes de caracter acadéemico, como son los

laboratorios, las salas de lecturas y reuniones.

e Escuela Secundaria Nelson Mandela

Arquitectos: Francois Leclercg et Associés

Ubicacion: 2 Rue Gaétan Rondeau, 44200 Nantes, France

Area: 25500.0 m2

Imagen42.- Estudio de Caso- Escuela Secundaria Nelson Mandela
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe

[] Es una escuela desde segundo afio hasta la universidad
[J El programa habla de la claridad de su arquitectura y la fuerza tranquila de su larga

calle interior que anima al intercambio y la circulacion.
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[1 Esta calle interior combina un programa completo y una comunidad que se retne

entre las clases y se extiende a las plantas superiores de acuerdo a los horarios de los

estudiantes.
[1 Las habitaciones se conectan por un pasillo. Algunas de las habitaciones dan a la isla

y Ssu paisaje urbano, mientras que otras dan a la nave. Esta dualidad unifica el edificio
como parte de un «parque de campus» que combina una plaza para eventos, un campo
de deportes, el «jardin cinco sentidos» y un auditorio alrededor del cuerpo principal de

la escuela.

1) Complejo deportivo
2) Bloque aulas
@2 3) viviendas
&> 4) Centro cultural
[
>’ [
:
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PLANTA GENERAL 7

Imagen 43.- Planta general —Escuela Secundaria Nelson Mandela
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe
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La figura de la nave industrial, la larga y aérea morfologia que explica su uso racional e
intenso, esta intimamente ligado con el pasado de la Isla de Nantes. Inspir6 la forma de
la Escuela Secundaria Nelson Mandela, cuya amplia proa rinde homenaje al horizonte
Atlantico del distrito y reactiva los vinculos inmemoriales entre los constructores de

barcos y los constructores de edificios.

Uno de los extremos del edificio contiene las funciones domésticas como el internado, la
cafeteria y las residencias. Mientras que en el otro extremo se encuentran las areas de
ensefianza, como el centro de documentacion e informacion, los gimnasios en la misma

planta baja con los salones de clase.

lﬂﬁ“‘“

| D £ ,‘.:'

Imagen 44.- Vista Patio interior Integrador Colegio Secundario Nelson Mandela Francia
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe
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Imagen 45.- Zonificacion 1°nivel- Escuela Secundaria Nelson Mandela
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe
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6) Salalibre
- 7) aulas

<> 5) Sshhyduchas

LEYEN
1) dormitorio de estudiantes < 4) administracién

@D?2) casa de los tutores

O33) gimnasio
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Imagen 46.- Zonificacion 2°nivel- Escuela Secundaria Nelson Mandela
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe

En el segundo piso se ubican el area académica y el area  de residencia en uno de

todos los extremos  del bloque.
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Imagen 47.- Corte Transversal Escuela Secundaria Nelson Mandela
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe

El auditorio se encuentra en un edificio adyacente al otro lado de la plaza, construido en

hormigon para distinguirla de la escuela secundaria y por razones acusticas.

Imagen 48.- Corte Transversal 2 -Escuela Secundaria Nelson Mandela
Fuente: http://www.archdaily.pe/pe
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Conclusiones de los casos:

e EI area de residencia es de caracter privado, ubicandose en la zona més alejada
de los ingresos principales y de la zona publica del campus, pero a su vez tiene

relacion directa con el area académica.

e Lazona de residencia se resuelve en pabellones, para tener un mejor control y

seguridad.

e Cada zona tiene un espacio contiguo para su futura expansion.

e La mayoria de casos presenta grandes areas verdes para la recreacion.

e Cada caso presentado se desarrollé arquitectonicamente en terrenos de grandes

dimensiones.

e Presentan servicios complementarios para el publico en general. (auditorios, salas

de exposiciones, etc.)
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ANEXO 2.- PROGRAMA ARQUITECTONICO NIVEL SECUNDARIA SEGUN
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__ Eapasio  iempoml  de |
= descanss y monkoren ol 2 040 LA
= Fesicencia agludantil | estudiane {16
| Sarvicing higidricas
= ehudiaries (17) (18} . ) ‘E"'I_L | @000
Lawmndatia (19) [} 16.00 ECLH)
o Almacén general 1 5.0 16,04
& Dormicrcs 10 A —__EAD0
= Cioing  Gormedarn z 5.04 18,04
= e em —
= Sala e &dlar S 4.00 B
Espacis temporal para L —2Ya0ia (22) 2 1204 24.00
widocema {201 (211 | Sarvicks Higidnicos pam
| parsRNA on discapacdad 1 G.0H E.[H)
(7 2
Sarsicios Highmic (17 5 2,00 —
Espacic temporal par | Domdono (25) 2 .80 e
Al perscnal  de
BEOMpaRETBAG  en . o
msdenpa  essudant E[?‘E::'":m Higiricos (17) z 2.80 7.80
2 B
I .l"' ?'H'ir;-:_._ . Sl R
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i I.'.-l;r":":l 1 16. DO 1500

Cadang ascly (37 Dsmesrsa 1 B [ 4

Dnpdsio de combushibks 1 §.00 S0

i simacen gerseral 1 100 1000

| Massiranea 1 L] 4000

wvigianoia |/ Casela de conbol (28] 1 4K a00

Cusndisilo de mplemanios deporssas (28] i | 1600 16.00
Dwgndeslin do heramerias, malenakess v H‘Ei:i.clua:

(pata AmME#ans tipa G) (30) ! g B

Curig de magquinas y cilamas (173 1 AT A5.00

A Fars o OiACENAMErto o8 reRidudk ; #5000 o

Cuario de impiza [ 180 150

o Cusmrtn akctnoo (17) L 15.00 1540

. H. N . B
Sarvicios higinioos | e eros inicos ' 4.20 14.20
para saludistes (17 =

Servicios Higeniaos

3 Muerns S 1 11.04} 110680
Sarvkn  higenis | Sanicks Higeniaos

oy peescnal | Hombres 1 8.0 s

adminsiatee HFJ.E.HEE-

AREA TECHALRS SETA
AREA TECHADA TOTAL [+30% de circulaclones y muros)
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ANEXO 3.- PARAMETROS URBANOS

é\éi’ ( Sunicipalidad Distrital de Guadalupe

REGION LA LIBERTAD

CERTIFICADO DE PARAMETROS
URBANOS Y EDIFICATORIOS

Neorg-2m7

LEY N° 27157
D.S. N2 008-2000-M.T.C.

Que en ménto al Expediente Administrativo N* 78-1 184, peesentado
por Bl St. MARCO HEMERSLIN TORRES VERA solicitando Cenificadn de
Parienetras Uirbanisticos v Edificatorios del inmsetsie ubscado o Av. victor Rail Hasa de
fo Torre M. 28 L1 01 CC. PP MENOR LIMONCARRQ. det Distriso Guadalupe,

Que ks pardmetras Urbanisticos v Ediflcateas referidos al predio
shoen Av. victor Radl Hayu de b Toere Mz 28 L 01 CCPP MENOR LIMONCARRO.
ched Distrisg Guadalupe som:

AREA TERRITORIAL: Regicm : La Libertad
Provincia P Paeasiano
Distritn : Guadalupe
ce.ee : Menor Limoscaro
ZONIFICACION RUZONA RESIDENCIAL)
- LUSOS PERMISIBLES Y COMPATIBLES R3.CV.CL
DENSIDAD NETA 85 180 Hab.Ha,
AREA DEL LOTE NORMATIVO: 200~ &00 m?
AREA MINIMA DEL LOTE: 300 m°
FRENTE DEL LOYE MINIMO: 1000 mi,
COEFICIENTE DE EDIFICACION Mixima = 1,30 Minimo = 1,65

PLAZA DE ARMAS - TELEFAX (D44) - 566501
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PORCENTAJE MINIMO DE AREA LIBRE:
35% Vivieada

0% Comercin

ALTURA MANIMAY MINIMA PERMISIBLE:

2 pisos mirs azotca

Ipisod H=260 m de piso a cielo mso)

RETIRO an retiro

ALINEACION DE FACHADA Lim#e de propiedad
Voladas Ne

ESTACIONAMIENTO No Exigible

Lo mibsra Qo Tondra Vigencia basta of 235 de Marzo del anp 019

S¢ expike el presenie CERTIFICADQ o solicitud de 1o mirte msteresada v pam los
fings que hobere lugar

Letexchalupe, 23 Marao del 2017
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ANEXO 4.- FICHAS ANTROPOMETRICAS

5]

wo | wfot)

MOBILIARIO Y/O EQUIPO

AREA DE CIRCULACION Codigo

Descripcién

Largo

Ancho

Alto

Cant,

woy

CARPETA ESCOLAR

330

0.70

0.90

M0z

PIZARRA

5.00

10

1.00

TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA

PROFESIONAL DE ARQUITECTO

OPTAR ELTITULO

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

Tipo: N
PG Publico ganerl 05

USUARIO

ZONA BASICA

AMBIENTE
NOMBRE: AULAS
AreaNeta 1 17.45M2 (13.65%)

% Circulacién :40.62 M2 (86.35%)

TOTAL : 58.07 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

Imagen 49.- Ficha antropométrica Aula tipica

Fuente: Elaboracién propia

@

MOBILIARIO Y/O EQUIPO
ESC: 1/100 Cédigo Descripcion Largo Ancho Alle | Cant.
1 MESA LABORATCRIC PE(
[ ] areanema wor e [ 30 | o | om | 1
7 M-01 MESA LABORATCRIO 3.30 0.70 0.90 3
AREA DE CIRCULACION = i - R
M-03 PIZARRA 5.00 0.10 1.00 1

TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
OPTAR ELTITULO
PROFESIONAL DE ARQUITECTO

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

USUARIO
Tipe Ne
PG.  Publico ganeral 3

[ ZONA BASICA

AMBIENTE
NOMBRE: LABORATIOS DE FISICA

AreaMeta @ 17.41 M2 (12.90%)
% Circulacion : 40,62 M2 (87.10%)
TOTAL : 98.32 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

Imagen 50.- Ficha antropométrica Aula Laboratorio tipico

Fuente: Elaboracion propia
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AREA INDIVIDUAL EN EL AREA INDIVIDUAL EN EL T
TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
INODORO : 1.50 m2 LAVADO : 1.00 m2 OPTAR ELTITULO
R PROFESIONAL DE ARQUITECTO
" T ANALISIS
4 ESPACIO - FUNCIONAL
oy Sl 74 DE AMBIENTES
K
i \%&v‘\ f PROYECTO
.00
AREA INDIVIDUALEN EL  AREA INDIVIDUAL EN
INODORO : 0.81 m2 EL INODORO PARA _
T — DISCAPACITADO : 1.80 m2 USUARIO
e o Tipa. e
i PG Publico genersl os
ESC: 1/100
N e 1 ZONA BASICA
L | AREA NETA |
v a =
{7777 AReA DE CIRCULACION i J)} “21 ks AMBIENTE
Iy | 4.,74 249 NOWIBRE: S$HH, HOMBRES
[ MOBILIARIO Y/O EQUIPO +|l= ‘Hj LR o L‘ AreaNeta @ 20.02M2 (54.90%)
Cédigo Descripcion Largo | Ancho Alto | Cant. s = I 4 118 % Circulacién @ 15.03 M2 (45.10%)
| i ;
»o1 BOOOR0 70 PP 540 s 750 % 7% + SOL TOTAL : 35.05M2 (100%)
At ol B0 | o | 19 Coprs CODIGO DE AMBIENTE
M-03 URINARIO 0.45 0.38 0.90 3
[
Imagen 51.- Ficha antropométrica Servicio Higiénico Hombres
Fuente: Elaboracion propia
+ 500
NG 777/ ol poyugmy
wlll’7 7/ :
B e sy
Fad 4o
L] "2;‘ :;v v
= ikiis I AREA INDIVIDUAL EN EL AREA INDIVIDUAL EN EL
A sl INODORO : 1.50 m2 LAVADO : 1.00 m2 OPTAR ELTITULO
< |
LEO 1 ATt %o i PROFESIONAL DE ARQUITECTO
713 1< 813 e o + L = J
7j ANALISIS
o) P ) Z ESPACIO - FUNCIONAL
I i DE AMBIENTES
P2AY / Jr —
L (Y2224 | | o 15
O + J%\ PROYECTO
] = Al
S.H. 190
RE o AREA INDIVIDUAL EN
Py 3 EL INODORO PARA
w | & i I » DISCAPACITADO : 1.80 m2 USUARIO
Tipo: N
PO Pubkco gormt o
ESC: 1/100
4—+
e ZONA BASICA
[ AREA NETA p ‘ L i
{777 7] aRea e CRcuLACION \” \ 2 Lids AMBIENTE
L \ I ,‘?‘T’" 2.10 NOMBRE: 55 HH. MUERES
MOBILIARIO Y/O EQUIPO Fﬁ al Area Neta : 20.02 M2 (54.90%)
Codigo Descripdtn [P ey Ao | ot 4 = % Circulacién :  15.03 M2 (45.10%)
o + - s -~ s . e 5 * - & E TOTAL @ 35.05M2 (100%)
i Lidiomo 30 | e | e | 4 CORTE CODIGO DE AMBIENTE
S ———

Imagen52.- Ficha antropométrica Servicio Higiénico Mujeres
Fuente: Elaboracion propia
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TRABAJO DE SURCIENCIA PARA
OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE ARQUITECTO

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

|
~r—- LOSA DEPORTIVA
| o L+00)

D |

NS

USUARIO
Tipo. Ne
PS. Pasapmos de Salda 590

CANCHAS DEPORTIVAS MULTIPLES FULBITO BASQUET Y VOLEY

- T

ZONA BASICA

AMBIENTE
NOVIBRE: LOSA DEPORTVA

Area Neta © 555,34 M2 (44.90%)
% Circulacion 100,00 M2 (55.10%)
TOTAL : 655.34 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

Imagen 53.- Ficha antropométrica Losa Deportiva
Fuente: Elaboracion propia

TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
180 OPTAR ELTITULO
PROFESIONAL DE ARQUITECTO

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

ESC: 1/100

i i |-
[ ] areanema HleYAconE USUARIO

LL I T
/| AREA DE CIRCULACION G Gemota o1
P Pubko 02

| MOBILIARIO Y/O EQUIPO Z0NA ADMINISTRATIVA
Codigo Descripcibn Lago | Ancho | Ao | Cant |

mot MESA 1.25 0.80 0.80 AMBIENTE
02 SILLA 0.50 0.45 0.40 NOMBRE: ORGINA COORDINADOR

el ESTANTE 1.20 0.45 1.80

"or MUEBLE 125 0.60 040 AreaNeta @ 8.90M2 (55.63%)
| | % Circulacion @ 7.10 M2 (44.37%)

TOTAL : 16.00 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

M-05 MUEBLE 1.60 0.60 0.40

Imagen 54.- Ficha antropométrica Oficina Coordinador
Fuente: Elaboracion propia
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it ﬁ 44
2 |w
77 - 4 i
an (=)
- g —— am TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
= 208 240 OPTAR ELTITULO
----- Ty PROFESIONAL DE ARQUITECTO
S v s e e T
. = Ve = ANALISIS
+—t — ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES
1 135 L3 a8 1 e e — |
¥ [ % CORTE PROYECTO
ESC: 1/100
12
ARCA NETA - .
4 . USUARIO
f | aREA DE CIRCULACION q" Vs » Tipe. ne
Y ® 1o A Admesiaivo o
H1 ¥ P Pubks 02
1“\ 4
IS
[ MOBILIARIO Y/O EQUIPO ZONA ADMINISTRATIVA
Cédigo Descrpotn Lago Ancho Ao | Cant
[(xor | s [26s | 1» | om [ 1] ) AMBIENTE
na SLUA 0.50 045 040 3 { o\ NOMBRE: ACMINISTRACON, SECRETARIA
F + T T T T 1 N — - 4 [PSICOLOGIA. SU8 DIRECCION TEGNICA PRIVARA
M3 | ESTANTE | 1.20 0.4 | 1.8 1 = , g’% ‘ » (ORCINA EDUCACION FISICA Y ATOE
“’I WO [ Areadeta i 9.80M2 (65.00%)
ELEVACIONES X Circulacion @ 5.20 M2 (35.00%)
TOTAL : 15.00 M2 (100%)
CODIGO DE AMBIENTE

Imagen 55.- Ficha antropométrica Oficina Tipica
Fuente: Elaboracién propia

REQUISITOS DIMENSIONALES

(Croquis grafico)

TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
OPTAR ELTITULO
PROFESIONAL DE ARQUITECTO

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

USUARIO
Tipe: N

V. Vistas 0
PS. Personal de servicio 0
PA. Personal administratvo 1

0

(Total de 10 usuarios administ)

ZONA
EMPRESARIAL

MOBILIARIO Y/O EQUIPO

AMBIENTE
AREA NETA Cadigo Descripcin \ Lago | Ancho Ao | Cant O
7 AREA DE CIRCULACION "ol MESA DE REUNIONES | 390 | 150 0.9 1 SALA DE REUNIONES
5 "oz SLLAS GIRATORA |  0.50 050 0.90 10 AreaNeta :  25.63 M2 (63.85%)
FUENTE: ANALISIS ANTROPOMETRICO M-03

TANQUE AGUA | A 0.5 2 % Circulacion : !4:507)4\2 (}6,3})
| TOTAL  40.13 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

Imagen56.- Ficha antropométrica Sala de Reunion
Fuente: Elaboracion propia
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ESC: 1/100

[ ] arenremn
AREA DE CIRCULACION

AREA INDIVIDUAL EN EL
INODORO : 1.50 m2

1]

AREA INDIVIDUAL EN EL
INODORO : 0.81 m2

342

325
7 7 7 2
- ol
- 7 /%v V7
- (M C
 E_ 77
g 7
= T T~
[ES)
606
URINARIC
A8, 51, .48
V&<
© & |
7,
AREA INDIVIDUAL EN EL
LAVADO : 1.00 m2
MOBILIARIO Y/O EQUIPO
Cobdigo Descripcion Largo Ancho Allo Cant.
M-01 INODORO 0.70 0.50 0.40 2
w02 LAVATORIO 050 0.40 0.90 4
w03 URINARIO 0.45 0.38 0.50 2
w0t DUCHAS 098 94 2.10 7
05 ASIENTO PARA EQUPO | 3.52 0.45 60 1
06 LOCKERS 25 0.36 2.10 '

OPTAR ELTITULO

TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA

PROFESIONAL DE ARQUITECTO

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

USUARIO
Tipe: N
e PO

ZONA BASICA

AMBIENTE
NOMBRE: SH-+ VESTIDORES HOMBRES
Area Neta
# Circulacion :
TOTAL

: 1936 M2 (42.90%)
26.03 M2 (57.10%)
1 45.39 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

Imagen 57.- Ficha antropométrica SSHH + Vestidores Hombres
Fuente: Elaboracion propia

AREA INDIVIDUAL EN EL
INODORO : 1.50 m2

45, 50,45

;{ 5 = Siﬁi
Tt

AREA INDIVIDUAL EN EL
INODORO : 0.81 m2

S

48, 51, 48

'Fm-—"

AREA INDIVIDUAL EN EL
LAVADO : 1.00 m2

MOBILIARIO Y/O EQUIPO
Codigo Descripcion Largo Ancho Alo Cant.
ol INODORO 070 050 0.9 2
"o LAVATCRIO 0.50 0.40 0.5 3
W03 DUCHAS 0.98 M 2.10 7
M0 ASIENTC PARA EQUIPO 352 045 60 1
o5 LOCKERS 2. 036 210 '

TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
OPTAR ELTITULO
PROFESIONAL DE ARQUITECTO

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

USUARIO
Toe N

PG.  Publico generar £y

ZONA BASICA

AMBIENTE
NOMBRE: 5H-+ VESTIDORES MULERES
Areateta  : 19.36 M2 (42.90%)
% Circulacion : 26,03 M2 (57.10%)
TOTAL : 45.39 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

Imagen 58.- Ficha antropométrica SSHH + Vestidores Mujeres
Fuente: Elaboracion propia
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+ 630 + S0 -
. — 4 4
ESC: 1/100 = =
<3 / - i
AREA NETA W7 ] 7
______ | AREA DE CIRCULACION | | !
- [ ESTANTERIA | i | L 7
485 [ DELIBROS 485 TRABAJO DE SUFCIENCIA PARA
Vioor /] | OPTAR EL TITULO
|} % ks PROFESIONAL DE ARQUITECTO
wos | mos mod ANALSIS
Lk \ A A ESPACIO - FUNCIONAL
> 8 Al DE AMBIENTES
o _[—5 it [ PROYECTO
> 5 ——
2525 4.30
USUARIO
MOBILIARIO Y/O EQUIPO Toe: e
PS. Pubkco Garmet s
Codigo Descripcion Largo Ancho Alto | Cant.
M0t MESA 1.25 0.80 0.80 | 1
a2 SILA 0.50 0.45 0.40 2 |
oy, 150, ZONA ADMINISTRACION
03 ESTANTE 1.20 0.45 1.80 3 o . L |
—— AMBIENTE
l%f | e ELEVACIONES NOVSRE: ESTANTERA LBR0S
= 180
Ll %I}D Acavea i 672M2(11.79%)
1 — % Circulacion 2263 M2 (28.41%)
= 5 TOTAL : 29.35M2 (100%)
CODIGO DE AMBIENTE
[

Imagen 59.- Ficha antropométrica Estanteria de Libros
Fuente: Elaboracion propia

r.—,_LT—N-t T;y
§ - L "
19 10
lo”7) otlo
SA LA E 6
“TU TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
;;:;:i ﬂﬁ.m a OPTAR ELTITULO
X777 XaMle PROFESIONAL DE ARQUITECTO
oo ANALISIS
HYim ESPACIO - FUNCIONAL
Hﬁ"_m 2 '%‘ [ DE AMBIENTES
aLio { PROYECTO
o[ i
USUARIO
| Tipo: Ne
o PG.  Publico general 3

ESC: 1/100
[ amea e ’ ZONA BASICA

R A
— o e =
= — MNE I AMBIENTE

NOMBRE: SALA DE LECTURA

MOBIIANID ¥i0 EQUIPO o2gy 2 AreaNeta  : 116.26M2 (91.7%)
Codigo Dmarvotn o | A | A oo '
O EEEEECEN A T —_ % Circulacion ;24,34 M2 (8.30%
wa A % | o | om |4 ¢ [ | TOTAL @ 140.63 M2 (100%
“wo | e | 120 | oa | e | 3 | {z
¢ CODIGO DE AMBIENTE

Imagen60.- Ficha antropométrica Salas de Lectura
Fuente: Elaboracion propia
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130,
%
:
*‘oﬁ
L M-01 o o
7777 e
M-05 4.37
ESC: 1/100 [/ , TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
. COCINA OPTAR ELTITULO
|+ ATENCION PROFESIONAL DE ARQUITECTO
|| aReaneT s ki S [ m
A A 3 s, / 7/ ANALISIS
o e ESPACIO - FUNCIONAL
~~"| AREA DE CIRCULACION W DE kglﬂﬂfrsri
| 4.36 PROYECTO
. I
—J = ~ = .50
@) G O ¢« L
M-03 M-03  M-03 M-03 USUARIO
Tipe: ue
PO, Pubkogeres O
MOBILIARIO Y/O EQUIPO
Cadigo Descripcion Largo Ancho Alto Cant. ZONA BASICA
M-01 MEZZANINE 3.30 0.70 0.90 1 AMBIENTE
M-02 MESA DE SERVIDO 3.30 0.70 0.90 1 NS CoouE ey
Areadeta  : 6.59 M2 (42.80%)
M-03 SILLA ALTA : - 0.75 4 Rcllaokn s 9200 GIN)
TOTAL @ 15.81 M2 (100%)
7 RADOR 5.00 0.10 1.00 1
Wos REFRIGE CODIGO DE AMBIENTE
M-05 COCINA 5.00 0.10 0.80 1 [ ;
Imagen 61.- Ficha antropométrica Cocina
Fuente: Elaboracion propia
=+
47
7
7 TRABAJO DE SUFICIENCIA PARA
/// / OPTAR EL TITULO
1 ’o/ PROFESIONAL DE ARQUITECTO
355 // ANALISIS
s g ESPACIO - FUNCIONAL
% /; 57670 DE AMBIENTES
.//v;
////// PROYECTO
7
7
A USUARIO
- Tipe: Ne
PG. Publico genoral 3
14.00
ZONA BASICA
i MOBILIARIO Y/O EQUIPO AMBIENTE
Codigo | Descripcion [ ogo [ Ancho | A |cemt NOMBRE: CAFETIN ALUVNADD
0 MESA 0.85 0.85 0.85 8 Area Neta 1 61.08 M2 (78.90%)
:/lAREA N ‘ ‘ ‘ ‘ % Circulacion : 26.72 M2 (21.10%)
[/ awea oe cicuuacion TOTAL : 87.80 M2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

Imagen 62.- Ficha antropométrica Area de mesas
Fuente: Elaboracion propia
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