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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo determinar cual es la mejor propuesta para
una presa de laminacién en el Rio Chicama, cerca de la localidad de Cojitambo,
para esto se realiz el estudio topografico mediante estacion total y drone, con lo
cual propuse 3 posibles ubicaciones, haciendo el calculo mediante el software
ArcMap y con los célculos de la Curva Cota-Area-Volumen obteniendo los
volumenes de embalse, 25.71 MMC para la primera propuesta, 16.88 MMC en la

segunda propuesta y 18.68 MMC para la tercera propuesta.

También se hizo un analisis de caudales, haciendo uso de informacion recopilada
desde la pagina del Senamhi, el registro que encontré es el de caudales diarios
de 48 anos, comprendidos entre los afios de 1971 y 2018; calculando un caudal
promedio diario de 286.08 (m3/s), también pudimos registrar una maxima de
1416.73 (m3/s) que ocurrié en el afio 1998 y una minima de 37.24 (m3/s) en el
afno 2018.

Para el calculo de la intensidad de lluvia, tuvimos que recopilar algunos datos del
registro de precipitaciones diarias de la estacion Huamachuco, que esta ubicada a
una cota de 3290 m.s.n.m., ubicada en la zona Sierra en la subzona 5-a8 con lo
cual mediante el software Hydroiila calculamos las precipitaciones en los 170
minutos de lluvia, con intervalos de 5 minutos, calculado para un periodo de
retorno igual a 100 anos, con estos resultados podemos ingresar al software Hec
Hms para calcular el caudal de entrada, habiendo calculado un caudal pico de
1565.40 (m3/s).

Posteriormente definimos las caracteristicas de la presa de la propuesta que
elegimos como la mas favorable de las 3, en este caso es la que embalsa un
volumen de 25.71 MMC, con una longitud de 366.91 metros, la altura de la presa
es de 32 metros, también calculamos la longitud del aliviadero que es de 50
metros, 9 metros de ancho en la corona del aliviadero y una altura de 3 metros;
con esto conseguiremos una laminacién de 1161.68 (m3/s). Siendo una presa de
tierra con nucleo de arcilla (Material Impermeable), con espaldones de talud 2:1

(H:V) tanto en aguas arriba como aguas abajo.



ABSTRACT

The objective of this thesis is to determine which is the best proposal for a rolling
dam in the Chicama river, near the town of Cojitambo, for this the topographic
study was carried out using a total station and drone, with which | proposed 3
possible locations, doing the calculation using the ArcMap software and with the
calculations of the Elevation-Area-Volume Curve obtaining the reservoir volumes,
25.71 MMC for the first proposal, 16.88 MMC in the second proposal and 18.68
MMC for the third proposal.

A flow analysis was also made, using information collected from the Senamhi
page, the record | found is the daily flows of 48 years, between the years 1971 and
2018; Calculating an average daily flow of 286.08 (m3 / s), we were also able to
record a maximum of 1416.73 (m3 / s) that occurred in 1998 and a minimum of
37.24 (m3/s) in 2018.

To calculate the intensity of rain, we had to collect some data from the daily rainfall
record of the Huamachuco station, which is located at a height of 3,290 meters
above sea level, located in the Sierra area in subzone 5-a8, whereby by means of
the Hydroiila software we calculate the precipitations in the 170 minutes of rain,
with intervals of 5 minutes, calculated for a return period equal to 100 years, with
these results we can enter the Hec Hms software to calculate the inlet flow, having
calculated a peak flow 1565.40 (m3/ s).

Later we defined the characteristics of the dam of the proposal that we chose as
the most favorable of the 3, in this case it is the one that impounds a volume of
25.71 MMC, with a length of 366.91 meters, the height of the dam is 32 meters,
We also calculate the length of the spillway which is 50 meters, 9 meters wide at
the spillway crown and a height of 3 meters; With this we will achieve a lamination
of 1161.68 (m3 / s). Being a clay core earthen dam (Waterproof Material), with 2: 1

(H: V) slope shoulders both upstream and downstream.
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INTRODUCCION

1.1.

1.2.

Problemas de Investigacion

a. Descripcion de la Realidad Problematica

El Valle Chicama presenta un déficit hidrico importante, lo cual
afecta al desarrollo fisiologico de los cultivos y por consiguiente el
lento crecimiento de esta zona, ya que la agricultura es la
principal actividad que se realiza.

Con la finalidad de mejorar y dar solucion a este problema se
plantea una propuesta de disefio para una presa de
almacenamiento y laminacién de avenidas del Rio Chicama, la
cual se ubicaria a unos pocos kildmetros de la localidad de
Cojitambo, almacenaria aproximadamente 25 MMC de agua, con
el proposito de regular las aguas del Rio Chicama y almacenar
recursos hidricos para épocas de estiaje, abasteciendo el riego
de varios miles de hectareas de cultivo.

Las caracteristicas y funcionamiento de esta presa tienen un
valor muy importante desde el punto de vista productivo, ya que
ayuda a que la zona pueda desarrollarse de la mejor manera
social y econdmicamente, para esto la presa debe presentar el
cumplimiento de algunas leyes fisicas y geolégicas para su buen

funcionamiento.

. Formulacion del problema

¢ Cual sera la mejor propuesta de disefio para una presa de

almacenamiento y laminacién de avenidas del Rio Chicama?

Objetivos

1.2.1. Objetivo General

e Proponer un disefio para una presa de almacenamiento y

laminacion de avenidas del Rio Chicama.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Realizar el estudio de Topografia.

e Analizar los caudales del Rio Chicama.
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1.3.

e Definir las caracteristicas de la Presa.

Justificacion del Estudio

El Valle Chicama es un gran sector agricola, el cual se ve
perjudicado de manera directa por la falta de recurso hidrico en
tiempos de estiaje, la construccion de esta presa seria un proyecto
gue solucionaria este problema, para ello debemos realizar los

estudios correspondientes y conseguir el mejor disefio posible.
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MARCO DE REFERENCIA

2.1.

Antecedentes del Estudio

Se han realizado investigaciones parecidas a esta, las cuales

pueden ayudar de gran forma en el proceso de este proyecto,

algunos estudios son:

FLORES (2018). En su investigacion: “Disefio hidraulico de
una presa de enrocado con pantalla de concreto para reducir
el déficit hidrico de la C.H. San Gaban Il en época de estiaje”.
Nos dice que la investigacion se enfoca en el disefio
hidraulico de una presa de enrocado con pantalla de concreto,
ubicado en el caidn principal del rio Ninahuisa, afluente del
rio Macusani; que suministrara agua regulada en época de
estiaje a la C.H. San Gaban IlI. La variabilidad de caudales del
rio Ollachea, muestra un superavit hidrico durante cinco
meses Yy déficit hidrico durante siete meses. Esta condicion
impide alcanzar el caudal de disefio de 19 m3/s, causando el
déficit hidrico de la C.H. San Gaban Il en época de estiaje. El
disefio de la investigacion esta formado por una fase tedrica y
una fase de comprobacion de actividades, basados en un
enfoque cuantitativo a través de una investigacion causi-
experimental. En la presa se realizaron 3 perforaciones
diamantinas con ensayos de permeabilidad del tipo Lugeon y
su cimentacion se encuentra en roca relativamente
competente con capacidad suficiente para soportar las
estructuras propuestas, sin embargo, los valores de
permeabilidad encontrados no garantizan la impermeabilidad
de los mismos. Para ello, se propone la ejecucion de una
pantalla de inyecciones de impermeabilizacién debajo del
plinto de la presa. El déficit hidrico de la C.H. San Gaban Il en
eépoca de estiaje, se reduce en un volumen de 22 hm3, optado
bajo los criterios de confiabilidad en volumen y tiempo,
proyectando en ambos casos valores cercanos a 100% para

evitar fallas en el abastecimiento del caudal de diserio.
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ENRIQUEZ (2016). En su investigacion: “Estado Hidroldgico,
Hidraulico y Sedimentolégico de los Embalses de la Region
Piura”. Nos dice que el objetivo de los embalses es el mejorar
la disponibilidad del recurso hidrico, almacenando y regulando
las aguas de un rio. El proyecto tiene varias partes de la
ingenieria involucrada en su disefio y construccion, como por
ejemplo la hidraulica, hidrologia y sedimentologia. La razén
de este estudio es la de obtener informacion acerca de estas
disciplinas a fin de mejorar los embalses en la region Piura.
Asi lograremos comprender el comportamiento de este tipo de
proyectos, con el objetivo de encontrar el disefio de embalse
mas optimo, para esta zona del pais. Esta investigacion nos
permitira lograr tener una mejor perspectiva de cara a la
situacion de estos reservorios. En el embalse Poechos se ha
presentado un problema de sedimentacion acelerada, puesto
que al disenar este proyecto no se tomo en cuenta la
construccion de suficiente cantidad de compuertas para asi
realizar la evacuacion de los sedimentos. En los fendmenos
del Nifio de los afios 1983 y 1998 este problema se
incrementd, debido al crecimiento de casi 10 veces la
cantidad de carga promedio anual de sedimentos. Haciendo
contraste al reservorio San Lorenzo el cual sigue en
funcionamiento, aun habiendo sobrepasado el rango de su

vida util.

ANTONIO PALAU YBARS (2004). En su investigacion: “La
sedimentacion en embalses”. Los embalses son
infraestructuras que suponen una clara discontinuidad en el
gradiente longitudinal de procesos propios de los rios. Junto
con el agua, los embalses regulan también los aportes de
materiales en suspension y los arrastres de soélidos
transportados por los rios. El balance de esta regulacion tiene
como resultado una retencion neta de todos estos materiales

en forma de sedimentos, dando lugar a la colmatacién. En la
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actualidad la colmatacién de embalses es un problema
ambiental de primer orden, en particular en paises como
Espana donde la erosion potencial y real afecta con
intensidad a un buen numero de rios regulados. Ciertamente
las consecuencias ambientales de colmatacion de embalses
van mas alla de la regresion de deltas o las pérdidas de
volumen embalsable y afectan o pueden afectar al
funcionamiento general de los embalses como ecosistemas
acuaticos. No hay soluciones definidas ni para nuevos
embalses ni para embalses en funcionamiento, pero existen
medidas tanto preventivas como correctoras que pueden
contribuir a minimizar los procesos de colmatacion de
embalses y/o a reducir los efectos ambientales derivados.
Endesa esta llevando a cabo vaciados de embalses por
motivos de gestidn y adecuacion de grandes presas, (en las
que el grado de colmatacion es variable) viendo en cualquier
caso la importancia de abordar medidas al respecto. La
colmatacion junto con la eutrofizacion, son sin duda las dos
principales afecciones ambientales de los embalses a escala
mundial y muy en especial en regiones como la Peninsula
Ibérica donde, por un lado, la erosionabilidad de suelos es
alta y la irregularidad de escorrentia natural muy notable. Los
sedimentos procedentes de las cuencas de drenaje son
retenidos en su gran mayoria en los vasos de los embalses
dando lugar a una serie de efectos bien conocidos, desde la
pérdida de su capacidad de almacenamiento de agua hasta la
regresion de deltas, pasando por un buen numero de
consecuencias y limnologias quizas no tan evidentes, pero no
por ello menos importantes, como es la alternacion de la
pendiente longitudinal del cauce, la formacion de humedales,
la limitacion del uso recreativos de los embalses o la
propensién de la eutrofia. Pero, ademas, la colmatacién de un
embalse supone una clara pérdida de eficiencia por si mismo

con el correspondiente coste que afecta tanto a rentabilidad
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de la inversidn inicial de la propia obra hidraulica como a las

cuentas de explotacion.

FARIAS, BREA, GARCIA (2011). En su investigacion:
“Proceso de erosidon y sedimentacién, obras de control y
gestion de rios”. La vida util real de un embalse puede diferir
en mucho de la que se da como estimada y depende del
criterio que se aplique para definirla.

La erosion del suelo tiene como efectos principales la pérdida
de apoyo necesarios para el crecimiento de las plantas y el
transporte de los sedimentos en rios y embalses, lo que
conduce a una pérdida de capacidad de embalse y
disminucién de la vida util de los mismos.

Uno de los principales problemas de las presas y embalses es
la sedimentacién. Los sedimentos son recogidos por el flujo
de agua en su recorrido por la cuenca y se acumulan en el
fondo. Es preciso tener presente que la mayor parte de los
sedimentos arrastrados y que se depositan en los embalses,
representan tierras erosionadas de la cuenca, es decir, tierra
que se pierde por fendmenos de erosiéon. De alli entonces,
que la mejor manera de evitar la colmatacion prematura de un
embalse es realizar una practica adecuada de suelos en la
cuenca y el control de los procesos de deforestacion.

Para estimar la vida util es usual considerar que todo el
sedimento que genera la cuenca es retenido en el embalse,
“eficiencia de atrape” de 100%, lo cual puede no ser efectivo.
Es facil comprender que en un embalse relativamente
pequefio (100 hm3 de capacidad), por ejemplo el volumen de
una creciente puede ser varias veces superior a la capacidad
del embalse; en este caso, una parte de la descarga solida

pasara directamente por el vertedero.
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2.2. Marco Teérico
2.2.1. Modelo Digital de Elevaciéon (DEM)

2.2141.

Levantamiento Topografico

Se define como tal el conjunto de operaciones ejecutadas
sobre un terreno con los instrumentos adecuados para
poder confeccionar una correcta representacion grafica o
plano. Este plano resulta esencial para situar
correctamente cualquier obra que se desee llevar a cabo,
asi como para elaborar cualquier proyecto técnico. Si se
desea conocer la posicidon de puntos en el area de interés,
es necesario determinar su ubicaciéon mediante tres
coordenadas que son latitud, longitud y elevacion o cota.
(FRANQUET BERNIS & QUEROL GOMEZ , 2010)

2.2.1.1.1.Herramientas

Las herramientas mas comunes para realizar un
levantamiento topografico son la estacion total y el
GPS, aunque en los ultimos afos se han incorporado

sofisticados drones para realizar esta actividad.

A. Estacion Total
La estacion total viene de la fusion de un
distanciémetro, un teodolito electrénico y un
microprocesador, cuya funcion principal es la de
agilizar las mediciones que antes se realizaban con
un teodolito convencional, pero ahora incorpora
aplicaciones y programas que nos dan una mayor
precision y exactitud de las medidas, haciendo que
el manejo o la aparicion de errores acumulativos se
disminuyan considerablemente. (Alcantara Portal,
2015)

PAG. 7



B. Drone
Los vehiculos aéreos no tripulados, también
conocidos como drones, son controlados por pilotos
en tierra o de forma auténoma siguiendo una mision
pre programada, y no sélo consta del equipo visible
en vuelo, requiere un control, una base en tierra, y
de un piloto que cumpla un protocolo de vuelo.
Pueden ser equipados con camaras, que
proporcionan imagenes aéreas Yy videos de distintos
eventos. ( Pinto D., 2016)

2.2.1.1.2.Etapas
A. Planificacion

La realizacion de cualquier levantamiento
topografico exige una planificaciéon previa de la
metodologia de trabajo a realizar, con el objetivo de
optimizar recursos y obtener los mejores resultados
para conseguir los objetivos expuestos. Una mala
planificacién del trabajo puede llevar a diferentes
problemas que pueden aumentar el coste y el
tiempo de realizacion de las labores topograficas y
en el peor de los casos, a la repeticién de parte del
mismo, asi pues este es un apartado fundamental.
(Grosche, 2010)

B. Senalizacion
Una vez que se ha establecido el plan de trabajo se
hace necesario pasar a la fase de sefalizacién; esta
actividad constituye un paso importante en todo
levantamiento topografico, ya que la misma resalta
la ubicacion de los puntos de control y de cualquier
otro punto de interés, de acuerdo al propdsito y
permanencia en el sitio. (Swanston, 2006)

Las sefales pueden ser:
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Senales de punteria: Se refiere a cuando se
dirigen visuales desde otros puntos, en este tipo
pueden senalarse al jalon y las miras. (Pachas
L., 2009)

Senfales de observacion: Se refiere a los puntos
de control, generalmente se encuentran al ras del
piso y debido a su importancia son resguardadas
y referenciadas por el responsable en campo.
(Pachas L., 2009)

Senales de doble propdsito: Se refiere a puntos
que son de control y al mismo tiempo van a ser
observados desde otros puntos del terreno.
(Pachas L., 2009)

Senales permanentes: Se construyen para que
sean visibles durante la fase de levantamientos y
las otras etapas del proyecto y que ademas
permanezcan aun una vez finalizado el mismo
para ser utilizadas en el control de la obra que se
va a construir. (Pachas L., 2009)

Senales semipermanentes: Se espera que duren
desde la fase de estudio hasta la finalizacién de
la construccién, generalmente son construidas
con concreto pobre. (Pachas L., 2009)

Sefales transitorias: Son senales que sirven
solamente para materializar las verticales tanto
de los puntos de control como de detalle (Pachas
L., 2009)

. Ejecucioén del Vuelo con Drone

Una vez se ha realizado el plan de vuelo y se han

ubicado los puntos de control se procede a cargar la

lista de waypoints en la memoria interna del

autopiloto del drone para luego ejecutar la mision de

vuelo de forma automatica. (Santana Cruz, 2017)
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D. Captura de Datos
Al realizar un levantamiento con GPS y Estacion
Total, se entiende por captura de datos a la accién
de registrar y almacenar las magnitudes requeridas
y almacenar las magnitudes requeridas para el
calculo de las coordenadas de los puntos
levantados. (Pachas L., 2009)

Para la captura de datos mediante el drone se

colocan referencias o sefales en toda la superficie a
fotografiar para la obtencion de los puntos de apoyo
con coordenadas G.P.S. Estos puntos serviran para
transformar el modelo fotogramétrico en modelo del

terreno. (Ferreira, 2017)

2.2.1.2. Procesamientos de Datos y Generacion del DEM
2.2.1.2.1.Softwares
A. Agisoft Photoscan
Es un producto de software independiente que
realiza el procesamiento fotogramétrico de
imagenes digitales y genera datos espaciales en 3D

para su uso en aplicaciones SIG. (Agisoft, 2019)

B. AutoCAD Civil 3D

e Las funciones de topografia de AutoCAD Civil 3D
se pueden utilizar para descargar, crear, analizar
y ajustar datos de levantamiento. (Autodesk,
2018)

e Las herramientas de analisis, como los minimos
cuadrados, permiten realizar ajustes en las redes
de topografia y en poligonales individuales.
(Autodesk, 2018)
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2.2.1.2.2.Etapas
A. Importaciéon de imagenes

Desde el software Agisoft Photoscan se realiza la
importacion de las imagenes que hemos obtenido
con el drone, para lo cual no debemos dirigir a
“Flujo de Trabajo”, luego dar clic en “Anadir Fotos” y
seleccionar todas las imagenes de nuestro
proyecto, y para finalizar procedemos a dar clic en
“Abrir”.

B. Orientacion de imagenes
Para realizar la orientacion de imagenes debemos
dirigirnos a “Flujo de Trabajo”, luego dar clic en
“Orientar Fotos”, posteriormente debemos elegir
una Precision, que puede ser: Minima, Baja, Media,
Alta, Maxima; siendo esta ultima la mas
recomendada ya que se tomarian mas puntos en
comun. También podemos elegir un tipo de
emparejamiento que puede ser de manera
predeterminada o Genérico; por Referencia, si se
tuviera un sistema de referencia; debemos activar la
casilla “Adaptativo ajuste del modelo de camara” y

dar clic en aceptar para iniciar el proceso.

C. Orientacién absoluta
Para obtener una orientacion absoluta pueden
realizarse mediante puntos de control de los que se
conocen las coordenadas “X”, “Y”, “Z” y de modo
que por medio de una buena distribucion de los
puntos tendremos el Sistema de Referencia
deseado.

D. Creacion de Nube de Puntos Densa
Para la creacion debemos dirigirnos a “Flujo de

Trabajo”, luego dar clic en “Crear Nube de Puntos
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Densa”, posteriormente debemos elegir la calidad,
la cual de preferencia debe ser “Alto o Ultra Alto” y

dar clic en “Aceptar”.

. Creacion de Malla

Para la creacién debemos dirigirnos a “Flujo de
Trabajo”, luego dar clic en “Crear Malla”,
posteriormente dar clic en “Aceptar” dejando las

opciones seleccionadas por defecto.

. Creacion de Textura

Para la creacion debemos dirigirnos a “Flujo de
Trabajo”, luego dar clic en “Crear Textura”,
posteriormente activamos la casilla de “Activar

Correccion de Color” y dar clic en “Aceptar’.

. Creacion de Ortomosaico

Para la creacién debemos dirigirnos a “Flujo de
Trabajo”, luego dar clic en “Crear Ortomosaico”,
posteriormente seleccionamos el tipo de Superficie,
en este caso “Modelo Digital de Elevaciones”, en el
Modo de Mezcla seleccionamos “Mosaico (Por
Defecto)”, en Tamano de Pixel editamos el numero
y lo dejamos con 2 cifras decimales y damos clic en

“Aceptar”.
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2.2.2. Estudio Hidrolégico

2.2.21.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

Curva de Caudales Clasificados

La curva puede representar los 365 caudales de un afo
hidrologico concreto, o haber sido elaborada con datos
diarios de una larga serie de afos. Su utilidad es
inmediata, si se esta proyectando una obra que necesita
un caudal minimo, la curva indica cuantos dias al ano no
se alcanzara ese caudal necesario. (Sanchez San Roman,
2013)

Avenidas y aguas altas
Avenida también conocida como Crecida, es la elevacion
del nivel de un curso de agua significativamente mayor

que el flujo medio de este. (Avenida, s.f.)

Aguas Altas es el maximo nivel del agua alcanzado
durante una avenida o durante la explotacion del embalse.
(Aguas Altas, s.f.)

Caudal Dominante o Formativo de cauce (Bankfull
Discharge)

La formacién del cauce de un rio es el resultado del
cambio constante de las descargas, y la descarga a cauce
lleno, es usualmente utilizada como la descarga formativa
del cauce, para cambios en la geometria del canal, aguas
abajo. (Apaclla, 2014)

Esta simplificacion aproximada se justifica en el lecho de
que descargas bajas, con movimiento minimo de
sedimentos, contribuyen menos en cuanto a la formacién
del cauce. También, el incremento en la descarga por
encima del nivel de los bancos llenos es, mayormente,

absorbido por el ancho de la planicie de inundacién y por
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lo tanto generalmente tiene menos efecto en la forma del
canal. (Apaclla, 2014)

Existen varios criterios en su definicidén, dos de los cuales
se mencionan a continuaciéon: Como aquel caudal que, de
permanecer constante a lo largo del afo, transporta la
misma cantidad de material de fondo que el hidrograma
anual. Como el caudal maximo que es capaz de pasar por
el cauce principal sin que desborde hacia la planicie. Este
criterio ha conducido a resultados mas congruentes.
(Apaclla, 2014)

La descarga formativa o dominante de varios rios
estudiados por Williams (1978) no tiene una frecuencia
recurrente comun. Usando un conjunto de 233 datos,
Williams obtuvo la siguiente ecuacion de regresion para la

descarga formativa. (Apaclla, 2014)

Q = 4.0 A%.leO.ZS

Donde:

Q = Descarga dominante en pies3/s.

A= Area correspondiente al cauce con caudal

dominante.
S= Pendiente de la superficie de agua.

La descarga dominante usualmente es mayor que la
descarga media anual. Chang (1979), basado en datos
publicados por Schumm (1968) y Carlston (1965), obtuvo
una relacion entre la descarga dominante y la descarga

media, como se muestra en la figura. (Apaclla, 2014)
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Simbolo datos
Schumm
A Carlston

10°

103

Descarga Dominante en pies® /s
=
[=]
>

10%

I
o)
O

_qOO ]
HHT il O I Ll 14
102 10° 10% 10° 10%

Descarga media anual en pies- /s

llustracién 1 - Relacion entre descarga dominante y descarga media
(Chang 1979). Fuente: Apaclla, 2014

2.2.2.4. Analisis Estadisticos de Datos Hidrolégicos
2.2.2.4.1. Andlisis de Consistencia
Es el proceso que consiste en la identificacién o
deteccion, descripcion y remocién de la no
homogeneidad e inconsistencia de una serie de tiempo
hidrolégica. (Villon Béjar, 2016)

Antes de utilizar la serie historica para el modelamiento,
es necesario efectuar el analisis de consistencia
respectivo, a fin de obtener una serie confiable, es

decir, homogénea y consistente. (Villon Béjar, 2016)

A. Andlisis visual grafico
En coordenadas cartesianas se plotea la
informacion hidroldgica historica, ubicandose en las
ordenadas, los valores de la serie y en las abscisas
el tiempo (afios, meses, dias, etc.,). (Villon Béjar,
2016)

B. Analisis doble masa
Este analisis se utiliza para tener una cierta

confiabilidad en la informacién, asi como también,
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para analizar la consistencia en lo relacionado a
errores, que pueden producirse durante la obtencion
de los mismos, y no para una correccion a partir de

la recta de doble masa. (Villon Béjar, 2016)

C. Analisis Estadistico
Después de obtener de los graficos construidos
para el analisis visual y de los de doble masa, los
periodos de posible correccidn, y los periodos de
datos que se mantendran con sus valores
originales, y se procede a los analisis estadisticos
de saltos, tanto en la media como en la desviacion
estandar. (Villon Béjar, 2016)

2.2.2.4.2. Parametros Estadisticos
A. Media
Es la medida de tendencia central que se utiliza con
mayor frecuencia. Se calcula tomando todos los
datos de un conjunto de datos y dividiéndolo entre
el total de elementos involucrados. (Estuardo
Morales, 2012)

i=1
Donde:
n = Numero de datos.
Xi = Valor i de la muestra.
X = Media

B. Varianza
Se define como el promedio aritmético de las
diferencias entre cada uno de los valores del
conjunto de datos y la media aritmética del conjunto

elevadas al cuadrado. (Estuardo Morales, 2012)
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?:1(Xi - )_()2

n—1

52 =

Doénde:
X = Media.
S? = Varianza.

xi = Valor i de la muestra.

. Desviaciéon Estandar
Es la raiz cuadrada positiva de una Varianza.
(Estuardo Morales, 2012)

. jzil_l(xi -%)°

n—1

. Coeficiente de Variacion
Es una medida que relaciona la desviacién estandar

y la media. (Estuardo Morales, 2012)

S
Cv==
X
Dénde:
Cv = Coeficiente de Variacion.
X = Media.

S = Desviacién Estandar.

. Coeficiente de Asimetria
(Estuardo Morales, 2012)
nyi, (X — )_()3

(n—1)(n = 2)(S%)

Cs =

Dénde:
n = Numero de datos.
S = Desviacion Estandar.
Xi = Valor i de la muestra.
X = Media.
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2.2.2.4.3.Periodo de Retorno
Es el intervalo promedio de tiempo en afos, en el cual
un determinado evento de una magnitud “x” puede ser
igualado o excedido, por lo menos una vez en
promedio; podemos decir qué, si un evento mayor o
igual a “x”, ocurre una vez en T anos, por lo tanto, la
probabilidad de que este evento ocurra (P) es igual a 1

en T casos. (Villén Béjar, 2016)

1

Ordenando la ecuacion tendriamos:

1
T=—u
P(X = x)

Donde:

P(X = x) = Probabilidad de que ocurra un evento

con magnitud igual o mayor que “X”.

T = Periodo de Retorno.

Segun lo mencionado anteriormente podemos deducir

que la probabilidad de que “x” no ocurra en cualquier

afno; es decir, la probabilidad de que ocurra un evento

“,n

menor a X', se expresa como.

PX<x)=1-PX =x)

Entonces:
PX<x)=1 1
=277

Ordenando la ecuacion tendriamos:

1

T=—w-
1-P(X <x)
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Donde:
T =Periodo de Retorno.
P(X = x) =Probabilidad de excedencia.

P(X < x) =Probabolodad de no excedencia.

2.2.2.4 4.Intervalo de Confianza
Es un rango de valores (calculado en una muestra) en
el cual se encuentra el verdadero valor del parametro,
con una probabilidad determinada. La probabilidad que
el verdadero valor del parametro se encuentre en el
intervalo construido se denomina nivel de confianza y
se denota con 1- a. La probabilidad de equivocarse se
llama nivel de significancia y se simboliza con a.
Generalmente se construyen intervalos con confianza
1- a = 95% (o significancia a = 5%). Menos frecuentes
son los intervalos con a = 10% o a = 1%. (Botella,

Alacreu, & Martinez)

2.2.2.4.5.Modelo de Distribucion
El analisis de frecuencias tiene la finalidad de estimar
precipitaciones, intensidades o caudales maximos,
segun sea el caso, para diferentes periodos de retorno,
mediante la aplicacién de modelos probabilisticos, los

cuales pueden ser discretos o continuos. (MTC, 2015)

En la estadistica existen diversas funciones de
distribucion de probabilidad tedricas; recomendandose
utilizar las siguientes funciones:
a) Distribucion Normal
La funcidén de densidad de probabilidad normal

se define como.
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f(x) = ———e 205’
N
Donde:
f(x) = Funcion densidad normal de la

variable x.
X = Variable independiente.

M = Parametro de localizacion, igual a la

media aritmética de X.

S = Parametro de escala, igual a la

desviacion estandar de X.

b) Distribucién Log Normal 2 parametros

La funcidn de distribucién de probabilidad es:

Xi
psxg =i [ o el
SV Tsam )

Dénde X y S son los parametros de la
distribucion.
Si la variable x de la ecuacion se reemplaza por
una funcion y=f(x), tal que y=log(x), la funcién
puede normalizarse, transformandose en una ley
de probabilidades denominada log — normal,
N(Y, Sy). Los valores originales de la variable
aleatoria X, debe ser transformados a y=log x,

de tal manera que:

n
Y = 2 logx;/n
i=1

Donde Y es la media de los datos de la muestra

transformada.
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d)

(i —Y)?
n—1

Dénde Sy es la desviacion estandar de los datos
de la muestra transformada.
Asimismo; se tiene las siguientes relaciones:

Cs = a/S3y

n - —
R e s ;m—w

Donde Cs es el coeficiente de oblicuidad de los

datos de la muestra transformada.

Distribucion Log Normal 3 parametros

La funcion de densidad de x es:

1 B Ln(x—xq)—uy
f(x) = e Y ?( sy)
(X — Xg)4/(2T)Sy
Para x>x0
Dénde:

X0 = Parametro de posicion.
Uy = Parametro de escala o media.

Sy? = Parametro de forma o varianza.

Distribucion Gamma 2 parametros

La funcion de densidad es:

X
xV"1le B
0=
Valido para:
0<x<w
0< Y <
O<B<w
Donde:

Y = Parametro de forma.
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B = Parametro de escala.

e) Distribucion Gamma 3 parametros

La funcion de densidad es:

_ (x=Xo)
f(x) = k-x) e F
BYT(y)
Valido para:
XgSX<®
-0 < Xy < 0
O<B<w
O<y<we

Dodnde:
Xo = Origen de la variable x, parametros

de posicion.
y = Parametro de forma.
B = Parametro de escala.

f) Distribucién Log Pearson tipo lli

La funcion de densidad es:

1 —
(Inx — xo)¥7 1 e_( an -
0

xBYT(y)

f(x) =

Valido para:
XgS X<
_oo<XO<oo
O<B<w
O<y<w
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Dénde:

X, = Parametro de posicion.

y = Parametro de forma.

B = Parametro de escala.

g) Distribucion Gumbel

La distribucion de Valores Tipo | conocida como
Distribucién Gumbel o Doble Exponencial, tiene
como funcion de distribucién de probabilidades

la siguiente expresion:

F(x) = e **

Utilizando el método de momentos, se obtienen
las siguientes relaciones:

1.2825
o=

o
= p—0.450
Donde:
a = Parametro de concentracion.

B = Parametro de localizacion.

Segun Ven Te Chow, la distribucion puede

expresarse de la siguiente forma:

X = X + ko

Dénde:

x = Valor con una probabilidad dada.
X = Media de serie.

k = Factor de frecuencia.
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h) Distribucién Log Gumbel
La variable aleatoria reducida log Gumbel, se
define como:

o Inx—p

Y= (04

Con lo cual, la funcién acumulada reducida log

Gumbel es:

G =e"

2.2.2.4.6.Prueba de Bondad de Ajuste
Las pruebas de bondad de ajuste son pruebas de
hipotesis que se usan para evaluar si un conjunto de
datos es una muestra independiente de la distribucion
elegida. (MTC, 2015)

En la teoria estadistica, las pruebas de bondad de
ajuste mas conocidas son la X? y la Kolmogorov —
Smirnov, las cuales se describen a continuacién. (MTC,
2015)

A) Xx?
Esta prueba fue propuesta por Karl Pearson en
1900, se aplica para verificar bondad de las
distribuciones normales y log normales.
Para aplicar la prueba, el primer paso es dividir los
datos en un numero k de intervalos de clase. Luego

se calcula el parametro estadistico: (MTC, 2015)

k
D= > (6;—&)%/¢
2

Donde:
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B)

0; = Es el numero observado de eventos en el
intervalo i y €; es el numero esperado de eventos

en el mismo intervalo.

g; = se calcula como:

& = n[F(Sl) - F(Il)] 1= 1,2, ,k

Asimismo; F(S;) es la funcion de distribucion de
probabilidad en el limite superior del intervalo i, F(I;)

es la misma funcién en el limite inferior y n es el
numero de eventos. (MTC, 2015)

Una vez calculado el parametro “D” para cada
funcion de distribucidn considerada, se determina el
valor de una variable aleatoria con distribucion X?
para v=k-1-m grados de libertad y un nivel de

significancia a, donde m es el numero de parametros

estimados a partir de los datos. (MTC, 2015)

Para aceptar una funcién de distribucion dada, se

debe cumplir:
D < le—a,k—l—m
El valor de le_a,k_l_m se obtiene de tablas de la

funcion de distribucion X2.

Cabe recalcar que la prueba del X?, desde un punto
de vista matematico solo deberia usarse para
comprobar la normalidad de las funciones normal y
Log normal. (MTC, 2015)

Prueba Kolmogorov — Smirnov
Método por el cual se comprueba la bondad de
ajuste de las distribuciones, asimismo permite elegir

la mas representativa, es decir la de mejor ajuste.
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Esta prueba consiste en comparar el maximo valor
absoluto de la diferencia D entre la funcién de
distribucidn de probabilidad observada Fo (xm) y la
estimada F(xm):

D = max /Fo(xm) — F(xm)/

Con un valor critico d que depende del numero de
datos y el nivel de significancia seleccionado. Si
D<d, se acepta la hipdtesis nula. Esta prueba tiene
la ventaja sobre la prueba de X? que compara los
datos con el modelo estadistico sin necesidad de
agruparlos. La funcion de distribucion de
probabilidad observada se calcula como:

Fo(xm) =1—-m/(n+ 1)

Donde m es el numero de orden de dato xm en una
lista de mayor a menor y n es el numero total de

datos.
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2.2.3. Hidraulica Fluvial

2.2.3.1.

Morfologia de un rio

2.2.3.1.1. Perfil Longitudinal

El perfil longitudinal de un rio muestra como éste va
perdiendo cota a lo largo de su recorrido, en él se
puede observar la pendiente de cada tramo. Los
perfiles longitudinales de los rios suelen presentar
forma concava, su pendiente disminuye desde las
zonas mas erosivas (zonas de cabecera) a las zonas
donde predomina la sedimentacion (zona de
desembocadura o bajas). Se establece una funcion del
tipo( (Pérez, Rodriguez, & Molina, 2018):

SX = Soe_ax

Donde:
Sy es la pendiente a la distancia x, aguas debajo
de la seccion de referencia.
Sy es la pendiente original.
a es el coeficiente de disminucién de la

pendiente.

llustracion 2 - Ejemplo de Perfil Longitudinal de un Rio.
(Pérez, Rodriguez, & Molina, 2018)

Desde las zonas de cabecera hasta las de

desembocadura el sistema fluvial va cambiando,
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adquiere mayor tamafo. La influencia terrestre de las
orillas se debilita debido al aumento de caudal y carga
de sedimentos provenientes de las zonas altas. (Pérez,
Rodriguez, & Molina, 2018)

2.2.3.1.2.Estado de Equilibrio

Se dice que un tramo fluvial se encuentra en estado de
equilibrio cuando la cantidad de sdlidos que ingresa es
igual a la que sale, en un tiempo determinado. En dicho

tramo no hay erosion ni sedimentacién. (Rocha, 1998)

llustracion 3 - Estado de Equilibrio. En el tramo 1-2 no hay
erosion ni sedimentacion (TF1 =TF2) (Vide, 2002)

2.2.3.1.3.Llanuras de Inundacién

2.2.3.2.

Las llanuras de inundacién son las areas proximas al
cauce principal del rio que resultan ocasionalmente
inundadas. La llanura de inundacion es un terreno muy

llano, pero con distintas formaciones. (Vide, 2002)

llustracion 4 - Llanuras de inundacion. (Vide, 2002)

Clasificacion de los rios
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2.2.3.2.1.Por su edad

El comportamiento de los rios se puede asemejar al del

ser humado y conforme a ello por su edad se les

clasifica en:

A)

B)

C)

Rios Jovenes

Es aquel que se encuentra en las montafas, que
tiene pendientes fuertes y seccion transversal en
forma de “V”, son muy irregulares y su flujo es
impetuoso, por lo que se encuentran
generalmente en proceso de socavacion. (Pérez,
Rodriguez, & Molina, 2018)

Rios Maduros

Se presenta en valles amplios y tiene pendiente
relativamente baja, la erosién de los margenes
ha reemplazado a la erosion del fondo, tienden a
ser estables ya que su seccion transversal, en
cada tramo, es capaz de transportar la carga de
sedimentos en todo su recorrido, su flujo es
moderadamente rapido. (Pérez, Rodriguez, &
Molina, 2018)

Rios Viejos

Se encuentran en valles amplios y planicies cuyo
ancho es de 15 a 20 veces mayor que el ancho
de los meandros, carecen de rapidas y caidas,
con pendientes muy bajas, que dan origen a la
frecuente formacion de pantanos en las zonas
vecinas a los margenes del rio, con forma de
cuerno o herradura, que son restos de meandros
abandonados y que cortaron en forma natural.
(Pérez, Rodriguez, & Molina, 2018)
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2.2.3.2.2.Por su Morfologia

Se refiere al tipo de trayectoria que presenta en planta.

La sinuosidad, que se estima como el cociente entre la

longitud del rio y la longitud del valle en un tramo,

permite diferenciar los siguientes tipos:

A) Rios Rectos

Normalmente se presenta en pequeios tramos y
son transitorios, ya que con cualquier
irregularidad se propicia la formacién de
meandros. Un criterio para identificarlos es el
cociente de sinuosidad que no debe ser mayor a
1.2, no se aprecian lineas en el cauce pero la
linea de thalweg (voz procedente del aleman
que significa “camino del valle”), se desplaza
alternativamente de una orilla a la otra,
haciéndose mas visible en aguas bajas. (Pérez,
Rodriguez, & Molina, 2018)

LINEA DEL THALWEG

llustracion 5 - Rio Recto. (Pérez, Rodriguez, &
Molina, 2018)

_ Long. Thalweg

Long. Valle
Dodnde:
Long.Thalweg es la longitud de la linea
que se encuentra en medio de la parte
mas profunda del rio y donde la corriente

es mas rapida.

PAG. 30



Long.Valle es la longitud en linea recta del
valle donde se encuentra el rio, desde el

punto inicial al final del tramo en estudio.

B) Rios Entrelazados
Son los que se desarrollan en tramos de mayor
pendiente o cuando la carga sélida es elevada, y
se caracterizan por la formacion de un curso de
agua ancho y poco profundo, que se divide en
varios brazos dejando cauces secundarios,
uniéndose hacia aguas abajo y volviéndose a
separar, a modo de trenzas. La principal
caracteristica de estos rios es que se
encuentran en un proceso natural de
sedimentacion. (Pérez, Rodriguez, & Molina,
2018)

llustracioén 6 - Rios Entrelazados (Pérez,
Rodriguez, & Molina, 2018)

C) Rios Meandricos
Es cuando el coeficiente de sinuosidad es
superior a 1.5, debido a las curvas que
desarrolla el cauce desplazandose en sentido
transversal del valle hacia un lado y otro. El tipo
de curvas o meandros puede ser muy diferente
de unos rios a otros, pudiéndose diferenciar

entre ellos una subclasificacién que es:
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-Con curvas superficiales.

-Con curvas en trinchera

Siendo su principal diferencia que los de curva
superficiales cambian su curso en el tiempo y los
de curvas en trinchera no, ya que generalmente
se encuentran formados en material resistente.
(Pérez, Rodriguez, & Molina, 2018)

llustracion 7 - Rios Meandricos. (Pérez, Rodriguez, &
Molina, 2018)

2.2.3.2.3.Por su Pendiente
A) Rios Torrenciales
Son los que tienen una pendiente mayor a 1.5%.
(Vide, 2002)

B) Rios Torrentes
Son los que tienen una pendiente mayor a 6%.
(Vide, 2002)

2.2.3.3. Inundacién
Una inundacién es el desborde lateral de las aguas de los
rios, lagos y mares que cubre temporalmente los terrenos
bajos adyacentes. Suele ocurrir en épocas de lluvias

intensas, marejadas y en caso de tsunami. (INDECI, 2011)
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2.2.3.3.1.Tipos

A) Inundacion Estatica
Generalmente se producen cuando las lluvias
son persistentes y generalizadas, producen un
aumento paulatino del caudal y del rio hasta
superar su capacidad maxima de transporte, por
lo que el rio se desborda, inundando areas
planas cercanas al mismo, a estas areas se les
denomina llanuras de inundacion. (INDECI,
2011)

B) Inundacién Dinamica
Se producen en rios cuyas cuencas presentan
fuertes pendientes, por efecto de las lluvias
intensas. Las crecidas de los rios son repentinas
y de corta duracion. (INDECI, 2011)

2.2.3.4. Tipos de Flujos
Los flujos se dividen segun el criterio que se utilice para
hacer su analisis.
2.2.3.4.1.Criterio de Tiempo
Bajo este criterio los flujos se clasifican en:
A) Flujo Permanente
Es cuando las propiedades del fluido y las
condiciones del movimiento en cualquier punto
no cambian con el tiempo. (Nifio & Duarte, 2004)
Analiticamente esta condicién fisica queda
expresada, para la velocidad, por la ecuacién
(Nifio & Duarte, 2004):
du
G =0
Siendo X, y, z constantes. De igual manera en

este tipo de flujos no existen cambios en la
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densidad p, presion P, temperatura T°, por lo
que (Nifio & Duarte, 2004):
do_o 9T,
dt dt dt
B) Flujo No Permanente
Es cuando las condiciones del flujo en cualquier
punto cambian con el tiempo, es decir que para
la velocidad la ecuacién es (Nifio & Duarte,
2004):
du
’r =0

2.2.3.4.2.Criterio de Espacio
A) Flujo Uniforme
Es cuando en cualquier punto del fluido, el
vector velocidad es idéntico, es decir con igual
modulo, direccion y sentido en un instante dado;
por lo tanto (Nifio & Duarte, 2004):
du
T =0

Siendo el diferencial s un desplazamiento

cualquier.

B) Flujo Variado
Es cuando el vector velocidad varia en un
instante dado de un punto a otro por lo que (Nifio

& Duarte, 2004):
du # 0
ds

2.2.3.4.3.Criterio de Viscosidad

A) Flujo Laminar
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Se puede describir como un movimiento
ordenado de las particulas de fluido cuyo
conjunto forman capas laminas. (Nifio & Duarte,
2004)

B) Flujo Turbulento
Se describe por un movimiento desordenado,
cacdtico y al azar de las particulas de fluido. (Nifio
& Duarte, 2004)

C) Flujo Transicional
Se describe como la mezcla de un flujo laminar y

un flujo turbulento. (Nifio & Duarte, 2004)

2.2.3.4.4.Criterio de N° Froude (Fr)

_ o Area Mojada
D(Profundidad Hidraulica) =

Ancho Superficial

A) Flujo Subcritico

El valor de Fr<1.

B) Flujo Critico

El valor de Fr=1.

C) Flujo Supercritico

El valor de Fr>1.

2.2.3.4.5.Criterio de Velocidad
A) Flujo Unidimensional
Es un flujo en el que el vector velocidad depende

de sdlo una variable espacial. (Poterr, 2015)
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2.2.4. Software

B) Flujo Bidimensional
Es un flujo en el que el vector velocidad depende

so6lo de dos variables espaciales. (Poterr, 2015)

C) Flujo Tridimensional
El vector velocidad depende de tres

coordenadas espaciales. (Poterr, 2015)

2.2.41. Generacion del Modelo Digital de Elevaciéon (DEM)
2.2.4.1.1. AutoCAD Civil 3D 2019

Las funciones de topografia de AutoCAD civil 3D se
pueden utilizar para descargar, crear, analizar y
ajustar datos de levantamiento. (Autodesk, 2018)
Las herramientas de analisis, como los minimos
cuadrados, permiten realizar ajustes en las redes de
topografia y en poligonales individuales. (Autodesk,
2018)

2.2.4.1.2. Agisoft Photoscan

Es un software que sirve para procesar imagenes

digitales y, mediante la combinacién de técnicas de

fotogrametria digital y vision por computador, generar

una reconstruccion 3D del entorno. (Ferreira, 2017)

2.2.4.1.3.ArcGis 10.2.2

Genera datos de elevacion usando el asistente de
DEM. (ESRI, 2016)

Crea y analiza superficies y otros datos en 3D.
(ESRI, 2016)

Importar datos de entidades 3D de diversas fuentes.
(ESRI, 2016)
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- Utilizar un TIN como fuentes de elevacion. (ESRI,
2016)

- Administrar, mantener y editar datos LIDAR. (ESRI,
2016)

2.2.4.2. Estudio Hidrolégico
2.2.4.2.1. Aplicacion del HYDROIILA.

- Es un software que permite el calculo de la
intensidad de lluvia en cualquier zona del Peru con
datos como la zona, la sub zona, el Periodo de
Retorno, el tiempo de duracion de la tormenta y el
intervalo de la duracion de la lluvia.

- Podemos exportar los resultados obtenidos a una
hoja de Excel mediante un solo botén.

- Podemos exportar el Hietograma obtenido.

- Podemos exportar la Curva IDF.

2.2.4.2.2. HEC-HMS 4.4.1.

- Es un software que permite el calculo del caudal de
entrada obtenido mediante la construccion de
componentes, como el modelo de la cuenca, modelo
meteoroldgico, control de especificaciones y por
ultimo con los medidores de lluvia segun su

respectivo intervalo de tiempo.
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2.3.

Marco Conceptual
Waypoints: Son coordenadas para ubicar puntos de referencia
tridimensionales utilizados en la navegacion basada en GPS (Global

Positioning System: Sistema de Posicionamiento Global).

Ortomosaico: Es una representacion proyectada ortogonal del

terreno en forma de foto.

Planicie: Es una gran extension de terreno que no presenta fuertes

desniveles.

Significancia: Es un concepto estadistico asociado a la verificacion
de una hipdtesis, en otras palabras, es la probabilidad de tomar la

decisién de rechazar la hipétesis nula cuando ésta es verdadera.

Erosion: Es el proceso de desgaste que sufre la roca madre que
conforma el suelo como consecuencia de procesos geoldgicos
exdgenos como ser las corrientes de agua o hielo glaciar, los fuertes

vientos, los cambios de temperatura u otros acontecimientos.

Desembocadura: Es el lugar en el que una corriente de agua

desemboca en otra, en el mar o en un lago.

Llanura: Terreno extenso que no presenta fuertes desniveles.

Socavacion: Es la excavacion profunda causada por el agua.
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2.4. Hipodtesis
2.4.1. General

Mediante la propuesta de disefio para la presa; se lograra

encontrar una alternativa de solucion que contrarreste la escasez

de recurso hidrico en épocas de estiaje.

2.5. Variables
2.5.1. Variable Independiente
-Caudal.
-Topografia.
2.5.2. Variable Dependiente
-Caracteristicas fisicas de la presa.
2.6. Operacionalizacion de Variables
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES | MEDICION
INDEPENDIENTE
VELOCIDAD VECTORIAL m3/s
CAUDAL AREA POLIGONAL Km2
DISTANCIA LONGITUD Km
COORDENADAS LONGITUD Km
TOPOGRAFIA LATITUD UTM
AREA POLIGONAL Km2
Tabla 1: Operacionalizacién de Variables - Variable Independiente
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES | MEDICION
DEPENDIENTE
LEVANTAMIENTO ALTIMETRIA m.s.n.m.
TOPOGRAFICO | PLANIMETRIA m
AREA Km2
CARACTERISTICAS TIEMPO hora
FiSICAS DE LA PRESA ESTUDIO CAUDAL m3/s
HIDROLOGICO PENDIENTE m/m
PERIMETRO m
VELOCIDAD m/s

Tabla 2: Operacionalizacién de Variables - Variable Dependiente
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METODOLOGIA EMPLEADA

3.1.

Tipo y Nivel de Investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion

Aplicada.

3.1.2. Nivel de Investigacién

3.2.

Descriptiva.

Poblacién y Muestra de Estudio

3.2.1. Poblacion

Rio Chicama.

3.2.2. Muestra

3.3.

3.4.

Tramo Cojitambo — Chuquillanqui.

Disefo de Investigaciéon
Experimental; debido a las caracteristicas que presenta el estudio de
investigacion, ya que se emplearan diversos métodos y softwares

para el desarrollo de esta.

Técnicas e instrumentos de Recoleccion de Datos
-Levantamiento Topografico: Se tendra que realizar un
levantamiento topografico de la zona para obtener datos precisos y

utiles para la investigacion.

-Observacion: Se tendra que ir a la zona de estudio para recolectar
aquellos datos de campo que vayan a emplearse para el desarrollo

de este.

-Analisis de Documentos: Se tendra que revisar libros y articulos
referidos a nuestro tema en estudio, proyecto de investigacion
similares y el uso del internet para buscar informacién importante

que pueda ayudarnos a desarrollar este estudio de la mejor manera.
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3.5. Procesamiento y Analisis de Datos

Para el procesamiento y analisis de los datos se optara por el uso de

los siguientes softwares:

Microsoft Word 2019: Se empleara para elaborar el informe

final de la investigacion.

Microsoft Excel 2019: Se empleara para realizar las diversas
hojas de calculo y graficos necesarios para el desarrollo del

proyecto.

AutoCAD 2018: Se empleara para importar los datos

obtenidos en campo.

Civil 3D 2018: Se empleara para facilitar el analisis de datos y
para simplificar las tareas al realizar el levantamiento

topografico y en la cartografia.

ArcGIS 10.4: Se empleara para recopilar, analizar vy
administrar la informacion geografica que nos brinda este

programa para beneficio de nuestro proyecto.

HEC-HMS: Se empleara para el modelo hidraulico de la

cuenca.

HYDROIILA: Se empleara para obtener la intensidad de lluvia

en intervalos de tiempo.
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IV.

@) MODELD EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File

4.1.

4.2.

RESULTADOS

Modelo Digital de Elevacion (DEM)

- La topografia fue obtenida desde la pagina web de Descarga de
Informacion Espacial, para la cual fue necesario descargar el archivo
“16 - f: Otuzco” de la Zona 17 en formato Shape (*.shp), obteniendo

asi las curvas de nivel de dicha ubicacion.

Modelo del Embalse

- Para realizar el analisis del modelo del embalse se hizo uso del
software Arc Map.

- De acuerdo a la topografia del lugar se procedio a elegir 3 posibles

lugares adecuados para la construccién del embalse.

Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ieda

G [ T

Table Of Contents

ja

% @ presa chicama
@ B PRESA1
® @ PRESA2
% @ PRESA3

B s

Layers

B
™
2x

-

& - [1:30000 | BEEEBE 3
AO® B MASS o)

Blenc

748562.933 9160398.663 Meters

llustracion 8: Ubicacion de embalses.
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4.2.1. Propuesta 1

4.2.1.1. Topografia
Ubicacion: 7°33'4.436"S 78°46'43.449"W

4.2.1.2. Curvas de Nivel

@ MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selecti G ing C ize  Windows Help

DBSES8 +HBx 0o [ | EEEE0
QAFlO e+ H-5 N0/ B LMD 0@
Iax ‘

(Boreied &

0883

= &F layers

@ [ presa chicama

= B PRESA1
# B CURVAS PRESA 1
@ [ PRESA1
@ [J ESPEJO_1
@ [0 EMBALSE PRESA 1
@ [ TINPRESA1
@ [J RASTER_PRESA_1
@ [J RECLAS_1
@ [ RECLAS_PRESA_1
@ [J DISOLVE_PRESA_1

|@n <
746221906 9163602.119 Meters

llustracion 9: Curvas de Nivel de Embalse 1
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4.2.1.3. Longitud de la Presa
Longitud: 366.91 m

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File FEdit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DBds +Bax o &-[mw L EEES0F,

QMO I« H-O KO/ B[ENHS TR
':ﬁhOannlult A Measure
G| iE
QQ@Q :a+‘z-\xv
2 = layers . Line measurement (Planar)
® O presachicama Length: 366.910366 Meters
= [ PRESA1
= & CURVAS PRESA 1
@ ] PRESA1
@ [ ESPEIO_1

@ [ EMBALSE PRESA 1
] TINPRESA 1
@ [ RASTER_PRESA_1
[ RECLAS_1
@ [ RECLAS_PRESA_1
[ DISOLVE_PRESA_1
@ [J PRESA2
[ PRESA3

745005.502 9164585.886 Meters

llustracion 10: Longitud de la Presa 1
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4.2.1.4. Contorno del Embalse

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert ing C i i Help
Deds Bx oo |e-[w | BEGEERO
QEEQ i e+ W-U K@ B uNSS TR,

Table Of Contents e
e
= &7 layers

& [J presa chicama

= & PRESA1

@ [ CURVAS PRESA 1 7
O PRESA 1 / \/ﬁ\
@ ¢ ESPEIO_1
& [ EMBALSE PRESA 1 //F/
@ [J TINPRESA1
[0 RASTER_PRESA_1
@ [ RECLAS_1
@ [0 RECLAS_PRESA_1
@ [J DISOLVE_PRESA_1
@ [] PRESA2
@ [] PRESA3

j@e|en <

llustracion 11: Contorno del Embalse 1
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4.2.1.5.

Espejo de Agua

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

Aind, Help

File Edit View

ODgas

B X

R I

Table OF Contents
EEELIE

X

Insert  Selecti
“ | &b - |[1:10,000

 EER®O

WO RO BRASS TR

= & layers

@ [ presa chicama
= & PRESA1
@ [ CURVAS PRESA 1
@ [ PRESA1
@ [ ESPRIO1
# [ EMBALSE PRESA 1
@ [ TINPRESA1
[J RASTER_PRESA_1
@ [ RECLAS_1
@ [0 RECLAS_PRESA_1
@ [J DISOLVE_PRESA_1
@ [ PRESA2
@ [] PRESA3

[jaalen <

llustracion 12: Espejo de Agua del Embalse 1
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4.2.1.6. Creacion del TIN

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Book k Insert  Sel iy Help

& -
Ne2Es B x & - |[17000  EER®O
QA i« H-0 kO SN )
Table Of Contents 2 x
8¢8 o
= & lLayers
7 [0 presa chicama
o @ PRESA1
@ [ CURVAS PRESA 1
@ [ PRESA1
@ [J ESPEIO_1
@ [0 EMBALSE PRESA 1
# B TINPRESA1
® [J RASTER_PRESA_1
@ [OJ RECLAS_1
@ [] RECLAS_PRESA_1
@ [J DISOLVE_PRESA_1
@ [J PRESA2
% [0 PRESA3

%o R

jaa|en <
746150468 9163610.056 Meters

llustracion 13: TIN del Embalse 1
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4.2.1.7. Creacion del Raster

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Book k Insert Help

e C i i
DeEds B x &b - [[1:10,000 Vi EEERE g
QaE@ i« W-0/K O MBS TR

“Table Of Contents 2 x

8G8 3
= =4 Layers
# [ presachicama
5 @ PRESA1
@ [0 CURVAS PRESA 1
@ [ PRESA1
@ [ ESPEIO_1
@ [0 EMBALSE PRESA 1
@ O TINPRESA1
@ B4 RASTER_PRESA_1
@ [ RECLAS1
@ [0 RECLAS_PRESA_1
@ [ DISOLVE_PRESA_1
@ [0 PRESA2
# [J PRESA3

llustracion 14: Raster del Embalse 1
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4.2.1.8. Realizamos una Reclasificacion de Alturas

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap -
File Edit View Book k Insert d C i i Help

D@8 + I8 x -0 | EEES0

RAEQI ki« B-T kO LN TR

‘Table Of Contents 2 x

Elocs 3

= =4 Layers

# [ presa chicama

= PRESA 1
@ [0 CURVAS PRESA 1
@ [ PRESA1
@ [0 ESPEJO_1
@ [0 EMBALSE PRESA 1
@ O TINPRESA1
@ [0 RASTER_PRESA_1
@ [ RECLAS_1
@ [0 RECLAS_PRESA_1
@ [ DISOLVE_PRESA_1

@ [0 PRESA2

# [J PRESA3

746743.136 9163602.119 Meters

llustracion 15: Reclasificacion de Alturas del Embalse 1
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4.2.1.9. Correccion de la Reclasificacion con Altura =1 metro

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
Bookmasks  Insert Wind, Help

File Edit View Sel Geop ing C i
DRES LAB X0 o d-[mw V| EEER0IR,
Q@I e« E-0I kO BZNASS TR

EEELE

= £7 layers

@ [0 presachicama

= [ PRESA1
@ [0 CURVAS PRESA 1
[ PRESA1
@ O ESPEIO_1
@ [J EMBALSE PRESA 1
@ [ TINPRESA1
@ [] RASTER_PRESA_1
@ [ RECLAS_1
@ & RECLAS_PRESA_1
@ [0 DISOLVE_PRESA_1

@ [ PRESA2

@ [ PRESA3

[
746618.781 9163610.056 Meters

jBia|&n <

llustracion 16: Reclasificacion con Altura de 1m del Embalse 1
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4.2.1.10. Aplicamos Dissolve
Esta herramienta nos permite simplificar los datos basandonos en un atributo de la capa que vamos a disolver.

De esta manera podemos fusionar los poligonos cuyos valores son iguales en el campo de la tabla de

atributos que seleccionemos.

@ MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Sel ing C ize  Wind Help
DBES AR x 2o |d-[m Vi EGEERE &
QO i« -5 K@/ BIZADS TR

nx

Table OF Contents
o8
= £7 layers
@ [J presa chicama
5 & PRESA1
@ [0 CURVAS PRESA 1
@ [ PRESA1
@ [ ESPE)O_1
@ [0 EMBALSE PRESA 1
@ [J TINPRESA 1
@ [0 RASTER_PRESA_1
@ [ RECLAS_1
@ [0 RECLAS_PRESA_1
@ [ DISOLVE_PRESA_1
@ [ PRESA2
@ [ PRESA3

>
,ﬂu|ew;)ﬂ|

|&@wm <
746557.927 9163596.827 Meters

llustraciéon 17: Dissolve del Embalse 1
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4.2.1.11. Tabla de Atributos

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert i ing Ci i Help

D2Es Ltidx 2o - | EGEEE0
QMO es W-O(NO B 2ADE T Hgy

ax
=== = 'DISOLVE_PRESA_1 x
8 layers FID | Shape * AREA CoTA
& [] presachicama | o/Polygon 1 35339.34238 574
B B PRESAT T[Polygon 2 20842117374 578
= [0 CURVAS PRESA 1 Polygon 3 48621028775 576
— 3[Polygon 4 45968.306578 577
@ [0 PRESA1 4[Polygon 5 47675.70605 578
@ O ESPEIO_1 Polygon 6 £3736 845372 579
@ [0 EMBALSE PRESA 1 : :::M ; i;samri;::: ﬁ
gon
. L] I e ! 8 [Polygon 9 29439.591665 582
@ [J RASTER PRESA.1 9|Polygon 0 22229 485744 a2
@ O RECLAS 10| Polygon 1 29716.791185 se4
11 Polygon 12 26638 769337 585
12|Polygon 13 38890982939 586
13 [Polygon 14 68144495305 587
14 |Polygon 15 76360.781838 588
15 [Polygon 16 60528292022 589
16 [Polygon 17 60845.371258 590
17 [Polygon 18 40234 280814 591
18 |Polygon 19 88986.685168 592
19 |Polygon 20 55739 218789 593
20 Polygon 21 76607.398394 594
[ | 21]Polygon 2 56531.011416 595
22|Polygon 23 64083.2606 5%
23 [Polygon 24 107238 4576 El
24|Polygon 25 83738.048329 598
25|Polygon % 77645461815 599
26 [Polygon 27 101312.102748 600
27 |Polygon 28 63597.132701 601
28 |Polygon 29 107183627281 602
29| Polygon 30 73213.091251 603
30 Polygon 31 89609.800555 604
31 Polygon 32 128207 950645 605
| 32| Polygon 33 303036564 606
T 3 v [E]S | outof 33 Selected)
| DISOLVE_PRESA_1 |
BB &n <

llustraciéon 18: Tabla de Atributos del Embalse 1
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4.2.2. Propuesta 2
4.2.2.1. Topografia

Ubicacion: 7°33'48.142"S 78°42'44.057"W

4.2.2.2. Curvas de Nivel

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DesE& B x| o o & - [[Em VU BEEEE
Q@ il e H-E x @7 E2MAHS TR

Table Of Contents 2 x

0G8E 3
= &4 Layers
@ [ presachicama
# [ PRESA1
& @ PRESA2
@ B CURVAS PRESA 2
@ [ PRESA2
@ O ESPEIC_2
@ [] EMBALSE PRESA 2
@ [ TINPRESA2
@ [ RASTER_PRESA 2
@ [ RECLAS.2
@ [ RECLAS_PRESA 2
@ [J DISOLVE_PRESA_2
# [ PRESA3

ao|laon <

llustraciéon 19: Curvas de Nivel de Embalse 2
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4.2.2.3. Longitud de la Presa
Longitud: 380.90 m

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Book k Insert ing C D i Help

DB@8 @R x - &M | @ER80r;
QANQIiies E-Bx 0/ BTN TR

Table Of Contents B || wicasure
Q&)&J ~Ma+ |2 v|x~w
8 5 Layers . Line measurement (Planar)
& [J presa chicama Length: 380.900032 Meters
® [ PRESA1
- @
¥ CURVAS PRESA 2
@ B PRESA2
@ [0 ESPEIO2
@ [0 EMBALSE PRESA 2
[0 TINPRESA 2
@ [J RASTER_PRESA_2
@ [ RECLAS_2
@ [0 RECLAS_PRESA_2
@ [J DISOLVE_PRESA_2
@ [ PRESA3

ap|len<

CURVAS PRESA 2: Endpoint

llustracion 20: Longitud de la Presa 2
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4.2.2.4. Contorno del Embalse

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Bookmarks [nsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DSES L BB x 00 &-[E0 |/ EEESD
QAE@ i« -0k @ B NASRTIE

Table Of Contents " x
Elaes

= & layers

@ [0 presa chicama

@ [ PRESA1

= [ PRESA2
@ [0 CURVAS PRESA2
@ [J PRESA2
# [ ESPEIO_2
@ [0 EMBALSE PRESA 2
[0 TINPRESA 2
@ [0 RASTER_PRESA_2
@ [0 RECLAS_2
@ [0 RECLAS_PRESA_2
@ [ DISOLVE_PRESA_ 2

@ [ PRESA3

jae|en <

753036.046 9160739.289 Meters

llustracion 21: Contorno del Embalse 2
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4.2.2.5. Espejo del Agua

° MODELD EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
Eile Edit View Bookmarks [nsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DBEs 9@ x
R THEHE
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llustracion 22: Espejo de Agua del Embalse 2
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4.2.2.6. Creacion del TIN

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

Eile

hegds

Edit View Book

Insert

CTR IH MR

“Table Of Contents

[EEECE

+

&

@

& & layers
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[ PRESA2

@ [0 CURVAS PRESA 2
@ [ PRESA2

@ [0 ESPEIO_2

@ [0 EMBALSE PRESA2
# B TINPRESA2

@ [J RASTER_PRESA_2
@ [0 RECLAS2

@ [0 RECLAS_PRESA_2
@ [J DISOLVE_PRESA_2
[J PRESA3

B X
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[~

i C
& - |[1:15.000 ~

Windows Help

1111 Lalf o
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llustracion 23: TIN del Embalse 2
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4.2.2.7. Creacion del Raster

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

Eile Edit View Book k Insert i g C Windows Help
D@8 & 78 x -[Em | EEEED
QA e W-T kO SN S TR

‘Table Of Contents ax
9G8
2 & layers
@ [ presachicama
® [ PRESA 1
=) ¥ PRESA2
@ [0 CURVAS PRESA 2
@ [0 PRESA2
@ [ ESPEIO2
@ [0 EMBALSE PRESA2
@ [0 TINPRESA2
(# B RASTER_PRESA_2
@ [0 RECLAS2
@ [0 RECLAS_PRESA_2
@ [0 DISOLVE_PRESA_2
# [J PRESA3

llustracion 24: Raster del Embalse 2

PAG. 58

752869.359 9160687.695 Meters

Bojelen ﬂ



4.2.2.8. Realizamos una Reclasificacion de Alturas

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Oegds B x
CRCYE THE-HE
Table Of Contents 3 x
8a¢c8 3
= &4 Layers
# [J presa chicama
@ [] PRESA1
= PRESA 2
@ [0 CURVAS PRESA2
@ [J PRESA2
5 [ ESPEIO2
@ [0 EMBALSE PRESA 2
@ [0 TINPRESA2
@ [0 RASTER_PRESA_2
@ & RECLAS2
@ [0 RECLAS_PRESA_2
@ [ DISOLVE_PRESA_2
# [] PRESA3

N — 1T =T
R YT R
Ba|l2&nc<

llustracion 25: Reclasificacion de Alturas del Embalse 2
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4.2.2.9.

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

Correccion de la Reclasificacion con Altura =1 metro

Windows Help

FEile Edit View Bookmark Insert

D sl !

Bxmcib

e — T =

oY E [ JHE-HE -

ax
aGE o
= & layers
@ [0 presa chicama
@ [0 PRESA1
£ [ PRESA2
O CURVAS PRESA 2
@ [J PRESA2
@ [0 ESPEIO2
@ [0 EMBALSE PRESA 2
[0 TINPRESA 2
@ [0 RASTER_PRESA_2
[0 RECLAS2
i [ RECLAS_PRESA 2
@ [ DISOLVE_PRESA_2
@ [J PRESA3

Bo|en<

O B uASS D@

llustracion 26: Reclasificacion con Altura de 1m del Embalse 2

PAG. 60

753659.141 9160679.757 Meters

‘ Bojelen ﬂ‘



4.2.2.10. Aplicamos Dissolve

Esta herramienta nos permite simplificar los datos basandonos en un atributo de la capa que vamos a disolver.

De esta manera podemos fusionar los poligonos cuyos valores son iguales en el campo de la tabla de
atributos que seleccionemos.

Q MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Bookmarks |nsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
De2Es B x & - [1:15000 Y EEEEO
QEFQ i« -0 K0/ BULNADHS DD
Table Of Contents 2 x ~
EE i
= & lLayers - SN
5 [] presa chicama
@ [0 PRESA1
=) M PRESA2

fojejen ﬂ

@ O CURVAS PRESA 2
@ [J PRESA2

® [ ESPEIO_2

@ [J EMBALSE PRESA 2
@ [OJ TINPRESA 2

@ [0 RASTER_PRESA_2
@ [] RECLAS_2

@ [0 RECLAS_PRESA_2
@ [F DISOLVE_PRESA_2

5 [] PRESA3

v
Bajlan <

753508.329 9160763.101 Meters

llustracioén 27: Dissolve del Embalse 2
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4.2.2.11. Tabla de Atributos

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Sel ing Customize Wi 10DI€ Ox
DEES L ABx 2o s-F0 @3- 8 WA Ex
. . DISOLVE_PRESA_2 x
QAAMQiilies -0 8O @ADL DT s - — —
Table Of Contents e Y| 0]Polygon 7 866 8084691653
TECY WE| 1|Polygon 2 667 12324283505
2|Polygon 3 568 1434035378
85 Layers 3 |Polygon s 669 22456523164
i [0 presa chicama 4|Polygon s &70 40014 799687
& [ PRESAT 5[Polygon 3 671 35951636885
& @ PRESA2 6 |Polygon 7 672 23151.483781
@ [J CURVAS PRESA 2 7|Polygon 8 673 26682333185
O PRESA2 |Polygon 9 674 23464251893
@ O ESPEIO.2 9[Polygon 10 75 22767 663999
[ FMRALSS WA 2 = = i Tasah Ao
W C1oI EEA 2 12| Polygon 13 578 13546498172
@ [J RASTER_PRESA 2 13| Polygon 14 §79 12938227927
@ [ RECLAS.2 14|Polygon 15 680 12020.521587
15 |Polygon [0 81 18607511674
w @ BB 16 |Polygon 17 682 24969 80888
@ [] PRESA3 17 Polygon 18 883 21683624923
18| Polygon 19 684 17192177774
19| Polygon 20 685 17983.657797
20| Polygon 21 3 22046374064
21[Polygon 2 667 23376508409
[ 22[Povgon 2 668 33364311845
23[Polygon 2 689 35445 471928
24[Polygon 25 690 53605.362231
25[Polygon 2% 691 48747.926599
26[Polygon 27 592 44858171523
27 Polygon 28 693 58082153948
28 Polygon 2 694 51833079992
29[ Polygon 30 695 41523348215
30 | Polygon 31 696 43614.1337
31 |Polygon 2 597 44280077535
32|Polygon ) 698 56223157783
33|Polygon ] 599 59035254239
34 Polygon 35 700 48955 734728
35 |Polygon % 701 65587 694259
36 | Polygon 7 702 61693.886084
37| Polygon 38 703 204889035

BB|&n <

B3 | (0 out of 38 Selected)

DISOLVE_PRESA_1 | DISOLVE_PRESA_2 |

llustracion 28: Tabla de Atributos del Embalse 2
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4.2.3. Propuesta 3

4.2.3.1. Topografia
Ubicacion: 7°33'45.609"S 78°44'32.782"W

4.2.3.2. Curvas de Nivel

n MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Insert P ing  Ci L i Help
DBES AR x (00 b-ssw V| EGEEO
QAA@ i« H-U N O/ BLMASS T B

>
[Boreea & |

a8 g
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@ [ TINPRESA 3
@ [J RASTER_PRESA_3
@ [ RECLAS 3
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llustracion 29: Curvas de Nivel del Embalse 3
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4.2.3.3. Longitud de la Presa
Longitud: 656.26

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D@8 tBax 2 d-e0 VL EEISDF,
QANQ N4 W-T KO BEASS TR,

‘Table Of Contents B | | measure “
g@shﬂ ;!a-.»‘zlev

. Line measurement (Planar)
@ [ presachicama Length: 656.255312 Meters

[Boeea & |

-@
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@ O ESPEIO_3
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@ [ RASTER_PRESA 3
@ [0 RECLAS3
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@ [ DISOLVE_PRESA 3

j@ie|&n <
748905.228 9162944.977 Meters

llustracion 30: Longitud de la Presa 3
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4.2.3.4. Contorn

o del Embalse

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

Help

File Edit View Bookmarks Insert

bDeds B x

N —

BP0 >,
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an il E-0 (6O FE(2MNSS
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Table Of Contents
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@ [0 RECLAS_3
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llustracion 31: Contorno del Embalse 3
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4.2.3.5. Espejo de Agua

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Book k Insert i ing C i i Help
Ceas Bx o0 d-s2 V2 EGEEOF,
QAE@I i« B-5 k07BN TR

Table Of Contents 2%
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749587.441 9162583.987 Meters

llustracion 32: Espejo de Agua del Embalse 3
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4.2.3.6. Creacion del TIN

° MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Book k Insert Help

, e
Oegds B x &b - [[15842 ME4l=1-1=1[alk29
QaA@ i« W-0/ KO SADS DR

‘Table Of Contents 2%
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@ [0 DISOLVE_PRESA_3

llustracion 33: TIN del Embalse 3
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4.2.3.7. Creacion del Raster

@ MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View Book k Insert i ing C i i Help
DsEs Lagx /2 é e | @EIS0>,
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Table Of Contents ] x

Eloc8& @

= £ Layers

O presa chicama

[J PRESA1

[0 PRESA2

4 PRESA3

@ [0 CURVAS PRESA 3
@ [0 PRESA 3

@ [0 ESPEJO3

[0 EMBALSE PRESA 3
@ [0 TINPRESA3

# 4 RASTER_PRESA_3
& [0 RECLAS3

@ [0 RECLAS_PRESA_3
@ [0 DISOLVE_PRESA_3

&

0e s

dlhalc'n(

llustracion 34: Raster del Embalse 3
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4.2.3.8. Realizamos una Reclasificacion de Alturas

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
Book k Insert Windows Help

File Edit View i ing C i
Dsds vBax o -tz VI EGEEED0

HIes H-TRO/ELASS T
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llustracion 35: Reclasificacion de Alturas del Embalse 3
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4.2.3.9. Correccion de la Reclasificacion con Altura =1 metro

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap

File Edit View

Windows Help

Dad&s 0@ x|

Insert i P ing  C i
ooid-fEe 0 V| AGESDIXg

QA i« W-C kO BINSS TR,

EEELE
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llustracion 36: Reclasificaciéon con Altura de 1m del Embalse 3
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4.2.3.10. Aplicamos Dissolve
Esta herramienta nos permite simplificar los datos basandonos en un atributo de la capa que vamos a disolver.
De esta manera podemos fusionar los poligonos cuyos valores son iguales en el campo de la tabla de

atributos que seleccionemos.

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap - =] X
File Edit View Bookmarks Insert Selecti Geop ing Ci ize  Wind Help

DBES +Bax o b5 VL BEEES0 g

Q@ i« H-U RO BLMASS TR
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EEECIE
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|@n < >
750684.489 9162549.591 Meters

llustracion 37: Dissolve del Embalse 3
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4.2.3.11. Tabla de Atributos

o MODELO EMBALSES CHICAMA FINAL - ArcMap
File Edit View Book Insert i ing Ci Help

D — 7 11T Y[

AL LI P s el —

Number of features selected: 1

B ERENLT
7 Layers = r— - = !
=] r Shapo* | gridcode
@ [ presachicama i S L
»|___0|Polygon 1 620 29604 627855
@ [ PRESA1 1|Polygon 2 621 25521.111156.
@ [ PRESA2 3 2|Polygon 3 622 30987.883533
= & PRESA3 3| Polygon 4 623 29732 983057
[J CURVAS PRESA 3 4 |Polygon 5 624 28338.351417
@ [J PRESA3 5|Polygon 6 625 55634605168
@ O EPe0.3 7lrovsen : r T
gon z
@ [ EMBALSEPRESA 3 [Polygon 5 628 51797921274
@ [0 TINPRESA3 3[Polygon 10 629 42124 562888
@ [0 RASTER_PRESA 3 10| Polygon 1 630 56502.049549
[J RECLAS 3 11 |Polygon 12 631 44977.778245
12[Polygon 13 632 58781.368097
13 Polygon 14 633 60937759044
14 Polygon 15 634 51682.522593
15 [Polygon 18 635 49936509326
16 [Polygon 17 636 43856.524279
17 [Polygon 18 637 36829.892562
18 |Polygon ig 638 37538.331058
19 Polygon 20 639 34585.056797
20 Polygon 21 640 26724.111984
21 Polygon 22 641 28506.10285
22| Polygon 23 642 25376170458
23[Polygon 24 643 27458689986
[ | 24]Polygon 25 644 27315.789613
25 Polygon 26 645 23983.455117
26 | Polygon 27 646 27869.124451
27| Polygon 28 647 27393.860688
| | 28[Polygon 29 648 36012.292399
29| Polygon 30 649 26196 42781
30| Polygon 1] 650 21703.746463
31| Polygon 32 851 103.783704.
[T 1+ |[E]= | ©outof 32 Selected)
| DISOLVE_PRESA_3 |
jBa|&n <

llustraciéon 38: Tabla de Atributos del Embalse 3
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4.3. Curva Cota — Area — Volumen
4.3.1. Embalse 1
4.3.1.1. Calculos
AREA AREA AREA VOLUMEN | VOLUMEN
A"(Tr:;{ A (;2::‘) PARCIAL |ACUMULADA| MEDIA Vozﬁg’M)EN ACUMULADO | ACUMULADO
(m2) (m2) (m2) (m3) (MMC)

0 573 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 574| 35339.34| 35339.34| 17,669.67| 17,669.67 17,669.67 0.02
2 575| 29,842.12| 65,181.46| 50,260.40| 50,260.40 67,930.07 0.07
3 576| 48,621.03| 113,802.49| 89,491.97| 89,491.97| 157,422.05 0.16
4 577| 45,968.31| 159,770.80| 136,786.64| 136,786.64| 294,208.69 0.29
5 578| 47,675.71| 207,446.50| 183,608.65| 183,608.65| 477,817.34 0.48
6 579| 53,736.85| 261,183.35| 234,314.92| 234,314.92| 712,132.26 0.71
7 580| 37,837.51| 299,020.86| 280,102.10| 280,102.10| 992,234.36 0.99
8 581| 53,462.45| 352,483.31| 325,752.08| 325,752.08| 1,317,986.45 1.32
9 582| 29,439.59| 381,922.90| 367,203.11| 367,203.11| 1,685,189.55 1.69
10 583 | 22,229.49| 404,152.39| 393,037.64| 393,037.64| 2,078,227.20 2.08
11 584| 29,716.79| 433,869.18| 419,010.78| 419,010.78| 2,497,237.98 2.50
12 585| 26,638.77| 460,507.95| 447,188.56| 447,188.56| 2,944,426.54 2.94
13 586| 38,890.98| 499,398.93| 479,953.44| 479,953.44| 3,424,379.98 3.42
14 587| 68,144.50| 567,543.43| 533,471.18| 533,471.18| 3,957,851.16 3.96
15 583| 76,360.78| 643,904.21| 605,723.82| 605,723.82| 4,563,574.98 4.56
16 589| 60,528.29| 704,432.50| 674,168.35| 674,168.35| 5,237,743.33 5.24
17 590| 60,845.37| 765,277.87| 734,855.19| 734,855.19| 5,972,598.51 5.97
18 591| 40,234.28| 805,512.15| 785,395.01| 785,395.01| 6,757,993.53 6.76
19 592 | 88,986.69| 894,498.84| 850,005.49| 850,005.49| 7,607,999.02 7.61
20 593| 56,739.22| 951,238.06| 922,868.45| 922,868.45| 8,530,867.47 8.53
21 594 | 76,607.40| 1,027,845.45| 989,541.76| 989,541.76| 9,520,409.22 9.52
22 595| 56,531.01| 1,084,376.47|1,056,110.96 | 1,056,110.96 | 10,576,520.18 10.58
23 596 | 64,083.26| 1,148,459.73|1,116,418.101,116,418.10 | 11,692,938.28 11.69
24 597|107,238.46 | 1,255,698.18 | 1,202,078.96 | 1,202,078.96 | 12,895,017.23 12.90
25 598 | 88,738.05| 1,344,436.231,300,067.21(1,300,067.21 | 14,195,084.44 14.20
26 599 | 77,645.46| 1,422,081.69 | 1,383,258.96 | 1,383,258.96 | 15,578,343.40 15.58
27 600|101,312.10| 1,523,393.80(1,472,737.75|1,472,737.75 | 17,051,081.15 17.05
28 601| 63,597.13| 1,586,990.93 [ 1,555,192.36 | 1,555,192.36 | 18,606,273.51 18.61
29 602 | 107,183.63 | 1,694,174.56 | 1,640,582.74 | 1,640,582.74 | 20,246,856.26 20.25
30 603 | 73,213.09| 1,767,387.65 [ 1,730,781.10| 1,730,781.10| 21,977,637.36 21.98
31 604 | 89,609.80| 1,856,997.451,812,192.551,812,192.55 | 23,789,829.91 23.79
32 605 | 128,207.95 | 1,985,205.40 [ 1,921,101.42 | 1,921,101.42 | 25,710,931.33 25.71

Tabla 3: Calculos de Volumen Acumulado del Embalse 1
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4.3.1.2. Grafico Curva Cota-Area-Volumen

Cota (msnm)
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Gréfico 1: Curva Cota - Area - Volumen del Embalse 1
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4.3.1.3.

Q

Tabla 4: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=25m

Nvs Q
= E,/Zg cdLH? N=24 2
3 .Cd. L. 2
4.3.1.3.1. L=25
a) Calculo
Cd = 0.75
L= 25.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 55.368086 508.456572
2 3,542,973.65 156.604598 | 1062.461646
3 5,464,075.07 287.701017| 1661.649140

b) Grafico

Tabla 5: Volumen Aliviado para L=25m

NvsQ

y = -2E-08x3 + 0.0001x% + 0.0611x - 1E-11

400

600 800

1000 1200

Gréfico 2: N vs Q para L=25m

PAG. 75

1400 1600

1800



700

600

500

400

300

200

100

-100

4.3.1.3.2. L=50

a) Calculo

Cd=

0.75

L=

50.00

Tabla 6: Coeficiente para el Célculo de Volumen Aliviado para L=50m

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 110.736173 | 536.1406149
2 3,542,973.65 313.2091953| 1140.763945
3 5,464,075.07 575.4020334 | 1805.499648

400

b) Grafico

Tabla 7: Volumen Aliviado para L=50m

Nvs Q

600 800
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1200 1400

Gréfico 3: N vs Q para L=50m
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4.3.1.3.3. L=75

Tabla 8: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=75m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

75.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 166.1042594 | 563.8246582
2 3,542,973.65 469.8137929| 1219.066244
3 5,464,075.07 863.10305| 1949.350157

b) Grafico

Tabla 9: Volumen Aliviado para L=75m

NvsQ

y = -4E-08x3 + 0.0002x? + 0.1867x - 4E-11

500

1000

1500

Gréfico 4: N vs Q para L=75m
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4.3.1.3.4. L=100

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

100.00

Tabla 10: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=100m

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 221.4723459| 591.5087014
2 3,542,973.65 626.4183905| 1297.368543
3 5,464,075.07 1150.804067 | 2093.200665
Tabla 11: Volumen Aliviado para L=100m
b) Grafico
Nvs Q
1400
1200 y = -5E-08x3 + 0.0002x? + 0.2481x + 4E-11
R2=1

1000

800

600

400

200

0 500 1000 1500 2000

Gréfico 5: N vs Q para L=100m
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4.3.1.3.5. L=125

a) Calculo
Cd = 0.75
L= 125.00

Tabla 12: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=125m

S Q N
0.00 0 0
1,730,781.10 276.8404324| 619.1927446
3,542,973.65 783.0229882| 1375.670841

5,464,075.07 1438.505083 | 2237.051174
Tabla 13: Volumen Aliviado para L=125m

b) Grafico

wiNk,R|O|X

NvsQ

1600

y =-5E-08x3 + 0.0003x? + 0.3073x + 2E-11
RZ=1
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Gréfico 6: N vs Q para L=125m
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4.3.1.3.6. L=150

Tabla 14: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=150m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

150.00

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 332.2085189 | 646.8767879
2 3,542,973.65 939.6275858 1453.97314
3 5,464,075.07 1726.2061| 2380.901682
Tabla 15: Volumen Aliviado para L=150m
b) Grafico
Nvs Q
y = -5E-08x3 + 0.0003x% + 0.3641x - 1E-10
R2=1
500 1000 1500 2000 2500

Gréfico 7: N vs Q para L=150m

PAG. 80



2500

2000

1500

1000

500

4.3.1.3.7. L=175

Tabla 16: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=175m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

175.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 387.5766053| 674.5608311
2 3,542,973.65 1096.232183| 1532.275439
3 5,464,075.07 2013.907117 2524.75219

b) Grafico

NvsQ

Tabla 17: Volumen Aliviado para L=175m

y = -4E-08x3 + 0.0003x? + 0.4183x + 7E-11
RZ=1

500

1000

1500

2000

Gréfico 8: N vs Q para L=175m
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4.3.1.3.8. L=200

Tabla 18: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=200m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

200.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 442.9446918 | 702.2448743
2 3,542,973.65 1252.836781| 1610.577738
3 5,464,075.07 2301.608133 | 2668.602699

b) Grafico

NvsQ

Tabla 19: Volumen Aliviado para L=200m

y = -4E-08x3 + 0.0003x2 + 0.4698x + 2E-10
R?=1
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Gréfico 9: N vs Q para L=200m
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4.3.1.3.9. L=225

Tabla 20: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=225m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

225.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 498.3127783 | 729.9289176
2 3,542,973.65 1409.441379| 1688.880037
3 5,464,075.07 2589.30915| 2812.453207

500

b) Grafico

NvsQ

1000

1500

RZ=1

2000

Gréfico 10: N vs Q para L=225m
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Tabla 21: Volumen Aliviado para L=225m

y = -4E-08x3 + 0.0003x2 + 0.5187x - 4E-11
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4.3.1.3.10. L=250

Tabla 22: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=250m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

250.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 553.6808648 | 757.6129608
2 3,542,973.65 1566.045976| 1767.182336
3 5,464,075.07 2877.010167| 2956.303715

b) Grafico

NvsQ

Tabla 23: Volumen Aliviado para L=250m

y = -4E-08x3 + 0.0002x2 + 0.5651x + 9E-11

500

R?=1

1000 1500

2000 2500 3000

Grafico 11: N vs Q para L=250m
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4.3.1.3.11. L=275

a) Calculo
Cd = 0.75
L= 275.00

Tabla 24: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=275m

S Q N
0.00 0 0
1,730,781.10 609.0489512| 785.2970041
3,542,973.65 1722.650574 | 1845.484634

5,464,075.07 3164.711184 | 3100.154224
Tabla 25: Volumen Aliviado para L=275m

b) Grafico

wiNk,R|O|X

NvsQ

3500

y = -3E-08x3 + 0.0002x2 + 0.609x + 1E-10

3000 Rz — 1
2500
2000
1500
1000

500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Grafico 12: N vs Q para L=275m
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4.3.1.3.12. L=300

Tabla 26: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=300m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

300.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 664.4170377| 812.9810473
2 3,542,973.65 1879.255172| 1923.786933
3 5,464,075.07 3452.4122 | 3244.004732

500

b) Grafico

NvsQ

1000 1500

R?=1

Tabla 27: Volumen Aliviado para L=300m

y =-3E-08x3 + 0.0002x2 + 0.6506x - 3E-11

2000 2500 3000

Grafico 13: N vs Q para L=300m
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4.3.1.3.13. L=325

Tabla 28: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=325m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

325.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 719.7851242| 840.6650905
2 3,542,973.65 2035.859769| 2002.089232
3 5,464,075.07 3740.113217 3387.85524

Tabla 29: Volumen Aliviado para L=325m

b) Grafico

NvsQ

y = -3E-08x3 + 0.0002x2 + 0.6901x + 5E-1
RZ

500

1000

1500

=1

2000

2500

Grafico 14: N vs Q para L=325m
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Tabla 30: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=350m

4.3.1.3.14. L=350

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

350.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,730,781.10 775.1532107 | 868.3491338
2 3,542,973.65 2192.464367| 2080.391531
3 5,464,075.07 4027.814234| 3531.705749

500

Tabla 31: Volumen Aliviado para L=350m

b) Grafico

NvsQ

y = -3E-08x3 + 0.0002x2 + 0.7275x + 4E-10
R? =

1000

1500

2000

1

2500

Grafico 15: N vs Q para L=350m
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4.3.2. Embalse 2

4.3.2.1. Calculos
AREA AREA VOLUMEN VOLUMEN
A":;;j)R A (;(::Q) PARCIAL | ACUMULADA MES:XE?mZ) Vo:ﬁg’)'EN ACUMULADO [ ACUMULADO
(m2) (m2) (m3) (MMC)

0 665 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 666| 8,084.69 8,084.69 4,042.35 4,042.35 4,042.35 0.00
2 667|12,324.29 20,408.99 14,246.84 14,246.84 18,289.18 0.02
3 668 | 14,340.35 34,749.34| 27,579.16 27,579.16 45,868.35 0.05
4 669 [ 22,456.52 57,205.86| 45,977.60| 45,977.60 91,845.95 0.09
5 670|40,014.80 97,220.66| 77,213.26| 77,213.26 169,059.21 0.17
6 671|35,951.64| 133,172.30| 115,196.48| 115,196.48 284,255.69 0.28
7 672|23,151.48| 156,323.78| 144,748.04| 144,748.04( 429,003.73 0.43
8 673|26,682.33| 183,006.12| 169,664.95| 169,664.95 598,668.68 0.60
9 674|23,464.25| 206,470.37| 194,738.24| 194,738.24(  793,406.93 0.79
10 675|22,767.66| 229,238.03| 217,854.20| 217,854.20( 1,011,261.13 1.01
11 676|18,908.13| 248,146.16| 238,692.10| 238,692.10( 1,249,953.22 1.25
12 677|14,564.41| 262,710.57| 255,428.36| 255,428.36| 1,505,381.59 1.51
13 678|13,546.50| 276,257.07| 269,483.82| 269,483.82| 1,774,865.41 1.77
14 679(12,938.23| 289,195.29| 282,726.18| 282,726.18| 2,057,591.58 2.06
15 680|12,020.52| 301,215.82| 295,205.55| 295,205.55| 2,352,797.14 2.35
16 681|18,607.51| 319,823.33| 310,519.57| 310,519.57| 2,663,316.71 2.66
17 682|24,969.81| 344,793.14| 332,308.23| 332,308.23| 2,995,624.94 3.00
18 683|21,683.62| 366,476.76| 355,634.95| 355,634.95| 3,351,259.89 3.35
19 684|17,192.18| 383,668.94| 375,072.85| 375,072.85| 3,726,332.74 3.73
20 685|17,983.66| 401,652.60| 392,660.77| 392,660.77| 4,118,993.51 4.12
21 686|22,046.37| 423,698.97| 412,675.78| 412,675.78| 4,531,669.29 4.53
22 687|23,378.51| 447,077.48| 435,388.22| 435,388.22( 4,967,057.52 4.97
23 688|33,364.31| 480,441.79| 463,759.63| 463,759.63| 5,430,817.15 5.43
24 689|35,445.47| 515,887.26| 498,164.53| 498,164.53| 5,928,981.68 5.93
25 690|53,605.36| 569,492.62| 542,689.94| 542,689.94( 6,471,671.62 6.47
26 691|48,747.93| 618,240.55| 593,866.59| 593,866.59| 7,065,538.21 7.07
27 692|44,858.17| 663,098.72| 640,669.64| 640,669.64| 7,706,207.85 7.71
28 693|58,082.15| 721,180.88| 692,139.80| 692,139.80( 8,398,347.65 8.40
29 694 (51,833.08| 773,013.96| 747,097.42| 747,097.42| 9,145,445.06 9.15
30 695|41,523.35| 814,537.31| 793,775.63| 793,775.63| 9,939,220.69 9.94
31 696 |43,614.13| 858,151.44| 836,344.37| 836,344.37(10,775,565.07 10.78
32 697|44,280.08| 902,431.52| 880,291.48| 880,291.48|11,655,856.54 11.66
33 698|56,223.16| 958,654.67| 930,543.10| 930,543.1012,586,399.64 12.59
34 699|59,035.25| 1,017,689.93| 988,172.30| 988,172.30(13,574,571.94 13.57
35 700|48,955.73 | 1,066,645.66|1,042,167.80|1,042,167.80 | 14,616,739.74 14.62
36 701|65,587.69| 1,132,233.361,099,439.51 | 1,099,439.51 | 15,716,179.25 15.72
37 702 (61,693.89| 1,193,927.24(1,163,080.30 | 1,163,080.30 | 16,879,259.55 16.88

Tabla 32: Céalculos de Volumen Acumulado del Embalse 2
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4.3.2.2.

Cota(msnm)

705.00
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690.00

685.00

680.00

675.00

670.00

665.00

Grafico Curva Cota-Area-Volumen
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Gréfico 16: Curva Cota - Area - Volumen del Embalse 2
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4.3.2.3.

Nvs Q

2 Q S
=—_./ 3/2 = = =
Q 3 2g.Cd.L.H N > + At
4.3.2.3.1. L=25
a) Calculo
Cd = 0.75
L= 25.00

Tabla 33: Coeficiente para el Célculo de Volumen Aliviado para L=25m

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 55.36808648 | 317.1750976
2 2,141,607.31 156.6045976 | 673.1932172
3 3,304,687.61 287.7010167| 1061.819288

b) Grafico

NvsQ

Tabla 34: Volumen Aliviado para L=25m

y = -9E-08x3 + 0.0002x2 + 0.1043x + 4E-11

400

600

800

Gréafico 17: N vs Q para L=25m

PAG. 91

1000

1200



700

600

500

400

300

200

100

4.3.2.3.2. L=50

a) Calculo
Cd = 0.75
L= 50.00
Tabla 35: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=50m

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 110.736173 | 344.8591409
2 2,141,607.31 313.2091953 751.495516
3 3,304,687.61 575.4020334| 1205.669796

b) Grafico

NvsQ

Tabla 36: Volumen Aliviado para L=50m

y =-1E-07x3 + 0.0004x? + 0.2092x + 2E-11
R?=1

200

400 600

800 1000

Gréfico 18: N vs Q para L=50m
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4.3.2.3.3. L=75

a) Calculo
Cd = 0.75
L= 75.00
Tabla 37: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=75m

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 166.1042594 | 372.5431841
2 2,141,607.31 469.8137929 | 829.7978148
3 3,304,687.61 863.10305| 1349.520305

Tabla 38: Volumen Aliviado para L=75m

b) Grafico

NvsQ

y =-1E-07x3 + 0.0004x2 + 0.3093x - 5E-11

200

400

RZ

600

=1

800

1000

Gréafico 19: N vs Q para L=75m
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4.3.2.3.4. L=100

a) Calculo
Cd = 0.75
L= 100.00

Tabla 39: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=100m

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 221.4723459 | 400.2272273
2 2,141,607.31 626.4183905| 908.1001136
3 3,304,687.61 1150.804067| 1493.370813
Tabla 40: Volumen Aliviado para L=100m
b) Grafico
Nvs Q
1400
1200 y = -1E-07x3 + 0.0004x? + 0.4024x + 2E-11

R?=1

1000

800

600

400

200

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Gréfico 20: N vs Q para L=100m
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Tabla 41: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=125m

4.3.2.3.5. L=125

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

125.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 276.8404324 | 427.9112706
2 2,141,607.31 783.0229882 | 986.4024124
3 3,304,687.61 1438.505083 | 1637.221321

200

Tabla 42: Volumen Aliviado para L=125m

b) Grafico

NvsQ

y = -1E-07x3 + 0.0004x? + 0.4881x + 1E-11
RZ

400

600 800

=1

1000 1200

Grafico 21: N vs Q para L=125m
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Tabla 43: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=150m

4.3.2.3.6. L=150

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

150.00

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 332.2085189 | 455.5953138
2 2,141,607.31 939.6275858 | 1064.704711
3 3,304,687.61 1726.2061 1781.07183
Tabla 44: Volumen Aliviado para L=150m
b) Grafico
Nvs Q
2000
1800 y =-1E-07x3 + 0.0004x? + 0.5666x + 2E-10
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Grafico 22: N vs Q para L=150m
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4.3.2.3.7. L=175

Tabla 45: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=175m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

175.00

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 387.5766053 | 483.2793571
2 2,141,607.31 1096.232183 1143.00701
3 3,304,687.61 2013.907117| 1924.922338
Tabla 46: Volumen Aliviado para L=175m
b) Grafico
Nvs Q
y = -9E-08x3 + 0.0004x? + 0.6383x + 2E-10
R2=1
500 1000 1500 2000

Gréfico 23: N vs Q para L=175m

PAG. 97

2500



2500

2000

1500

1000

500

4.3.2.3.8. L=200

Tabla 47: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=200m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

200.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 442.9446918 | 510.9634003
2 2,141,607.31 1252.836781| 1221.309309
3 3,304,687.61 2301.608133 | 2068.772846

b) Grafico

NvsQ

Tabla 48: Volumen Aliviado para L=200m

y = -8E-08x3 + 0.0004x2 + 0.7039x + 3E-10
R? =

500

1000

1500

Grafico 24: N vs Q para L=200m
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4.3.2.3.9. L=225

Tabla 49: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=225m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

225.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 498.3127783 | 538.6474435
2 2,141,607.31 1409.441379| 1299.611608
3 3,304,687.61 2589.30915| 2212.623355

b) Grafico

NvsQ

Tabla 50: Volumen Aliviado para L=225m

y = -7E-08x3 + 0.0003x2 + 0.764x + 5E-11

500

1000

R2

1

1500

Gréfico 25: N vs Q para L=225m
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4.3.2.3.10. L=250

Tabla 51: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=250m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

250.00

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 553.6808648 | 566.3314868
2 2,141,607.31 1566.045976 | 1377.913907
3 3,304,687.61 2877.010167| 2356.473863
Tabla 52: Volumen Aliviado para L=250m
b) Grafico
Nvs Q
y = -6E-08x3 + 0.0003x? + 0.819x + 3E-11
R2=1
500 1000 1500 2000

Gréfico 26: N vs Q para L=250m
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4.3.2.3.11. L=275

Tabla 53: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=275m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

275.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 609.0489512 594.01553
2 2,141,607.31 1722.650574 | 1456.216205
3 3,304,687.61 3164.711184| 2500.324371

b) Grafico

NvsQ

Tabla 54: Volumen Aliviado para L=275m

y = -5E-08x3 + 0.0003x? + 0.8697x - 2E-10
RZ=1
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Grafico 27: N vs Q para L=275m
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4.3.2.3.12. L=300

Tabla 55: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=300m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

300.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 664.4170377| 621.6995732
2 2,141,607.31 1879.255172| 1534.518504
3 3,304,687.61 3452.4122 2644.17488

b) Grafico

NvsQ

Tabla 56: Volumen Aliviado para L=300m

y = -5E-08x3 + 0.0003x2 + 0.9164x + 4E-10
R? =

500
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1

2000

Grafico 28: N vs Q para L=300m
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4.3.2.3.13. L=325

Tabla 57: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=325m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

325.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,042,167.80 719.7851242| 649.3836165
2 2,141,607.31 2035.859769| 1612.820803
3 3,304,687.61 3740.113217| 2788.025388

500

b) Grafico

NvsQ

1000

1500

2000

Gréfico 29: N vs Q para L=325m
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Tabla 58: Volumen Aliviado para L=325m

y = -4E-08x3 + 0.0003x? + 0.9595x + 9E-1
R2=1
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4.3.2.3.14. L=350

Tabla 59: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=350m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

350.00

S

Q

N

0.00

0

0

1,042,167.80

775.1532107

677.0676597

2,141,607.31

2192.464367

1691.123102

wiNk,R|O|X

3,304,687.61

4027.814234

2931.875896

b) Grafico

NvsQ

Tabla 60: Volumen Aliviado para L=350m

y = -4E-08x3 + 0.0002x% + 0.9994x - 8E-11

500

R? =

1000 1500

1

2000 2500 3000

Grafico 30: N vs Q para L=350m
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4.3.3. Embalse 3

4.3.3.1. Calculos
AREA AREA VOLUMEN VOLUMEN
A":;;j)R A (;(::Q) PARCIAL | ACUMULADA MES:XE?mZ) Vo:ﬁg’)'EN ACUMULADO [ ACUMULADO
(m2) (m2) (m3) (MMC)

0 573 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 574|29,604.63 29,604.63 14,802.31 14,802.31 14,802.31 0.01
2 575|25,521.11 55,125.74| 42,365.18| 42,365.18 57,167.50 0.06
3 576 |30,987.88 86,113.62| 70,619.68| 70,619.68 127,787.18 0.13
4 577(29,732.98| 115,846.61| 100,980.11| 100,980.11 228,767.29 0.23
5 578|28,338.35| 144,184.96| 130,015.78| 130,015.78| 358,783.07 0.36
6 579|55,634.61| 199,819.56| 172,002.26| 172,002.26( 530,785.33 0.53
7 580(33,529.83| 233,349.40| 216,584.48| 216,584.48( 747,369.81 0.75
8 581|30,447.45| 263,796.85| 248,573.12| 248,573.12 995,942.93 1.00
9 582|51,797.92| 315,594.77| 289,695.81| 289,695.81| 1,285,638.74 1.29
10 583|42,124.58| 357,719.35| 336,657.06| 336,657.06| 1,622,295.80 1.62
11 584|56,502.05| 414,221.40| 385,970.38| 385,970.38| 2,008,266.18 2.01
12 585|44,977.78| 459,199.18| 436,710.29| 436,710.29| 2,444,976.47 2.44
13 586|58,781.37| 517,980.55| 488,589.86| 488,589.86| 2,933,566.33 2.93
14 587|60,937.76| 578,918.31| 548,449.43| 548,449.43| 3,482,015.76 3.48
15 588|51,682.52| 630,600.83| 604,759.57| 604,759.57| 4,086,775.33 4.09
16 589|49,936.51| 680,537.34| 655,569.08| 655,569.08| 4,742,344.41 4.74
17 590|48,856.52| 729,393.86| 704,965.60| 704,965.60( 5,447,310.01 5.45
18 591|36,829.89| 766,223.76| 747,808.81| 747,808.81| 6,195,118.82 6.20
19 592|37,538.33| 803,762.09| 784,992.92| 784,992.92| 6,980,111.74 6.98
20 593|34,595.06| 838,357.14| 821,059.61| 821,059.61| 7,801,171.36 7.80
21 594|28,724.11| 867,081.26| 852,719.20| 852,719.20| 8,653,890.56 8.65
22 595|28,506.10| 895,587.36| 881,334.31| 881,334.31| 9,535,224.86 9.54
23 596 |25,376.17| 920,963.53| 908,275.44| 908,275.44(10,443,500.31 10.44
24 597|27,458.69| 948,422.22| 934,692.87| 934,692.87|11,378,193.18 11.38
25 598|27,315.79| 975,738.01| 962,080.11| 962,080.11(12,340,273.29 12.34
26 599|23,983.46| 999,721.46| 987,729.74| 987,729.74(13,328,003.03 13.33
27 600|27,869.12| 1,027,590.59 | 1,013,656.03 | 1,013,656.03 | 14,341,659.05 14.34
28 601 (27,393.86| 1,054,984.45(1,041,287.52 |1,041,287.52 | 15,382,946.57 15.38
29 602|36,012.29| 1,090,996.74 | 1,072,990.59 | 1,072,990.59 | 16,455,937.17 16.46
30 603 [26,196.43| 1,117,193.17 [ 1,104,094.95 | 1,104,094.95 | 17,560,032.12 17.56
31 604 [21,703.75| 1,138,896.92 | 1,128,045.04 | 1,128,045.04 | 18,688,077.16 18.69

Tabla 61: Calculos de Volumen Acumulado del Embalse 3

PAG. 105




4.3.3.2. Grafico Curva Cota-Area-Volumen

Cota (msnm)

120.00

654.00

649.00

644.00

639.00

634.00

629.00

624.00

619.00

0.00

Curvas Cota - Area Volumen

Area Acumulada (has)

100.00 80.00 60.00 40.00 20.00

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
Volumen Acumulado (MMC)

Volumen acumulado (MMC) Area acumulada (km2)

Gréfico 31: Curva Cota - Area - Volumen del Embalse 3
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43.33. NvsQ
Q= E,/Zg cdLH? N=24 2
3 .Cd. L. 2
4.3.3.3.1. L=25
a) Calculo
Cd = 0.75
L= 25.00

Tabla 62: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=25m

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 55.36808648 | 325.7369862
2 2,177,085.55 156.6045976 | 683.0482847
3 3,305,130.59 287.7010167| 1061.942339

b) Grafico

NvsQ

400

600

800

Gréafico 32: N vs Q para L=25m
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Tabla 63: Volumen Aliviado para L=25m

y =-8E-08x3 + 0.0002x2 + 0.099x - 4E-12
R?=1

1000

1200



700

600

500

400

300

200

100

4.3.3.3.2. L=50

a) Calculo
Cd = 0.75
L= 50.00
Tabla 64: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=50m

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 110.736173 | 353.4210294
2 2,177,085.55 313.2091953| 761.3505835
3 3,305,130.59 575.4020334 | 1205.792848

b) Grafico

NvsQ

Tabla 65: Volumen Aliviado para L=50m

y =-1E-07x3 + 0.0004x? + 0.1992x + 5E-11
R?=1

200

400 600

800 1000

Grafico 33: N vs Q para L=50m
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4.3.3.3.3. L=75

Tabla 66:

Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=75m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

75.00

S

Q

N

0.00

0

0

1,072,990.59

166.1042594

381.1050726

2,177,085.55

469.8137929

839.6528823

wiNk,R|O|X

3,305,130.59

863.10305

1349.643356

Tabla 67: Volumen Aliviado para L=75m

b) Grafico

NvsQ

y =-1E-07x3 + 0.0004x2 + 0.2957x - 9E-13

200

400

600

800

1000

Gréfico 34: N vs Q para L=75m

PAG. 109

1200 1400

1600



1400

1200

1000

800

600

400

200

-200

4.3.3.3.4. L=100

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

100.00

Tabla 68: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=100m

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 221.4723459| 408.7891159
2 2,177,085.55 626.4183905| 917.9551812
3 3,305,130.59 1150.804067 | 1493.493864

200

Tabla 69: Volumen Aliviado para L=100m

y =-1E-07x3 + 0.0004x2 + 0.3863x - 8E-11

400

b) Grafico

NvsQ

R?=1

600 800
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Grafico 35: N vs Q para L=100m
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Tabla 70: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=125m

4.3.3.3.5. L=125

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

125.00

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 276.8404324 | 436.4731591
2 2,177,085.55 783.0229882 996.25748
3 3,305,130.59 1438.505083 | 1637.344373
Tabla 71: Volumen Aliviado para L=125m
b) Grafico
Nvs Q

1600

y =-1E-07x3 + 0.0004x? + 0.4702x + 1E-10
R?=1

1400

1200

1000

800

600

400

200

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Gréfico 36: N vs Q para L=125m
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Tabla 72: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=150m

4.3.3.3.6. L=150

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

150.00

S

Q

N

0.00

0

0

1,072,990.59

332.2085189

464.1572024

2,177,085.55

939.6275858

1074.559779

wiNk,R|O|X

3,305,130.59

1726.2061

1781.194881

Tabla 73: Volumen Aliviado para L=150m
b) Grafico

NvsQ

2000

1800

y =-1E-07x3 + 0.0004x? + 0.5473x + 5E-11
1600 R*=1
1400
1200
1000
800
600

400

200

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Gréfico 37: N vs Q para L=150m
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4.3.3.3.7. L=175

Tabla 74: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=175m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

175.00

S

Q

N

0.00

0

0

1,072,990.59

387.5766053

491.8412456

2,177,085.55

1096.232183

1152.862078

wiNk,R|O|X

3,305,130.59

2013.907117

1925.045389

b) Grafico

Tabla 75: Volumen Aliviado para 176m

NvsQ

y =-9E-08x3 + 0.0004x% + 0.6182x - 7E-11

500

R?=1

1000

1500

Gréfico 38: N vs Q para L=175m
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4.3.3.3.8. L=200

Tabla 76: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=200m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

200.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 442.9446918 | 519.5252888
2 2,177,085.55 1252.836781| 1231.164376
3 3,305,130.59 2301.608133 | 2068.895898

b) Grafico

NvsQ

Tabla 77: Volumen Aliviado para L=200m

y = -8E-08x3 + 0.0004x2 + 0.6832x - 5E-1
R2 =

500

1000

1

1500

Grafico 39: N vs Q para L=200m
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4.3.3.3.9. L=225

a) Calculo
Cd = 0.75
L= 225.00

Tabla 78: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=225m

H S Q N
0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 498.3127783 | 547.2093321
2 2,177,085.55 1409.441379 | 1309.466675
3 3,305,130.59 2589.30915| 2212.746406
Tabla 79: Volumen Aliviado para L=225m
b) Grafico
Nvs Q

3000

y = -7E-08x3 + 0.0003x? + 0.7429x - 4E-10
2500 RZ = 1

2000
1500
1000

500

0 500 1000 1500 2000 2500

-500

Gréfico 40: N vs Q para L=225m

PAG. 115



3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

4.3.3.3.10. L=250

Tabla 80: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=250m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

250.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 553.6808648 | 574.8933753
2 2,177,085.55 1566.045976 | 1387.768974
3 3,305,130.59 2877.010167| 2356.596914

500

b) Grafico

NvsQ

1000

1500

Grafico 41: N vs Q para L=250m
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Tabla 81: Volumen Aliviado para L=250m

y = -6E-08x3 + 0.0003x? + 0.7978x + 7E-11
RZ=1

2000
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4.3.3.3.11. L=275

Tabla 82: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=275m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

275.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 609.0489512| 602.5774186
2 2,177,085.55 1722.650574 | 1466.071273
3 3,305,130.59 3164.711184 | 2500.447423

b) Grafico

NvsQ

Tabla 83: Volumen Aliviado para L=275m

y = -5E-08x3 + 0.0003x? + 0.8483x - 3E-10
R2=1

500

1000

1500

2000

Grafico 42: N vs Q para L=275m
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4.3.3.3.12. L=300

Tabla 84: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=300m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

300.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 664.4170377| 630.2614618
2 2,177,085.55 1879.255172| 1544.373572
3 3,305,130.59 3452.4122 | 2644.297931

b) Grafico

NvsQ

Tabla 85: Volumen Aliviado para L=300m

y = -5E-08x3 + 0.0003x% + 0.8951x + 7E-11

500

1000

1500

2000

Grafico 43: N vs Q para L=300m
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4.3.3.3.13. L=325

Tabla 86: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=325m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

325.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 719.7851242 657.945505
2 2,177,085.55 2035.859769| 1622.675871
3 3,305,130.59 3740.113217| 2788.148439

500

b) Grafico

NvsQ

1000

1500

2000

Gréfico 44: N vs Q para L=325m
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Tabla 87: Volumen Aliviado para L=325m

y =-4E-08x3 + 0.0003x% + 0.9383x - 1E-1
RZ=1
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4.3.3.3.14. L=350

Tabla 88: Coeficiente para el Calculo de Volumen Aliviado para L=350m

a) Calculo

Cd =

0.75

L=

350.00

H S Q N

0 0.00 0 0
1 1,072,990.59 775.1532107| 685.6295483
2 2,177,085.55 2192.464367| 1700.978169
3 3,305,130.59 4027.814234 | 2931.998948

b) Grafico

NvsQ

Tabla 89: Volumen Aliviado para L=350m

y = -4E-08x3 + 0.0002x2 + 0.9784x + 2E-10
R =

500

1000 1500

1

2000 2500

Grafico 45: N vs Q para L=350m
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4.3.4. Cuadro Resumen de Coeficientes obtenidos de la Linea de
Tendencia

y=ax>+bx*+cx+d

EMBALSE 1
L a b c d
25 -2.E-08 0.0001 0.0611 -1.E-11
50 -4.E-08 0.0002 0.1240 -2.E-11
75 -4.E-08 0.0002 0.1867 -4.E-11
100 -5.E-08 0.0002 0.2481 4.E-11
125 -5.E-08 0.0003 0.3073 2.E-11
150 -5.E-08 0.0003 0.3641 -1.E-10
175 -4.E-08 0.0003 0.4183 7.E-11
200 -4.E-08 0.0003 0.4698 2.E-10
225 -4.E-08 0.0003 0.5187 -4.E-11
250 -4.E-08 0.0002 0.5651 9.E-11
275 -3.E-08 0.0002 0.6090 1.E-10
300 -3.E-08 0.0002 0.6506 -3.E-11
325 -3.E-08 0.0002 0.6901 5.E-10
350 -3.E-08 0.0002 0.7275 4.E-10
Tabla 90: Cuadro Resumen de Coeficiente obtenidos de la Linea de Tendencia del
Embalse 1
EMBALSE 2
L a b c d

25 -9.E-08 0.0002 0.1043 4.E-11
50 -1.E-07 0.0004 0.2092 2.E-11
75 -1.E-07 0.0004 0.3093 -5.E-11
100 -1.E-07 0.0004 0.4024 2.E-11
125 -1.E-07 0.0004 0.4881 1.E-11
150 -1.E-07 0.0004 0.5666 2.E-10
175 -9.E-08 0.0004 0.6383 2.E-10
200 -8.E-08 0.0004 0.7039 3.E-10
225 -7.E-08 0.0003 0.7640 5.E-11
250 -6.E-08 0.0003 0.8190 3.E-11
275 -5.E-08 0.0003 0.8697 -2.E-10
300 -5.E-08 0.0003 0.9164 4.E-10
325 -4.E-08 0.0003 0.9595 9.E-11
350 -4.E-08 0.0002 0.9994 -8.E-11

Tabla 91: Cuadro Resumen de Coeficiente obtenidos de la Linea de Tendencia del

Embalse 2
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EMBALSE 3
L a b c d
25 -8.E-08 0.0002 0.0990 -4.E-12
50 -1.E-07 0.0004 0.1992 5.E-11
75 -1.E-07 0.0004 0.2957 -9.E-13
100 -1.E-07 0.0004 0.3863 -8.E-11
125 -1.E-07 0.0004 0.4702 1.E-10
150 -1.E-07 0.0004 0.5473 5.E-11
175 -9.E-08 0.0004 0.6182 -7.E-11
200 -8.E-08 0.0004 0.6832 -5.E-11
225 -7.E-08 0.0003 0.7429 -4.E-10
250 -6.E-08 0.0003 0.7978 7.E-11
275 -5.E-08 0.0003 0.8483 -3.E-10
300 -5.E-08 0.0003 0.8951 7.E-11
325 -4.E-08 0.0003 0.9383 -1.E-10
350 -4.E-08 0.0002 0.9784 2.E-10

Tabla 92: Cuadro Resumen de Coeficiente obtenidos de la Linea de Tendencia del
Embalse 3

4.4. Estudio Hidrolégico

4.4.1. Analisis de Caudales

- Se realiz6 el analisis mediante un registro de caudales diarios de
48 anos (Datos historicos que se pudieron recopilar, adjunto las

tablas en anexos).

- Se obtuvo el promedio de caudales maximos anuales.
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4.4.2. Cuadro Resumen de Caudales Promedio Diario por Ao

Tabla 93: Cuadro Resumen de Caudales Promedio Diario por Afio
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CUADRO RESUMEN

N Q PROMEDIO . Q PROMEDIO
ANO DIARIO (L/S) ANO DIARIO (L/S)
1971 354,893 1995 119,406
1972 359,934 1996 258,862
1973 533,920 1997 99,311
1974 222,833 1998 1,416,729
1975 412,068 1999 330,761
1976 256,090 2000 519,549
1977 350,689 2001 419,231
1978 54,026 2002 284,923
1979 146,683 2003 142,685
1980 37,243 2004 86,451
1981 287,458 2005 123,269
1982 120,193 2006 258,423
1983 814,372 2007 251,681
1984 491,441 2008 352,934
1985 83,055 2009 379,793
1986 154,855 2010 202,962
1987 203,575 2011 177,560
1988 143,192 2012 307,774
1989 327,257 2013 257,688
1990 61,842 2014 176,042
1991 72,601 2015 290,216
1992 96,856 2016 156,775
1993 339,071 2017 715,895
1994 287,313 2018 191,346

PROMEDIO 286,078 (L/S)

MAXIMA 1,416,729 (L/S)

MINIMA 37,243 (L/S)




4.4.3. Intensidad de lluvia

- Para realizar el calculo de la intensidad de lluvia utilizaremos el

software Hydroiila.

4.4.3.1. Duracion de la Precipitacion
Tendremos una duracion de 170 minutos de lluvia

(t =170 min), por lo tanto, elegiremos la opcién “t < 3h”

4.4.3.2. Eleccion de laZonay Sub Zona
Hydroiila nos brinda un archivo (.kmz) en el cual mediante
Google Earth Pro podemos ver los limites de las sub
zonas, para lo cual en el buscador ingresamos las
coordenadas de la estacion Huamachuco (7° 49' 52" S,

78° 02' 54.4" W) y nos indicara que sub zona debemos

eleqir.

2 Geogle Earth Pro
Archivo Editer Ver Hemamientss Afiadir Ayuda

Obtener instrucciones:  Histarial

=S = : 1 | Google Earth

» Luaares

P Uso de capas

llustracion 39: Limites de Zonas y Sub Zonas que nos brinda el software Hydroiila
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= Google Earth Pro
Archive ditar Yer Hemamientas ARadir Ayuda

En el mensaje que nos aparece al hacer clic, este indica
que la ubicacion se encuentra a una Cota = 3290 m.s.n.m.,
en la zona Sierra, sub zona 5 - a8 y no existe un valor “n”

predeterminado para esta zona.

n 0
AREA_KM2 40790 017447 e

Google Earth

[«

llustracion 40: Eleccién de la Zona y Subzona

4.4.3.3.

4.4.3.4.

Parametro “n”

Realizaremos una interpolacion entre los datos ya
preestablecidos para obtener un valor “n” con respecto a la
Sub Zona 5a - 8.

NV :yo+—(y1 _ya}

Xy — Xp

x=28 y=¢?
x0=5 y020303
X1 = 10 yl == 0434

y = 0.3816 = 0.38
n = 0.38

Periodo de Retorno
T =100 anos
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4.4.3.5. Calculo

& HYDROIILAV1.0 - X

Herramientas  Ayudas

DURACION DE PRECIPITACION
t<dh r T -1
iy = a(l+ K LogT)(t +b)
t>=3h
DATOS DE ENTRADA
ZONA Siema SUBZONA  5a_8
be| 04 el 225 . 055 | . 11.458 Cog= | 3290 | p.| 038

o - T- 100 tim=[ 170 | itenvalo mn) [ 5 2|

tpi)  inmb)  Pgm)  piginm) It Par  PrecAt A e
5 3866 322 2 3866 047

n

.
210|303 |se 282 143|049
3 (15 |28 s |22 645 |05 AR 7
s |0 |28 |95 |19 2% |05 Dwier | |t
5 |5 |78 |1s4 169 05 |05 E
6 |0 %3 1315|151 81 |08t | Q
7 |3 |us  |[um 1w 1645|064 P =
3 0 |ne [vm 1% 1511 |09 Mﬂmﬁmm'
g |5 |25 |13 116 1% 075 of | rehmmsehme

llustracion 41: Calculo en Hydroiila
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4.4.3.6. Datos

n t(min) i(mm/hr) P(mm) pi-pi(mm) Int. Par Prec. Alt
1 5 38.66 3.22 3.22 38.66 0.47
2 10 35.03 5.84 2.62 31.43 0.49
3 15 32.18 8.04 2.20 26.45 0.51
4 20 29.86 9.95 1.91 22.95 0.54
5 25 27.93 11.64 1.69 20.25 0.57
6 30 26.30 13.15 1.51 18.11 0.61
7 35 24.89 14.52 1.37 16.45 0.64
8 40 23.67 15.78 1.26 15.11 0.69
9 45 22.59 16.94 1.16 13.95 0.75
10 50 21.63 18.03 1.09 13.03 0.81
11 55 20.77 19.04 1.01 12.13 0.90
12 60 20.00 20.00 0.96 11.47 1.01
13 65 19.29 20.90 0.90 10.80 1.16
14 70 18.65 21.76 0.86 10.29 1.37
15 75 18.06 22.57 0.81 9.77 1.69
16 80 17.52 23.35 0.78 9.42 2.20
17 85 17.01 24.10 0.75 9.03 3.22
18 90 16.55 24.82 0.72 8.65 2.62
19 95 16.11 25.51 0.69 8.30 191
20 100 15.71 26.18 0.67 8.01 1.51
21 105 15.33 26.82 0.64 7.69 1.26
22 110 14.97 27.44 0.62 7.48 1.09
23 115 14.63 28.05 0.61 7.28 0.96
24 120 14.32 28.63 0.58 6.98 0.86
25 125 14.02 29.20 0.57 6.84 0.78
26 130 13.73 29.75 0.55 6.64 0.72
27 135 13.46 30.29 0.54 6.50 0.67
28 140 13.21 30.82 0.53 6.31 0.62
29 145 12.96 31.33 0.51 6.09 0.58
30 150 12.73 31.83 0.50 5.97 0.55
31 155 12.51 32.32 0.49 5.83 0.53
32 160 12.30 32.79 0.47 5.68 0.50
33 165 12.09 33.26 0.47 5.64 0.47
34 170 11.90 33.72 0.46 5.50 0.46

Tabla 94: Resultados del Hydroiila
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4.4.3.7. Hietograma

Grafico 46: Hietograma de la Intensidad de Lluvia

4.4.3.8. Curva IDF

—&—(mm/hr)

Gréfico 47: Curva IDF
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4.4.4. Calculo del Caudal de Entrada
- Para realizar el calculo del caudal de entrada utilizaremos el
software HEC-HMS.

- Utilizaremos los siguientes datos.

DATOS DE LAS SUBCUENCAS
Cota Cota
SUBCUENCA CN el el superior inferior A= A elIS 2
(Km) (km2) (km)
(m) (m)
CHICAMA ALTA |71.00| 78.17876 3162.25 614.82 2338.98 0.033

Tabla 95: Datos de las Subcuencas

4.4.41. Crear “New Project”

- Procedemos a crear un proyecto nuevo y lo

nombraremos como “Cuenca Chicama”.

Location: C:\Ussrsiadria)
Default Unit System: Metnc

llustracion 42: Crear "New Project”

4.4.4.2. Crear “Basin Model”

- Procedemos a crear un componente “Basin Model”.

llustracion 43: Crear "Basin Model"
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- “Basin Model” creado.

HEC-HMS 4.4.1 [C..\Decuments\Cuenca Chicama\Cugnca_Chicama.nms]
View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

NS HE \GeaFe T ane Seleced None s eleciad

£ Basin Model [Basin 1]

anents | Compute Results

Model

Mame: Basin 1
Descriptior
Urit System:  Metric

ment: o
Replace Missing: |No
Local Flow: No

e Raos: | o
Data: | —Nane
Defouk Grid Region: |~ Hone:
< >

llustracion 44: "Basin Model" creado.

- Procedemos a crear una “New Subbasin” dentro del
componente “Basin Model”.

Hane Selectad

£ Basin Model [Basin 1]

Components | Compute. Results

£33 Basin Model

Mame: Basin 1
Description:

i

ment: o B Create A New Subbasin Element X
Replace Missing: | No
Lol Fiow (I Hame: EYTEET

Fiow Ratios:

Description |
Temain Data: | —Hone- Create || Cancel
Defouk Grid Region: | one

llustracion 45: Crear "New Subbasin"
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- “Subbasin Model” creado.

B3t PP

View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

—lane Seleced—

{23 Basin Model [Basin 1)

o= 10008: Bean coeni

llustracion 46: "Subbasin" creado

- Completamos los elementos de “Subbasin-1” con los

siguientes datos:

Pestana “Subbasin”:

B HEC-HMS 4.4.1 [CA.\Documents\Cuenca_Chicama\Cuenca_Chicama.hms]

Hane Selectad:

Area(Km2): 2338.98

Canopy Method: None.

Surface Method: None.

Loss Method: SCS Curve Number.
Transform Method: SCS Unit Hydrograph.

Baseflow Method: None.

£ Basin Model [Basin 1]

llustracion 47: Rellenando los elementos de "Subbasin-1"
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Pestana “Loss”:
e Curve Number: 71

e Impervious (%): 0.0

£ Basin Model [Basin 1]

iy Subbacin g

llustracion 48: Rellenar los datos de la Pestana "Loss"

Pestana “Transform”:
Para hallar el Lag Time(MIN) debemos de
hacer algunos calculos previos como el
Tiempo de Concentracion (Tc).

1077

Férmula de Kirpich: Tc=10.06628 \,‘0395

Dénde:
Tc: Tiempo de concentracion
en horas
L: Longitud en Km

S: Pendiente

78.17876%77
0.0330:385

Tc = 7.1048 horas

Tc =0.06628 *

Lag Time(MIN) = Tc * 0.6 * 60
Lag Time(MIN) = 255.77
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B HEC-HMS 441 [C1..\Documents\Cuenca ChicamalCuenca Chicama.ms]
Eile Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

EHS ‘(o= PFbTh one Seledte Nane Sslsciad

i) Basin Model [Basin 1]

Components Compute Resuits

llustracion 49: Rellenar los datos de la Pestafia "Transform"”

4.4.4.3. Crear “Meteorologic Models”
- Procedemos a crear un componente “Meteorologic
Models”.

llustracion 50: Crear "Meteorologic Models"
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- “Meteorologic Models” creado.

B HEC-HMS 441 [C\..\Documents\Cuenca ChicamalCuenca_Chicama.nms]
lew Companents GIS Parameters Compute Results Tools Heip

v

Eile Ed

it

S V|G e F e Th jone Selected None Selected

£ Basin Model [Basin 1]

2y Subbasin1

KOTE 10005 Beg
HOTE 10019: Fingne

llustracion 51: "Meteorologic Models" creado

- Completamos los elementos de “Met 1” con los

siguientes datos:
Pestana “Meteorology Model”:

e Replace Missing: Set To Default.

£ Basin Model [Basin 1]

Campanents | Campute Resuits

2 Met odsl gasins | opuoas

Met

Sy subtacin 1

llustracion 52: Rellenar los datos de la Pestafia "Meteorologic Models”
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Pestana “Basins”:

e Basin 1: Yes.

B HEC-HMS 441 [CA..\Documen
Edit \ Gl

b ol F 3 P lone Selactad

asin 1]

g, Bubbasin-1

llustracion 53: Rellenar los datos de la Pestana "Basin 1"

Pestafa “Options”:

e Total Override: Yes.

B HEC-HMS 4.4.1 [CA.\Do

file Edit View Compor
EEa [

£ Basin Model [Basin 1]

T
e

B8

llustracion 54: Rellenar los datos de la Pestafia "Options”

- Para completar los elementos de “Specified Hyetograph”
necesitaremos el dato de “Total Depth (MM)” que podemos
calcularlo con los datos mensuales de precipitacion
maxima en 24hrs(mm), pero para poder ingresarlo
debemos haber creado antes una componente

“Precipitation Gages”:
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Distribucion de probabilidades pluviométricas mediante Gumbel

N° | Ano Max. Precipitacion Mensual (mm) Xi (xi - x)"2
1 | 1964 26.70 26.70 78.93
2 | 1965 42.90 42.90 53.52
3 | 1966 25.20 25.20 107.84
4 | 1967 28.50 28.50 50.19
5 [ 1968 40.00 40.00 19.50
6 | 1969 49.30 49.30 188.12
7 | 1970 30.20 30.20 28.99
8 | 1971 27.10 27.10 71.98
9 | 1972 36.00 36.00 0.17
10 | 1973 27.40 27.40 66.98
11| 1974 48.00 48.00 154.15
12 | 1975 39.50 39.50 15.33
13 | 1976 27.00 27.00 73.69
14 | 1977 40.00 40.00 19.50
15| 1978 21.50 21.50 198.37
16 | 1979 39.90 39.90 18.62
17 | 1980 46.00 46.00 108.49
18 | 1981 30.80 30.80 22.89
19 [ 1982 49.10 49.10 182.67
20 | 1983 38.20 38.20 6.84
21 1984 36.50 36.50 0.84
22| 1985 30.60 30.60 24 .84
23| 1986 27.00 27.00 73.69
24 1 1987 37.50 37.50 3.67
25| 1988 24.20 24.20 129.60
26 | 1989 36.20 36.20 0.38
27 | 1990 33.50 33.50 4.34
28 | 1991 25.78 25.78 96.07
29| 1992 25.78 25.78 96.07
30 | 1993 30.50 30.50 25.85
31| 1994 52.20 52.20 276.08
32 | 1995 39.20 39.20 13.07
33 | 1996 34.70 34.70 0.78
34 | 1997 35.10 35.10 0.23
35| 1998 35.70 35.70 0.01
36 | 1999 49.40 49.40 190.87
37 | 2000 32.10 32.10 1214
38 | 2001 34.00 34.00 2.51
39 | 2002 31.20 31.20 19.22
40 | 2003 24.80 24.80 116.30
41 | 2004 43.30 43.30 59.53
42 | 2005 43.10 43.10 56.48
43 | 2006 51.10 51.10 240.73
44 | 2007 38.90 38.90 10.99
45 | 2008 28.00 28.00 57.52
46 | 2009 31.50 31.50 16.68
47 | 2010 47.30 47.30 137.26
Suma 1672.47 3132.57

Tabla 96: Distribucién de probabilidades pluviométricas mediante Gumbel
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Calculo Variable Probabilisticas

£y

Q
|

7T

Y g

6.43 mm

u=x—0.5772 *a = 31.87 mm

Tabla 97: Calculo de Variable Probabilisticas

Férmulas para el cilculo de las Precipitaciones
Diarias Maximas Probables para distintas

frecuencias

A=Yqy == In(n (-=)

B=XqnH=u+ (a.A)

C=Fx)=e"

D = Xy =1.13 B

Tabla 98: Formulas para el calculo de las Precipitaciones
Diarias maximas probables para distintas frecuencias

Calculo de las Precipitaciones Diarias Maximas Probables para distintas frecuencias

Periodo Variable Precip. Prob. de Correccion
Retorno Reducida (mm) ocurrencia intervalo fijo
Aios YT XT'(mm) F(XT’) XT (mm)

2 0.3665 34.2288 0.5000 38.6785
5 1.4999 41.5215 0.8000 46.9193
10 2.2504 46.3499 0.9000 52.3754
25 3.1985 52.4507 0.9600 59.2693
50 3.9019 56.9765 0.9800 64.3835
100 4.6001 61.4690 0.9900 69.4600
500 6.2136 71.8504 0.9980 81.1909

Tabla 99: calculo de las Precipitaciones Diarias maximas probables para distintas

frecuencias.
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Obteniendo un “Total Depth” = 69.46 mm, dato que
ingresaremos mas adelante.

4.4.4.4. Crear “Control Specifications”
- Procedemos a crear un componente “Control
Specifications”.

it View Components GIS Parameters Compute Is Help
&8 [V s 1 ¥ 3 2 & + [Filone Seleas ~hane Selacted- Ve BEES

& Basin Model [Basin 1]

Components | Compute. Results

B Create A New Control Spedifications X h

HOT= 10008: pecn cpening orosect Cuen
ot

- e 17142020, D1:5%15.
VOTE 10015 Finshed pening prosect Cus

atime [7W2, 0154513,

llustracion 55: Crear "Control Specifications”

- “Control Specifications” creado.

B HEC-HMS 441 [CA..\Docur 1ts\Cue Chicama\Cuenca_Chi hms]
File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help
DE B & [\ &bl F 3P 2% + [Fiioeselened ~Mane selected- Vs mEE®
n

e & Basin Model [Basin 1]

Hame: Control 1
Description:
°Start Date (ddMMMYYYY)
=Start Time (HH:mm)
*End Date (ddMMMYYYY)
~End Time (HH:mm)

iy Sunbasin-1

Time nterval: | 15 Minutes.

NOITE 10308 Begn cpening proect Thaencs Crcama” n drectery - ersladna oo
HOTE 10 15: Frnsned opening preyect Cuerca Chicama ™ crectory C: sers e Do

llustracién 56: "Control Specifications" creado
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- Completamos los elementos de “Control 1” con los
siguientes datos:
Pestafa “Control Specifications”:
o Start Date (ddMMMYYYY): 01jul2020
e Start Time (HH:mm): 00:00
e End Date (ddMMMYYYY): 02jul2020
e End Time (HH:mm): 05:00

e Time Interval: 1 Hour

+ jne L LLE
1 Basin Model [Basin 1] (F=als )

3
ERETT

llustracion 57: Rellenar con los datos los elementos de "Control 1"

4.4.4.5. Crear “Time - Series Data”

- Procedemos a crear un componente “Time — Series
Data”.

e Name: Lluvia

e Data Type: Precipitation Gages

Hane Selactad WEEEw

¥ [Fhira Seisca
3 Basin Model [Basin 1] [E=RE=A)

llustracion 58: Crear "Time - Series Data"
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1 44
View Components GIS P:
FHS N sbaF

Cuenea Chicama
Basin Models.

Meteorolagic Models
Control Spedfications
Time-Ser

B+ L Preci
=]

e

ion Gages

R
5 muene2000, 00:00 - 02enez000, 00:00

Compansnts | Compute Resuts
S Time-Series Gage
Gage Name: Luvia 1
Descrption:
Data Source: | Manual Entry
Uns: | Incremental Milimeters
Time Interval: |15 Minutes
Lobitude Degrees:
Latude Minutas:
Latituds Seconds:
Longitude Degrees:
Langtude Minutes:
Langltude Seconds:

B 44
w_Components GIS P
FHS [\ ebaF

Cuenea Chicama
Basin Models.

5 |, Meteorolagic Models
- Control Spedications

Companants | Compute Results
T Time-Senes Goge  Time window Table Graph

Gage Hame: Liuvia 1
Descrption:

Compute

+ |-~Hone Seleced

Data Source:
Unas:

Time Interval:
Lotitude Degress:

Latitude Minutes:

Latitude Seconds:

Longitude Degrees:

Longitude Minutes:
Langltude Seconds:

Manual Ertry
Incremental Millmeters
5 Minutes.

llustracion 60: Rellenar los datos de la Pestafia "Time - Series Gage"

- “Time — Series Data” creado.

elp

T & + [Shone Selected ~Hone Seleciad-- vV BEES

) Basin Model [Basin 1]

gy Bubliacin 1

[E=arE

oTE 1o008: 5 rectory C Cricama” 3t tme 17012020, 01is4: 13,
ptteo by Lok ol iy oA, i sl iAo A o
WOTE 10504 57 misang or mveic vebues for goge “age 1"

OTE 10504 57 migang o vl vaboes for Gage “Gage 1

llustracion 59: "Time - Series Data" creado

- Completamos los elementos de “Lluvia 1” con los

siguientes datos:

Pestafna “Time — Series Gage”

e Time Interval: 5 Minutes

~Hone Seleciad-- vV BEEw

& Basin Model [Basin 1]

gy Bubliasin 1

= T s

T Lo agn e o s drecky Vst oo G Ry St e [0, 05 1
o “Cuenca Chicama” mdrectory "G lsersiadna o ments|Cuenca_Chiama” 1 sme. LALLZ020, D1:54:13,

ed e
GTE 1004 13 mseng o imvlc vakoes for gage “hava 7
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=

DaB& [+

€vancs Chicomn
‘iasn Models
Meteorolagic Models
Conirol Speciicatons:
Time-Seriss Data

T

Companents | Compute Results

3 Time-Series Gage Time Window Table Graph

Gage Hame: Luvia 1
=Stk Date (ddMMYYYY) [01j012020
= Start Time (H:mm) [00:00
“End Date (ddmmrr ) [o1juz020
*End Time (HH:mm) [02:50

llustracién 61: Rellenar los datos de la Pestana "Time Window"

Results Tools Help

Hera Selscted Hone Salactad

Pestana “Time Window”:

L L K]

e Start Date (ddMMMYYYY): 01jul2020

e Start Time (HH:mm): 00:00
e End Date (ddMMMYYYY): 01jul2020
e End Time (HH:mm): 02:50

2/ Basin Model [Basin 1]

2
Sy Bubbasive

T [

" drecory “C: eers o Docr
i dvectory "Cikseraiadra Document
e L

ucments Cercs_Ch
e \uenca.

B HEC-HMS 44,1 [CA.\Documents\Cuenca_Chicama\Cuenca_Chicama.hms]
file Edit Yiew Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

0@ ES (Vb PP a+

Cuenea Chieama
T |, Basn Models
| Mateoralagic Models
-, Control Spedfications

Time-Serias

Precipitation Gages
Lina

1R L

companents | Compute. Resuits

4 Time Senes Gage Time Window Teble Graph

Time (dGMMMYYYY, HH:...  Preciitaton (MM)
a1uiz070, 00:00
a1jut2020, 0005
a1ui2020, 0010
1uiz020, 00:15
auiz020, 00:20
12020, 00:25
a1utz020, 00:30
112020, 00:35
112020, 00:40
1jutz020, 00-45
a1u12020, 00:50
1jutz020, 00:5%
o1ui2020, 0100
2020, 01:05
01u2020, 01:10
0112020, 01:15
01u12020, 01:20
0312020, 01:25
01u12020, 01:30
01012020, 0135
03ul2020, 01740

1012020, 0155
12020, 02:00
01012020, 02:05
91012020, 02:10
01012020, 02:15
91}ui2020, 02.20
01ju12020, 02:25
12020, 02.30

0.7
0.49)
0.3
0.59]
.57
0.64]
0.75]
0.0
0.90]

1.68)
3.22
262
1.5
|

[
0.78]
0.72)

0.2
.58
0.5 v

Hone Selected - lone Selectad

0 0ul2970, 02148

Pestana “Table”:

s BEEw

Aqui es donde debemos ingresar las

precipitaciones obtenidas por medio del

software Hydroiila, que ya tenemos

calculados en el apartado 4.4.3.6.

&) Basin Madel [Basin 1]

gy Bubbasin

[E=nrEaxy

i Documents Cyencs C1 e 17042020, 0184113

e |

HOTE 10604
ViARNDYS 10511: Spected

ma v

a1

16 002D, 62145,

5 04ul2030, 02:45,

(GTE 10804 13 mharg o vl vakoes for page W 1.

llustracion 62: Rellenar los datos de la Pestaria "Table"

PAG. 141



4.4.4.6. Total Depth

=

DB S [ e ¥ 3T+ [
" a

Total Dapth (M)
=D

llustracion 63: Rellenar los datos de la Pestana "Specified Hyetograph”

- Completamos el dato que faltaba ingresar en “Specified

Hyetograph” con los siguientes datos:
Pestafa “Specified Hyetograph”:
e Subbasin-1: Lluvia 1 - 69.46

Jected - lane Selected L L L K]

3 Basin Model [Basin 1]

Basunbasint

4.44.7. Simulacion

B HEC-HMS 441 [CA,.\Documents\Cuenca_Chicamal

- Para realizar la simulacién y obtener los resultados,
seleccionamos nuestro icono de “subbasin-1” en la

pantalla de disefio, nos dirigimos a “Compute”, luego a

“Create Compute” y finalmente hacemos clic en
“Simulation Run”.

\Cuenca_Chicama hms]

File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

DB & % i F 4T

S Curve Number
iz | 5C5 Unit Hydrograph
thod: | Hone:

fultiple Compute..

= TE

s o gage Ve 1 End e acustee 1 011200, 0223,

for gage Luss 1 e 15 01112020, 02395,

for gage a1,

llustraciéon 64: Crear la simulacion
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- Debemos colocarle un nombre a la simulacién o dejarla
como aparece por defecto “Run 1”7 y dar clic en siguiente.

sults Tools Help

B3 Fw&nua‘» T+

ione Selected- ~None Selected--

v BEEERS

| Coenca Chieama =
‘Basin Models B Create a Simulation Run [Step 1 of 4] =

A simulation run st e a name You can ghe I3 descriplion ale i has been
4| Mateorologic Models ! L2
- . Control Speafications
|| Time Series Daa

Name: Run 1]

Companents | Compule Results

s Subbasin  Loss Transform | 7o caminue, emer 2 name ana dick Next
Basin Hame: Basin 1
Flement Name: Subbasin-1| | < 0
Description: =

Cancal

Downsireams [=Hare--
“Aves (k2) 2338.98
Lavtude Degrees:
Latude Minutes:
Latitute Seconds:
Longitude Degrees:
Longude Minutes:
Longtude Seconds:
Canopy Mathod: |~Hone—
Surface Method: ~~Hone—
Loss Method | 5CS Curve Number
Transform Matho: | SCS Unit Mydrograph
Basefiow Mathod: | ~Hone-

By ubhasin-1

PR

NOTE IDR1E: 57 micing o vl vavons o Gage
HOTE 10504 97 mising o rvele veloes for cage
NOTE 10514: 57 miseing or il vaioes or gage
OTE 1050 57ming o v oge 1

VIARNDIG 1061 for gage Vane 1% o028, 04
HOTE 10514 um.mmmam.wﬁ s

oms: tsmaangor vk ety
VIARNDYG 10611 SpedFed for gage Vanda 1" 2

NGTE 10205 13maang o vl sl for oo 1,
NOTE 10604 3mesng e mvaic vl for gage Lo
NOTE 1050 3mesinpie invald vaes for paoe L
INOTE 10604 3missng o nvald vaiues for page L
NOTE 1034 3masng o mualc vakes o gage
- 5| NOTE 10684: 3 ming o ik v o goge L

llustracion 65: Nombre para la simulacion

- Debemos seleccionar “Basin 1” y dar clic en siguiente.

v BEEa

= 44 .
F Components GIS Parameters Compute Results Tools Help
GES (% &b w P T+ [llonesciecied None Salected:-
|, Cosncn Chicama
] Basm Mndsls B Create a Simulation Run [Step 2 of 4] X
< e A SISO N NCHI0ES  D3SIN MO, Select ane Fom he st belon:
- Mateorologic Models 25

-, Control Spedifications

4 nzma Descrption
- Time-Series baw

Companents | Compute Resuis| | =
s Subbasin Loss Transform | o cominue, selecta Casin magel and ik et
Basin Hame: Basin 1
Element Name: Subbasin-1 <Back Neat = Cancel
Description:
Downstream: | =Hone--
*Area (KM2) 2338.98
Lattude Degrees:
Letmude Minutes:

Latitude Seconds:
Longitude Degrees:
Longitude Minutes:
Longttude Seconds:
Canapy Methed: |--Hone—
Surface Method: |--Hone—
Loss Mathoid: | SCS Curve Number
Transform Method: | SCS Unit Hydrogeaph
Basefiow Method: |-None—

g
Baysunbasint

E=REx

TOTE 10T o T
NOTE 10604 &7 missing or irvelel vebaes for cage “Gage 1°,
NOTE 10514: 57 msing o rval vaioes for Gage Lhais 1
NOTE 10612: 57missing or il vabaes for gage Lhava 1,
VIARNTYG 10511 Soefed bme

NOTE 10602 13missng or it voLes for gage
NGTE 106t 13rang.r v ek gags Ui
i 1

for gage Landa 1°

o 012025, 0245,

1080 L3mssing or invald values for gage v

e
NOTE 1051<: 3 mising o nuald vaes for pa0e L
< 5 |NOTE 10504 3 mesngor nuald vaes for gage L I

llustracién 66: Seleccionar “Basin 1” para la Simulacién

for gage s 1

5
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= a4

e Edit View Compone:

FBS (v w P DY + [CieneSeiees None Selzctad - VeBEE S
Cuenca Chicama ) = )
= | Basin Models B Create a Simulation Run [Step 3 of 4] x
& @ sasn 1
{5} CIETE Seiocie basin mode“BIsin 17 A SIMUAGIIEN (Un INGAI0ES @ MelECrol0gic Mage.

&

Mateorologic Models:
-, Control Specfications
Time-Series Dota

Components | Compute. Results

i Subbasin Loss Transform

| ~Hone—

=Aren (KM2)|2338.98
Letitude Degrees:
Lattude Minutes:
Latitude Seconds:
Longitude Degrees:

DB (% étem P& D E + | o sclted ane Salectad - Ve BEE .

Cuenca Chicama

-/ | Mateorologic Models
-, Control Specifications
% TimeSeries Data

Componsnts | Compute. Results

i Subbasin Loss Transform

Basin Hame: Basin 1
Flement Ha
Description:

Downstreom: | ~Hane—
*Ares (KM2) 233,98

Latitude Degrees:

Letiude Minutes:

Latitude Seconds:

Longttude Seconds:
Canagy Meth:

Surface Methi

Loss Method: | SCS Curve Humber
Transform Method: | SCS Uit Hydrogeaph.

Easefiow Mathos:

“Hone-—

SCS Curve Number
SCS Uit Hydrograph,

- Debemos seleccionar “Met 1” y dar clic en siguiente.

GIS Parameters Compute Results Tools Help

Salect one f1am ha st balaw.

Hame Descrigtion

< >

To comtinue, sslert a meteorolagic model 3nd dick Next

<Back Nt = Cancel

o
By sunbssiet

=l

VARNTG 10611 Speafed bme for gage unaa 17

e hain 1~
OTE 10604 13rmsing o vl veiaes for gage Lhaia 1°

0 012028, 0215,

135,

WARNDIG 10611 for Gage anta 1°.
NOTE 10604: L3 mising o il vabues for gage Lhiia
NOTE 10534 3 maang or muald vaes for gage ive 1

KOTE 1051¢: 3 misig er nvabd vaes for gage v
NOTE 10504 3 maang or Mualc vaes for gage s I

llustracion 67: Seleccionar "Met 1" para la Simulacién

- Debemos seleccionar “Control 17 y dar clic en finalizar.

GIS Parame mpute Results

B Create a Simulation Run [Step 4 of 4] x

modei“Basin 17 el T
indudes a contrel speciicalions, Select one f1om e list balaw.

Hame Descrigtion

< >

Sslsct 2 contro speciications and cick Finish

<Back Cancel

2
By suabssin

DGTE: 57 mng o il VL for GagE Gage T
KQTE 10614: 57 mising or vl veloes for gage ‘Gage
NOTE 1D51<: 57 missing or il vabues for gage Liis
T 10814 57mising or it vaiaes for gage

VUARNDIG 10611:
QT 10614 13 mising o vl veboes for cage
NOTE 10514: 13mising or vl vaboes or gage

for goge Vasn 17

iaze, 0245,

115,

ViARNDYG 10611 for gage Vunaa 17
HOTE 10202 1imesing or iyt vaiaes for gage

NGTE 10614 3 masing o mvebe vaas for Gag Ly
NOTE 10504: 3 missing o sk vaoes for age L

NOTE 10502 3 mang o muekc vshems for o= v

llustracion 68: Seleccionar "Control 1" para la Simulacién
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- Creada la simulacién, debemos ejecutarla, para esto
debemos ir a la pestafia tal y como se muestra en pantalla
y seleccionar “Run 1”7 0 en su defecto el nombre que le
hayamos dado a la simulacién.

B HEC-HMS 44.1 [CA.\Documents\Cuenca_Chicama\Cuenca_Chicama hms] et =] X
File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help
DB S (% &t m P & T8+ [FioneSeiecies None Selected SLE NN

Cvsnca Chicoma = Hone Selectes -
‘Basin Modals &3 Basin Model [Ba: —
b T E—

Components | COmpute Results
i Subbasin Loss Transform Options
Basin Hames Basin 1
Flement Name: Subbasin- 1
Descapron: Byysusbasint
Oownstream: |~ Hane
“Area (KM2) 2330.98
Labtude Dagreas:
Lottuda Minutes:
Latituds Seconds:
Lengitude Dagrees:
Longitude Minutes:
Longttude saconds:
Canagy Method: |Hone~—
Surface Methot: |—Hane—
Loss Methos: | 5CS Curve Number
Transform Methos: | SCS Un kydrograph
Basefow Method: | --None—

for gage Vanin 17 102020, 0245,

for gage unda 1°. ot a5,

llustracién 69: Ejecutar la simulacion

H

- El icono de “Compute All Elements’
clic, ejecutara nuestra simulacion.

se activara, y al darle

“‘Compute All Elements”

B HEC-HMS 44.1 [CA.\Documents\Cuenca_Chicama\Cuenca_Chicama.hms] e a X
File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

DFBES (v &Py T + S [ el L ) BN |

Cvenca Chicama c - =%
& fyenc 5 Basin Model [Basin 11 Current Run [Run 11 =SEN

=

Meteorologic Models

-, Cortrol Speaficatians
Time-Series Da

&

Companents | Compute. Resuts
 Subbasin Loss Transform Oprions
Basin Hame: Basin 1
Element Name: Subbasin-1
Description: Byunpacint
Oownstream: [<Hiane
“Aren (kM2) 2336.98
Lotiude Degrees:
Lattude Minutes:
Lanrude Seconds:
Longitude Dagrees:
Longituda Minutes:
Longituds Seconds:
Canapy Methoc: | Hone-
Surface Method: | ~Hone—
Loss Method: | 5C5 Curve Number
Transform Method: | 5C5 Unit Hydrograph
Basefiow Metho: | -Nane-—

[ToTE To8T o v

NOTE 10505 57 misng or it vaiaes for
NOTE 1060%: §7 i

NOTE 10504: &7 i

iARNDYG 10611 Soeci
NOTE 10514: Limissing orinvae vaioes for
NOTE 10605 1imissng or iyt vaies for
VAARNDAG 10611 Speced b

E 10604 13 miing o nvelid vsLas:
NOTE 10515 3 mssng e vabd vaes for gage
NoTe 1050+:
HOTE 10604: 3 masne
NOTE 150<

™

v for gage "L 1. End tme acusted 10 01112020, 02:45.

for gage Uanie 17 5 101200, 02:45

ale E
el v for gage
NOTE 10515 3 mising or nuald vaes for page

llustracion 70: Activacion del icono "Compute All Elements”
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B HEC-HMS 441 [C1..\Documents\Cuenca Chicama\Cuenca_Chicama.hms]
File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help
- ST

D& "
L Comneat

013012020, 00:00

&
|| Mater
%, Contr

Tim

Componsnts | Compute. Results

i Subbasin

Bas :
Floment Name: Subbasin-1
Dascrprien:
Oonnstreom:
“Area (KM2]
Lattude Degrees:
Lattude Minutes:

Latitude Sec

Longiude Degrees:
Longtude Mintes:
Longrude Seconds:

Conapy Method: | ~Hone—

02jul2020, 05:00

Loss Transform Options
3., Subbasi
R

- Aparecera una ventana en la cual se observara el
progreso de la simulacion, esperamos a que termine la

simulacién y hacemos clic en “Close”.

v BEDS

S~

in 1 Current Run Run 11
02jul2020, 05:00

100%

Clase

12020, 0245,

talian voues that were s o serc,

llustracién 71: Progreso de la simulacién

- Culminada la simulacién se activaran 4 iconos en la barra

de herramientas.

B =

= &

El primer icono es “View Global Summary Table”

y nos mostrara la siguiente ventana.

=B [R

B3 Global Summary Results for Run "Run 1"
Project: Cuenca Chicama

Simulation Run: Run 1

Start of Run:  01jul2020, 00:00 Basin Model: Basin 1
End of Run:  02jul2020, 05:00 Meteorologic Model: Met 1
Compute Time:17jul2020, 05:23:18 Control Specifications: Control 1
Show Elements: Initial Selection ~| Volume Units: (@ mm () 1000 M3 Sorting: Hydrologic
Hydrologic Drainage Area | Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (KM2) (M3/5) (MM)
Subbasin-1 2338.98 1565.4 01jul2020, D6:00 15.56
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El segundo icono es “View Graph for Select
Elements” y nos mostrara la siguiente ventana.

Graph for Subbasin "Subbasin-1" E‘E@

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 1"

0

5
10
15

20+

Depth )

26+
30+
354

40+
45

1,400+

1,200+

1,000+

800

Flow cms)

600+

4004

2004

T T T T T
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
| 01Jul2020 02Jul2020

Legend (Compute Time: 17jul2020, 05:23:18)
= Qun:Run 1 Element:Subbasin-1 Result:Precipitation == Run:Run 1 Element:Subbasin-1 ResultPrecipitation Loss

Run:Run 1 Element:Subbasin-1 Result Outflow

— — = Run:Run 1 Element:Subbasin-1 Result Baseflow

llustracion 73: "View Graph for Select Elements”

El tercer icono es “View Summary Table for
Select Elements” y nos mostrara la siguiente
ventana.

] summary Results for Subbasin "Subbasin-1" | — | (=] |ﬂi

Project: Cuenca Chicama Simulation Run: Run 1
Subbasin: Subbasin-1

Start of Run:  01jul2020, 00:00 Basin Model: Basin 1

End of Run:  02jul2020, 05:00 Meteorologic Model: Met 1
Compute Time:17jul2020, 05:23:18 Control Specifications: Control 1

Computed Results
Peak Discharge: 1565.4 (M3/S)  Date/Time of Peak Discharge:01jul2020, 06:00

Precipitation Volume:69.46 (MM) Direct Runoff Volume: 15.56 (MM)
Loss Volume: 53.90 (MM) Baseflow Volume: 0.00 (MM)
Excess Volume: 15.56 (MM) Discharge Volume: 15.56 (MM)

llustracion 74: "View Summary Table for Select Elements”
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El cuarto icono es “View Time — Series Table for
Select Elements” y nos mostrara la siguiente
ventana.

-

O Time-Series Results for Subbasin “Subbasin-1 =X

Project: Cuenca Chicama  Simulation Run: Run 1
Subbasin: Subbasin-1

Start of Run:  01jul2020, 00:00 Basin Model: Basin 1
End of Run:  02jul2020, 05:00 Meteorologic Model: Met 1
Compute Time:17jul2020, 05:23:18  Control Specifications:Contral 1

Date | Time | Precip Loss Excess | Direct Flow | Baseflow | Total Flow
(MM) (MM) (MM) (M3/5) | (M3/s) | (M3/s)
01jul2020° |00:00 0.0 0.0 0.0
01jul2020 {01:00 16.46 1646 0.00 0.0 0.0 0.0
01jul2020° {02:00 | 40.89 3135 9.9 105.3 0.0 105.5
01jul2020° {0300 1211 6.09 6.02 396.6 0.0 396.6
01jul2020  |04:00 0.00 0.00 0.00 a03.2 0.0 a03.2
01jul2020 |05:00 0.00 0.00 0.00 1374.9 0.0 1374.9
01jul2020  |06:00 0.00 0.00 0.00 1565.4 0.0 1365.4
01jul2020  |07:00 0.00 0.00 0.00 1481.2 0.0 1481.2
01jul2020  |08:00 0.00 0.00 0.00 1241.8 0.0 1241.8
01jul2020°  |09:00 0.00 0.00 0.00 a04.3 0.0 a04.3
01jul2020 [10:00 0.00 0.00 0.00 621.2 0.0 621.2
01jul2020 [11:00 0.00 0.00 0.00 441.3 0.0 441.3
01jul2020 [12:00 0.00 0.00 0.00 316.0 0.0 316.0
01jul2020° [13:00 0.00 0.00 0.00 224.1 0.0 224.1
01jul2020  [14:00 0.00 0.00 0.00 158.1 0.0 150.1
01jul2020 [15:00 0.00 0.00 0.00 1127 0.0 1127
01jul2020  {16:00 0.00 0.00 0.00 79.6 0.0 79.6
01jul2020° [17:00 0.00 0.00 0.00 36.8 0.0 36.8
01jul2020  [18:00 0.00 0.00 0.00 40.6 0.0 40.6
01jul2020 {19:00 0.00 0.00 0.00 28.7 0.0 8.7
01jul2020 {20:00 0.00 0.00 0.00 204 0.0 204
01jul2020 [21:00 0.00 0.00 0.00 149 0.0 14.9
01jul2020  [22:00 0.00 0.00 0.00 10.8 0.0 10.8
01jul2020 {23:00 0.00 0.00 0.00 74 0.0 74
02jul2020 {0000 0.00 0.00 0.00 4.0 0.0 4.0
02jul2020  |01:00 0.00 0.00 0.00 11 0.0 11
02jul2020 |02:00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
02jul2020° {0300 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
02jul2020  |04:00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
02jul2020  |05:00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0

llustraciéon 75: Resultados del Caudal de Entrada
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4.5.

4.5.2.

4.5.3.

Eleccién de la Mejor Propuesta
4.51.

Condiciones

-Cantidad de agua almacenada (MM):
El embalse debe tener la mayor cantidad posible de agua
almacenada.

-Altura de la presa(m):
La presa debe tener la menor altura posible, ya que a menor
altura necesitara menor cantidad de material, por
consiguiente, tendra menor costo en su construccion.

-Longitud de la presa(m):
La presa debe tener la menor longitud posible, ya que a
menor longitud necesitara menor cantidad de material, por
consiguiente, tendra menor costo en su construccion.

Cuadro Resumen

CANTIDAD DE
AGUA ALTURADELA | LONGITUD DE
ALMACENADA PRESA (m) LA PRESA (m)
(MM)
PROPUESTA 1 25.71 32.00 366.91
PROPUESTA 2 16.88 37.00 380.90
PROPUESTA 3 18.69 31.00 656.26

Tabla 100: Cuadro Resumen de las Propuestas

Eleccién

La PROPUESTA 1 es la que reune todas las condiciones
necesarias para nuestro proyecto, con una cantidad de 25.71

millones de metros cubicos de agua almacenada en el embalse,
con una altura de presa de 32 metros y con una longitud de presa
de 366.91 metros.
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4.6.

Calculo del Caudal Laminado

4.6.1. Transito de Avenidas

4.6.1.1.

Propuesta 1

4.6.1.1.1. Aliviadero L=25

a) Coeficientes

L a b c d
25 -0.00000002 0.0001 0.0611 -1E-11
Tabla 101: Coeficientes de linea de tendencia para L=25m
b) Calculos

T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTAN Q

0 0.00 - 0.000000 0.00

1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00

2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 3.50

3 396.60 251.05 300.301654 247.551654 26.82

4 903.20 649.90 923.376745 623.075091 125.93

5 1374.90 1139.05 1936.491840 1013.115094 348.08

6 1565.40 1470.15 3058.559037 1122.067197 550.11

7 1481.20 1523.30 4031.745886 973.186850 561.12

8 1241.80 1361.50 4832.127287 800.381400 373.64

9 904.30 1073.05 5531.539585 699.412298 12.70

10 621.20 762.75 6281.592739 750.053154 -627.59
11 441.30 531.25 7440.429589 1158.836850 -2247.43
12 316.00 378.65 10066.512614 2626.083025 -9653.20
13 224.10 270.05 19989.766999 9923.254385 -118574.08
14 159.10 191.60 138755.447388 | 118765.680389 | #HHHHHHHHHHH
15 112.10 135.60 HUHHHHHH G | HHHHGH G | R
16 79.60 95.85 HUHHHHHH I | HHEHHGH G | SRR
17 56.80 68.20 HUHHHHRHH I | HHEHHG G | SRR
18 40.60 48.70 HHHHHHHHHRRE | HHHGHH R #iNUM!

19 28.70 34.65 #iINUM! #INUM! H#HiNUM!
20 20.40 24.55 #iINUM! #INUM! H#HiNUM!
21 14.90 17.65 #iINUM! #iINUM! H#HiNUM!
22 10.80 12.85 #iINUM! #iINUM! H#HiNUM!
23 7.40 9.10 #iINUM! #INUM! H#HiNUM!
24 4.00 5.70 #iINUM! #iINUM! H#HiNUM!
25 1.10 2.55 #iINUM! #INUM! H#HiNUM!
26 0.00 0.55 #iINUM! #INUM! H#HiNUM!
27 0.00 0.00 #iNUM! #iINUM! H#HiNUM!
28 0.00 0.00 #iINUM! #INUM! H#HiNUM!
29 0.00 0.00 #iNUM! #iNUM! #iNUM!

Tabla 102: Calculos del Transito de Avenidas para L=25m

c) Grafico

Error en la Grafica.
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4.6.1.1.2. Aliviadero L=50

a) Coeficientes

L a b c d
50 -0.00000004 0.0002 0.124 -2E-11
Tabla 103: Coeficientes de linea de tendencia para L=50m
b) Calculos

T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q

0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 7.09
3 396.60 251.05 296.708359 243.958359 53.35
4 903.20 649.90 893.254191 596.545832 241.83
5 1374.90 1139.05 1790.469271 897.215080 633.58
6 1565.40 1470.15 2627.039078 836.569806 980.82
7 1481.20 1523.30 3169.522366 542.483289 1128.57
8 1241.80 1361.50 3402.451830 232.929464 1161.68
9 904.30 1073.05 3313.825744 -88.626086 1151.58
10 621.20 762.75 2924.996423 -388.829321 1072.82
11 441.30 531.25 2383.430505 -541.565919 890.11
12 316.00 378.65 1871.972981 -511.457524 670.58
13 224.10 270.05 1471.438675 -400.534306 488.05
14 159.10 191.60 1174.988269 -296.450405 356.93
15 112.10 135.60 953.657669 -221.330601 265.45
16 79.60 95.85 784.054181 -169.603488 200.89
17 56.80 68.20 651.362879 -132.691301 154.57
18 40.60 48.70 545.493405 -105.869474 120.66
19 28.70 34.65 459.482359 -86.011046 95.32
20 20.40 24.55 388.712050 -70.770309 76.07
21 14.90 17.65 330.291674 -58.420376 61.33
22 10.80 12.85 281.808283 -48.483391 49.93
23 7.40 9.10 240.976077 -40.832206 40.94
24 4.00 5.70 205.740884 -35.235193 33.63
25 1.10 2.55 174.661507 -31.079377 27.55
26 0.00 0.55 147.665285 -26.996222 22.54
27 0.00 0.00 125.122576 -22.542709 18.57
28 0.00 0.00 106.554600 -18.567976 15.44
29 0.00 0.00 91.119445 -15.435155 12.93

Tabla 104: Célculos del Transito de Avenidas para L=50m
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c) Grafico
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Grafico 48: Grafico de Caudal de Entrada vs Caudal Laminado para L=50m
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4.6.1.1.3. Aliviadero L=75

a) Coeficientes

L a b (¢ d
75 -0.00000004 0.0002 0.1867 -4E-11
Tabla 105: Coeficientes de linea de tendencia para L=75m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 10.40
3 396.60 251.05 293.400934 240.650934 70.98
4 903.20 649.90 872.316444 578.915510 288.50
5 1374.90 1139.05 1722.868847 850.552403 710.76
6 1565.40 1470.15 2482.261904 759.393057 1083.97
7 1481.20 1523.30 2921.589371 439.327467 1255.09
8 1241.80 1361.50 3028.002344 106.412973 1288.56
9 904.30 1073.05 2812.490364 -215.511980 1217.23
10 621.20 762.75 2358.011435 -454.478929 1027.84
11 441.30 531.25 1861.419413 -496.592022 782.52
12 316.00 378.65 1457.549924 -403.869489 573.16
13 224.10 270.05 1154.444778 -303.105146 420.54
14 159.10 191.60 925.504505 -228.940273 312.39
15 112.10 135.60 748.711050 -176.793456 235.11
16 79.60 95.85 609.451195 -139.259855 179.02
17 56.80 68.20 498.635262 -110.815933 137.86
18 40.60 48.70 409.471803 -89.163459 107.24
19 28.70 34.65 336.886185 -72.585618 84.07
20 20.40 24.55 277.370433 -59.515751 66.32
21 14.90 17.65 228.702075 -48.668359 52.68
22 10.80 12.85 188.870957 -39.831118 42.13
23 7.40 9.10 155.843799 -33.027157 33.80
24 4.00 5.70 127.741705 -28.102094 27.03
25 1.10 2.55 103.262119 -24.479586 21.37
26 0.00 0.55 82.444512 -20.817607 16.73
27 0.00 0.00 65.715118 -16.729395 13.12
28 0.00 0.00 52.593761 -13.121356 10.37
29 0.00 0.00 42.227105 -10.366657 8.24

Tabla 106: Célculos del Transito de Avenidas para L=75m
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c) Grafico
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Grafico 49: Grafico de Caudal de Entrada vs Caudal Laminado para L=75m
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4.6.1.1.4. Aliviadero L=100

a) Coeficientes

L a b (¢ d
100 -0.00000005 0.0002 0.2481 4E-11
Tabla 107: Coeficientes de linea de tendencia para L=100m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 13.64
3 396.60 251.05 290.163552 237.413552 87.61
4 903.20 649.90 852.456511 562.292960 325.86
5 1374.90 1139.05 1665.648875 813.192363 737.07
6 1565.40 1470.15 2398.731815 733.082940 1055.80
7 1481.20 1523.30 2866.228454 467.496640 1176.82
8 1241.80 1361.50 3050.905459 184.677004 1198.64
9 904.30 1073.05 2925.316070 -125.589388 1185.60
10 621.20 762.75 2502.466158 -422.849912 1089.76
11 441.30 531.25 1943.951234 -558.514924 870.78
12 316.00 378.65 1451.822029 -492.129205 628.75
13 224.10 270.05 1093.124138 -358.697891 444.88
14 159.10 191.60 839.845778 -253.278359 319.82
15 112.10 135.60 655.630735 -184.215044 234.54
16 79.60 95.85 516.939615 -138.691119 174.79
17 56.80 68.20 410.348584 -106.591032 132.03
18 40.60 48.70 327.018755 -83.329829 100.77
19 28.70 34.65 260.895739 -66.123016 77.45
20 20.40 24.55 207.992103 -52.903636 59.81
21 14.90 17.65 165.837013 -42.155089 46.42
22 10.80 12.85 132.270509 -33.566504 36.20
23 7.40 9.10 105.170805 -27.099704 28.25
24 4.00 5.70 82.623913 -22.546892 21.84
25 1.10 2.55 63.337780 -19.286133 16.50
26 0.00 0.55 47.384047 -15.953734 12.20
27 0.00 0.00 35.184335 -12.199712 8.97
28 0.00 0.00 26.209692 -8.974643 6.64
29 0.00 0.00 19.570578 -6.639114 4.93

Tabla 108: Célculos del Transito de Avenidas para L=100m
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c) Grafico
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Grafico 50: Grafico de Caudal de Entrada vs Caudal Laminado para L=100m
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4.6.1.1.5. Aliviadero L=125

a) Coeficientes

L a b (¢ d
125 -0.00000005 0.0003 0.3073 2E-11
Tabla 109: Coeficientes de linea de tendencia para L=125m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 17.04
3 396.60 251.05 286.762495 234.012495 111.61
4 903.20 649.90 825.049625 538.287130 429.67
5 1374.90 1139.05 1534.430658 709.381033 997.23
6 1565.40 1470.15 2007.346002 472.915344 1421.27
7 1481.20 1523.30 2109.380994 102.034992 1513.78
8 1241.80 1361.50 1957.105051 -152.275943 1375.69
9 904.30 1073.05 1654.469692 -302.635359 1103.16
10 621.20 762.75 1314.056677 -340.413015 808.38
11 441.30 531.25 1036.925612 -277.131065 585.47
12 316.00 378.65 830.109838 -206.815773 433.22
13 224.10 270.05 666.943084 -163.166755 323.56
14 159.10 191.60 534.980801 -131.962282 242.61
15 112.10 135.60 427.975558 -107.005243 182.55
16 79.60 95.85 341.279212 -86.696347 137.83
17 56.80 68.20 271.650125 -69.629087 104.61
18 40.60 48.70 215.736209 -55.913916 79.76
19 28.70 34.65 170.629879 -45.106330 60.92
20 20.40 24.55 134.259341 -36.370538 46.54
21 14.90 17.65 105.364780 -28.894562 35.65
22 10.80 12.85 82.564148 -22.800631 27.39
23 7.40 9.10 64.275275 -18.288873 20.98
24 4.00 5.70 48.997367 -15.277908 15.77
25 1.10 2.55 35.776135 -13.221232 11.38
26 0.00 0.55 24.950439 -10.825696 7.85
27 0.00 0.00 17.097188 -7.853251 5.34
28 0.00 0.00 11.755778 -5.341410 3.65
29 0.00 0.00 8.101849 -3.653929 2.51

Tabla 110: Célculos del Transito de Avenidas para L=125m
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4.6.1.1.6. Aliviadero L=150
a) Coeficientes

L a b (¢ d
150 -0.00000005 0.0003 0.3641 -1E-10
Tabla 111: Coeficientes de linea de tendencia para L=150m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 20.03
3 396.60 251.05 283.766295 231.016295 126.33
4 903.20 649.90 807.332484 523.566189 463.18
5 1374.90 1139.05 1483.207395 675.874911 1036.86
6 1565.40 1470.15 1916.496037 433.288642 1447.72
7 1481.20 1523.30 1992.073094 75.577058 1520.56
8 1241.80 1361.50 1833.015399 -159.057695 1367.44
9 904.30 1073.05 1538.622444 -294.392955 1088.30
10 621.20 762.75 1213.075891 -325.546553 793.89
11 441.30 531.25 950.434304 -262.641587 574.12
12 316.00 378.65 754.961135 -195.473169 424.36
13 224.10 270.05 600.655012 -154.306123 316.10
14 159.10 191.60 476.155998 -124.499014 235.99
15 112.10 135.60 375.768051 -100.387947 176.52
16 79.60 95.85 295.093368 -80.674683 132.28
17 56.80 68.20 231.010682 -64.082686 99.50
18 40.60 48.70 180.206317 -50.804365 75.06
19 28.70 34.65 139.793506 -40.412811 56.62
20 20.40 24.55 107.718617 -32.074889 42.64
21 14.90 17.65 82.729773 -24.988844 32.15
22 10.80 12.85 63.432909 -19.296864 24.29
23 7.40 9.10 48.242629 -15.190281 18.26
24 4.00 5.70 35.684896 -12.557733 13.37
25 1.10 2.55 24.862274 -10.822622 9.24
26 0.00 0.55 16.175249 -8.687025 5.97
27 0.00 0.00 10.207561 -5.967688 3.75
28 0.00 0.00 6.459783 -3.747778 2.36
29 0.00 0.00 4.095271 -2.364512 1.50

Tabla 112: Célculos del Transito de Avenidas para L=150m
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4.6.1.1.7. Aliviadero L=175
a) Coeficientes

L a b (¢ d
175 -0.00000004 0.0003 0.4183 7E-11
Tabla 113: Coeficientes de linea de tendencia para L=175m
b) Calculos

T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q

0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 22.89
3 396.60 251.05 280.905777 228.155777 140.29
4 903.20 649.90 790.517103 509.611326 498.39
5 1374.90 1139.05 1431.178924 640.661821 1095.89
6 1565.40 1470.15 1805.442659 374.263735 1497.70
7 1481.20 1523.30 1831.041547 25.598888 1526.18
8 1241.80 1361.50 1666.361207 -164.680341 1344.98
9 904.30 1073.05 1394.427796 -271.933410 1058.16
10 621.20 762.75 1099.014612 -295.413184 768.97
11 441.30 531.25 861.293914 -237.720698 557.27
12 316.00 378.65 682.673758 -178.620156 412.65
13 224.10 270.05 540.074513 -142.599246 307.12
14 159.10 191.60 424.558368 -115.516145 228.61
15 112.10 135.60 331.551723 -93.006645 170.21
16 79.60 95.85 257.193527 -74.358196 126.75
17 56.80 68.20 198.645440 -58.548087 94.62
18 40.60 48.70 152.727591 -45.917849 70.74
19 28.70 34.65 116.636424 -36.091167 52.81
20 20.40 24.55 88.379660 -28.256764 39.28
21 14.90 17.65 66.744772 -21.634888 29.24
22 10.80 12.85 50.350868 -16.393904 21.82
23 7.40 9.10 37.633643 -12.717225 16.16
24 4.00 5.70 27.168735 -10.464908 11.59
25 1.10 2.55 18.133413 -9.035322 7.68
26 0.00 0.55 10.999799 -7.133614 4.64
27 0.00 0.00 6.362338 -4.637461 2.67
28 0.00 0.00 3.688838 -2.673499 1.55
29 0.00 0.00 2.141717 -1.547121 0.90

Tabla 114: Calculos del Transito de Avenidas para L=175m
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4.6.1.1.8. Aliviadero L=200
a) Coeficientes

L a b (¢ d
200 -0.00000004 0.0003 0.4698 2E-10
Tabla 115: Coeficientes de linea de tendencia para L=200m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 25.61
3 396.60 251.05 278.189152 225.439152 153.05
4 903.20 649.90 775.040281 496.851128 525.70
5 1374.90 1139.05 1388.392404 613.352123 1123.50
6 1565.40 1470.15 1735.038079 346.645675 1509.30
7 1481.20 1523.30 1749.033419 13.995340 1525.41
8 1241.80 1361.50 1585.122126 -163.911293 1339.16
9 904.30 1073.05 1319.009990 -266.112136 1049.82
10 621.20 762.75 1031.944767 -287.065223 760.32
11 441.30 531.25 802.871247 -229.073520 549.87
12 316.00 378.65 631.652968 -171.218279 406.37
13 224.10 270.05 495.337576 -136.315391 301.46
14 159.10 191.60 385.481616 -109.855960 223.39
15 112.10 135.60 297.694772 -87.786844 165.39
16 79.60 95.85 228.156409 -69.538363 122.33
17 56.80 68.20 174.026995 -54.129415 90.63
18 40.60 48.70 132.094313 -41.932681 67.20
19 28.70 34.65 99.543929 -32.550385 49.70
20 20.40 24.55 74.394948 -25.148981 36.59
21 14.90 17.65 55.450289 -18.944659 26.97
22 10.80 12.85 41.334143 -14.116146 19.93
23 7.40 9.10 30.505634 -10.828509 14.61
24 4.00 5.70 21.596044 -8.909589 10.29
25 1.10 2.55 13.860709 -7.735336 6.57
26 0.00 0.55 7.841419 -6.019290 3.70
27 0.00 0.00 4.139093 -3.702326 1.95
28 0.00 0.00 2.189410 -1.949683 1.03
29 0.00 0.00 1.159388 -1.030023 0.55

Tabla 116: Calculos del Transito de Avenidas para L=200m

PAG. 163




c) Grafico
1800.00

1600.00

1400.00

1200.00

1000.00

800.00

m3/s

600.00
400.00
200.00
0.00
-200.00

Horas

—@— Caudal de Entrada  —@— Caudal Laminado

Grafico 54: Grafico de Caudal de Entrada vs Caudal Laminado para L=200m

PAG. 164

30

35



4.6.1.1.9. Aliviadero L=225
a) Coeficientes

L a b (¢ d
225 -0.00000004 0.0003 0.5187 -4E-11
Tabla 117: Coeficientes de linea de tendencia para L=225m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 28.19
3 396.60 251.05 275.609677 222.859677 164.91
4 903.20 649.90 760.600150 484.990472 550.48
5 1374.90 1139.05 1349.173746 588.573597 1147.66
6 1565.40 1470.15 1671.660794 322.487048 1518.57
7 1481.20 1523.30 1676.390285 4.729491 1524.18
8 1241.80 1361.50 1513.706666 -162.683619 1333.82
9 904.30 1073.05 1252.939377 -260.767289 1042.18
10 621.20 762.75 973.510028 -279.429349 752.37
11 441.30 531.25 752.388510 -221.121517 543.05
12 316.00 378.65 587.984787 -164.403723 400.57
13 224.10 270.05 457.460513 -130.524274 296.24
14 159.10 191.60 352.824021 -104.636492 218.60
15 112.10 135.60 269.825613 -82.998408 161.01
16 79.60 95.85 204.661105 -65.164509 118.38
17 56.80 68.20 154.480438 -50.180667 87.14
18 40.60 48.70 116.039635 -38.440803 64.17
19 28.70 34.65 86.522817 -29.516818 47.10
20 20.40 24.55 63.973482 -22.549336 34.40
21 14.90 17.65 47.223128 -16.750354 25.16
22 10.80 12.85 34.913696 -12.309431 18.47
23 7.40 9.10 25.539975 -9.373722 13.44
24 4.00 5.70 17.797369 -7.742606 9.33
25 1.10 2.55 11.021075 -6.776294 5.75
26 0.00 0.55 5.818058 -5.203017 3.03
27 0.00 0.00 2.790084 -3.027974 1.45
28 0.00 0.00 1.340533 -1.449551 0.70
29 0.00 0.00 0.644660 -0.695873 0.33

Tabla 118: Calculos del Transito de Avenidas para L=225m

PAG. 165




c) Grafico
1800.00

1600.00
1400.00
1200.00
1000.00

800.00

m3/s

600.00
400.00
200.00
0.00
-200.00

Horas

—@— Caudal de Entrada  —@— Caudal Laminado

Grafico 55: Grafico de Caudal de Entrada vs Caudal Laminado para L=225m

PAG. 166

30

35



4.6.1.1.10. Aliviadero L=250

a) Coeficientes

L a b (¢ d
250 -0.00000004 0.0002 0.5651 9E-11
Tabla 119: Coeficientes de linea de tendencia para L=250m
b) Calculos

T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q

0 0.00 - 0.000000 0.00

1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00

2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 30.36

3 396.60 251.05 273.440334 220.690334 168.66

4 903.20 649.90 754.683079 481.242745 523.19

5 1374.90 1139.05 1370.545447 615.862368 1047.20

6 1565.40 1470.15 1793.498269 422.952822 1426.07

7 1481.20 1523.30 1890.726436 97.228167 1513.06

8 1241.80 1361.50 1739.169904 -151.556532 1377.33

9 904.30 1073.05 1434.892120 -304.277784 1104.47
10 621.20 762.75 1093.174363 -341.717757 804.50
11 441.30 531.25 819.920547 -273.253815 575.74
12 316.00 378.65 622.827815 -197.092732 419.88
13 224.10 270.05 472.999077 -149.828738 307.80
14 159.10 191.60 356.794601 -116.204476 225.27
15 112.10 135.60 267.126327 -89.668274 164.46
16 79.60 95.85 198.514392 -68.611934 119.75
17 56.80 68.20 146.965238 -51.549154 87.24
18 40.60 48.70 108.422397 -38.542842 63.57
19 28.70 34.65 79.502799 -28.919598 46.17
20 20.40 24.55 57.881729 -21.621070 33.37
21 14.90 17.65 42.160462 -15.721267 24.18
22 10.80 12.85 30.833082 -11.327380 17.61
23 7.40 9.10 22.320344 -8.512738 12.71
24 4.00 5.70 15.307923 -7.012421 8.70
25 1.10 2.55 9.160693 -6.147230 5.19
26 0.00 0.55 4.517232 -4.643460 2.56
27 0.00 0.00 1.960467 -2.556765 1.11
28 0.00 0.00 0.851839 -1.108628 0.48
29 0.00 0.00 0.370320 -0.481519 0.21

Tabla 120: Calculos del Transito de Avenidas para L=250m
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4.6.1.1.11. Aliviadero L=275

a) Coeficientes

L a b (¢ d
275 -0.00000003 0.0002 0.609 1E-10
Tabla 121: Coeficientes de linea de tendencia para L=275m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 32.68
3 396.60 251.05 271.123141 218.373141 179.22
4 903.20 649.90 741.805486 470.682345 549.57
5 1374.90 1139.05 1331.286788 589.481302 1094.43
6 1565.40 1470.15 1707.002398 375.715610 1473.12
7 1481.20 1523.30 1757.185336 50.182938 1524.90
8 1241.80 1361.50 1593.789256 -163.396080 1357.20
9 904.30 1073.05 1309.643353 -284.145904 1073.22
10 621.20 762.75 999.175070 -310.468283 778.24
11 441.30 531.25 752.183106 -246.991964 558.47
12 316.00 378.65 572.364801 -179.818305 408.47
13 224.10 270.05 433.949571 -138.415231 299.49
14 159.10 191.60 326.063376 -107.886194 218.80
15 112.10 135.60 242.867301 -83.196076 159.27
16 79.60 95.85 179.443972 -63.423329 115.55
17 56.80 68.20 132.095909 -47.348063 83.87
18 40.60 48.70 96.928784 -35.167125 60.88
19 28.70 34.65 70.697437 -26.231347 44.04
20 20.40 24.55 51.203673 -19.493764 31.70
21 14.90 17.65 37.150300 -14.053373 22.90
22 10.80 12.85 27.101277 -10.049024 16.65
23 7.40 9.10 19.550300 -7.550976 11.98
24 4.00 5.70 13.267949 -6.282352 8.12
25 1.10 2.55 7.702630 -5.565318 4.70
26 0.00 0.55 3.549876 -4.152754 2.16
27 0.00 0.00 1.385483 -2.164394 0.84
28 0.00 0.00 0.541340 -0.844143 0.33
29 0.00 0.00 0.211605 -0.329735 0.13

Tabla 122: Célculos del Transito de Avenidas para L=275m

PAG. 169




c) Grafico
1800.00

1600.00
1400.00
1200.00
1000.00

800.00

m3/s

600.00
400.00
200.00
0.00
-200.00

Horas

—@— Caudal de Entrada  —@— Caudal Laminado

Grafico 57: Grafico de Caudal de Entrada vs Caudal Laminado para L=275m

PAG. 170

30

35



4.6.1.1.12. Aliviadero L=300

a) Coeficientes

L a b (¢ d
300 -0.00000003 0.0002 0.6506 -3E-11
Tabla 123: Coeficientes de linea de tendencia para L=300m
b) Calculos

T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q

0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 34.87
3 396.60 251.05 268.928741 216.178741 188.85
4 903.20 649.90 729.982658 461.053917 569.83
5 1374.90 1139.05 1299.200683 569.218025 1117.06
6 1565.40 1470.15 1652.294734 353.094052 1485.67
7 1481.20 1523.30 1689.923002 37.628268 1525.85
8 1241.80 1361.50 1525.575625 -164.347377 1351.50
9 904.30 1073.05 1247.127797 -278.447828 1064.26
10 621.20 762.75 945.621678 -301.506119 768.69
11 441.30 531.25 708.177400 -237.444278 550.39
12 316.00 378.65 536.438990 -171.738410 401.93
13 224.10 270.05 404.559505 -131.879485 293.95
14 159.10 191.60 302.205821 -102.353684 214.05
15 112.10 135.60 223.753041 -78.452780 155.25
16 79.60 95.85 164.352297 -59.400744 112.20
17 56.80 68.20 120.355540 -43.996757 81.15
18 40.60 48.70 87.907437 -32.448103 58.72
19 28.70 34.65 63.839695 -24.067742 42.34
20 20.40 24.55 46.048293 -17.791401 30.38
21 14.90 17.65 33.318114 -12.730179 21.90
22 10.80 12.85 24.270439 -9.047675 15.91
23 7.40 9.10 17.462710 -6.807730 11.42
24 4.00 5.70 11.740641 -5.722068 7.67
25 1.10 2.55 6.624660 -5.115981 4.32
26 0.00 0.55 2.855888 -3.768772 1.86
27 0.00 0.00 0.996217 -1.859671 0.65
28 0.00 0.00 0.347880 -0.648337 0.23
29 0.00 0.00 0.121525 -0.226355 0.08

Tabla 124: Calculos del Transito de Avenidas para L=300m
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4.6.1.1.13. Aliviadero L=325

a) Coeficientes

L a b (¢ d
325 -0.00000003 0.0002 0.6901 5E-10
Tabla 125: Coeficientes de linea de tendencia para L=325m
b) Calculos

T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q

0 0.00 - 0.000000 0.00

1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00

2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 36.95

3 396.60 251.05 266.845116 214.095116 197.82

4 903.20 649.90 718.924070 452.078954 588.35

5 1374.90 1139.05 1269.621522 550.697452 1137.16

6 1565.40 1470.15 1602.614514 332.992992 1496.16

7 1481.20 1523.30 1629.758951 27.144437 1526.05

8 1241.80 1361.50 1465.204230 -164.554721 1346.14

9 904.30 1073.05 1192.118147 -273.086083 1056.08
10 621.20 762.75 898.783485 -293.334662 760.03
11 441.30 531.25 670.002087 -228.781398 543.13
12 316.00 378.65 505.526062 -164.476026 396.10
13 224.10 270.05 379.476922 -126.049139 289.04
14 159.10 191.60 282.038723 -97.438200 209.87
15 112.10 135.60 207.767682 -74.271041 151.74
16 79.60 95.85 151.872787 -55.894896 109.32
17 56.80 68.20 110.757398 -41.115389 78.85
18 40.60 48.70 80.611038 -30.146360 56.91
19 28.70 34.65 58.347447 -22.263590 40.94
20 20.40 24.55 41.956948 -16.390499 29.30
21 14.90 17.65 30.302597 -11.654351 21.09
22 10.80 12.85 22.057960 -8.244637 15.32
23 7.40 9.10 15.838773 -6.219187 10.98
24 4.00 5.70 10.558382 -5.280391 7.31
25 1.10 2.55 5.799782 -4.758600 4.01
26 0.00 0.55 2.340631 -3.459151 1.62
27 0.00 0.00 0.724266 -1.616365 0.50
28 0.00 0.00 0.224345 -0.499921 0.15
29 0.00 0.00 0.069515 -0.154831 0.05

Tabla 126: Calculos del Transito de Avenidas para L=325m
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4.6.1.1.14. Aliviadero L=350

a) Coeficientes

L a b (¢ d
350 -0.00000003 0.0002 0.7275 4E-10
Tabla 127: Coeficientes de linea de tendencia para L=350m
b) Calculos
T 1 (m3/s) | MEDIO N DELTA N Q
0 0.00 - 0.000000 0.00
1 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.00
2 105.50 52.75 52.750000 52.750000 38.93
3 396.60 251.05 264.872266 212.122266 206.17
4 903.20 649.90 708.603711 443.731445 605.26
5 1374.90 1139.05 1242.394774 533.791063 1155.02
6 1565.40 1470.15 1557.524380 315.129606 1504.92
7 1481.20 1523.30 1575.900075 18.375695 1525.75
8 1241.80 1361.50 1411.651155 -164.248920 1341.14
9 904.30 1073.05 1143.565559 -268.085596 1048.63
10 621.20 762.75 857.687845 -285.877714 752.17
11 441.30 531.25 636.772437 -220.915408 536.60
12 316.00 378.65 478.820600 -157.951837 390.90
13 224.10 270.05 357.968144 -120.852456 284.67
14 159.10 191.60 264.894195 -93.073949 206.19
15 112.10 135.60 194.307501 -70.586693 148.69
16 79.60 95.85 141.467798 -52.839704 106.84
17 56.80 68.20 102.832284 -38.635514 76.89
18 40.60 48.70 74.639524 -28.192760 55.40
19 28.70 34.65 53.887533 -20.751990 39.78
20 20.40 24.55 38.658274 -15.229259 28.42
21 14.90 17.65 27.887220 -10.771054 20.44
22 10.80 12.85 20.294379 -7.592842 14.85
23 7.40 9.10 14.548097 -5.746282 10.63
24 4.00 5.70 9.622119 -4.925977 7.02
25 1.10 2.55 5.153537 -4.468582 3.75
26 0.00 0.55 1.949031 -3.204506 1.42
27 0.00 0.00 0.530351 -1.418680 0.39
28 0.00 0.00 0.144465 -0.385887 0.11
29 0.00 0.00 0.039362 -0.105102 0.03

Tabla 128: Calculos del Transito de Avenidas para L=350m
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c) Grafico
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Grafico 60: Grafico de Caudal de Entrada vs Caudal Laminado para L=350m
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Longitud de Aliviadero

Se disefiara un aliviadero de 3 metro de altura y de longitud por
definir.

Para la definir la longitud del aliviadero se elegira la longitud que
genere un menor pico maximo del caudal de salida o laminacion.

4.7.1. Cuadro Resumen

L(m) Qmax Laminado
(m3/s)
25 -
50 1161.68
75 1288.56
100 1198.64
125 1513.78
150 1520.56
175 1526.18
200 1525.41
225 1524.18
250 1513.06
275 1524.90
300 1525.85
325 1526.05
350 1525.75
Minimo 1161.68

Tabla 129: Cuadro Resumen del Qmax Laminado

Definimos que la longitud del aliviadero que genera una mayor
laminacion es la de L= 50 metros con un caudal maximo
laminado de 1161.68 m3/s.

PAG. 177



4.38.

4.9.

Ancho de la Corona

Lc Norma Japonesa = 3.6 x VH -3

Lc Norma Espafiola =1.5%(3+1.5VH — 15)

Lc Buren of Reclamation=1+1.1NH

ANCHO DE LA CORONA
Alturade la 32.00 m
presa
Lc Japonesa 843 m
Lc Espariola 10.29 m
Lc Bureu 7.22m
PROMEDIO 8.65m

Tabla 130: Ancho de la Corona en diferentes métodos

Se calcula un ancho de corona promedio de 8.65 metros,
redondeado seria un ancho de 9.00 metros.

Borde Libre

Se calcula un borde libre de 0.96 metros, redondeado seria un

Bl =0.03+xH

borde libre de 1.00 metro.

4.10. Espaldones

Pendientes recomendadas de los taludes

Tipo de Tipo de suelo en el terraplen Pendiente del talud
presa Espaldones Nucleo  |Aguas arriba |Aguas abajo
Roca, GW, GP, |GC, GM, SC,
Zonificada |SW o SP SM, CL, ML, 2:1 2:1
(gravosas) CH, MH.
Roca, GW, GP, SW, SP, 2:1 2:1
Homogénea GC, GM, SC, SM, 2-3:1 2:1
CL, ML, 3,5:1 2,51
CH, MH. 4:1 2,51

La propuesta es de una presa con nucleo impermeable, la cual

Tabla 131: Pendientes recomendadas de los Taludes para los Espaldones

tendra pendiente de talud aguas arriba de 2:1 y pendiente de
talud aguas abajo de 2:1.
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4.11.Nucleo Impermeable
4.11.1. Base del Nucleo Impermeable

Enin = g'hmax
Doénde:
hmax = H — Bl
Rhpax =32—1

hax = 31 metros
Enin = 10.33 = 10 metros

4.11.2. Corona del Nucleo Impermeable
Dimension minima en la corona es de 3 metros, optaremos por
esta longitud.

4.11.3. Talud del Nucleo Impermeable
El talud de nucleo impermeable es de 0.25:1.00 (H:V).

4.12. Cuerpo Estabilizador
Esta compuesta por bloques de tamano promedio de 24”, con esto se
pretende cumplir con el criterio de permeabilidad que establece que
debe ir de mas a menos desde la parte externa de la presa hacia la
zona del nucleo.

4.12.1. Talud del Cuerpo estabilizador
El talud del cuerpo estabilizador es de 2.50:1.00 (H:V).

4.13.Filtros
- Evitan la tubificacion a través del cuerpo de la presa, ya que los
espaldones son porosos.

- El filtro en aguas arriba proporciona proteccién contra el vaciado
rapido y el de aguas abajo evita una posible erosion.

- Se recomienda usar filtros de espesor minimo de 3.00 metros,
optaremos por seguir esta recomendacion.

4.14.Dren
-La funcion del dren es la de recoger el agua que por alguna razén
pudiera atravesar el nucleo de material arcilloso y conducirla aguas
abajo a través de su cuerpo permeable, evitando la tubificacién del
espaldon aguas abajo y previniendo el fallo de la presa.

-Tendra un espesor de 3.00 metros aproximadamente.
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4.15. Seccion Transversal de la Presa de Tierra con Nucleo de Arcilla
4.15.1. Zonificacioén

)

llustracion 76: Seccién Transversal de Presa con Nicleo Impermeable de Arcilla

Numero Zona

1 Nucleo de Arcilla

2 Espaldones Aguas Abajo y Aguas Arriba

3 Cuerpo Estabilizador
4 Filtro

5 Dren
Tabla 132: Zonas de la seccion transversal
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4.15.2. Dimensiones y Taludes

3.00

10.00
137.00

llustracién 77: Dimensiones y taludes de la Presa Impermeable con Nucleo de Arcilla
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4.15.3. Materiales

il

i

| | [ | [— ¥
===z
PR | N | — t

L7

llustracién 78: Materiales de la Presa Impermeable con Nucleo de Arcilla

SOMBREADO TIPO DE SUELO
1 Arcilla
2 Grava
3 Grava
4 Grava
Grava de mayor didmetro a
5 24"

llustracion 79: Materiales usado segun zona de la Presa Impermeable con Nucleo de Arcilla
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CONCLUSIONES

Del levantamiento topografico se pudo hallar 3 posibles ubicaciones para nuestra
presa, por medio del software Arc Map y realizando los calculos de la Curva Cota-
Area-Volumen se obtuvieron los volimenes acumulados para los embalses,
siendo 25.71 MMC para la primera propuesta de embalse, 16.88 MMC para la

segunda propuesta y 18.69 MMC para la tercera propuesta.

Del analisis de caudales, después de recopilar el registro de caudales diarios de
48 anos (Ano 1971 al Afo 2018), pudimos llegar a la conclusién que el caudal
promedio diario durante ese periodo de tiempo fue de 286.08 (m3/s), una maxima
de 1416.73 (m3/s) ocurrida en el afo 1998 y una minima de 37.24 (m3/s) ocurrida

en el ano 1980.

Respecto al calculo del caudal de entrada pudimos obtener un caudal pico de

1565.40 (m3/s), esto calculado para un periodo de retorno de 100 arios.

Las caracteristicas de la presa de la propuesta que elegimos como la opcion mas
favorable es la que en su embalse puede almacenar un volumen de 25.71 MMC,
con una presa de longitud 366.91 metros, una altura de 32 metros, un aliviadero

de longitud igual a 50 metros, con 9 metros en el ancho de la corona y una altura

de 3 metros, consiguiendo una laminacién de 1161.68 (m3/s).

La presa sera de tierra con nucleo de arcilla o material impermeable, con

espaldones de talud 2:1 (H:V) tanto en aguas arriba como en aguas abajo.
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 1971 ESTACION SALINAR TOTAL
Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 7,001 17,565 38,546 260,992 32,624 11,520 7,312 4,000 4,384 5,904 8,576 5,440 403,864
2 6,466 14,593 34,011 286,432 32,624 10,944 7,184 4,000 4,284 5,028 7,756 8,844 422,166
3 6,466 13,125 41,062 244 048 28,816 10,736 7,024 3,872 4,128 4912 7.820 10,400 382,409
4 6,202 11,147 41,062 151,760 27,088 10,688 7,104 3,856 4,028 4,800 7,272 8,924 283,931
5 7,266 10,636 74,973 137,328 26,272 10,880 6,864 3,776 3,024 5,024 6,624 8,076 301,643
6 13,866 9,879 85,056 106,928 25 856 10,416 6,864 3,760 4,028 7,152 5,880 7,404 287,089
7 19,800 9,879 53,690 100,384 25,232 10,384 6,816 3,696 4,028 5,968 5,760 6,500 252,137
8 18,547 8,830 89,112 86,028 23,872 10,464 6,464 4,016 4,232 6,272 5,168 6,360 270,265
9 16,001 8,318 66,357 79,344 22 880 10,544 6,368 3,952 4,028 5,568 5,640 5732 234,822
10 14,347 8,058 53,690 65,120 22 272 10,512 6,096 4,464 4,232 6,272 4,976 5,516 205,555
11 11,892 7,001 51,171 77,088 23,760 10,624 5,792 4,448 5,500 5,560 4,528 4,940 212,304
12 10,891 6,734 56,209 59,952 22 832 12,320 5,472 4,560 5216 5,088 4,368 4,620 198,262
13 10,636 6,202 91,663 108,176 21,440 12,432 5,168 5,364 5,444 4,864 7,716 4,392 283,497
14 9,626 6,202 128,001 115,392 19,968 12,256 5,152 4,992 5,792 6,400 6,660 3,068 324,499
15 9,626 5,400 121,263 86,960 18,352 11,680 5,120 5,792 5,184 10,404 7,432 3,764 290,977
16 9,626 5,400 152,979 78,960 18,000 12,344 5,200 5,280 4,828 9,724 6,408 3,664 312,413
17 9,626 6,734 171,143 78,464 17,680 10,912 5,088 5,456 4,720 7,840 5,680 3,564 326,907
18 9,626 14,593 205,563 64,832 16,912 10,608 4,832 5,376 4,500 7,304 5,448 3,272 352,866
19 9,104 33,551 340,794 60,960 16,032 10,272 4,608 4,768 4,284 7,212 4,948 3,264 499,797
20 8,578 42,339 396,969 55,824 15,936 9,968 4,608 4,756 4,180 7,040 4,548 10,644 565,390
2 7,532 71,412 345,760 57,696 15,008 9,664 4,592 4,704 3,868 7,088 4,576 9,616 541,516
22 6,733 76,500 405,018 50,096 15,008 9,168 4,592 4,608 3,868 7,356 5,216 11,584 599,747
23 6,202 101,719 427,088 50,032 14,784 8,752 4,592 4,496 3,360 7,572 7,432 10,724 646,753
24 6,202 101,719 401,728 47,792 14,400 8,512 4,304 5,008 3,520 7,224 6,784 10,604 617,797
25 5,940 56,236 193,000 48,576 15,760 8,064 4,160 4,832 3,520 7,160 5,800 11,424 364,472
26 5,940 60,792 190,368 50,208 15,624 7,792 4,144 4,800 3,520 7,224 5,000 26,688 382,100
27 5,940 61,302 296,064 47 472 14,256 7,632 3,984 4,832 3,520 7,620 4,440 21,920 478,982
28 5,940 41,062 191,334 37,840 13,632 7,760 4,000 4,656 3,440 8,576 4,604 21,344 344,188
29 5,940 123,040 36,476 12,896 7,520 3,932 4,444 4,072 10,476 4,584 19,456 232,836
30 8,318 92 480 32,576 12,432 7,344 4,000 4,432 7,024 8,580 4,440 19,472 201,008
31 26,041 107,472 12,000 4,000 4,444 8,580 18,864 181,401
PROMEDIO DIARIO (L/S) 354,893

llustracion 80: Registro de Descarga Diaria del Afio 1971
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1972

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 18,088 9,008 68,240 63,392 37,088 19,104 9,872 5,232 4,668 3,808 3,260 5,812 247,572
2 16,416 9,552 72,240 62,860 35,536 18,282 10,128 5,072 4,448 3,712 3,104 5712 247,062
3 16,800 13,680 79,712 58,512 32,928 17,248 9,888 5,008 4,448 3,712 2,912 5,240 250,088
4 43,888 10,992 270,016 59,104 32,928 16,752 9,504 5,136 4,448 3,702 2,912 6,576 465,958
5 28,704 10,720 317,302 55,936 30,576 16,624 9,152 5,136 4,448 4,656 2,736 5,356 491,436
6 23,404 9,984 179,184 58,528 28,720 16,176 8,608 5,136 4,448 4,560 2,736 5,356 346,840
7 20,112 10,384 224,274 60,160 27,776 15,872 8,432 5,024 4,448 5,712 2,640 5,832 390,666
8 16,896 41,840 228,283 55,168 28,976 15,808 8,080 4,848 4,448 5,712 2,472 5,502 418,128
9 18,864 37,424 339,680 57 412 32 640 15,588 7,978 4,816 4,320 6,080 2,472 6,328 533,602
10 17,472 81,984 510,112 58,240 27,856 14,880 7,776 4,736 4,320 5,472 2,472 9,356 744,676
11 17,664 75,144 556,720 86,060 24,544 14,880 7,840 4,464 4,320 5,008 2,368 9,380 809,292
12 20,736 44 896 345,408 70,272 27,280 14,576 8,128 4,336 4,320 4,650 2,368 9,040 556,010
13 33,280 35,700 168,672 58,128 23,232 14,496 8,000 4,320 4,224 4,012 2,288 16,020 372,372
14 24,838 30,368 116,480 74,800 27,120 14,048 7,972 4,304 4,224 3,912 2,648 15,648 326,362
15 30,832 26,112 189,152 71,216 22 736 14,000 6,912 4,304 4,320 3,904 2,544 13,504 389,536
16 27,728 21,280 124,640 65,024 22,848 14,000 6,912 4,304 4,320 3,808 2,454 13,600 310,918
17 21,840 18,816 118,640 59,808 25,084 12,400 6,816 4,256 4,224 3,808 2,268 11,776 290,636
18 18,624 16,592 113,168 62 560 22 800 13,088 6,736 4,032 4,224 3,696 2,268 25152 292,940
19 16,032 14,976 103,536 53,808 21,216 12,464 6,736 4,032 4,320 3,504 2,208 24,880 267,712
20 14,880 14,048 516,512 53,040 19,440 12,336 6,736 4,032 4,640 3,504 2,148 17,840 669,156
2 15,408 12,944 196,064 53,840 22 880 12,240 6,736 3,944 5,584 3,504 2,032 14,048 349,224
22 14,656 12,720 134,800 51,776 20,400 12,480 6,592 3,944 5,584 3,504 2,032 11,072 279,560
23 13,520 12,736 210,128 47,376 21,456 12,288 6,006 3,904 5,584 3,296 2,148 8,644 347,176
24 12,816 13,760 150,656 46,064 24 256 11,808 6,064 3,904 4,732 3,296 2,212 8,224 287,792
25 12,736 14,064 96,944 46,480 23,712 11,648 5,776 5,240 4,704 3,200 2,448 6,096 233,048
26 11,728 17,792 88,028 42,012 23,584 11,312 5,280 4,560 4,480 3,112 5,008 5,120 223,816
27 10,592 45,520 67,968 44,580 20,512 10,896 5,280 4,780 4,240 3,112 9,360 5,120 231,960
28 9,008 53,680 61,680 44,080 22,816 10,448 5,280 5,008 4,000 3,296 8,016 5,008 232,320
29 8,208 81,344 68,304 43,360 21,200 10,224 5,232 5,008 3,840 3,302 6,320 4,560 260,992
30 8,032 69,184 44 576 21,056 10,112 5,232 4,896 3,840 3,392 5,892 4,132 180,344
31 8,112 64,960 20,224 5,232 4,896 3,200 4,132 110,756
PROMEDIO DIARIO (L/S) 359,934

llustracion 81: Registro de Descarga Diaria del Afio 1972

PAG. 188




REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1973

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,020 30,416 74,288 169,184 89,920 26,832 15,552 9,840 4,864 7,924 7,892 8,570 449,302
2 3,904 26,832 76,656 182,084 97,088 26,208 15,392 9,472 4,704 7,356 9,176 8,160 467,932
3 3,712 23,968 90,336 301,264 92 488 25712 15,472 9,376 4,704 7,256 10,324 8,300 592,912
4 3,392 28,512 75,072 382,864 80,192 25,664 15,264 9,360 4,656 7,272 12,336 7,777 652,361
5 3,308 54,736 65,504 267,232 88,560 24,320 15,106 9,328 4,800 7,256 14,544 7,510 562,204
6 3,016 56,640 62 624 228,160 80,200 24,000 15,120 9,328 5,232 6,864 13,728 6,830 511,742
7 2,832 100,048 128,000 466,688 76,976 23,040 14,944 9,232 5,504 7,256 14,176 6,320 855,016
8 3,208 86,832 108,752 307,560 72,512 20,912 14,912 9,096 6,032 7,388 14,928 6,200 658,332
9 4,232 74 872 147 552 307,008 68,320 20,912 14 672 8,672 5,840 7,924 10,096 5710 675,810
10 8,876 54,632 161,792 260,192 64,288 21,024 13,408 8,592 5,760 8,060 14,496 5,590 626,710
11 31,792 54,160 102,528 339,008 66,768 20,464 13,436 8,502 5,360 8,908 13,264 5,240 669,520
12 22 816 62 816 134,528 434 592 64,648 19,144 13,408 7,616 5,520 9,776 11,984 5,160 792,008
13 25,536 54,608 103,184 355,392 61,984 19,184 13,072 7,552 5,520 8,028 11,428 5,230 670,718
14 32,160 42,848 151,170 402,432 58,608 18,400 12,640 6,752 5,520 7,224 10,080 5,100 752,934
15 47 616 35,904 141,464 317,760 53,456 18,128 12,208 6,448 5,284 7,224 9,036 5,120 659,648
16 58,240 31,528 121,200 246,384 49,024 17,548 11,680 6,388 5,280 7,072 9,036 5,710 569,090
17 60,880 28,002 105,152 297,312 45,020 16,960 11,120 6,256 5,872 7,332 8,440 9,710 603,946
18 78,032 28,992 101,872 298 704 40,784 16,560 10,160 5,968 6,612 9,116 8,028 9,500 614,328
19 101,334 25,584 120,992 97,184 38,824 16,352 10,784 5,136 7,516 13,896 8,876 9,580 456,058
20 118,224 24416 95,052 185,581 38,644 16,416 10,084 5,104 7,252 15,588 10,324 9,710 537,295
2 88,044 22 800 73,248 153,584 35,392 17,808 10,000 5,296 8,324 21,232 9,296 10,320 456,244
22 71,024 20,560 72,576 137,072 34,688 18,128 10,032 5,456 9,036 16,912 9,176 14,320 418,980
23 69,424 26,160 70,704 104,092 34,528 16,880 10,032 5,564 9,036 15,408 9,036 18,740 390,504
24 87,920 26,128 86,592 130,352 34,096 16,464 9,904 5,648 9,740 13,392 8,720 26,060 455,016
25 80,016 26,128 68,384 114,832 29,440 16,464 9,808 5,600 10,760 11,728 8,720 26,510 408,390
26 74,016 25,776 77,408 117,072 29,536 16,304 9,744 5,600 10,800 11,056 9,880 19,870 407,062
27 57,520 31,792 72,594 109,008 28,576 16,432 9,504 5,504 10,823 10,224 10,804 17,870 380,651
28 55,920 44,864 78,304 103,824 27,760 16,416 9,408 5,344 10,832 9,024 12,016 24,510 398,222
29 49,072 90,016 90,464 28,704 16,608 9,408 5,232 9,580 8,304 10,120 18,280 335,788
30 41,648 81,536 81,120 28,640 15,648 9,104 5,088 8,720 7,836 9,036 17,800 306,176
31 35,152 109,408 27,504 9,120 4,828 7,620 22,990 216,622
PROMEDIO DIARIO (L/S) 533,920

llustracion 82: Registro de Descarga Diaria del Afio 1973
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1974

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 22,128 33,296 84,080 41,744 20,864 7,888 8,586 4,520 3,630 4,890 3,380 4,920 239,926
2 31,488 37,280 141,688 43,104 20,288 7,888 8,256 4,410 4,800 6,470 3,380 4,920 313,972
3 27 220 31,392 182,704 37 568 19,696 7,872 8,190 4,410 4,240 5,400 3,380 4,120 336,192
4 22,224 25,176 192,400 34,512 18,784 7,840 8,128 4,090 3,870 4,700 3,260 3,680 329,264
5 18,928 22,768 127,792 29,536 18,016 8,016 8,110 3,980 3,600 4,170 3,000 3,080 250,996
6 18,960 25 600 122 192 26,704 17,072 7,968 7,400 3,980 3,480 4,170 2,870 2,920 243,316
7 19,360 23,960 118,736 28,336 16,384 7,728 7,082 3,980 3,350 4,060 2,770 2,600 238,346
8 20,192 44,960 85,104 28,404 15,568 8,000 6,896 3,870 3,350 4,070 2,960 2,600 225,974
9 20,336 60,560 68,816 28,144 15,072 8,176 6,700 4,050 3,200 4,070 2,880 2,600 224,604
10 22,096 68,400 61,616 26,928 13,888 8,080 6,700 4,300 3,200 5,400 2,880 2,660 226,148
11 26,400 52,012 52,896 27,696 12,480 8,128 6,600 4,300 3,000 6,240 2,680 2,320 205,652
12 29 760 46,448 58,384 27 552 12,400 8,240 6,060 4,060 2,900 5,290 2,500 2,240 205,834
13 37,712 38,912 56,416 26,640 12,240 8,608 5,610 3,800 2,760 5,290 2,400 2,060 202,448
14 47,552 34,960 50,448 26,032 12,144 8,832 5,480 3,600 2,700 4,600 2,400 2,060 200,808
15 60,624 31,248 50,224 26,304 11,712 8,560 5,230 3,800 2,700 4,280 2,490 2,060 209,232
16 37,936 38,080 42 272 30,288 11,552 8,368 4,944 3,800 2,600 4,060 2,590 2,140 188,630
17 34,640 48,546 42 272 50,092 11,280 8,160 4,820 3,800 2,800 3,850 2,500 2,060 213,810
18 26,752 80,544 42 048 46 672 10,480 8,080 4,800 3,800 2,720 3,490 3,660 2,240 235,286
19 20,528 77,536 43,108 35,552 9,904 8,032 4,860 3,630 2,720 3,710 3,260 2,600 215,440
20 19,808 142,320 36,832 31,104 9,824 7,840 4,860 3,630 2,600 5,520 2,960 2,870 270,168
2 18,784 169,744 36,208 36,208 9,824 8,272 4,860 3,630 2,400 9,380 2,870 5,150 327,330
22 17,520 185,104 35,968 26,336 10,016 7,952 4,880 3,310 2,400 5,840 2,590 5,150 307,066
23 15,760 128,044 34,336 26,560 9,984 7,936 5,000 3,200 2,340 5,800 2,360 4,760 246,980
24 15,008 94 848 34,304 23,632 9,504 7,936 6,000 3,000 2,340 5,800 2,360 5,630 210,362
25 13,904 72,640 34,576 20,736 9,216 8,576 5,620 3,000 2,500 5,320 2,590 6,510 185,188
26 13,152 60,012 35,004 20,192 8,544 8,768 5,440 2,930 2,660 4,630 2,320 6,900 172,352
27 12,896 60,144 34,336 18,944 8,500 8,816 5,310 2,930 2,850 4,100 2,240 6,900 167,966
28 13,680 77,136 34,368 20,864 8,144 9,264 4,860 2,930 2,720 4,100 2,060 5,750 185,876
29 13,184 44,480 20,048 8,128 8,912 4,860 2,770 2,720 4,040 2,600 4,920 116,662
30 13,024 48,960 20,448 8,176 8,608 4,860 2,769 2,900 3,560 4,920 4,570 122,795
31 14,784 50,848 8,064 4,740 3,180 3,380 4,200 89,196
PROMEDIO DIARIO (L/S) 222,833

llustracion 83: Registro de Descarga Diaria del Afio 1974
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1975

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,570 7,100 406,900 107,152 37,728 15,808 8,464 5,968 10,000 9,000 10,000 6,200 628,890
2 5,150 7,510 226,300 96,816 36,028 15,616 8,800 5,952 8,636 9,630 11,728 5,800 438,866
3 4,850 13,240 250,800 104,272 40,832 16,144 8,976 5,920 7,788 10,388 12,032 5,440 480,682
4 4,800 16,220 212,192 135,003 40,304 18,432 8,928 5,824 6,852 8,000 10,840 5,110 472,595
5 6,820 17,500 155,472 204,300 37,584 18,502 8,860 5,808 6,336 8,064 10,048 4,880 484,264
6 5,570 31,520 167,152 153,570 43,200 17,376 8,672 5472 5,804 7,520 9,920 4,500 460,276
7 5,320 32,780 129,900 102,840 35,536 17,520 8,192 5,832 5,200 6,928 9,240 4,430 363,718
8 6,610 22,260 107,968 212,750 31,680 17,600 7,728 5,956 4,968 6,500 8,500 4,39 436,916
9 6,320 16,020 107,248 157,320 31,680 17,536 7,700 5,900 4,884 6,280 7,960 4,340 373,188
10 6,370 13,410 119,312 150,544 30,784 16,640 7,600 5,900 4,656 6,200 7,568 4,170 373,154
11 6,050 12,910 91,680 127,824 29,616 15,216 7,456 5,896 4,596 8,640 6,780 4,100 320,764
12 6,430 13,880 106,784 128,144 29,760 14,192 7,392 5712 4,540 9,710 6,560 4,112 337,216
13 7,470 15,080 117,392 115,152 29,664 13,872 7,296 5,592 4,500 10,380 5,860 4,060 336,318
14 9,050 20,790 127,600 134,112 29,488 12,650 7,296 5,532 4,484 18,000 6,120 3,748 378,870
15 20,140 18,530 148,200 89,056 29,320 11,648 7,296 5,652 4,428 21,536 8,100 3.724 367,630
16 38,038 18,056 205,730 78,368 26,112 11,344 7,500 5,472 4,768 21,160 7,764 3,564 427,876
17 26,480 14,840 206,890 76,143 23,076 11,360 7,520 5,356 5,340 32,504 7,100 3,424 420,933
18 22 610 16,700 292 810 72768 24 480 11,168 7,390 5,124 5,952 25 600 7,100 3,400 495,102
19 21,230 66,864 207,380 64,369 23,040 10,720 7,264 5,064 5,712 23,712 6,616 3,780 445,751
20 22,030 77,568 223,600 59,850 20,496 10,160 7,200 5,064 5,004 25,424 6,088 3,002 467,376
2 18,048 66,320 311,660 50,435 21,328 9,540 6,988 4,968 5,790 24 880 8,200 4,044 532,201
22 17,160 69,800 267,630 54,351 20,336 9,360 6,848 4,848 6,464 23,712 10,800 4,100 495,409
23 17,720 98,400 220,385 52,201 18,502 9,056 6,848 4,800 6,840 21,392 10,964 4,736 471,934
24 17,540 74 670 173,140 46,236 18,120 9,008 6,464 4,800 7,776 19,440 10,844 4,624 392,662
25 14,950 70,510 236,210 41,632 17,808 9,152 6,352 5,080 8,336 17,184 10,696 4,428 442,338
26 12,320 110,240 176,970 43,200 17,336 8,976 6,128 5,592 9,760 14,816 10,500 4,176 420,014
27 11,350 134,900 147,225 41,776 16,624 9,024 6,000 6,672 10,080 13,148 9,640 3,748 410,187
28 10,160 245,936 115,852 44,132 16,384 8,840 6,000 9,652 10,124 13,148 8,200 3,672 492,100
29 9,330 112,769 46,256 16,336 8,560 6,000 10,000 10,080 12,288 7,084 3,468 242 171
30 7,830 96,808 37,232 16,016 8,368 6,000 8,700 9,712 10,848 6,680 3,332 211,526
31 7,140 101,336 15,728 6,128 10,000 9,520 3,328 153,180
PROMEDIO DIARIO (L/S) 412,068

llustracion 84: Registro de Descarga Diaria del Afio 1975
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1976

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 3,968 70,096 132,640 58,364 24,128 11,888 6,528 4,992 3,808 2,924 2,928 2,212 324,476
2 4,940 62,288 174,080 54,880 25,104 11,520 5,872 4,800 3,696 2,832 3,016 2,048 355,076
3 5,168 55,728 256,016 50,784 24 864 11,580 5,792 4,688 3,808 2,880 3,208 2,212 426,728
4 4,608 52,112 204,304 44,612 26,096 12,960 5,824 4,624 3,696 3,008 3,404 2,474 367,722
5 4,720 47,440 182,560 40,832 25,456 12,190 5,632 4,689 3,600 2,832 3,392 3,404 336,747
6 5,872 47 248 129 568 36,576 25,056 10,696 5,568 4,672 3,504 2,816 3,208 3,708 278,492
7 11,144 43,416 84,288 36,048 23,824 10,464 5,476 4,896 3,600 2,720 3,016 3,696 232,588
8 13,984 39,024 68,028 43,068 22,880 10,416 5,476 4,688 3,600 2,464 2,736 3,308 221,472
9 15,107 34,512 60,624 47,056 22 272 10,736 5,424 4,704 3,600 2,560 2,600 2,924 212,119
10 16,576 31,136 53,952 41,056 20,480 10,960 5,296 4,688 3,504 2,564 2,472 3,000 195,684
11 17,168 40,068 61,728 39,456 19,584 13,108 5,248 4,672 3,392 2,640 2,296 3,004 212,364
12 16,704 35,888 66,832 49,824 18,432 12,576 5,328 4,688 3,392 2,924 2,288 2,552 221,428
13 14,576 35,168 65,104 58,160 17,152 11,728 5,264 4,656 3,296 2,648 2,384 2,464 222,600
14 14,384 35,206 65,824 68,706 16,480 11,232 5,212 4,672 3,392 2,656 2,400 2,552 232,806
15 13,040 35,664 68,560 70,864 15,664 10,880 5,200 4,688 3,296 2,832 2,296 2,292 235,276
16 27,680 33,414 62,480 62,336 15,924 10,288 5,040 4,672 3,208 2,848 2,368 2,208 232,466
17 23,552 32,400 58,476 56,064 15,152 9,664 4,736 4,642 3,112 2,656 2,348 2,044 214,846
18 18,800 31,536 46 416 49 968 14,576 8,736 4,720 4,656 3,112 2,648 2212 2,832 190,212
19 20,128 28,592 46,288 37,120 14,560 8,560 4,672 4,640 2,928 2,672 2,296 2,472 174,928
20 21,440 29,136 44,388 36,440 14,448 8,336 4,624 4,528 3,208 2,560 2,272 2,296 173,676
2 23,392 41,184 52 608 32,640 14,452 7,924 4,528 4,416 3,208 2,464 2,128 2,268 191,212
22 26,336 85,440 68,032 37,568 14,028 7,840 5,580 4,288 3,016 2,448 2,044 2,160 258,780
23 37,760 81,088 68,432 34,384 14,080 7,600 5,584 4,176 2,712 2,384 2,032 1,916 262,148
24 68,176 94,352 68,384 33,168 13,856 7,616 5,472 4,000 2,628 2,972 1,874 2,728 305,226
25 46,432 111,568 68,256 35,024 14,304 7,296 5,344 3,872 2,496 2,384 1,952 1,292 300,220
26 39,120 98,752 90,752 31,856 14,080 6,960 5,296 3,808 2,480 2,400 1,872 1,224 298,600
27 32,752 123,536 79,856 28,512 13,760 6,784 5,356 3,736 2,912 2,416 1,860 1,092 302,592
28 29,216 114,784 86,144 26,400 13,216 6,768 5,344 3,808 3,016 2,424 2,212 1,164 294,496
29 44,256 125,952 74,816 25,232 12,912 6,672 5,168 3,824 3,016 2,472 2,296 1,168 307,784
30 65,152 68,880 23,152 12,608 6,656 4,992 3,920 2,924 2,736 2,288 1,292 194,600
31 71,040 61,808 12,176 5,024 3,880 2,924 4,560 161,412
PROMEDIO DIARIO (L/S) 256,090

llustracion 85: Registro de Descarga Diaria del Afio 1976
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1977

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 5,008 60,624 87,000 149,000 43,700 13,200 8,000 5,952 4,224 4,352 3,360 3,360 387,780
2 5,356 58,208 104,000 130,000 39,500 13,300 7,400 5,896 4,100 4,352 3,232 3,232 378,576
3 5712 79,760 74,000 108,000 36,400 13,100 7,520 5,710 4,192 4,128 3,072 3,072 344,666
4 6,200 69,584 71,200 143,000 34,400 12,000 7,200 5,472 4,176 3,776 3,120 3,120 363,248
5 10,612 79,616 63,360 107,700 34,700 11,500 7,400 5,472 4,168 3,776 2,928 2,028 334,160
6 8,304 74,016 63,500 82 500 32,400 11,400 7,300 5,440 3,920 3,408 2,832 2,832 297,852
7 6,960 64,608 54,800 74,600 29,700 10,300 7,080 5,440 3,800 3,408 3,504 3,504 267,704
8 5,956 54,576 54,000 75,200 28,500 10,900 6,970 5,328 3,808 3,312 4,560 4,560 257,670
9 9,580 47 888 44 200 61,700 26,600 11,300 6,880 5,480 3,808 3312 4,896 4,896 230,540
10 10,960 41,328 41,000 59,400 26,000 9,700 6,960 5,534 3,808 3,296 4,232 4,232 216,450
11 13,760 39,840 38,700 57,600 26,300 9,600 6,890 5,480 3,808 3,808 3,920 3,020 213,626
12 28,880 50,176 38,500 54 500 25,800 9,800 6,860 5,408 3712 4,672 3,708 3,708 235,724
13 23,168 67,488 54,100 51,000 24,600 9,700 6,900 5,352 3,600 4,784 3,296 3,296 257,284
14 18,912 119,728 58,500 50,000 22,900 9,800 6,750 5,230 3,600 4,404 3,200 3,200 306,224
15 14,048 90,172 52 600 45 600 21,800 9,800 6,720 5,184 3616 4,448 3,208 3,208 260,404
16 14,384 94,800 49,500 42,600 21,200 9,900 6,670 5,120 3,504 7,488 3,296 3,296 261,758
17 15,664 130,500 41,600 39,500 20,200 9,800 6,380 5,008 3,504 6,704 3,404 3,404 285,668
18 25200 156,000 49,300 38,700 20,100 9,400 6,832 5,000 3,504 5,952 3,400 3,400 326,788
19 27,072 222,000 46,000 39,800 20,200 9,300 7,360 4,560 3,312 5,124 4,124 4,124 392,976
20 29,392 295,300 40,500 34,200 20,100 9,300 6,960 4,432 3,200 5,008 4,016 4,016 456,424
2 35,376 302,400 36,600 32,600 19,400 9,100 6,832 4,416 3,200 4,336 4,232 4,232 462,724
22 30,800 311,700 45,000 31,700 16,000 8,700 6,704 4,400 3,200 4,320 4,124 4,124 470,772
23 20,048 363,000 165,700 70,400 16,600 8,400 6,704 4,336 3,200 3,920 3,404 3,404 669,116
24 23,052 382,000 121,200 73,700 16,100 8,500 6,452 4,320 3,200 3,708 3,404 3,404 649,940
25 31,440 304,900 130,000 62,000 15,500 8,400 6,448 4,288 3,200 3,808 3,208 3,208 576,400
26 35,020 229,500 69,300 54,800 14,700 8,300 6,448 4,240 4,640 3,504 3,112 3,112 437,576
27 31,104 228,700 74,100 54,600 14,200 8,200 6,200 4,128 5,120 3,404 3,112 3112 435,980
28 26,582 124,100 86,900 50,600 13,900 8,000 6,200 4,112 4,784 3,708 3,016 3,016 334,918
29 24,012 103,400 54,600 13,800 8,400 6,200 4,016 4,672 3,308 3,604 3,604 230,516
30 29,648 184,000 51,800 13,750 8,300 6,076 4,128 4,352 3,304 3,404 3,404 312,166
31 35,424 150,000 13,300 6,072 4,240 3,300 3,404 215,740
PROMEDIO DIARIO (L/S) 350,689

llustracién 86: Registro de Descarga Diaria del Afio 1977
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1978

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,416 4,832 12,896 35,584 9,376 7,472 3,408 2,120 960 1,648 1,028 2,816 86,556
2 4,176 4,400 12,240 20,624 9,872 6,832 3,408 2,048 964 1,424 1,092 2,192 69,272
3 3,984 4,080 11,120 17,024 10,512 6,448 3,088 1,952 968 1,360 1,224 1,504 63,264
4 4,000 3,536 10,480 14,864 9,664 6,176 3,136 2,032 896 1,216 1,292 1,440 58,732
5 6,032 3,280 10,430 14,528 10,320 5,696 2,688 1,888 960 1,296 1,504 1,804 60,426
6 5,792 3,168 9,456 13,440 10,000 5472 2,720 1,872 1,088 1,424 1,576 1,432 57,440
7 5,840 3,280 9,040 12,128 13,820 5,328 2,656 1,584 1,168 1,216 1,584 1,164 58,808
8 5,664 3,168 7,648 9,760 17,888 5,128 2,640 1,648 1,152 1,216 1,092 1,002 58,096
9 5,440 2,624 6,992 8,720 22 144 4,784 2,624 1,680 1,008 832 1,576 964 59,388
10 5,200 3,536 5,984 8,608 21,240 4,432 2,560 1,726 896 896 1,432 968 57,478
11 4,864 9,040 5,392 9,280 18,352 4,336 2,640 1,584 832 960 1,292 960 59,532
12 4,496 9,280 4,608 8,160 14,272 4,128 2,608 1,600 832 960 1,164 832 52,940
13 4,288 9,440 4,496 7,484 12,448 4,112 2,592 1,608 1,088 848 960 672 50,036
14 3,664 7,648 4,392 6,576 12,448 4,130 2,592 1,648 1,216 832 1,292 672 47,110
15 3,472 6,608 3,912 6,192 10,176 4,048 2,288 1,728 1,200 832 1,092 560 42,108
16 3,264 6,352 3,504 6,448 10,176 4,032 2,288 1,744 1,216 768 1,028 672 41,492
17 2,896 5,520 3,296 9,856 9,440 3,020 2,336 1,808 1,216 784 1,040 676 42,788
18 2,790 4,944 3,108 10,336 8,880 3,920 2,736 1,424 1,584 768 904 620 42,014
19 2,448 4,208 2,928 10,032 8,160 3,504 2,384 1,360 1,712 800 672 788 38,996
20 2,112 4,064 3,712 14,480 7,488 3,792 2,304 1,360 1,712 784 608 862 43,278
2 2,048 5,280 4,896 20,336 7,232 3,728 2,256 1,296 1,489 768 720 784 50,833
22 2,204 6,608 4,774 15,232 6,832 3,760 2,288 1,360 1,584 772 784 720 46,918
23 2,192 5,744 8,880 15,616 6,720 3,872 2,272 1,224 1,280 672 762 620 49,854
24 2,200 9,008 17,424 14,144 6,448 3,760 2,208 1,216 1,280 680 680 512 59,560
25 2,528 9,648 10,700 12,112 6,944 3,760 2,384 1,088 1,296 688 784 528 52,460
26 2,456 10,480 9,424 10,960 8,032 3,664 2,208 1,088 1,424 672 620 896 51,924
27 2,448 11,204 13,536 10,354 8,000 3,648 2,160 1,032 1,284 788 680 1,216 56,350
28 2,440 14,256 9,984 10,160 8,160 3,570 2,144 904 1,296 904 788 2,560 57,166
29 2,368 8,880 9,808 7,760 3,440 2,112 960 1,284 964 964 3,672 42,212
30 2,664 10,704 9,680 8,000 3,169 2,080 1,028 1,712 896 2,688 4,336 46,957
31 4,400 49,440 8,416 2,032 1,024 844 4,672 70,828
PROMEDIO DIARIO (L/S) 54,026

llustracion 87: Registro de Descarga Diaria del Afio 1978
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1979

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,224 2,912 12,448 36,200 9,690 6,600 3,100 2,100 1,800 1,290 960 600 81,924
2 6,776 3,408 22,784 33,300 9,500 6,270 2,910 2,380 1,800 1,290 920 600 91,938
3 5,472 5,248 27040 28,624 9,240 6,110 2,910 2,120 1,800 1,220 920 600 91,304
4 5,008 6,080 47,936 29,200 8,880 6,140 2,860 2,030 1,800 1,160 920 600 112,614
5 4,006 12,352 58,752 33,300 8,730 5,630 2,830 2,030 1,630 1,160 920 520 131,950
6 4,112 23,440 95,088 31,100 8,240 5,050 2,640 2,030 1,630 1,080 880 590 175,880
7 3,600 18,080 121,616 29,300 7,880 5,390 2,560 1,870 1,570 1,160 880 595 194,501
8 2,912 15,936 181,520 27,790 7,530 5,400 2,560 1,870 1,430 1,160 880 590 249,578
9 2,648 20,544 159,536 26,960 6,830 5,050 2,560 1,870 1,430 1,160 880 500 229,968
10 2,032 22,240 139,168 24,600 6,590 5,050 2,560 1,440 1,430 1,160 800 540 207,610
11 1,720 20,576 106,768 21,600 6,040 4,970 2,500 1,440 1,430 1,080 800 540 169,464
12 1,632 18,560 101,296 19,200 5,320 4,750 2,460 1,440 1,430 1,080 800 520 158,488
13 1,504 21,296 109,936 19,200 5,240 4,750 2,280 1,500 1,360 960 800 520 169,346
14 1,632 29,200 127,568 17,100 5,130 4,670 2,030 1,560 1,280 960 800 520 192,450
15 1,808 24 896 80,300 15,400 5,024 4,300 2,030 1,500 1,280 890 800 840 139,068
16 3,312 37,504 72,000 15,500 4,650 4,200 2,030 1,560 1,280 890 800 890 144,616
17 3,920 37,344 70,000 15,800 4,680 4,200 2,000 1,440 1,280 890 800 840 143,194
18 3,124 31,296 50,300 15,100 5,070 4,090 2,000 1,440 1,280 890 800 670 116,060
19 2,656 26,144 59,700 16,100 4,860 3,900 2,000 1,440 1,360 780 860 670 120,470
20 2,208 19,136 104,700 18,600 4,830 3,800 2,200 1,440 2,210 780 860 670 161,434
2 2,216 15,200 160,500 18,200 4,780 3,800 2,200 1,440 2,040 780 920 670 212,746
22 2,044 13,904 131,200 16,900 4,750 3,800 2,200 1,440 2,030 780 860 670 180,578
23 2,464 12,256 102,800 15,400 5,820 3,500 2,120 1,440 2,030 780 860 670 150,140
24 2,640 11,456 95,800 14,950 6,270 3,500 2,380 1,360 2,210 780 860 670 142,876
25 2,560 10,672 112,500 13,100 6,030 3,600 2,380 1,440 2,200 780 860 670 156,792
26 2,212 10,480 120,000 12,400 6,910 3,500 2,380 1,440 2,200 780 860 670 163,832
27 1,888 9,024 95,300 11,880 6,910 3,500 2,380 1,290 2,030 780 860 670 136,512
28 1,728 9,360 74,800 11,760 7,160 3,400 2,270 1,440 1,850 780 800 610 115,958
29 1,504 43,800 10,800 7,280 3,100 2,270 1,440 1,570 780 750 610 73,904
30 1,536 47,700 9,800 7,296 3,100 2,270 1,440 1,430 780 600 610 76,562
31 3,200 40,300 6,650 2,270 1,440 960 610 55,430
PROMEDIO DIARIO (L/S) 146,683

llustracion 88: Registro de Descarga Diaria del Afio 1979
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1980

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i

1 610 1,020 770 5,600 960 720 680 460 220 80 2,380 11,280 24,780
2 670 890 770 25,390 1,160 720 680 300 220 80 2,030 15,920 48,830
3 670 890 670 15,420 1,020 720 680 300 264 80 2,920 14,300 37,934
4 670 890 670 13,200 960 720 680 264 320 80 10,320 25,600 54,374
5 670 780 1,160 13,200 1,160 720 680 264 368 64 7,740 26,880 53,686
6 780 780 1,720 16,760 1,160 720 680 264 352 64 6,830 20,800 50,910
7 780 780 1,570 13,880 1,160 720 680 264 320 80 7,080 19,160 46,474
8 720 670 1,030 9,600 1,090 720 620 264 320 80 7,220 14,510 36,844
9 720 670 960 8,860 1,090 720 620 380 288 80 4,410 10,320 29,118
10 720 670 960 6,590 1,090 830 620 336 288 80 4,040 10,320 26,544
11 610 670 960 5,580 1,090 830 620 336 238 80 3,400 15,760 30,224
12 610 670 840 4,780 1,090 830 520 296 192 80 2,920 47 200 60,028
13 780 620 840 3,912 1,090 830 420 296 208 760 2,470 46,000 58,226
14 900 700 840 3,400 1,090 680 420 296 100 1,040 2,380 58,200 70,046
15 720 700 840 3,400 1,090 720 460 296 100 1,190 2,040 45,000 56,556
16 620 700 720 3,400 1,090 720 500 296 224 1,040 1,720 34,800 45,830
17 620 700 720 3,200 1,090 680 500 296 140 1,040 1,630 31,024 41,640
18 620 640 840 2,830 1,020 680 500 296 140 1,040 1,360 24 270 34,236
19 620 640 720 2,290 1,020 720 500 220 160 1,640 960 16,160 25,650
20 620 640 3,560 2,040 1,020 720 500 296 140 1,930 960 14,480 26,906
2 620 1,510 3,240 1,720 1,020 720 500 296 80 3,040 1,090 13,340 27,176
22 620 1,800 2,760 1,720 1,020 720 500 296 80 7,480 960 10,600 28,556
23 620 1,630 5,020 1,500 1,000 680 500 296 140 5,000 960 9,580 26,926
24 680 1,290 9,920 1,290 1,000 680 500 296 140 4,230 2,290 9,030 31,346
25 560 1,290 8,090 1,290 1,000 630 460 296 160 4,440 3,020 8,300 29,586
26 560 1,210 5,740 1,290 a00 680 460 296 140 4,440 6,200 8,160 30,076
27 620 1,090 4,400 1,020 900 680 460 296 140 4,010 6,830 7,480 27,926
28 620 960 3,440 960 900 630 460 296 80 3,100 9,440 6,570 27,506
29 2,040 770 2,880 960 830 680 460 264 80 2,380 10,320 6,200 27,864
30 1,290 2,790 960 830 680 460 264 80 2,030 10,320 5,830 25,534
31 1,180 2,530 830 460 264 2,470 5,470 13,204

PROMEDIO DIARIO (L/S) 37,243

llustracion 89: Registro de Descarga Diaria del Afio 1980
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1981

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,890 11,600 80,000 30,330 13,710 6,700 4,120 2,640 1,880 900 6,110 2,120 165,000
2 3,700 21,400 65,200 25,520 13,710 6,630 4,000 2,640 1,880 900 6,860 1,950 154,390
3 3,400 39,990 54,000 24 510 13,710 6,190 3,900 2,380 1,880 900 6,600 1,720 159,180
4 3,110 40,000 58,000 24,110 12,520 5,820 3,900 2,290 1,660 900 8,170 1,630 162,110
5 3,400 100,000 48,000 24,110 11,870 5,340 3,900 2,210 1,660 900 6,860 1,630 209,880
6 3,300 108,500 45200 26,440 11,560 5,470 3,900 2,040 1,660 960 6,110 1,630 216,770
7 2,920 140,000 88,000 27,290 9,260 5,470 3,900 1,800 1,660 960 5,400 2,460 289,120
8 2,920 149,000 98,000 29,820 9,260 5,470 3,820 1,560 1,720 900 5,500 6,320 314,380
9 8,870 123,000 290,000 28,640 9,160 5,340 3,820 1,560 1,720 830 9,320 5,360 487,620
10 10,320 173,000 265,000 26,940 9,160 5,210 3,700 1,560 1,720 830 9,740 4,240 511,420
11 17,870 140,000 220,000 25,370 8,160 5,210 3,700 1,640 1,650 830 19,710 3,820 447,960
12 12,800 97,000 202,000 20,570 8,030 5,100 3,700 1,640 1,650 830 12,200 4,890 370,410
13 13,640 169,000 274,000 23,530 8,080 4,860 3,700 1,640 1,650 900 9,030 4,120 514,150
14 16,080 168,000 326,500 25,770 8,000 4,860 3,700 2,040 1,160 900 7,320 4,120 568,540
15 15,040 196,800 168,980 25770 8,280 4,860 3,600 2,040 1,160 900 6,430 4,780 438,640
16 14,560 106,300 127,180 24,440 8,300 4,860 3,300 2,040 1,160 960 6,070 5,710 304,880
17 13,930 80,000 125,500 24,650 8,300 4,860 3,300 2,040 1,160 1,020 5,280 6,910 276,950
18 10,560 65,000 100,210 24 830 8,300 4,860 3,300 2,040 1,280 1,020 4,500 34 880 260,780
19 8,880 72,000 99,540 25,200 8,410 4,780 3,300 2,040 1,280 1,360 3,910 18,380 249,080
20 8,880 83,000 82,890 24,560 8,340 4,780 3,300 2,040 1,200 2,030 3,400 10,500 235,010
2 8,880 176,000 75,550 25,080 8,240 4,780 3,200 1,880 1,160 2,030 3,300 11,130 321,230
22 10,330 254,000 57,080 23,790 7,520 5,240 2,920 1,880 1,290 1,960 2,920 15,340 384,270
23 8,880 289,000 51,690 21,850 7,320 4,800 2,920 1,880 1,200 2,370 2,830 15,820 410,650
24 8,160 182,000 47,740 19,870 8,160 4,800 2,830 1,800 1,290 2,830 2,280 15,280 297,040
25 7,480 165,000 40,300 19,850 7,610 4,780 2,830 1,800 1,160 2,860 2,030 13,580 269,280
26 6,830 144,000 40,400 18,460 7,210 4,630 2,830 1,800 1,160 4,330 1,950 9,930 243,530
27 6,200 117,000 37,370 17,740 7,260 4,630 2,640 1,720 1,160 5,260 1,880 9,930 212,790
28 6,200 88,000 37,370 16,440 7,080 4,630 2,640 1,640 1,160 4,500 1,720 9,930 181,310
29 6,830 37,440 15,770 7,080 4,630 2,640 1,570 1,160 4,810 1,720 9,000 92,650
30 8,160 35,500 13,710 7,100 4,220 2,640 1,570 900 6,860 2,120 9,230 92,010
31 10,320 33,210 7,180 2,640 1,720 5,870 9,230 70,170
PROMEDIO DIARIO (L/S) 287,458

llustracion 90: Registro de Descarga Diaria del Afio 1981
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1982

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 8,570 21,870 11,480 14,750 13,120 6,830 3,000 1,720 850 1,880 6,450 5,710 96,230
2 6,830 42,360 10,620 13,480 13,120 6,190 3,000 1,720 780 2,040 8,020 5,470 113,630
3 6,190 53,790 9,470 11,210 12,380 5710 3,000 1,640 780 2,040 11,500 4,450 122,160
4 5,950 40,000 9,470 11,050 11,710 5,230 3,000 1,500 780 2,470 9,440 4,570 105,170
5 5,470 37,400 9,000 13,920 10,650 5,000 2,750 1,500 780 3,400 6,060 4,570 100,500
6 5,000 33,600 9,640 18,320 9,790 5,000 2,750 1,500 750 3,400 6,060 5,520 101,330
7 4,440 47,040 7,610 31,060 9,150 4,560 2,750 1,500 750 3,100 6,060 9,580 127,600
8 3,910 48,680 7,730 34,380 8,860 4,440 2,620 1,500 750 3,100 6,060 22,620 144,650
9 3,300 45,920 7,730 29 420 8,860 4,440 2,620 1,500 750 2,480 6,060 66,220 179,300
10 2,830 46,700 7,020 41,820 8,190 4,220 2,520 1,500 700 2,480 4,120 59,530 181,630
11 2,730 40,560 6,300 84,620 7,980 4,220 2,520 1,360 700 1,990 4,120 36,700 193,800
12 2,290 32 816 5,560 70,350 7,790 4,020 2,200 1,360 700 1,990 3,200 29370 161,646
13 3,110 27,840 6,080 57,790 8,080 4,020 2,320 1,500 700 2,300 2,920 25,120 141,780
14 3,700 22,400 6,080 47,050 7,960 3,960 2,320 1,360 700 3,020 3,200 29,000 131,650
15 4,440 21,370 6,080 37 480 7,660 3,960 2,320 1,360 700 2,650 3,200 25770 116,990
16 3,800 19,130 8,595 32,890 7,660 3,960 2,200 1,360 600 2,460 9,580 21,390 113,625
17 3,300 21,870 11,535 28,650 7,960 3,960 2,200 1,360 600 2,830 8,800 18,970 112,035
18 3,010 20,090 13,835 24 540 9,100 3,560 2,200 1,600 600 3,020 8,880 14,840 105,275
19 3,700 18,280 20,320 21,660 8,800 3,470 2,200 1,240 600 3,200 10,000 14,840 108,310
20 5,500 16,528 23,690 19,260 8,350 3,470 2,200 1,240 600 3,200 10,000 11,470 105,598
2 4,890 15,390 20,080 16,640 8,320 3,470 2,200 1,180 600 3,200 11,000 12,490 99,460
22 4,780 14,570 18,730 14,360 8,170 3,340 2,200 1,180 550 3,020 11,000 29,500 111,400
23 6,450 13,630 16,430 13,920 8,170 3,340 2,200 1,180 550 2,800 16,010 30,830 115,510
24 8,870 10,040 17,430 13,440 8,320 3,420 1,800 1,180 550 2,800 13,000 27,900 108,750
25 9,580 10,200 22 655 13,440 8,870 3,420 1,800 1,180 1,000 9,600 10,620 26,620 118,985
26 8,160 9,520 25,690 13,440 8,570 3,420 1,720 1,000 1,000 9,600 9,580 25,530 117,230
27 9,600 8,490 22 640 13,450 8,570 3,420 1,720 1,000 2,200 7,480 6,200 21,000 105,770
28 14,750 7,400 18,800 13,950 7,880 3,420 1,720 1,000 2,200 8,620 8,000 19,880 107,620
29 21,600 16,120 13,840 8,000 2,890 1,720 1,000 2,040 9,440 7,620 19,880 104,150
30 24,830 15,290 13,470 8,000 2,890 1,720 1,000 2,040 11,500 7,620 15,560 103,920
31 24,510 14,840 7,210 1,720 900 6,830 14,270 70,280
PROMEDIO DIARIO (L/S) 120,193

llustraciéon 91: Registro de Descarga Diaria del Afio 1982
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1983

ESTACION SALINAR

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 13,450 41,370 44,300 600,000 400,000 39,000 14,000 9,000 6,800 5,290 4,480 6,680 1,184,370
2 12,450 38,380 41,260 450,000 300,000 40,000 15,600 8,400 6,800 5,290 4,480 6,170 928,830
3 11,630 33,180 72 400 350,000 280,000 34,500 15,600 8,400 6,800 5,290 4,200 5,760 827,760
4 10,580 33,440 61,150 200,000 220,000 36,000 15,000 8,400 6,800 6,030 4,200 5,760 607,360
5 13,930 31,440 58,830 250,000 260,000 36,000 15,300 8,400 6,940 5,530 4,200 8,200 698,770
6 19,070 31,440 92 590 280,000 220,000 35,000 14,200 8,400 6,940 5,600 4,200 9,800 727,240
7 58,830 42,000 89,120 250,000 180,000 34,000 12,800 8,400 7,100 5,600 3,840 9,800 701,490
8 88,200 60,800 90,900 470,000 160,000 30,000 12,800 8,400 7,100 5,710 3,840 10,600 948,350
9 51,950 59,960 75,500 320,000 100,000 29,800 12,800 8,400 7,100 5,710 3,840 10,450 685,510
10 39,820 44,480 102,500 370,000 70,000 29,800 12,800 7,800 7,100 5,310 3,600 10,060 703,270
11 41,800 28,810 112,810 340,000 65,000 72,000 12,000 7,800 7,100 5,470 3,600 8,380 704,770
12 35,280 26,220 197,300 380,000 60,000 50,000 12,000 7.800 8,270 5,470 3,520 7,650 793,510
13 32,000 26,200 261,320 360,000 62,000 37,000 12,000 7,800 9,120 6,380 3,520 6,940 824,280
14 37,050 45,500 177,180 400,000 55,520 32,000 11,800 7,800 9,120 9,120 3,520 6,490 795,100
15 54,990 40,510 121,240 340,000 55,000 25500 11,800 7,200 9,120 10,040 3,520 5,890 684,810
16 56,800 33,740 360,400 350,000 78,720 27,000 10,600 7,200 8,200 10,040 3,520 6,640 952,860
17 88,650 33,100 210,300 320,000 54,000 27,000 10,600 7,200 8,200 11,800 3,520 6,200 780,570
18 112 350 43,950 161,800 220,000 360,000 26,000 10,600 7,200 8,200 11,720 3,520 6,200 971,540
19 96,220 81,800 285,160 190,000 185,000 26,000 11,000 7,200 7,120 11,640 3,520 5,530 910,190
20 109,480 79,800 00,000 160,000 150,000 26,000 10,900 7,200 7,000 11,000 3,520 8,460 1,373,360
2 90,800 48,270 400,000 150,000 170,000 25,600 10,300 7,200 7,000 10,090 3,520 17,700 940,480
22 90,600 39,520 304,000 220,000 140,000 22,300 10,300 7,200 6,670 9,260 3,520 19,860 873,230
23 90,500 64,800 160,000 260,000 115,000 22,300 8,970 7,200 6,270 9,260 3,220 18,190 765,800
24 63,800 71,160 133,000 200,000 80,000 20,400 8,970 7,200 6,040 7,690 3,220 30,640 632,120
25 52,830 79,800 117,500 240,000 68,000 19,000 8,970 7,200 6,040 7,690 3,260 38,320 648,610
26 55,690 63,320 101,690 250,000 56,000 19,000 8,970 7,200 5,740 7,360 3,580 28,690 607,240
27 79,200 63,160 113,640 220,000 56,000 18,000 9,000 7,200 5,180 6,140 3,580 19,650 600,750
28 106,120 49,200 107,720 350,000 45,000 17,000 9,000 7,200 5,290 5,760 6,190 20,100 728,580
29 95,000 137,640 270,000 40,000 17,000 9,000 7,200 5,560 5,280 6,100 19,260 613,030
30 95,500 545,000 250,000 38,000 16,700 9,000 7,200 5,610 5,280 9,060 16,670 998,020
31 55,980 900,000 40,400 9,000 7,200 4,480 16,670] 1,033,730
PROMEDIO DIARIO (L/S) 814,372

llustracion 92: Registro de Descarga Diaria del Afio 1983
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1984

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 13,320 13,550 280,000 55,000 58,000 26,000 14,000 8,000 4,800 4,500 7,300 34,700 519,170
2 13,320 14,750 350,000 60,000 80,000 26,000 13,000 7,500 4,800 4,600 7,300 44,500 625,770
3 13,320 18,080 510,000 59,000 67,000 26,000 13,000 7,000 4,800 4,500 6,800 33,080 762,580
4 11,280 53,420 350,000 55,000 64,000 26,000 13,000 6,800 4,700 4,200 6,820 35,400 630,620
5 10,380 56,030 250,000 53,000 62,000 26,000 13,000 6,800 4,700 4,000 6,000 30,100 522,010
6 9,840 120,760 190,000 52 000 63,000 26,000 13,000 6,500 4,700 3,600 5,300 27,000 521,700
7 8,940 121,420 180,000 48,000 59,000 26,000 12,500 6,000 4,700 3,600 4,600 23,300 498,060
8 8,940 187,000 160,000 49,000 57,000 25,000 12,500 6,000 4,700 3,600 3,900 23,300 540,940
9 7,560 170,000 175,000 56,000 57,000 25,000 12,500 6,000 4,700 3,600 3,600 21,000 541,960
10 7,560 175,000 235,000 55,000 65,000 25,000 13,000 5,700 4,700 3,600 3,600 19,200 612,360
11 6,640 138,000 135,000 56,000 67,000 24,000 13,000 5,700 4,700 3,900 3,600 15,000 472,540
12 6,440 120,000 120,000 53,000 66,000 23,000 12,500 5,700 5,240 3,900 2,960 12,700 431,440
13 5,850 112,000 105,000 53,000 66,000 21,000 12,500 5,700 5,240 3,900 2,960 11,700 404,850
14 5,850 166,000 110,000 53,000 63,000 21,000 12,000 5,700 4,800 3,900 2,960 10,800 459,010
15 5,850 170,000 115,000 53,000 58,000 20,000 12,000 5,700 4,800 3,700 2,960 10,800 462,810
16 4,640 162,000 105,000 51,000 51,000 20,000 12,000 5,700 4,800 4,160 2,960 10,800 434,060
17 6,060 190,000 0,000 49,000 48,000 20,000 11,500 5,700 4,600 4,700 2,960 9,200 431,720
18 6,060 280,000 70,000 57,000 48,000 19,000 11,500 5,700 4,360 13,200 2,960 8,200 525,980
19 6,290 318,000 56,000 52,000 45,000 19,000 11,000 5,700 4,360 11,400 2,960 8,200 539,910
20 12,650 250,000 53,000 52,000 45,000 19,000 10,000 5,300 4,480 11,900 2,960 7,700 473,990
2 10,280 334,000 63,000 49,000 40,000 19,000 10,000 5,300 4,480 14,500 3,500 7,700 560,760
22 21,170 300,000 58,000 49,000 37,000 18,000 10,000 5,300 4,600 12,600 3,500 7,440 526,610
23 17,040 250,000 56,000 45,000 37,000 17,000 9,500 5,300 4,600 14,600 3,500 7,440 466,980
24 14,430 210,000 57,000 46,000 38,000 17,000 9,500 4,900 5,500 14,600 4,000 8,100 429,030
25 11,560 208,000 64,800 63,000 38,000 17,000 9,500 4,900 5,800 14,600 4,000 8,100 449,260
26 12,830 250,000 60,000 55,000 37,000 16,000 9,500 4,900 5,240 12,640 4,000 7,870 474,980
27 23,100 290,000 56,000 50,000 37,000 15,000 9,000 4,900 4,800 12,640 12,240 7,870 522,550
28 20,000 280,000 63,000 58,000 37,000 15,000 9,000 4,900 4,540 12,640 13,600 7,080 524,760
29 17,800 260,000 60,000 58,000 34,000 15,000 9,000 4,900 4,400 13,200 26,800 6,490 509,590
30 16,490 61,000 56,000 30,000 14,000 8,000 4,900 4,400 9,900 20,500 6,490 231,680
31 15,313 56,000 27,000 8,000 4,700 8,600 7,390 127,003
PROMEDIO DIARIO (L/S) 491,441

llustracion 93: Registro de Descarga Diaria del Afio 1984

PAG. 200




REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1985

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 7,390 5,360 17,440 11,870 10,520 4,860 2,570 1,790 1,790 2,700 1,400 920 68,610
2 8,800 5,360 16,860 13,600 9,630 4,860 2,570 1,790 1,790 2,700 1,400 920 70,370
3 9,300 5,360 16,860 15,600 9,630 4170 2,510 1,790 1,790 2,700 1,400 920 72,030
4 8,750 5,360 13,700 24,400 9,630 4,600 2,510 1,790 1,790 2,700 1,160 920 77,310
5 7,930 5,360 14,160 24,400 9,630 4,480 2,830 1,790 1,790 2,700 1,160 920 77,150
6 7,930 5,360 14,160 20,800 9,040 4,480 2,830 1,900 1,790 2,700 1,160 920 73,070
7 7,930 5,070 20,640 20,800 9,040 4,480 2,830 1,900 1,790 2,700 1,100 820 79,100
8 8,500 5,070 21,360 16,950 8,280 4,480 2,830 1,900 1,790 2,700 1,100 820 75,870
9 8,300 4710 21,360 16,700 7,760 4,480 2,830 1,900 1,790 2,460 1,100 750 74,140
10 8,020 4,710 21,360 16,100 7,300 4,700 2,940 1,900 1,790 2,460 1,100 750 73,130
11 7,740 6,400 39,850 15,900 6,590 4,700 2,940 1,900 1,790 2,460 1,100 750 92,120
12 7,600 8,690 41,200 16,300 6,590 4,560 2,990 1,900 1,790 2,460 1,100 750 95,930
13 7,600 8,240 65,000 17,300 9,020 4,480 2,990 1,900 1,790 2,460 1,100 750 122,630
14 7,600 11,550 71,000 17,300 8,250 4,480 2,990 1,900 1,790 2,130 1,040 750 130,780
15 8,200 22 670 60,000 16,520 7,450 4,330 2,830 1,940 1,790 2130 1,040 750 129,650
16 8,720 22,940 43,700 16,000 7,450 4,330 2,830 1,940 1,400 2,130 1,040 2,320 114,800
17 9,230 22,040 34,100 15,150 7,450 4,330 2,830 1,940 1,400 2,130 1,040 2,320 104,860
18 9,300 18,350 30,800 14,600 7,450 4,110 2,830 1,940 1,400 1,730 980 2,451 95,941
19 9,000 17,100 26,100 13,920 7,450 3,900 2,830 1,940 1,400 1,730 980 2,820 89,170
20 9,000 16,670 22,500 13,340 7,450 3,630 2,830 1,940 1,400 1,730 a00 3,520 24,910
2 8,400 17,550 18,700 13,340 7,450 3,630 2,830 1,940 1,400 1,640 900 5,180 82,960
22 8,190 17,600 18,000 14,830 7,450 3,420 2,480 1,940 1,400 1,640 980 7,320 85,250
23 7,260 16,080 17,120 14,120 7,100 3,420 2,030 1,940 2,830 1,640 950 6,120 80,640
24 7,050 16,080 17,120 13,960 6,440 3,290 2,240 1,940 3,280 1,640 980 5,000 79,020
25 6,600 24,460 14,160 13,400 6,440 3,290 2,240 1,940 3,280 1,560 980 5,000 83,350
26 6,250 23,240 13,450 12,040 6,440 2,840 2,240 1,940 2,940 1,560 950 3,820 77,740
27 6,250 23,240 12,480 12,040 6,110 2,840 2,060 1,940 4,140 1,560 980 3,820 77,460
28 5,880 17,950 11,870 12,040 6,110 2,650 2,060 1,940 3,930 1,400 980 5,600 72,410
29 5,880 11,870 11,150 5,550 2,650 2,060 1,940 3,930 1,400 920 5,600 52,950
30 5,360 11,870 10,520 5,280 2,650 2,060 1,940 2,910 1,400 920 4,510 49,420
31 5,360 11,870 5,280 2,060 1,940 1,400 4,010 31,920
PROMEDIO DIARIO (L/S) 83,055

llustracion 94: Registro de Descarga Diaria del Afio 1985
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1986

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,010 41,500 22,400 43,020 34,460 10,320 4,030 2,750 1,920 1,000 800 1,600 167,810
2 2,780 27,070 19,130 54,000 35,340 9,870 3,900 2,750 2,000 1,060 800 1,536 160,236
3 2,780 27,070 18,000 36,780 33,900 9,710 3,870 2,750 2,000 1,080 990 1,312 140,242
4 2,360 25,740 15,980 36,780 33,900 9,040 3,610 2,650 2,000 780 1,260 1,208 135,308
5 2,360 22,350 14,300 50,270 30,500 8,810 3,610 2,650 2,000 780 2,216 1,160 141,006
6 3,080 18,300 12,980 64,400 28,350 8,040 3610 2,550 1,970 780 4,000 964 149,024
7 5,100 17,420 13,160 94,510 24,100 7,580 3,360 2,400 1,970 780 4,900 712 175,992
8 8,620 14,960 15,000 86,430 23,760 7,580 3,360 2,400 1,830 750 4,900 648 170,238
9 8,620 14,200 14,200 99,000 23,050 6,860 3,360 2,320 1,800 860 5,520 544 180,334
10 8,270 12,590 12,700 88,800 21,290 6,730 3,360 2,320 1,730 750 7,640 488 166,668
11 7,320 11,980 11,500 73,180 21,290 6,320 3,310 2,250 1,730 1,016 5,910 438 146,294
12 7,320 10,120 10,700 62 960 18,940 5,970 3,260 2,150 1,560 1,016 4,864 472 129,332
13 7,320 10,120 10,250 50,400 18,350 5,770 3,260 2,100 1,380 885 4,296 520 114,651
14 11,320 12,000 9,900 46,000 16,760 5,690 3,020 2,100 1,380 885 3,544 4,936 117,625
15 12,440 20,500 9,210 41,230 15,280 5,690 2,930 2,100 1,220 840 2,936 5,360 119,736
16 13,320 38,800 10,270 33,800 14,440 5,260 2,930 2,100 1,310 840 2,484 6,264 131,818
17 19,888 32,670 11,550 53,600 13,900 4,970 2,930 2,100 1,310 840 2,280 4,584 150,622
18 12,320 26,500 11,550 53,600 13,900 4,970 3,100 2,000 1,230 840 1,880 4,083 135,973
19 15,320 21,240 11,150 70,640 11,790 4,970 3,100 2,000 1,180 840 1,880 3,672 147,782
20 12,000 19,000 11,690 70,640 11,350 4,860 3,100 1,950 1,070 760 1,640 3,432 141,492
2 11,800 17,160 11,420 70,220 11,200 4,860 3,100 1,950 1,070 860 1,904 3,008 138,552
22 13,390 15,000 11,420 58,400 10,840 4,860 3,100 2,270 912 860 3,616 2,736 127,404
23 23,340 15,000 16,120 56,700 9,960 4,840 3,100 2,270 912 860 4,784 2,804 140,690
24 25,120 15,000 23,210 51,340 9,900 4,800 3,100 2,270 912 800 4,784 4,504 145,740
25 34,160 15,600 20,190 43,470 9,900 4,680 3,100 2,200 1,000 800 4,016 4,904 144,020
26 34,160 20,500 20,190 40,830 10,330 4,590 3,000 2,100 1,000 800 3,328 5,016 145,844
27 52 890 30,400 35,500 40,830 11,200 4,540 3,000 2,000 1,000 800 2,536 5,608 190,394
28 71,790 24,570 47,280 37,280 11,480 4,360 3,000 1,950 1,000 800 2,216 15,960 221,686
29 163,700 45,980 37,280 11,130 4,360 3,000 1,920 1,000 800 2,040 20,504 291,714
30 80,000 37,820 34,840 10,880 4,270 2,950 2,160 1,000 800 1,816 22 016 198,552
31 50,140 45,400 10,680 2,950 2,160 800 21,592 133,722
PROMEDIO DIARIO (L/S) 154,855

llustracion 95: Registro de Descarga Diaria del Afio 1986
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1987

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 20,728 50,496 32,960 21,656 28,176 7,192 3,728 2,688 1,988 1,968 1,220 2,260 175,060
2 20,636 44,864 34,784 19,192 46,288 7,000 3,704 2,688 1,988 1,824 1,124 2,260 186,352
3 21,626 39,776 38,816 18,280 32,224 6,500 3,704 2,688 1,796 1,744 1,044 2136 170,334
4 20,040 41,920 36,880 18,344 31,488 5,872 3,704 3,880 1,796 1,744 896 2,352 168,916
5 44,326 44,656 33,648 21,576 31,760 5,468 3,704 4,340 1,796 2,276 396 2,204 196,650
6 48,216 87,259 37 856 21,936 29,072 5,424 3,704 4,340 1,796 2,992 896 2,204 245,695
7 52,312 111,744 40,608 20,936 28,304 5,424 3,704 3,576 1,876 2,864 896 1,956 274,200
8 41,440 111,744 72,608 17,832 25,696 5,272 3,704 3,368 2,002 2,336 396 1,956 288,944
9 29 828 87,392 53,132 16,744 25632 5,272 3,704 3,368 2,156 2,068 896 1,764 231,956
10 24,976 74,464 71,776 21,488 25,632 5,272 3,704 3,232 2,156 2,068 1,560 1,764 238,092
11 24,976 67,206 42,944 18,976 22,752 5,272 3,632 3,232 2,156 2,068 1,560 1,764 196,628
12 29 352 75,856 38,224 18,568 20,768 5272 3,632 3,084 2,112 1,832 1,856 1,656 202,212
13 31,586 72,816 36,400 19,424 19,600 5,160 3,632 2,832 2,112 1,656 1,872 1,656 198,746
14 31,586 72,112 36,432 18,600 17,504 5,160 3,568 2,720 2,020 1,720 1,752 1,748 194,922
15 28,246 153,776 34,400 18,784 17,208 5,104 3,568 2,616 1,876 1,532 1,752 1,748 270,610
16 34,136 98,592 35,296 18,184 15,504 4,872 3,432 2,616 1,876 1,620 1,524 1,796 219,448
17 30,276 71,424 32,240 29,896 15,504 4,872 3,256 2,256 1,876 1,602 2,944 1,968 198,204
18 25,336 60,848 31,152 32 824 14,392 4,872 3,120 2,104 1,876 1,692 3,352 2,156 183,724
19 22,796 61,472 28,064 23,624 14,136 4,872 3,120 2,032 1,876 1,556 5,196 2,156 170,900
20 41,336 59,052 24 416 23,624 13,968 4,872 2,968 1,952 1,876 1,452 5,948 2,156 184,520
2 41,336 52 896 22 560 23,024 13,424 4,872 2,968 1,952 1,784 1,472 7,268 2,156 175,712
22 90,384 49,472 22,448 20,488 12,408 4,520 3,016 1,952 1,612 1,472 5,520 2,156 215,448
23 87,024 49,472 21,152 59,040 11,512 4,520 3,016 1,952 1,560 1,404 5,308 2,048 248,008
24 108,320 48,208 19,728 40,160 11,006 4,520 3,016 1,952 1,380 1,348 4,420 2,048 246,196
25 123,424 43,136 23,538 34,272 10,016 4,520 2,880 1,908 1,320 1,348 3,920 2,048 252,330
26 82,384 39,232 21,816 35,200 9,736 4,520 2,880 1,976 2,236 1,348 3,920 1,968 207,216
27 77,232 33,424 34,160 26,728 9,368 4,424 2,880 2,096 2,236 1,308 3,588 1,968 199,412
28 69,328 32,320 35,888 23,808 9,368 4,424 2,880 2,096 2,120 1,280 2,712 3,400 189,624
29 71,024 29,184 22,832 8,412 4,168 2,880 2,006 2,120 1,280 2,712 3,104 149,812
30 60,160 25 856 22 080 7,736 4,024 2,688 2,096 2,120 1,280 2,260 2,784 133,084
31 58,384 23,456 7,736 2,688 1,880 1,220 2,512 97,876
PROMEDIO DIARIO (L/S) 203,575

llustraciéon 96: Registro de Descarga Diaria del Afio 1987
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1988

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 1,920 31,254 43,968 13,440 35,024 8,160 3,056 1,984 1,112 1,256 2,992 4,708 148,874
2 1,920 28,208 41,008 13,116 30,896 8,006 3,056 1,984 1,112 1,256 2,820 4,088 137,560
3 1,920 35,536 38,480 15,184 28,336 8,096 2,960 1,984 1,112 1,204 2,628 4,088 141,528
4 1,920 33,408 39,936 25,776 25,488 8,640 2,960 1,984 1,112 1,132 2,976 3,392 148,724
5 1,812 32,006 41,408 22,456 23,440 8,528 2,960 1,984 1,112 1,112 3,112 2,720 142,740
6 1,728 26,976 34 432 20,944 22 656 8,320 2,960 1,856 1,112 1,068 3,112 2278 127,442
7 1,664 24,016 32,752 36,608 21,456 7,808 3,016 1,856 1,112 1,068 2,976 2,092 136,424
8 1,412 21,176 31,200 28,800 20,144 7,286 3,016 1,720 1,112 1,068 2,976 2,002 122,002
9 1,228 20,272 34,720 25536 19,296 6,864 3,016 1,668 1,112 1,068 2,668 1,864 119,332
10 1,228 20,176 45,808 21,888 18,736 6,336 3,016 1,632 1,112 1,068 2,668 1,552 125,220
11 1,112 22,360 45,440 22,736 17,072 5,760 3,016 1,632 1,120 1,068 2,668 1,552 125,536
12 1,324 26,544 38,368 46,176 16,224 5,248 3,016 1,632 1,112 1,068 2,668 1,232 144,612
13 1,784 35,120 34,912 66,848 15,200 5,008 2,704 1,596 1,112 1,320 2,668 1,088 169,360
14 2,136 45,440 29,552 74,400 14,912 5,088 2,960 1,596 1,112 3,264 2,136 1,088 183,684
15 2,136 41,984 26,208 77,856 14,912 5,088 2,752 1,540 1,112 3,136 2,136 1,088 179,948
16 2,448 36,864 24192 71,504 14,368 5,088 2,752 1,496 1,112 3,136 3,052 1,028 167,040
17 9,120 33,084 21,456 53,856 13,760 4,944 2,752 1,496 1,112 2,320 7,376 1,152 153,328
18 24,304 37,920 20,528 46,400 13,376 4,704 2,576 1,436 1,112 2,156 6,944 1,152 162,608
19 26,304 35,840 20,944 40,464 12,752 4,560 2,576 1,436 1,112 2,284 9,408 1,088 158,768
20 21,504 31,168 19,904 34,576 12,916 4,288 2,576 1,436 1,120 2,152 7,888 1,360 140,888
2 19,619 28,352 17,040 31,052 11,168 4,108 2,532 1,436 1,112 2,152 7,376 1,432 128,279
22 22,800 25,600 15,928 29,136 10,864 4,048 2,532 1,328 1,312 2,152 7,040 3,664 126,404
23 27,040 23,728 15,952 30,608 10,592 4,000 2,488 1,236 1,420 2,152 5,600 4,352 129,168
24 26,384 31,392 16,400 28,560 10,672 3,936 2,488 1,168 1,420 2,152 5,104 3472 133,148
25 27,184 38,240 15,600 27,536 10,544 3,728 2,204 1,168 1,420 2,208 4,400 3,472 137,704
26 47,696 39,056 14,288 29,888 9,744 3,552 2,204 1,168 1,336 2,312 3,568 4,400 159,212
27 49,520 37,696 14,040 33,008 9,408 3,440 2,156 1,168 1,284 2,280 3,568 6,336 163,904
28 47,648 42,512 13,400 37,744 9,008 3,344 2,156 1,168 1,256 1,984 3,080 6,208 169,508
29 46,012 43,312 13,144 37,168 8,768 3,344 2,156 1,112 1,256 1,084 3,260 5,243 167,664
30 38,016 14,160 40,832 8,576 3,264 2,032 1,112 1,256 1,984 4,528 4,724 120,484
31 34,992 13,504 8,512 2,032 1,112 2,992 4,724 67,868
PROMEDIO DIARIO (L/S) 143,192

llustraciéon 97: Registro de Descarga Diaria del Afio 1988
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1989

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,724 27,264 112,420 76,400 46,864 9,952 6,976 4,024 2,380 2,960 12,820 1,568 308,352
2 4,464 57,248 96,672 76,400 43,616 9,392 6,979 4,024 2,312 2,760 12,820 1,568 318,255
3 6,224 97,248 75,216 115,408 40,640 8,720 6,979 3,832 2,312 2,760 13,376 1,568 374,283
4 9,168 89,872 137,040 112,576 40,384 8,720 6,480 3,832 2,216 2,760 11,712 1,680 426,440
5 20,448 141,168 105,792 116,080 38,112 9,176 6,480 3,712 2,216 2,760 8,868 1,680 456,492
6 19,468 136,048 90,832 112 464 34,528 9,176 6,368 3,712 2,265 2,760 8,868 1,600 428,089
7 25,552 125,072 129,328 83,348 32,752 8,904 6,368 3,372 2,265 2,760 8,868 1,600 430,189
8 25,468 97,312 133,456 81,632 34,816 8,616 6,368 3,372 2,265 2,760 6,728 1,600 404,393
9 18,688 102,064 93,600 78,320 31,880 8,388 6,368 3,372 2,265 2,760 6,412 1,600 355,717
10 14,576 85,088 82,208 77,536 29,200 7,832 5,676 3,372 2,265 2,760 4,984 1,424 316,921
11 13,072 74,064 85,088 67,664 27,376 7,832 5,616 3,372 2,265 2,760 4,536 1,384 295,029
12 12,976 83,120 73,744 67,664 24,904 7,800 5,560 3,372 2,265 3,352 3,848 1,448 290,053
13 15,360 99,248 69,984 69,248 23,008 7,800 5,416 3,372 2,304 3,956 3,848 1,448 304,992
14 14,944 95,808 64,832 63,192 21,092 8,144 5,416 3,160 2,304 7,408 3,572 1,352 292,124
15 15,952 87,808 72 688 64,448 20,096 8,352 5312 3,160 2,304 13,798 3,296 1,688 298,902
16 18,736 81,296 66,752 98,288 19,612 8,352 5,312 3,160 2,304 10,740 2,992 1,640 319,184
17 18,080 76,720 83,808 82,288 19,124 8,268 4,984 3,064 2,304 11,972 2,720 1,480 314,812
18 16,208 67,856 70,576 78,944 18,520 8,268 4,984 2,928 2,304 13,504 2,188 1,480 287,760
19 21,200 67,856 73,876 67,744 18,468 7,628 4,890 2,920 2,304 10,052 1,932 1,280 280,150
20 22,608 67,584 30,000 72,816 16,084 7,628 4,840 2,928 2,304 8,172 1,932 1,128 288,924
2 19,184 88,624 75,696 80,416 16,456 7,676 4,656 2,856 2,304 7,488 1,744 1,128 308,228
22 19,184 69,792 91,408 72,560 15,468 7,536 4,460 2,856 2,304 6,844 1,744 1,096 295,252
23 20,672 137,152 100,192 67,088 14,792 7,312 4,184 2,784 2,304 6,844 1,744 1,096 366,164
24 28,096 161,770 91,744 62,512 12,804 6,092 3,980 2,836 2,304 8,216 1,596 1,096 383,946
25 27,968 161,770 103,536 59,552 12,656 6,092 4,008 2,656 2,304 7,008 1,576 1,096 391,122
26 27,584 178,208 103,536 59,248 12,088 6,020 4,008 2,656 2,180 8,868 1,480 1,006 407,872
27 31,488 136,992 87,328 55,440 11,408 6,076 4,008 2,656 2,180 10,472 1,480 1,096 351,524
28 32,128 103,824 70,576 55,712 11,408 6,976 4,008 2,428 2,180 18,124 1,480 1,096 309,940
29 29,392 68,076 50,336 10,780 6,076 4,008 2,428 2,960 16,744 1,568 940 195,108
30 26,992 81,808 48,384 10,524 6,076 4,008 2,428 2,960 16,744 1,568 1,088 203,480
31 25,312 81,808 10,968 4,024 2,380 15,680 1,112 141,284
PROMEDIO DIARIO (L/S) 327,257

llustracion 98: Registro de Descarga Diaria del Afio 1989
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 1990 ESTACION EL TAMBO TOTAL

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 1,112 2,816 10,444 10,972 6,696 3,060 2,424 892 384 192 3,272 18,680 60,944
2 1,004 2,880 9,128 12,104 6,588 3,104 2,498 892 384 192 2,872 35,000 76,646
3 1,112 13,000 8,716 12,228 6,264 2,788 2,336 892 352 192 2,812 30,712 81,404
4 1,112 20,352 8,940 13,076 5,948 2,708 2,204 844 352 192 2,336 22,052 80,116
5 1,084 24,316 8,940 11,456 5,876 2,828 2,124 788 352 192 1,912 16,948 76,816
6 1,020 21,816 9,388 10,708 5,528 3,032 1,956 724 320 192 1,880 14,048 70,612
7 980 18,080 1172 10,628 5,528 3,288 1,912 672 192 192 1,676 11,788 66,108
8 988 13,628 11,548 9,952 5,492 3,488 1,836 632 192 192 1,612 8,007 58,467
9 1,020 13,220 11,388 9,952 5,492 2,826 1,670 584 192 192 1,500 7,824 55,860
10 1,020 14,604 10,140 9,752 5,316 2,812 1,670 352 192 192 1,468 7,084 54,602
11 4,488 13,408 9,064 9,008 5,040 2,572 1,728 448 192 192 1,420 6,408 53,968
12 5,864 11,952 9,064 8,272 5,040 3,256 1,664 376 192 192 1,496 5,584 52,952
13 5,596 10,480 8,416 7,632 5,040 3,332 1,664 320 192 192 2,058 4,628 49,550
14 5,328 11,680 7,896 7,639 6,700 3,624 1,664 320 192 192 1,912 3,980 51,127
15 5,460 13,004 7,256 7,144 6,780 3,752 1,600 352 192 2912 1,716 3,980 54,148
16 6,304 16,236 6,660 7,744 6,780 3,752 1,600 448 192 1,864 1,716 3,712 57,008
17 7,120 30,528 6,452 6,852 6,780 3,752 1,600 448 192 3,308 1,356 2,900 71,288
18 8,640 26,456 6,452 6,788 6,592 3,752 1,452 448 192 2,808 1,300 2,532 67,412
19 7,756 18,932 8,100 8,172 5,940 3,624 1,392 448 192 2,248 2,108 2,596 61,508
20 9,336 16,526 9,324 8,202 5,500 3,416 1,392 416 192 1,896 1,768 2,596 60,654
2 9,336 12,312 9,940 7,940 5,500 3,416 1,392 416 192 1,416 2,024 2,400 56,284
22 7,148 11,078 10,932 7,004 5,248 3,196 1,392 416 192 1,196 2,528 2,176 52,506
23 5,760 9,488 17,632 7,004 4,684 2,984 1,344 384 192 1,152 3,348 1,992 55,964
24 5,084 8,684 16,652 6,732 4,544 2,984 1,344 384 192 1,152 3,560 1,856 53,168
25 4,176 8,428 15,880 6,644 4,368 2,648 1,268 384 192 1,048 11,156 2,792 58,984
26 3,684 10,740 15,276 6,816 3,772 2,448 1,216 384 192 3,784 17,232 5,492 71,036
27 3,104 12,448 13,556 7,133 3,516 2,616 1,148 384 192 6,444 17,700 4,880 73,121
28 3,104 11,356 12,968 7,332 3,260 2,784 1,036 384 192 6,120 18,648 4,072 71,256
29 2,808 12,968 6,696 3,132 2,784 1,036 384 102 5,552 28,060 3,064 66,676
30 2,808 12,968 6,640 3,132 2,424 996 384 192 4,916 31,000 3612 69,072
31 2,808 12,040 2,964 940 384 3,948 4,772 27,856
PROMEDIO DIARIO (L/S) 61,842

llustracion 99: Registro de Descarga Diaria del Afio 1990
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1991

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 8,880 2,260 5,008 15,440 12,832 4,760 1,588 628 304 192 2,108 1,840 55,840
2 7,032 4,284 6,272 14,708 12,288 4,140 1,592 548 238 192 1,848 2,448 55,640
3 5,928 4,284 8,796 12,684 13,432 3,652 1,544 548 288 192 2,352 2,580 56,480
4 4,868 4,276 7,736 11,792 14,572 3,620 1,576 612 240 192 3,096 2,152 54,732
5 3,740 4,428 10,856 10,328 17,596 3,504 1,584 468 224 192 2,512 1,280 56,712
6 3,328 10,036 16,256 9,116 17,436 3,352 1,568 484 224 192 1,928 944 64,864
7 3,060 7,484 47,510 8,752 18,252 3,072 1,440 464 240 192 1,576 736 92,778
8 3,060 6,016 35,108 8,488 16,864 2,980 1,416 436 240 192 1,315 592 76,707
9 2,608 4,740 25 668 9,680 16,696 2,720 1,432 420 240 192 1,172 640 66,208
10 2,424 3,692 31,444 14,608 15,960 2,464 1,368 420 224 192 948 6840 74,384
11 1,584 3,448 42 587 15,920 14,776 2,416 1,280 420 192 192 876 576 84,567
12 1,744 2,968 52 614 16,704 13,616 2,344 1,200 416 192 192 736 576 93,302
13 1,596 2,504 39,736 19,688 12,984 2,328 1,172 336 192 192 656 416 81,800
14 1,444 2,312 34,864 19,248 11,792 2,256 1,172 336 192 192 584 416 74,808
15 1,328 2,376 33,896 19,600 10,688 2,288 1,168 388 192 192 544 416 73,076
16 1,172 2,544 67,440 19,608 10,200 2,176 1,228 448 192 192 448 400 106,048
17 1,024 3,316 79,510 16,800 10,236 2,016 1,188 448 192 192 448 400 115,770
18 892 12,844 63,248 15,680 9,236 1,928 1,144 448 192 192 448 400 106,652
19 680 15,136 48,624 17,368 8,896 1,900 1,132 440 192 192 448 368 95,376
20 656 21,632 38,876 18,572 8,464 1,888 1,128 388 192 192 448 304 92,740
2 504 17,160 32 612 36,888 8,208 1,812 1,128 424 192 192 448 304 99,872
22 488 14,920 25,912 28,176 7,912 1,744 852 424 192 192 448 256 81,516
23 1,156 12,608 26,080 24,616 7,332 1,716 832 372 192 192 448 256 75,800
24 1,848 10,068 22748 20,636 7,140 1,700 820 336 192 192 448 256 66,384
25 1,648 8,624 19,512 17,916 6,728 1,616 812 336 192 192 448 256 58,280
26 1,528 7,648 17,904 16,480 6,206 1,668 780 336 192 192 192 256 53,472
27 1,504 6,640 17,084 16,628 5,476 1,604 764 288 192 192 192 720 51,284
28 1,744 5,544 15,548 14,988 5,336 1,560 776 288 192 192 192 1,008 47,368
29 2,432 15,448 13,712 4,884 1,502 772 288 102 1,832 192 12,512 53,856
30 2,056 14,720 12,608 4,788 1,596 720 304 192 2,764 880 9,192 49,820
31 1,840 16,836 4,872 676 304 3,044 6,912 34,484
PROMEDIO DIARIO (L/S) 72,601

llustraciéon 100: Registro de Descarga Diaria del Afio 1991
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 1992 ESTACION EL TAMBO TOTAL

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 6,912 7,056 5,980 53,104 20,424 6,068 2,400 976 312 440 2,032 704 106,408
2 7,104 6,232 6,032 37,488 19,760 5,836 2,400 944 316 456 1,688 632 88,888
3 7,056 5,308 8,096 33,524 19,192 7,312 2,352 848 316 492 1,360 632 86,488
4 6,080 4,944 7,552 33,192 19,192 8,792 2,016 780 320 492 1,136 580 85,076
5 5,272 4,036 7,312 43,780 19,192 8,356 1,948 756 320 468 1,136 608 93,184
6 4,660 3,736 6,772 43780 19,192 7,540 1,924 784 256 528 1,048 464 90,684
7 6,800 3,608 10,432 34,236 18,384 7,172 1,820 820 400 624 916 448 85,660
8 16,896 3,660 24,392 27,780 26,344 8,220 1,852 828 336 1,416 800 576 113,100
9 18,240 3,320 48,768 23972 22 524 8,020 1,948 696 320 1,440 800 400 130,448
10 12,384 3,984 32,640 19,896 20,800 7,508 1,856 696 332 1,712 736 352 102,896
11 9,888 4,092 23,960 19,896 19,064 7,336 1,756 636 336 1,800 656 312 90,632
12 8,272 3,900 19,928 24,244 17 472 6,844 1,780 620 320 2,340 656 536 86,912
13 7,432 3,592 19,568 65,140 15,880 6,156 1,756 596 332 2,632 592 480 124,156
14 7,136 3,002 30,536 123,704 14,988 5,608 1,756 528 332 2,388 512 416 190,996
15 5,616 2,804 22 680 105,956 14,372 5,068 1,644 512 320 2,040 496 416 161,924
16 4,456 2,600 31,120 85,804 13,620 4,932 1,628 452 300 1,592 448 400 147,352
17 3,624 2,472 34,652 62,084 12,916 4,580 1,568 384 328 1,206 304 400 124,608
18 2,936 2,412 28,992 56,480 12,916 4,508 1,576 360 316 1,176 272 400 112,344
19 2,584 3,240 23,876 49,704 11,828 4,456 1,576 288 300 1,002 272 400 99,616
20 2,128 3,468 28,092 45,496 11,136 4,560 1,484 304 230 912 272 560 99,592
2 2,080 3,104 35,192 39,996 10,660 4,052 1,416 316 280 776 272 432 98,576
22 2,008 2,948 23,876 33,624 10,480 3,892 1,196 304 276 624 288 416 79,932
23 3,848 2,444 21,000 31,628 10,032 3,772 1,124 268 272 660 560 400 76,008
24 14,720 2,124 16,848 30,408 9,192 3,588 1,036 268 272 468 832 400 80,156
25 11,280 2,100 14,996 26,580 9,192 3,496 1,020 288 272 468 736 352 70,780
26 14,544 1,848 14,620 23,592 8,528 3,296 1,008 288 312 468 592 448 69,544
27 16,208 1,752 12,288 22 364 8,416 2,896 1,004 288 312 524 656 1,372 68,080
28 12,848 2,348 11,192 22,808 8,082 2,588 976 288 312 2,080 736 1,344 65,602
29 10,144 8,040 9,043 22,428 7,480 2,364 976 288 376 4,200 664 1,248 68,156
30 8,832 11,692 20,982 6,740 2,400 976 288 372 3,280 744 844 57,150
31 8,096 28,640 6,240 976 264 2,624 736 47,576
PROMEDIO DIARIO (L/S) 96,856

llustracién 101: Registro de Descarga Diaria del Afio 1992
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1993

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 544 7,912 70,344 123,632 47,440 20,296 6,824 4,036 2,100 7,204 15,860 4,160 310,352
2 528 33,600 91,408 109,280 45,268 19,256 6,932 3,920 2,076 6,456 12,744 3,864 335,332
3 608 45 356 91,936 93,040 42 616 18,380 6,976 3,964 2128 5,532 12,452 3,572 326,560
4 660 36,456 105,536 84,512 43,580 16,656 6,988 3,968 1,936 4,864 24,708 3,520 333,384
5 544 50,732 123,888 82,384 42 244 16,692 6,908 3,628 1,968 4,752 28,340 3,340 365,420
6 560 57,016 119,640 74 160 39,520 15,492 6,800 3,520 1,664 4,412 26,428 3,624 352,836
7 448 49,648 103,064 77,296 37,412 14,864 6,784 3,384 1,736 3,376 22 476 6,600 327,088
8 512 34,656 87,808 77,488 36,668 14,244 6,712 3,384 1,604 3,020 20,580 7,240 293,916
9 512 40,916 100,380 76,864 36,040 13,244 6,540 3,060 1,632 2,852 20,496 6,368 308,904
10 544 47,464 97,528 78,016 35,304 12,808 6,380 2,856 1,648 2,612 36,240 6,116 327,516
11 484 58,176 107,168 169,392 33,036 12,392 6,368 2,624 1,764 2,360 57,912 8,300 460,876
12 416 78,400 80,000 129,120 32 252 11,928 6,180 2,568 1,768 1,984 36,000 13,232 393,848
13 400 62,144 84,848 109,184 30,348 11,312 6,012 2,684 1,928 2,008 26,888 11,196 348,952
14 400 58,068 79,392 118,224 28,544 10,872 5,748 2,320 1,880 1,904 22,024 9,896 340,172
15 692 57 576 72,032 100,192 26,496 10,504 5,588 2,404 1,960 1,968 19,292 10,524 309,228
16 836 59,560 71,744 86,496 25,588 10,384 5,512 2,428 1,960 3,328 16,000 11,212 295,048
17 720 50,804 53,272 140,960 25,228 9,980 5,292 2,428 1,864 3,064 13,548 16,232 323,392
18 648 38,400 54 456 155,184 24912 9,720 5,352 2,404 1,708 3,140 11,640 22 208 329,772
19 624 31,400 92,800 167,712 24,520 9,316 5,352 2,364 2,200 3,708 10,112 18,420 368,528
20 688 26,904 76,672 177,184 24,216 9,056 5,192 2,408 2,080 3,912 8,344 16,448 353,104
2 704 24 632 105,824 144,880 23,752 8,496 4,988 2,408 2,080 5,752 7,620 14,848 345,984
22 608 20,772 105,920 122,608 22,752 8,224 4,988 2,304 1,716 6,264 6,444 13,008 315,608
23 584 18,496 101,104 93,024 22,336 7,944 4,900 2,240 1,708 6,104 5,752 16,392 280,584
24 524 16,216 118,080 71,184 21,248 7,568 4,756 2,208 1,688 5,332 5,120 28,428 282,352
25 624 14,920 134,112 70,160 19,244 7,236 4,756 2,160 1,736 4,812 5,068 46,736 311,564
26 2,896 14,920 142,736 61,832 18,888 7,202 4,368 2,148 1,164 4,316 5,068 44,040 309,668
27 2,896 14,920 297 936 62,864 17,988 7,504 3,956 2,124 1,152 4,100 4,928 32,448 452,816
28 4,084 14,920 297,728 55,736 17,232 7,300 4,016 2,088 1,596 6,228 4,632 32,584 448,144
29 6,760 199,552 49,280 17,468 7,224 4,028 2,188 9,083 12,316 4,520 47,060 359,484
30 7,428 190,464 48,464 18,140 7,104 4,088 2,220 7,880 23,344 4,472 42 612 356,216
31 7,688 154,608 18,816 4,148 2,224 19,748 37,332 244,564
PROMEDIO DIARIO (L/S) 339,071

llustracién 102: Registro de Descarga Diaria del Afio 1993
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1994

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 35,080 45,292 50,960 104,656 51,000 18,604 8,692 4,380 2,384 3,060 1,364 1,344 326,816
2 33,648 42,172 43,560 105,152 45,128 17,916 8,432 4,432 2,236 2,732 1,328 1,202 308,028
3 57,356 40,552 50,900 115,784 41,684 17,372 8,432 4,432 2,236 2732 1,344 1,236 344,060
4 56,440 46,816 46,660 121,824 37,240 16,660 8,116 4,432 2,184 2,656 1,360 1,580 345,968
5 45,012 72,728 44,108 109,496 35,044 16,176 8,020 4,340 2,184 2,588 1,904 1,560 344,960
6 47 464 94 840 45036 104,504 34,864 15,816 7,916 4,248 2,184 2,540 3,304 1,560 364,276
7 35,280 87,032 56,920 117,800 34,276 15,544 7,460 4,092 2,184 2,540 2,852 1,560 367,540
8 32,020 70,756 52,380 167,572 33,468 14,692 7,244 4,002 2,304 2,484 2,616 1,896 392,424
9 32172 69,384 50,316 101,564 30,156 14,108 7,088 4,064 22712 2,456 7,212 1,864 322,656
10 30,536 67,420 48,596 88,716 31,012 13,704 7,004 3,916 2,088 2,176 7,088 1,820 304,076
11 35,212 72,904 45,556 80,976 30,112 13,152 6,820 3,812 1,996 2,006 7,244 1,484 301,364
12 43,896 74,588 44,700 69,128 27 452 12,104 6,760 3,708 1,920 2128 7,872 1,528 295,784
13 45,944 68,232 47,252 66,772 27,340 11,572 6,760 3,556 1,868 2,108 6,664 1,528 289,596
14 40,000 62,880 78,060 63,632 25,764 11,428 6,496 3,296 1,812 2,168 4,832 1,604 301,972
15 36,396 85,132 74184 57,592 25,004 11,380 6,184 3,224 1,812 2,264 5,596 1,604 310,372
16 45,508 67,920 71,648 52,884 24,432 11,060 6,028 3,048 1,784 1,864 4,392 1,432 292,000
17 41,208 66,760 61,828 46,000 23,024 10,712 5,616 3,072 1,720 1,768 3,728 1,352 268,588
18 40,208 64,836 58,660 42 492 23,148 10,368 5,580 3,072 1,812 1,736 3,344 1,316 256,572
19 38,904 51,364 68,160 39,896 22,900 10,024 5,552 3,072 1,812 1,648 2,964 1,800 248,096
20 46,564 51,816 55,296 38,568 21,748 9,676 5,552 3,120 1,904 1,588 2,824 5,444 244,100
2 52 088 68,440 50,208 38,484 21,000 9,128 5,396 3,120 1,880 1,588 2,668 11,480 265,480
22 54,924 86,240 45,568 37,376 19,928 9,064 5,304 3,016 1,848 1,628 2,424 9,968 277,288
23 54,024 92,392 43,496 37,272 19,540 9,020 5,184 2,840 1,848 1,608 2,412 9,188 279,724
24 54,168 69,676 46,012 35,516 17,812 8,928 5,048 2,840 1,848 1,608 2,132 11,120 256,708
25 48,108 64,708 43,756 34,644 19,072 8,716 4,948 2,764 1,948 1,608 1,884 12,740 244,896
26 43,572 58,648 41,896 35,804 19,928 8,176 4,884 2,668 2,004 1,640 1,600 10,944 231,764
27 40,036 55,276 42 388 35,248 20,404 8,288 4,884 2,632 2,348 1,616 1,500 13,804 228,424
28 37,468 53,148 56,060 34,636 19,636 8,628 4,764 2,576 2,788 1,528 1,404 15,512 238,148
29 45,244 63,584 38,460 19,308 8,704 4,428 2,492 2,683 1,468 1,440 12,084 199,900
30 52 896 105,812 41,512 18,940 8,588 4,340 2,492 2,968 1,468 1,440 10,276 250,732
31 45,240 123,060 19,060 4,340 2,416 1,396 8,884 204,396
PROMEDIO DIARIO (L/S) 287,313

llustraciéon 103: Registro de Descarga Diaria del Afio 1994
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 1995 ESTACION EL TAMBO TOTAL

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 8,440 14,872 23,644 24,360 13,544 6,404 3,460 2,728 1,120 880 1,256 1,336 102,044
2 11,008 26,824 22 172 25,168 13,068 6,156 3,460 2,728 1,006 836 3,160 1,120 116,796
3 15,384 38,624 19,616 30,900 13,068 5,804 3,460 2,728 1,096 836 4,824 912 137,252
4 15,780 32,044 17,756 30,492 12,788 5,620 3,460 2,656 1,064 816 4,108 912 127,496
5 12,744 33,080 16,448 28,264 12,500 5,348 3,460 2,488 1,064 816 3,248 864 120,324
6 11,252 38,184 15,316 26,416 12,500 5,152 3,408 2,264 1,036 816 2,800 920 120,064
7 10,644 28,804 14,680 23,400 12,280 5,152 3,176 2,128 980 816 2,688 920 105,668
8 10,644 25,372 15,236 22,400 11,804 5,032 3,148 2,128 1,016 816 2,596 920 101,112
9 11,552 22 568 16,540 49,892 11,804 5,032 3,148 2,088 940 800 3,608 848 128,820
10 9,976 19,212 16,172 61,848 11,804 4,952 3,040 1,920 940 800 5,376 848 136,888
11 8,508 16,140 16,228 57,084 11,804 4,784 2,949 1,840 912 784 5,264 848 128,045
12 8,048 17,256 16,748 49,644 11,388 4,688 2,860 1,840 856 844 4,960 620 119,752
13 6,712 15,416 36,220 48,668 10,888 4,520 2,932 1,840 1,004 844 4,688 620 134,352
14 5,888 17,312 35,476 48,668 10,002 4,436 2,840 1,840 1,060 844 4,536 620 133,612
15 5,252 19,132 27 148 42 872 9,364 4,436 2,744 1,764 1,136 696 5,400 620 120,564
16 5,064 19,132 23,872 41,744 9,132 4,120 2,744 1,716 1,060 672 5,016 672 114,944
17 4,508 17,272 22,628 37,052 8,912 4,072 2,680 1,716 1,020 656 6,760 620 108,796
18 4,556 18,864 20,828 41728 8,500 3,960 2,680 1,648 944 720 6,376 620 111,424
19 4,800 20,548 24,704 36,344 8,156 3,592 2,680 1,648 856 692 5,892 672 110,584
20 4,652 24,332 30,208 31,068 8,020 3,502 2,680 1,648 856 672 5,048 696 114,372
2 4,432 46,684 29,096 28,644 7712 3,592 2,680 1,648 880 672 4,568 712 131,320
22 4,124 77,272 28,048 26,256 7,376 3,592 2,608 1,648 892 544 4,340 52 157,352
23 3,888 60,876 43,456 23,028 7,376 3,502 2,536 1,648 784 544 3,896 620 153,144
24 3,744 44,032 37,392 21,928 7,376 3,592 2,464 1,568 756 544 3,228 7,136 133,760
25 5,992 35,480 34,056 21,120 7,576 3,592 2,480 1,496 756 544 2,732 10,720 126,544
26 7,384 30,416 30,976 10,224 7,676 3,460 2,624 1,280 772 568 2,292 12,548 119,220
27 9,984 26,920 28,244 17,628 7,676 3,460 2,624 1,232 944 568 2,168 14,368 115,816
28 9,984 24,188 26,772 16,004 7,676 3,460 2,624 1,176 836 752 2,048 22,076 117,596
29 12,084 25,848 14,856 7,336 3,460 2,624 1,176 844 872 1,740 20,760 91,600
30 11,944 24 640 14,168 7,336 3,460 2,624 1,176 880 688 1,464 21,500 29,880
31 11,432 25,404 8,740 2,584 1,120 872 24,288 72,440
PROMEDIO DIARIO (L/S) 119,406

llustraciéon 104: Registro de Descarga Diaria del Afio 1995
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1996

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 18,864 10,952 62,728 83,072 28,096 10,176 5,184 2,804 1,712 1,056 3,344 432 228,420
2 16,108 12,276 105,836 84,656 26,064 10,000 5,184 2,956 1,756 1,088 4,368 400 270,692
3 15,536 28,360 101,540 95 472 25,072 10,224 5,144 2,856 1,736 1,168 7,344 560 295,012
4 16,952 31,728 125,028 94,864 24,144 10,896 5,176 2,856 1,776 1,248 7,696 560 322,924
5 22,460 32,868 119,076 99,904 22 624 10,896 5,424 2,856 1,724 1,264 7,696 464 327,256
6 34,764 29 888 98,136 85,200 21,344 10,656 5,264 2,832 1,744 1,248 7,344 568 298,988
7 33,344 27,032 65,712 73,568 19,584 10,112 5,148 2,872 1,712 1,232 7,568 624 248,508
8 32,352 22,344 63,872 56,336 19,104 9,792 5,068 2,856 1,736 1,264 6,832 568 222 124
9 34,248 19,040 56,276 52 080 18,592 9,616 4,540 2,792 1,736 1,264 5912 592 206,688
10 40,636 19,752 69,716 51,152 17,904 9,200 4,372 2,720 1,720 3,392 5,152 704 226,420
11 49,648 32,080 94,872 56,480 17,280 8,752 4,468 2,656 1,680 5,968 4,006 800 278,780
12 54 460 47 612 117,212 57,040 16,864 8,496 4,564 2,556 1,656 5,392 3,816 752 320,420
13 54,460 56,844 125,504 57,344 16,976 8,336 4,564 2,484 1,584 4,496 3,400 752 336,744
14 45,328 45,648 141,320 56,208 16,800 8,144 4,444 2,312 1,704 3,680 2,880 640 329,108
15 36,224 42 640 158,816 56,544 16,944 7,648 4,340 2,176 1,728 3,056 2,160 448 332,724
16 30,228 45,276 147,244 52,144 16,816 7,248 4,228 2,176 1,600 2,960 1,712 552 312,184
17 24,376 71,664 123,744 51,232 15,344 6,912 4,156 2,192 1,568 3,312 1,584 600 306,684
18 21,260 75,304 155,820 46,336 15216 6,512 4,052 2,068 1,592 3,344 1,376 416 333,206
19 18,808 75,660 121,132 44,336 14,608 6,288 4,004 2,028 1,448 3,152 1,296 464 293,224
20 16,572 117,668 85,024 43,068 14,128 6,080 3,796 1,888 1,376 2,992 1,088 672 295,252
2 15,480 112,704 76,376 44,624 13,664 5,084 3,640 1,976 1,264 2,816 1,088 512 280,128
22 14,784 82,560 71,448 42,688 14,336 5,920 3,352 2,008 1,216 2,864 896 352 242,424
23 12,496 73,056 86,640 38,832 13,552 5,920 3,272 2,020 1,144 2,768 832 352 240,884
24 11,340 58,340 95,920 34,800 12,448 5,808 3,112 2,020 1,108 2,944 704 544 229,088
25 9,756 49,744 96,640 33,696 12,240 5,648 3,140 2,036 1,156 3,184 672 544 218,456
26 9,472 44,732 87,824 33,792 11,952 5,632 2,940 2,064 1,120 3,376 640 544 204,088
27 9,472 41,124 79,040 33,136 11,744 5,408 3,124 2,016 1,088 3,264 608 496 190,520
28 9,912 39,792 69,104 31,824 11,520 5,312 3,072 1,924 1,104 3,152 608 496 177,820
29 10,364 43,704 73,424 29,744 11,424 5,232 2,972 1,856 1,104 3,024 496 496 183,840
30 9,672 88,896 31,040 11,296 5,184 2,844 1,808 1,012 2,816 496 688 155,752
31 8,872 88,336 10,832 2,804 1,764 3,000 672 116,280
PROMEDIO DIARIO (L/S) 258,862

llustracién 105: Registro de Descarga Diaria del Afio 1996
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1997

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 608 1,872 23,136 5,088 20,208 3,312 1,840 432 144 240 2,704 16,512 76,096
2 608 1,760 23,136 4,912 18,016 3,312 1,744 272 160 240 2,224 13,648 70,032
3 704 1,440 19,408 4,096 16,400 3,360 1,744 272 144 368 2,336 12,240 62,512
4 688 1,376 16,064 3,392 14,688 3,152 1,744 320 176 448 5,984 13,008 61,040
5 688 1,072 13,568 3,104 14,016 3,344 1,680 320 144 400 5,088 16,832 60,256
6 688 1,008 13,568 2912 12,208 2,800 1,680 320 144 400 5,808 16,240 57,776
7 816 1,008 12,624 2,592 10,240 2,800 1,344 320 144 320 6,896 13,392 52,496
8 912 1,344 10,768 2,496 9,472 2,560 1,312 352 144 336 5,552 11,120 46,368
9 912 2,624 10,768 2,368 8,256 2,624 1,264 352 144 272 4,912 12,240 46,736
10 880 11,736 11,064 2,288 7,424 2,464 1,264 352 144 272 4,784 20,912 63,584
11 960 13,304 11,168 2,048 6,992 2,640 1,200 320 144 272 4,784 45,200 89,032
12 896 22 160 10,736 1,888 7.440 2,640 1,264 320 144 272 5,136 43,600 96,496
13 1,104 25,648 9,584 1,888 7,520 2,160 1,264 256 144 208 6,384 36,800 92,960
14 1,152 18,720 8,672 2,384 7,216 2,096 1,056 352 144 224 4,496 31,760 78,272
15 1,152 13,344 8,144 5,552 8,032 1,936 1,072 272 144 224 4,112 34,880 78,864
16 1,152 10,592 13,760 5,824 6,994 1,936 1,072 272 144 240 3,424 32,544 77,954
17 1,152 11,336 14,688 9,200 6,832 2,032 1,120 240 144 288 2,752 49,600 99,384
18 2,032 13,440 17,952 10,496 6,112 1,936 1,056 240 144 288 2,304 70,112 126,112
19 2,112 17,648 23,120 10,496 5,664 2,144 912 240 144 288 1,600 110,192 174,560
20 1,904 21,712 21,616 10,384 5,264 2,144 576 240 144 288 1,600 112,416 178,288
2 1,920 24,016 17,616 8,544 5,024 2,144 752 240 160 288 1,600 77,856 140,160
22 1,744 31,888 15,264 8,448 4,560 2,256 576 240 160 240 960 72,400 138,736
23 1,424 29,020 14,288 9,824 4,368 2,256 560 240 160 240 960 62,752 126,992
24 1,200 26,032 12,800 12,000 4,080 2,032 512 240 160 240 704 52 224 112,224
25 1,200 31,984 11,204 14,496 3,568 1,936 512 240 160 240 3,136 47,088 115,764
26 992 33,302 9,696 22,608 3,344 2,144 512 240 160 240 16,528 47,104 136,960
27 992 27,728 8,832 24176 4,240 2,144 464 240 160 240 12,848 64,864 146,928
28 992 24,960 8,192 20,368 4,368 2,032 464 240 160 1,328 12,960 70,576 146,640
29 1,888 7,504 17,488 4,176 1,840 416 240 160 3,456 12,880 60,240 110,288
30 2,464 6,592 18,576 3,844 1,744 416 240 160 3,152 14,544 67,040 118,772
31 2,384 5,760 3,584 432 144 2,784 81,264 96,352
PROMEDIO DIARIO (L/S) 99,311

llustracién 106: Registro de Descarga Diaria del Afio 1997
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1998

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 102,048 279,104 252,512 496,672 68,640 24,080 14,960 9,312 6,624 5,648 8,672 4,544] 1,272,816
2 83,504 244,784 237,616 348,560 66,560 25,424 14,448 9,472 6,464 5,648 8,880 4,544| 1,055,904
3 65,600 231,488 204,176 299 952 80,160 28,576 14,064 9,008 6,368 5472 8,864 4,544 958,272
4 52,016 262,944 398,560 268,880 79,024 26,336 14,320 9,136 6,368 5,312 8,512 4,544| 1,135,952
5 42,608 270,448 446,806 286,224 62,076 23,136 14,336 8,288 6,400 5,056 7,584 4,304| 1,178,256
6 40,208 323,296 461,520 326,176 64,160 22 160 14,304 7,904 6,368 4,672 7.120 4,304] 1,282,192
7 62,880 361,856 469,920 279,760 89,936 21,216 13,280 7,872 6,208 4,832 6,592 4,144] 1,328,496
8 88,064 349,184 486,560 242,400 73,648 21,536 13,200 7,552 6,208 4,736 6,368 4,144] 1,303,600
9 86,624 384,816 428,448 226,944 79,120 20,816 13,072 7,552 6,048 4,736 5,648 4.144] 1,267,968
10 58,928 1,500,000 496,556 314,880 74,688 19,840 13,008 7,600 6,048 4,736 5,648 4,144| 2,506,076
11 55,872 1,200,000 527,936 400,416 63,536 19,648 13,808 7,600 6,144 4,736 5,280 4,208| 2,309,184
12 61,616 804,832 803,456 455 552 56,944 19,376 13,808 7.728 6,800 4,736 4,960 4.144| 2,243,952
13 67,328 496,832 706,512 375,760 59,920 19,280 13,808 7,808 7,232 5,344 4,960 3,312 1,768,096
14 75,200 491,232 460,576 337,680 58,112 18,720 13,728 7,936 7,072 6,000 4,960 3,312| 1,484,528
15 79,888 332,192 496,896 230,608 52 928 18,400 13,088 7,760 6,092 5,760 4,960 3,360 1,252,832
16 81,488 249,632 704,800 231,568 50,080 18,288 13,008 7,760 6,092 5,680 4,960 3,728 1,377,984
17 77,472 253,728 708,560 165,872 44,032 19,024 12,832 7,792 6,912 5,264 6,192 4,112 1,311,792
18 184 848 172,176 731,200 151,056 43,200 17,824 11,688 7,792 6,208 5,056 7,088 4.112] 1,342,448
19 123,168 253,600 752,784 211,536 39,808 17,600 11,744 7,824 6,048 4,944 6,864 5984] 1,441,904
20 126,192 173,408 759,472 143,264 37,088 18,032 11,456 7,824 6,043 5,328 6,656 4,944] 1,299,712
2 100,544 254,240 806,528 102,080 33,808 17,504 11,296 7,632 6,048 5,072 6,272 4,944| 1,355,968
22 107,360 286,480 748,432 82,496 32,416 17,536 10,704 7,312 6,048 5,376 5,488 4,832 1,314,480
23 282,752 812,192 750,704 81,584 30,672 17,376 10,272 7,312 5,712 6,544 4,976 5,040 2,015,136
24 116,256 414,576 753,632 80,480 30,127 16,400 10,272 7,248 6,016 6,928 5,136 5184| 1,452,255
25 345,344 496,912 659,584 69,376 28,944 16,432 9,744 7,136 6,016 8,192 4,848 5184] 1,657,712
26 238,576 1,000,000 625,344 95,936 28,176 16,384 10,160 6,720 6,016 11,712 4,848 4,880 2,048,752
27 205,120 251,568 479,600 72720 27216 15,632 9,488 6,720 6,016 14,112 4,848 4,592| 1,007,632
28 192,064 251,136 313,232 66,256 26,592 15,568 9,424 6,704 6,016 12,096 4,848 4,416 908,352
29 420,864 318,352 56,544 26,592 15,696 9,424 6,704 5,712 10,016 4,848 4,416 879,168
30 433,248 503,744 62,608 26,080 14,960 9,360 6,704 5,568 9,056 4,848 5696 1,081,872
31 429,856 497,168 24,048 9,280 6,704 8,528 9,712 985,296
PROMEDIO DIARIO (L/S) 1,416,729

llustracién 107: Registro de Descarga Diaria del Afio 1998
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 1999

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 12,160 25,264 126,192 43,152 30,128 20,432 13,456 7,344 5,280 10,256 4,176 5,184 303,024
2 10,176 26,316 155,568 42,560 31,024 19,872 13,648 7,232 4,896 12,240 4,048 5,136 333,216
3 8,736 25 472 109,744 41712 44 160 19,712 13,616 6,992 4,992 11,440 3,904 5,056 295,536
4 8,032 23,840 96,000 53,200 51,344 18,976 13,184 6,848 4,992 11,984 3,776 6,080 298,256
5 7,600 28,832 75,408 55,936 66,464 18,576 13,536 6,848 4,880 11,616 3,536 6,144 299,376
6 6,784 41,264 72 848 55,856 78,176 17,472 13,536 6,656 4,880 12,720 3,536 7,408 321,136
7 6,464 38,944 64,368 69,872 55,344 18,528 13,792 6,464 4,880 12,896 3,456 7,408 302,416
8 5,984 32,112 63,120 61,328 48,256 18,368 13,424 6,384 4,800 13,872 3,296 6,912 277,856
9 5,600 26,816 58,000 64,560 44,016 18,288 13,424 6,336 4,752 12,304 3,296 6,464 263,856
10 4,480 31,264 51,616 61,600 39,472 18,208 12,608 6,384 4,672 10,448 3,296 8,848 252,896
11 4,480 30,288 51,312 59,456 34,304 17,696 12,448 6,336 4,784 9,232 3,120 9,696 243,152
12 4,480 50,704 44 560 56,640 34,768 17,152 12,208 6,224 4,864 8,496 3,072 9,488 252,656
13 4,480 62,320 42,688 57,904 33,760 16,960 12,208 6,112 6,320 7,568 2,976 9,264 262,560
14 4,480 64,016 37,712 59,392 33,152 15,808 11,776 6,112 6,688 7,008 2,976 9,776 258,896
15 6,288 81,168 49 472 58,448 32,240 15,808 11,456 6,048 6,528 6,912 2,752 11,616 288,736
16 6,464 117,424 86,608 54,896 31,824 15,808 10,512 6,048 6,528 6,480 2,848 12,112 357,552
17 5,904 131,206 70,912 46,368 30,012 15,328 9,872 6,336 6,256 5,568 2,736 11,888 343,376
18 5,776 199,312 99 456 45120 30,976 15,328 9,520 6,272 6,656 5,120 2,736 11,072 437,344
19 5,792 220,288 87,232 44,032 30,848 14,656 9,416 5,808 8,480 4,976 3,168 9,936 444,632
20 6,368 260,032 76,704 42,160 30,912 15,088 9,360 5,664 8,352 5,168 7,856 10,736 478,400
2 7,504 208,912 70,960 38,400 27,504 14,448 9,280 5,520 7,312 5,120 7,936 14,208 417,104
22 9,168 313,152 68,608 35,472 27,008 14,768 8,864 5,360 6,976 4,912 6,960 29,680 530,928
23 12,360 288,144 65,872 34,076 26,960 14,576 8,784 5,264 8,656 4,672 6,704 26,352 503,320
24 10,208 240,048 72,448 32 816 23,792 14,576 8,432 5,344 8,448 4,672 5,856 20,416 447,056
25 8,896 193,344 66,784 31,712 23,024 14,816 8,320 5,504 8,288 4,384 5,024 16,432 386,528
26 16,640 195,248 59,084 32,304 26,672 14,656 8,080 5,456 8,016 5,776 4,496 14,864 392,192
27 25776 200,992 53,248 33,008 25,792 14,656 8,272 5,456 8,080 5,760 4,336 13,328 398,704
28 27,504 135,904 50,448 30,992 25,616 14,208 8,544 5,456 9,376 5,360 5,504 13,328 332,240
29 38,672 57,808 29,936 22 496 13,968 8,192 5,456 9,152 4,928 5,376 13,184 209,168
30 34,880 49,904 28,400 20,912 13,776 8,192 5,392 9,024 4,480 5,232 12,112 192,304
31 33,376 46,880 20,608 7,712 5,328 4,368 10,912 129,184
PROMEDIO DIARIO (L/S) 330,761

llustracién 108: Registro de Descarga Diaria del Afio 1999
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2000

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 10,400 20,224 147,616 152,848 136,272 20,832 13,008 7,312 5,392 7,376 2,688 4,976 528,944
2 10,400 29,936 141,152 172,848 117,504 20,528 12,752 7,104 5,280 6,624 2,688 6,102 533,008
3 10,704 28,768 133,632 154,432 109,296 19,152 12,640 7,232 5,104 6,512 2,688 10,752 500,912
4 10,704 38,688 120,000 159,472 100,288 18,224 11,888 7,136 5,104 6,208 2,688 11,120 491,520
5 10,352 52,352 112,640 172,384 102,192 18,000 11,616 7,136 5,216 5,680 2,688 12,000 512,256
6 9,296 53,520 159,984 176,896 96,896 19,040 11,264 7,136 5,392 5,584 2,688 10,688 558,384
7 8,928 60,480 183,904 164,656 96,208 18,512 10,896 7,136 5,360 5,104 2,496 9,408 573,088
8 8,256 42 592 244,704 156,800 90,592 18,432 10,288 7,136 5,152 5,008 2,448 11,568 602,976
9 7,616 59,192 309,984 161,744 88,240 18,112 10,288 6,928 5,104 5,584 2,480 19 264 694,536
10 7,200 44,096 303,200 161,984 89,312 16,896 10,128 6,800 5,056 6,720 2,288 24,752 678,432
11 6,384 40,448 295,952 154,608 84,080 16,736 9,936 7,104 5,056 6,416 2,288 18,896 647,904
12 6,064 42 144 297 200 165,392 79,920 16,656 10,048 7,024 5,120 6,080 2,288 16,160 654,096
13 5,984 33,152 297,920 160,160 69,840 16,320 9,888 6,832 4,992 5,696 2,096 12,592 625,472
14 5,456 27,728 274,480 152,208 76,176 15,744 9,680 6,704 5,040 5,264 2,016 10,288 590,784
15 5,248 24016 278,384 148,016 73,456 15,536 9,520 6,656 4,992 4,928 2,048 9,120 581,920
16 5,120 22,768 257,952 146,064 64,960 15,344 9,520 6,656 4,880 4,752 2,048 8,224 548,288
17 4,880 22 516 250,688 149,024 57,184 15,264 9,360 6,480 5,680 4,688 2,048 7,680 535,492
18 4,768 24 384 232 960 146,144 56,048 15,232 9,488 6,144 6,672 4,592 2,000 7,280 515,712
19 4,688 43,904 206,912 147,888 51,648 15,184 9,472 5,824 6,320 4,288 1,968 7,408 505,504
20 4,944 43,600 192,512 154,608 48,480 15,040 9,408 5,872 6,016 4,032 1,968 8,224 494,704
2 6,256 50,816 148,576 159,088 43,264 14,880 9,264 5,872 5,808 3,936 1,968 7,392 457,120
22 7,488 78,816 149,152 153,952 38,320 14,752 9,152 5,776 5,952 3,744 1,968 7,200 476,272
23 7,296 88,448 138,144 151,120 36,060 14,5092 8,800 5,728 5,536 3,568 1,968 6,784 468,944
24 7,616 83,408 129,600 151,664 34,256 14,592 8,720 5,728 5,584 3,488 2,112 6,240 453,008
25 7,328 78,592 123,136 154,208 29,952 14,432 8,928 5,520 5,552 3,216 2,112 5,488 438,464
26 6,512 92,720 145,456 147,552 27,440 14,096 8,832 5,280 6,064 3,152 2,112 5,488 464,704
27 7,072 99,984 128,448 141,664 24 832 13,852 7,968 5,408 6,016 3,120 2,112 4,912 445,488
28 17,536 122,784 107,328 139,968 23,232 13,792 7,952 5,520 5,744 2,880 2,272 4,336 453,344
29 21,392 147,824 101,248 135,792 22,092 13,536 7,952 5,520 5,776 2,800 2,928 6,800 474,560
30 19,856 153,952 143,472 22 464 13,248 7,840 5,600 6,496 2,688 4,080 10,992 390,688
31 20,224 137,856 21,632 7,600 5,648 2,688 13,840 209,488
PROMEDIO DIARIO (L/S) 519,549

llustraciéon 109: Registro de Descarga Diaria del Afio 2000
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2001

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 13,600 54,912 57,744 234,880 29,392 20,000 11,104 7,216 4,704 4,464 10,128 18,448 466,592
2 20,368 57,052 52,656 255,600 27,776 20,224 10,832 7,024 4,704 4,208 11,840 16,112 489,296
3 22 400 71,840 52 912 215,952 29 760 19,472 10,720 6,768 4,704 4,112 8,752 13,680 461,072
4 18,416 93,296 75,584 188,384 27,072 18,816 10,256 240 4,608 3,936 7,648 12,496 460,752
5 21,024 82,640 83,664 163,632 24,224 17,936 10,080 6,800 4,608 3,680 5,968 10,800 435,056
6 25,296 78,128 88,080 131,840 24 384 18,432 9,840 6,672 4,560 3,440 5,360 9,760 405,792
7 31,984 70,672 102,096 103,744 24,240 18,112 9,792 6,592 4,608 3,472 4,864 10,176 390,352
8 32,832 59,024 93,344 113,680 23,776 17,824 9,632 6,272 4,944 3,200 4,336 11,056 379,920
9 36,736 53,680 93,664 115,344 22 512 17,312 9,360 5,936 5,184 3,152 3,952 12,592 379,424
10 32,368 44,992 100,464 111,280 22,368 17,120 9,360 5,936 5,296 3,120 3,952 13,024 369,280
11 26,160 41,200 112,176 87,776 22 576 17,056 9,024 5,936 5,344 3,120 3,052 12,336 346,656
12 21,872 37,536 103,552 84,096 21,472 16,976 9,024 5,856 5,844 3,120 3,952 11,728 325,028
13 21,712 32,416 98,672 79,648 20,736 15,904 9,024 5,696 6,192 3,120 4,336 10,512 307,968
14 21,776 35,200 89,168 82,112 20,624 16,704 8,560 5,568 6,102 3,120 6,528 9,936 305,488
15 28,832 41,360 101,104 68,192 21,200 16,368 8,480 5,488 5,920 3,120 10,544 11,232 321,840
16 44,528 38,064 121,056 60,000 19,408 15,696 8,480 5,328 5,920 2,992 9,248 10,064 340,784
17 52,528 36,806 122,304 58,112 18,880 14,912 8,480 5,376 5,920 2,896 9,184 8,864 344,352
18 52 608 36,768 136,672 70,640 18,768 14,816 8,480 5,376 5,920 2,896 8,512 8,480 369,936
19 51,008 33,552 169,968 65,584 21,072 14,080 8,304 5,248 5,920 2,784 8,784 8,224 394,528
20 56,368 33,206 221,328 65,440 19,808 13,888 8,304 5,168 6,752 3,024 8,512 8,576 450,464
2 64,016 40,576 234,256 63,936 19,488 13,392 8,304 5,168 6,752 3,280 9,664 8,288 477,120
22 71,552 39,632 207,392 61,696 20,928 13,216 8,304 5,088 6,464 3,520 13,776 7,840 459,408
23 64,384 34,512 252,144 54,192 19,552 12,896 8,128 4,960 5,856 3,840 12,752 6,002 480,208
24 63,760 33,696 281,664 47 664 19,792 12,464 8,032 4,960 5,312 3,792 13,856 6,028 501,920
25 61,328 37,168 268,800 43,408 20,256 12,032 7,920 4,880 5,168 3,680 15,024 6,656 486,320
26 57,248 40,832 328,944 40,960 20,000 11,760 7,888 4,768 5,168 3,552 27,408 9,568 558,096
27 52 272 58,352 295,856 38,448 19,776 11,616 7,688 4,624 5,168 3,472 22 112 15,152 534,736
28 52,576 60,368 275,824 37,216 19,536 11,280 7,888 4,752 5,168 3,072 17,472 14,944 510,096
29 51,312 266,384 34,128 19,696 11,248 7,824 4,752 5,056 3,328 24,384 21,536 449,648
30 61,760 226,896 31,328 19,184 11,168 7,760 4,752 4,704 4,096 22 160 19,072 412,880
31 57,232 269,248 19,296 7,600 4,704 5,392 17,664 381,136
PROMEDIO DIARIO (L/S) 419,231

llustracién 110: Registro de Descarga Diaria del Afio 2001

PAG. 217




REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2002

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 17,360 6,288 39,520 115,024 36,704 15,840 8,816 6,384 3,504 2,960 10,688 14,624 277,712
2 15,328 5,744 42 400 98,544 33,888 15,520 8,752 6,592 3,504 2,928 9,520 18,912 261,632
3 13,536 6,224 39,824 90,928 34,160 15,248 8,608 6,464 3,552 3,008 7,664 17,744 246,960
4 12,384 10,048 38,928 77,824 32,544 15,152 8,528 6,144 3,440 3,056 6,912 15,968 230,928
5 11,296 12,896 67,280 68,752 30,480 15,216 8,528 6,064 3,440 2,992 6,448 14,400 247,792
6 10,304 26,816 71,456 64,720 24 608 15,344 8,448 5,824 3,520 2,960 5,840 15,520 255,360
7 9,392 62,336 62,192 61,280 27,728 15,136 8,368 5,824 3,280 2,960 11,744 25,712 295,952
8 8,880 35,392 66,624 94,880 26,704 15,264 8,224 5,744 3,456 3,008 11,280 31,088 310,544
9 8,880 27248 82 192 157 760 26,352 15,104 8,144 5,664 3,312 2,880 11,120 27 360 376,016
10 8,272 22,720 66,720 126,960 25,840 14,528 8,064 5,488 3,232 2,928 9,904 22,960 317,616
11 7,936 19,360 58,448 126,208 23,020 14,416 7,984 5,152 3,232 2,848 8,288 19,312 297,104
12 8,608 17,536 65,504 143,312 22 448 14,704 7,840 5,152 3,232 2,992 8,720 16,528 316,576
13 8,608 16,432 96,832 134,368 22,400 14,432 7,760 5,152 3,152 3,856 9,504 14,944 337,440
14 8,368 15,904 131,136 107,872 22,400 13,936 7,680 5,152 3,072 4,304 16,992 13,808 350,624
15 8,672 14,288 146,080 89,216 21,536 13,632 7,680 5,152 2,992 4,176 19,456 12,944 345,824
16 8,256 13,776 110,800 79,232 20,304 13,200 7,680 4,960 3,168 4,384 16,080 12,592 294,432
17 7,536 14,608 127,008 71,088 20,112 12,768 7,600 4,960 2,960 4,208 13,632 12,352 298,832
18 7,312 15,584 100,880 64,768 19,232 12,736 7,600 4,880 2,928 4,304 13,632 12,160 266,016
19 6,592 25,632 117,232 64,760 18,192 12,416 7,488 4,800 3,024 4,096 17,424 11,776 293,432
20 6,672 32,304 128,960 55,464 17,344 11,424 7,296 4,208 3,072 4,032 20,240 11,248 302,264
2 6,736 33,968 102,832 54,432 17,632 10,624 7,296 3,920 3,168 4,288 18,912 11,056 274,864
22 11,072 32,096 127,520 55,072 17,440 10,352 7,104 3,984 3,072 4,272 17,984 11,696 301,664
23 15,648 34,032 95,392 54,896 17,680 10,032 7,024 4,006 2,768 4,272 17,872 14,464 278,176
24 12,928 35,648 79,920 58,528 18,032 9,872 7,024 4,006 2,912 4,624 15,360 20,016 268,960
25 10,272 52,256 85,584 51,808 18,864 9,760 6,944 4,080 2,944 5,296 14,368 17,344 279,520
26 9,648 62,060 71,248 47,328 19,456 9,600 6,944 3,052 2,896 5,728 13,360 16,544 269,664
27 9,040 51,616 70,880 44,464 18,784 9,360 6,864 3,664 2,896 6,400 12,288 16,592 252,848
28 8,288 42 640 92,400 45,504 18,256 9,168 6,624 3,744 2,816 9,856 10,928 21,184 271,408
29 7,504 116,944 42,192 17,584 9,040 6,384 3,360 2,784 12,928 9,696 23,696 252,112
30 6,608 124,464 40,416 17,120 8,880 6,384 3,280 2,784 11,552 14,944 28,544 264,976
31 6,096 123,520 16,336 6,384 3,488 10,848 28,688 195,360
PROMEDIO DIARIO (L/S) 284,923

llustracién 111: Registro de Descarga Diaria del Afio 2002
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2003

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 26,720 31,808 21,152 39,872 20,608 8,928 5,216 2,784 1,744 1,280 1,312 2,240 163,664
2 23,084 30,544 39,072 40,112 20,208 8,752 5,152 2,672 1,600 1,248 1,344 2,240 176,928
3 20,976 44 272 43,024 36,028 18,960 8,752 5,072 2,624 1,600 1,248 1,312 3,872 188,640
4 19,472 43,376 39,328 33,696 18,560 8,768 5,136 2,656 1,600 1,296 1,312 3,168 178,368
5 19,120 37,952 40,288 31,024 17,712 8,608 5,024 2,512 1,600 1,200 1,312 3,052 170,304
6 17,312 34,224 39,168 29712 17,856 8,832 4,816 2,384 1,504 1,120 1,312 3,968 162,208
7 16,432 31,248 37,888 27,600 17,680 8,768 4,448 2,416 1,456 1,088 1,408 3,616 154,048
8 15,344 38,320 34,368 25,808 27,216 8,768 4,512 2,176 1,360 1,120 1,408 3,264 163,664
9 14,696 39,632 32 304 26,672 24016 8,688 4,704 2,096 1,360 1,120 1,408 2,240 159,136
10 14,560 39,632 31,808 25,024 21,680 8,608 4,544 1,952 1,408 1,024 1,360 2,128 153,728
11 13,040 38,002 30,704 26,832 19,760 8,336 4,656 1,744 1,408 1,024 1,360 1,984 149,840
12 12,624 35,984 34 256 33,728 18,704 8,336 4,352 1,968 1,408 1,024 1,360 1,808 155,552
13 12,624 35,664 29,584 37,984 17,872 8,128 4,064 1,968 1,472 1,216 1,280 1,664 153,520
14 12,006 34,272 29,008 36,848 16,672 7,792 4,016 1,968 1,520 1,216 1,152 1,792 148,352
15 11,200 30,176 37 552 36,400 15,840 7,360 3,888 1,968 1,488 1,152 1,152 1,488 149,664
16 10,832 27,152 37,264 37,568 15,248 7,264 3,920 1,872 1,456 1,120 1,088 1,392 146,176
17 10,528 23,456 39,328 34,672 14,304 7,008 3,824 1,728 1,552 1,152 1,088 1,312 139,952
18 9,808 20,784 41,408 34,192 13,744 6,720 3,664 1,600 1,520 1,232 1,088 1,392 137,152
19 9,888 19,200 44,448 32,032 13,360 6,352 3,552 1,712 1,488 1,232 1,088 1,536 135,888
20 9,952 17,696 40,592 29,584 12,896 6,240 3,552 1,632 1,408 1,216 1,088 1,696 127,552
2 26,568 16,832 38,048 27,808 12,592 6,032 3,344 1,584 1,344 1,152 992 1,696 137,992
22 19,008 17,344 34,496 26,368 11,920 6,288 3,344 1,536 1,376 1,216 1,024 1,824 125,744
23 16,112 19,120 30,672 26,092 11,616 6,480 3,344 1,536 1,472 1,206 1,024 2,896 122,560
24 14,128 19,120 30,256 27,744 11,136 6,416 3,440 1,600 1,520 1,296 960 3,296 120,912
25 12,560 17,856 30,704 27,008 10,208 6,480 3,440 1,856 1,520 1,264 960 3,072 116,928
26 12,006 16,320 29,120 25,760 10,064 6,416 3,264 1,856 1,424 1,184 960 8,576 117,040
27 13,440 15,872 27 472 25472 9,872 6,240 3,152 1,808 1,392 1,072 1,088 16,464 123,344
28 15,056 16,256 25,280 24,816 9,536 6,080 2,960 1,808 1,360 880 1,504 23,728 129,264
29 17,280 24,384 22,864 9,344 5,872 2,896 1,648 1,440 800 1,504 28,784 116,816
30 19,040 29,168 21,904 9,264 5,648 2,896 1,760 1,408 944 1,808 26,024 119,864
31 19,040 33,040 9,456 2,944 1,648 1,040 11,280 78,448
PROMEDIO DIARIO (L/S) 142,685

llustracién 112: Registro de Descarga Diaria del Afio 2003
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 2004 ESTACION EL TAMBO TOTAL

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 9,296 1,936 14,256 20,416 10,320 5,584 2,032 880 224 480 4,384 384 70,192
2 7,600 1,232 13,120 23,232 9,680 5,344 1,952 880 160 432 4,768 384 68,784
3 6,432 1,424 11,696 21,168 9,376 4,992 1,872 880 208 592 4,400 2,544 65,584
4 5,408 1,424 11,296 32,384 9,376 4,544 2,006 768 224 608 4,464 2,544 75,136
5 4,752 3,504 10,112 27,920 9,232 4,304 2,384 768 224 1,776 5,408 2,320 72,704
6 4,304 6,688 11,168 25904 9,488 4,144 2,384 656 192 2,848 7,488 1,968 77,232
7 4,752 7,504 18,928 22,672 9,200 3,904 2,384 704 192 2,160 8,336 1,808 82,544
8 5,472 13,120 24,272 21,040 9,616 3.744 2,160 656 240 1,840 11,168 1,760 95,088
9 8,048 14,880 23,584 18,672 9,424 3,632 2,240 624 400 1,840 19,696 1,712 104,752
10 10,304 16,832 21,728 17,872 9,072 3,632 2,240 624 240 1,680 18,240 1,776 104,240
11 9,728 22 416 18,688 16,496 8,512 3,680 2,112 496 320 1,520 14,688 4,016 102,672
12 8,032 23,984 17,632 18,080 8,112 3,648 2,080 496 560 1,312 15,360 3,824 103,120
13 6,880 32,784 15,744 18,080 7,552 3,488 2,080 496 864 1,088 14,848 3,584 107,488
14 6,016 26,768 14,160 24,896 7,152 3,408 2,080 496 864 992 13,472 3,888 104,192
15 5,120 25,056 13,904 28,528 6,240 3,248 2,080 448 784 912 11,472 5,136 102,928
16 4,512 26,800 12,896 30,256 5,648 2,976 2,080 384 688 752 9,056 9,536 105,584
17 3,760 26,848 12,176 30,160 5,056 2,816 2,080 304 576 752 7,776 8,752 101,056
18 3,312 30,640 13,440 27 632 4,800 2,784 2,080 272 496 592 6,560 7,680 100,288
19 2,816 28,576 13,136 24,624 4,320 2,704 2,080 240 464 560 5,472 5,200 90,192
20 2,464 27,216 14,496 22,080 4,960 2,624 1,712 208 544 592 4,736 4,640 86,272
2 2,080 22 896 19,520 19,792 5,744 2,592 1,488 208 576 3,536 4,352 4,336 87,120
22 1,728 19,440 32,608 17,760 5,216 2,512 1,488 208 576 3,216 4,128 4,224 93,104
23 1,424 16,320 32,000 15,712 5,632 2,368 1,648 208 576 4,006 4,352 3,776 88,112
24 1,136 14,208 27 296 14,864 5,328 2,368 1,088 224 576 4,208 4,128 2,976 78,400
25 976 13,232 28,720 13,520 5,152 2,320 1,184 208 624 12,000 3,968 2,400 84,304
26 944 13,184 34,368 12,368 4,976 2,272 1,136 208 576 8,784 3,744 2,176 84,736
27 896 14,976 43,760 11,936 5,488 2,112 1,296 256 512 6,736 3,248 1,840 93,056
28 1,024 14,512 35,648 11,088 5,424 1,984 1,296 192 576 4,752 3,184 1,776 81,456
29 1,232 14,432 29,920 11,392 6,102 1,984 1,136 224 576 3,728 3,136 1,648 75,600
30 1,552 24 752 11,056 6,320 1,984 1,088 192 576 3,296 4,240 1,648 56,704
31 1,936 22,400 6,000 1,088 160 4,032 1,728 37,344
PROMEDIO DIARIO (L/S) 86,451

llustracién 113: Registro de Descarga Diaria del Afio 2004
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 2005 ESTACION EL TAMBO TOTAL

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 6,784 6,880 18,864 49,152 14,080 3,936 2,352 992 336 240 928 480 105,024
2 6,976 6,304 21,616 51,264 13,696 3,712 2,464 880 368 352 848 480 108,960
3 7,376 5,920 22 496 51,264 14,416 3,600 2,464 880 368 240 928 608 110,560
4 7,696 5,408 39,408 43,520 14,320 3,280 2,256 1,008 368 272 928 528 118,992
5 9,584 4,432 53,440 39,024 13,776 3,408 1,936 960 368 240 704 528 128,400
6 17,280 5,072 48,624 37 408 13,040 3,552 2,032 800 400 240 576 496 129,520
7 23,440 4,896 51,504 38,608 12,368 3,360 2,032 720 400 240 624 432 138,624
8 25,248 4,624 63,808 36,304 11,568 3,328 2,032 720 400 320 784 480 149,616
9 22 576 5,168 58,560 37,392 10,928 3,920 1,696 720 400 336 816 336 142,848
10 21,120 10,752 56,112 33,792 10,448 3,616 1,584 960 384 416 720 336 140,240
11 19,808 11,312 55,616 32,848 9,872 3,584 1,824 704 400 416 752 320 137,456
12 18,784 13,200 53,728 30,720 9,168 3616 1,840 592 400 880 832 304 134,064
13 17,808 17,536 51,008 29,216 9,056 3,584 1,712 560 384 1,744 832 288 133,728
14 19,296 31,584 55,056 27,616 8,672 3,584 1,632 560 384 1,632 848 238 151,152
15 22 928 39,744 53,264 27,536 7,664 3616 1,424 560 384 2,032 832 272 160,256
16 25,024 30,944 55,216 25,792 7,376 3,696 1,424 384 384 3,024 768 272 154,304
17 21,104 29,712 57,936 23,296 7,280 3,648 1,424 416 384 2,512 720 256 148,688
18 18,384 28,096 58,320 21,072 7,104 3,440 1,424 448 384 1,792 800 272 141,536
19 16,032 24,880 60,176 19,680 6,720 3,136 1,488 464 304 1,280 560 784 135,504
20 13,904 22 576 50,480 18,880 6,496 3,008 1,584 464 336 2,320 560 1,200 121,808
2 12,208 22 528 51,312 18,432 6,272 2,960 1,184 464 448 896 560 992 118,256
22 10,560 27,952 42,912 19,280 6,096 2,816 1,184 464 336 1,104 800 992 114,496
23 9,296 29,232 38,224 18,640 5,776 2,720 1,184 464 432 1,104 800 736 108,608
24 8,480 27,936 36,192 17,664 5,776 2,912 1,184 464 384 1,008 800 784 103,584
25 9,392 25,280 34,960 16,880 5,520 2,864 1,184 272 384 1,008 704 2,992 101,440
26 9,824 22 416 33,344 15,808 5,184 2,880 1,184 368 384 1,200 704 6,832 100,128
27 9,648 19,376 30,528 14,800 4,912 2,832 1,184 304 384 1,296 592 10,880 96,736
28 8,816 18,864 31,072 15,808 4,624 2,368 1,184 320 352 1,360 512 13,872 99,152
29 7,856 48,848 16,192 4,416 2,512 1,024 336 384 1,088 480 13,872 97,008
30 7,568 56,528 14,896 4,272 3,152 1,024 336 336 1,008 496 18,704 108,320
31 7,200 53,296 4,128 992 336 928 15,456 82,336
PROMEDIO DIARIO (L/S) 123,269

llustracién 114: Registro de Descarga Diaria del Afio 2005

PAG. 221




REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2006

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 5,456 25,392 78,144 92,448 31,904 10,160 5,856 3,120 2,304 1,808 1,056 5,600 263,248
2 4,704 30,960 93,712 72,576 31,536 9,776 5,520 3,120 2,272 1,728 1,216 4,768 261,888
3 3,952 41,152 100,480 75,760 29,168 9,776 5,392 3,040 2,064 1,728 1,280 4,768 278,560
4 3,376 40,672 100,288 69,184 28,176 9,536 5,392 3,088 2,144 1,728 1,248 3,936 268,768
5 2,592 54,768 83,136 75,840 27,504 9,536 5,168 2,976 2,032 1,792 1,088 3,376 269,808
6 2,288 80,576 103,264 84,992 26,944 10,416 5,168 2,832 1,952 1,632 1,088 3,328 324,480
7 2,080 69,488 88,368 89,680 26,048 10,416 4,784 2,832 1,952 1,456 1,152 3,168 301,424
8 1,904 61,456 90,950 108,400 24,784 10,416 4,608 2,832 2,000 1,456 1,248 2,896 312,950
9 1,520 59,200 114,480 99,232 24784 11,088 4,608 2,832 2,000 1,392 1,088 2,896 325,120
10 1,360 55,504 87,104 81,840 24,992 11,792 4,528 2,608 1,808 1,312 1,088 4,848 278,784
11 1,456 53,824 110,768 69,232 24,048 12,176 4,432 2,768 1,808 1,216 1,024 4,640 287,392
12 1,024 48,704 85,504 54,032 22928 11,744 4,352 2,768 1,904 1,120 960 3,648 238,688
13 912 46,064 168,096 54,832 22,144 11,152 4,224 2,672 2,160 1,184 1,024 3,168 317,632
14 768 45,424 108,192 48,544 21,520 11,152 4,304 2,528 2,144 1,184 1,024 3,168 249,952
15 688 44 432 121,920 43,440 20,432 10,464 4,064 2,528 2,256 1,184 1,088 3,040 255,536
16 1,312 40,736 125,872 46,320 18,912 10,160 3,872 2,528 2,256 1,072 1,600 3,040 257,680
17 3,104 36,288 123,904 38,000 17,552 9,680 3,872 2,432 2,224 1,168 1,664 2,368 242 256
18 8,016 31,712 146,992 34,752 16,704 9,040 3,872 2,336 2,304 1,536 1,520 2128 260,912
19 13,328 27,248 112,416 37,840 15,984 8,368 3,616 1,888 2,256 1,488 1,472 2,448 228,352
20 20,672 25,216 123,216 35,520 15,280 8,080 3,712 1,760 2,320 1,280 1,760 2,288 241,104
2 17,584 23616 115,536 36,624 14,656 7,616 3,584 1,760 2,368 1,136 2,256 2,752 229,488
22 13,760 23,072 117,808 39,632 14,176 7,264 3,584 2,000 2,272 1,072 2,352 9,216 236,208
23 12,672 23,616 128,843 34,016 13,888 7,264 3,440 2,480 2,080 992 1,984 18,112 249,392
24 10,176 31,680 115,776 32 656 13,136 6,028 3,440 2,736 2,080 1,104 1,680 33,296 254,688
25 9,584 41,600 103,296 32,832 12,544 7,024 3,280 2,416 2,160 1,104 2,112 25,488 243,440
26 9,248 44,576 100,470 31,004 12,080 7,024 3,328 2,496 2,240 1,024 2,688 35,264 252,342
27 8,208 61,296 95,072 30,976 11,520 6,880 3,168 2,224 2,240 1,184 3,744 29 664 256,176
28 7,136 67,472 89,328 32,336 11,040 6,400 3,136 2,368 2,096 1,008 6,928 33,168 262,416
29 9,360 97,536 35,216 10,640 6,032 3,232 2,304 2,000 1,008 11,488 31,280 210,096
30 17,952 90,288 32912 10,240 6,032 3,120 2,304 1,808 960 9,008 27,952 202,576
31 28,800 81,872 10,432 3,120 2,304 1,008 22,224 149,760
PROMEDIO DIARIO (L/S) 258,423

llustracién 115: Registro de Descarga Diaria del Afio 2006
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2007

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 19,712 32,896 12,768 103,792 40,688 14,944 6,240 4,272 2,896 2,192 8,896 10,880 260,176
2 18,720 34,432 11,536 89,888 39,104 14,912 5,808 4,160 2,896 2,144 8,896 9,552 242,048
3 16,768 33,216 11,248 83,008 37,072 14,512 5,808 4,080 2,896 2,064 8,080 8,544 227,296
4 15,216 31,600 10,832 83,344 33,728 13,968 5,984 4,032 2,880 1,888 6,864 7,456 217,792
5 25,872 31,600 25,280 81,168 32,272 13,568 5,888 3,712 2,880 1,808 6,416 6,806 237,360
6 27 408 31,136 28,848 81,040 30,640 13,392 5,760 3,600 2,688 1,760 5,776 6,176 238,224
7 27,408 29,232 39,808 72,976 30,416 12,784 5,760 3,600 2,688 1,760 5,280 5,632 237,344
8 24,592 26,928 54,512 80,624 29,536 12,160 5,760 3,504 2,688 1,648 5,504 5,280 252,736
9 22 592 25,056 59 616 76,832 28,128 11,568 5,760 3,392 2,576 1,600 8,512 4,864 250,496
10 19,968 25,728 59,104 120,944 41,440 10,848 5,552 3,200 2,400 1,600 10,704 4,416 305,904
11 20,352 34,304 72,912 113,232 43,664 10,400 5,392 3,088 2,464 1,856 11,984 4,032 323,680
12 36,656 35,152 83,872 105,568 35,584 10,112 5,344 2,896 2,240 2528 12,128 3,680 335,760
13 31,792 36,416 95,696 108,784 31,200 9,888 5,120 2,896 2,176 2,880 10,976 3,632 341,456
14 25,648 41,052 102,544 89,888 28,976 9,723 5,152 2,864 2,272 3,040 9,168 3,552 324,784
15 21,792 47 456 105,296 87 440 28 544 9,552 4,992 2,896 2,352 2,832 7.840 3,552 324,544
16 18,992 44,528 86,752 76,368 27,808 9,264 4,992 2,864 2,240 2,464 7,424 3,616 287,312
17 16,672 39,216 88,352 68,464 26,480 8,704 4,752 2,864 2,336 2,352 9,056 3,328 272,576
18 14,832 35,008 85,952 52 032 24 416 8,432 4,752 2,800 2,304 2,064 10,176 3,440 246,208
19 16,016 30,752 112,528 49,440 23,936 8,256 4,528 2,928 2,336 2,064 8,960 3,408 265,152
20 38,464 27,040 100,512 45,648 24,320 8,128 4,528 2,928 2,400 2,336 7,392 3,200 266,896
2 34,224 24,400 78,960 47,584 23,840 7,968 4,416 3,008 2,368 4,096 7,472 3,104 241,440
22 28,192 21,536 71,936 46,576 22,848 7,568 4,416 3,008 2,224 3,824 6,864 2,880 221,872
23 39,344 18,688 70,848 43,824 21,024 7,520 4,464 2,912 2,320 3,920 8,912 3,504 227,280
24 33,408 18,048 70,320 43,456 19,968 7,456 4,720 2,976 2,208 6,896 11,712 4,640 225,808
25 28,864 17,040 65,312 42,832 19,424 7,200 4,576 2,976 2,208 7,536 11,840 4,144 213,952
26 30,720 15,584 60,128 39,084 18,720 7,243 4,384 2,976 2,304 8,576 10,928 4,160 205,712
27 34,384 14,224 64,592 41,280 17,632 7,136 4,384 2,976 2,256 7,712 14,464 4,016 215,056
28 33,136 13,936 61,568 41,280 16,976 6,832 4,288 2,848 2,432 7,120 14,080 4,016 208,512
29 30,224 64,048 39,744 16,528 6,576 4,256 2,768 2,272 6,288 12,336 7,808 192,848
30 31,040 90,976 41,344 15,936 6,464 4,352 2,768 2,256 7,296 11,280 6,832 220,544
31 32,896 100,944 15,088 4,352 2,768 6,912 8,368 171,328
PROMEDIO DIARIO (L/S) 251,681

llustracién 116: Registro de Descarga Diaria del Afio 2007
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 2008 ESTACION EL TAMBO TOTAL

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 11,280 44,384 102,528 151,200 40,560 18,496 11,280 6,368 4,240 3,696 15,936 9,984 419,952
2 17,456 37,664 98,688 149,600 36,784 18,464 10,752 6,368 4,176 3,760 18,672 13,920 416,304
3 16,848 33,824 81,664 160,944 38,480 17,856 10,528 6,304 3,952 3,856 16,288 13,344 403,888
4 16,448 31,696 70,768 154,928 37,600 17,664 10,304 6,304 3,856 4,032 21,616 11,920 387,136
5 16,064 30,256 72,480 138,864 34,912 17,872 10,240 5,168 3,856 4,032 23,472 10,688 367,904
6 14,544 27168 63,760 134,864 33,552 17,792 10,000 5,360 3,920 4,160 21,328 9,408 345,856
7 12,800 24,704 58,832 131,392 31,776 17,168 9,520 5,360 3,744 4,160 19,520 8,480 327,456
8 12,720 22,944 58,688 129,280 30,416 16,160 9,392 5,456 3,456 4,016 17,456 8,032 318,016
9 23,648 24,000 55,200 115,680 29 648 15,408 9,328 5,584 3,632 4,352 16,800 7,712 310,992
10 30,160 28,032 50,336 108,848 29,968 15,040 8,992 5,232 3,744 4,096 15,696 7,488 307,632
11 23,024 29,424 49,728 116,064 29,472 14,816 8,784 4,976 3,488 4,032 13,888 7,488 305,184
12 20,064 31,072 51,904 108,576 28 672 14,816 8,784 5,248 3,696 3,712 13,296 7,664 297,504
13 16,496 33,600 55,168 107,424 28,864 14,736 8,608 5,568 3,456 3,536 12,704 7,616 297,776
14 14,864 35,856 56,768 100,864 28,044 14,128 8,608 5,408 3,696 3,536 12,800 7,328 292,800
15 15,088 40,832 72,976 99,376 29,136 14,304 8,304 5,408 3,408 3,536 12,368 7,200 311,936
16 26,704 48,336 95,008 95,856 28,944 13,728 8,176 5,216 3,248 3,472 11,392 7,280 347,360
17 38,464 62,288 87,052 92,176 28,006 13,184 8,256 4,960 3,248 3,584 10,006 6,752 359,056
18 43,904 69,904 87 456 74,544 26,464 13,056 8,416 4,784 3,360 3,584 8,976 6,400 350,848
19 42,256 97,296 87,088 69,168 26,112 13,056 8,240 4,720 3,360 3,584 8,112 5,984 368,976
20 37,744 124,320 99,920 60,032 25,036 12,800 7,920 4,496 3,488 3,632 7,344 5,488 393,120
2 32 896 123,392 109,936 53,056 25,248 12,560 7,600 4,576 3,584 3,632 7,232 5216 388,928
22 31,776 175,456 119,472 44,704 24,896 12,416 7,536 4,752 3,616 3,552 7,088 4,896 440,160
23 34,000 196,496 106,368 43,072 23,792 12,128 7,536 4,752 3,744 3,552 6,928 4,704 447,072
24 39,568 131,184 94 176 37,984 23,312 12,336 7,360 4,688 5,376 4,112 6,928 4,528 371,552
25 49,376 101,648 105,392 41,728 23,008 14,496 7,040 4,464 4,496 5,904 6,528 4,448 368,528
26 66,848 101,536 107,680 39,020 22 524 13,600 7,184 4,640 4,768 5,872 6,416 4,432 385,520
27 50,592 96,448 110,016 38,080 22 592 12,928 7,008 4,512 4,304 5,840 6,880 4,096 363,296
28 46,560 97,440 118,320 41,792 22,128 12,256 6,832 4,352 4,304 9,312 8,864 3,728 375,888
29 48,028 102,608 110,043 42,272 21,600 11,952 6,512 4,608 3,664 8,784 8,864 3,584 373,424
30 48,976 106,736 40,784 20,592 11,008 6,320 4,304 3,856 10,304 9,520 3,360 265,760
31 45,120 135,424 20,064 6,320 4,384 16,656 3,152 231,120
PROMEDIO DIARIO (L/S) 352,934

llustracién 117: Registro de Descarga Diaria del Afio 2008
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2009

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 2,848 66,128 73,952 95,680 45,440 20,672 11,264 7,040 4,288 3,088 10,496 27,648 368,544
2 3,024 63,552 62,608 92,048 43,408 20,496 10,480 7,040 4,368 2,992 9,168 23,664 342,848
3 3,024 66,000 64,960 91,712 40,464 19,456 10,640 6,944 4,816 3,104 10,544 22 064 343,728
4 4,640 61,008 61,648 83,024 38,320 18,608 10,384 6,864 4,672 3,056 9,648 28,944 330,816
5 6,080 54,256 63,004 71,472 38,784 18,064 10,080 6,560 4,400 2,768 8,336 28,044 313,648
6 5,968 43,360 66,032 60,512 38,192 17,696 10,176 6,640 4,208 2,768 7,648 26,032 289,232
7 5,808 60,448 79,216 57,632 37,712 17,072 10,048 6,512 4,016 2,928 6,592 21,840 309,824
8 5,840 65,760 93,616 59,440 36,960 16,336 10,128 6,304 4,016 2,928 5,456 18,368 325,152
9 5,744 71,664 93,904 77,968 35,680 15,840 10,240 6,192 3,888 2,704 4,880 16,080 344,784
10 7,360 72,000 88,080 78,208 34,944 15,584 10,576 5,872 3,744 2,640 4,672 13,536 337,216
11 11,472 82,848 80,288 81,152 34,160 15,056 11,168 5,776 3,792 2,688 4,240 12,784 345,424
12 15,968 81,824 90,000 78,688 32 432 14,192 10,848 5,888 3,792 2,640 3,552 13,280 353,104
13 18,848 82,384 133,280 72,624 31,232 14,192 10,480 5,728 3,728 2,592 3,424 14,176 392,688
14 38,240 110,432 129,040 66,816 29,968 14,112 10,304 5,792 3,456 2,496 3,232 13,520 427,408
15 52 000 109,488 169,968 74,592 29 152 14,368 9,680 5,840 3,600 2,400 3,312 12,656 487,056
16 42,944 108,864 174,400 73,088 28,016 14,368 9,520 5,552 3,744 2,336 4,192 11,360 478,384
17 41,216 89,036 158,043 65,792 27,008 14,016 8,976 5,552 3,680 2,640 4,304 11,296 432,464
18 56,864 72 176 148,704 59,568 28,960 13,408 8,800 5,552 3,680 2,960 4,640 12,176 417,488
19 65,152 64,160 118,896 55,600 29,504 13,520 8,288 5,472 3,680 3,056 6,416 15,104 388,848
20 63,068 61,824 107,168 47,536 28,128 13,328 8,240 5,296 3,488 4,000 8,576 23,504 375,056
2 44,496 65,520 103,024 45,952 26,656 12,816 7,856 5,200 3,232 3,808 7,136 48,768 374,464
22 39,216 66,432 98,608 46,592 25,104 12,752 7,696 5,152 3,376 3,968 6,240 51,936 367,072
23 34,816 67,056 109,483 50,048 24,064 12,752 7,616 4,992 3,424 4,880 5,632 42 272 367,040
24 30,176 131,376 112,928 55,232 23,136 12,752 7,792 4,944 3,360 6,800 5,728 42 192 436,416
25 27,248 123,488 171,984 51,696 22,480 12,832 7,792 4,784 3,472 7,424 12,336 40,688 486,224
26 24,480 109,952 177,136 58,720 22 176 12,832 7,680 4,592 3,440 9,264 14,000 39,200 483,472
27 24 880 89,104 178,592 51,744 22 336 12,736 7,472 4,432 3,328 8,608 15,312 35,952 454,496
28 25,024 81,664 186,208 47,184 22,176 12,432 7,392 4,368 3,488 7,648 15,552 34,832 447,968
29 27,376 173,088 44,848 21,020 11,984 7,168 4,432 3,184 8,752 20,688 32,288 355,728
30 52 960 141,648 45,088 21,504 11,728 7,120 4,432 3,088 8,544 29,360 29,520 354,992
31 55,328 118,400 20,768 7,120 4,368 9,888 26,128 242,000
PROMEDIO DIARIO (L/S) 379,793

llustracién 118: Registro de Descarga Diaria del Afio 2009
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2010

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 23,120 14,112 23,296 78,256 33,936 16,032 7,472 4,896 3,072 3,712 2,112 2,352 212,368
2 21,168 12,784 24,512 62,624 48,880 15,536 7,552 5,040 3,136 3,600 2,192 2,240 209,264
3 19,232 11,824 27 296 46,048 51,312 14,704 7,552 5,152 3,200 3,264 2,224 2,048 193,856
4 17,568 10,864 35,856 48,576 59,120 13,936 7,520 5,152 3,072 3,424 2,272 2,160 209,520
5 16,448 9,424 42,736 47,376 57,168 13,376 7,344 4,992 2,880 3,312 2,272 2,032 209,360
6 16,128 14,720 40,336 82 944 49 184 12,816 7,264 4,560 3.120 3,184 2,176 1,840 238,272
7 16,032 41,056 38,880 72,912 45,392 12,720 7,136 4,560 3,264 3,024 2,000 1,872 248,848
8 16,128 55,408 35,072 63,504 43,360 12,928 7,088 4,672 3,152 2,848 1,840 1,888 247,888
9 15,376 37,920 35216 54,768 41,504 12,928 7,200 4,352 3,200 2,576 1,840 2,512 219,392
10 14,928 41,152 34,080 48,304 39,024 12,496 6,928 4,448 3,232 2,352 1,744 3,200 211,888
11 15,568 40,704 30,576 46,016 37,888 12,320 6,768 4,288 3,040 2,384 1,680 3,520 204,752
12 20,608 51,168 28,400 44 288 36,992 11,744 6,576 4,368 2,848 2,480 1,776 3,408 214,656
13 19,392 53,072 45,392 43,808 34,384 11,440 6,624 4,400 2,800 2,256 1,904 3,232 228,704
14 22,000 52,704 59,600 45,136 31,872 10,768 6,544 4,048 2,843 2,192 2,384 3,072 243,168
15 20,592 49 856 49 056 42784 29728 10,304 6,672 3,808 2,736 2,048 2,640 3,136 223,360
16 18,160 51,040 48,688 43,184 28,208 9,984 6,992 4,000 2,896 1,824 2,896 3,136 221,008
17 16,736 58,464 47,888 42,448 27,312 9,824 6,784 4,144 2,768 1,648 4,080 2,704 224,800
18 15,968 55,456 47 600 41,168 26,176 9,664 6,784 4,000 2,672 1,760 7,008 2,464 220,720
19 17,392 54,112 53,200 40,672 24,704 9,440 6,624 3,888 2,608 1,696 8,752 2,384 223,472
20 17,360 50,000 54,576 36,028 23,168 9,280 6,624 3,840 2,560 2,032 5,728 2,416 214,512
2 17,696 43,248 50,752 37,088 22 608 9,424 6,576 3,728 2,624 2,176 4,736 2,208 202,864
22 15,760 42,000 47,120 36,496 22,144 9,632 6,320 3,648 2,624 2,544 3,856 2,320 194,464
23 15,536 40,528 47,200 34,464 21,744 9,483 6,112 3,536 2,624 2,864 3,792 2,224 190,112
24 19,840 36,512 44 416 31,216 21,216 9,072 6,064 3,648 2,576 2,800 3,280 3,904 184,544
25 22,528 32,480 43,616 29,488 20,336 8,736 5,664 3,440 2,528 2,704 2,912 4,576 179,008
26 21,776 28,432 54,960 28,352 18,864 8,688 5,664 3,392 2,502 2,608 2,736 5,056 183,120
27 20,480 25,904 57,008 30,000 17,696 8,560 5,536 3,312 3,232 2,560 2,688 5,008 181,984
28 18,224 24,304 48,800 31,376 18,656 8,400 5,312 3,184 3,792 2,400 2,320 4,736 171,504
29 17,328 45,456 28,624 17,696 8,128 5,200 3,072 3,696 2,320 2,208 5,424 139,152
30 16,064 45 584 26,880 17,424 7,792 5,040 3,024 3,504 2,224 2,320 9,376 139,232
31 15,344 49,104 16,816 4,896 3,120 2,112 14,624 106,016
PROMEDIO DIARIO (L/S) 202,962

llustracién 119: Registro de Descarga Diaria del Afio 2010
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2011

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 12,384 11,376 10,432 55,904 49,040 10,416 5,168 2,896 1,520 1,296 864 2,880 164,176
2 9,600 11,024 10,096 50,512 44,390 9,920 4,800 3,024 1,344 1,232 832 2,752 149,526
3 8,176 10,368 9,376 65,280 42 192 9,712 4,736 2,912 1,264 1,136 912 2,752 158,816
4 6,928 10,224 8,576 81,552 38,864 9,520 4,992 2,848 1,424 1,248 912 2,224 169,312
5 6,016 10,160 8,283 87,264 35,232 9,520 5,120 2,768 1,408 1,136 912 2,560 170,384
6 5,136 13,136 8,624 85744 33,248 10,000 5,408 2,592 1,408 1,168 912 2,160 169,536
7 4,528 17,600 11,760 88,096 30,944 10,000 5,440 2,384 1,312 1,136 992 1,792 175,984
8 4,656 23,568 27,344 109,264 28,720 9,664 5,504 2,224 1,312 1,088 992 1,616 215,952
9 5,088 37,232 60,352 108,176 26,912 9,104 5,056 2,064 1,312 1,104 800 1,536 258,736
10 8,608 36,160 38,592 114,416 25,376 8,576 4,800 2,112 1,312 1,104 640 2,176 243,872
11 8,608 34,128 28,896 99,552 23,344 7,952 4,608 2,192 1,024 1,152 736 3,168 215,360
12 9,904 33,120 23,648 87,120 22 224 7,520 4,512 2,096 1,136 1,200 656 4,800 197,936
13 10,352 57,184 20,448 75,328 21,168 7,232 4,384 1,840 1,360 1,488 736 6,528 208,048
14 10,288 52,768 18,928 70,384 21,168 7,232 4,304 1,840 1,424 1,456 800 6,043 196,640
15 11,440 43,920 17,504 64,784 21,072 6,384 4,368 1,840 1,328 1,360 880 10,592 185,472
16 15,440 34,208 15,392 70,400 19,936 6,336 4,256 1,552 1,328 816 928 10,176 180,768
17 16,752 27,504 13,344 62,224 18,624 5,036 4,160 1,552 1,040 912 1,472 9,408 162,928
18 21,392 23,040 12,048 60,624 17,296 5,632 4,032 1,552 1,248 1,072 2,336 11,008 161,280
19 40,608 21,184 11,344 56,784 16,752 5,888 4,144 1,648 1,152 992 1,920 10,832 173,248
20 49,152 18,400 12,160 57,840 15,680 5,084 4,144 1,696 1,248 992 1,376 8,304 176,976
2 35,168 16,192 15,104 55,616 14,480 5,824 4,192 1,616 1,248 1,040 1,376 6,944 158,800
22 28,496 15,040 14,624 55,696 14,144 5,872 4,080 1,456 1,248 1,040 1,248 7,248 150,192
23 22,608 13,744 18,502 54,640 13,072 5,664 3,728 1,488 1,152 1,040 1,248 11,680 148,656
24 17,792 12,768 26,496 53,424 13,392 5,760 3,312 1,456 1,264 880 1,296 32,560 170,400
25 15,232 11,984 26,864 49,936 12,752 5,712 3,328 1,376 1,216 1,152 2,144 24,096 155,792
26 13,376 10,848 54,816 56,416 12,448 5,776 3,440 1,424 1,312 1,008 2,896 26,064 189,824
27 12,064 9,084 72,320 54,736 12,064 5,520 3,408 1,520 1,312 928 2,432 25712 202,000
28 10,672 9,536 61,360 53,152 12,128 5,264 3,296 1,344 1,264 928 2,352 19,792 181,088
29 9,920 46,092 54,288 12,304 5,152 3,200 1,520 1,206 928 3,568 15,664 154,832
30 9,280 41,408 51,936 11,696 5,392 3,104 1,520 1,328 928 3,568 19,040 149,200
31 10,048 63,088 10,752 2,896 1,520 896 19,440 108,640
PROMEDIO DIARIO (L/S) 177,560

llustracién 120: Registro de Descarga Diaria del Afio 2011
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2012

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 17,776 54,368 47,024 68,160 42 672 18,544 9,536 4,704 2,928 2,272 7,568 13,776 289,328
2 15,552 50,092 47,968 69,504 43,728 17,904 9,024 4,736 2,843 2,272 7,872 12,576 284,976
3 16,240 50,096 47 856 54,976 42 320 17,248 9,168 4,912 2,672 2,144 9,392 11,136 268,160
4 18,288 57,536 44176 53,424 40,336 16,432 8,880 4,752 2,768 2,032 9,216 10,816 268,656
5 18,288 56,400 45,616 53,616 37,936 15,792 8,464 4,416 2,832 2,064 9,872 9,520 264,816
6 28,656 76,272 48 864 61,120 38,016 15,376 7,920 4,240 2,608 2,096 10,768 8,480 304,416
7 28,896 123,888 51,104 61,760 37,776 15,104 7,792 4,032 2,528 1,952 12,624 7,776 355,232
8 27,648 178,160 53,024 58,608 37,872 14,704 7,792 4,192 2,560 1,616 17,312 7,344 410,832
9 55,040 160,560 50,960 57,184 37,472 14,448 7,568 4,032 2,496 1,520 25232 6,752 423,264
10 48,800 155,504 47,968 62,000 36,976 13,968 7,872 3,952 2,496 1,600 23,584 6,048 410,768
11 42,048 175,664 45,168 63,632 34,816 13,792 7,712 3,872 2,416 1,744 20,224 6,000 417,088
12 37 568 185,120 48,688 56,176 32,560 13,440 7,536 3,696 2,464 1,648 19,392 5,824 414,112
13 33,264 151,968 46,368 54,176 30,624 12,896 7,440 3,504 2,416 1,968 18,656 5,632 368,912
14 29,440 86,800 41,760 50,544 30,384 12,128 6,960 3,440 2,112 1,968 15,632 5,632 286,800
15 41,376 66,960 39,376 58,864 29,392 11,808 6,880 3,456 2,224 2,256 13,696 5,120 281,408
16 68,240 55,136 35,952 53,904 28,480 11,616 6,800 3,456 2,144 2,352 16,656 4,720 289,456
17 61,536 52,112 34,896 48,464 27,392 11,392 6,688 3,328 2,272 2,064 18,304 4,400 272,848
18 50,512 49 568 44 496 48,000 27,104 11,168 6,416 3,440 2,288 2,224 16,400 4,240 265,856
19 51,440 49,104 59,344 48,000 26,128 10,944 6,256 3,296 2,288 2,336 13,936 3,600 276,672
20 52,352 48,192 64,896 48,336 26,464 10,864 6,176 3,584 2,064 2,336 12,144 3,280 280,688
2 43,616 47,712 84,864 50,256 26,000 10,560 6,096 3,520 2,192 3,600 11,008 3,184 292,608
22 53,344 55,072 70,128 47,664 25,792 10,480 5,904 3,392 2,064 8,512 9,792 3,456 295,600
23 48,528 55,264 34,096 51,712 28,656 10,960 5,824 3,312 2,064 9,808 8,544 3,328 312,096
24 41,088 54,044 96,048 53,792 30,192 11,200 5,696 3,392 2,288 8,528 8,016 3,024 318,208
25 33,728 54,848 111,360 48,304 29,328 10,768 5,424 3,200 2,064 8,448 7,552 3,072 318,096
26 33,152 57,036 87,184 50,304 26,848 10,608 5,104 3,344 2,102 10,640 7,728 3,168 298,208
27 31,584 59,328 80,656 47,376 25,808 11,008 4,848 3,440 2,368 8,672 8,624 3,824 287,536
28 33,568 54,320 91,904 44,976 24,992 10,768 4,992 3,296 2,208 7,584 10,336 5,248 294,192
29 36,624 51,472 86,720 44,496 23,568 10,496 4,912 3,216 2,240 6,336 13,072 8,944 292,096
30 37,888 82,792 42 672 21,696 9,856 4,784 3,216 2,272 5,488 12,528 9,440 232,632
31 43,792 71,488 20,224 4,784 3,152 6,752 15,232 165,424
PROMEDIO DIARIO (L/S) 307,774

llustracién 121: Registro de Descarga Diaria del Afio 2012
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2013

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 29,456 16,608 77,584 68,640 21,328 14,720 6,448 3,504 2,464 1,184 8,464 1,328 251,728
2 27,068 14,848 86,256 64,880 21,120 15,088 6,384 4,000 2,224 1,088 7,536 1,328 252,720
3 22 224 13,344 85,968 71,264 20,400 15,248 6,144 3,840 2,432 1,264 6,288 1,328 249,744
4 20,528 12,304 93,872 62,464 20,128 14,672 5,888 3,600 2,496 1,168 5,744 1,328 244,192
5 19,248 13,168 92,752 85,600 19,712 13,696 5,840 3,360 2,448 1,264 5,232 1,424 263,744
6 16,848 21,152 98,704 64,880 20,416 12,944 5,968 3,504 2,192 1,168 4,528 4,080 256,384
7 15,072 32,960 91,472 61,280 21,872 12,480 5,840 3,328 2,112 1,168 4,336 4,944 256,864
8 13,840 38,464 93,232 69,936 23,392 12,080 5,520 3,632 2,112 1,264 3,920 6,336 273,728
9 12,416 35,648 83,024 71,264 22 608 11,648 5,392 3,248 2,112 1,264 3,776 7,552 259,952
10 11,264 29,760 87,952 58,992 20,848 11,408 5,360 3,168 1,840 1,280 3,104 10,032 245,008
11 10,944 26,112 89,648 52,528 20,128 11,200 5,184 3,072 1,696 1,360 2,656 13,920 238,448
12 11,024 24 992 77,568 63,664 19,200 10,736 4,992 2,944 1,696 1,488 2,592 13,152 234,048
13 11,200 22,528 86,576 48,576 18,096 10,224 4,912 2,896 1,696 1,488 2,384 10,496 221,072
14 11,440 20,000 102,960 46,688 18,224 9,792 4,912 2,896 1,632 1,606 1,984 8,512 230,736
15 11,440 17,360 106,128 42 288 18,080 9,072 4,688 2,832 2,160 1,456 1,616 7,776 224,896
16 10,256 17,056 181,008 43,136 18,336 8,864 5,008 2,752 2,160 1,696 1,472 7,184 298,928
17 9,456 15,792 181,136 40,624 19,968 8,704 4,560 2,864 1,904 3,664 1,472 11,440 301,584
18 8,784 15,632 226,384 46,688 19,152 8,704 4,448 2,624 2,016 7,664 1,472 18,416 361,984
19 8,336 18,944 226,384 41,008 18,016 8,240 4,512 2,496 1,840 6,784 1,472 22 656 360,688
20 7,648 36,816 226,384 42,032 17,552 8,240 4,528 2,496 1,952 4,960 1,520 17,792 371,920
2 7,200 29,248 165,072 39,392 17,840 8,128 3,664 2,496 1,568 4,320 1,360 13,568 293,856
22 7,440 27,712 159,968 36,592 18,736 7,936 4,128 2,576 1,568 5,008 1,408 10,288 283,360
23 9,296 48,704 134,016 33,472 18,288 7,936 4,000 2,320 1,568 4,704 1,360 9,808 275,472
24 15,584 63,792 111,424 31,052 17,408 7,632 4,000 2,272 1,568 4,400 1,536 8,032 269,600
25 17,040 59,488 109,536 29,936 16,752 7,504 4,496 2,288 1,632 4,960 1,536 6,092 262,160
26 16,288 52 656 98,704 27,664 15,004 7,376 4,128 2,288 1,504 4,992 1,424 6,102 239,120
27 14,592 60,480 88,736 25,200 15,504 7,296 4,128 2,640 1,504 4,992 1,424 5,084 232,480
28 13,952 79,184 87,152 24,048 15,504 7,024 4,112 2,848 1,760 5,936 1,424 5,360 248,304
29 15,104 98,704 22,640 15,168 6,816 4,032 2,928 1,600 6,944 1,424 4,736 180,096
30 19,088 87,152 22 208 14,880 6,416 4,272 2,784 1,520 8,192 1,424 4,192 172,128
31 18,528 81,072 14,320 3,840 2,592 8,464 4,576 133,392
PROMEDIO DIARIO (L/S) 257,688

llustracién 122: Registro de Descarga Diaria del Afio 2013
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2014

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 4,272 9,568 48,016 50,688 38,448 15,360 5,136 2,976 1,232 2,480 1,872 1,584 181,632
2 4,560 10,064 51,536 44,816 34,160 14,448 5,408 3,136 1,136 2,400 1,472 1,648 174,784
3 4,800 9,280 64,224 38,448 31,248 14,240 5,584 2,848 1,232 2,080 1,424 2,000 177,408
4 4,560 9,072 69,584 34,480 33,248 13,664 5,328 3,040 1,328 1,840 1,360 2,752 180,256
5 4,560 8,480 65,552 31,616 44,272 12,928 5,424 2,800 1,232 1,680 1,248 2,624 182,416
6 4,640 7,872 66,672 29,904 33,936 12,448 5,424 2,400 1,040 1,392 1,184 4,192 171,104
7 6,464 8,176 68,608 27,392 50,304 11,904 4,416 2,464 1,040 1,200 1,472 4,976 188,416
8 9,488 8,176 76,002 25,152 42,128 11,008 4,416 2,496 800 1,280 1,424 6,704 190,064
9 10,240 8,176 85,664 23,584 48,896 10,352 4,256 2,496 848 1,120 1,296 5,696 202,624
10 9,488 8,704 76,512 22,640 65,504 10,352 4,256 1,984 880 1,552 1,424 8,208 211,504
11 9,008 9,744 69,536 22,304 58,752 9,084 4,432 1,984 880 4,400 6,176 8,208 205,408
12 9,168 11,024 67,808 22 048 54 528 9,920 4,288 1,872 672 3,616 5,904 7,648 198,496
13 14,320 22,800 63,520 20,896 45,632 9,568 4,416 2,096 704 3,616 6,752 6,448 200,768
14 13,696 20,176 55,648 19,504 40,800 9,184 4,512 2,006 704 3,296 6,032 8,960 184,608
15 12,816 15,776 52 272 19,584 36,624 8,576 3,616 2,096 752 2,864 5,568 8,960 169,504
16 12,816 13,760 46,240 20,160 35,504 8,192 3,472 2,096 928 2,064 6,304 8,016 159,552
17 13,008 12,352 41,920 20,480 32,028 8,102 3,312 2,112 1,088 2,416 8,044 6,816 153,568
18 14,144 12,000 37,968 21,280 30,528 7,696 2,880 1,904 1,856 1,888 7,760 7,376 147,280
19 16,832 11,392 36,960 20,656 29,136 7,168 2,736 2,192 1,920 1,664 7,888 10,704 149,248
20 20,092 11,008 40,864 21,184 27,488 6,800 2,736 2,006 2,000 1,568 8,368 8,806 154,000
2 19,776 13,440 39,856 19,008 25,728 6,432 2,656 2,176 2,352 1,328 6,928 7,008 146,688
22 21,728 15,552 43,232 17,808 28,592 6,112 2,656 2,352 1,856 1,248 5,568 5,648 152,352
23 18,912 20,064 63,488 17,136 27,184 5,680 2,736 2,352 2,128 1,328 4,320 5,312 170,640
24 16,560 21,248 65,904 17,648 24,960 5,760 2,736 1,968 2,432 1,424 3,184 4,480 168,304
25 18,320 33,664 69,968 20,880 23,840 5,760 2,656 1,696 2,736 1,984 2,768 3,712 187,984
26 17,600 64,336 66,656 10,776 22 272 5,632 2,656 1,696 3,056 2,224 2,128 3,792 211,824
27 15,024 66,544 62,272 23,808 21,472 5,440 2,352 1,232 3,008 2,096 2,064 4,192 209,504
28 13,760 68,272 70,528 23,680 20,048 5,440 2,208 1,328 3,056 2,224 2,084 4,752 217,360
29 12,496 66,112 37,824 18,960 5,360 2,496 1,232 3,216 2,224 1,904 4,502 156,416
30 10,784 59,168 39,056 18,032 5,280 3,040 1,232 2,672 2,096 1,744 7,792 150,896
31 9,744 53,952 16,688 3,040 1,232 1,984 1,520 14,544 102,704
PROMEDIO DIARIO (L/S) 176,042

llustracién 123: Registro de Descarga Diaria del Afio 2014
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REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA ANO 2015 ESTACION EL TAMBO TOTAL
Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre
1 26,816 78,096 55,936 130,272 32,896 20,496 6,720 4,640 2,272 1,536 4,080 4,640 368,400
2 24,656 78,400 78,576 131,024 32,720 20,176 6,672 4,640 2,192 1,712 4,480 5,520 390,768
3 21,200 54,091 77,600 89 888 31,200 19,104 6,672 4,288 2128 1,632 3,728 6,096 317,627
4 18,128 43,733 83,408 75,472 32,528 18,048 6,352 3,824 2,048 1,536 2,768 5,056 292,901
5 14,864 37,461 72,624 71,184 32,688 17,568 6,352 4,144 1,984 1,536 2,240 4,288 266,933
6 13,488 34,016 64,560 63,008 33,184 16,864 6,512 4,000 2,192 1,456 1,856 3,648 244,784
7 12,960 41,840 69,728 57,520 30,704 16,320 6,592 4,000 2,112 1,456 1,792 3,344 248,368
8 11,648 40,224 63,520 59,808 28,806 15,616 6,512 3,792 1,840 1,376 1,952 3,302 238,576
9 9,360 38,645 60,592 63,024 27,136 14,992 6,512 3,280 1,936 1,376 1,904 3,248 232,005
10 8,016 35,541 52,736 65,136 25,424 14,240 6,240 3,504 1,840 1,376 1,904 3,104 219,061
11 7,520 30,325 46,064 62,076 24,080 13,824 6,112 3,392 1,936 1,280 1,952 3,840 203,301
12 7,520 28,176 40,864 56,768 22 880 13,584 5,792 3,392 1,952 1,280 2,096 3,424 187,728
13 7,280 25,541 36,560 57,712 22,720 13,584 5,408 3,024 1,952 1,376 2,096 2,976 180,229
14 7,360 24,240 44,208 54,816 23,712 13,216 5,904 3,024 1,600 1,376 2,160 2,832 184,448
15 7,504 23,248 47 168 55,488 26,512 12,544 5,648 3,168 1,696 1,376 2,000 2,224 188,576
16 7,120 27,7192 58,160 69,936 25,536 12,112 5,856 3,168 1,872 1,456 1,904 2,048 216,960
17 9,248 30,007 72,848 65,488 26,816 11,520 5,584 3,024 1,872 1,456 1,648 2,000 232,501
18 10,768 27,136 75472 58,368 31,792 10,368 5,264 3,024 1,776 1,552 1,712 2,048 229,280
19 11,088 24,656 96,160 53,600 38,592 9,600 5,328 3,024 1,776 1,456 1,904 1,936 249,120
20 17,904 22 608 189,312 51,584 37,120 9,424 5,264 2,736 1,600 1,456 3,792 2,048 344,848
2 24912 20,112 208,704 51,616 32,464 9,216 5,136 2,896 1,520 1,280 5,120 2,848 365,824
22 36,368 18,816 298,224 63,584 28,768 8,720 5,136 2,576 1,600 1,456 4,752 3,168 473,168
23 43,280 18,502 298,224 56,060 26,336 8,496 5,136 2,496 1,600 1,184 5,072 3,152 470,528
24 60,640 19,088 229 600 53,392 24,192 8,128 4,880 2,496 1,600 1,248 5,216 3,408 413,888
25 57,392 22,832 219,024 49,968 22,368 7,968 4,656 2,272 1,520 1,536 6,288 5,872 401,696
26 52,736 34,448 169,936 47,328 22,368 7,504 4,656 2,272 1,424 1,424 7,776 5,584 357,456
27 44,800 44,752 169,936 43,664 21,360 7,696 4,416 2,208 1,280 1,600 6,912 5,664 354,288
28 40,496 39,376 169,936 40,080 20,400 7,552 4,656 2,128 1,376 1,600 6,576 4,560 338,736
29 37,104 164,464 37,808 19,792 7,408 4,608 2,128 1,376 1,888 6,000 7,568 290,144
30 45,068 145,168 35,888 19,248 7,136 4,672 2,128 1,376 2,160 5,360 9,136 278,240
31 43,328 133,504 19,904 4,928 2,128 4,272 8,240 216,304
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Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 6,064 45,008 74,048 42,512 20,112 6,832 4,144 2,256 928 848 864 400 204,016
2 7,152 39,712 71,264 46,092 19,216 6,032 3,904 2,064 1,056 576 768 384 199,120
3 5,776 34,448 67,328 55,248 18,336 5,888 3,904 2,256 976 768 608 528 196,064
4 4,960 47,904 71,904 112,496 17,728 5,840 3,584 2,256 1,056 768 608 528 269,632
5 4,224 64,640 75,088 78,464 16,784 5,616 3,488 1,920 976 1,088 736 528 253,552
6 4,640 57,184 80,640 62 816 15,520 5616 3,776 1,920 928 1,008 608 448 235,104
7 5,888 54,400 108,448 52,832 14,752 6,400 3,776 1,984 928 1,008 608 480 251,504
8 5,600 41,120 109,808 49,888 14,064 6,752 3,648 1,920 976 928 608 480 235,792
9 5,472 34,176 82 976 49,376 13,456 6,224 3,488 1,984 976 1,280 512 480 200,400
10 4,064 36,016 71,088 48,432 13,312 6,224 3,360 1,920 864 1,184 480 480 187,424
11 3,824 31,020 63,328 48,640 13,024 5,808 3,360 1,920 816 1,088 528 560 174,816
12 3,344 28 672 59104 53,664 12,896 5,680 3,248 1,824 752 1,008 464 720 171,376
13 3,968 30,864 53,120 48,896 12,480 5,824 3,072 1,648 816 1,088 432 480 162,688
14 3,744 28,848 48,544 46,028 12,080 5,824 3,072 1,648 752 640 400 560 153,040
15 3,040 26,256 47 632 43,248 11,312 5,600 3,072 1,568 768 768 384 528 144,176
16 2,672 22,768 43,776 41,728 10,592 5,376 2,928 1,648 768 912 400 688 134,256
17 2,384 19,136 40,608 41,052 10,592 5,280 2,928 1,648 768 832 384 768 127,280
18 2,208 17,632 36,832 38,112 9,920 4,800 2,800 1,568 768 1,056 368 1,056 117,120
19 2,208 18,816 30,896 35,568 9,248 4,576 2,704 1,392 704 1,056 320 1,168 108,656
20 2,464 16,784 28,096 33,632 8,044 4,480 2,480 1,392 576 1,056 432 1,120 101,456
2 3,536 15,200 30,976 30,064 8,432 4,448 2,480 1,392 848 1,296 432 1,712 100,816
22 5,840 14,752 27,808 27,232 8,928 4,672 2,400 1,248 928 1,168 480 1,216 96,672
23 7,056 15,184 25,744 26,288 8,832 4,480 2,320 1,248 768 1,168 480 1,024 94,592
24 5,152 19,232 26,448 25216 8,432 3,936 2,176 1,232 848 1,328 512 4,288 98,800
25 4,656 30,544 23,920 26,048 8,352 3,952 2,176 1,328 704 1,296 464 3,664 107,104
26 3,856 52,576 21,084 26,288 8,032 3,052 2,176 1,328 704 1,056 448 3,472 125,872
27 3,856 50,640 26,224 24 848 7,920 4,384 2,256 1,424 768 1,056 464 4,272 128,112
28 3,744 67,616 31,952 22,784 7,664 4,384 1,968 1,088 768 832 432 3,296 146,528
29 4,352 102,256 32,400 23,552 7,456 4,256 1,904 864 528 960 368 2,640 181,536
30 6,720 31,136 21,952 7,280 4,256 2,496 864 848 752 400 3,856 80,560
31 10,528 46,256 7,168 2,160 928 928 3,984 71,952
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1 4,144 22 672 105,104 544,256 49,616 33,328 17,392 8,784 5,968 5,552 7,296 5,392 809,504
2 5,600 41,648 166,016 512,256 47,456 34,096 16,624 8,624 6,000 5,488 6,144 5,232 855,184
3 6,439 64,560 115,088 480,256 46,000 31,648 16,272 8,576 5,888 5,280 5,616 4,752 790,375
4 5,920 68,720 101,584 384,512 44,480 32,288 15,920 8,576 5,888 5,280 5,168 4,592 682,928
5 5,536 92,224 109,296 368,752 43,440 32,592 15,616 8,144 5,808 5,504 4,544 5,328 696,784
6 5,136 86,592 114,480 307 712 43,712 31,184 15,344 7,600 5,888 5,888 4,032 5,600 633,168
7 5,216 72,496 139,168 278,752 42,912 31,136 15,072 7,792 5,808 5,760 3,776 15,120 623,008
8 5,584 61,408 139,888 216,448 44,432 29,760 14,544 7,872 5,776 5,472 3,744 17,952 552,880
9 7,040 102,240 137,728 186,368 42 976 29104 14,416 7.808 5,584 5,520 3,696 14,192 556,672
10 9,424 90,720 243,440 174,512 41,424 28,688 13,936 7,456 5,328 8,288 3,408 11,840 638,464
11 9,008 92,080 197,472 151,360 44,528 27,504 13,584 7,488 5,168 7,216 3,472 15,408 574,288
12 8,512 79,808 178,432 119,488 48,064 26,608 13,184 7,408 5,056 6,160 3,376 12,768 508,864
13 7,360 65,040 144,976 81,408 47,408 25,808 12,720 7,152 5,136 5,392 3,584 10,320 416,304
14 10,656 56,976 340,224 77,696 46,784 25,200 12,720 7,056 5,136 5,232 3,552 8,912 600,144
15 30,128 48,992 393,872 65,920 48,016 24 944 12,720 6,880 5,072 4,960 3,392 7,680 650,576
16 33,184 52,016 488,432 56,368 49,104 23,744 12,224 6,640 5,136 5,040 3,600 6,848 742,336
17 24,304 58,576 456,432 54,464 46,480 23,248 11,712 6,800 5,168 5,296 3,280 6,528 702,288
18 16,960 51,664 456,432 50,560 45376 22 080 11,632 6,720 5,168 5,552 2,976 6,464 681,584
19 13,056 60,464 647,952 50,672 44,400 21,808 11,904 6,512 5,072 4,992 2,672 6,464 875,968
20 11,120 48,560 647,952 53,264 43,360 21,088 11,632 6,688 5,136 4,736 2,576 6,336 862,448
2 11,008 52 752 631,472 55,504 43,424 20,400 10,960 6,688 5,072 4,320 2,512 6,288 850,400
22 13,040 57,808 583,472 51,696 41,584 20,816 10,640 8,576 5,072 4,016 2,656 6,336 803,712
23 27,584 71,328 610,944 52,240 42,336 21,280 10,016 6,576 4,960 3,776 2,736 6,224 860,000
24 33,840 70,416 594,944 57,776 40,320 20,928 9,872 6,512 4,848 4,112 2,896 6,672 853,136
25 33,360 67,408 608,256 51,680 39,936 20,016 9,872 6,464 4,688 8,112 3,296 6,752 859,840
26 28,464 67,184 560,256 48,528 39,888 19,376 9,792 6,464 4,528 6,512 3,808 6,352 801,152
27 26,208 81,344 608,256 47 648 40,096 18,848 9,760 6,208 4,560 5,392 3,728 6,048 858,096
28 24,992 92,384 608,256 52,544 36,224 18,208 9,584 6,048 4,800 4,816 4,256 5,632 867,744
29 23,616 560,256 49,424 34,080 17,792 9,328 6,176 5,200 4,976 4,736 5,004 721,488
30 19,728 512 256 50,656 32 656 17,568 9,040 6,368 5,376 5,504 4,592 6,496 670,240
31 17,696 512,304 32,176 9,040 6,128 8,256 7,568 593,168
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llustracién 126: Registro de Descarga Diaria del Afio 2017

PAG. 233




REGISTRO DE DESCARGA DIARIA

RIO CHICAMA

ANO 2018

ESTACION EL TAMBO

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre i
1 6,672 12,336 24,576 53,808 30,224 20,064 6,896 3,904 2,528 1,648 1,344 2,848 166,848
2 6,352 11,424 24,080 46,432 29,232 19,104 6,784 4,064 2,528 1,648 2,560 2,028 157,136
3 5,856 11,072 26,816 45328 27,728 18,144 6,656 3,824 2,448 1,744 2,720 2,736 155,072
4 5,440 10,496 37,184 54,512 25,344 18,000 6,800 4,304 2,576 1,648 3,904 2,624 172,832
5 5,072 9,068 45,328 55,248 24,384 17,664 6,608 4,176 2,656 1,840 3,904 2,160 179,008
6 4,832 9,056 42 736 67,664 24,704 16,672 6,432 4,176 2,800 1,840 3,504 1,728 186,144
7 4,992 8,864 43,920 56,400 23,616 15,632 6,144 4,176 2,432 1,840 3,008 1,728 172,752
8 6,496 9,392 38,076 53,632 27,568 14,576 5,968 4,176 2,400 1,568 2,880 1,648 169,280
9 7,552 9,792 34,928 62 368 28,496 13,680 5,776 4,256 2,400 1,744 2,720 1,552 175,264
10 7,024 11,616 31,584 86,288 34,928 13,104 5,728 3,952 2,400 1,744 2,352 1,552 202,272
11 10,336 14,416 29,392 64,304 32,848 12,752 5,728 3,664 2,256 1,776 2,432 1,552 181,456
12 14,272 14,336 27 248 58,432 32,096 12,432 5,600 3,664 2,112 1,552 2,992 1,648 176,384
13 14,288 12,688 23,776 57,248 29,712 11,936 5,440 4,352 2,112 1,632 2,816 1,696 167,696
14 18,240 12,224 23,376 57,084 27,600 11,936 5,456 3,776 2,112 1,712 2,608 1,744 168,768
15 16,960 12 608 23,376 56,240 28,432 11,408 5,168 3,616 2,032 1,712 2,128 1,664 165,344
16 15,808 22,736 23,296 50,256 28,720 10,768 5,056 3,616 2,032 1,712 1,904 1,760 167,664
17 15,952 58,208 25,056 44,848 27,232 10,352 5,008 3,616 2,032 1,712 2,000 2,336 198,352
18 26,784 57,344 29 424 39,536 28,512 10,416 5,056 3,456 1,936 1,712 1,680 2,992 208,848
19 41,888 60,208 33,248 37,360 30,912 10,272 5,008 3,456 2,032 1712 2,352 7,088 235,536
20 46,448 71,232 47,776 38,208 31,696 9,020 5,008 3,120 2,512 1,712 2,656 10,032 270,320
2 36,448 51,536 42 960 36,352 27,824 9,232 5,008 3,104 2,384 1,888 6,368 15,408 238,512
22 28,864 43,536 58,320 34,096 27,872 8,752 4,736 3,104 2,272 2,128 8,880 20,048 242,608
23 28,688 36,768 64,528 32,336 30,192 8,368 4,608 3,104 2,112 2,608 8,736 31,424 253,472
24 26,784 34,064 84,176 30,912 27,904 8,208 4,608 3,072 2,112 2,608 7,344 22 192 253,984
25 23,104 30,464 81,376 30,752 26,352 7,888 4,528 3,072 2,224 2,464 5,936 17,824 235,984
26 20,016 27,136 57,792 30,028 25,872 7,888 4,880 3,008 2,112 2,336 5,152 14,272 201,392
27 18,272 24 576 65,728 30,464 25,088 7,888 4,560 2,960 2,000 2,272 4,544 11,664 200,016
28 16,592 25,072 67,072 27,792 22,992 7,728 4,560 2,576 2,000 1,376 4,224 10,432 192,416
29 14,800 62,144 37,392 22,092 7,600 4,560 2,656 1,920 1,424 3,872 8,912 168,272
30 13,984 61,520 31,008 21,936 7,168 4,176 2,592 1,840 1,424 3,696 7,968 157,312
31 13,232 61,776 20,784 4,064 2,528 1,376 7,008 110,768
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