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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de estimar los parametros
geotécnicos y elaborar mapas geotécnicos en los suelos de la zona sur del distrito
de Trujillo. Para llevar a cabo dichas evaluaciones se utiliz6 andlisis estadisticos y

geoestadisticos.

La metodologia utilizada en esta investigacion comienza con la recopilacion de
informacion de los ensayos de laboratorio, obtenidos por la Empresa SL de
Ingenieria para la construccion de una base de datos. Posteriormente se agrupan
los datos segun Sucs y de acuerdo a su informacién geologica de la zona.
Seguidamente se analiza dicha informacion en Software estadistico (Minitab)
obteniendo sus pardmetros estadisticos mas significativos con sus intervalos de
confianza, la Prueba de normalidad para ver si los datos se ajustan a una
distribucion normal y la correlaciones entre los parametros de identificacion de la
mecanica de suelos. Asimismo, se realizd un andlisis geoestadistico de la base de
datos en software SIG (ArcMap), obteniendo mapas de afloramiento, denominado

mapas geotécnicos de acuerdo a su clasificacién de suelos.

En definitiva, esta tesis pretende contribuir un mejor conocimiento de la fiabilidad
de los parametros geotécnicos (Identificacién, estado y sales) que caracterizan el
suelo, lo que conlleva a conocer mucho mejor sus valores medios y su dispersiéon
en dichos pardmetros, contrastando los calculados a intervalos aceptable, en caso
estos valores no se encuentren en dichos rangos puede estar afectado por muchos
factores aleatorio al momento de su procesamiento. Esta técnica puede mejorarse
intensificando campafias geotécnicas y aumentando la cantidad de ensayos. De
igual manera se aportard mapas en donde se visualizara la clasificacién geotécnica
de los suelos del sur de Trujillo, que ayudara a tener un reconocimiento preliminar

del Subsuelo, que podra ser aprovechado por el entorno de la construccion.



ABSTRACT

The present research work has the purpose of estimating the geotechnical
parameters and elaborating geotechnical maps in the soils of the southern zone of
the district of Trujillo. Statistical and geostatistical analyzes were used to carry out

these evaluations.

The methodology used in this research begins with the collection of information from
laboratory tests, obtained by the Engineering Company SL for the construction of a
database. Subsequently, the data is grouped according to Sucs and according to
the geological information of the area. Next, said information is analyzed in
Statistical Software (Minitab) obtaining its most significant statistical parameters with
their confidence intervals, the Normality Test to see if the data fit a normal
distribution and the correlations between the identification parameters of the
mechanics of floors. Likewise, a geostatistical analysis of the database in GIS
software (ArcMap) was carried out, obtaining outcrop maps, called geotechnical
maps according to their soil classification.

In short, this thesis aims to contribute to a better knowledge of the reliability of the
geotechnical parameters (Identification, state and salts) that characterize the soil,
which leads to a much better understanding of its mean values and their dispersion
in said parameters, contrasting those calculated from acceptable intervals, in case
these values are not within said ranges, it may be affected by many random factors
at the time of processing. This technique can be improved by intensifying
geotechnical campaigns and increasing the number of tests. In the same way, maps
will be provided where the geotechnical classification of the soils in the south of
Trujillo will be displayed, which will help to have a preliminary recognition of the

Subsoil, which can be used by the construction environment.
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Sefiores miembros del jurado:
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Este trabajo de investigacion pretende abordar la fiabilidad de los parametros de
identificacion y estado de los suelos que comunmente se realizan a partir de
pruebas de campo y ensayos de laboratorio, en el analisis geotécnico y el disefio

de las cimentaciones.

En ese mismo contexto los métodos estadisticos es una herramienta racional para
estimar los pardmetros geotécnicos en funcion de su distribucién de probabilidad,
valor caracteristico (estimacion prudente de su valor medio), correlacion entre
pardmetros y coeficiente de variacion, la cual nos dara la dispersion en la
representacion de los datos medios del suelo. De manera semejante la
geoestadistica que ayuda a estimar valores desconocidos mediante otros ya

conocidos, la cual es representada por datos espaciales.

En conclusion, esta investigacion analizara mediante métodos estadisticos la
fiabilidad de los datos geotécnicos que son usados en los proyectos de
construccion. De igual manera con la Geoestadistica, que servira para la
representacion de mapas geotécnicos en funcién de la prediccién de valores de la
variable, la cual servira para obtener un mejor conocimiento de la conformacién del

subsuelo en las diferentes alturas de excavacion.
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INTRODUCCION

1.1.Problema de Investigacion

1.1.1. Realidad Problematica

En la Ingenieria, se necesita informacion o datos adecuados para un
disefio exitoso. Dicha informacién esta facilmente disponible y, por lo
general, esta bien definida en los materiales manufacturados como el
hormigbn y el acero que se fabrican segun pautas de calidad
especificas. Sin embargo, en el area geotécnica la incertidumbre es
un aspecto central debido a que los materiales generalmente son
suministrados por la naturaleza. Por consiguiente, son propensos a
errores significativos debido a efectos de procedimiento, aleatorios y
de modelo. Los métodos estadisticos y probabilisticos pueden
cuantificar las incertidumbres y poder explicarlas de manera racional
y consistente. Sin embargo, rara vez se usan en la practica para

establecer los parametros de disefio del suelo.

La actividad de estimar las condiciones del suelo se ha denominado
caracterizacion del sitio y puede consistir en componentes de
reconocimiento e investigacion. En general, la fase de investigacion
de dicha caracterizacion arroja informacién especifica sobre las
propiedades utilizables del sitio, incluidas las caracteristicas de
geologia, resistencia y deformacién. Son estos resultados los que se
utilizan para predecir la respuesta del suelo a las cargas aplicadas. En
el caso de una cimentacién, la respuesta puede ser la capacidad
portante o la deformacién esperada. Sin embargo, los resultados del
analisis son tan precisos como las propiedades del suelo estimadas
gue se han obtenido de una investigacion del sitio. El alcance de una
investigacion del sitio se caracteriza en términos de:

- El nUmero de muestras;

- La disposicién de dicho muestreo;

- EI método para seleccionar los valores caracteristicos; y

- El tipo de prueba.



Al mismo tiempo, la creciente experiencia con el uso de métodos
estadisticos simples en la ingenieria geotécnica ha proporcionado
técnicas adaptadas a las necesidades especiales de la practica
geotécnica. Estos métodos proporcionan medios para adaptarse a los
cambios recientes y para mejorar la practica del area geotécnica.
Estos métodos estadisticos se adaptan bien al procesamiento
automético de datos; proporcionan un procedimiento explicito y
repetible para obtener valores Caracteristicos de parametros; y
permitir asignar niveles cuantificados de confianza a las estimaciones

de los parametros.

Complementariamente, en la practica geotécnica, el procedimiento
tradicional de toma de datos in situ puede ser un trabajo laborioso.
Fuentes de datos histdricos existentes en forma de copias impresas,
electrénicas y en papel, como mapas, informes de investigacion del
sitio, manuales e incluso fotografias que pueden integrarse con
menos tiempo al uso de una plataforma SIG como herramienta para
mejorar la eficiencia y efectividad (Player, 2006). De manera que con
la utilizacibn de esta nueva técnica para recopilar, almacenar,
administrar, recuperar, visualizar y analizar todo tipo de datos de
investigacion del sitio. Se puede representar informacién en mapa
digitales usando SIG para analizar, presentar y producir la vision

correcta de las estimaciones de parametros.

Debido a que en el Peru todavia son pocos usadas estos tipos de
métodos y con el propdésito de publicar esta tesis, presentaremos una
perspectiva para la evaluacion de parametros geotécnicos del suelo.
Teniendo como base los datos de los ensayos de laboratorios, la cual
se analizara estadisticamente obteniendo los valores Caracteristicos
(Valor Prudente del Valor medio) de los parametros geotécnicos, al
igual que los coeficientes de correlaciones entre parametros. Para que
finalmente, con el analisis geoestadistico, herramienta que tienen
incorporado los softwares Sig, se obtendrd mapas geotécnicos en

funcidn a su caracteristica del suelo.



1.1.2. Enunciado del Problema

¢De qué manera influye los Métodos Estadisticos y Sig en la

Evaluacion de Parametros Geotécnicos en los Suelos de la Zona Sur

del Distrito de Trujillo — Provincia de Trujillo — Departamento La
Libertad?

1.2.Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Determinar la influencia que tiene los Métodos Estadisticos y Sig en

la Evaluacion de los Parametros Geotécnicos en los Suelos de la Zona

Sur del Distrito de Trujillo — Provincia de Trujillo — Departamento La
Libertad.

1.2.2. Objetivos Especificos

>

Elaborar una base de datos Geotécnica donde se recopila
informacion geoldgica y geotécnica.

Determinar los Coeficiente de variacibn en los parametros
Geotécnicos.

Determinar los valores caracteristicos de los parametros
geotécnicos

Determinar la correlacion de los parametros geotécnicos de
identificacion y estado.

Realizar prueba de contraste para identificar el ajuste de los datos
a una distribucion Probabilistica.

Elaborar Mapa geoldgico e identificar la estratigrafia de la zona sur
de Trujillo.

Elaborar Mapa Geotécnico de la zona Sur de Trujillo a diferentes

profundidades del suelo.

1.3. Justificacion del Estudio

1.3.1. Justificacién Académica

El presente proyecto de investigacion se justifica, porque pretende

contribuir un mejor conocimiento de la fiabilidad de los parametros



1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

geotécnicos (ldentificacion, estado y sales) obtenidos en los ensayos
de laboratorio de suelos, la cual permitird que los laboratorios y los
profesionales de la carrera de ingenieria civil tengan méas cautela al
procesar sus resultados de dichos pardmetros, Es por esa razén que
la aplicacion de los conocimientos adquiridos en Estadistica, Sistema
de informacion geogréfica y mecanica de Suelos son de vital
importancia para su determinacion, en lineas generales nos permitira
mostrar los conocimientos adquiridos durante la permanencia en la

carrera.

Justificacién Tedrica

El proyecto de investigacion propuesto busca, a través de la aplicaciéon
tedrica y conceptos basicos de la estadistica descriptiva e inferencial
y sistema de informacion geografica, encontrar explicacion de la
variabilidad y fiabilidad de los parametros geotécnicos determinados
en los ensayos de laboratorio de los estudios de suelos, lo cual resulta
fundamental para poder comprender a cabalidad el contraste de la

tendencia y los valores caracteristicos

Justificacion Social

El presente proyecto de investigacion se justifica socialmente por
proporcionar una base de datos accesible y mapas geotécnicos, que
beneficiara a los usuarios (Gobiernos Regionales, municipios,
empresas en el rubro de la construccion, etc.) a tener informacién del
tipo de suelo que caracterizan el sur de Trujillo y asi tener un
reconocimiento previo del material que predomina en dicha zona

antes de cimentar un proyecto constructivo.

Justificacion Técnica

Este proyecto de investigacion se justifica técnicamente por pretender
aportar un mejor conocimiento de la variabilidad y fiabilidad de los
pardmetros geotécnicos usados para la caracterizacion del terreno,
por medio de un valor caracteristico y ajustes de funciones de

distribucion de probabilidad, permitira ver la calidad y confiabilidad de



informacion geotécnica en los proyectos constructivos, asi como

descubrir las mejores correlaciones entre parametros geotécnicos.

MARCO DE REFERENCIA

2.1.Antecedentes del Estudio

Internacional

(Marcano Cevallos, 2013), en su Tesis Doctoral Estimacion de Parametros
geotécnicos por métodos estadisticos. Aplicacion a los suelos de la bahia
de Santander. Tiene como Objetivo disefiar un sistema de gestion
geotécnica, que permite la disponibilidad de un banco de datos
suficientemente extenso, aportando un valor afiadido a los procesos de
estimacion de los parametros geotécnicos por métodos estadisticos y el
andlisis de sus correlaciones més fiables. Para el Analisis del Coeficiente
de variacion de cada parametro geotécnico y la funcion de distribucion de
probabilidad que mejor le representa. Esta informacion previa, fruto de la
experiencia, permite determinar el coeficiente de dispersion que debe
aplicarse sobre el valor medio de una muestra para estimar el valor

caracteristico del parametro.

En Dicha Investigacién concluye con la realizacion de una gestion de la
Informacidén Geotécnica, la creacién de un sistema de gestion Geotécnica,
la estimacion de Parametros geotécnicos se analiz6 por los métodos
estadisticos, la mejor distribucién de probabilidad, los valores del coeficiente
de variacion y el valor caracteristico. Finalizando con una correlacion entre

pardmetros geotécnicos.

(Bosch Gayo, 2017). En su Tesis de Graduacion Analisis de la Variabilidad
de algunos Parametros Geotécnicos de Suelos. Tiene como Objetivo
Principal profundizar en el estudio de la variabilidad de algunos parametros
geotécnicos, con datos publicados por diferentes autores, para elaborar y
analizar una base de datos propia a partir de resultados de los ensayos

realizados en el Laboratorio de Geotecnia del CEDEX.



La Investigacidon concluye con la elaboracion de una base de datos a partir
de ensayos de laboratorio de distintos tipos de suelos. Asi como también el
estudio de la variabilidad de algunos pardmetros geotécnicos a partir de
3000 datos recopilados en el Laboratorio. Obtuvo como resultados que la
mayoria de los parametros se ajustaban a funciones de tipo Normal y

Lognormal.

(Auvinet y otros, 2009). En su trabajo Advances in geotechnical
characterization of Mexico City basin subsoil que fue presentado en la 172
Conferencia Internacional de Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica,
celebrada en Alejandria (Egipto, 2009). Presentando avances recientes en
la caracterizacion geotécnica del subsuelo de la Ciudad de México con base
en un Sistema de Informacion Geografica para Sondeos Geotécnicos a
partir de 7.000 sondeos consiguié realizar un modelo 2D y 3D con
tecnologia SIG (ARCMAP version 9.2).

Empleo métodos estadisticos, para estimar un pardmetro geotécnico como
el espesor de un estrato.

Estudio la zona lacustre de la Ciudad de México, considerando el contenido
de humedad como primordial indicador para reconocer los tipos de suelo,
de igual modo a como se realizé en la ciudad de Bogoté para valorar el

riesgo de asentamiento de obras civiles.

Nacional
No hay Antecedentes

Local

(Agreda Padilla & LLajaruna Anticona, 2022), en su tesis “aplicacion de
meétodos estadisticos para la estimacion de parametros geotécnicos en los
suelos del distrito Victor Larco herrera — provincia de Trujillo - departamento
la libertad”. Tiene como objetivo Principal la aplicacion de métodos
estadisticos para la estimacion de los pardmetros geotécnicos en los suelos
del distrito de Victor Larco Herrera - provincia de Truijillo - departamento La
Libertad.



En esta Investigacion concluyo con la caracterizacion de todos sus

paradmetros geotécnicos ajustandose mejor a una distribucion normal y los

coeficientes de variacion mayores a 0.20 y menores a 0.30 lo proporcionan

el indice de plasticidad y contenido de Humedad en arenas. As como

también los coeficientes de variacion mas bajos comprendidos entre 0 y

0.10 lo corresponden a los parametros de Gravedad especifica y Sales,

Tanto en Arcillas y Arenas.

2.2.Marco Tebrico

2.2.1. Estimacion de Parametros Geotécnicos

2.2.1.1.

Ensayos de la mecénica de suelos
(Marcano Cevallos, 2013), manifiesta que el estudio de la

Mecanica de Suelos para predecir la conducta del terreno
requiere una modelizacion previa, para consignar parametros
geotécnicos representativos a los diferentes niveles de suelo.
La caracterizacion del modelo no es sencilla porque la
respuesta de un terreno ante los esfuerzos difiere mucho de ser

homogénea en todos sus puntos.

Asimismo, afirma que los parametros geotécnicos se estiman a
partir de ensayos normalizados, realizados in-situ 0 en
laboratorio, sobre muestras representativas de las “unidades
geotécnicas”, es decir, se realizan sobre materiales en los que
se cree una litologia y comportamiento mecanico

suficientemente homogéneos.

Ademas, (Marcano Cevallos, 2013) clasifica los ensayos en
seis grupos basicos segun el tipo de informacién que aportan.

En la cual se describe a continuacion:

identificacién
Ademas de las caracteristicas organolépticas del material
(color, olor, textura), interesa conocer la gradacion de tamafios

de sus particulas sdlidas, el contenido de “finos” (fraccion de



masa con un tamafio de particula inferior a 80 um) y su

plasticidad. Los ensayos tipicos para identificar y clasificar el

material son los siguientes:

Granulometria: masa seca de material, expresada en
%, que pasa por determinados tamices, entre los que
destaca la serie 5 - 2 - 0,40 - 0,080 UNE.

Limites de Atterberg: humedad correspondiente al
limite liquido (LL) y limite plastico (LP), en la fraccion de

suelo con tamafio de particula inferior a 0,40 mm.

b) Estado
El estado del suelo tiene una indispensable importancia en su

respuesta mecanica (resistencia y compresibilidad). Sobre

todo, interviene en el volumen de huecos entre particulas

sélidas y la cantidad de agua adherida que lubrica sus

contactos. Los ensayos usuales para identificar las

propiedades de estado son los siguientes:

Humedad natural (w = Ww/ Ws): proporcion de masa
de agua respecto a la masa de particulas sélidas.

indice de poros (e = Vh / Vs): proporcion de huecos
respecto al volumen ocupado por las particulas sélidas.
Peso especifico seco (ya = Ws / V). masa de las
particulas sélidas respecto al volumen aparente de

suelo.

c) Resistencia

La resistencia del terreno ante solicitaciones exteriores, como

pueden ser las cargas transmitidas por una cimentacion o las

descargas provocadas por una excavacion, suelen

determinarse mediante ensayos de compresion y corte.

Aunque no se trate propiamente de ensayos de resistencia, se

incluiran también en este grupo la prueba de penetraciéon

estandar y el parametro RQD:



e Resistenciaa compresion simple (qu).

e Resistencia al corte sin drenaje medida con vanette
y penetrOmetro de mano (cu).

e Resistencia a compresion triaxial: permite obtener la
cohesion (c), el angulo de rozamiento interno (J) y la
resistencia al corte sin drenaje (cu).

e Indice NSPT en la prueba de penetracion estandar.

e Rock Quality Designation (RQD): parametro de
calidad de una roca.

d) Compresibilidad edométrica

Una parte importante de los asientos diferenciales que se
manifiestan en los suelos cohesivos blandos y saturados se
deben a la consolidacion primaria, o reduccion del volumen de
huecos por expulsion de agua libre (drenaje del agua
intersticial). El ensayo edométrico permite estimar los
parametros que gobiernan la deformacion por consolidacion de

suelos saturados:

e Razodn de sobreconsolidacion (OCR).
e indice de compresion (Cc).
e Indice de hinchamiento o de entumecimiento (Cs).

e Coeficiente de consolidacion (cv).

Agresividad quimica

Ademas de la respuesta mecanica del terreno ante
determinadas solicitaciones y condiciones de contorno, existen
otras causas que también pueden introducir riesgos de fallo
(descomposicion de materia organica, disolucion de sales por
redes de filtracion de agua, ataques quimicos a los hormigones
de cimentacidn, etc.). Los ensayos quimicos permiten evaluar
el riesgo potencial de agresividad quimica del terreno sobre los
materiales estructurales de la cimentacién. Los mas usuales

son:
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2.2.1.2.

e Materia organica (MO).
e Sulfatos (iones SO4=).

e Carbonatos (iones CO3=).

Estimacion del valor caracteristico

(Marcano Cevallos, 2013), establece que los modelos de
céalculo de la Mecanica de Suelos requieren la determinacién
previa de valores representativos, tanto de las solicitaciones
aplicadas al terreno como de los parametros geotécnicos que

modelizan su respuesta.

Las acciones exteriores suelen estar suficientemente
estudiadas estadisticamente. Se eligen como valores
representativos aquellos que solo permiten una probabilidad
del 5% de ser superados en la vida util del proyecto (cuantil del
95%). Sin embargo, los valores representativos de los
pardmetros geotécnicos suelen estimarse a partir de series de
datos de escaso tamafio. Esto provoca una gran imprecision en

la parametrizacion del modelo de célculo.

En los modelos clasicos de la Mecanica de Suelos no se
aplican coeficientes parciales de seguridad sobre las acciones
exteriores ni sobre la resistencia del terreno. Se trabaja
directamente con sus valores representativos (cuantiles del
95% y 5% respectivamente). Una vez obtenido el resultado del
modelo de calculo, se comprueba un solo coeficiente de
seguridad global para cubrir al mismo tiempo la incertidumbre
de acciones y resistencias del terreno (F=R/E). El coeficiente
de seguridad global a largo plazo varia en general entre F=1,3
y F=3, segun el problema geotécnico analizado, el grado de
control de las obras y las consecuencias socio-economicas y

ambientales del fallo geotécnico.

Cada parametro geotécnico responde a una variable aleatoria

gue se distribuye en un determinado rango de valores (unos
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mas frecuentes que otros). La respuesta del suelo en un
“estado limite” (ultimo, de servicio, de operacion) depende del
valor medio del parametro en la zona afectada. Por tanto, es en
esta zona donde debiera estimarse. El Eurocédigo 7 (proyecto
geotécnico) propone que como “valor representativo” del
parametro se elija una estimaciéon prudente del valor medio en

la zona de fallo.

Muchas veces se dispone de series de datos reducidas
(pruebas in-situ y ensayos de laboratorio sobre muestras
inalteradas de terreno), que no siempre son representativas de
la zona de fallo, lo que genera incertidumbre sobre la bondad

de la caracterizacion geotécnica de los suelos.

Cuando se utiliza un enfoque estadistico, se entiende que una
“‘estimacion prudente” del valor medio del parametro
geotécnico es aquella que goza de una fiabilidad del 95%, es
decir, tan solo existird un 5% de probabilidad de que el valor
medio poblacional del parametro, en la zona critica de fallo,
tome un valor mas desfavorable que el estimado. Por esta
razon los “valores prudentes” de los parametros geotécnicos
también se denominan “valores caracteristicos” (nivel de

confianza del 95% del valor medio poblacional).

De acuerdo con el Teorema Central del Limite, cuanto mayor
sea el tamario de la serie de datos disponible en la muestra (“n”
ensayos), mas se aproximara el valor caracteristico al valor
medio de la muestra. En la practica habitual no se dispone de
muchos ensayos en las campafias geotécnicas y por ello se
elige como valor -caracteristico un valor mucho mas
conservador que el valor medio muestral. El valor caracteristico
puede elegirse en base a la experiencia del especialista
geotécnico, o pueden aplicarse coeficientes sobre la media
aritmética de la muestra; pero lo cierto es que en cualquiera de
los dos casos se introduce incertidumbre en la estimacion del

parametro.
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Hasta hace pocos afos, los coeficientes de seguridad global
aplicados en el calculo de un estado limite Ultimo permitian
reducir el riesgo de fallo geotécnico hasta valores aceptables
(segun los estudios de Meyerhof en 1970, entre 10-3 y 10-4).
Actualmente, en los codigos técnicos se tiende a sustituir los
coeficientes de seguridad global por coeficientes parciales de
seguridad, mayorando las acciones y minorando las
resistencias del terreno (asi se plantea en el Eurocodigo 7 y en

el Cddigo Técnico de la Edificacion).

(Bond & Harris, 2008), expresa que cuando se realiza la
estimacion del valor medio por métodos estadisticos se
determinan valores caracteristicos superior Xk, e inferior Xk,inf

de la siguiente manera:

Xk,sup_
Koor= (1 £ kV,)

Donde:

_ tn-1.95%)

S

tn—1.95%) : Valor de la t Student

V. : Covarianza de la muestra
m, : Media

Los coeficientes de dispersion dependen del coeficiente de
variacion y del valor de k, la forma de la funcién de distribucion
del parametro geotécnico (si es Normal o no) y el nimero de
datos n de la muestra. Por consiguiente, no solo es importante
el tamafio de la muestra, sino el conocimiento de como se
distribuyen estadisticamente los parametros, tanto en la forma
de las funciones de densidad como en su dispersion

(coeficiente de variacion v).
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2.2.2. Métodos Estadisticos y Sig

2.2.2.1. Métodos Estadisticos

2.2.2.1.1.

a)

b)

Estadistica descriptiva

Distribucion de frecuencias:

(Cecilia Salazar & Santiago del Castillo, 2018), define
como una tabla estadistica donde se presentan los datos
resumidos, de tal manera que se puede dar una vision
panoramica establecer un criterio sobre su
comportamiento, entendiéndose por comportamiento, la
determinaciéon aproximada de los valores centrales, la
variabilidad que presentan y si son 0 no relativamente
simétricos con relacion a un valor central.

Ademas, en la Tabla de Frecuencia se pueden
complementar afladiendo los porcentajes de casos en

cada categoria.

Andlisis y descripcion de los datos
(Bosch Gayo, 2017), afirma que hay varios tipos de
Estadisticos y se muestran en la figura 1:

Medidas de centro.
Denota valores con respecto a los que los datos parecen

agruparse. (media, mediana y moda).

La media o promedio

Es una forma comun para medir el centro de una
distribucion de datos. A la media de una muestra se le
llama X, y se calcula como la suma de la totalidad de
todos los valores dividido por el numero de valores, es
decir:

Yis1 X

n

X =
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La mediana.
Representa el valor de la variable de posicion central en
un conjunto de datos ordenados, y se calcula como:

M, = X(n41)/2 Sila Muestra es Impar
G T XL

M, 5

Si la Muestra es Par

Medidas de Variabilidad o dispersion

Indican la mayor o menor concentracion de los datos con
respecto a las medidas de centralizacion (amplitud o
rango, desviacidon estandar o tipica, varianza, coeficiente

de variacion, error estandar).

El rango
Es la medida de dispersion mas simple y se consigue al

restar el Valor méaximo con el Valor minimo de los datos.

R = Xpmax — Xmin

La desviacion tipica o desviacion estandar.
Denotada por g, es una medida del grado de dispersién

de los datos con respecto al valor promedio.

N (x. —pu)2
o= MTLM) —  Poblacion
no(x; —x)2
o= 21_175—11) — Muestra
La varianza.

Representada por 02, es la media aritmética del
cuadrado de las desviaciones respecto a la media de
una distribucion estadistica, es decir:
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52 = il (x; — w)?

N Poblacion
m (x; — %)
0% = % — Muestra

La covarianza

Es un valor que indica el grado de variacion conjunta de
dos variables aleatorias respecto a sus medias. Es el
dato basico para determinar si existe una dependencia

entre ambas variables.

Xxi =i — )
N-—-1

cov (x,y) =

Coeficiente de variacion

(MateMovil, s.f.) Define como una medida de dispersién
relativa (libre de unidades de medida), que se utiliza para
comparar la variabilidad o dispersiéon de dos conjuntos
de datos. Se define como el cociente de la desviacion

estandar entre la media aritmética.

o
v =—
u

Medidas de posicién.
Dividen un conjunto ordenado de datos en grupos con la
misma cantidad de individuos (percentil, cuantil,

cuartiles, deciles, ...)

Medidas de forma.
Dan una idea de como se distribuyen los datos

(asimetria, curtosis o apuntamiento).
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Figura N° 2. 1. Estimadores Estadisticos

c) Gréficos Estadisticos

Son representaciones Visuales que utilizan Poligonos,

barras, simbolos, etc. Para representar la informacion

comprendida en la tabla de frecuencias. Existen muchos

gréaficos estadisticos, los principales son:

Los dos primeros diagramas son empleados

Diagramas de barras o columnas
Diagrama de sectores
Diagramas lineales

Diagramas de dispersion
Histogramas

Poligonos de frecuencia

Ojivas

para

variables cualitativas y también para cuantitativas, pero
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2.2.2.1.2.

cuando los datos son discretos, el diagrama lineal es
muy utilizado.

Sobre todo, para estudiar el comportamiento de
variables en el tiempo; el diagrama de dispersién es
usado para analizar la relacion de dos variables
(correlacion, regresion) y finalmente los tres dltimos
diagramas se usan para representar a datos

categorizados mediante intervalos.

Estadistica Inferencial

Estimacidén de un parametro

(Bosch Gayo, 2017), da a entender que existen dos
formas principales para estimar el valor de un pardmetro:
una estimacién puntual o una estimacién por intervalos.
Una estimacion puntual consiste en calcular un valor
Unico admisible para un parametro, mediante un
estimador. La estimacion de un pardmetro por intervalos
consiste en determinar un intervalo real dentro del cual
esta el verdadero valor del parametro, con un nivel de
confianza (1 — a). Dicho intervalo se denomina Intervalo
de Confianza (Cl).

hi(0) < 0 < hy(0)
El nivel de confianza es la probabilidad de que un
intervalo de confianza contenga el verdadero valor del
parametro. En la Tabla 2.1 podemos observar algunos
intervalos de confianza tipicos.
P[hy() <6 <h,(B)]=1—-«
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Tabla N° 2. 1. Intervalos de Confianza

Intervalos de confianza para media, proporcién y varianza

Media de la .
N(0,1)
Poblacién (c? uE(x—Zg-i 3Z+ZE i) /\
2 Vn' 2 vn — P _
conocida) = 1
Media de la e

Poblacion (62

desconocida)

Proporcion de

la Poblacion

— 1-a

N@©. 1)

Varianza de la

Poblacién

/._/;

(n-1)s?2 (n-1)s2
0'2 € (Xza ' %2 . )
(Fn-1) “(1-zn-1)

Ji-cuadrado

b) Prueba de Hipotesis

Coeficiente de Correlacion de Pearson

(Hernandez Sampieri y otros, 2006), lo define como una
prueba estadistica para analizar la relacion entre dos
variables medidas en un nivel por intervalos o de razén y se
simboliza como “r". También nos dice que el coeficiente de
correlacion se calcula a partir de las puntuaciones
obtenidas en una muestra en dos variables. Se relacionan
las puntuaciones obtenidas de una variable con las
puntuaciones obtenidas de la otra, con los mismos
participantes o casos.

La Interpretacion del coeficiente de correlacion de Pearson
puede variar de -1.00 a + 1.00, como se muestra a

continuacion:
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-1.00 = correlacion negativa perfecta. ("A mayor X, menor
Y", de manera proporcional. Es decir, cada vez que X
aumenta una unidad, Y disminuye siempre una cantidad
constante.) Esto también se aplica "a menor X, mayor Y".
-0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.
-0.75 = Correlacion negativa considerable.
-0.50 = Correlacién negativa media.
-0.25 = Correlacion negativa débil.
-0.10 = Correlacion negativa muy deébil.
0.00 = No existe correlacion alguna entre las variables.
+0.10 = Correlacion positiva muy débil.
+0.25 = Correlacion positiva débil.
+0.50 = Correlacion positiva media.
+0.75 = Correlacion positiva considerable.
+0.90 = Correlacion positiva muy fuerte.
+1.00 = Correlacion positiva perfecta. "A mayor X, mayor Y"
0 "amenor X, menor Y", de manera proporcional. {Cada vez
gue X aumenta, Y aumenta siempre una cantidad
constante.)
Donde el signo indica la direccién de la correlacion (positiva
0 negativa); y el valor numérico, la magnitud de la
correlacion.
El coeficiente de Pearson se evalia con la siguiente
formula:

Sy _ N0 1)y = )

SxSy X = xn)2 (Y — ym)?

Chi Cuadrado o X2

(Hernandez Sampieri y otros, 2006), lo define como una
prueba estadistica para evaluar hipotesis acerca de la
relacion entre dos variables categdricas (Correlaciones). Se

simboliza con X2
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El Chi cuadrado también tiene aplicacion en el contraste de
bondad de ajuste que tiene como finalidad conocer si una
muestra emana de una poblacién tedrica con determinada
distribucién de probabilidad. El estadistico de la Prueba chi

cuadrado se evalua de la siguiente manera:
i=K
(fi — npy)?
Qk = —
= np;
=1

Qy: “estadistico de discrepancia”, que se compara con la

Donde:

funcion de distribucion Chi Cuadrado

k: numero de intervalos (clases) en que se ha dividido el
espacio muestral

I intervalo (clase) de la variable aleatoria

n: tamafo de la muestra (nUmero de resultados de
ensayo disponibles)

fi: frecuencia absoluta del intervalo “i” de la muestra

np;: frecuencia absoluta del intervalo “i”, en la funcion de

densidad te6rica

c) Distribucién de Probabilidades Tipicas

(Vikash Bheemasetti, 2014), manifiesta que en la mayoria
de las pruebas estadisticas convencionales se elaboran en
base a la distribucion normal que tiene una media p y una
varianza o2. Aunque, para modelar la distribucién de
propiedades geotécnicas, la distribucion normal puede no
ser apropiada en todos los casos. En Investigaciones
realizados por Amundaray (1987), Harr (1987), Ang y Tang
(1975), Hahn 'y Shapiro (1967) mostraron varias
distribuciones que pueden usarse para modelar diferentes
propiedades geotécnicas. A continuacién, se muestran las
distribuciones que se pueden ajustar a los datos en un

analisis geotécnico.



Distribucion Uniforme

(Vikash Bheemasetti, 2014), define a la distribucion
uniforme como la probabilidad de que cualquier evento en
un cierto intervalo es probablemente la misma. La funcion
de distribucién uniforme se expresa usando la siguiente

ecuacion

as<x<b

fG)=p—0s
Donde, ay b son constantes reales cona<b, y f (x) es igual
aceroparaX<ayX>Dh.
La funcion de densidad de probabilidad y la funcion de
distribucion acumulativa de una variable aleatoria
distribuida uniformemente se muestran en la figura 2.2 Si
una variable aleatoria se distribuye de manera uniforme,
entonces la media y la varianza de la distribucién uniforme

se obtienen mediante las siguientes expresiones:

_ b—a
PECED
2
(b — a)?
Varianza (X)) = ———
X) P
Fxto | ()
1K) 7| Wba)|”™
//
Y i
Z
a b X a b X

(@) (b)

Figura N° 2.2 Distribucion uniforme: (a) Funcion de densidad de

probabilidad, (b) Funcién de distribucion acumulativa

(Amanduray, 1994) afirma que una propiedad geotécnica
se distribuye uniformemente, entonces el valor de la
propiedad que debe usarse en el andlisis geotécnico se

puede descubrir usando las expresiones para X. Esta
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distribucion se puede utilizar si la informacién sobre los
datos medidos es pobre y solo se pueden identificar los

valores en una determinada region.

Distribucion Normal

(Vikash Bheemasetti, 2014), afirma que la distribucion
normal, es la distribucion mas utilizada. La razén principal
de esto es la simplicidad de definir la funcién de distribucién
con solo dos parametros, la media (1) y la desviacion
estandar (o). La funcion de densidad de probabilidad de

una variable aleatoria se expresa a continuacion:

1 =G=p?
fO) =—=e 2°
oV2m
Donde:
—o < x < oo
—oo < U<
g>0

Se dice que la variable aleatoria X tiene una distribucion
normal con los parametros media (u) y varianza (o?), y se
denota como X ~ N(u, 0?). La funcién de densidad de
probabilidad de la funcién de distribucién acumulativa para
una variable aleatoria con distribuciébn normal se muestra

en la figura 2.3.

{.(!‘ Fylt)

/’t\ 10 o

(a) (b)
Figura N° 2. 3. (a) Funcion de densidad de probabilidad y (b)
funcién de distribucion acumulativa para una variable aleatoria

normalmente distribuida

(Vikash Bheemasetti, 2014), manifiesta que en los estudios

de investigacion realizados por Corotis et. Al. (1975), Holtz
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& Krizek (1972) y Harr (1977), se demostrd que la mayoria
de las propiedades geotécnicas se modelaron utilizando la
distribucién normal. Si el numero de observaciones fuera
superior a 30, entonces las variaciones inherentes de las
propiedades geotécnicas podrian modelarse utilizando la
distribucion normal (Amundaray, 1994). El uso de la
distribucién normal le permite al investigador conocer la
probabilidad de cualquier valor transformando la variable en

una variable normal estandar usando la siguiente ecuacion:

_(x—p)
B o

Z

Donde:
Z : es una variable normal estandar
M : es la media de la variable aleatoria

o : es la desviacion estandar de la variable aleatoria

Distribucion Log-Normal

(Vikash Bheemasetti, 2014), afirma que la distribucién log-

normal es otra forma de representar la distribucion normal

de una variable aleatoria. El nombre sigue transformando la

variable aleatoria (X) usando logaritmos naturales (Ln). La

funcién de densidad de probabilidad para la distribucion

logaritmica normal se expresa a continuacion:
R

xwmexp

f&) =

Donde:

0<x<o

w: es la desviacion estandar de la variable aleatoria

0: es la media de la variable aleatoria

La funcion de densidad de probabilidad y la funcion de

distribucién acumulativa de una variable aleatoria que tiene
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fx(x—) | fx(x

una distribucion logaritmica normal se muestra en la Figura
2.4.

_/A__ N

X
(a) (b)
Figura N° 2. 4. (a) Funcién de densidad de probabilidad y

(b) funcién de distribucién acumulativa para una variable

aleatoria con distribucién logaritmica normal

(Amanduray, 1994) Afirma que esta distribucion es
particularmente Util para grandes variaciones en los datos,
donde el limite inferior es cercano a cero y el limite superior
es infinito, como se muestra en la Figura 4 (b). Las
propiedades geotécnicas, como la conductividad hidraulica,
estan bien descritas utilizando esta distribucion. Si la
propiedad del suelo de interés se distribuye usando una
distribucion logaritmica normal, entonces el valor que debe
usarse en un analisis posterior se encuentra usando la

siguiente expresion:
2

w
E(X)=e"2

Distribucion Exponencial

La distribucion exponencial se usa principalmente para
modelar el numero de fallas en un sistema fisico
considerado. (Amanduray, 1994) Afirma que esta
distribucion  puede ser (til para modelar las
discontinuidades en la roca en la ingenieria geotécnica. Si

el parametro A representa el numero de discontinuidades



en una roca de cierta longitud, entonces la funcion de
densidad de probabilidad para una distribucién exponencial
se puede expresar de la siguiente manera:

f(x) = re ™™
Donde:

0<x<o

La funcién de densidad de probabilidad y la funcién de
distribucion acumulativa de una variable aleatoria que se

modela exponencialmente se muestran en la figura 2.5.

fulx (@) Fx{xi (b)

Figura N° 2. 5. (a) Funcién de densidad de probabilidad y (b)
funcién de distribucion acumulativa para una variable aleatoria

distribuida exponencialmente

Distribucion Gamma
(Montgomery y otros, 2010), determina que la distribucion
gamma se emplea para modelar una variedad de
experimentos aleatorios. La funcion de densidad de
probabilidad de dicha funcién se expresa de la siguiente
manera:

lrxr—le—/lx

oo
J, xte~*dx

f&x) =

Donde:
x>0; A>0; r>0
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La funcion de densidad de probabilidad y la funcion de
distribucion acumulativa de una variable aleatoria para la

distribucibn gamma se muestran en la Figura 2.6

(@) (b)

Figura N° 2. 6. (a) Funcién de densidad de probabilidad y
(b) Funcion de distribucidon acumulativa para una variable

aleatoria que tiene una distribucion gamma

2.2.2.2. Sig

(Juérez y otros, 2011), Define que los Sistemas de Informacién
Geografica ayudan a organizar la informacién geotécnica para
una revision rapida y sencilla. Por otro lado, la Geoestadistica,
definida como la aplicacién de la teoria de las funciones
aleatorias a la descripcion de la distribucion espacial de las
propiedades de los materiales geoldgicos, proporciona valiosas
herramientas para estimar datos como el espesor de un estrato
especifico, o el valor de una determinada propiedad del suelo
en un punto dado donde no se dispone de informacion,
teniendo en cuenta la estructura de correlacion del medio.
Adicionalmente, se puede cuantificar la incertidumbre asociada

a estas estimaciones.

Los softwares Sig usualmente tienen incorporado el analisis
geoestadistico utilizando fundamentalmente la extension
Geostatistical Analyst. Este tipo de aplicacion permite realizar

analisis exploratorio de datos espaciales e interpolacion
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espacial y geoestadistica, de creciente interés en la

investigacion desarrollada con nuevas tecnologias, tanto desde

el punto de vista de la Teledeteccién como desde la explotacion

de bases de datos cartografica.

2.2.2.2.1.

Analisis Geoestadistico

Método de ponderacion de distancia inversa (IDW)

(Vikash Bheemasetti, 2014), da entender que dicha
técnica de andlisis permite la interpolacion del punto
asignando pesos a los datos del entorno en funcién
inversa de la distancia que los separa. Sin embargo, se
trata esencialmente de una media ponderada y, por
tanto, el resultado se encuentra siempre incluido dentro
del rango de variacion de los datos. Por este motivo, el
correcto tratamiento de las formas concavas y convexas
depende estrechamente de la distribucion de los puntos
originales y la presencia de datos auxiliares se hace muy

conveniente.

Método de Kriging

(Isaaks & Srivastava, 1989), Indica que esta Técnica es
el mejor estimador lineal e imparcial en el campo de la
geoestadistica, Kriging es mejor debido a su capacidad
para reducir la varianza del error; lineal debido a las
combinaciones lineales ponderadas de datos; imparcial
ya que los datos se consideran estacionarios. Hay tres
tipos de métodos de kriging que se detalla a

continuacion:

Kriging simple

(Miller y otros, 2007), manifiesta que el método kriging
se utiliza para estimar el valor de las ubicaciones no
muestreadas mediante la incorporacion de la

variabilidad espacial en la variable aleatoria. La
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variabilidad espacial se obtiene del modelo de
variograma, donde se obtiene la maxima distancia de
correlacion entre la variable aleatoria. (Armstrong
1994), enuncia que el kriging simple es la forma mas
simple de todos los métodos de kriging. (Thomey,
2013), manifiesta que la principal suposicion subyacente
en kriging simple es que el componente de tendencia es
constante y se conoce la media (m), y el conjunto de
datos de muestra se expresa como una realizacion de
funcién aleatoria. (Olea, 2009), manifiesta que el kriging
simple se considera el menos preciso de los diversos
métodos de kriging, ya que solo asume los momentos de

primer orden constantes.

Kriging Ordinario

(Haining et al. 2010; Olea 2009), manifiesta que el
kriging ordinario es mas comun cuando los momentos
de primer y segundo orden son valores constantes, lo
gue satisface la estacionariedad de segundo orden.
(Ahmed et al. 2012), en su estudio de investigacion
evalu6 el kriging ordinario para mapear la salinidad
presente en los suelos. (Pijush, 2008), manifiesta que el
kriging ordinario se puede utilizar para evaluar la
profundidad del lecho rocoso al incorporar la variabilidad
espacial presente en los valores de los datos. Usando
kriging ordinario, se puede estimar cualquier ubicacion

donde la media es desconocida.

Kriging Universal

(Isaaks & Srivastava, 1989), manifiesta que en el kriging
Universal, se puede dar el caso de que la media no es
constante y esta asociada con las coordenadas x e y en

varias formas, como tendencias lineales, cuadraticas o
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de orden superior. Las siguientes expresiones son
ejemplos de forma lineal y cuadratica.

Estas tendencias en los valores de los datos afectan las
estimaciones simples de kriging. Por lo tanto, se
desarrolld6 un nuevo enfoque, denominado Kriging
universal, en el que los pesos de los valores vecinos se
estiman teniendo en cuenta los valores medios que
varian localmente. (Hohn, 1999; Olea, 2009), manifiesta
gue en el kriging universal, a diferencia del kriging simple
u ordinario, se debe satisfacer la condicion estacionaria
intrinseca, teniendo en cuenta la tendencia en la media
como un componente determinista. En el caso de las
tendencias deterministas anteriores, el valor predicho en

una ubicacion.

2.3.Marco Conceptual

Estadistica. (Cecilia Salazar & Santiago del Castillo, 2018), define como la
ciencia que se encarga de la recoleccion, ordenamiento, representacion,
andlisis e interpretacion de datos generados en una investigacion sobre
hechos, individuos o grupos de los mismos, para deducir de ello

conclusiones precisas o estimaciones futuras.

Parametro. (Bosch Gayo, 2017), define como la cantidad numérica
calculada sobre una poblacion

Estadistico. (Bosch Gayo, 2017), define como la cantidad numérica
calculada sobre una muestra. Si un estadistico se usa para aproximar un

parametro también se le suele llamar estimador.

Nivel de Confianza. (Bosch Gayo, 2017), define como la probabilidad de

gue un intervalo de confianza contenga el verdadero valor del parametro.
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2.4.Sistema de Hipotesis

Los Métodos Estadisticos y Sig son herramientas confiables para el analisis

de datos e influye de manera significativa en La Evaluacion de los

Parametros Geotécnicos en los Suelos de la Zona Sur del Distrito de Trujillo

— Provincia de Trujillo — Departamento La Libertad.

2.4.1. Variables e Indicadores

» Variable independiente:

» Variable dependiente:

Métodos Estadisticos y Sig.

» Operacionalizacién de Variables

Evaluacion de Parametros Geotécnicos.

Tabla N° 2. 2. Operacionalizacion de Variables

_ Definicion Definicion _ _ _
Variable _ Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional
Son técnicas Sera medido Distribucién de
gue nos mediante la frecuencias
ayudan a utilizacion de Estadistica Andlisis de
interpretar, software Descriptiva Datos
manejar y estadistico y Gréficos
) analizar los Gis, las cuales estadisticos
Métodos ) _ -
o datos, a través | contienen las Correlacion
Estadisticos _
_ de la herramientas entre
y Sig . .
estadistica para la parametros
Descriptiva e evaluacion de Estadistica Prueba de
Inferencial, de | los efectos de Inferencial Bondad de
igual manera | las dimensiones Ajuste

con el andlisis

geoestaditico.

e indicadores.

Identificaciéon de

la mejor
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Distribucion de
probabilidad

Anélisis

Geoestadistico

Método Kriging

Sera medido a
Son )
. traves de un
determinados o
analisis de
por ensayos _
o contenido y uso
de mecanicas
de software. De

de Suelos o
. . ‘, ese modo
Evaluacion | Estimacion del | N
identificaremos
de Valor
) o los ensayos de
Parametros | caracteristico,

o mecanicas de
Geotécnicos | las cuales
_ suelos y
describen las .
o estimaremos los
caracteristicas
valores
del subsuelo o o
_ caracteristicos
el valor medio
) de los
mas ]
_ pardmetros
representativo. o
geotécnicos

Identificacién

Estado
Ensayos de
Mecanica de . .
Resistencia
Suelos
Agresividad
Quimica
Estimacion del _
Valor Medio,
Valor _
o Superior e
Caracteristico .
Inferior

lll. METODOLOIA EMPLEADA

3.1.Tipo y Nivel de Investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

Descriptiva

3.1.2. Nivel de Investigacion

Descriptiva




3.2

.Poblacion y Muestra de Estudio

3.2.1. Poblacién

Esta conformado por los Suelos de la zona Sur del distrito de Trujillo
cuya ubicacion Politica es:

Departamento : La Libertad
Provincia - Trujillo
Distrito : Trujillo
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Figura N° 3. 1. Mapa de Ubicacion de la zona del Proyecto

3.2.2. Muestra

La muestra para esta investigacion se obtuvo mediante una formula
probabilistica por ser un estudio de nivel descriptivo donde utiliza la
estadistica para describir los datos.
La muestra probabilistica se ha determinado en base a (Hernandez
Sampieri y otros, 2006), la cual se detalla a continuacion:

n’ 5?2

T L 72
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Donde:

n= Tamafo de la muestra.

n’= Tamafo provisional de la muestra.

= Tamafo de la Poblacién.

s?= Varianza de la muestra expresada como la probabilidad de
ocurrencia. s =p(1 - p).

p = Porcentaje estimado de la muestra, probabilidad de ocurrencia
del fenémeno, la cual se estima sobre marcos de muestreo
previos o se define, la certeza total siempre es igual a uno,

se = Error estandar, determinado por nosotros.

v2= Varianza de la poblaciéon al cuadrado. Su definicion se?:

cuadrado del error estandar.

Por lo tanto, para nuestro caso que tenemos 46 urbanizaciones
(N=46) del distrito de Truijillo, un porcentaje estimado de la muestra
de la probabilidad del 95% (p=0.95) y un error estandar menor del 5%
(se=0.05). Calcularemos la cantidad de la muestra (n=?), que viene a
ser la cantidad de estudios de suelos que necesitaremos para nuestra

investigacion.

s?2=p(1—p) =0.95%(1—0.95) = 0.0475
V2 = se? = 0.052 = 0.0025

,_ S _00475
" =vz Too0025
n/
16

Es decir, para nuestra investigacion necesitaremos una muestra de

13 estudios de suelos.

3.3.Disefio de Investigacion

Dado que el objetivo es Determinar la influencia que tiene los Métodos
Estadisticos y Sig en la Evaluacion de los Pardmetros Geotécnicos en los
Suelos de la Zona Sur del Distrito de Trujillo — Provincia de Trujillo —
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Departamento La Libertad, se recurrié a un disefio no experimental que se
aplicara de manera Transeccional o transversal, considerando que el tema
de investigacion tiene un sustento tedrico, se procedido a efectuar una
investigacion de tipo y nivel descriptivo. Por lo tanto, esta investigacion
utiliza el andlisis estadistico para conocer a detalle la estimacion de
Parametros Geotécnicos del suelo. Es asi como se obtiene el coeficiente de
Variacion, las correlaciones y mapas para contrastar la fiabilidad de los
datos analizados.

De acuerdo con (Hernandez Sampieri y otros, 2006), La Investigacion no
Experimental es: “El estudio que se realiza sin la manipulacion deliberada
de variables y en los que solo se observan los fenbmenos en su ambiente
natural para después analizarlos”. (p. 205). Estos mismos autores
determinan que los disefios de investigacion Transversal son los que:
“recolectan datos en un solo momento, en un tiempo unico. Su propédsito es
describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento
dado”. (p. 208)

3.4.Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

La técnica de recoleccion de datos que se utilizara en el presente proyecto
es por andlisis de contenido.

Segun (Krippendorff, 1980), define el andlisis de contenido a un método de
investigacion para hacer inferencias validas y confiables de datos con
respeto a su contexto.

Es por esa razdn que utilizaremos dicha técnica para nuestro proyecto,
porque nos ayuda a detectar, obtener y consultar bibliografia y otros
materiales recogidas moderadamente de cualquier realidad, de modo que
puedan ser Utiles para los propésitos del estudio”.

El Instrumento de recoleccién de datos que utilizaremos para este proyecto

es fichas bibliograficas.



3.5.Procesamiento y Analisis de Datos

Esta investigacion al presentar un nivel descriptivo, el procesamiento y
analisis de datos se realizara mediante la estadistica y una rama de ella que
es la geoestadistica. Por lo tanto, usaremos software como el Excel para
crear nuestra base de datos y Minitab para el andlisis estadistico de los
parametros geotécnicos. Asimismo, se utilizara programa Sig (ArcMap) para
el andlisis geoestadistico. A continuacion, en la figura N° 3.2, se muestra el

esquema del procesamiento y analisis de datos.

Informacion Previa

Recopilacion de datos Cartografia
geotécnicos (EMS) geolégica

Base de datos
Geotécnico
(Excel)

Andlisis estadistico Analisis Geoestadistico
(Minitab) (ArcMap)

Valores Correlaciones Entre W ETETS
Caracteristicos Parametros Geotécnicos

Figura N° 3. 2. Esquema de Procesamiento y Analisis de Datos
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1.

4.2.

Propuesta de investigacion

En este informe de investigacion desarrollada se pretende entregar un mejor
conocimiento de la fiabilidad de los parametros geotécnicos que se utilizan
para caracterizar el terreno en los ensayos de estudios de mecanica de
suelos. El modelo de calculo para estimar los parametros es obtener su
valor caracteristico (estimacion prudente del valor medio y su intervalo de
confianza), revisar cuanto difiere los datos en funcion a su distribucion
(prueba de normalidad) y analizar la desviacién de los datos geotécnicos
con respecto al valor medio (coeficiente de variacion). Esta informacion
aportara intervalos con valores aceptable al valor medio de los parametros
geotécnicos. De manera similar se realiza un andlisis espacial a la
clasificacion del suelo para representarlo por mapas geotécnicos a
diferentes profundidades. Esta informacion aportara una referencia inicial
de reconocimiento a los estratos de suelo que se encuentra en la zona sur
de Trujillo, que puede ser aprovechado por los profesionales de la

construccion.

Andlisis e interpretacion de resultados

La presentacion de los resultados del estudio se realizé por cuatro fases

gue se detallan a continuacion:

Cartografia Geoldgica del Sur de Trujillo

Cartografia

Geoldgica
En base a
Ingemmet
v
A 4
iarafi Mapa i Software
Estratigrafia e medianie /
J Geologico { Sig

Figura N° 4. 1. Esquema metodoldgico de la cartografia Geoldgica en la

zona Sur de Trujillo
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Se realizo un reconocimiento geoldgico basado en la geologia de Ingemmet,
para identificar las caracteristicas litolégicas de la zona, la cual sirvio para
agrupar en unidades geotécnicas el tipo de material que caracterizan los

parametros geotécnicos de la mecénica de suelos.

La zona sur de Trujillo geolégicamente se encuentra comprendida por
depositos aluvial, edlico y fluvial, perteneciente al sistema cuaternario
durante la era Cenozoico. Para un mejor conocimiento litolégico de los
materiales formados en la zona de estudio se describe en la columna
estratigrafica (Tabla N° 4.1) y se identifica en el mapa geoldgico (Figura 4.1)

que se muestran a continuacion:

Estratigrafia:

Tabla N° 4. 1. Leyenda Geoldgica de las Unidades litoestratigraficas de
la zona Sur de Trujillo

< <
> < " UNIDADES
L m T SIMBOLO
< H ] LITOESTRATIGRAFICAS
o %)
Q-al DEPOSITO ALUVIAL
o 9 o
O = >
Q g O DEPOSITO EOLICO
o | @ | o Q-eo
& > 0
(@] ) T
O
Qh-fi DEPOSITO FLUVIAL

Depdsito aluvial (Q-al)

Litol6gicamente estan formadas por acumulaciones de grava, arenas, limos
y arcillas que estdn conformadas de clastos subangulosos de diferente
composicién que conforman terrazas antiguas. Su espesor varia de 2 a 20

m.
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9101000

9099000

Depadsito edlico (Q-eo0)

Litolégicamente estan compuesto de acumulaciones de arenas de grano

fino semiconsolidadas, transportadas por el viento. Espesor aproximado de
10 a 50 m.

Depaosito fluvial (Qh-fi)

Litol6gicamente estan conformada por acumulaciones de gravas, arenas,

limos y arcillas, transportados en el cauce de rio y quebradas. Espesor

aproximado 5 m.
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Figura N° 4. 2. Mapa Geoldégico del Sur de Trujillo
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Base de Datos Geotécnica

Base de Datos
f m Software Excel
Geotécnica

A

Se Organiza en
base

Estratigrafia Clasificacion
SUCS

A

Recopilacion de
Ensayos de laboratorio

Figura N° 4. 3. Esquema Metodolégico de la Base de Datos Geotécnica en
la zona Sur de Trujillo

Basandose en 26 exploraciones a cielo abierto (calicatas) y 216 ensayos de
Laboratorio que se registraron en tablas de Excel para obtener la base de

datos geotécnica. Previamente se detalla el registro de los ensayos:

v' 54 ensayos de Granulometria y Limites Atterberg

v" 54 ensayos de Contenido de Humedad

v 54 ensayos de Gravedad Especifica.

v' 54 ensayos de Sales

Ademas se describe la ubicacion de las calicatas (urbanizacion donde se
realizd), sus coordenadas (X,Y), Profundidad del Nivel Freéatico (NF),
Profundidad de la excavacion y unidad geotécnica (clasificado de acuerdo
al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - SUCS), donde aparecen
los resultados de los ensayos de identificacion, estado y test quimica. De
manera que toda la informacion sirva en el analisis Estadistico y
Geoestadistico. Finalmente, la informacién que se ha descrito se ha
agrupado de acuerdo a sus unidades geoldgicas y geotécnica, como se

muestran en las siguientes figuras:



LEYENDA GEOLOGICA LEYENDA GEOTECNICA

UNIDAD CLASIFICACION
ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO LITOESTRATIGRAFICA sucs SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO

ARENA POBREMENTE

Q-al DEPOSITO ALUVIAL sP GRADUADA

CENOZOICO
CUATERNARIO
HOLOCENO

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

. TEST
CALICATAS IDENTIFICACION ESTADO S
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION | POINT. X | POINT.Y | N.F. |PROF. w )| s | SALEs
N° 4 N° 10 | N° 40 | N° 200 LL LP IP
GALENO 717503.5632|9100894.4119| NP | 3.00 | 98.01 | 94.60 | 74.83 | 3.71 NP NP NP | 18.02 | 2.68 1.14
GALENO 717512.2945|9100907.9057| NP | 3.00 | 99.51 | 97.29 | 80.33 | 4.99 NP NP NP | 19.08 | 2.68 1.15
EL BOSQUE |719930.1758[9103071.6224| NP | 3.00 | 93.87 | 87.19 | 6219 | 3.14 | NP NP NP | 19.73 | 2.69 1.06
EL BOSQUE |719922.8501[9103070.5398| NP | 3.00 | 93.58 | 89.85 | 56.00 | 2.22 NP NP NP | 19.68 | 2.70 111
LEYENDA GEOLOGICA LEYENDA GEOTECNICA
UNIDAD CLASIFICACION
ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO | 11 0ESTRATIGRAFICA SUGS SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO
o
o o
3 T %
o 4 ARENA POBREMENTE
N o Q a
9 i S Q-eo DEPOSITO EOLICO sp GRADUADA
g 2 s
O

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

2 TEST
CALICATAS IDENTIFICACION ESTADO
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION | POINT. X POINT. Y N.F. | PROF. W (%) GS SALES
N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 LL LP 1P
ALAMEDA DE
SAN ANDRES 715662.6408(9101370.2194| NP 3.00 | 64.84 | 55.40 | 29.91 3.52 NP NP NP 17.42 | 2.67 1.06
ALAMEDA DE
SAN ANDRES 715647.0304(9101376.5694| NP 3.00 | 65.17 | 57.51 | 30.96 3.20 NP NP NP 18.61 | 2.70 1.09
VISTA HERMOSA (715829.8125|9101831.0636| NP 3.00 | 88.28 | 75.79 | 44.41 2.84 NP NP NP 1957 | 2.69 1.08
VISTA HERMOSA (715844.6292|9101830.8520| NP 3.00 | 87.94 | 75.76 | 46.44 | 3.99 NP NP NP 18.01 | 2.70 1.12
INGENIERIA 717117.2537(9100956.9808| NP 3.00 | 86.35 | 73.59 | 44.38 2.98 NP NP NP 1494 | 2.68 1.15
INGENIERIA 717123.4888(9100951.3987| NP 3.00 | 86.16 | 72.53 | 42.85 | 2.82 NP NP NP 13.63 | 2.68 1.16

Figura N° 4. 4. Relacion de ensayos en la unidad geotécnica (Arena

Pobremente Graduada — SP) y zona geografica consultada
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LEYENDA GEOLOGICA

LEYENDA GEOTECNICA

ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO LITOES'LI'JS/IADT?(ISDR AFICA CLAS'SEEQC'ON SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO
o
o o
o g % [
o] 4
o ARENA POBREMENTE
§ E o Q-eo DEPOSITO EOLICO SP-SM GRADUADA CON LIMOS
8 S 2 1
(@]

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

) TEST
CALICATAS IDENTIFICACION ESTADO
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION POINT. X POINT. Y N.F. PROF. W (%) GS SALES
N° 4 N° 10 | N° 40 | N° 200 LL LP IP
LA ME?EEE 3ER 716090.5395 | 9101304.3918 NP 3.00 86.58 | 76.33 | 49.72 6.12 20.06 | 15.58 4.48 14.97 2.60 1.08
LA ME'TACIEAD SER 716086.3014 | 9101308.5412 NP 3.00 89.88 | 76.16 | 46.80 5.93 21.43 | 16.64 4.79 16.45 2.64 1.10
SANTO 719279.4827 | 9103092.2771 NP 3.00 95.20 | 90.08 | 65.40 8.18 24.20 | 19.60 4.60 17.32 2.69 1.07
DOMINGUITO ’ : : : : : ’ : ’ ’ ’ : ’
SANTO 719278.2921 | 9103103.6542 NP 3.00 95.05 | 92.17 | 64.14 7.39 23.40 | 18.30 5.10 18.65 2.69 1.12
DOMINGUITO ’ : : : : : ’ i ’ ’ ’ : ’
LA NORIA 719595.4654 | 9103477.8900 NP 3.00 87.48 | 74.37 | 48.16 6.36 19.67 15.47 4.20 15.33 2.65 1.07
LA NORIA 719583.5062 | 9103481.9117 NP 3.00 88.86 | 78.35 | 46.96 5.14 19.08 | 15.07 4.01 14.10 2.62 1.09

Figura N° 4. 5. Relacion de ensayos en la unidad geotécnica (Arena

Pobremente Graduada con Limos — SP-SM) y zona geografica consultada
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LEYENDA GEOLOGICA

LEYENDA GEOTECNICA

UNIDAD CLASIFICACION
ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO LITOESTRATIGRAFICA SuUCs SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO
o
Q & °)
% % Z .le .
zZ
o & o Q-al DEPOSITO ALUVIAL SM ¢ ARENA LIMOSA
> = — .. .
8 S 2
O

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

CALICATAS IDENTIFICACION estapo | TEST
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION | POINT. X POINT.Y | N.F. |PROF. w@| s | saLes
N4 [neto ] Nedo [nvezoo] Ll [ e [
SA\’;'TEATX':E'A 718463.6744 | 91012056034 | NP | 0.70 | 84.68 | 63.12 | 35.75 | 14.08 | 24.81 | 21.35 | 346 | 1477 | 267 | 1.04
SA\’;'TEATX":E'A 718451.4173 | 9101199.9203 | NP | 0.80 | 84.92 | 65.30 | 37.75 | 1423 | 25.55 | 21.80 | 3.75 | 14.66 | 267 | 1.06
VILLA EL 719391.5038 | 9101933.3324 | NP | 0.70 | 83.72 | 60.98 | 37.95 | 14.08 | 24.60 | 21.00 | 360 | 15.00 | 268 | 1.04
CoNTADOR . . ) ) . : . . . ) : ) .
VILLA EL 710402.7927 | 9101949.1176 | NP | 0.80 | 84.87 | 67.38 | 41.27 | 14.82 | 23.00 | 20.00 | 3.00 | 1417 | 260 | 106
CONTADOR : : : : : : : : : : . : :
CASUARINAS | 718597.8428 | 9101519.0036 | NP | 0.80 | 89.76 | 79.47 | 55.67 | 15.88 | 23.35 | 20.14 | 321 | 13.14 | 268 | 1.04
CASUARINAS | 718601.4146 | 9101506.7004 | NP | 0.70 | 91.80 | 83.08 | 59.80 | 19.31 | 24.11 | 20.95 | 3.16 | 1361 | 268 | 1.09
EL BOSQUE | 719922.8501 | 91030705398 | NP | 1.20 | 96.28 | 91.60 | 64.74 | 12.11 | 2350 | 2020 | 330 | 1416 | 268 | 1.03
ELBOSQUE | 719930.1758 | 9103071.6224 | NP | 1.30 | 95.31 | 92.50 | 66.08 | 12.35 | 22.20 | 1852 | 3.68 | 14.00 | 269 | 1.06
LEYENDA GEOLOGICA LEYENDA GEOTECNICA
UNIDAD CLASIFICACION
ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO || |1 0ESTRATIGRAFICA Sucs SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO
o
0 2 0
% % - .e [
p4
N & 8 Q-eo DEPOSITO EOLICO SM ) ARENA LIMOSA
z ~ ] ele .
8 £ 2
O

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

CALICATAS IDENTIFICACION gstapo | TEST
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION POINT. X POINT. Y N.F. PROF. W (%) GS SALES
N° 4 N° 10 | N°40 | N° 200 LL LP IP
LA MERCED 716090.5395 | 9101304.3918 NP 1.40 92.76 | 83.78 | 56.53 12.23 24.16 | 20.68 3.48 12.02 2.58 1.04
3ER ETAPA
LA MERCED 716086.3014 | 9101308.5412 NP 1.50 94.00 | 84.70 | 56.90 13.26 23.53 | 19.73 3.80 12.38 2.61 1.03
3ER ETAPA
ARBOLEDA 716539.2978 | 9100982.1255 NP 3.00 92.24 | 86.12 | 60.38 13.39 22.94 | 19.44 3.50 14.66 2.63 1.08
ARBOLEDA 716529.3494 | 9100986.1471 NP 3.00 95.29 | 89.17 | 60.35 13.99 21.37 17.51 3.86 14.81 2.65 1.09
SANTC 719278.2921 | 9103103.6542 NP 1.20 96.07 | 90.69 | 65.40 12.55 22.50 | 19.30 3.20 13.98 2.67 1.01
DOMINGUITO : ’ : : ’ : ’ ’ : : : : ’
SANTO 719279.4827 | 9103092.2771 NP 1.30 95.44 | 92.52 | 66.13 12.82 21.41 | 18.40 3.01 14.29 2.68 1.05
DOMINGUITO : ’ : : ’ : ’ ’ : : : : ’

Figura N° 4. 6. Relacion de ensayos en la unidad geotécnica (Arena

Limosa — SM) y zona geografica consultada
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LEYENDA GEOLOGICA

LEYENDA GEOTECNICA

ERATEMA

SISTEMA SERIE

SIMBOLO

UNIDAD
LITOESTRATIGRAFICA

CLASIFICACION

SuUCsS SIMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

CENOZOICO

CUATERNARIO
HOLOCENO

Q-al

DEPOSITO ALUVIAL

sC

ARENA ARCILLOSA

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

CALICATAS IDENTIFICACION ESTADO TEST
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION | POINT. X POINT.Y | N.F. |PROF. wey| GS | SALEs
N°4 | N°10 | N°40 JN°200 ) LL LP IP
GALENO 717503.5632 | 9100894.4119 [ NP | 1.10 | 84.27 | 66.19 | 38.91 | 14.07 | 26.20 | 1850 | 7.70 | 12.34 | 2.67 1.04
GALENO 717512.2945 | 9100907.9057 [ NP | 1.10 | 85.96 | 67.13 | 39.89 | 14.54 | 28.42 | 20.10 | 8.32 | 11.43 | 2.68 1.05
SANTA ROSA | 719919.9762 | 9101975.0291 [ NP | 0.70 | 84.41 | 63.98 | 37.84 | 13.97 | 26.94 | 18.79 | 8.15 | 14.91 | 2.68 1.05
SANTA ROSA | 719945.6408 | 9101993.5499 [ NP | 0.80 | 86.00 | 65.47 | 38.75 | 14.09 | 27.68 | 19.00 | 8.68 | 14.34 | 2.69 1.06
LEYENDA GEOLOGICA LEYENDA GEOTECNICA
UNIDAD CLASIFICACION
ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO || |- caTRATIGRAFICA SUGS SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO
o
o) 9
o z 2
] P4 s
5 & o) Q-e0 DEPOSITO EOLICO sC ARENA ARCILLOSA
P
8 < 2
o

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

CALICATAS IDENTIFICACION estapo | TEST
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION POINT. X POINT. Y N.F. PROF. W (%) GS SALES
N° 4 N° 10 | N° 40 | N° 200 LL LP IP
VISTA HERMOSA | 715829.8125 | 9101831.0636 NP 1.40 83.78 | 65.91 | 38.72 13.89 24.90 17.50 7.40 14.56 2.67 1.03
VISTA HERMOSA | 715844.6292 | 9101830.8520 NP 1.50 86.13 | 68.12 | 40.37 15.77 25.70 | 17.60 8.10 13.78 2.68 1.06
ALAMEDA DE
SAN ANDRES 715662.6408 | 9101370.2194 NP 1.10 99.03 | 97.48 | 66.36 16.99 29.70 | 20.50 9.20 12.57 2.66 0.99
ALAMEDA DE
SAN ANDRES 715647.0304 | 9101376.5694 NP 1.30 98.76 | 96.94 | 65.05 16.27 30.50 | 21.55 8.95 12.73 2.68 1.02
LA NORIA 719595.4654 | 9103477.8900 NP 1.50 92.06 | 82.95 | 54.03 12.40 27.83 18.96 8.87 11.95 2.62 1.01
LA NORIA 719583.5062 | 9103481.9117 NP 1.50 91.74 | 81.81 | 56.48 13.16 26.99 | 19.46 7.53 11.46 2.59 1.03

Figura N° 4. 7. Relacion de ensayos en la unidad geotécnica (Arena

Arcillosa — SC) y zona geografica consultada
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LEYENDA GEOLOGICA

LEYENDA GEOTECNICA

UNIDAD CLASIFICACION
ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO LITOESTRATIGRAFICA sucs SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO
o
o o
0 z 2 ~
o Z 4 ARCILLA DE BAJA
N x Q Q-al /
S ’LI_J 9 DEPOSITO ALUVIAL CL g PLASTICIDAD
8 S 2
O

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

CALICATAS IDENTIFICACION ESTADO TEST
QUIMICA
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION | POINT. X POINT. Y N.F. | PROF. W (%) GS SALES
N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 LL LP 1P
GALENO 717512.2945(9100907.9057| NP 2.60 98.77 | 95.07 | 89.88 | 83.05 30.42 | 20.60 9.82 16.71 2.68 1.07
GALENO 717503.5632(9100894.4119| NP 2.60 | 99.36 | 96.71 | 92.08 | 85.61 | 29.50 | 20.20 9.30 | 17.97 2.67 1.09
SA\’;‘-II—EA_‘I_RAPAARIA 718463.6744(9101205.6934| 2.50 3.00 | 98.90 | 95.50 | 90.37 | 83.57 | 33.40 | 22.00 | 11.40 | 28.89 2.68 1.14
SA\’;‘-:?I_XAPA:{M 718451.4173(9101199.9203| .2.50 3.00 | 99.27 | 96.03 | 91.07 | 83.32 | 34.60 | 22.50 | 12.10 | 28.13 2.69 1.15
VILLA EL 719391.5938(9101933.3324| 2.20 3.00 | 98.98 | 95.98 | 91.23 | 84.88 | 34.35 | 21.85 | 12.50 | 28.18 2.69 1.14
CONTADOR . . . . . . . . . . . . . .
VILLA EL 719402.7927(9101949.1176| 2.20 3.00 | 99.13 | 96.23 | 91.49 | 85.07 | 35.20 | 22.00 | 13.20 | 28.94 2.69 1.15
CONTADOR . . . . . . . . . . . . . .
CASUARINAS |718597.8428|9101519.0036| NP 3.00 | 93.23 | 85.73 | 78.31 | 70.76 | 34.79 | 22.64 | 12.15 | 24.90 2.69 1.12
CASUARINAS |718601.4146|9101506.7004| NP 3.00 93.21 | 87.70 | 79.56 | 71.02 33.23 | 20.38 | 12.85 | 25.41 2.70 1.18
SANTA ROSA  [719919.9762(9101975.0291( 1.60 3.00 | 98.53 | 95.97 | 90.75 | 83.01 | 32.80 | 21.50 | 11.30 | 22.86 2.69 1.13
SANTA ROSA | 719945.6408]9101993.5499| 1.80 3.00 | 99.00 | 95.88 | 93.04 | 87.41 | 32.40 | 21.80 | 10.60 | 23.74 2.70 1.15
LEYENDA GEOLOGICA LEYENDA GEOTECNICA
UNIDAD CLASIFICACION
ERATEMA SISTEMA SERIE SIMBOLO LITOESTRATIGRAFICA sucs SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO
o
o Q
S z 2 - ,
o < A ARCILLA DE BAJA
N o Q Q-eo - -
] & S DEPOSITO EOLICO cL = 7 PLASTICIDAD
5 < :
O

ENSAYOS DEL LABORATORIO DE SUELOS PARA LAS CALICATAS EN LA ZONA DEL PROYECTO

CALICATAS IDENTIFICACION Estapo | 0
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG
URBANIZACION | POINT. X POINT. Y N.F. | PROF. W (%) GS SALES
N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 LL LP IP
ARBOLEDA 716539.2978(9100982.1255| NP 2.40 | 98.15 | 95.37 | 85.49 | 75.51 | 28.26 | 16.89 | 11.37 | 13.07 | 2.58 1.02
ARBOLEDA 716529.3494(9100986.1471| NP 250 | 98.37 | 94.22 | 87.17 | 78.30 | 27.78 | 17.15 | 10.63 | 12.70 2.60 1.03
INGENIERIA 717117.2537(9100956.9808| NP 2.60 | 99.23 | 97.49 | 94.49 | 88.53 | 29.20 | 19.40 | 9.80 | 13.36 | 2.67 1.08
INGENIERIA 717123.4888(9100951.3987| NP 2.70 | 99.37 | 97.69 | 94.49 | 88.83 | 30.24 | 20.70 | 9.54 | 11.14 | 2.68 1.09

Figura N° 4. 8. Relacion de ensayos en la unidad geotécnica (Arcilla de

Baja Plasticidad — CL) y zona geografica consultada
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Analisis Estadistico
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Figura N° 4. 9. Esquema Metodoldgico del Analisis Estadistico en la zona

Sur de Truijillo

El andlisis estadistico se ha realizado mediante el software Minitab a los

pardmetros geotécnicos recopilados en la base de datos que se agrupo por
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Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos — SUCS e informacion

geoldgica.

Cabe sefalar que el andlisis consistio en determinar los parametros
estadisticos mas representativos de las muestras como su media, mediana,
desviacion estandar, varianza, asimetria, cuartiles, etc. Ademas, se estimo
los coeficientes de variacion (CV) para encontrar la variabilidad de la
muestra en los estratos de suelos arena pobremente graduada (SP), Arena
Pobremente Graduada con limos (SP-SM), Arena Limosa (SM) y Arena
Arcillosa (SC) obteniendo el CV mas alto en el parametro de la
Granulometria del tamiz N° 40 con valores de 0.3317 para SP, 0.1640 SP-
SM, 0.2082 para SMy 0.2440 para SC.

De igual modo se analiz6 el intervalo de confianza del valor medio (valor
caracteristico) con su respectivo error estandar de la media, obteniendo
como error mas alto de 5.37% en el parametro de granulometria del tamiz
N°40 perteneciente a la unidad geotécnica de arena pobremente graduadas
(SP).

También se realiz6 la correlacion entre parametros para afinar la estimacion
entre los pardmetros geotécnicos, por lo que en este trabajo se encontrd
que las correlaciones méas altas se encuentran en los pardmetros

granulométricos de las unidades geotécnicas

Finalmente se realiz6 la prueba de normalidad en el apartado de docimasia
de hipotesis para contrastar los resultados por medio de esta prueba e

identificar si los datos se ajustan a la distribucién normal

A continuacion, se presentan las unidades geotécnicas de acuerdo a la

clasificacion e identificacion:



N

A. Arena pobremente graduada (SP)

Parametros Estadisticos Representativos

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4

ARENA POBREMENTE GRADUADA (SP)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalos de confianza de 95%

Madia

Madiana -

[ ]

H

90

A-cuadrado 0.75
Valor p 0.034
Media 86.461
Desv.Est. 12,280
Varianza 150.800
Asimetria -1.11230
Curtosis 0.29269
N 10
Minimo 64.840
1er cuartil 80.913
Mediana 88.110
3er cuartil 95.130
Maximo 99.510
Intervalo de confianza de 95% para la media
71676 95.246
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
78974 95.595
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand:
8.447 22.419

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10

Madia

ARENA POBREMENTE GRADUADA (SP)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

&0 0 a0 a0 100

Intervalos de confianza de 95%

>
*

L ]

A-cuadrado 0.32
Valor p 0.473
Media 77.960
Desv.Est. 14.397
Varianza 207.266
Asimetria -0.273835
Curtosis -0.882494
N 10
Minimo 55.400
ler cuartil 68.775
Mediana 75.775
3er cuartil 91.060
Maximo 97.290
Intervalo de confianza de 95% para la media
67.661 88.259
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
67.388 91.507
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estanc
9.903 26,283



(00]

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40
ARENA POBREMENTE GRADUADA (SP)

Intervalos de confianza de 95%

Madia | & I

40 50 &0

=

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.36
Valor p 0.383
Media 51.230
Desv.Est. 16.992
Varianza 288.740
Asimetria 0.562058
Curtosis -0.602318
M 10
Minimo 29.910
ler cuartil 39.878
Mediana 45,425
3er cuartil 65.350
Maximo 80.330
Intervalo de confianza de 95% para la media
39.074 63.386
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
38.780 66.517
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estdnc
11.688 31021

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200
ARENA POBREMENTE GRADUADA (SP)

20 25 D 35 40 45 50

Intervalos de confianza de 95%

Media | - I

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.32
Valor p 0.475
Media 3.3410
Desv.Est. 0.7658
Varianza 0.5865
Asimetria 0.95228
Curtosis 1.57837
N 10
Minimo 2.2200
ler cuartil 2.8350
Mediana 3.1700
3er cuartil 3.7800
Maximo 4.9900
Intervalo de confianza de 95% para la media
2.7932 3.5888
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
2.8332 3.8059
Intervalo de confianza de 95% para la desviacidn estand
0.5268 1.3981




(Y]

RESUMEN ESTADISTICO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (w)
ARENA POBREMENTE GRADUADA (SP)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalos de confianza de 95%

Madia I & |

A-cuadrado 0.68
Valor p 0.053
Media 17.869
Desv.Est. 2.067
Varianza 4.272
Asimetria -1.28835
Curtosis 0.80535
M 10
Minimo 13.630
ler cuartil 16.800
Mediana 18.315
3er cuartil 19.598
Maximo 19.730
Intervalo de confianza de 95% para la media
16.391 19.347
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
16.571 19.608
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estanc
1.422 3.773

RESUMEN ESTADISTICO DE GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
ARENA POBREMENTE GRADUADA (SP)

267 253 259 270

Intervalos de confianza de 95%

=
g
B
[]

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.60
Valor p 0.085
Media 2.6870
Desv.Est. 0.0106
Varianza 0.0001
Asimetria 0.04206
Curtosis -1.23769
M 10
Minimo 2.6700
1er cuartil 2.6800
Mediana 2.6850
3er cuartil 2.7000
Maximo 2.7000
Intervalo de confianza de 95% para la media
2.6794 2.6946
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
2.6800 2.7000
Intervalo de confianza de 95% para la desviacidén estand
0.0073 0.0193
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RESUMEN ESTADISTICO DE SALES
ARENA POBREMENTE GRADUADA (SP)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.35

N

N\

106 108 110 112 114

118

Intervalos de confianza de 95%

Media . i

Mediana I &

Valor p

Media
Desv.Est.
Varianza
Asimetria
Curtosis
N

Minimo
ler cuartil
Mediana
3er cuartil
Maximo

0.392

1.1120
0.0379
0.0014
-0.20801
-1.60232
10

1.0600
1.0750
1.1150
1.1500
1.1600

Intervalo de confianza de 95% para la media

1.0840

11391

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

10732

1.1500

Intervalo de confianza de 95% para la desviacidn estan

0.0261

Estimacion del Coeficiente de Variacion (CV)

0.0693

Tabla N° 4.2. Estimacion del Coeficiente de Variaciéon en Arenas
Pobremente Graduada (SP)

Variable Media Desv.Est. cVv
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 86.46 12.28 0.1420
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 77.96 14.40 0.1847
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 51.23 16.99 0.3317
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 3.341 0.766 0.2292
Contenido de Humedad-W 17.869 2.067 0.1157
Gravedad Especifica-GS 2.6870 0.0106 0.0039
SALES 1.1120 0.0379 0.0341

Estimacion del Valor Caracteristico (Valor Prudente de la Media)

Tabla N° 4.3. Estimacion del Intervalo de la Media en Arenas Pobremente

Graduada (SP)
Error Intervalo de confianza de
Muestra N Media de la Media 95% para p

GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 10 86.46 3.88 (77.68, 95.25)
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 10 77.96 4.55 (67.66, 88.26)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 10 51.23 5.37 (39.07, 63.39)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 10 3.341 0.242 (2.793, 3.889)
Contenido de Humedad-W 10 17.869 0.654 (16.391, 19.347)
Gravedad Especifica-GS 10 2.68700 0.00335 (2.67942, 2.69458)
SALES 10 1.1120 0.0120 (1.0849, 1.1391)
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Correlacion entre Parametros

Tabla N° 4.4. Estimacion de Correlacidon en Arenas Pobremente Graduada
(SP)

GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA-

TAMIZ N° 4 TANIZ N° 10 TAMIZ N° 40
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.963
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.887 0.959
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.189 0.260 0.472

CONTENIDO DE
HUMEDAD (w)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 0477

Correlaciones en parejas de Pearson

Tabla N° 4 5. Estimacién de Correlacién en Parejas y de Intervalo de
Confianza en Arenas Pobremente Graduada (SP)

IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion para p Valor p
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.963 (0.845, 0.991) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.887 (0.582,0.973) 0.001
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.189 (-0.500, 0.732) 0.600
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.959 (0.831, 0.991) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.260 (-0.442, 0.764) 0.469
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.472 (-0.224, 0.849) 0.168
IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacién para p Valor p
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.477 (-0.218, 0.851) 0.163
Grifica de matriz de Correlacion de Pearson en Granulometria Grifica de matriz de Correlacion de Pearson en Wy Gs
Arena Pobvemenate Graduada - SP Arena Pobvemenate Graduada - P
- / ;: 363
SRMLUASTIL WAKT W g '// ; .
) ) i
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14 2 18
CONTENIDO DE HUMEDAD (w)
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Figura N° 4. 10. Grafica de Matriz de correlacion de Pearson en Arenas Pobremente
Graduadas (SP)



B. Arena Pobremente Graduada con Limos (SP-SM)

Parametros Estadisticos Representativos

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-5M)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.43
Valor p 0.190
Media 90.508
Desv.Est. 3.751
Varianza 14.071
Asimetria 0.59018
Curtosis -1.86659
M G
Minimo 86.580
1er cuartil 87.255
Mediana 89.370
3er cuartil 95.087
Maximo 95.200
— Intervalo de confianza de 95% para la media
86.572 94.445
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
86.901 95.146
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand
231 9.200
Madia | . |
Mediana I . i
5 a3 90 92 94

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-5M)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.63
| Valor p 0.050
Media 81.243
Desv.Est. 7.786
Varianza 60.615
Asimetria 0.88724
Curtosis -1.69572
M [
Minimo 74.370
1er cuartil 75.713
Mediana 77.340
75 0 85 aD

3er cuartil 90.603
Méximo 92,170
Intervalo de confianza de 95% para la media
73.073 89.414
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
75.009 91.424
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estan
I 4.860 19.095

Media| | .

Mediana }




RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-5M)

Prueba de normalidad de Andersen-Darling
A-cuadrado 0.76
Valor p 0.021
Media 53.530
Desw.Est. 8.778
Varianza 77.056
Asimetria 0.91731
Curtosis -1.83124
M G
Minimo 46.800
1er cuartil 46.920
Mediana 48.940
3er cuartil 64.455
| Maximo 65.400
— Intervalo de confianza de 95% para la media
44.318 62.742
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
46.857 64.950
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estdnc
5.479 21.529
Media| | . |
Mediana e |
45 50 55 &0 65

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-SM)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.24
Valor p 0.639
Media 6.5200
Desv.Est. 1.0909
Varianza 1.1901
Asimetria 0.338672
Curtosis -0.348868
N 6
Minimo 5.1400
1er cuartil 5.7325
Mediana 6.2400
50 55 60 65 70 75 a0 3er cuartil 7.5875
Maximo 8.1800
_—_ Intervale de confianza de 95% para la media
5.3751 7.6649
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
5.4221 7.8979
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacidn estand
0.6810 2.6756
Media } . |
Mediana } . |
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RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE LIQUIDO (LL)
ARENA POBREMENTE CON LIMOS (SP-5M)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.31
Valor p 0.419
Media 21.307
Desv.Est. 2.096
Varianza 4,392
Asimetria 0.52264
Curtosis -1.76975
N B
Minimo 19.080
ler cuartil 19.523
Mediana 20.745
3er cuartil 23.600
Maximo 24.200
—_ Intervalo de confianza de 95% para la media
19.107 23.506
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
19.291 23.0914
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand
1.308 53140
Media| | * |
Mediana I * i
0 2 4

RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE PLASTICO (LP)
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-SM)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.38

Valor p 0.270

Media 16777

Desv.Est. 1.809

Varianza 3.273

Asimetria 0.867679

Curtosis -0.865650

N 4]

Minimo 15.070

ler cuartil 15.370

: Mediana 16.110

15 16 17 13 13 20 Zer cuartil 18.625
Maximo 19.600

_—_ Intervalo de confianza de 95% para la media
14.878 18.673
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
15.213 19.136
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc
1129 4.437
Media| | . |
Mediana | . |
15 16 17 18 13



RESUMEN ESTADISTICO DE INDICE DE PLASTICIDAD (IP)
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-SM)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.13
Valor p 0.949
Media 4.5300
Desv.Est. 0.3048
Varianza 0.1558
Asimetria 0.128943
Curtosis -0.625600
M 6
Minimo 4.0100
1er cuartil 4.1525
Mediana 4,5400
3er cuartil 4.8675
Maximo 5.1000
_—_ Intervalo de confianza de 95% para la media
41157 4.9443
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
4.0779 4.,9893
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacidn estand
0.2464 0.9682
Media | * |
Mediana } * }
400 435 450 475 500

RESUMEN ESTADISTICO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (w)
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-SM)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 017
Valor p 0.870
Media 16.137
Desw.Est. 1.672
Varianza 2.795
Asimetria 0.449607
Curtosis -0.752364
N B
Minimo 14.100
1er cuartil 14.753
Mediana 15.890
14 15 15 17 13 13 3er cuartil 17.652
Maximo 18.650
— Intervalo de confianza de 95% para la media
14.382 17.891
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
14411 18.175
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estan
1.044 4.100

Media } . |

Mediana } . |




Ul
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RESUMEN ESTADISTICO DE GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-5M)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.27
Valor p 0.539
Media 2.6483
Desv.Est. 0.0366
Varianza 0.0013
Asimetria 0.05184
Curtosis -1.49570
N [
Minimo 2.6000
ler cuartil 2.6150
Mediana 2.6450
3er cuartil 2.6900
Maximo 2.6900
__ Intervalo de confianza de 95% para la media
2.6100 2.6867
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
2.6071 2.6900
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
0.0228 0.0897
Media | * |
Mediana ! * }
260 262 264 266 268

RESUMEN ESTADISTICO DE SALES
ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMOS (SP-SM)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.28
Valor p 0.514
Media 1.0883
Desv.Est. 0.0194
Varianza 0.0004
Asimetria 0.838998
Curtosis -0.058736
N G
Minimo 1.0700
ler cuartil 1.0700
Mediana 1.0850
107 108 109 110 111 112 3er cuartil 1.1050
Maximo 1.1200
—— Intervalo de confianza de 95% para la media
1.0680 1.1087
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
1.0700 11129
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc
0.0121 0.0476
Media| | . I
Mediana I . |
107 108 109 110 111
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Estimacion del Coeficiente de Variacion (CV)

Tabla N° 4. 6. Estimacion del Coeficiente de Variacion en Arenas
Pobremente Graduada Con Limos (SP-SM)

Variable Media Desv.Est. cVv
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 90.51 3.75 0.0414
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 81.24 7.79 0.0958
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 53.53 8.78 0.1640
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 6.520 1.091 0.1673
LIMITE LIQUIDO (LL) 21.307 2.096 0.0984
LIMITE PLASTICO (LP) 16.777 1.809 0.1078
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 4.530 0.395 0.0871
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 16.137 1.672 0.1036
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.6483 0.0366 0.0138
SALES 1.0883 0.0194 0.0178

Estimacion del Valor Caracteristico (Valor Prudente de la Media)

Tabla N° 4. 7. Estimacion del Intervalo de la Media en Arenas Pobremente
Graduada con Limos (SP-SM)

Error Intervalo de confianza de
Muestra N Media de la Media 95% para p

GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 6 90.51 1.53 (86.57, 94.44)
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 6 81.24 3.18 (73.07, 89.41)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 6 53.53 3.58 (44.32, 62.74)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 6 6.520 0.445 (5.375, 7.665)
LIMITE LIQUIDO (LL) 6 21.307 0.856 (19.107, 23.506)
LIMITE PLASTICO (LP) 6 16.777 0.739 (14.878, 18.675)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 6 4.530 0.161 (4.116, 4.944)
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 6 16.137 0.683 (14.382, 17.891)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 6 2.6483 0.0149 (2.6100, 2.6867)
SALES 6 1.08833 0.00792 (1.06797, 1.10870)

Correlacion entre Parametros

Tabla N° 4. 8. Estimacion de Correlacion en Arenas Pobremente
Graduada con Limos (SP - SM)

GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA-
TAMIZ N° 4 TANIZ N° 10 TAMIZ N° 40
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.953
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.912 0.965
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.804 0.806 0.926
LIMITE LIMITE

LIQUIDO (LL)

PLASTICO (LP)

LIMITE PLASTICO (LP)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP)

0.990
0.771

0.675



CONTENIDO DE
HUMEDAD (w)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 0.864

Correlaciones en parejas de Pearson

Tabla N° 4. 9. Estimacién de Correlacion en Parejas y de Intervalo de
Confianza en Arenas Pobremente Graduada con Limos (SP - SM)

IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion para p Valor p
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10  GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.953 (0.624, 0.995) 0.003
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.912 (0.387, 0.990) 0.011
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.804 (-0.023, 0.978) 0.054
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.965 (0.706, 0.996) 0.002
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.806 (-0.016, 0.978) 0.053
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.926 (0.462, 0.992) 0.008
IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacién para p Valor p
LIMITE PLASTICO (LP) LIMITE LIQUIDO (LL) 0.990 (0.910, 0.999) 0.000
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) LIMITE LIQUIDO (LL) 0.771 (-0.109, 0.973) 0.073
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) LIMITE PLASTICO (LP) 0.675 (-0.303, 0.960) 0.142
IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion  para p Valor p
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.864 (0.177, 0.985) 0.026
Grafica de Matriz de Correlacson de Pearson en Gramdometria Gréfica de Matriz de Correlacion de Pearson en Limite Atterberg
Areona Pobremente Graduada con Umos - SP-5M Arena Pobremente Graduada con Umos - SP-SM
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Figura N° 4. 11. Grafica de Matriz de correlacion de Pearson en Arenas Pobremente
Graduadas con Limos (SP-SM)
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C. Arenalimosa (SM)

Parametros Estadisticos Representativos

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4

ARENA LIMOSA (SM)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.89
Valor p 0.017
Media 91.231
Desv.Est. 4.747
Varianza 22,537
Asimetria -0.61996
Curtosis -1.34054
M 14
Minimo 83.720
ler cuartil 84.907
Mediana 92.500
3er cuartil 95.343
Maximo 96.280
_ Intervalo de confianza de 95% para la media
88.490 93.972
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
84,017 95.317
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand
3.442 7.648
Meadia | . |
Mediana | | . !
850 a7s 30.0 925 950

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10
ARENA LIMOSA (SM)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.86
Valor p 0.020
Media 80.750
Desv.Est. 11.589
Varianza 134.304
Asimetria -0.74284
Curtosis -1.07968
N 14
Minimo 60.980
1er cuartil 66.860
Mediana 84,240
&0 L] an 90 3er cuartil 90.917
Maximo 92.590
_— Intervalo de confianza de 95% para la media
74.059 87.441
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
67.273 90.737
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estanc
8.401 18.670
Media } . {
Mediana | | . |




o)

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40

ARENA LIMOSA (SM)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 101
Valor p 0.008
Media 54.621
Desv.Est. 11.375
Varianza 129.386
Asimetria -0.77332
Curtosis -1.07343
N 14
Minimo 35.750
1er cuartil 40.440
Mediana 58.350
3er cuartil 64.905
| Maximo 66.130
_— Intervalo de confianza de 95% para la media
48.054 61.189
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
41.099 64774
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc
8.246 18.325
Media | . |
Mediana| | . i
40 50 &0

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200

ARENA LIMOSA (SM)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.84

Valor p 0.023

Media 13.936

Desv.Est. 1.886

Varianza 3.558

Asimetria 1.92218

Curtosis 4.67189

N 14

Minimo 12.110

ler cuartil 12.500

Mediana 13.690

12 14 16 13 3er cuartil 14.377
. Méximo 19.310

_—_ % Intervalo de confianza de 95% para la media
12.847 15.025
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
12,540 14.260
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc
1.367 3.039
Madia } * !
Mediana | | * |




=

RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE LIQUIDO (LL)

ARENA LIMOSA (SM)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.15
Valor p 0.956
Media 23.359
Desv.Est. 1.235
Varianza 1.526
Asimetria -0.035707
Curtosis -0.528086
N 14
Minimo 21.370
ler cuartil 22,425
Mediana 23.425
3er cuartil 24.270
. Maximo 25.550
_ Intervale de confianza de 95% para la media
22.646 24073
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
22485 24,183
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estanc
0.896 1.990
Madia | * i
Mediana | | * !
25 220 235 240

RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE PLASTICO (LP)

ARENA LIMOSA (5M)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.18
Valor p 0.902
Media 19.930
Desv.Est. 1.217
Varianza 1.480
Asimetria -0.438096
Curtosis -0.325440
N 14
Minimo 17.510
ler cuartil 19.105
Mediana 20.070
13 13 el a 22 3er cuartil 20,962
Maximo 21.800
_ Intervalo de confianza de 95% para la media
19.227 20633
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
19.260 20.953
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
0.882 1.960
Media } . |
Mediana | » |
130 195 200 205 710
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RESUMEN ESTADISTICO DE INDICE DE PLASTICIDAD (IP)

ARENA LIMOSA (SM)

— N ——

Intervalos de confianza de 95%

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.27
Valor p 0.623
Media 3.4293
Desw.Est. 0.2877
Varianza 0.0828
Asimetria -0.04529
Curtosis -1.26648
N 14
Minimo 3.0000
1ler cuartil 3.1900
Mediana 3.4700
3er cuartil 3.6975
Maximo 3.8600

Intervalo de confianza de 95% para la media

3.2632

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

3.1979

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand

0.2086

3.50954

3.6836

0.4636

Media

I *

L ]

3.2 14

1

RESUMEN ESTADISTICO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (w)

ARENA LIMOSA (SM)

120 125 120 125 140 145 15.0

Intervalos de confianza de 95%

Media| | . |

Mediana } " !

1350 1575 14.00 1425 1450

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.61
Valor p 0.087
Media 13.981
Desv.Est. 0.915
Varianza 0.837
Asimetria -1.07988
Curtosis 0.47572
N 14
Minimo 12.020
1ler cuartil 13.492
Mediana 14.165
Jer cuartil 14.688
Maximo 15.090

Intervalo de confianza de 95% para la media

13.453

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

13.586

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand

0.663

14.510

14.666

1474




w

RESUMEN ESTADISTICO DE GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

ARENA LIMOSA (SM)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 1.34
Valor p =0.005
Media 2.6614
Desv.Est. 0.0328
Varianza 0.0011
Asimetria -1.59941
Curtosis 1.86956
N 14
Minimo 2.5800
ler cuartil 2.6450
Mediana 2.6750
253 260 3er cuartil 2.6800
Maximo 2.6900
Y _ Intervalo de confianza de 95% para la media
2.6425 2.6804
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
2.6490 2.6800
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand
0.0238 0.0528
Media| | * |
Mediana f * }
264 265 266 267 263

RESUMEN ESTADISTICO DE SALES

ARENA LIMOSA (SM)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.42
Valor p 0.277
Media 1.0514
Desv.Est. 0.0235
Varianza 0.0006
Asimetria 0.299392
Curtosis -0.404569
N 14
Minimo 1.0100
ler cuartil 1.0375
Mediana 1.0450
102 104 108 108 3er cuartil 1.0650
Maximo 1.0900
_ Intervalo de confianza de 95% para la media
1.0379 1.0650
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
1.0395 1.0610
Intervalos de confianza de 95% Intervale de confianza de 95% para la desviacion estanc
0.0170 0.0378
Media| | . |
Mediana } . |
104 105 106
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Estimacion del Coeficiente de Variacion (CV)

Tabla N° 4. 10. Estimacién del Coeficiente de Variacién en Arenas Limosa

(SM)
Variable Media Desv.Est. cVv
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 91.23 4.75 0.0520
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 80.75 11.59 0.1435
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 54.62 11.37 0.2082
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 13.936 1.886 0.1354
LIMITE LIQUIDO (LL) 23.359 1.235 0.0529
LIMITE PLASTICO (LP) 19.930 1.217 0.0610
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 3.4293 0.2877 0.0839
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 13.981 0.915 0.0654
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.6614 0.0328 0.0123
SALES 1.0514 0.0235 0.0223

Estimacion del Valor Caracteristico (Valor Prudente de la Media)

Tabla N° 4. 11. Estimacion del Intervalo de la Media en Arenas Limosa

(SM)
Error Intervalo de confianza de
Muestra N Media de la Media 95% para p

GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 14 91.23 1.27 (88.49, 93.97)
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 14 80.75 3.10 (74.06, 87.44)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 14 54.62 3.04 (48.05, 61.19)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 14 13.936 0.504 (12.847, 15.025)
LIMITE LIQUIDO (LL) 14 23.359 0.330 (22.646, 24.073)
LIMITE PLASTICO (LP) 14 19.930 0.325 (19.227, 20.633)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 14 3.4293 0.0769 (3.2632, 3.5954)
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 14 13.981 0.244 (13.453, 14.510)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 14 2.66143 0.00876 (2.64250, 2.68036)
SALES 14 1.05143 0.00628 (1.03787, 1.06499)

Correlacion entre Parametros

Tabla N° 4. 12. Estimacion de Correlacion en Arenas Limosa (SM)

GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA-
TAMIZ TANIZ TAMIZ
N° 4 N° 10 N° 40
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.987
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.967 0.989
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 -0.350 -0.308 -0.230
LIMITE LIMITE
LIQUIDO (LL) PLASTICO (LP)
LIMITE PLASTICO (LP) 0.973
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 0.181 -0.053
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CONTENIDO DE
HUMEDAD (w)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 0.608

Correlaciones en parejas de Pearson
Tabla N° 4. 13. Estimacion de Correlacion en Parejas y de Intervalo de
Confianza en Arenas Limosa (SM)

IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacién para p Valor p
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10  GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.987 (0.958, 0.996) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.967 (0.896, 0.990) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 -0.350 (-0.743, 0.222) 0.220
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.989 (0.963, 0.996) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 -0.308 (-0.721, 0.266) 0.284
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 -0.230 (-0.678, 0.343) 0.429
IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion para p Valor p
LIMITE PLASTICO (LP) LIMITE LIQUIDO (LL) 0.973 (0.913, 0.992) 0.000
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) LIMITE LIQUIDO (LL) 0.181 (-0.387, 0.649) 0.536
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) LIMITE PLASTICO (LP) -0.053 (-0.567, 0.492) 0.858
IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacién para p Valor p
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.608 (0.114, 0.861) 0.021
Gralica de Matriz de Correlacion de Pearson en Granulometria Grifica de Matriz de Correlacion de Pearson en Limite Atterberg
Arena Limosa - SM Arena Limosa - SM
- = 3 =
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Figura N° 4. 12. Grafica de Matriz de correlacion de Pearson en Arenas Limosa (SM)



(o))
(o)}

D. Arena arcillosa (SC)

Parametros Estadisticos Representativos

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4

ARENA ARCILLOSA (5C)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.80
Valor p 0.024
Media 80,214
Desv.Est. 5.864
Varianza 34.382
Asimetria 0.940861
Curtosis -0.645704
M 10
Minimo 83.780
1ler cuartil 84.375
Mediana 86.065
T i 3er cuartil 93.735
Maximo 99.030
Intervalo de confianza de 95% para la media
- 85.019 93.409
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
84.362 94,354
Intervalo de confianza de 95% para la desviacidn estanc
Intervalos de confianza de 95% 4.033 10.705
Media } o |
Mediana I . |

as.0 ﬂi’lﬁ 0.0 915 95.0

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.95
Valor p 0.010
Media 75.598
Desv.Est. 13.227
Varianza 174.944
Asimetria 0.928027
Curtosis -0.810764
N 10
Minimo 63.980
ler cuartil 65.800
Mediana 67.625
65 y s 80 a5 a0 95 3er cuartil 86.448
Maximo 97.480
_} Intervalo de confianza de 95% para la media
06.136 85.060
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
65.759 87.739
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
9.008 24147
Media| | * |
Medizna| | —® !
65 0 75 a0 85
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RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40

ARENA ARCILLOSA (SC)

Intervalos de confianza de 95%

Media| | * {

Mediana| | —e I

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 1.02
Valor p 0.006
Media 47.640
Desv.Est. 11.625
Varianza 135.143
Asimetria 0.78861
Curtosis -1.27449
N 10
Minimo 37.840
ler cuartil 38.742
Mediana 40.130
3er cuartil 58.623
Maximo 66.360

Intervalo de confianza de 95% para la media

39.324

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

38.740

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand:

7.996

55.956

59.414

21.223

55

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200

ARENA ARCILLOSA (SC)

12 13 14 15 16 17

Intervalos de confianza de 95%

" 1 - |
Meadia I L 1

Madiana }

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.38
Valor p 0.336
Media 14.515
Desw.Est. 1.420
Varianza 2.017
Asimetria 0.485834
Curtosis -0.414808
N 10
Minimo 12.400
1ler cuartil 13.707
Mediana 14.080
3er cuartil 15.895
Maximo 16.990

Intervalo de confianza de 95% para la media

13.499

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

13.640

Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estanc

0.977

15.531

15.941

2.593
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RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE LIQUIDO (LL)

ARENA ARCILLOSA (SC)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.16
Valor p 0.923
Media 27.486
Desv.Est. 1.735
Varianza 3.010
Asimetria 0.364191
Curtosis -0.361760
M 10
Minimo 24,900
ler cuartil 26.075
Mediana 27.335
3er cuartil 28.740
Maximo 30.500
_ Intervalo de confianza de 95% para la media
26.245 28727
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
26.029 28.858
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
1.193 3.167
Media | * {
Mediana | | * |
% il 23 2

RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE PLASTICO (LP)

ARENA ARCILLOSA (50)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.21
Valor p 0.794
Media 19.196
Desv.Est. 1.260
Varianza 1.588
Asimetria 0.461386
Curtosis -0.074707
N 10
Minimo 17.300
1er cuartil 18.275
Mediana 18.980
13 13 20 71 22 3er cuartil 20.200
Maximo 21.550
_ Intervalo de confianza de 95% para la media
18.204 20.098
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
18.192 20,237
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
0.867 2301
Media | * }
Wadiana | * |
18.0 185 1990 195 200
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RESUMEN ESTADISTICO DE INDICE DE PLASTICIDAD (IP)

ARENA ARCILLOSA (5C)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.23
Valor p 0.741
Media 8.2900
Desv.Est. 0.6260
Varianza 0.3918
Asimetria -0.03590
Curtosis -1.36033
N 10
Minimo 7.4000
ler cuartil 7.6375
Mediana 8.2350
3er cuartil 8.8000
| Maximo 9.2000
_—_ Intervalo de confianza de 95% para la media
7.8422 8.7378
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
7.6418 8.8974
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc
0.4306 1.1428
Madia } - |
Madiana } . |
75 a0 a5 9.0

RESUMEN ESTADISTICO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (w)

ARENA ARCILLOSA (50)
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.37
Valor p 0.360
Media 13.007
Desv.Est. 1.296
Varianza 1.680
Asimetria 0.27184
Curtosis -1.56642
N 10
Minimo 11.430
ler cuartil 11.827
Mediana 12.650
12 13 14 15 Jer cuartil 14.395
Maximo 14.910
__ Intervalo de confianza de 95% para la media
12.080 13.934
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
11.782 14.415
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
0.891 2.366
Media | . |
Mediana | | . |
12.0 126 132 133 144



~

RESUMEN ESTADISTICO DE GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 115

Valor p <0.005

Media 2.6620

Desv.Est. 0.0319

Varianza 0.0010

Asimetria -1.71544

Curtosis 2.19826

N 10

Minimo 2.5800

1er cuartil 2.6500

Mediana 2.6750

260 262 3er cuartil 2.6800

| Maximo 2.6900

% _ Intervalo de confianza de 95% para la media
2.6392 2.6848
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
2.6463 2.0800
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc
0.0219 0.0582
Media| | . {
Madiana } »
264 265 266 267 263

RESUMEN ESTADISTICO DE SALES
ARENA ARCILLOSA (5C)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.27
Valor p 0.599
Media 1.0340
Desv.Est. 0.0227
Varianza 0.0005
Asimetria -0.691945
Curtosis -0.098058
N 10
Minimo 0.9900
ler cuartil 1.0175
Mediana 1.0350
100 102 104 106 3er cuartil 1.0525
Maximo 1.0600
J Intervalo de confianza de 95% para la media
L0178 10502
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
L0166 105334
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
0.0156 0.0415
Madia | . |
Mediana| | . |




71

Estimacion del Coeficiente de Variacion (CV)

Tabla N° 4.14. Estimacion del Coeficiente de Variacion en Arena Arcillosa

(SC)
Variable Media Desv.Est. cVv
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 89.21 5.86 0.0657
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 75.60 13.23 0.1750
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 47.64 11.63 0.2440
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 14.515 1.420 0.0979
LIMITE LIQUIDO (LL) 27.486 1.735 0.0631
LIMITE PLASTICO (LP) 19.196 1.260 0.0657
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 8.290 0.626 0.0755
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 13.007 1.296 0.0996
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.6620 0.0319 0.0120
SALES 1.0340 0.0227 0.0220

Estimacion del Valor Caracteristico (Valor Prudente de la Media)

Tabla N° 4. 15. Estimacioén del Intervalo de la Media en Arena Arcillosa

(SC)
Error Intervalo de confianza de
Muestra N Media de la Media 95% para p

GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 10 89.21 1.85 (85.02, 93.41)
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 10 75.60 4.18 (66.14, 85.06)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 10 47.64 3.68 (39.32, 55.96)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 10 14.515 0.449 (13.499, 15.531)
LIMITE LIQUIDO (LL) 10 27.486 0.549 (26.245, 28.727)
LIMITE PLASTICO (LP) 10 19.196 0.399 (18.294, 20.098)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 10 8.290 0.198 (7.842, 8.738)
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 10 13.007 0.410 (12.080, 13.934)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 10 2.6620 0.0101 (2.6392, 2.68438)
SALES 10 1.03400 0.00718 (1.01776, 1.05024)

Correlacion entre Parametros

Tabla N° 4. 16. Estimacion de Correlacion en Arena Arcillosa (SC)

GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA-
TAMIZ TANIZ TAMIZ
N° 4 N° 10 N° 40
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.993
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.987 0.994
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.497 0.467 0.408
LIMITE LIMITE
LIQUIDO (LL) PLASTICO (LP)
LIMITE PLASTICO (LP) 0.962
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 0.835 0.653



CONTENIDO DE
HUMEDAD (w)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 0.580

Correlaciones en parejas de Pearson

Tabla N° 4. 17. Estimacion de Correlacion en Parejas y de Intervalo de
Confianza en Arena Arcillosa (SC)

IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacién para p Valor p
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.993 (0.971, 0.998) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.987 (0.943, 0.997) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200  GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.497 (-0.193, 0.858) 0.144
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.994 (0.974, 0.999) 0.000
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200  GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.467 (-0.231, 0.847) 0.174
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200  GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.408 (-0.298, 0.826) 0.242
IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion  para p Valor p
LIMITE PLASTICO (LP) LIMITE LIQUIDO (LL) 0.962 (0.843, 0.991) 0.000
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) LIMITE LIQUIDO (LL) 0.835 (0.433, 0.960) 0.003
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) LIMITE PLASTICO (LP) 0.653 (0.039, 0.909) 0.041
IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion para p Valor p
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.580 (-0.078, 0.886) 0.079
Grifica de Matniz de Correfacion de Pearson en Granulometria Grafica de Matriz de Correlacion de Pearson en Limite Atterberg
Arana Arclliosa - SC Arana Arclliosa - SC
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Figura N° 4. 13. Grafica de Matriz de correlacion de Pearson en Arenas Arcillosa (SC)
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E. Arcilla de baja plasticidad (CL)

Parametros Estadisticos Representativos

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 262
Valor p <0.005
Media 98.107
Desv.Est. 2.103
Varianza 4421
Asimetria -2.15463
Curtosis 3.37489
M 14
Minimo 93.210
ler cuartil 98.315
Mediana 98.940
92 94 95 E a7 98 99 3er cuartil 99,240
Maximo 99.370
¥ _-_ Intervalo de confianza de 95% para la media
96.893 99.321
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
98.359 99,232
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand:
1.524 3.387
Media| | * |
Mediana F—e—
97.0 975 930 935 99.0

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 10
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 198

Valor p <0.005

Media 94.684

Desv.Est. 3.513

Varianza 12.31

Asimetria -2.04478

Curtosis 3.37747

N 14

Minimo 85.730

ler cuartil 94.857

Mediana 95.925

L 3er cuartil 96.350
Maximo 97.690

i " Intervalo de confianza de 95% para la media
92653 96.712
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
95.026 96.2535
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand
| | 2.547 5.660
Media| | ® |
Mediana f—e—]
93 94 95 % 97
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RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40

Media

Madiana

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

L B

A-cuadrado 0.97
Valor p 0.010
Media 89.244
Desv.Est. 5.004
Varianza 25.037
Asimetria -1.34735
Curtosis 1.06950
M 14
Minimo 78.310
ler cuartil 86.750
Mediana 90.910
3er cuartil 92.320
Maximo 94.490

Intervalo de confianza de 95% para la media

86.353 92,133
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
8§7.084 92.129
e leE Gl e G Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estand

l 3.627 8.061
| * |
[ - 1
I * 1
8 82 90 92

RESUMEN ESTADISTICO DE GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Media

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

—

Intervalos de confianza de 95%

I g
|

L ]

A-cuadrado 0.77
Valor p 0.035
Media 82.062
Desv.Est. 5.937
Varianza 35.253
Asimetria -0.981672
Curtosis -0.078797
M 14
Minimo 70.760
ler cuartil 77.602
Mediana 83.445
3er cuartil 86.060
Maximo 88.830

Intervalo de confianza de 95% para la media

78.634

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

78.156

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc

4.304

85.490

83.703

9.565
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RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE LIQUIDO (LL)
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalos de confianza de 95%

Madia } .

A-cuadrado 0.45
Valor p 0.233
Media 31.869
Desv.Est. 2.569
Varianza 6.602
Asimetria -0.26737
Curtosis -1.47613
M 14
Minimo 27.780
1er cuartil 20.425
Mediana 32.600
3er cuartil 34.413
Maximo 35.200

Intervalo de confianza de 95% para la media

30.386

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

20.485

Intervalo de confianza de 95% para la desviacidén estand

1.863

33.353

34.363

4.139

20 il 32 EE] 4

RESUMEN ESTADISTICO DE LIMITE PLASTICO (LP)
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

L I

A-cuadrado 0.76
Valor p 0.035
Media 20.686
Desv.Est. 1.813
Varianza 3.287
Asimetria -1.20155
Curtosis 0.71480
N 14
Minimo 16.890
1er cuartil 20.000
Mediana 21.100
3er cuartil 22.000
Maximo 22.640

Intervalo de confianza de 95% para la media

19.640

21.733

Media

Madiana

Intervalos de confianza de 95%

L

Intervalo de confianza de 95% para la mediana
20.159 22.000
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand
1.314 2.921




RESUMEN ESTADISTICO DE INDICE DE PLASTICIDAD (IP)
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.28
Valor p 0.596
Media 11.183
Deswv.Est. 1.274
Varianza 1.624
Asimetria 0.00732
Curtosis -1.24103
N 14
Minimo 9.300
1er cuartil 9.815
Mediana 11.335
3er cuartil 12.238
| Maximo 13.200
_—_ Intervalo de confianza de 95% para la media
10.447 11.919
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
9.819 12.168
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacidon estanc
0.924 2.053
Madia | . |
n [ - ]
I * 1
0.0 105 110 115 120

RESUMEN ESTADISTICO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (w)
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.65
Valor p 0.070
Media 21.143
Desw.Est. 6.725
Varianza 45.229
Asimetria -0.27656
Curtosis -1.67437
N 14
Minimo 11.140
ler cuartil 13.287
Mediana 23.300
12 16 20 24 28

3er cuartil 28.142
Maximo 28.940
Intervalo de confianza de 95% para la media
17.260 25.026
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
13.345 28133
Intervalos de confianza de 95% Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estand
4.875 10.835

Madia |

L

~
(o)}

L ]
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RESUMEN ESTADISTICO DE GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Intervalos de confianza de 95%

L ]

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalo de confianza de 95% para la media
Intervalo de confianza de 95% para la mediana

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estanc

A-cuadrado 201
Valor p <0.005
Media 26721
Desv.Est. 0.0362
Varianza 0.0013
Asimetria -2.05196
Curtosis 3.34941
M 14
Minimo 2.5800
ler cuartil 26700
Mediana 26850
3er cuartil 2.6900
Maximo 2.7000

26512

2.6700

0.0262

26930

26900

0.0583

Media |

Mediana ! . |

RESUMEN ESTADISTICO DE SALES
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL)

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalos de confianza de 95%

A-cuadrado 0.46
Valor p 0.221
Media 1.1100
Desv.Est. 0.0479
Varianza 0.0023
Asimetria -0.613275
Curtosis -0.493307
N 14
Minimo 1.0200
1ler cuartil 10775
Mediana 1.1250
3er cuartil 1.1500
Maximo 1.1800

Intervalo de confianza de 95% para la media

10824

11376

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

1.0795

0.0347

1.1500

0.0771

Intervalo de confianza de 95% para la desviacidn estand

L ]
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Estimacion del Coeficiente de Variacion (CV)

Tabla N° 4. 18. Estimacién del Coeficiente de Variacion en Arcilla de Baja

Plasticidad (CL)

Variable Media Desv.Est. cVv
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 98.107 2.103 0.0214
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 94.684 3.513 0.0371
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 89.24 5.00 0.0561
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 82.06 5.94 0.0724
LIMITE LIQUIDO (LL) 31.869 2.569 0.0806
LIMITE PLASTICO (LP) 20.686 1.813 0.0876
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 11.183 1.274 0.1140
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 21.14 6.73 0.3181
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.6721 0.0362 0.0135
SALES 1.1100 0.0479 0.0431

Estimacion del Valor Caracteristico (Valor Prudente de la Media)

Tabla N° 4. 19. Estimacién del Intervalo de la Media en Arcilla de Baja

Plasticidad (CL)

Error Intervalo de confianza de
Muestra N Media de la Media 95% para p

GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 14 98.107 0.562 (96.893, 99.321)
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 14 94.684 0.939 (92.655, 96.712)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 14 89.24 1.34 (86.36, 92.13)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 14 82.06 1.59 (78.63, 85.49)
LIMITE LIQUIDO (LL) 14 31.869 0.687 (30.386, 33.353)
LIMITE PLASTICO (LP) 14 20.686 0.485 (19.640, 21.733)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 14 11.183 0.341 (10.447, 11.919)
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 14 21.14 1.80 (17.26, 25.03)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 14 2.67214 0.00967 (2.65124, 2.69304)
SALES 14 1.1100 0.0128 (1.0824, 1.1376)

Correlacion entre Parametros

Tabla N° 4. 20. Estimacién de Correlacién en Arcilla de Baja Plasticidad

(CL)
GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA- GRANULOMETRIA-
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 10 TAMIZ N° 40
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 10 0.980
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.933 0.947
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.876 0.887 0.987
LIMITE LIMITE
LIQUIDO (LL) PLASTICO (LP)
LIMITE PLASTICO (LP) 0.887
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 0.754 0.366
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CONTENIDO DE
HUMEDAD (w)

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

0.633

Correlaciones en parejas de Pearson

Tabla N° 4. 21. Estimacion de Correlacién en Parejas y de Intervalo de
Confianza en Arcilla de Baja Plasticidad (CL)

Muestra 1

IC de 95%

Muestra 2 Correlacién  para p Valor p

GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 10
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200

Muestra 1

GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 10
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 10
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40

0.980 (0.935, 0.994) 0.000

0.933 (0.797, 0.979) 0.000

0.876 (0.646, 0.960) 0.000

0.947 (0.836, 0.983) 0.000

0.887 (0.673, 0.964) 0.000

0.987 (0.957, 0.996) 0.000
IC de 95%

Muestra 2 Correlacién para p Valor p

LIMITE PLASTICO (LP)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP)

Muestra 1

LIMITE LIQUIDO (LL)
LIMITE LIQUIDO (LL)
LIMITE PLASTICO (LP)

0.887 (0.673, 0.964) 0.000

0.754 (0.373, 0.918) 0.002

0.366 (-0.204, 0.751) 0.198
IC de 95%

Muestra 2 Correlacién  para p Valor p

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

Gralica de Matriz de Correlacion de Pearson en Granulometria

Arcila de Baja Plasticidad - QL

.
CRLCR I T
.

-
s oW T N &
-

ke /’ /

CRANGLOMETIRA TIT W 4 R OMETERA TRART W 18

CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.633 (0.154, 0.871) 0.015

Grifica de Matriz de Correlacion de Pearson en Limite Atterberg
Arcila de Baja Plasticidad - CL

A /./':
~
» . s
LIMITS PASTICO W) .
.

u

B4 o = in » =

GRS ONTTIGR UM W &) UMITE QU0 A0 UMITE RS o an

Grafica de Matriz de Correlacon de Pearson en Wy Gs
Arcila de Baja Plasticidad - QL

ek

0

GRAVEDAD ESFECTFICA |GY)

1 = 0633
» s

CONTENICO DE HUMEDAD (W)

Figura N° 4. 14. Grafica de Matriz de Correlacion de Pearson en Arcilla de Baja

Plasticidad (CL)
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Analisis Geoestadistico

Andlisis Se auxilia con | Software SIG
Geoestadistico — > (ArcMap)
\ 4
Emplea Granulometria (Pasa Tamiz N° 200)
Datos

Limite Atterberg (indice Plasticidad)

i i6 Mediante e igi Obteniendo
Estimacion Método Kriging

— L Raster
Ordinario
\ 4
Reclasificacion |Conducea | Mogificacion _mediane | Calculadora Raster
Raster Criterio Sucs)

l Resulta

Mapas Geotécnico

(Prof: 1m, 2m y 3m)

Figura N° 4. 15. Esquema metodoldgico del Analisis Geoestadistico en la
zona Sur de Truijillo

En la presente Tesis se presenta cartografia digital representada por mapas
geotécnico tomando como informacion la base de datos Geotécnica para
realizar un analisis geoestadistico que incorpora los sistemas SIG con la
herramienta Geostatistical Analyst. Dicha Herramienta estima y modela
valores desconocidos con los conocidos (interpolacion) mediante la
inferencia espacial que utiliza el método Kriging. El analisis consistio en la
obtencion de Raster de los valores granulométricos y de limites atterberg,
seguidamente se reclasifica conforme al SUCS, para que finalmente se

recorte y se dé trama a las unidades geotécnicas.



Figura N° 4. 16. Andlisis por Figura N° 4. 17. Raster obtenido al

método Kriging interpolar por Kriging Ordinario

—_—— -y - TSI

— L MU I S 454 |

Figura N° 4. 18. Reclasificacion Figura N° 4. 19. Resultado de

de Réaster. Reclasificacion.

Figura N° 4. 20. Recorte y Trama de las Unidades Geotécnicas

En definitiva, se realizaron tres mapas geotécnicos, donde se representan
los estratos del suelo a las profundidades de 1, 2y 3 m. de acuerdo al SUCS.
A la profundidad de 1 m se encuentran 3 unidades geotécnicas (SM, SCy
CL) siendo la de mas extension CL y de menor extensién SC. A profundidad
de 2 m se encuentra 5 Estratos de suelo (SP, SP-SM, SM, SC y CL) siendo
la de mas extension CL y la menor extension SM. Por ultimo a los 3 m se

encuentra lo mismos estratos que a 2 m de profundidad, a diferencia del

=
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estrato anterior la extension de la arcilla en la zona Sur de Trujillo se va

reduciendo y va ganando esa extension el material arenoso.
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Figura N° 4. 21. Mapa Geotécnico a la Profundidad de 1 metro en la Zona

Sur de Trujillo

1100? 717“;0 7180?0 71’0:” 720“;0 7210?0

72201

00
4

9104000

9103@0

9102000

» 9100000 9101000

T
9104000

9102000 9103000

9101000

9100000

9098000 9099000

T ¥ T T T T
716000 717000 718000 719000 720000 721000

7220

9098000 9099000

713000 716000 719000 722000
(b il V0 2 2o e 0y e

T T

T \J T ) Lo § T LN T §
713000 716000 713000 722000

MAPA GEOTECNICO DE LA ZONA
SUR DE TRUJILLO

PROF: 2m Debajo Del Nivel del Terreno

LEYENDA
SIMBOLO sucs DESCRIPCION
ARCALLA DE BAJA
PLASTICOAD
ARENA ARCILLOSA
ARENA LINGSA
r! ! f i ARENA POEREMENTE
! | SP-SM  CoADUADA CON MO8
LR RN
Seet sp  ARENA romtme

ELABOSADC:

Br. JOSE LIBS LUJAN ARSAS
Br. MILAGROS ABIGAR SICCHA AVILA

Figura N° 4. 22. Mapa Geotécnico a la Profundidad de 2 metro en la

Zona Sur de Trujillo



718090 7170?0 7180?0 7’90(‘)0 7200?0 7210(‘)0 7220?0 713000 716000 719000 722000
1 1 1 1 1 1 1 '} 1

T T T ¥

L)
9103000

L]
9104000

Y

8103000

T T T

9099000

T T T T T
713000 716000 719000 722000

MAPA GEOTECNICO DE LA ZONA
SUR DE TRUJILLO

PROF: 3m Debajo Del Nivel del Terreno

9102000

=3

-3 | LEYENDA

2 SIMBOLO SuCSs DESCRIPCION
ARCILLA DE BAJA

§ - CL PLASTICDAD

-g - SC ARENA ARCILLOSA

=

o

m SM ARENA LIMOSA

El! i ARENA POBREMENTE
$ 1 SP-SM GRADUADA CON LIMOS

ARENA POBREMENTE
eee sp GRADUADA

9000

Br. JOSE LUIS LUJAN ARIAS

@
2

i . | _g ELABORADO
8 Br. MILAGROS ABIGAIL SICCHA AVILA

718060 717060 7180‘00 7190:)0 7200:)0 7210(’70 7220(')0

Figura N° 4. 23. Mapa Geotécnico a la Profundidad de 3 metro en la Zona Sur
de Trujillo

4.3.Docimasia de Hipotesis

Esta Tesis realizo la prueba de normalidad para contrastar la hipotesis.
demostrando si los datos investigado se ajusta a una distribucion normal de
la poblacion de cada parametro geotécnico, aplicando la prueba de
Anderson - Darling sobre las series de datos agrupadas en cinco unidades
geotécnicas de la zona sur de Trujillo: Arena Pobremente Graduada SP
(Deposito Aluvial y Eo6lico), Arena Pobremente Graduada con limos SP-SM
(Deposito Edlico), Arena Limosa SM (Deposito Aluvial y Edlico), Arena
Arcillosa SC (Deposito Aluvial y Edlico) y Arcilla de Baja Plasticidad CL
(Deposito Aluvial y Edlico).

La prueba de normalidad se realiza en un nivel de confianza del 95 %,

teniendo como significancia 5% («=0.05) para la evaluacion del valor P (P-
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value). Para demostrar si los datos geotécnicos estudiados se ajustan a una

distribucion normal se acepta la siguiente Prueba de Hipotesis:

Hipotesis Nula (HO): los datos (muestra) se ajusta a una distribucién normal
Hipotesis Alterna (Ha): los datos (muestra) no se ajusta a una distribucién

normal.

P-value > 0.05 : Se acepta Hipotesis nula (HO)
P-Value < =0.05 : Se rechaza Hipotesis nula (HO)

A. Arena pobremente Graduada (SP)

Prueba de bondad del ajuste

Tabla N° 4. 22. Prueba de Bondad de Ajuste en Arenas Pobremente
Graduadas (SP)

Hipotesis
Muestra AD P-Value Nula (HO)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.747 0.034 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.319 0.473 Se Acepta
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.355 0.383 Se Acepta
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.318 0.475 Se Acepta
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.676 0.053 Se Acepta
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 0.601 0.085 Se Acepta
SALES 0.351 0.392 Se Acepta
GRAFICA DE PROBABILIDAD - GRANULOMETRIA GRAFICA DE PROBABILIDAD - W, Gs, SALES
ARENA POBREMENTE GRADUADA - 5P ARENA POBREMENTE GRADUADA - 5P
Prusba de Noermalicad - Nived de Confanzs del $5% Prusba de Noermalicad - Nived de Confanzs del $5%
- - - & o - . o (b ?:::” ;;:E: s : " ~ -~ -~ N
ORANALOVE™ A “ANVEI QRANLLOMITRIA TAME W’ 200 :2 \'12;; g ALY
~ i‘ ; o _::. IA‘; B o‘:’” 0 $ -"‘ A‘C ::;’x

Figura N° 4. 24. Grafica de Prueba de Normalidad en Arena Pobremente Graduadas
(SP)
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B. Arena pobremente Graduada con Limos (SP-SM)

Prueba de bondad del ajuste

Tabla N° 4. 23. Prueba de Bondad de Ajuste en Arenas Pobremente
Graduadas con Limos (SP-SM)

Hipotesis
Muestra AD P-Value Nula (HO)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.435 0.190 Se Acepta
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.634 0.050 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.761 0.021 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.237 0.639 Se Acepta
LIMITE LIQUIDO (LL) 0314 0.419 Se Acepta
LIMITE PLASTICO (LP) 0.382 0.270 Se Acepta
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 0.135 0.949 Se Acepta
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.174 0.870 Se Acepta
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 0.267 0.539 Se Acepta
SALES 0.278 0.514 Se Acepta

GRAFICA DE PROBABILIDAD - GRANULOMETRIA
ARENA PORREMENTE GRADUADA CON LIMOS - SP-SM
Prusba de Normalidad - Nive de Confianza 95%

GRAFICA DE PROBABILIDAD - LIMITES ATTERBIRG
ARENA PORREMENTE GRADUADA CON LIMOS - SP-SM
Prusba de Normalidad - Nive de Confanza 95%
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Figura N° 4. 25. Grafica de Prueba de Normalidad en Arena Pobremente Graduadas
con Limos (SP-SM)
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2 2

C. Arena Limosa (SM)

Prueba de bondad del ajuste

Tabla N° 4. 24. Prueba de Bondad de Ajuste en Arena Limosa (SM)

Hipotesis
Muestra AD P-Value Nula (HO)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.890 0.017 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.858 0.020 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 1.013 0.008 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.839 0.023 Se Rechaza

LIMITE LIQUIDO (LL)
LIMITE PLASTICO (LP)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP)

CONTENIDO DE HUMEDAD (w)

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
SALES

0.146
0.177
0.269
0.615
1.343
0.422

GRAFICA DE PROBABILIDAD - GRANULOMETRIA

ARENA LIMOSA - SM

Prusba de Normalidad - Nive de Confianza 95%
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Figura N° 4. 26. Grafica de Prueba de Normalidad en Arena Limosa (SM



Forcertaje

D. Arena Arcillosa (SC)

Prueba de bondad del ajuste
Tabla N° 4. 25. Prueba de Bondad de Ajuste en Arena Arcillosa (SC)

Hipotesis
Muestra AD P-Value Nula (HO)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 0.804 0.024 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 0.952 0.010 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 1.024 0.006 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0377 0.336 Se Acepta
LIMITE LIQUIDO (LL) 0.161 0.923 Se Acepta
LIMITE PLASTICO (LP) 0.214 0.794 Se Acepta
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 0.229 0.741 Se Acepta
CONTENIDO DE HUMEDAD (w) 0.366 0.360 Se Acepta
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 1151 <0.005 Se Rechaza
SALES 0.268 0.599 Se Acepta
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Figura N° 4. 27. Grafica de Prueba de Normalidad en Arena Arcillosa (SC)
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E. Arcilla de Baja Plasticidad (CL)

Prueba de bondad del ajuste

Tabla N° 4. 26. Prueba de Bondad de Ajuste en Arcilla de Baja Plasticidad
(CL)

Hipotesis
Muestra AD P-Value Nula (HO)
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 4 2.619 <0.005 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TANIZ N° 10 1.977 <0.005 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 40 0.970 0.010 Se Rechaza
GRANULOMETRIA-TAMIZ N° 200 0.767 0.035 Se Rechaza
LIMITE LIQUIDO (LL) 0451 0.233 Se Acepta
LIMITE PLASTICO (LP) 0.764 0.035 Se Rechaza

INDICE DE PLASTICIDAD (IP)
CONTENIDO DE HUMEDAD (w)
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

SALES

0.277
0.651
2.013
0.460

0.596
0.070
<0.005
0.221

Se Acepta
Se Acepta
Se Rechaza
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Figura N° 4. 28. Grafica de Prueba de Normalidad en Arcilla de Baja
Plasticidad (CL)



V. DISCUSION DE RESULTADOS

En la presente investigacion al determinar los coeficientes de variacion en los

parametros de suelos de la zona sur de Trujillo, mediante el software estadistico

Minitab, se pudo encontrar los siguientes valores:

SUCs Parametros
Granulometria-tamiz n° 4
Granulometria-tamiz n° 10
Granulometria-tamiz n°® 40
SP Granulometria-tamiz n° 200
Contenido de Humedad-W
Gravedad especifica-gs
Sales
Granulometria-tamiz n° 4
Granulometria-tamiz n° 10
Granulometria-tamiz n°® 40
Granulometria-tamiz n° 200
SP.SM Limite liquido (Il)
Limite plastico (Ip)
indice de plasticidad (ip)
Contenido de Humedad-W
Gravedad especifica-gs
Sales
Granulometria-tamiz n° 4
Granulometria-tamiz n° 10
Granulometria-tamiz n°® 40
Granulometria-tamiz n° 200
.y Limite liquido (II)
Limite pléstico (Ip)
indice de plasticidad (ip)
Contenido de Humedad-W
Gravedad especifica-gs

Sales

Ccv
0.1420
0.1847
0.3317
0.2292
0.1157
0.0039
0.0341
0.0414
0.0958
0.1640
0.1673
0.0984
0.1078
0.0871
0.1036
0.0138
0.0178
0.0520
0.1435
0.2082
0.1354
0.0529
0.0610
0.0839
0.0654
0.0123
0.0223

SUCS

SC

CL

Parametros
Granulometria-tamiz n° 4
Granulometria-tamiz n° 10
Granulometria-tamiz n°® 40

Granulometria-tamiz n° 200
Limite liquido (Il
Limite plastico (Ip)
indice de plasticidad (ip)
Contenido de Humedad-W
Gravedad especifica-gs
Sales
Granulometria-tamiz n° 4
Granulometria-tamiz n° 10
Granulometria-tamiz n°® 40
Granulometria-tamiz n° 200
Limite liquido (II)
Limite plastico (Ip)
indice de plasticidad (ip)
Contenido de Humedad-W
Gravedad especifica-gs

Sales

Ccv
0.0657
0.1750
0.2440
0.0979
0.0631
0.0657
0.0755
0.0996
0.0120
0.0220
0.0214
0.0371
0.0561
0.0724
0.0806
0.0876
0.1140
0.3181
0.0135
0.0431

Estos resultados del Coeficiente de Variacion al no superar el 0.3 (30%),

significa que existe poca dispersion en los datos y son muestra compactas por

lo que la media no pierde confiabilidad. Excepto en la Granulometria - tamiz N°
40 (SP) y Contenido de Humedad (CL) que obtuvieron los valores de 0.3317 y

0.3181 respectivamente, por lo que estos parametros tienden a ser dispersas y

la media pierde confiabilidad. Estos
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resultados son corroborados por



90

Investigaciones como (Phoon K.-K. , 1999) donde present6 una recopilacion

muy interesante de parametros geotécnicos obtenidos en series de ensayos

sobre diversos tipos de suelo y (Bosch Gayo, 2017) obtuvo pardmetros

geotécnicos para grava, arena, limo y arcilla de muestras de suelos de

diferentes partes de la Peninsula Ibérica. Dichos resultados se muestran a

continuacion:

Intervalo de probabilidad del 90%
para el coeficiente de variacion
de parametros geotécnicos

basado en Kok-Kwang Phoon

Arcillas
i Coeficiente
Parametro
o de
geotécnico L
Variacion
indice de
o 0,30 + 0,25
plasticidad, IP
Limite liquido, LL 0,21 + 0,10
Limite plastico, LP 0,17 £ 0,08
Humedad natural,
0,17+£0,11
w
Peso especifico
0,08 + 0,09
seco, yd
Angulo de
rozamiento interno, 0,08 + 0,05
1%}
Tangente angulo
de rozamiento 0,11 £ 0,05
interno, tgd
Resistencia al corte
) ) 0,29 £ 0,16
sin drenaje, cu
indice NSPT 0,30 £ 0,13

Coeficiente de Variacion

obtenidos por Bosch Gayo

Arcillas

Parametro

geotécnico

indice de
plasticidad, IP

Limite liquido,
LL

Limite plastico,
LP

Granulometria

5mm

Granulometria

2 mm

Granulometria
0.080 mm

Coeficiente
de

Variacion

0.378

0.247

0.187

0.051

0.072

0.204

Coeficiente de Variacion

obtenidos de este estudio

Arcillas
Parametro Coeficiente
geotécnico de Variacion
indice de
o 0.1140
plasticidad, IP
Limite liquido,
0.0806
LL
Limite plastico,
0.0876
LP
Humedad
0.3181
natural, w
Granulometria
0.0214
5mm
Granulometria
0.0561
2 mm
Granulometria
0.0724

0.080 mm
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De tal manera que los parametros de la unidad geotécnica de la arcilla que se
obtuvo en el estudio se encontraron dentro del rango de <=0.30 que Kok-Kwang
Phoon obtuvo en su estudio, excepto el contenido de humedad que vario un
poco en su dispersién al tener como resultado el valor de 0.3181 que es mayor
que 0.30 de Coeficiente de Variacion por lo que el valor medio de dicho

parametro pierde confiabilidad.

CONCLUSIONES

e Sobre la base de 54 ensayos de Laboratorio se elaboré una base de datos
Geotécnica donde se registré y organizo las unidades geotécnicas
(Clasificaciébn SUCS) y geoldgicas (estratigrafia). Ademas, sirvié de base
para el analisis Estadistico y geoestadistico.

e En esta tesis se determiné los Coeficiente de variacion en los parametros de
identificacion (Granulometria y Limites Atterberg), estado (Contenido de
Humedad y Gravedad especifica) y sales Geotécnicos. De manera que se
obtuvo valores bajos (CV < 0.3) en la gran mayoria de los parametros
estudiados, representando homogeneidad en los datos de la media. Por lo
contrario, en dos parametros geotécnicos se obtuvo valores mayores a
CV>0.3 representando heterogeneidad en los datos, dicho parametros son
Granulometria Tamiz N° 10 en SP y Contenido de Humedad en CL con

Coeficiente de Variacion de 0.3317 y 0.3181 respectivamente.

e Se determino los valores caracteristicos de los parametros geotécnicos
basandose en la estimacion de valores superiores e inferiores de la media
muestral. Es asi que el parametro de gravedad especifica en SP tiene los
valores caracteristicos mas representativos con 2.67942 y 2.69458 al tener
un error minimo de 0.00335. Dichos valores se obtuvieron en un nivel de

confianza del 95 %.

e Se Determino la correlacion entre los parametros de identificacion y estado.

De modo que las correlaciones establecidas entre limite liquido y limite
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plastico, Granulometria Tamiz N°10 y Granulometria Tamiz N°4 se
encuentro las mejores estimaciones con valores 0.990 y 0.993
respectivamente siendo este Ultimo el que proporciona los resultados mas

fiables (mayor coeficiente R de Pearson).

En esta Investigacion se realizé prueba de Normalidad, contrastando que la
mayoria de los datos se ajustan a una distribucion normal, excepto en los
parametros de granulometria que no se ajustan a dicha distribucion, como lo

ha demostrado la prueba de contraste (por Anderson Darling).

Basandose en la informacién geoldgica de Ingemmet se elabor6 Mapa
geoldgico e identifico la estratigrafia. De modo que la zona sur de la ciudad
de Trujillo litol6gicamente estd compuesta por depdsitos Eodlico (Q-eo), fluvial
(Qh-fi) y Aluvial (Q-al), siendo este ultimo el de mayor extension en la zona
Sur de Trujillo. Ademas, dicha unidad geoldgica esta compuesto por
acumulaciones de arenas, limos y arcillas. Por otra parte, la zona de
Investigacion no se observaron Fallas geoldgicas activas que pueden afectar

a las construcciones de la zona.

Basandose en Software SIG se elabor6 Mapa Geotécnico de la zona Sur de
Trujillo a profundidades de 1, 2 y 3 m. del suelo. Donde se obtiene que a las
profundidades de 1y 2 m la unidad geotécnica CL (arcilla de baja plasticidad)
es la que tiene mas extension en las urbanizaciones del sur de Truijillo,
disminuyendo este material a la profundidad de 3 metros para dar paso en

su lugar a estratos de arenas (SP, SP-SM y SM).
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RECOMENDACIONES

Para las futuras lineas de investigacion que utilizan esta metodologia
comparar los resultados y las conclusiones de este trabajo con el objeto de

valorar la aplicacion en los suelos de otras zonas geograficas

Aplicar esta metodologia en otros sectores urbanos extendiendo asi la
informacion de fiabilidad de los parametros geotécnicos, asimismo realizar
informacion geoespacial de los estratos de suelos como se desarrollé en la

zona sur de Truijillo.

Para una mejor investigacion de esta metodologia se recomienda aumentar
el tamafio de datos geotécnicos para disponer una base de datos mas
extensas, que permitira estimar mejor la distribuciéon de probabilidad que se
ajusta a los datos, de igual manera con el coeficiente de variacion y los

intervalos de confianza del valor medio.

Para los que opten este tipo de metodologia se recomienda incluir nuevos
pardmetros geotécnicos que no han sido posible estudiar por necesitar
mayores cantidades de ensayos, como el angulo de rozamiento, cohesion,

peso especifico seco. etc
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ANEXO 01: ENSAYOS DE
LABORATORIO



Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTaNTE:  RODEN CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"

UBICACION: MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-1 PROF.. 2.40 - 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 8.46 59.16 1.72 1.72 98.28
1/4" 6.35 135.26 3.94 5.66 94.34
Ne 4 4.76 72.46 211 7.76 92.24
Ne 8 2.38 81.06 2.36 10.12 89.88
Ne 10 2.00 129.31 3.76 13.88 86.12
N 16 1.19 168.29 4.90 18.78 81.22
N° 20 0.84 194.56 5.66 24.44 75.56
NP 30 0.59 241.65 7.03 31.47 68.53
Ne 40 0.425 280.13 8.15 39.62 60.38
NP 50 0.297 296.73 8.63 48.25 51.75
NP 60 0.250 352.16 10.25 58.50 41.50
Ne 80 0.177 360.22 10.48 68.98 31.02
N° 100 0.149 308.64 8.98 77.96 22.04
N 200 0.074 297.46 8.65 86.61 13.39
Recipiente - 460.16 13.39 100.00 0.00
Sumatoria 3437.25 100.00
D10 = D30= D60= Cu<6 1>Cc>3 LL: 22.94
Clasificacion SUSC : SM (Arena limosa) LIF;_ 139;4
100.00
90.00 7 Zai
g 8000 7 ~
= Y
i 70.00 A
g 60.00 /
o
2 50.00
§ 40.00 7
Q
fé 30.00 j/
g 20.00 -
£ il
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Diametros De Las Particulas (mm)

€alls Joed Barique Rodo # §72 Urb. Las Quintsas - TRUJLLO
45430425 - O 904631
18 j

i



Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTaNTE:: - RODEN CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"

UBICACION: MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-1 PROF.. 0.40 - 2.40 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 475 7.16 1.85 1.85 98.15
N 8 2.38 5.26 1.36 3.21 96.79
N° 10 2.00 5.49 1.42 4.63 95.37
N° 16 1.19 11.06 2.86 7.50 92.50
N° 20 0.84 6.38 1.65 9.15 90.85
N° 30 0.60 11.28 2.92 12.07 87.93
N° 40 0.425 9.46 2.45 14.51 85.49
N° 50 0.29 5.58 1.44 15.96 84.04
N° 80 0.18 9.46 2.45 18.41 81.59
N° 100 0.15 10.23 2.65 21.05 78.95
N° 200 0.075 13.26 3.43 24.49 75.51
Hidrémetro 0.0409 24.16 6.25 30.74 69.26
Hidrémetro 0.0189 21.06 5.45 36.19 63.81
Hidrémetro 0.0112 27.46 7.11 43.29 56.71
Hidrémetro 0.0058 39.64 10.26 53.55 46.45
Hidrémetro 0.0035 35.61 9.22 62.77 37.23
Hidrémetro 0.0020 42.16 10.91 73.68 26.32
Hidrémetro 0.0013 37.46 9.69 83.37 16.63
Recipiente - 64.26 16.63 100.00 0.00
Sumatoria 386.43 98.15
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 28.26
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 16.89
IP: 11.37
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Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTaNTE:  RODEN CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL

UBICACION: MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO
-PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2 PROF.. 2.50 -3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 28.36 0.83 0.83 99.17
3/8" 8.46 43.16 1.26 2.09 97.91
1/4" 6.35 37.49 1.09 3.18 96.82
Ne 4 476 52.16 1.52 471 95.29
N 8 2.38 82.16 2.40 7.11 92.89
N° 10 2.00 127.49 3.72 10.83 89.17
N° 16 1.19 169.32 4,94 15.77 84.23
N° 20 0.84 246.31 7.19 22.97 77.03
N° 30 0.59 275.10 8.03 31.00 69.00
N° 40 0.425 296.34 8.65 39.65 60.35
N° 50 0.297 240.16 7.01 46.67 53.33
N° 60 0.250 359.61 10.50 57.17 42.83
N° 80 0.177 369.23 10.78 67.95 32.05
N° 100 0.149 372.10 10.87 78.82 21.18
N° 200 0.074 246.31 7.19 86.01 13.99
Recipiente - 479.12 13.99 100.00 0.00
Sumatoria 3424.42 100.00
D10 = D30= D60= Cu<6 1>Cc>3 LL: 21.37
e . LP: 17.51
Clasificacion SUSC : SM (Arena limosa) P 3.86
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Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTaNTE:: ~ RODEN CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"

UBICACION: MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2 PrROF.. 0.50 - 2.50 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 6.38 1.63 1.63 98.37
N° 8 2.38 7.12 1.82 3.45 96.55
N° 10 2.00 9.13 2.33 5.78 94.22
N° 16 1.19 5.10 1.30 7.09 92.91
N° 20 0.84 7.25 1.85 8.94 91.06
N° 30 0.60 4.91 1.25 10.20 89.80
N° 40 0.425 10.32 2.64 12.83 87.17
N° 50 0.29 9.52 2.43 15.27 84.73
N° 80 0.18 5.22 1.33 16.60 83.40
N° 100 0.15 8.46 2.16 18.76 81.24
N° 200 0.075 11.49 2.94 21.70 78.30
Hidrémetro 0.0409 28.37 7.25 28.95 71.05
Hidrémetro 0.0189 32.16 8.22 37.17 62.83
Hidrémetro 0.0112 38.49 9.84 47.01 52.99
Hidrémetro 0.0058 45.72 11.69 58.69 41.31
Hidrémetro 0.0035 28.59 7.31 66.00 34.00
Hidrémetro 0.0020 37.49 9.58 75.58 24.42
Hidrémetro 0.0013 31.26 7.99 83.57 16.43
Recipiente - 64.28 16.43 100.00 0.00
Sumatoria 391.26 98.37
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 27.78
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 17.15
IP: 10.63
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: KATAHAMA SAC
proveEcTO:  "HOSTAL"
uBiCACION:  MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015 CALICATA : C-1 Prof.: 0.70 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 13.22 0.65 0.65 99.35
3/g" 8.46 23.00 1.12 1.77 98.23
1/4" 6.35 136.77 6.69 8.46 91.54
N° 4 4.76 160.00 7.82 16.28 83.72
N° 8 2.38 111.00 5.43 21.70 78.30
N° 10 2.00 354.29 17.32 39.02 60.98
N° 16 1.19 113.00 5.52 44.54 55.46
N° 20 0.84 150.30 7.35 51.89 48.11
N° 30 0.59 110.00 5.38 57.27 42.73
N° 40 0.425 97.88 4.78 62.05 37.95
N° 50 0.297 90.00 4.40 66.45 33.55
N° 60 0.250 89.35 4.37 70.82 29.18
N° 80 0.177 65.00 3.18 74.00 26.00
N° 100 0.149 110.00 5.38 79.37 20.63
N° 200 0.074 134.00 6.55 85.92 14.08
Recipiente - 288.00 14.08 100.00 0.00
Sumatoria 2045.81 100.00
D10 = 0.05 D30= 0.28 D60= 1.80 Cu>6 1<Cc<3 LL: 24.60
Clasificacion SUSC : SM (Arena Limosa) LP: 21.00
IP: 3.60
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: KATAHAMA SAC
provecTO:  "HOSTAL"
uBiCACION:  MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015 CALICATA : C-1 Prof.: 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 2.76 1.02 1.02 98.98
N° 8 2.38 5.00 1.85 2.87 97.13
N° 10 2.00 3.11 1.15 4.02 95.98
N° 16 1.19 3.77 1.39 5.41 94.59
N° 20 0.84 2.80 1.04 6.45 93.55
N° 30 0.60 2.56 0.95 7.39 92.61
N° 40 0.425 3.72 1.38 8.77 91.23
N° 50 0.29 3.90 1.44 10.21 89.79
N° 80 0.18 2.88 1.06 11.28 88.72
N° 100 0.15 3.66 1.35 12.63 87.37
N° 200 0.075 6.73 2.49 15.12 84.88
Hidrémetro 0.0409 22.00 8.13 23.25 76.75
Hidrémetro 0.0189 21.33 7.89 31.14 68.86
Hidrémetro 0.0112 15.00 5.55 36.68 63.32
Hidrémetro 0.0058 17.26 6.38 43.06 56.94
Hidrémetro 0.0035 23.00 8.50 51.57 48.43
Hidrémetro 0.0020 21.00 7.76 59.33 40.67
Hidrémetro 0.0013 19.00 7.02 66.36 33.64
Recipiente - 91.00 33.64 100.00 0.00
Sumatoria 270.48 98.98
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 34.35
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 21.85
IP: 12.50
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: KATAHAMA SAC
proYEcTO:  "HOSTAL"
uBICACION:  MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015 CALICATA : C-2 Prof.: 0.80 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 12.11 0.59 0.59 99.41
3/8" 8.46 19.35 0.95 154 98.46
1/4" 6.35 121.00 5.94 7.48 92.52
Ne 4 4.76 156.00 7.65 15.13 84.87
N° 8 2.38 132.00 6.48 21.61 78.39
N° 10 2.00 224.55 11.02 32.62 67.38
N° 16 1.19 123.00 6.03 38.66 61.34
N° 20 0.84 175.00 8.59 47.24 52.76
N° 30 0.59 143.55 7.04 54.29 45.71
N° 40 0.425 90.55 4.44 58.73 41.27
N° 50 0.297 85.40 4.19 62.92 37.08
N° 60 0.250 98.22 4.82 67.74 32.26
N° 80 0.177 76.13 3.73 71.47 28.53
N° 100 0.149 123.55 6.06 7753 22.47
N° 200 0.074 156.00 7.65 85.18 14.82
Recipiente - 302.00 14.82 100.00 0.00
Sumatoria 2038.41 100.00
D10 = 0.06 D30= 0.25 D60= 1.25 Cu>6 1<Cc<3 LL: 23.00
Clasificacion SUSC : SM (Arena Limosa) LP: 20.00
IP: 3.00
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: KATAHAMA SAC
proYEcTO:  "HOSTAL"
uBICACION:  MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015 CALICATA : C-2 Prof.: 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 2.44 0.87 0.87 99.13
N° 8 2.38 4.89 1.74 2.61 97.39
N° 10 2.00 3.24 1.15 3.77 96.23
N° 16 1.19 3.88 1.38 5.15 94.85
N° 20 0.84 2.90 1.03 6.18 93.82
N° 30 0.60 2.65 0.94 7.13 92.87
N° 40 0.425 3.87 1.38 8.51 91.49
N° 50 0.29 4.00 1.43 9.93 90.07
N° 80 0.18 2.90 1.03 10.97 89.03
N° 100 0.15 3.89 1.39 12.35 87.65
N° 200 0.075 7.22 257 14.93 85.07
Hidrémetro 0.0409 27.00 9.62 24.55 75.45
Hidrémetro 0.0189 24.22 8.63 33.18 66.82
Hidrémetro 0.0112 18.00 6.42 39.60 60.40
Hidrémetro 0.0058 15.66 5.58 45.18 54.82
Hidrémetro 0.0035 25.22 8.99 54,17 45.83
Hidrémetro 0.0020 20.00 7.13 61.30 38.70
Hidrémetro 0.0013 18.57 6.62 67.92 32.08
Recipiente - 90.00 32.08 100.00 0.00
Sumatoria 280.55 99.13
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 35.20
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 22.00
IP: 13.20
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

soLicitante: JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN

"RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"
MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

DICIEMBRE DEL 2020 CALICATA: C-1 PROFUNDIDAD: 0.30 - 0.80 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO %PESO RETENIDO %QUE
NP mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 16.34 0.42 0.42 99.58
1/2" 12.70 34.61 0.90 1.32 98.68
3/8" 8.46 82.16 2.12 3.44 96.56
1/4" 6.35 135.26 3.50 6.94 93.06
Ne 4 4.76 127.46 3.30 10.24 89.76
Ne 8 2.38 201.60 521 15.45 84.55
Ne 10 2.00 196.34 5.08 20.53 79.47
Ne 16 1.19 137.46 3.55 24.08 75.92
Ne 20 0.84 251.08 6.49 30.58 69.42
Ne 30 0.59 152.34 3.94 3451 65.49
Ne 40 0.425 379.46 9.81 4433 55.67
Ne 50 0.297 396.27 10.25 54.58 45.42
Ne 60 0.250 297.48 7.69 62.27 37.73
Ne 80 0.177 170.37 4.41 66.67 33.33
N° 100 0.149 245.89 6.36 73.03 26.97
N° 200 0.074 428.79 11.09 84.12 15.88
Recipiente - 613.98 15.88 100.00 0.00
Sumatoria 3866.89 100.00
D10 = D30= D60= LL: 23.35
Clasificacién SUSC SM (Arena Limosa) LP:20.14
IP: 3.21
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLicimante: - JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN

PROYECTO: "RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

UBICACION: MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

FECHA: DICIEMBRE DEL 2020 CALICATA: C-1 PROFUNDIDAD:  0.80 - 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO %PESO RETENIDO %QUE
NP mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 14.68 2.92 2.92 97.08
Ne 4 4.75 19.34 3.85 6.77 93.23
Ne 8 2.38 21.35 4.25 11.02 88.98
Ne 10 2.00 16.34 3.25 14.27 85.73
N° 16 1.19 12.07 2.40 16.67 83.33
Ne 20 0.84 10.28 2.05 18.72 81.28
Ne 30 0.60 9.61 1.91 20.63 79.37
Ne 40 0.425 5.33 1.06 21.69 78.31
Ne 50 0.29 10.94 218 23.87 76.13
Ne 80 0.18 11.29 2.25 26.11 73.89
N° 100 0.15 7.64 1.52 27.63 72.37
N° 200 0.075 8.10 1.61 29.24 70.76
Hidrometro 0.0409 16.39 3.26 3251 67.49
Hidrometro 0.0189 25.46 5.07 37.57 62.43
Hidrometro 0.0112 37.81 7.52 45.10 54.90
Hidrémetro 0.0058 36.45 7.25 52.35 47.65
Hidrometro 0.0035 32.08 6.38 58.73 41.27
Hidrometro 0.0020 29.64 5.90 64.63 35.37
Hidrometro 0.0013 27.44 5.46 70.09 29.91
Recipiente - 150.31 29.91 100.00 0.00
Sumatoria 502.55 93.23
LL: 34.79
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad ) LP: 22.64
IP: 12.15
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLicitante: JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

"RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

DICIEMBRE DEL 2020 CALICATA: C-2 PROFUNDIDAD: 0.30-0.70 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO %PESO RETENIDO %QUE
NP mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 16.31 0.39 0.39 99.61
1/2" 12.70 2751 0.67 1.06 98.94
3/8" 8.46 46.39 1.12 2.18 97.82
1/4" 6.35 116.34 2.82 5.00 95.00
Ne 4 4.76 128.46 311 8.11 91.89
Ne 8 2.38 157.24 3.81 11.91 88.09
Ne 10 2.00 206.94 5.01 16.92 83.08
Ne 16 1.19 156.38 3.78 20.71 79.29
Ne 20 0.84 225.46 5.46 26.16 73.84
Ne 30 0.59 176.31 427 30.43 69.57
Ne 40 0.425 403.65 9.77 40.20 59.80
Ne 50 0.297 394,57 9.55 49.75 50.25
Ne 60 0.250 376.46 9.11 58.86 41.14
Ne 80 0.177 394.26 9.54 68.40 31.60
N° 100 0.149 297.44 7.20 75.60 24.40
N° 200 0.074 210.34 5.09 80.69 19.31
Recipiente - 797.65 19.31 100.00 0.00
Sumatoria 4131.71 100.00
D10 = D30= D60= LL: 2411
Clasificacién SUSC SM (Arena Limosa) LP: 20.95
IP: 3.16
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLicitante: JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN

provecTo:  "RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

usicacion:  MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

FECHA: DICIEMBRE DEL 2020 CALICATA: C-2 PROFUNDIDAD: 0.70 - 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO %PESO RETENIDO %QUE
NP mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 13.56 2,57 2,57 97.43
Ne 4 4.75 2218 421 6.79 93.21
Ne 8 2.38 18.64 354 10.32 89.68
Ne 10 2.00 10.38 1.97 12.30 87.70
N° 16 1.19 9.61 1.82 14.12 85.88
Ne 20 0.84 8.62 1.64 15.76 84.24
Ne 30 0.60 16.58 3.15 18.90 81.10
Ne 40 0.425 8.10 1.54 20.44 79.56
Ne 50 0.29 11.97 2.27 22.71 77.29
Ne 80 0.18 10.37 1.97 24.68 75.32
N° 100 0.15 6.29 1.19 25.88 74.12
N° 200 0.075 16.34 3.10 28.98 71.02
Hidrometro 0.0409 2457 4.66 33.64 66.36
Hidrometro 0.0189 30.16 5.73 39.37 60.63
Hidrometro 0.0112 39.64 7.53 46.90 53.10
Hidrometro 0.0058 48.29 9.17 56.07 4393
Hidrometro 0.0035 41.07 7.80 63.86 36.14
Hidrometro 0.0020 30.49 5.79 69.65 30.35
Hidrometro 0.0013 39.66 7.53 77.18 22.82
Recipiente - 120.19 22.82 100.00 0.00
Sumatoria 526.71 93.21
LL: 33.23
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad ) LP: 20.38
IP: 12.85
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Diametros De Las Particulas (mm)




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles

Laboratorio de Control

en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

INVERSIONES RODIN SAC

"VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
MZ "N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522

URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

SEPTIEMBRE DEL 2014 CALICATA : Cc-1 Prof.: 1.20 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO %PESO RETENIDO %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 3.11 0.15 0.15 99.85
1/2" 12.70 5.46 0.27 0.42 99.58
3/8" 8.46 13.00 0.64 1.07 98.93
1/4" 6.35 29.00 1.44 2.50 97.50
N° 4 4.76 24.55 1.22 3.72 96.28
N° 8 2.38 32.44 1.61 5.32 94.68
N° 10 2.00 67.00 3.32 8.64 91.36
N° 16 1.19 65.00 3.22 11.86 88.14
N° 20 0.84 79.82 3.95 15.81 84.19
N° 30 0.59 113.00 5.59 21.40 78.60
N° 40 0.425 280.00 13.86 35.26 64.74
N° 50 0.297 228.46 11.31 46.57 53.43
N° 60 0.250 200.00 9.90 56.46 43.54
N° 80 0.177 231.00 11.43 67.90 32.10
N° 100 0.149 266.00 13.17 81.06 18.94
N° 200 0.074 138.00 6.83 87.89 12.11
Recipiente - 244.62 12.11 100.00 0.00
Sumatoria 2020.46 100.00
D10 =0.10 D30=0.19 D60= 0,38 Cu>6 1<Cc<3 LL: 23.50
Clasificacion SUSC : SM (Arena limosa) LP: 20.20
IP: 3.30
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Diametros De Las Particulas (mm)




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC

prROYECTO:  "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

uBICACION:  MZ"N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522 || ETAPA
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014 CALICATA : Cc-1 Prof.: 3.00m
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 2.85 0.20 0.20 99.80
1/2" 12.70 3.66 0.25 0.45 99.55
3/8" 8.46 13.00 0.90 1.35 98.65
1/4" 6.35 32.00 2.22 357 96.43
N° 4 4.76 37.00 2.56 6.13 93.87
N° 8 2.38 31.00 2.15 8.27 91.73
N° 10 2.00 65.48 4.53 12.81 87.19
N° 16 1.19 56.30 3.90 16.71 83.29
N° 20 0.84 44.78 3.10 19.81 80.19
N° 30 0.59 84.52 5.85 25.66 74.34
N° 40 0.425 175.46 12.15 37.81 62.19
N° 50 0.297 185.62 12.85 50.66 49.34
N° 60 0.250 175.22 12.13 62.79 37.21
N° 80 0.177 185.62 12.85 75.65 24.35
N° 100 0.149 215.25 14.90 90.55 9.45
N° 200 0.074 91.16 6.31 96.86 3.14
Recipiente - 45.32 3.14 100.00 0.00
Sumatoria 1444.24 100.00
D10 =0.10 D30=0.19 D60= 0,38 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC : SP (Arena pobremente graduada) LP: NP
IP: NP
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Diametros De Las Particulas (mm)




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles

Laboratorio de Control

en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

INVERSIONES RODIN SAC
"VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
MZ "N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522

URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SEPTIEMBRE DEL 2014 CALICATA : CcC-2 Prof.: 1.30m
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO %PESO RETENIDO %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 11.20 0.43 0.43 99.57
3/8" 8.46 19.00 0.73 1.16 98.84
1/4" 6.35 48.77 1.87 3.03 96.97
N° 4 4.76 43.16 1.66 4.69 95.31
N° 8 2.38 31.00 1.19 5.88 94.12
N° 10 2.00 40.00 153 7.41 92.59
N° 16 1.19 85.47 3.28 10.69 89.31
N° 20 0.84 123.40 473 15.43 84.57
N° 30 0.59 170.00 6.52 21.95 78.05
N° 40 0.425 312.00 11.97 33.92 66.08
N° 50 0.297 290.00 11.13 45.05 54.95
N° 60 0.250 254.13 9.75 54.80 45.20
N° 80 0.177 570.00 21.87 76.67 23.33
N° 100 0.149 174.26 6.69 83.36 16.64
N° 200 0.074 112.00 4.30 87.65 12.35
Recipiente - 321.75 12.35 100.00 0.00
Sumatoria 2606.14 100.00
D10 =0.12 D30= 0.20 D60= 0.39 Cu>6 1<Cc<3 LL: 22.20
Clasificacion SUSC : SM (Arena limosa) LP: 18.52
IP: 3.68
10000 200 100 40 10 4 . 3/4 2
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g 70.00 7
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Diametros De Las Particulas (mm)




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC
prROYECTO:  "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
uBICACION:  MZ"N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014 CALICATA : C-2 Prof.: 3.00m
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 11.20 0.59 0.59 99.41
3/8" 8.46 19.00 1.00 1.59 98.41
1/4" 6.35 48.77 2.56 4.15 95.85
N° 4 4.76 43.16 227 6.42 93.58
N° 8 2.38 31.00 1.63 8.05 91.95
N° 10 2.00 40.00 2.10 10.15 89.85
N° 16 1.19 85.47 4.49 14.64 85.36
N° 20 0.84 123.40 6.48 21.12 78.88
N° 30 0.59 170.00 8.93 30.05 69.95
N° 40 0.425 265.48 13.95 44.00 56.00
N° 50 0.297 274.00 14.40 58.39 41.61
N° 60 0.250 185.96 9.77 68.16 31.84
N° 80 0.177 325.88 17.12 85.29 14.71
N° 100 0.149 152.33 8.00 93.29 6.71
N° 200 0.074 85.42 4.49 97.78 2.22
Recipiente - 42.33 2.22 100.00 0.00
Sumatoria 1903.40 100.00
D10=0.12 D30= 0.20 D60= 0.39 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC : SP (Arena pobremente graduada con limos) LP: NP
IP: NP
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Diémetros De Las Particulas (mm)




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ

"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-1 prROF.. 0.60 - 1.50 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  |PESO RETENID[  %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 21.36 0.60 0.60 99.40
3/8" 8.46 52.16 1.46 2.06 97.94
1/4" 6.35 82.49 2.32 4.38 95.62
No 4 476 126.54 355 7.94 92.06
N g 2.38 182.34 5.12 13.06 86.94
N° 10 2.00 142.33 4.00 17.05 82.95
N° 16 1.19 206.16 5.79 22.84 77.16
N° 20 0.84 245.79 6.90 29.75 70.25
N° 30 0.59 310.13 8.71 38.46 61.54
N° 40 0.425 267.46 751 45.97 54.03
N° 50 0.297 228.49 6.42 52.39 4761
N° 60 0.250 311.49 8.75 61.14 38.86
N° 80 0.177 308.54 8.67 69.80 30.20
N° 100 0.149 336.20 9.44 79.25 20.75
N° 200 0.074 297.46 8.35 87.60 12.40
Recipiente - 441.51 12.40 100.00 0.00
Sumatoria 3560.45 100.00
D10 = D30= D60= LL: 27.83
Clasificacién SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP:18.96
IP: 8.87
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ

"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-1 PrROF.. 1.50-3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  [WPESO RETENID| %QUE
N° mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 38.51 154 1.54 98.46
3/8" 8.46 96.26 3.86 5.40 94.60
1/4" 6.35 105.16 4.22 9.62 90.38
N° 4 4.76 72.46 2.90 12.52 87.48
N° 8 2.38 129.64 5.20 17.72 82.28
N° 10 2.00 197.46 7.91 25.63 74.37
N° 16 1.19 167.43 6.71 32.34 67.66
N° 20 0.84 100.26 4.02 36.36 63.64
N° 30 0.59 182.54 7.32 43.68 56.32
N° 40 0.425 203.62 8.16 51.84 48.16
N° 50 0.297 257.49 10.32 62.16 37.84
N° 60 0.250 268.46 10.76 72.92 27.08
N° 80 0.177 225.16 9.03 81.95 18.05
N° 100 0.149 185.49 7.44 89.38 10.62
N° 200 0.074 106.23 4.26 93.64 6.36
Recipiente - 158.59 6.36 100.00 0.00
Sumatoria 2494.76 100.00
D10 = 0.138 D30= 0.263 D60= 0.716 Cu<6 1>Cc>3 LL:19.67
Clasificacion SUSC : SP-SM (Arena pobremente graduada con pocos LP: 15.47
limos) IP: 4.20
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Diametros De Las Particulas (mm)




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ

"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2 PrROF.. 0.50-1.50 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  |PESO RETENID[  %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.70 45.19 1.22 1.22 98.78
3/8" 8.46 2851 0.77 1.99 98.01
1/4" 6.35 106.26 2.87 4.87 95.13
Ne 4 476 125.49 3.40 8.26 91.74
N 8 2.38 184.57 4.99 13.26 86.74
Ne 10 2.00 182.16 4.93 18.19 81.81
Ne 16 1.19 152.43 412 2231 77.69
Ne 20 0.84 221.46 5.99 28.30 71.70
Ne 30 0.59 216.32 5.85 34.15 65.85
Ne 40 0.425 346.29 9.37 43.52 56.48
Ne 50 0.297 381.52 10.32 53.84 46.16
N° 60 0.250 336.34 9.10 62.94 37.06
N° 80 0.177 328.49 8.89 71.83 28.17
N° 100 0.149 350.16 9.47 81.30 18.70
N° 200 0.074 204.75 554 86.84 13.16
Recipiente - 486.37 13.16 100.00 0.00
Sumatoria 3696.31 100.00
D10 = D30= D60= LL: 26.99
Clasificacién SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP:19.48
IP: 7.53
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ

"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2 PrROF.. 1.50-3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  [WPESO RETENID| %QUE
N° mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 28.41 0.86 0.86 99.14
1/2" 12.70 61.28 1.86 2.73 97.27
3/8" 8.46 50.27 153 4.25 95.75
1/4" 6.35 91.26 2.77 7.03 92.97
N° 4 4.76 135.26 4.11 11.14 88.86
N° 8 2.38 182.46 5.55 16.69 83.31
N° 10 2.00 163.09 4.96 21.65 78.35
N° 16 1.19 175.49 5.34 26.98 73.02
N° 20 0.84 276.13 8.39 35.38 64.62
N° 30 0.59 287.49 8.74 44.12 55.88
N° 40 0.425 293.64 8.93 53.04 46.96
N° 50 0.297 315.26 9.58 62.63 37.37
N° 60 0.250 385.46 11.72 74.35 25.65
N° 80 0.177 264.19 8.03 82.38 17.62
N° 100 0.149 228.54 6.95 89.33 10.67
N° 200 0.074 182.16 5.54 94.86 5.14
Recipiente - 168.97 5.14 100.00 0.00
Sumatoria 3289.36 100.00
D10 = 0.140 D30= 0.314 D60= 0.708 Cu<6 1>Cc>3 LL:19.08
Clasificacion SUSC : SP-SM (Arena pobremente graduada con pocos LP: 15.07
limos) IP: 4.01
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Proyecto y Construccidn de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLicitaNtE:  MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

PROYECTO: "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Ill ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.
FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-1 PrROF.: 0.30-1.40 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID) %QUE
NP mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 19.25 0.57 0.57 99.43
3/8" 8.46 49.37 1.46 2.04 97.96
1/4" 6.35 85.21 2.53 456 95.44
Ne 4 4.76 90.35 2.68 7.24 92.76
N° 8 2.38 156.29 4.64 11.88 88.12
N° 10 2.00 146.33 434 16.22 83.78
N 16 1.19 198.25 5.88 22.10 77.90
Ne 20 0.84 205.49 6.10 28.20 71.80
Ne 30 0.59 251.72 7.47 35.66 64.34
Ne 40 0.425 263.11 7.80 43.47 56.53
N° 50 0.297 249.16 7.39 50.86 49.14
N° 60 0.250 334.95 9.94 60.80 39.20
NO 80 0.177 372.46 11.05 71.85 28.15
N° 100 0.149 285.46 8.47 80.31 19.69
N° 200 0.074 251.46 7.46 87.77 12.23
Recipiente - 412.19 12.23 100.00 0.00
Sumatoria 3371.05 100.00
D10 = D30= D60= LL: 24.16
Clasificacion SUSC : SM (Arena limosa) LlF;‘?;S
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Proyecto y Construccidn de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTaNTE:  MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

PROYECTO: "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Ill ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.
FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-1 PROF.. 1.40 - 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID| %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 35.26 1.15 1.15 98.85
3/8" 8.46 106.23 3.45 4.60 95.40
1/4" 6.35 128.51 4.18 8.77 91.23
N° 4 4.76 142.97 4.65 13.42 86.58
N° 8 2.38 163.28 5.31 18.73 81.27
N° 10 2.00 152.16 4.94 23.67 76.33
N° 16 1.19 172.06 5.59 29.26 70.74
N° 20 0.84 192.16 6.24 35.51 64.49
N° 30 0.59 203.16 6.60 4211 57.89
N° 40 0.425 251.46 8.17 50.28 49.72
N° 50 0.297 331.97 10.79 61.07 38.93
N° 60 0.250 342.19 11.12 72.19 27.81
N° 80 0.177 294.55 9.57 81.76 18.24
N° 100 0.149 210.74 6.85 88.61 11.39
N° 200 0.074 162.31 5.27 93.88 6.12
Recipiente - 188.26 6.12 100.00 0.00
Sumatoria 3077.27 100.00
D10 = 0.129 D30= 0.259 D60= 0.670 Cu<6 1>Cc>3 LL: 20.06
Clasificacion SUSC : SP-SM (Arena pobremente graduada con LP: 15.58
limos) IP: 4.48
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g 800 ,’ o
% 70.00 /r‘/
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Calle Yoo Bagique Rodo # 672 Urb. Las Quinessas - TRUJILLO
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Proyecto y Construccidn de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTanTE:  MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

PROYECTO: "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Ill ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.
FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2 PROF.. 0.40-1.50 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID %QUE
NP mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 16.35 0.46 0.46 99.54
3/8" 8.46 28.49 0.81 1.27 98.73
1/4" 6.35 60.29 1.71 2.98 97.02
N 4 476 106.31 3.02 6.00 94.00
Ne 8 2.38 142.95 4.06 10.06 89.94
N° 10 2.00 184.79 5.24 15.30 84.70
N° 16 1.19 168.23 4.77 20.07 79.93
N° 20 0.84 210.49 5.97 26.05 73.95
Ne 30 0.59 294,57 8.36 34.41 65.59
Ne 40 0.425 306.28 8.69 43.10 56.90
Ne 50 0.297 310.49 8.81 51.91 48.09
N° 60 0.250 372.11 10.56 62.47 37.53
Ne 80 0.177 319.26 9.06 71.53 28.47
NP 100 0.149 320.54 9.10 80.63 19.37
Ne 200 0.074 215.49 6.12 86.74 13.26
Recipiente - 467.23 13.26 100.00 0.00
Sumatoria 3523.87 100.00
D10 = D30= D60= LL: 23.53
Clasificacion SUSC : SM (Arena limosa) LI';'_ 139;3
100.00 R
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< 8000 ) ,/
g 7000 /
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Proyecto y Construccidn de Obras Civiles
Laboratorio de Conirol
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLicitanTE:  MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

PROYECTO: "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Ill ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.
FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2 PROF.. 1.50-3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID| %QUE
N© mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 29.61 1.02 1.02 98.98
3/8" 8.46 54.29 1.87 2.89 97.11
1/4" 6.35 72.11 2.48 5.37 94.63
N° 4 4.76 138.26 4.76 10.12 89.88
N° 8 2.38 182.49 6.28 16.40 83.60
N° 10 2.00 216.34 7.44 23.84 76.16
N° 16 1.19 189.26 6.51 30.35 69.65
N° 20 0.84 172.91 5.95 36.30 63.70
N° 30 0.59 241.05 8.29 44.59 55.41
N° 40 0.425 250.36 8.61 53.20 46.80
N° 50 0.297 219.66 7.56 60.76 39.24
N° 60 0.250 273.06 9.39 70.15 29.85
N° 80 0.177 253.16 8.71 78.86 21.14
N° 100 0.149 249.61 8.59 87.44 12.56
N° 200 0.074 192.64 6.63 94.07 5.93
Recipiente - 172.49 5.93 100.00 0.00
Sumatoria 2907.30 100.00
D10 = 0.120 D30= 0.298 D60= 0.728 Cu<®b 1>Cc>3 LL: 21.43
Clasificacion SUSC : SP-SM (Arena pobremente graduada con LP: 16.64
limos) IP: 4.80
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: COMINKA CONSTRUCTORES SAC
PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""
UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 CALICATA : c-1 Prof.: 1.20 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO [ ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 18.20 0.84 0.84 99.16
3/8" 8.46 25.60 1.18 2.01 97.99
1/4" 6.35 170.35 7.84 9.85 90.15
N° 4 476 138.41 6.37 16.22 83.78
N° 8 2.38 120.30 5.53 21.75 78.25
N° 10 2.00 268.20 12.34 34.09 65.91
N° 16 1.19 105.30 4.84 38.93 61.07
N° 20 0.84 240.95 11.08 50.02 49.98
N° 30 0.59 126.30 5.81 55.83 44.17
N° 40 0.425 118.57 5.45 61.28 38.72
N° 50 0.297 99.24 457 65.85 34.15
N° 60 0.250 91.00 4.19 70.03 29.97
N° 80 0.177 58.00 2.67 72.70 27.30
N° 100 0.149 135.20 6.22 78.92 21.08
N° 200 0.074 156.20 7.19 86.11 13.89
Recipiente - 302.00 13.89 100.00 0.00
Sumatoria 2173.82 100.00
D10 = 0.05 D30= 0.24 D60= 1.20 Cu>6 1<Cc<3 LL: 24.90
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcilllosa) LP: 17.50
IP: 7.40
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: COMINKA CONSTRUCTORES SAC
PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""
UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 CALICATA : c-1 Prof.: 3.00m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO [ ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 12.36 0.38 0.38 99.62
1/2" 12.70 2452 0.76 1.15 98.85
3/8" 8.46 62.13 1.93 3.08 96.92
1/4" 6.35 112.58 3.50 6.58 93.42
N° 4 476 165.24 5.14 11.72 88.28
N° 8 2.38 181.36 5.64 17.36 82.64
N° 10 2.00 220.00 6.84 24.21 75.79
N° 16 1.19 152.47 4.74 28.95 71.05
N° 20 0.84 235.25 7.32 36.27 63.73
N° 30 0.59 161.24 5.02 41.28 58.72
N° 40 0.425 460.00 14.31 55.59 44.41
N° 50 0.297 44522 13.85 69.44 30.56
N° 60 0.250 295.00 9.18 78.62 21.38
N° 80 0.177 181.14 5.63 84.25 15.75
N° 100 0.149 300.00 9.33 93.58 6.42
N° 200 0.074 115.00 3.58 97.16 2.84
Recipiente - 91.25 2.84 100.00 0.00
Sumatoria 3214.76 100.00
D10=0.17 D30= 0.30 D60= 0,61 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC : SP (Arena pobremente graduada) LP: NP
IP: NP
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: COMINKA CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""

UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 CALICATA : Cc-2 Prof.: 1.40 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 14.82 0.65 0.65 99.35
3/8" 8.46 20.33 0.89 1.54 98.46
1/4" 6.35 132.82 5.82 7.36 92.64
N° 4 476 148.60 6.51 13.87 86.13
N° 8 2.38 120.47 5.28 19.15 80.85
N° 10 2.00 290.47 12.73 31.88 68.12
N° 16 1.19 132.50 5.81 37.68 62.32
N° 20 0.84 224.60 9.84 47.53 52.47
N° 30 0.59 155.72 6.82 54.35 45.65
N° 40 0.425 120.45 5.28 59.63 40.37
N° 50 0.297 110.69 4.85 64.48 35.52
N° 60 0.250 92.30 4.04 68.52 31.48
N° 80 0.177 75.14 3.29 71.82 28.18
N° 100 0.149 120.35 5.27 77.09 2291
N° 200 0.074 162.85 7.14 84.23 15.77
Recipiente - 360.00 15.77 100.00 0.00
Sumatoria 2282.11 100.00
D10 = 0.05 D30= 0.20 D60= 1.14 Cu>6 1<Cc<3 LL: 25.70
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP: 17.60
IP: 8.10
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: COMINKA CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""

UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 CALICATA : Cc-2 Prof.: 3.00m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO [ ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 11.45 0.35 0.35 99.65
1/2" 12.70 27.25 0.84 1.19 98.81
3/8" 8.46 78.25 2.40 3.59 96.41
1/4" 6.35 114.02 3.50 7.09 92.91
N° 4 476 162.00 4.97 12.06 87.94
N° 8 2.38 185.77 5.70 17.76 82.24
N° 10 2.00 211.33 6.49 24.24 75.76
N° 16 1.19 132.25 4.06 28.30 71.70
N° 20 0.84 191.65 5.88 34.18 65.82
N° 30 0.59 160.00 4.91 39.09 60.91
N° 40 0.425 471.25 14.46 53.56 46.44
N° 50 0.297 580.00 17.80 71.35 28.65
N° 60 0.250 362.22 11.12 82.47 17.53
N° 80 0.177 171.00 5.25 87.72 12.28
N° 100 0.149 165.22 5.07 92.79 7.21
N° 200 0.074 105.05 3.22 96.01 3.99
Recipiente - 130.00 3.99 100.00 0.00
Sumatoria 3258.71 100.00
D10=0.18 D30= 0.30 D60= 0,61 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacién SUSC : SP (Arena pobremente graduada) LP: NP
IP: NP
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

DISENO SiSMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE

12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -

TRUJILLO - LA LIBERTAD

URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZF5LT 11 -

TRUJILLO - LA LIBERTAD

JUNIO DEL 2019 CALICATA : C-1 Prof.: 0.80 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  [WPESO RETENID| %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 8.46 3.44 0.15 0.15 99.85
1/4" 6.35 7.35 0.32 0.46 99.54
N° 4 476 11.80 0.51 0.97 99.03
N° 8 2.38 14.00 0.60 157 98.43
N° 10 2.00 22.00 0.95 252 97.48
N° 16 1.19 135.78 5.84 8.36 91.64
N° 20 0.84 187.23 8.05 16.41 83.59
N° 30 0.59 190.00 8.17 24.58 75.42
N° 40 0.425 210.69 9.06 33.64 66.36
N° 50 0.297 180.00 7.74 41.39 58.61
N° 60 0.250 177.00 7.61 49.00 51.00
N° 80 0.177 213.00 9.16 58.16 41.84
N° 100 0.149 276.90 11.91 70.07 29.93
N° 200 0.074 301.00 12.95 83.01 16.99
Recipiente - 395.00 16.99 100.00 0.00
Sumatoria 2325.19 100.00
D10 = 0.065 D30=0.15 D60= 0.30 Cu>6 1<Cc<3 LL: 29.70
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP: 20,50
IP: 9.20
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

DISENO SiSMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZF5LT 11 -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

JUNIO DEL 2019 CALICATA : C-1 Prof.: 3.00m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  [WPESO RETENID| %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 110.00 471 471 95.29
1/2" 12.70 124.12 5.31 10.02 89.98
3/8" 8.46 189.00 8.09 18.12 81.88
1/4" 6.35 200.00 8.56 26.68 73.32
N° 4 4.76 198.00 8.48 35.16 64.84
N° 8 2.38 140.58 6.02 41.17 58.83
N° 10 2.00 80.00 3.43 44.60 55.40
N° 16 1.19 75.00 3.21 47.81 52.19
N° 20 0.84 132.44 5.67 53.48 46.52
N° 30 0.59 187.99 8.05 61.53 38.47
N° 40 0.425 200.00 8.56 70.09 29.91
N° 50 0.297 146.79 6.28 76.38 23.62
N° 60 0.250 128.49 5.50 81.88 18.12
N° 80 0.177 133.00 5.69 87.57 12.43
N° 100 0.149 110.00 4.71 92.28 7.72
N° 200 0.074 98.00 4.20 96.48 3.52
Recipiente - 82.30 3.52 100.00 0.00
Sumatoria 2335.71 100.00
D10=0.17 D30= 0.40 D60= 2,10 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC : SP (Arena pobremente graduada) LP: NP
IP: NP
40 " 2"
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTaNTE:  SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

PROYECTO: DISENO SiSMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

UBICACION: URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZF5 LT 11 -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: JUNIO DEL 2019 CALICATA : C-2 Prof.: 0.85m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  [hPESO RETENID) %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 1.33 0.06 0.06 99.94
3/8" 8.46 2.89 0.12 0.18 99.82
1/4" 6.35 8.00 0.34 0.52 99.48
N° 4 476 16.72 0.72 1.24 98.76
N° 8 2.38 19.00 0.81 2.05 97.95
N° 10 2.00 23.40 1.00 3.06 96.94
N° 16 1.19 14378 6.16 9.21 90.79
N° 20 0.84 190.00 8.14 17.35 82.65
N° 30 0.59 188.00 8.05 25.40 74.60
N° 40 0.425 223.00 9.55 34.95 65.05
N° 50 0.297 192.94 8.26 43.21 56.79
N° 60 0.250 180.00 7.71 50.92 49.08
N° 80 0.177 233.00 9.98 60.90 39.10
N° 100 0.149 244,00 10.45 71.35 28.65
N° 200 0.074 289.00 12.38 83.73 16.27
Recipiente - 380.00 16.27 100.00 0.00
Sumatoria 2335.06 100.00
D10 = 0.06 D30=0.16 D60= 0.35 Cu>6 1<Cc<3 LL: 30.50
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP: 21.55
IP: 8.95
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

DISENO SiSMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZF5LT 11 -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

JUNIO DEL 2019 CALICATA : C-2 Prof.: 3.00m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  [WPESO RETENID| %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 124.00 5.28 5.28 94.72
1/2" 12.70 105.00 4.47 9.75 90.25
3/8" 8.46 168.45 7.17 16.93 83.07
1/4" 6.35 214.36 9.13 26.06 73.94
N° 4 4.76 205.92 8.77 34.83 65.17
N° 8 2.38 94.62 4.03 38.86 61.14
N° 10 2.00 85.25 3.63 42.49 57.51
N° 16 1.19 94.62 4.03 46.52 53.48
N° 20 0.84 124.35 5.30 51.81 48.19
N° 30 0.59 190.25 8.10 59.92 40.08
N° 40 0.425 214.32 9.13 69.04 30.96
N° 50 0.297 175.28 7.47 76.51 23.49
N° 60 0.250 132.00 5.62 82.13 17.87
N° 80 0.177 124.00 5.28 87.41 12.59
N° 100 0.149 118.00 5.03 92.44 7.56
N° 200 0.074 102.33 4.36 96.80 3.20
Recipiente - 75.25 3.20 100.00 0.00
Sumatoria 2348.00 100.00
D10 =0.18 D30= 0.41 D60= 2,15 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC : SP (Arena pobremente graduada) LP: NP
IP: NP
40 " 2"
100.00 200 100 10 4 3/4
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PROPIETARIO:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ
"VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

CALLE 02, MZ"I" LOTE 15 - URB. GALENO

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Agosto del 2013 CALICATA : C-1 Prof.: 1,10 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 15.00 0.70 0.70 99.30
3/8" 8.46 23.12 1.08 1.78 98.22
1/4" 6.35 167.00 7.78 9.56 90.44
Ne 4 4.76 132.49 6.17 15.73 84.27
N° 8 2.38 100.00 4.66 20.39 79.61
N° 10 2.00 288.00 13.42 33.81 66.19
N° 16 1.19 112.00 5.22 39.03 60.97
N° 20 0.84 243.50 11.35 50.37 49.63
N° 30 0.59 122.00 5.68 56.06 43.94
N° 40 0.425 108.00 5.03 61.09 38.91
N° 50 0.297 98.27 458 65.67 34.33
N° 60 0.250 90.00 4.19 69.86 30.14
N° 80 0.177 57.00 2.66 72.52 27.48
N° 100 0.149 133.00 6.20 78.72 21.28
N° 200 0.074 154.77 7.21 85.93 14.07
Recipiente - 302.00 14.07 100.00 0.00
Sumatoria 2146.15 100.00
D10 = 0.05 D30= 0.24 D60= 1.20 Cu>6 1<Cc<3 LL: 26.20
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcilllosa) LP: 18.50
IP: 7.70
100.00 PP + A0 O T T4 3 A"
90.00
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80.00 1
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

proPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ
PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

UBICACION: CALLE 02, MZ"I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-1 Prof.: 2,60 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 3.22 1.23 1.23 98.77
N° 8 2.38 6.70 2.56 3.79 96.21
N° 10 2.00 3.00 1.14 4.93 95.07
N° 16 1.19 3.90 1.49 6.42 93.58
N° 20 0.84 3.00 1.14 7.56 92.44
N° 30 0.60 2.80 1.07 8.63 91.37
N° 40 0.425 3.90 1.49 10.12 89.88
N° 50 0.29 411 157 11.69 88.31
N° 80 0.18 2.90 1.11 12.79 87.21
N° 100 0.15 3.78 1.44 14.24 85.76
N° 200 0.075 7.12 2.72 16.95 83.05
Hidrémetro 0.0409 21.30 8.13 25.08 74.92
Hidrémetro 0.0189 19.33 7.38 32.46 67.54
Hidrémetro 0.0112 14.00 5.34 37.80 62.20
Hidrémetro 0.0058 19.00 7.25 45.05 54.95
Hidrémetro 0.0035 23.00 8.78 53.83 46.17
Hidrémetro 0.0020 22.00 8.40 62.22 37.78
Hidrémetro 0.0013 21.00 8.01 70.24 29.76
Recipiente - 78.00 29.76 100.00 0.00
Sumatoria 262.06 98.77
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 30.42
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 20.60
IP: 9.82
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

prorPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ
PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

UBICACION: CALLE 02, MZ"I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-1 Prof.: 3,00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 8.46 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.35 7.00 0.39 0.39 99.61
Ne 4 4.76 12.37 0.70 1.09 98.91
N° 8 2.38 34.00 1.91 3.00 97.00
Ne 10 2.00 41.00 2.31 5.31 94.69
N° 16 1.19 45.00 2.53 7.84 92.16
Ne 20 0.84 98.16 5.52 13.36 86.64
Ne 30 0.59 100.00 5.62 18.99 81.01
Ne 40 0.425 110.00 6.19 25.17 74.83
N° 50 0.297 276.00 15.52 40.70 59.30
Ne 60 0.250 156.29 8.79 49.49 50.51
Ne 80 0.177 167.00 9.39 58.88 41.12
N° 100 0.149 500.00 28.12 87.01 12.99
N° 200 0.074 165.00 9.28 96.29 3.71
Recipiente - 66.00 3.71 100.00 0.00
Sumatoria 1777.82 100.00
D10 =0.13 D30= 0.18 D60= 0,30 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC : SP (Arena Pobremente Graduada) LP: NP
IP: NP
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Diametros De Las Particulas (mm)




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-2 Prof.: 1,10 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  [PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 15.00 0.67 0.67 99.33
3/8" 8.46 21.22 0.94 1.61 98.39
1/4" 6.35 134.00 5.96 7.57 92.43
NP 4 4.76 145.70 6.48 14.04 85.96
N° 8 2.38 111.00 4.93 18.98 81.02
Ne 10 2.00 312.47 13.89 32.87 67.13
N° 16 1.19 128.00 5.69 38.56 61.44
Ne 20 0.84 214.00 9.51 48.07 51.93
Ne 30 0.59 143.00 6.36 54.43 4557
Ne 40 0.425 127.78 5.68 60.11 39.89
N° 50 0.297 108.00 4.80 64.91 35.09
N° 60 0.250 98.30 437 69.28 30.72
Ne 80 0.177 76.00 3.38 72.66 27.34
N° 100 0.149 122,00 5.42 78.08 21.92
N° 200 0.074 166.00 7.38 85.46 14.54
Recipiente - 327.00 14.54 100.00 0.00
Sumatoria 2249.47 100.00
D10 = 0.05 D30= 0.20 D60= 1.14 Cu>6 1<Cc<3 LL: 28.42
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP: 20.10
IP: 8.32
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

pPROPIETARIO:  HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-2 Prof.: 2,60 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4.75 2.00 0.64 0.64 99.36
N° 8 2.38 4.44 1.41 2.05 97.95
N° 10 2.00 3.90 1.24 3.29 96.71
N° 16 1.19 453 1.44 473 95.27
N° 20 0.84 3.00 0.95 5.69 94.31
N° 30 0.60 2.89 0.92 6.60 93.40
N° 40 0.425 4.12 1.31 7.92 92.08
N° 50 0.29 478 152 9.44 90.56
N° 80 0.18 3.80 1.21 10.65 89.35
N° 100 0.15 4.41 1.40 12.05 87.95
N° 200 0.075 7.36 2.34 14.39 85.61
Hidrometro 0.0409 25.00 7.95 22.34 77.66
Hidrometro 0.0189 23.00 7.32 29.66 70.34
Hidrometro 0.0112 21.88 6.96 36.62 63.38
Hidrémetro 0.0058 23.00 7.32 43.94 56.06
Hidrémetro 0.0035 27.00 8.59 52.53 47.47
Hidrémetro 0.0020 21.00 6.68 59.21 40.79
Hidrémetro 0.0013 23.20 7.38 66.59 33.41
Recipiente - 105.00 33.41 100.00 0.00
Sumatoria 314.31 99.36
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 29.50
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 20.20
IP: 9.30
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PROPIETARIO:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

ANALISIS GRANULOMETRICO

HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

"VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
CALLE 02, MZ"I" LOTE 15 - URB. GALENO

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

Agosto del 2013 CALICATA : C-2 Prof.: 3,00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 8.46 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4.76 8.85 0.49 0.49 99.51
N° 8 2.38 14.20 0.79 1.29 98.71
N° 10 2.00 25.60 1.43 2.71 97.29
N° 16 1.19 28.00 1.56 4.27 95.73
N° 20 0.84 102.00 5.69 9.96 90.04
N 30 0.59 84.20 4.69 14.66 85.34
N 40 0.425 90.00 5.02 19.67 80.33
N° 50 0.297 324.50 18.09 37.77 62.23
N° 60 0.250 84.50 471 42.48 57.52
N 80 0.177 132.00 7.36 49.84 50.16
N° 100 0.149 678.20 37.81 87.65 12.35
N° 200 0.074 132.00 7.36 95.01 4.99
Recipiente - 89.52 4.99 100.00 0.00
Sumatoria 1793.57 100.00
D10 = 0.14 D30= 0.18 D60= 0,29 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC : SP (Arena Pobremente Graduada) LP: NP
IP: NP
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTANTE: CARMEN GELDRES SANCHEZ

provECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION:  AV. GONZALES PRADA, MZ"O", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : C-1 Prof.: 0.70 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID|  %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.70 11.22 0.55 0.55 99.45
3/8" 8.46 21.50 1.05 1.60 98.40
14" 6.35 132.50 6.48 8.08 91.92
N° 4 4.76 148.20 7.24 15.32 84.68
N 8 2.38 122.30 5.98 21.30 78.70
N° 10 2.00 318.64 15.58 36.88 63.12
N° 16 1.19 113.00 5.52 42.40 57.60
N° 20 0.84 207.00 10.12 52.52 47.48
N° 30 0.59 140.00 6.84 59.36 40.64
N° 40 0.425 99.88 4.88 64.25 35.75
N° 50 0.297 80.00 3.91 68.16 31.84
N° 60 0.250 69.35 3.39 71.55 28.45
N° 80 0.177 65.00 3.18 74.73 25.27
N° 100 0.149 105.00 5.13 79.86 20.14
N° 200 0.074 124.00 6.06 85.92 14.08
Recipiente - 288.00 14.08 100.00 0.00
Sumatoria 2045.59 100.00
D10 = 0.05 D30= 0.28 D60= 1.80 Cu>6 1<Cc<3 LL: 24.81
Clasificacion SUSC _: SM_(Arena Limosa) LP: 21.35
IP: 3.46
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTanTE: CARMEN GELDRES SANCHEZ

prROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION:  AV. GONZALES PRADA, MZ "Q", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : C-1 Prof.: 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID) %QUE
N° mm RETENIDO RETENIDO [ ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 3.18 1.10 1.10 98.90
N° 8 2.38 6.52 2.26 3.36 96.64
N° 10 2.00 3.32 1.15 4.50 95.50
N° 16 1.19 4.12 1.43 5.93 94.07
N° 20 0.84 3.62 1.25 7.18 92.82
N° 30 0.60 2.95 1.02 8.20 91.80
N° 40 0.425 4.12 1.43 9.63 90.37
N° 50 0.29 4.35 1.50 11.13 88.87
N° 80 0.18 3.14 1.09 12.22 87.78
N° 100 0.15 4.05 1.40 13.62 86.38
N° 200 0.075 8.13 2.81 16.43 83.57
Hidrémetro 0.0409 22.48 7.78 24.21 75.79
Hidrémetro 0.0189 21.62 7.48 31.69 68.31
Hidrémetro 0.0112 15.42 5.33 37.02 62.98
Hidrémetro 0.0058 21.46 7.42 44.44 55.56
Hidrémetro 0.0035 24.52 8.48 52.93 47.07
Hidrémetro 0.0020 23.30 8.06 60.99 39.01
Hidrémetro 0.0013 22.78 7.88 68.87 31.13
Recipiente - 90.00 31.13 100.00 0.00
Sumatoria 289.08 98.90
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 33,40
Clasificacion SUSC _: CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 22.00
IP: 11,40
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTANTE: CARMEN GELDRES SANCHEZ

prROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION:  AV. GONZALES PRADA, MZ"QO", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : C-2 Prof.: 0.80 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  PESO RETENID| %QUE
Ne mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 15.21 0.72 0.72 99.28
3/8" 8.46 26.48 1.25 1.96 98.04
1/4" 6.35 132.20 6.23 8.19 91.81
Ne 4 4.76 146.28 6.89 15.08 84.92
N 8 2.38 112.00 5.28 20.36 79.64
N° 10 2.00 304.55 14.35 34.70 65.30
N° 16 1.19 135.00 6.36 41.06 58.94
N° 20 0.84 236.00 11.12 52.18 47.82
N° 30 0.59 113.55 5.35 57.53 42.47
NP 40 0.425 100.26 472 62.25 37.75
N° 50 0.297 95.40 4.49 66.75 33.25
N° 60 0.250 98.22 4.63 71.37 28.63
N° 80 0.177 76.13 3.59 74.96 25.04
NP 100 0.149 93.55 4.41 79.37 20.63
NP 200 0.074 136.00 6.41 85.77 14.23
Recipiente - 302.00 14.23 100.00 0.00
Sumatoria 2122.83 100.00
D10 =0.06 D30=0.25 D60= 1.25 Cu>6 1<Cc<3 LL: 25.55
Clasificacion SUSC : SM (Arena Limosa) LP: 21.80
IP: 3.75
100.00 A
90.00
S 8000 1
§ 70.00 /{
S 6000
[e3
€ 5000 4
S L4
5 40.00
% 30.00 /’/
§ 20.00 1 ,/
e 10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Diémetros De Las Particulas (mm)

Mz 10 2"*'ﬁ|‘-l"_,h7*Aﬂlﬁill,-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
) enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTanTE: CARMEN GELDRES SANCHEZ

proYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION:  AV. GONZALES PRADA, MZ"Q", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : C-2 Prof.: 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO  pPESO RETENID| %QUE
NO mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
NO 4 4.75 2.26 0.73 0.73 99.27
N° 8 2.38 5.85 1.89 2.62 97.38
N° 10 2.00 4.16 1.34 3.97 96.03
N° 16 1.19 4.65 1.50 5.47 94.53
N° 20 0.84 3.85 1.24 6.71 93.29
N° 30 0.60 2.35 0.76 7.47 92.53
N 40 0.425 4.52 1.46 8.93 91.07
N° 50 0.29 4.82 1.56 10.49 89.51
N° 80 0.18 3.68 1.19 11.68 88.32
N° 100 0.15 5.13 1.66 13.34 86.66
N° 200 0.075 10.36 3.35 16.68 83.32
Hidrémetro 0.0409 24.56 7.94 24.62 75.38
Hidrémetro 0.0189 23.00 7.43 32.05 67.95
Hidrémetro 0.0112 16.85 5.45 37.50 62.50
Hidrémetro 0.0058 20.00 6.46 43.96 56.04
Hidrémetro 0.0035 28.49 9.21 53.17 46.83
Hidrémetro 0.0020 26.00 8.40 61.57 38.43
Hidrémetro 0.0013 24.30 7.85 69.42 30.58
Recipiente - 94.62 30.58 100.00 0.00
Sumatoria 309.45 99.27
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 34.60
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 22.50
IP: 12.10
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE
VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Mz."C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,
TRUJILLO - LA LIBERTAD

OCTUBRE DEL 2017 CALICATA : C-1 Prof.: 2.60 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID| %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 2.15 0.77 0.77 99.23
N° 8 2.38 2.40 0.86 1.62 98.38
N° 10 2.00 2.50 0.89 2.51 97.49
N° 16 1.19 3.00 1.07 3.58 96.42
N° 20 0.84 2.00 0.71 4.30 95.70
N° 30 0.60 1.80 0.64 4.94 95.06
N° 40 0.425 1.60 0.57 5.51 94.49
N° 50 0.29 1.70 0.61 6.12 93.88
N° 80 0.18 2.40 0.86 6.97 93.03
N° 100 0.15 2.60 0.93 7.90 92.10
N° 200 0.075 10.00 3.57 11.47 88.53
Hidrémetro 0.0409 14.80 5.28 16.74 83.26
Hidrémetro 0.0189 21.44 7.65 24.39 75.61
Hidrémetro 0.0112 27.00 9.63 34.02 65.98
Hidrémetro 0.0058 16.00 5.71 39.73 60.27
Hidrémetro 0.0035 24.00 8.56 48.29 51.71
Hidrémetro 0.0020 26.00 9.27 57.56 42.44
Hidrémetro 0.0013 7.00 2.50 60.06 39.94
Recipiente - 112.00 39.94 100.00 0.00
Sumatoria 280.39 99.23
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 29.20
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 19.40
IP: 9.80
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Diametros De Las Particulas (mm)

1.00




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE
VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Mz."C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,
TRUJILLO - LA LIBERTAD

OCTUBRE DEL 2017 CALICATA : C-1 Prof.: 3,00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID| %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 6.22 0.21 0.21 99.79
3/4" 19.00 21.00 0.70 0.90 99.10
172" 12.70 28.45 0.94 1.84 98.16
3/8" 8.46 57.00 1.89 3.73 96.27
1/4" 6.35 121.33 4.02 7.75 92.25
N° 4 4.76 178.00 5.90 13.65 86.35
N° 8 2.38 182.00 6.03 19.68 80.32
N° 10 2.00 203.00 6.73 26.41 73.59
N° 16 1.19 132.55 4.39 30.80 69.20
N° 20 0.84 213.00 7.06 37.86 62.14
N° 30 0.59 135.00 4.47 42.33 57.67
N° 40 0.425 401.00 13.29 55.62 44.38
N° 50 0.297 423.00 14.02 69.63 30.37
N° 60 0.250 312.55 10.36 79.99 20.01
N° 80 0.177 178.00 5.90 85.89 14.11
N° 100 0.149 233.00 7.72 93.61 6.39
N° 200 0.074 103.00 3.41 97.02 2.98
Recipiente - 90.00 2.98 100.00 0.00
Sumatoria 3018.10 100.00
D10 = 0.18 D30= 0.30 D60= 0,73 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC SP (Arena Pobremente Graduada) LP: NP
IP: NP
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Diametros De Las Particulas (mm)




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLicimante:  LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
UBICACION: Mz."C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,

TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2017 CALICATA : Cc-2 Prof.: 2.70 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID| %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 1.85 0.63 0.63 99.37
N° 8 2.38 2.62 0.89 152 98.48
N° 10 2.00 2.32 0.79 2.31 97.69
N° 16 1.19 3.21 1.09 3.40 96.60
N° 20 0.84 2.50 0.85 4.25 95.75
N° 30 0.60 1.75 0.60 4.85 95.15
N° 40 0.425 1.95 0.66 5.51 94.49
N° 50 0.29 1.72 0.59 6.10 93.90
N° 80 0.18 2.23 0.76 6.86 93.14
N° 100 0.15 2.44 0.83 7.69 92.31
N° 200 0.075 10.25 3.49 11.17 88.83
Hidrémetro 0.0409 16.60 5.65 16.82 83.18
Hidrémetro 0.0189 23.00 7.83 24.65 75.35
Hidrémetro 0.0112 30.00 10.21 34.85 65.15
Hidrémetro 0.0058 18.00 6.12 40.98 59.02
Hidrémetro 0.0035 26.47 9.01 49.98 50.02
Hidrémetro 0.0020 25.00 8.51 58.49 41,51
Hidrémetro 0.0013 10.00 3.40 61.89 38.11
Recipiente - 112.00 38.11 100.00 0.00
Sumatoria 293.91 99.37
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 30.24
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 20.70
IP: 9.54
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

VIVIENDA MULTIFAMILIAR
Mz."C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,

TRUJILLO - LA LIBERTAD

OCTUBRE DEL 2017 CALICATA : C-2 Prof.: 3,00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID| %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 6.22 0.22 0.22 99.78
3/4" 19.00 19.00 0.69 0.91 99.09
172" 12.70 25.66 0.93 1.84 98.16
3/8" 8.46 62.00 2.24 4.08 95.92
1/4" 6.35 113.00 4.09 8.17 91.83
N° 4 4.76 156.78 5.67 13.84 86.16
N° 8 2.38 187.00 6.76 20.60 79.40
N° 10 2.00 190.00 6.87 27.47 72.53
N° 16 1.19 143.00 5.17 32.64 67.36
N° 20 0.84 189.00 6.83 39.48 60.52
N° 30 0.59 126.77 4.58 44.06 55.94
N° 40 0.425 362.00 13.09 57.15 42.85
N° 50 0.297 378.00 13.67 70.82 29.18
N° 60 0.250 290.00 10.49 81.30 18.70
N° 80 0.177 165.00 5.97 87.27 12.73
N° 100 0.149 178.00 6.44 93.71 6.29
N° 200 0.074 96.00 3.47 97.18 2.82
Recipiente - 78.00 2.82 100.00 0.00
Sumatoria 2765.43 100.00
D10 = 0.17 D30= 0.30 D60= 0,65 Cu>6 1<Cc<3 LL: NP
Clasificacion SUSC SP (Arena Pobremente Graduada) LP: NP
IP: NP
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciITANTE: ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A

provECTO: HABILITACION URBANA"

uBicacioN:  SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014 CALICATA : C-1 Prof.: 0.70 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 14.22 0.69 0.69 99.31
3/8" 8.46 26.30 1.28 1.97 98.03
1/4" 6.35 135.20 6.56 8.52 91.48
N° 4 4.76 145,62 7.06 15.59 84.41
N° 8 2.38 110.50 5.36 20.95 79.05
N° 10 2.00 310.58 15.07 36.02 63.98
N° 16 1.19 121.46 5.89 41.91 58.09
N° 20 0.84 210.39 10.21 52.12 47.88
N° 30 0.59 115.74 5.61 57.73 42.27
N° 40 0.425 91.25 4.43 62.16 37.84
N° 50 0.297 88.64 4.30 66.46 33.54
N° 60 0.250 82.30 3.99 70.45 29.55
N° 80 0.177 77.12 3.74 74.19 25.81
N° 100 0.149 110.00 5.34 79.53 20.47
N° 200 0.074 134.00 6.50 86.03 13.97
Recipiente - 288.00 13.97 100.00 0.00
Sumatoria 2061.32 100.00
D10 = 0.05 D30=0.28 D60= 1.80 Cu>6 1<Cc<3 LL: 26.94
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP: 18.79
IP: 8.15
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A
HABILITACION URBANA"
SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

OCTUBRE DEL 2014 CALICATA : C-1 Prof.: 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID) %QUE
NO mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 5.30 1.47 1.47 98.53
N° 8 2.38 5.36 1.48 2.95 97.05
N° 10 2.00 3.90 1.08 4.03 95.97
N° 16 1.19 4.52 1.25 5.28 94.72
N° 20 0.84 4.90 1.36 6.64 93.36
N° 30 0.60 5.32 1.47 8.11 91.89
N° 40 0.425 4,12 1.14 9.25 90.75
N° 50 0.29 3.80 1.05 10.30 89.70
N° 80 0.18 6.00 1.66 11.97 88.03
N° 100 0.15 6.85 1.90 13.86 86.14
N° 200 0.075 11.30 3.13 16.99 83.01
Hidrémetro 0.0409 28.00 7.75 24.74 75.26
Hidrémetro 0.0189 26.00 7.20 31.94 68.06
Hidrémetro 0.0112 24.00 6.64 38.59 61.41
Hidrémetro 0.0058 31.11 8.61 47.20 52.80
Hidrémetro 0.0035 28.00 7.75 54.95 45.05
Hidrémetro 0.0020 21.11 5.84 60.80 39.20
Hidrémetro 0.0013 18.00 4.98 65.78 34.22
Recipiente - 123.60 34.22 100.00 0.00
Sumatoria 361.19 98.53
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 32.80
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 21.50
IP: 11.30
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciTANTE: ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A

proYyECTO: HABILITACION URBANA"

uBicacioN:  SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014 CALICATA C-2 Prof.: 0.80 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
NO mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 15.36 0.72 0.72 99.28
3/8" 8.46 22.48 1.05 1.77 98.23
1/4" 6.35 118.34 5.52 7.29 92.71
N° 4 4.76 143.87 6.71 14.00 86.00
N° 8 2.38 125.69 5.87 19.87 80.13
N° 10 2.00 314.30 14.67 34.53 65.47
N° 16 1.19 127.62 5.96 40.49 59.51
N° 20 0.84 210.36 9.82 50.30 49.70
N° 30 0.59 142.00 6.63 56.93 43.07
N° 40 0.425 92.62 4.32 61.25 38.75
N° 50 0.297 86.41 4.03 65.28 34.72
N° 60 0.250 97.30 4.54 69.82 30.18
N° 80 0.177 72.48 3.38 73.21 26.79
N° 100 0.149 120.47 5.62 78.83 21.17
N° 200 0.074 151.75 7.08 85.91 14.09
Recipiente - 302.00 14.09 100.00 0.00
Sumatoria 2143.05 100.00
D10 = 0.06 D30= 0.25 D60= 1.25 Cu>6 1<Cc<3 LL: 27.68
Clasificacion SUSC : SC (Arena Arcillosa) LP: 19.00
IP: 8.68
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLiciITANTE: ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A

proYECTO: HABILITACION URBANA"

uBicacioN:  SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014 CALICATA C-2 Prof.: 3.00 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
NO mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
1/4" 6.12 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 2.01 1.01 1.01 99.00
N° 8 2.38 4.37 2.19 3.19 96.81
N° 10 2.00 1.87 0.94 4,13 95.88
N° 16 1.19 2.27 1.14 5.26 94.74
N° 20 0.84 1.10 0.55 5.81 94.19
N° 30 0.60 1.12 0.56 6.37 93.63
N° 40 0.425 1.18 0.59 6.96 93.04
N° 50 0.29 1.24 0.62 7.58 92.42
N° 80 0.18 2.18 1.09 8.67 91.33
N° 100 0.15 1.11 0.56 9.23 90.78
N° 200 0.075 6.73 3.37 12.59 87.41
Hidrémetro 0.0409 22.86 11.43 24.02 75.98
Hidrémetro 0.0189 15.10 7.55 31.57 68.43
Hidrémetro 0.0112 11.34 5.67 37.24 62.76
Hidrémetro 0.0058 17.20 8.60 45.84 54.16
Hidrémetro 0.0035 19.64 9.82 55.66 44.34
Hidrémetro 0.0020 17.02 8.51 64.17 35.83
Hidrémetro 0.0013 7.56 3.78 67.95 32.05
Recipiente - 64.10 32.05 100.00 0.00
Sumatoria 200.00 99.00
D10 = D30= D60= Cu>6 1<Cc<3 LL: 32.40
Clasificacion SUSC : CL (Arcilla de baja plasticidad) LP: 21.80
IP: 10.60
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS

"RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

AGOSTO DE 2014 CALICATA : Cc-1 Prof.: 1.20 m.
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
N° mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 4.16 0.21 0.21 99.79
1/2" 12.70 6.24 0.31 0.51 99.49
3/8" 8.46 14.25 0.70 1.22 98.78
1/4" 6.35 28.41 1.40 2.62 97.38
N° 4 4.76 26.48 131 3.93 96.07
N° 8 2.38 39.47 1.95 5.88 94.12
N° 10 2.00 69.42 3.43 9.31 90.69
N° 16 1.19 64.28 3.18 12.49 87.51
N° 20 0.84 75.64 3.74 16.22 83.78
N° 30 0.59 112.00 5.53 21.76 78.24
N° 40 0.425 260.00 12.85 34.60 65.40
N° 50 0.297 224.36 11.08 45.69 54.31
N° 60 0.250 210.35 10.39 56.08 43.92
N° 80 0.177 231.00 11.41 67.49 32,51
N° 100 0.149 266.00 13.14 80.63 19.37
N° 200 0.074 138.00 6.82 87.45 12.55
Recipiente - 254.00 12.55 100.00 0.00
Sumatoria 2024.06 100.00
D10 = 0.10 D30=0.19 D60= 0,38 Cu>6 1<Cc<3 LL: 22.50
Clasificacion SUSC : SM (Arena Limosa) LP:19.30
IP: 3.20
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS

"RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

AGOSTO DE 2014

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

CALICATA : Cc-1 Prof.: 3.00m
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
N° mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 3.85 0.20 0.20 99.80
1/2" 12.70 4.41 0.23 0.44 99.56
3/8" 8.46 13.00 0.69 1.13 98.87
1/4" 6.35 32.00 1.70 2.83 97.17
N° 4 4.76 37.00 1.97 4.80 95.20
N° 8 2.38 31.00 1.65 6.44 93.56
N° 10 2.00 65.48 3.48 9.92 90.08
N° 16 1.19 56.30 2.99 12.91 87.09
N° 20 0.84 44.78 2.38 15.29 84.71
N° 30 0.59 84.52 4.49 19.78 80.22
N° 40 0.425 279.00 14.82 34.60 65.40
N° 50 0.297 244.00 12.96 47.57 52.43
N° 60 0.250 180.00 9.56 57.13 42.87
N° 80 0.177 244.00 12.96 70.09 29.91
N° 100 0.149 266.00 14.13 84.22 15.78
N° 200 0.074 143.00 7.60 91.82 8.18
Recipiente - 154.00 8.18 100.00 0.00
Sumatoria 1882.34 100.00
D10 = 0.10 D30=0.19 D60= 0,38 Cu>6 1<Cc<3 LL: 24.20
Clasificacion SUSC : SP-SM (Arena pobremente graduada con limos) LP: 19.60
IP: 4.60
10000 200 100 40 10 4 3/4 2
Lo
90.00 i r—
80.00 7 a
70.00
60.00 /
50.00 /’
40.00 i/
30.00 l/
20.00
v"/
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Diametros De Las Particulas (mm)




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

soLIcITANTE:  JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS
PROYECTO: "RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
UBICACION: ~ MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: AGOSTO DE 2014 CALICATA : C-2 Prof.: 1.30m
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
No mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 10.70 0.41 0.41 99.59
3/8" 8.46 18.63 0.72 1.13 98.87
1/4" 6.35 47.25 1.82 2.96 97.04
N 4 4.76 41.63 1.61 4.56 95.44
N° 8 2.38 32.68 1.26 5.82 94.18
N° 10 2.00 42.87 1.65 7.48 92.52
N° 16 1.19 86.78 3.35 10.83 89.17
N° 20 0.84 121.50 4.69 15.52 84.48
N° 30 0.59 164.80 6.36 21.88 78.12
N° 40 0.425 310.60 11.99 33.87 66.13
N° 50 0.297 280.00 10.81 44.68 55.32
N° 60 0.250 245.00 9.46 54.13 45.87
N° 80 0.177 570.00 22.00 76.14 23.86
N° 100 0.149 174.26 6.73 82.86 17.14
N° 200 0.074 112.00 4.32 87.18 12.82
Recipiente - 332.00 12.82 100.00 0.00
Sumatoria 2590.70 100.00
D10 =0.12 D30= 0.20 D60= 0.39 Cu>6 1<Cc<3 LL: 21.41
Clasificacion SUSC : SM (Arena Limosa) LP: 18.40
IP: 3.01
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Diémetros De Las Particulas (mm)




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO

JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS

"RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Porcentaje Acumulado Que Pasa (%)

AGOSTO DE 2014 CALICATA : C-2 Prof.: 3.00m
TAMIZ ABERTURA PESO %PESO PESO RETENID %QUE
N° mm RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 11.20 0.45 0.45 99.55
3/8" 8.46 19.00 0.77 1.22 98.78
1/4" 6.35 48.77 1.98 3.20 96.80
N° 4 4.76 43.16 1.75 4.95 95.05
N° 8 2.38 31.00 1.26 6.21 93.79
N° 10 2.00 40.00 1.62 7.83 92.17
N° 16 1.19 85.47 3.47 11.30 88.70
N° 20 0.84 123.40 5.01 16.31 83.69
N° 30 0.59 170.00 6.90 23.20 76.80
N° 40 0.425 312.00 12.66 35.86 64.14
N° 50 0.297 288.66 11.71 47.57 52.43
N° 60 0.250 254.13 10.31 57.87 42.13
N° 80 0.177 570.00 23.12 80.99 19.01
N° 100 0.149 174.26 7.07 88.06 11.94
N° 200 0.074 112.00 4.54 92.61 7.39
Recipiente - 182.30 7.39 100.00 0.00
Sumatoria 2465.35 100.00
D10 =0.12 D30= 0.20 D60= 0.39 Cu>6 1<Cc<3 LL: 23.40
Clasificacion SUSC : SP-SM (Arena pobremente graduada con limos) LP: 18.30
IP: 5.10
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Diémetros De Las Particulas (mm)




SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

RODEN CONSTRUCTORES SAC

"EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"
MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA :
Calicata N° : 1
Profundidad : 2.40 m.

Lata N° : 1 2
Peso de la muestra humeda + lata (gr) 63.55 72.10
Peso de la muestra seca + lata (gr) 57.68 65.31
Peso del agua (gr) 5.87 6.79
Peso de la lata (gr) 13.00 13.05
Peso de la muestra seca (gr) 44.68 52.26
Contenido de humedad (%) 13.14 12.99
Contenido de humedad Promedio (%) 13.07
Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 69.64 71.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 62.49 63.52
Peso del agua (gr) 7.15 7.48
Peso de la lata (gr) 13.10 13.10
Peso de la muestra seca (gr) 49.39 50.42
Contenido de humedad (%) 14.48 14.84
Contenido de humedad Promedio (%) 14.66

Calle Yoot Haique
=

C-1

# 572 Uib, Las Quintssas - TRUUILLO
S48420425

04 onga3Ir
il COT




SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

RODEN CONSTRUCTORES SAC

"EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"
MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2
Sondeo N° : 2
Profundidad : 2.50 m.

Lata N° : 5 6
Peso de la muestra humeda + lata (gr) 65.30 60.28
Peso de la muestra seca + lata (gr) 59.46 54.92
Peso del agua (gr) 5.84 5.36
Peso de la lata (gr) 13.10 13.05
Peso de la muestra seca (gr) 46.36 41.87
Contenido de humedad (%) 12.60 12.80
Contenido de humedad Promedio (%) 12.70
Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : I 8
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 59.57 63.24
Peso de la muestra seca + lata (gr) 53.67 56.66
Peso del agua (gr) 5.90 6.58
Peso de la lata (gr) 13.00 13.10
Peso de la muestra seca (gr) 40.67 43.56
Contenido de humedad (%) 14.51 15.11
Contenido de humedad Promedio (%) 14.81

Calle Joed Barique Rode # 672 Urh, Las Quinssas - TRUTILLO
B420425 - N ON6EIT
Bl JueSe ROl COM




PROPIETARIO:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

KATAHAMA SAC
"HOSTAL"

MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Junio del 2015 CALICATA : C-1
Calicata N° : 1

Profundidad : 0.70 m.

Lata N° : 1 2

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 52.00 59.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 47.35 53.28
Peso del agua (gr) 4.65 5.72
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.35 37.28
Contenido de humedad (%) 14.83 15.34
Contenido de humedad Promedio (%) 15.09

Calicata N° : 1

Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 43.51 64.20
Peso de la muestra seca + lata (gr) 37.12 53.00
Peso del agua (gr) 6.39 11.20
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 23.12 39.00
Contenido de humedad (%) 27.64 28.72
Contenido de humedad Promedio (%) 28.18




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROPIETARIO:  KATAHAMA SAC
PROYECTO: "HOSTAL"
UBICACION: MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015 CALICATA : C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 5 6

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 53.26 50.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 48.77 45.66
Peso del agua (gr) 4.49 4.34
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 32.77 29.66
Contenido de humedad (%) 13.70 14.63
Contenido de humedad Promedio (%) 14.17

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 67.00 54.33
Peso de la muestra seca + lata (gr) 55.00 45.36
Peso del agua (gr) 12.00 8.97
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 41.00 31.36
Contenido de humedad (%) 29.27 28.60
Contenido de humedad Promedio (%) 28.94




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN
"RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA -
DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO -

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

DICIEMBRE DEL 2020

Calicata N2: 1

Profundidad : 0.80 m.

Lata N°: 1 2

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 65.34 72.13
Peso de la muestra seca + lata (gr) 59.31 65.21
Peso del agua (gr) 6.03 6.92
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 46.31 52.21
Contenido de humedad (%) 13.02 13.25
Contenido de humedad Promedio (%) 13.14

Calicata N2:

Profundidad : 3.00 m.

Lata N°: 3

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 65.75 70.15
Peso de la muestra seca + lata (gr) 55.37 58.61
Peso del agua (gr) 10.38 11.54
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 42.37 45.61
Contenido de humedad (%) 24.50 25.30
Contenido de humedad Promedio (%) 24.90

Mz 10 z’-ﬁiﬁ-uuimuﬂ_-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com



SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN
"RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA -
DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO -

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

DICIEMBRE DEL 2020

Calicata N2: 2

Profundidad : 0.70 m.

Lata N°: 5 6

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 68.25 71.79
Peso de la muestra seca + lata (gr) 61.28 65.13
Peso del agua (gr) 6.97 6.66
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 48.28 52.13
Contenido de humedad (%) 14.44 12.78
Contenido de humedad Promedio (%) 13.61

Calicata N2: 2

Profundidad : 3.00 m.

Lata N°: 7 8

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 73.68 75.55
Peso de la muestra seca + lata (gr) 61.37 62.89
Peso del agua (gr) 12.31 12.66
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 48.37 49.89
Contenido de humedad (%) 25.45 25.38
Contenido de humedad Promedio (%) 25.41

Mz 10 z’-ﬁiﬁ-uuimuﬂ_-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC
PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: MZ "N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014 CALICATA : C-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 1.20 m.
Lata N° : 1 2
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 45.12 51.32
Peso de la muestra seca + lata (gr) 41.32 46.35
Peso del agua (gr) 3.80 4.97
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 28.32 33.35
Contenido de humedad (%) 13.42 14.90
Contenido de humedad Promedio (%) 14.16
Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 3 4
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 50.25 61.48
Peso de la muestra seca + lata (gr) 44.00 53.64
Peso del agua (gr) 6.25 7.84
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.00 40.64
Contenido de humedad (%) 20.16 19.29
Contenido de humedad Promedio (%) 19.73




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLicITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC
pPROYECTO:  "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: MZ "N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014 CALICATA : C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 1.30 m.
Lata N° : 5 6
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 57.81 42.16
Peso de la muestra seca + lata (gr) 52.00 38.78
Peso del agua (gr) 5.81 3.38
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 39.00 25.78
Contenido de humedad (%) 14.90 13.11
Contenido de humedad Promedio (%) 14.00
Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 7 8
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 54.00 52.12
Peso de la muestra seca + lata (gr) 47.65 45.32
Peso del agua (gr) 6.35 6.80
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 34.65 32.32
Contenido de humedad (%) 18.33 21.04
Contenido de humedad Promedio (%) 19.68




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ
"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO

TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA :
Calicata N° : 1
Profundidad : 1.50 m.

Lata N° : 1 2
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 56.91 63.24
Peso de la muestra seca + lata (gr) 51.98 58.16
Peso del agua (gr) 4.93 5.08
Peso de la lata (gr) 13.00 13.05
Peso de la muestra seca (gr) 38.98 45.11
Contenido de humedad (%) 12.65 11.26
Contenido de humedad Promedio (%) 11.95
Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 73.25 65.13
Peso de la muestra seca + lata (gr) 65.14 58.31
Peso del agua (gr) 8.11 6.82
Peso de la lata (gr) 13.10 13.10
Peso de la muestra seca (gr) 52.04 45.21
Contenido de humedad (%) 15.58 15.09
Contenido de humedad Promedio (%) 15.33

Calle Yoot Haique
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# 572 Uib, Las Quintssas - TRUUILLO
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SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ
"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 CALICATA :
Sondeo N°: 2
Profundidad : 1.50 m.

Lata N° : 5 6
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 61.84 72.33
Peso de la muestra seca + lata (gr) 56.91 66.14
Peso del agua (gr) 4.93 6.19
Peso de la lata (gr) 13.10 13.05
Peso de la muestra seca (gr) 43.81 53.09
Contenido de humedad (%) 11.25 11.66
Contenido de humedad Promedio (%) 11.46
Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : I 8
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 67.54 59.35
Peso de la muestra seca + lata (gr) 60.77 53.66
Peso del agua (gr) 6.77 5.69
Peso de la lata (gr) 13.00 13.10
Peso de la muestra seca (gr) 47.77 40.56
Contenido de humedad (%) 14.17 14.03
Contenido de humedad Promedio (%) 14.10

Calle Yoot Haique
=

C-2

# 572 Uib, Las Quintssas - TRUUILLO
S48420425
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Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLicitTanTE: - MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

provecTo:  "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Il ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 1.40 m.

Lata N° : 1 2
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 56.16 62.13
Peso de la muestra seca + lata (gr) 51.29 57.14
Peso del agua (gr) 4.87 4.99
Peso de la lata (gr) 13.00 13.05
Peso de la muestra seca (gr) 38.29 44.09
Contenido de humedad (%) 12.72 11.32
Contenido de humedad Promedio (%) 12.02
Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 65.49 62.81
Peso de la muestra seca + lata (gr) 58.73 56.28
Peso del agua (gr) 6.76 6.53
Peso de la lata (gr) 13.10 13.10
Peso de la muestra seca (gr) 45.63 43.18
Contenido de humedad (%) 14.81 15.12
Contenido de humedad Promedio (%) 14.97

Calle Joed Barique Rode # 672 Urh, Las Quinssas - TRUTILLO
B420425 - N ON6EIT
Bl JueSe ROl COM




Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLicitTante: - MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

PROYECTO: "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Ill ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021 CALICATA : C-2
Sondeo N°: 2
Profundidad : 1.50 m.

Lata N° : 5 6
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 63.49 60.16
Peso de la muestra seca + lata (gr) 57.84 55.06
Peso del agua (gr) 5.65 5.10
Peso de la lata (gr) 13.10 13.05
Peso de la muestra seca (gr) 44.74 42.01
Contenido de humedad (%) 12.63 12.14
Contenido de humedad Promedio (%) 12.38
Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : I 8
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 67.06 61.49
Peso de la muestra seca + lata (gr) 58.86 55.17
Peso del agua (gr) 8.20 6.32
Peso de la lata (gr) 13.00 13.10
Peso de la muestra seca (gr) 45.86 42.07
Contenido de humedad (%) 17.88 15.02
Contenido de humedad Promedio (%) 16.45

Calle Joed Barique Rode # 672 Urh, Las Quinssas - TRUTILLO
B420425 - N ON6EIT
Bl JueSe ROl COM




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROPIETARIO: COMINKA CONSTRUCTORES SAC
PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR "

UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 CALICATA : cC-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 1.20 m.

Lata N° : 1 2

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 46.25 51.14
Peso de la muestra seca + lata (gr) 42.00 46.32
Peso del agua (gr) 4.25 4.82
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 29.00 33.32
Contenido de humedad (%) 14.66 14.47
Contenido de humedad Promedio (%) 14.56

Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso de la muestra humeda + lata (gr) 50.28 61.25
Peso de la muestra seca + lata (gr) 44.25 53.26
Peso del agua (gr) 6.03 7.99
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.25 40.26
Contenido de humedad (%) 19.30 19.85
Contenido de humedad Promedio (%) 19.57




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROPIETARIO: COMINKA CONSTRUCTORES SAC
PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""

UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 CALICATA : C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 1.40 m.

Lata N° : 5 6

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 43.26 51.28
Peso de la muestra seca + lata (gr) 39.51 46.75
Peso del agua (gr) 3.75 4.53
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 26.51 33.75
Contenido de humedad (%) 14.15 13.42
Contenido de humedad Promedio (%) 13.78

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso de la muestra humeda + lata (gr) 48.27 51.64
Peso de la muestra seca + lata (gr) 43.00 45.62
Peso del agua (gr) 5.27 6.02
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 30.00 32.62
Contenido de humedad (%) 17.57 18.45
Contenido de humedad Promedio (%) 18.01




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciTAaNTE:  SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

prOYECTO:  DISENO SISMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SiSMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

uBicacioN:  URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZ F5 LT 11 -
TRUJILLO - LALIBERTAD

FECHA: JUNIO DEL 2019 CALICATA C-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 1 2

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 55.00 60.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 49.72 56.19
Peso del agua (gr) 5.28 3.81
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 33.72 40.19
Contenido de humedad (%) 15.66 9.48
Contenido de humedad Promedio (%) 12.57

Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 60.00 65.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 53.19 58.05
Peso del agua (gr) 6.81 6.95
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 37.19 42.05
Contenido de humedad (%) 18.31 16.53
Contenido de humedad Promedio (%) 17.42




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciTanTE:  SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

PROYECTO: DISENO SISMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SiSMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - LALIBERTAD

UBICACION: URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZF5 LT 11 -
TRUJILLO - LALIBERTAD

FECHA: JUNIO DEL 2019 CALICATA: C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 0.85m.
Lata N° : 5 6
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 45.00 50.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 41.75 46.13
Peso del agua (gr) 3.25 3.87
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 25.75 30.13
Contenido de humedad (%) 12.62 12.84
Contenido de humedad Promedio (%) 12.73
Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 7 8
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 49.00 62.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 43.79 54.83
Peso del agua (gr) 5.21 7.17
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 27.79 38.83
Contenido de humedad (%) 18.75 18.47
Contenido de humedad Promedio (%) 18.61




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 1,10 m.

Lata N° : 1 2

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 43.00 60.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 40.00 55.22
Peso del agua (gr) 3.00 4.78
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 24.00 39.22
Contenido de humedad (%) 12.50 12.19
Contenido de humedad Promedio (%) 12.34

Calicata N° : 1
Profundidad : 2,70 m.

Lata N° : 3 4

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 50.00 61.23
Peso de la muestra seca + lata (gr) 44.85 54.46
Peso del agua (gr) 5.15 6.77
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 30.85 40.46
Contenido de humedad (%) 16.69 16.73
Contenido de humedad Promedio (%) 16.71

Calicata N° : 1
Profundidad : 3,00 m.

Lata N° : 5 6

Peso de la muestra humeda + lata (gr) 50.00 61.23
Peso de la muestra seca + lata (gr) 44.32 54.26
Peso del agua (gr) 5.68 6.97
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 30.32 40.26
Contenido de humedad (%) 18.73 17.31
Contenido de humedad Promedio (%) 18.02




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"

UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 1,10 m.
Lata N° : 7 8
Peso de la muestra huimeda + lata (gr) 55.00 66.14
Peso de la muestra seca + lata (gr) 51.00 61.00
Peso del agua (gr) 4.00 5.14
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 35.00 45.00
Contenido de humedad (%) 11.43 11.42
Contenido de humedad Promedio (%) 11.43
Calicata N° : 2
Profundidad : 2,60 m.
Lata N° : 9 10
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 35.87 45.62
Peso de la muestra seca + lata (gr) 32.50 40.86
Peso del agua (gr) 3.37 4.76
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 18.50 26.86
Contenido de humedad (%) 18.22 17.72
Contenido de humedad Promedio (%) 17.97
Calicata N° : 2
Profundidad : 3,00 m.
Lata N° : 11 12
Peso de la muestra humeda + lata (gr) 40.00 48.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 36.00 42.34
Peso del agua (gr) 4.00 5.66
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 22.00 28.34
Contenido de humedad (%) 18.18 19.97
Contenido de humedad Promedio (%) 19.08




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciTaNTE: - CARMEN GELDRES SANCHEZ

PROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION:  AV. GONZALES PRADA, MZ"Q", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : C-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 0.70 m.
Lata N° : 1 2
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 51.66 61.85
Peso de la muestra seca + lata (gr) 47.03 56.00
Peso del agua (gr) 4.63 5.85
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.03 40.00
Contenido de humedad (%) 14.92 14.63
Contenido de humedad Promedio (%) 14.77
Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 3 4
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 45.26 64.20
Peso de la muestra seca + lata (gr) 38.22 53.00
Peso del agua (gr) 7.04 11.20
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 24.22 39.00
Contenido de humedad (%) 29.07 28.72
Contenido de humedad Promedio (%) 28.89




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciTanTE: - CARMEN GELDRES SANCHEZ

PROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION: AV. GONZALES PRADA, MZ"O", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 5 6

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 53.26 50.22
Peso de la muestra seca + lata (gr) 48.70 45.66
Peso del agua (gr) 4.56 4.56
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 32.70 29.66
Contenido de humedad (%) 13.94 15.37
Contenido de humedad Promedio (%) 14.66

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso de la muestra humeda + lata (gr) 61.23 54.33
Peso de la muestra seca + lata (gr) 51.00 45.36
Peso del agua (gr) 10.23 8.97
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 37.00 31.36
Contenido de humedad (%) 27.65 28.60
Contenido de humedad Promedio (%) 28.13




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

SOLICITANTE: LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

UBICACION: Mz."C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,
TRUJILLO - LA LIBERTAD CALICATA : C-1

FECHA: OCTUBRE DEL 2017
Calicata N° : 1
Profundidad : 2.60 m.
Lata N° : 1 2
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 50.00 61.23
Peso de la muestra seca + lata (gr) 45.35 56.21
Peso del agua (gr) 4.65 5.02
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.35 42.21
Contenido de humedad (%) 14.83 11.89
Contenido de humedad Promedio (%) 13.36
Calicata N° : 1
Profundidad : 3,00 m.
Lata N° : 3 4
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 50.00 61.23
Peso de la muestra seca + lata (gr) 45.26 55.17
Peso del agua (gr) 4.74 6.06
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.26 41.17
Contenido de humedad (%) 15.16 14.72
Contenido de humedad Promedio (%) 14.94




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

SOLICITANTE: LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
UBICACION: Mz. "C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,
TRUJILLO - LA LIBERTAD CALICATA : C-2
FECHA: OCTUBRE DEL 2017
Calicata N° : 2
Profundidad : 2.70 m.
Lata N° : 5 6
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 35.87 45.62
Peso de la muestra seca + lata (gr) 34.00 42.00
Peso del agua (gr) 1.87 3.62
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 20.00 28.00
Contenido de humedad (%) 9.35 12.93
Contenido de humedad Promedio (%) 11.14
Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 7 8
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 40.00 48.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 37.53 43.12
Peso del agua (gr) 2.47 4.88
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 23.53 29.12
Contenido de humedad (%) 10.50 16.76
Contenido de humedad Promedio (%) 13.63




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciTaNTE: ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A
PROYECTO: HABILITACION URBANA"
UBICACION: SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014 CALICATA : C-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 0.70 m.
Lata N° : 1 2
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 52.00 59.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 47.45 53.28
Peso del agua (gr) 4.55 5.72
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.45 37.28
Contenido de humedad (%) 14.47 15.34
Contenido de humedad Promedio (%) 14.91
Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 3 4
Peso de la muestra himeda + lata (gr) 43.34 64.20
Peso de la muestra seca + lata (gr) 38.20 54.33
Peso del agua (gr) 5.14 9.87
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 24.20 40.33
Contenido de humedad (%) 21.24 24.47
Contenido de humedad Promedio (%) 22.86




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciITANTE:  ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A
PROYECTO: HABILITACION URBANA"
UBICACION: SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014 CALICATA : C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 5 6

Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 53.26 50.00
Peso de la muestra seca + lata (gr) 48.67 45.66
Peso del agua (gr) 4.59 4.34
Peso de la lata (gr) 16.00 16.00
Peso de la muestra seca (gr) 32.67 29.66
Contenido de humedad (%) 14.05 14.63
Contenido de humedad Promedio (%) 14.34

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso de la muestra himeda + lata (gr) 67.00 54.33
Peso de la muestra seca + lata (gr) 56.35 46.97
Peso del agua (gr) 10.65 7.36
Peso de la lata (gr) 14.00 14.00
Peso de la muestra seca (gr) 42.35 32.97
Contenido de humedad (%) 25.15 22.32
Contenido de humedad Promedio (%) 23.74




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciTANTE:  JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS
PROYECTO: "RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
UBICACION: MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: AGOSTO DE 2014 CALICATA : C-1
Calicata N° : 1
Profundidad : 1.20 m.
Lata N° : 1 2
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 45.12 51.32
Peso de la muestra seca + lata (gr) 41.41 46.35
Peso del agua (gr) 3.71 4.97
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 28.41 33.35
Contenido de humedad (%) 13.06 14.90
Contenido de humedad Promedio (%) 13.98
Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 3 4
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 50.25 61.48
Peso de la muestra seca + lata (gr) 44.42 54.76
Peso del agua (gr) 5.83 6.72
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 31.42 41.76
Contenido de humedad (%) 18.56 16.09
Contenido de humedad Promedio (%) 17.32




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE HUMEDAD

soLiciTANTE:  JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS
pPROYECTO:  "RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
UBICACION: MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: AGOSTO DE 2014 CALICATA : C-2
Calicata N° : 2
Profundidad : 1.30 m.
Lata N° : 5 6
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 57.81 42.16
Peso de la muestra seca + lata (gr) 52.00 38.65
Peso del agua (gr) 5.81 3.51
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 39.00 25.65
Contenido de humedad (%) 14.90 13.68
Contenido de humedad Promedio (%) 14.29
Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.
Lata N° : 7 8
Peso de la muestra hiumeda + lata (gr) 54.78 52.34
Peso de la muestra seca + lata (gr) 48.24 46.13
Peso del agua (gr) 6.54 6.21
Peso de la lata (gr) 13.00 13.00
Peso de la muestra seca (gr) 35.24 33.13
Contenido de humedad (%) 18.56 18.74
Contenido de humedad Promedio (%) 18.65




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Calicata:
Profundidad :

Calicata:
Profundidad :

GRAVEDAD ESPECIFICA (GS)

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

RODEN CONSTRUCTORES SAC

"EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"
MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021

2.40 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.46
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 652.13
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 289.61
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 493.68
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 204.07
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 777.06
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 124.93
8.-Volumen. cm3 79.14
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.58
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.58
1
3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 159.26
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 649.76
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.46
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 gars. 494.28
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.82
6.-Peso de la fiola + Muestra gars. 775.44
+ 500 cm3 de agua. .
7.-Peso Sumergido grs. 125.68
8.-Volumen. cm3 77.14
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.63
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica solidos 2.63

Calle Joed Bavique Fodo # 672 Urb. Las Quintssas - TRUJLLO
g S4E420425 - D4 904631
<0 gnrigyese Lels ;




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Calicata:
Profundidad :

Calicata:
Profundidad :

GRAVEDAD ESPECIFICA (GS)

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

RODEN CONSTRUCTORES SAC

"EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"
MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021

2.50 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 156.20
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 649.94
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 289.67
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 495.13
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 205.46
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.32
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.38
8.-Volumen. cm3 79.08
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.60
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.60
2
3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 155.15
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 gars. 649.78
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 gars. 290.38
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 gars. 495.16
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 204.78
6.-Peso de la fiola + Muestra gars. 777.24
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.46
8.-Volumen. cm3 77.32
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.65
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica solidos 2.65

# 672 Urb, Las Quinesag - TRUJILLO

Q48420425
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Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

PROPIETARIO:  KATAHAMA SAC
PROYECTO: "HOSTAL"
UBICACION: MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015

Calicata : 1
Profundidad :  0.70 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.19
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.00
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.81
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.93
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.08
8.-Volumen. cm3 75.73
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.68
Calicata : 1
Profundidad :  3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.44
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.89
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 75.45
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.69




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

PROPIETARIO: KATAHAMA SAC
prRoYECcTO:  "HOSTAL"
uBICACION:  MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015

Calicata : 2
Profundidad :  0.80 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.19
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.00
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.81
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.23
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.38
8.-Volumen. cm3 75.43
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.69
Calicata : 2
Profundidad : 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.44
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.89
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 75.45
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.69




SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

CALICATA:
PROFUNDIDAD:

CALICATA:
PROFUNDIDAD:

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN
"RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

DICIEMBRE DEL 2020

c-1
0.80 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ars. 153.64
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 649.62
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.38
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.95
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.57
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 777.14
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.52
8.-Volumen. cm3 76.05
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68
c-1
3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 152.87
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 290.87
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 495.11
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 204.24
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 776.81
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.25
8.-Volumen. cm3 75.99
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.69

Mz 10 z'-usn-uuru-dﬂa-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@) enriquegeo@hotmail.com



SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

CALICATA:
PROFUNDIDAD:

CALICATA:
PROFUNDIDAD:

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN
"RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

DICIEMBRE DEL 2020

c-2
0.70 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ars. 153.24
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 646.79
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 290.34
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.68
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 204.34
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 774.92
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.13
8.-Volumen. cm3 76.21
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68
c-2
3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ors. 152.46
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ors. 650.38
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 290.84
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 496.31
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . ors. 205.47
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 779.66
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido ors. 129.28
8.-Volumen. cm3 76.19
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.70
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.70
Mz 10 Loge 2~ Dpéo 201 - Ush. Los Jandines del Golf - TRUFNLLO

494 946311 - 94 8420425 - #335648
@) enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLiciITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC
PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: MZ"N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014

Calicata : 1
Profundidad :  1.20 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.12
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 290.44
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.25
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.81
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.88
8.-Volumen. cm3 75.93
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.68
Calicata : 1
Profundidad :  3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 648.23
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.00
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494,77
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.77
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.28
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.05
8.-Volumen. cm3 75.72
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.69

S

Qo -




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLiciITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC
PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: MZ"N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014

Calicata : 2
Profundidad :  1.30 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.12
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 290.22
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.25
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 204.03
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.20
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.08
8.-Volumen. cm3 75.95
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.69
Calicata : 2
Profundidad :  3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.23
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 290.75
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.62
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.87
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.58
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.35
8.-Volumen. cm3 75.52
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.70
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.70

S

Qo -




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Calicata:
Profundidad :

Calicata:
Profundidad :

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ

"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.
JUNIO DEL 2021

1.50 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 155.23
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 650.27
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 gars. 291.48
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.38
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.90
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 775.86
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 125.59
8.-Volumen. cm3 77.31
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.62
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.62
1
3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 155.15
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.37
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 290.74
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 gars. 495.31
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 204.57
6.-Peso de la fiola + Muestra gars. 775.81
+ 500 cm3 de agua. .
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 77.13
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.65
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica solidos 2.65




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Calicata:
Profundidad :

Calicata:
Profundidad :

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ

"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.
JUNIO DEL 2021

1.50 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 154.36
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 650.74
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 290.74
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.35
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.61
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.65
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 124.91
8.-Volumen. cm3 78.70
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.59
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.59
2
3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 154.75
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 650.82
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 292.05
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 gars. 495.31
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.26
6.-Peso de la fiola + Muestra gars. 776.61
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 125.79
8.-Volumen. cm3 77.47
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.62
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica solidos 2.62




Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

souicitante:  MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

PROYECTO: "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ. "N" LOTE 31 URB. LA MERCED Il ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO
LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021

Calicata: 1
Profundidad :  1.40m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 154.90
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ors. 649.58
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 290.63
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 495.71
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 205.08
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 775.28
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 125.70
8.-Volumen. cm3 79.38
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.58
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.58
Calicata: 1
Profundidad : ~ 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 155.06
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ors. 649.73
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 291.56
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 494.16
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . ors. 202.60
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 774.53
+ 500 cm3 de agua. .
7.-Peso Sumergido grs. 124.80
8.-Volumen. cm3 77.80
9.-Gravedad Especifica. gricm3. 2.60
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.60




Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingemieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

souicitanteE:  MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

PROYECTO: "AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

UBICACION: MZ. "N" LOTE 31 URB. LA MERCED Il ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO
LA LIBERTAD.

FECHA: JUNIO DEL 2021

Calicata: 2
Profundidad : 1.50 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 154.73
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 650.28
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 291.43
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 493.79
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.36
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 775.16
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 124.88
8.-Volumen. cm3 77.48
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.61
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.61
Calicata: 2
Profundidad : 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 154.61
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 649.66
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 289.36
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 495.32
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 205.96
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 777.51
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido ors. 127.85
8.-Volumen. cm3 78.11
9.-Gravedad Especifica. gricm3. 2.64
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.64




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

PROPIETARIO:  COMINKA CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""

UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014

Calicata : 1
Profundidad :  1.20 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.82
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 290.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.00
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.45
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.10
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.28
8.-Volumen. cm3 76.17
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.67
Calicata : 1
Profundidad : ~ 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.82
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 290.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.22
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.67
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.65
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.83
8.-Volumen. cm3 75.84
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.69




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

PROPIETARIO: COMINKA CONSTRUCTORES SAC
PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""
UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: Abril del 2014

Calicata : 2
Profundidad :  1.40 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.00
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 290.75
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.72
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.97
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.00
8.-Volumen. cm3 75.97
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.68
Calicata : 2
Profundidad : ~ 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.00
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.25
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494,55
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.30
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.12
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.12
8.-Volumen. cm3 75.18
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.70
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.70




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Calicata :
Profundidad :

Calicata :
Profundidad :

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

DISENO SISMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZF5 LT 11 -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

JUNIO DEL 2019

0.80 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 648.60
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.00
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.60
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.60
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 775.73
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.13
8.-Volumen. cm3 76.47
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.66
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.66
1
3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ors. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ors. 648.66
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 291.00
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 494.55
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . ors. 203.55
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 776.10
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 76.11
9.-Gravedad Especifica. gricm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.67

Mz 10 z-bpm-l&h*ﬁ“-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

SOLICITANTE: SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

PROYECTO: DISENO SISMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

UBICACION: URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZF5 LT 11 -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: JUNIO DEL 2019
Calicata : 2
Profundidad : 0.85m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 648.60
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.65
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.10
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 776.02
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.42
8.-Volumen. cm3 75.68
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68
Calicata : 2
Profundidad : 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ors. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ors. 648.66
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 291.76
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 494.00
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . ors. 202.24
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 776.10
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido ors. 127.44
8.-Volumen. cm3 74.80
9.-Gravedad Especifica. gricm3. 2.70
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.70

Mz 10 z-bpm-l&h*ﬁ“-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

PROPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

PROYECTO:  "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013
Calicata : 1
Profundidad : 1,10 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola gars. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.15
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.06
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.91
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.63
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.78
8.-Volumen. cm3 76.13
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.67
Calicata : 1
Profundidad : 2,70 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ars. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.00
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.80
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.80
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.22
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.66
8.-Volumen. cm3 76.14
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68
Calicata : 1
Profundidad : 3,00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ars. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.00
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494,51
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.51
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 76.07
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
[TU-PES0 ESPeEC. uer agud OIS, T.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

PROPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

PROYECTO:  "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Agosto del 2013
Callicata : 2
Profundidad : 1,10 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.27
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.72
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.83
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.98
8.-Volumen. cm3 75.74
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68
Calicata : 2
Profundidad : 2.60 m.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ars. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.48
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.62
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.14
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.74
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.18
8.-Volumen. cm3 75.96
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.67
Calicata : 2
Profundidad : 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ars. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.48
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.90
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.42
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 75.98
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
.= . YI/CITIS. 1.UU
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLIciTANTE: CARMEN GELDRES SANCHEZ
PROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"
UBICACION: AV. GONZALES PRADA, MZ"Q", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAI

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: Mayo del 2014

Calicata : 1
Profundidad :  0.70 m.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.19
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.00
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.81
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.63
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.78
8.-Volumen. cm3 76.03
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.67
Callicata : 1
Profundidad :  3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.44
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.89
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 75.45
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.69

Mz 10 2"*'ﬁ|‘-l"_,h7*Aﬂlﬁill,-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
) enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLiciTANTE: CARMEN GELDRES SANCHEZ

PROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

uBICACION:  AV. GONZALES PRADA, MZ"0O", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014

Calicata : 2
Profundidad : 0.80 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.19
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.82
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.63
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.15
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.30
8.-Volumen. cm3 76.33
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/icm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.67
Callicata : 2
Profundidad : 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 495.12
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.57
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.54
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.98
8.-Volumen. cm3 75.59
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.69

494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com

Mz 10 li?"ﬁ‘iu - Utb. Los Jandines del Golf - TRUJLLO



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLicTANTE:  LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
UBICACION: Mz."C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,
TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2017 CALICATA : C-1
Calicata : 1
Profundidad : 2.60 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.15
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.06
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.91
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.63
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.78
8.-Volumen. cm3 76.13
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.67
Calicata : 1
Profundidad : 3,00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 grs. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.00
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494,51
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.51
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 76.07
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.68




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLicTANTE:  LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
UBICACION: Mz."C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,
TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2017 CALICATA: C-2
Calicata : 2
Profundidad : 270 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.17
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.62
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 775.83
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.98
8.-Volumen. cm3 75.64
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.68
Calicata : 2
Profundidad : 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 291.48
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.90
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.42
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.44
8.-Volumen. cm3 75.98
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.68




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Calicata :
Profundidad :

Calicata :
Profundidad :

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A
HABILITACION URBANA"
SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA

TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
OCTUBRE DEL 2014

0.70 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.19
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 493.25
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.06
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 775.48
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.63
8.-Volumen. cm3 75.43
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/icm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.68
1
3.00m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ors. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ors. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 493.44
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 201.89
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 775.37
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.81
8.-Volumen. cm3 75.08
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sé6lidos 2.69

Mz 10 Lot 2S00 200 .mmmuu-m
a:;mu - 948420425 - #335648
enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLiciTANTE: ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A

proYyECTO: HABILITACION URBANA"

uBicaCiON:  SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014

Calicata : 2
Profundidad : 0.80 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.85
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.19
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494.00
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.81
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 775.63
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 126.78
8.-Volumen. cm3 76.03
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/icm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sélidos 2.67
Calicata : 2
Profundidad : 3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola ors. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ors. 648.56
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 291.55
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ors. 494.44
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 202.89
6.-Peso de la fiola + Muestra ors. 776.26
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.70
8.-Volumen. cm3 75.19
9.-Peso especif. Particul. Finas gr/cm3. 2.70
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica sé6lidos 2.70

Mz 10 z-bpm-l&h*ﬁ“-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLiciTANTE:  JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS
PROYECTO: "RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
UBICACION: MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: AGOSTO DE 2014

Calicata : 1
Profundidad :  1.20 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.12
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 290.44
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 495.25
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 204.81
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.14
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.02
8.-Volumen. cm3 76.79
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.67
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.67
Calicata : 1
Profundidad :  3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.23
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 291.00
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 494,77
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.77
6.-Peso de la fiola + Muestra grs. 776.28
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.05
8.-Volumen. cm3 75.72
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.69

=5

Qo -




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

soLiciTANTE:  JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS
PROYECTO: "RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
UBICACION: MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: AGOSTO DE 2014

Calicata : 2
Profundidad :  1.30 m.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.12
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 grs. 290.37
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.25
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.88
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.00
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 127.88
8.-Volumen. cm3 76.00
9.-Peso especif. Particul. Finas gricm3. 2.68
10.-Peso especif. del agua gricm3. 1.00
11.-Gravedad especifica s6lidos 2.68
Calicata : 2
Profundidad :  3.00 m.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.-Peso de la fiola grs. 153.70
2.-Peso de la fiola + 500 cm3 ars. 648.23
de agua.
3.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 290.99
de agua.
4.-Peso de la fiola + 50cm3 ars. 494.62
de agua + Muestra Seca.
5.-Peso de la Muestra Seca . grs. 203.63
6.-Peso de la fiola + Muestra ars. 776.28
+ 500 cm3 de agua.
7.-Peso Sumergido grs. 128.05
8.-Volumen. cm3 75.58
9.-Gravedad Especifica. gr/cm3. 2.69
10.-Peso especif. del agua gr/cm3. 1.00
11.-Gravedad especifica so6lidos 2.69

=5

Qo -




de Ingenieria \

SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

RODEN CONSTRUCTORES SAC

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

"EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"
MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -
PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021

PROF. : INDICADA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1
Profundidad : 2.40 m.

Lata N° : 1 2
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.88
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.24 177.94
Peso del recipiente + sales (gr) 117.51 117.52
Peso de la sal (gr) 0.61 0.64
Contenido de Sales (%) 0.99 1.05
Contenido Promedio de Sales (%) 1.02

Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4
Peso del recipiente vacio (gr) 116.89 116.89
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.42 177.64
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.56
Peso de la sal (gr) 0.65 0.67
Contenido de Sales (%) 1.06 1.10
Contenido Promedio de Sales (%) 1.08

# 672 Urly. Las Ominosas - TRUTILLO
B420425 - N ON6EIT
JueSe ROl COM

Calle Yoot Haique
=




de Ingenieria \

SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

RODEN CONSTRUCTORES SAC

Proyecto y Construccion de Obras Civiles

Laboratorio de Conirol

en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

"EDIFICIO MULTIFAMILIAR ARBOLEDA DE SAN MIGUEL"

MZ."C" LOTE 19 URB. LA ARBOLEDA - DISTRITO TRUJILLO -

PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021

PROF. :

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Sondeo N°: 2
Profundidad : 2.50 m.

Lata N° : 5 6
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.86
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.11 178.39
Peso del recipiente + sales (gr) 117.53 117.50
Peso de la sal (gr) 0.63 0.64
Contenido de Sales (%) 1.01 1.04
Contenido Promedio de Sales (%) 1.03

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : I 8
Peso del recipiente vacio (gr) 116.91 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.27 179.24
Peso del recipiente + sales (gr) 117.57 117.59
Peso de la sal (gr) 0.66 0.69
Contenido de Sales (%) 1.08 1.11
Contenido Promedio de Sales (%) 1.09

Calle Yoot Haique
=

INDICADA

# 572 Uib, Las Quintssas - TRUUILLO
S48420425

= B 00ga3IT
LAOfmail, Com




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

PROPIETARIO: KATAHAMA SAC
PROYECTO: "HOSTAL"
UBICACION: MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015 CALICATA : C-1

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1

Profundidad : 0.70 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.44 177.68
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.54
Peso de la sal (gr) 0.64 0.64
Contenido de Sales (%) 1.02 1.05
Contenido Promedio de Sales (%) 1.04

Calicata N° : 1

Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.00 176.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.58
Peso de la sal (gr) 0.68 0.68
Contenido de Sales (%) 1.13 1.15
Contenido Promedio de Sales (%) 1.14




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

PROPIETARIO:  KATAHAMA SAC
PROYECTO: "HOSTAL"
UBICACION: MZ."F", LOTE 08, PROLONGACION AV. EGUREN
URB. VILLA DEL CONTADOR - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Junio del 2015 CALICATA : C-2

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.93 178.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.56
Peso de la sal (gr) 0.64 0.66
Contenido de Sales (%) 1.03 1.08
Contenido Promedio de Sales (%) 1.06

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.24 176.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.59 117.58
Peso de la sal (gr) 0.69 0.68
Contenido de Sales (%) 1.14 1.15
Contenido Promedio de Sales (%) 1.15




Proyecto y Construccién de Obras Civiles

Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

soticitante:  JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN

PROYECTO: "RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

UBICACION: MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA -
DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

FECHA: DICIEMBRE DEL 2020

y Pavimentos

Calicata N2: 1

Profundidad : 0.80 m.

Lata N°: 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.88
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.40 181.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.53
Peso de la sal (gr) 0.64 0.65
Contenido de Sales (%) 1.06 1.01
Contenido Promedio de Sales (%) 1.04

Calicata N2: 2

Profundidad : 3.00 m.

Lata N°: 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.91 116.93
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.46 179.64
Peso del recipiente + sales (gr) 117.59 117.63
Peso de la sal (gr) 0.68 0.70
Contenido de Sales (%) 1.12 1.12
Contenido Promedio de Sales (%) 1.12

Mz 10 z’-ﬁiﬁ-uuimuﬂ_-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles

Laboratorio de Control

en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

soticitante: - JUAN RAMIRO CHAVEZ MORAN

provEcTO:  "RESIDENCIAL LAS CASUARINAS"

usicacioN: MZ. C LOTE 34 URB. LAS CASUARINAS 5TA ETAPA -
DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

FECHA: DICIEMBRE DEL 2020

Calicata N2: 2

Profundidad : 0.70 m.

Lata N°: 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.86 116.91
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 175.00 180.45
Peso del recipiente + sales (gr) 117.53 117.56
Peso de la sal (gr) 0.67 0.65
Contenido de Sales (%) 1.15 1.02
Contenido Promedio de Sales (%) 1.09

Calicata N2: 2

Profundidad : 3.00 m.

Lata N°: 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.89 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 176.85 178.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.60 117.62
Peso de la sal (gr) 0.71 0.72
Contenido de Sales (%) 1.18 1.18
Contenido Promedio de Sales (%) 1.18

Mz 10 z’-ﬁiﬁ-uuimuﬂ_-m
494 9946311 - 94 8420425 - #335648
@ enriquegeo@hotmail.com



Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

soLiciITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC
PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: MZ "N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014 PROF. :

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1

Profundidad : 1.20 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.55 180.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.53 117.56
Peso de la sal (gr) 0.63 0.66
Contenido de Sales (%) 1.01 1.05
Contenido Promedio de Sales (%) 1.03

Calicata N° : 1

Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.30 179.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.56 117.54
Peso de la sal (gr) 0.66 0.64
Contenido de Sales (%) 1.09 1.03
Contenido Promedio de Sales (%) 1.06




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

soLiCITANTE:  INVERSIONES RODIN SAC
pPROYECTO:  "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: MZ "N" LOTE 16 CALLE BACILIO PACHECO N° 520- 522
URB. EL BOSQUE II- ETAPA - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2014 PROF. : INDICADA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2

Profundidad : 1.30m.

Lata N° : 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.00 178.55
Peso del recipiente + sales (gr) 117.55 117.56
Peso de la sal (gr) 0.65 0.66
Contenido de Sales (%) 1.05 1.07
Contenido Promedio de Sales (%) 1.06

Calicata N° : 2

Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.00 177.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.58
Peso de la sal (gr) 0.68 0.68
Contenido de Sales (%) 1.10 1.13
Contenido Promedio de Sales (%) 1.11




de Ingenieria \

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ
"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021

PROF. : INDICADA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1
Profundidad : 1.50 m.

Lata N° : 1 2
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.89
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 180.13 179.54
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.52
Peso de la sal (gr) 0.64 0.63
Contenido de Sales (%) 1.01 1.01
Contenido Promedio de Sales (%) 1.01

Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.67 180.25
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.57
Peso de la sal (gr) 0.68 0.67
Contenido de Sales (%) 1.08 1.06
Contenido Promedio de Sales (%) 1.07

# 672 Urly. Las Ominosas - TRUTILLO
B420425 - N ON6EIT
JueSe ROl COM

Calle Yoot Haique
=




de Ingenieria \

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

RAYAN ABRAHAM REYES GUTIERREZ
"RESIDENCIAL REYES GUTIERREZ"

Proyecto y Construccion de Obras Civiles

Laboratorio de Conirol

en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

CALLE RODRIGUEZ DE MENDOZA 221 URB. LA NORIA, DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021

PROF. :

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Sondeo N° : 2
Profundidad : 1.50 m.

Lata N° : 5 6
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.87
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.58 178.16
Peso del recipiente + sales (gr) 117.53 117.52
Peso de la sal (gr) 0.63 0.65
Contenido de Sales (%) 1.01 1.06
Contenido Promedio de Sales (%) 1.03

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : I 8
Peso del recipiente vacio (gr) 116.89 116.92
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.24 177.94
Peso del recipiente + sales (gr) 117.57 117.59
Peso de la sal (gr) 0.68 0.67
Contenido de Sales (%) 1.09 1.10
Contenido Promedio de Sales (%) 1.09

Calle Yoot Haique
=

INDICADA

# 572 Uib, Las Quintssas - TRUUILLO
S48420425

= B 00ga3IT
LAOfmail, Com




de Ingenieria \

SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccion de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

"AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"

MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Il ETAPA - DISTRITO

TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.

JUNIO DEL 2021 PROF. : INDICADA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1
Profundidad : 1.40 m.

Lata N° : 1 2
Peso del recipiente vacio (gr) 116.85 116.87
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.24 177.94
Peso del recipiente + sales (gr) 117.48 117.51
Peso de la sal (gr) 0.63 0.64
Contenido de Sales (%) 1.03 1.05
Contenido Promedio de Sales (%) 1.04

Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4
Peso del recipiente vacio (gr) 116.91 116.88
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.42 177.64
Peso del recipiente + sales (gr) 117.57 117.54
Peso de la sal (gr) 0.66 0.66
Contenido de Sales (%) 1.07 1.09
Contenido Promedio de Sales (%) 1.08

Calle Joed Barique Rode # 672 Urh, Las Quinssas - TRUTILLO
B420425 - N ON6EIT
Bl JueSe ROl COM




de Ingenieria \

SOLICITANTE:
PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

MARIA ISABEL HIDEKO GARCIA TOMA

Proyecto y Construccion de Obras Civiles

Laboratorio de Conirol

en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

"AMPLIACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR"
MZ."N" LOTE 31 URB. LA MERCED Ill ETAPA - DISTRITO
TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO

LA LIBERTAD.
JUNIO DEL 2021

PROF. :

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Sondeo N° : 2
Profundidad : 1.50 m.

Lata N° : 5 6
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.87
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.11 178.39
Peso del recipiente + sales (gr) 117.55 117.50
Peso de la sal (gr) 0.65 0.63
Contenido de Sales (%) 1.04 1.02
Contenido Promedio de Sales (%) 1.03

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : I 8
Peso del recipiente vacio (gr) 116.88 116.92
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.27 179.24
Peso del recipiente + sales (gr) 117.56 117.60
Peso de la sal (gr) 0.68 0.68
Contenido de Sales (%) 1.11 1.09
Contenido Promedio de Sales (%) 1.10

Calle Yoot Haique
=

INDICADA

# 572 Uib, Las Quintssas - TRUUILLO
S48420425

= B 00ga3IT
LAOfmail, Com




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

PROPIETARIO:  COMINKA CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""

UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 PROF. : INDICADA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1
Profundidad : 1.20 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.35 178.66
Peso del recipiente + sales (gr) 117.56 117.52
Peso de la sal (gr) 0.66 0.62
Contenido de Sales (%) 1.06 1.00
Contenido Promedio de Sales (%) 1.03

Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.51 179.35
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.57
Peso de la sal (gr) 0.68 0.67
Contenido de Sales (%) 1.09 1.07
Contenido Promedio de Sales (%) 1.08




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

PROPIETARIO:  COMINKA CONSTRUCTORES SAC

PROYECTO: "COMERCIO MULTIFAMILIAR ""

UBICACION: Mz. "k-" Lote 12-13-14 - Urb.Vista Hermosa
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Abril del 2014 PROF. : INDICADA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2
Profundidad : 1.40m.

Lata N° : 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.22 178.49
Peso del recipiente + sales (gr) 117.55 117.55
Peso de la sal (gr) 0.65 0.65
Contenido de Sales (%) 1.06 1.06
Contenido Promedio de Sales (%) 1.06

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.00 178.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.59 117.57
Peso de la sal (gr) 0.69 0.67
Contenido de Sales (%) 1.15 1.10
Contenido Promedio de Sales (%) 1.12




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:

Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

DISENO SISMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -

TRUJILLO - LALIBERTAD

URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZ F5LT 11 -

TRUJILLO - LALIBERTAD

JUNIO DEL 2019

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.65 179.22
Peso del recipiente + sales (gr) 117.49 117.54
Peso de la sal (gr) 0.59 0.64
Contenido de Sales (%) 0.96 1.03
Contenido Promedio de Sales (%) 0.99

Calicata N° : 1
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.32 177.46
Peso del recipiente + sales (gr) 117.51 117.58
Peso de la sal (gr) 0.61 0.68
Contenido de Sales (%) 0.99 1.12
Contenido Promedio de Sales (%) 1.06




SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:

FECHA:
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SIFUENTES GONGORA WILMER JHONATAN

DISENO SISMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
12 NIVELES CON AISLADORES SISMICOS EN LA URB. SAN ANDRES -

TRUJILLO - LALIBERTAD

URB ALAMEDA DE SAN ANDRES CALLE LOS CANARIOS MZ F5LT 11 -

TRUJILLO - LALIBERTAD

JUNIO DEL 2019

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2
Profundidad : 0.85 m.

Lata N° : 5 6
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90| 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 180.00| 181.13
Peso del recipiente + sales (gr) 117.52| 117.58
Peso de la sal (gr) 0.62 0.68
Contenido de Sales (%) 0.98 1.06
Contenido Promedio de Sales (%) 1.02

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90] 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.00| 177.42
Peso del recipiente + sales (gr) 117.53] 117.59
Peso de la sal (gr) 0.63 0.69
Contenido de Sales (%) 1.03 1.14
Contenido Promedio de Sales (%) 1.09
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PROPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ

PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-1

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1
Profundidad : 1,10 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.22 176.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.52 117.52
Peso de la sal (gr) 0.62 0.62
Contenido de Sales (%) 1.03 1.05
Contenido Promedio de Sales (%) 1.04

Calicata N° : 1
Profundidad : 2,70 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.11 176.11
Peso del recipiente + sales (gr) 117.55 117.54
Peso de la sal (gr) 0.65 0.64
Contenido de Sales (%) 1.06 1.08
Contenido Promedio de Sales (%) 1.07

Calicata N° : 1
Profundidad : 3,00 m.

Lata N° : 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.21 176.11
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.58
Peso de la sal (gr) 0.68 0.68
Contenido de Sales (%) 1.13 1.15
Contenido Promedio de Sales (%) 1.14
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PROPIETARIO: HUGO ARMANDO OBESO CHAVEZ
PROYECTO: "VIVIENDA MULTIFAMILIAR"
UBICACION: CALLE 02, MZ "I" LOTE 15 - URB. GALENO
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: Agosto del 2013 CALICATA : C-2

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2
Profundidad : 1,10 m.

Lata N° : 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.05 177.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.53 117.54
Peso de la sal (gr) 0.63 0.64
Contenido de Sales (%) 1.03 1.06
Contenido Promedio de Sales (%) 1.05

Calicata N° : 2
Profundidad : 2,60 m.

Lata N° : 9 10
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.00 178.64
Peso del recipiente + sales (gr) 117.56 117.58
Peso de la sal (gr) 0.66 0.68
Contenido de Sales (%) 1.08 1.10
Contenido Promedio de Sales (%) 1.09

Calicata N° : 2
Profundidad : 3,00 m.

Lata N° : 11 12
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 176.00 176.34
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.58
Peso de la sal (gr) 0.68 0.68
Contenido de Sales (%) 1.15 1.14
Contenido Promedio de Sales (%) 1.15
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soLiciTaNTE:  CARMEN GELDRES SANCHEZ

PROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION:  AV. GONZALES PRADA, MZ"Q", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : C-1

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1

Profundidad : 0.70 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.44 177.68
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.54
Peso de la sal (gr) 0.64 0.64
Contenido de Sales (%) 1.02 1.05
Contenido Promedio de Sales (%) 1.04

Calicata N° : 1

Profundidad : 3.00 m.

Lata N°: 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.00 176.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.58
Peso de la sal (gr) 0.68 0.68
Contenido de Sales (%) 1.13 1.15
Contenido Promedio de Sales (%) 1.14
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soLiciTanTE: - CARMEN GELDRES SANCHEZ

PROYECTO: "RESTAURANT & HOTEL"

UBICACION: AV. GONZALES PRADA, MZ"O", LOTE 13 - URB. SANTA MARIA V ETAPA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: Mayo del 2014 CALICATA : Cc-2

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.93 178.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.56
Peso de la sal (gr) 0.64 0.66
Contenido de Sales (%) 1.03 1.08
Contenido Promedio de Sales (%) 1.06

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.24 176.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.59 117.58
Peso de la sal (gr) 0.69 0.68
Contenido de Sales (%) 1.14 1.15
Contenido Promedio de Sales (%) 1.15




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

SOLICITANTE: LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
UBICACION: Mz. "C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,

TRUJILLO - LA LIBERTAD CALICATA : C-1
FECHA: OCTUBRE DEL 2017

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1
Profundidad : 2.60 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.21 176.51
Peso del recipiente + sales (gr) 117.56 117.54
Peso de la sal (gr) 0.66 0.64
Contenido de Sales (%) 1.08 1.07
Contenido Promedio de Sales (%) 1.08

Calicata N° : 1
Profundidad : 3,00 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.21 176.11
Peso del recipiente + sales (gr) 117.58 117.59
Peso de la sal (gr) 0.68 0.69
Contenido de Sales (%) 1.13 1.17
Contenido Promedio de Sales (%) 1.15
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SOLICITANTE: LUIS ENRIQUE SOLIS ALCALDE

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
UBICACION: Mz. "C" - LOTE 13, URB. INGENIERIA, TRUJILLO,

TRUJILLO - LA LIBERTAD CALICATA : C-2
FECHA: OCTUBRE DEL 2017

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2

Profundidad : 2.70 m.

Lata N° : 9 10
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.00 178.64
Peso del recipiente + sales (gr) 117.56 117.58
Peso de la sal (gr) 0.66 0.68
Contenido de Sales (%) 1.08 1.10
Contenido Promedio de Sales (%) 1.09

Calicata N° : 2
Profundidad : 3,00 m.

Lata N° : 11 12
Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 176.00 176.34
Peso del recipiente + sales (gr) 117.59 117.58
Peso de la sal (gr) 0.69 0.68
Contenido de Sales (%) 1.17 1.14
Contenido Promedio de Sales (%) 1.16
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soLiciITANTE: ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A

PROYECTO: HABILITACION URBANA"

uBICACION:  SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014 CALICATA : C-1

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1

Profundidad : 0.70 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.44 177.68
Peso del recipiente + sales (gr) 117.55 117.54
Peso de la sal (gr) 0.65 0.64
Contenido de Sales (%) 1.04 1.05
Contenido Promedio de Sales (%) 1.05

Calicata N° : 1

Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.00 176.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.57 117.58
Peso de la sal (gr) 0.67 0.68
Contenido de Sales (%) 111 1.15
Contenido Promedio de Sales (%) 1.13




Proyecto y Construccién de Obras Civiles
Laboratorio de Control
en Ingenieria de Suelos y Pavimentos

soLiciITANTE: ESTACION DE SERVICIOS AVE FENIX S.A

PROYECTO: HABILITACION URBANA"

UBICACION: SECTOR CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO Y AV. SANTA ROSA
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA: OCTUBRE DEL 2014 CALICATA : C-2

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2
Profundidad : 0.80 m.

Lata N° : 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 178.93 178.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.56
Peso de la sal (gr) 0.64 0.66
Contenido de Sales (%) 1.03 1.08
Contenido Promedio de Sales (%) 1.06

Calicata N° : 2
Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.24 176.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.59 117.58
Peso de la sal (gr) 0.69 0.68
Contenido de Sales (%) 1.14 1.15
Contenido Promedio de Sales (%) 1.15
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soLicITANTE:  JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS
PROYECTO: "RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
UBICACION: MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: AGOSTO DE 2014 PROF. :

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 1

Profundidad : 1.20 m.

Lata N° : 1 2

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.55 180.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.53
Peso de la sal (gr) 0.64 0.63
Contenido de Sales (%) 1.02 1.00
Contenido Promedio de Sales (%) 1.01

Calicata N° : 1

Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 3 4

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 177.30 179.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.57 117.54
Peso de la sal (gr) 0.67 0.64
Contenido de Sales (%) 1.11 1.03
Contenido Promedio de Sales (%) 1.07
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soLICITANTE:  JUAN CARLOS VASQUEZ SANTOS
PROYECTO:  "RESIDENCIAL SANTO DOMINGUITO"
UBICACION: MZ"LL" LOTE 24 CALLE MARIANO MELGAR
URB. SANTO DOMINGUITO - TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: AGOSTO DE 2014 PROF. : INDICADA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

Calicata N° : 2

Profundidad : 1.30m.

Lata N° : 5 6

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.00 178.55
Peso del recipiente + sales (gr) 117.54 117.56
Peso de la sal (gr) 0.64 0.66
Contenido de Sales (%) 1.03 1.07
Contenido Promedio de Sales (%) 1.05

Calicata N° : 2

Profundidad : 3.00 m.

Lata N° : 7 8

Peso del recipiente vacio (gr) 116.90 116.90
Peso recip.+ Peso agua destilada + sales (gr) 179.00 177.00
Peso del recipiente + sales (gr) 117.59 117.58
Peso de la sal (gr) 0.69 0.68
Contenido de Sales (%) 1.11 1.13
Contenido Promedio de Sales (%) 1.12
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Trujillo, 23 de junio del 2022

RESOLUCION N° 0989-2022-FI-UPAO

VISTO, el informe favorable del Jurado Evaluador del Proyecto de Tesis, titulado “EVALUACION DE
PARAMETROS GEOTECNICOS POR METODOS ESTADISTICOS Y SIG EN LOS SUELOS DE LA
ZONA SUR DEL DISTRITO DE TRUJILLO -PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD”, de los Bachilleres: JOSE LUIS LUJAN ARIAS y MILAGROS ABIGAIL SICCHA AVILA, del
Programa de Estudio de Ingenieria Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el Jurado Evaluador conformado por los sefiores docentes: Ing. PAUL HENRIQUEZ ULLOA,
Presidente; Ing. MARIA CHUQUILIN DELGADO, Secretario; Ing. WILLIAM GALICIA GUARNIZ, Vocal,
han revisado el Proyecto de Tesis, encontrandolo conforme;

Que, el Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescritas por el Reglamento de
Grados y Titulos de Pregrado de la Universidad, el mismo que fue sometido a evaluacion por el
mencionado jurado evaluador, quien por acuerdo unanime recomendd su aprobacién, tal como se
desprende del informe elevado a la Facultad de Ingenieria;

Que, de acuerdo al Articulo 28° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, el Proyecto de
Tesis se inscribe en el libro de proyectos de tesis a cargo de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos la Universidad y a las
atribuciones conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modalidad de titulacion solicitada por los Bachilleres JOSE LUIS LUJAN
ARIAS y MILAGROS ABIGAIL SICCHA AVILA, consistente en presentacion, ejecucion y
sustentacion de una TESIS para optar el titulo profesional de INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPONER la inscripcion del Proyecto de Tesis titulado: “EVALUACION DE
PARAMETROS GEOTECNICOS POR METODOS ESTADISTICOS Y SIG EN LOS SUELOS
DE LA ZONA SUR DEL DISTRITO DE TRUJILLO -PROVINCIA DE TRUJILLO -
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”.

TERCERO: COMUNICAR a los Bachilleres que tienen un plazo maximo de UN ANO para desarrollar su
tesis, a cuyo vencimiento, se produce la caducidad del mismo, perdiendo el derecho exclusivo
sobre el tema elegido.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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CONSTANCIA

EL GERENTE GENERAL DE SL DE INGENIERIA EIRL, CON RUC N°
20439687429

HACE CONSTAR:

Que los Bachilleres José Luis Lujan Arias identificado con DNI N° 43513946 vy
Milagros Abigail Siccha Avila identificado con DNI N° 47228831, egresados de la Escuela
Profesional de ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria, Universidad Privada Antenor
Orrego, han desarrollado su propuesta de Investigacién: “EVALUACION DE
PARAMETROS GEOTECNICOS POR METODOS ESTADISTICOS Y SIG EN LOS SUELOS DE
LA ZONA SUR DEL DISTRITO DE TRUIJILLO - PROVINCIA DE TRUIJILLO -
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, con 13 estudios de suelos otorgado por esta
empresa, en el cual han estimado valores caracteristicos y mapas a los pardmetros
geotécnicos encontrados en los ensayos de laboratorio de los estudios de suelos,
usando métodos estadisticos y SIG. Esta propuesta de investigacion se ha realizado
desde el 24 de Enero del 2022 hasta el 25 de Julio del 2022.

Se emite la presente constancia a solicitud de los bachilleres para fines
académicos que estimen conveniente

Trujillo, 26 de Julio del 2022

TR " O
f:?‘.’ o"‘:‘. > aaad o ,
,\"'r.n": "

GERENTE GENERAL

Ms Sc. ENRIQUE FRANCISCO LUJAN SILVA
DNI N° 18888927
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CONSTANCIA FINAL DE ASESORAMIENTO DE TESIS

SENOR : Decano de la Facultad de Ingenieria
ASUNTO : Constancia Final de Asesoramiento de Tesis
FECHA :Trujillo, 26 de Julio del 2022

De conformidad con el articulo 332 del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad,
y en cumplimiento con la Resoluciéon N2 0989-2022-FI-UPAOQ, el suscrito, Docente Asesor
de la tesis Titulada: “EVALUACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS POR METODOS
ESTADISTICOS Y SIG EN LOS SUELOS DE LA ZONA SUR DEL DISTRITO DE TRUJILLO -
PROVINCIA DE TRUJILLO — DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, de los Bachilleres José Luis
Lujan Arias identificado con DNI N° 43513946 y Milagros Abigail Siccha Avila identificado
con DNI N° 47228831, cumplo con informar sobre el asesoramiento realizado detallando
lo siguiente:

La presente tesis cumple con las etapas y cronograma establecido en la facultad de
Ingenieria, ademds cumple con el proceso de la investigacion de acuerdo al proyecto de
tesis, reuniendo la calidad académica exigida, asi mismo, cumple con el reporte de
coincidencias generado con el software Antiplagio Turnitin y firmado por el suscrito en
donde no supera el 20 %.

Por lo expuesto, agradeceré a usted, tomar en consideracién el presente trabajo, para su
evaluacién y emisién del dictamen que corresponda por parte del jurado.

Asesor
Dr. ENRIQUE FRANCISCO LUJAN SILVA
CIP: 54460
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