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RESUMEN

El estudio de esta investigacion se ha generado en 3 partes, un estudio previo
de conceptos y teoria, la segunda parte de un proceso de recopilacion de datos
de manera de trabajo de campo y el tercero punto fue de una manera de
interpretacion de resultado como un trabajo de gabinete y tomando las

decisiones importantes con un previo estudio anteriormente.

Este estudio tiene como principal objetivo el poder mejorar la calidad de servicios
basicos yaque en las localidades donde se realizara la investigacion no cuentan
con un buen sistema privando a la poblacion de satisfacer sus necesidades més

elementales.

Si hablamos de manera metodoldgica, se dice que esta investigacion se realiz
de manera: aplicada, descriptiva y de disefio no experimental ya que para la
recoleccion de los datos se utilizaron 3 métodos: técnicas de observacion directa,

analisis documental y ensayos de laboratorio.

Finalizamos realizando el disefio de todas las partes o componentes de ambos
sistemas: agua potable y alcantarillado de las 3 localidades en mencion,
fundamentado en perspectivas técnicas y logicas junto con estandares
aceptables por parte de la ingenieria, garantizando asi un funcionamiento optico,

eficaz y eficiente para los pobladores de las zonas.



ABSTRACT

The study of this research has been generated in 3 parts, a previous study of
concepts and theory, the second part of a data collection process in the form of
field work and the third point was a way of interpreting the result as a cabinet

work and making important decisions with a previous study beforehand.

The main objective of this study is to improve the quality of basic services since
in the localities where the research will be carried out, they do not have a good

system, depriving the population of satisfying their most basic needs.

If we speak methodologically, it is said that this research was carried out in an
applied, descriptive and non-experimental design since 3 methods were used for
data collection: direct observation techniques, documentary analysis and

laboratory tests.

We ended up designing all the parts or components of both systems: drinking
water and sewage of the 3 locations mentioned, based on technical and logical
perspectives together with acceptable standards by engineering, thus
guaranteeing an optical, effective and efficient operation. for the inhabitants of

the areas.
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1.1.

l. INTRODUCCION

REALIDAD PROBLEMATICA

En el Perd, somos unos de los diez paises con mayor reserva de agua potable,
teniendo en el noveno puesto con un aproximado 1880 km3 anuales. Es un gran
activo para el Peru contar con este importante recurso. Por lo cual, sabemos que
hay miles de personas sin sistema de drenaje donde viven. Estos servicios son
fundamentales ya que sirven no solo al desarrollo del pais sino también al

bienestar de todos los ciudadanos.

De acuerdo con los datos proporcionados en el informe anual del servicio de
agua de lima (SEDAPAL,2016), de los aproximadamente nueve millones de
habitantes, el 93% cuenta con suministro de agua potable, y el 90% cuenta con
servicio de destape de alcantarillado. Esto deja a 600.000 habitantes sin acceso
al agua y a 900.000 habitantes tirando sus desechos directamente a la
naturaleza, y en los tiempos que vivimos la principal contaminacion es el

coronavirus.

El mejoramiento ayudara a el uso injustificado de afios de recursos hidricos por
parte de la industria manufacturera, los efectos del cambio climatico, la creciente
poblacion vy las practicas agricolas insuficientes aumentaron la escasez de agua
y obstaculizaron los esfuerzos hacia el desarrollo sostenible. ElI acceso
significativo al consumo de los recursos hidricos en las zonas rurales del pais es
uno de los desafios méas importantes que enfrentan todas las organizaciones con
el objetivo de mejorar la calidad de vida de las personas, ya que la provisién
regular de un saneamiento adecuado y seguro puede reducir o eliminar los
riesgos de muchas enfermedades que afectan a nuestro pais y mejorando asi el
estado general de salud.



Segun la FAO , nuestro pais esta en octavo puesto del mundo en cuanto a
reservas de agua dulce (2% del planeta), sin embargo , la calidad del agua y los
servicios de saneamiento son muy deficientes, principalmente domestico ; uno
de cada cinco peruanos no tiene agua potable , y en zonas como Huancavelica
,Ucayali, Loreto ,Cajamarca y Pasco Unicamente acceso del 51% al 60% de los
hogares ; en la poblacién rural solo el 2% tiene servicio ;Ademas, de 6 millones
de peruanos no cuentan con instalaciones sanitarias. Y en Lima, méas del millén
de personas sin agua potable, segun la ANA, la capital, sufren una grave escasez
de agua debido al crecimiento demografico, el cambio climatico y el uso
ineficiente (30% del agua producida no se paga por uso furtivo y fugas en la red).

La ciudad de Nimpana actualmente tiene un sistema de agua potable inadecuado
ya que la red de distribucion esta interrumpida en secciones diferentes, mientras

gue los residentes no tienen sistema de alcantarillado.

Se organizo un grupo de beneficiarios para expresar Sus preocupaciones y
buscar asistencia. Esto garantizara que sean atendidos y que hasta los hogares
mas alejados tengan acceso a los servicios de agua potable y saneamiento de

las UBS, mejorando su salud y logrando una buena salud.

Actualmente en la ciudad de Nimpana el 90% de la poblacion cuenta con sistema
de abastecimiento de agua inadecuado, el 10% restante no cuenta con agua,
llevan el liguido elemento en baldes y desde el canal de riego hasta la casa,
donde se almacena la tierra dentro en sus viviendas o entran en contacto con el
medio ambiente. El agua esta siendo clorada y la empresa PODEROSA, a través

de sus relaciones comunitarias, monitorea la calidad y cantidad del agua.



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Reconocer los aspectos principales de la normativa que se necesiten
para el disefio del mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua
y saneamiento en la localidad de Nimpana, distrito de Pataz — Provincia

de Pataz - departamento de La Libertad

1.2.2. Objetivo Especifico
e Ejercer un estudio topogréafico de la zona en mencién para tener el
alcance técnico y descriptivo del terreno
e Realizar un estudio de suelos para identificar la descomposicién del
suelo del terreno
e Analizar la situacién de los sistemas en la zona y su funcionamiento

e Disefiar un sistema de agua potable y alcantarillado optimo

1.3. Justificaciéon del estudio

Su justificacion cientifica nos permite utilizar el conocimiento obtenido en
nuestra investigacion, en cumplimiento de los limites maximos permisibles
y teniendo en cuenta las Normas de Calidad Ambiental, para mejorar la
salud de las personas entre diferentes especificaciones y pardmetros, que
actualmente se estan construyendo en nuestro pais, por lo que el proyecto
llega al plazo previsto en el pliego de condiciones.

En cuanto a la factibilidad técnica, este estudio se basa en las evidencias
normativas del Codigo Nacional de Edificacion y la norma 192 del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, llenando todos los
meétodos e ideas.

La base social muestra que la implementacion de este estudio dara
confianza a los habitantes de que se les proporcionara agua potable, y asi
podran abastecerse en su totalidad sin almacenar agua que en algunos

casos puede estar contaminada.



II. MARCO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacionales

(valdivia Alvarado, 2020) en su estudio llamado: “ANALISIS DEL MARCO
REGULATORIO EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES Y LA
IMPORTANCIA DE LOS ACTOS JURIDICOS DE CONTROL PARA SU
EFICACIA. CASO DE ESTUDIO: BAJA CALIFORNIA SUR.” Las aguas
residuales representan factores que contamina el agua y los ecosistemas
costeros. El obstaculo del presente proyecto en México es el extenso y complejo
marco regulatorio sobre aguas residuales que permite el aumento de problemas
relativos al manejo inapropiado. Ademas, de representar un factor que
contribuye a la mala gestion de las aguas residuales o bien los problemas radican
en su implementacion.

Almagro y Esparza (2019) en su tesis llamada: “Disefio de un sistema de
gestion de agua potable, alcantarillado y residuos sélidos en la parroquia
Cuyujanapo. Universidad Politécnica Nacional, Ecuador”. El objetivo fue
contribuir en la optimizacién de la calidad de vida de los habitantes de la
Parroquia de Cuyuja-Napo, mediante el disefio de un sistema de gestion de los
servicios basicos de agua potable, alcantarillado y residuos sélidos. De esta
manera, se realizd un analisis de las particularidades del sector correspondiente
en relacion con los servicios basicos, se establecieron las problematicas
importantes del ambiente, se analizé las opciones potenciales para la gestion de
nuevas fuentes de agua, se evaluaron las opciones potenciales para el desarrollo
del tratamiento de residuos solidos, se establecié opciones para la mejora de las
aguas residuales, y se estableci6 recomendaciones para la ejecucion de una
parroquia de tipo ecoldgica. (p. 102). Las recomendaciones de gestion fueron
elaboradas entorno al sistema de agua potable, alcantarillado y residuos solidos.
Finalmente, concluye que, la implementacién de un sistema de agua potable
resulta oportuno en el uso de tipo humano, pues beneficiara al 86% de los
habitantes, y otorgara 33 I/hab/dia, ademas se elaboraron dos recomendaciones
en cuanto a los residuos solidos; la principal, construir una celda regular en un
espacio de 0,84 m2; la segunda, realizar un procedimiento de compostaje.

(p.151)
-4 -



2.1.2. Nacionales

(Tafur Garay , 2019) en su investigacion titulada “PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y
TRTAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DEL CENTRO POBLADO
SUGLLAQUIRO - MOYOBAMBA” El objetivo general de este trabajo de tesis
es desarrollar una propuesta para el disefio de sistemas de alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales de centros densamente poblados Sugllaquiro
, distrito y provincia de Moyobamba , provincia de San Martin ,No hay servicio
de saneamiento local , se hace disposicion fecal por letrinas secas , obstruidas
y en mal estado, situaciéon que pone en peligro la salud de las personas y
contamina el medio ambiente . El tipo de investigacion es cualitativa y aplicada,
ya que describe y analiza la realidad del problema.

(Barboza & Rivera , 2017) en su investigacion titulada “MEJORAMIENTO
,/AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL
SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS CASERIOS ALTO
MILAGRO Y ALTO SAN JOSE DISTRITO DE SAN IGNNACIO , PROVINCIA
DE SAN IGNACIO -CAJAMARCA-2017” Nos presenta los asentamiento de
Alto Milagro y Alto San José en el distrito de San Ignacio y Cajamarca no tienen
agua corriente la misma que la suministrada por el agua potable , manantiales,
y otras fuentes de agua .El propdsito principal de este investigacion es sistema
de agua potable con simulacion hidraulica en programa Watercad controles
sanitarios basicos ,se planean sistemas de tratamiento sanitario separados y

mantener un servicio regular.

2.1.3. Regionales
(Castillo & Luna , 2021) en su trabajo de investigacion titulado “DISENO
HIDARULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL ANEXO DE NAZERO , DISTRITO DE MAGDALENA DE
CAO - ASCOPE - LA LIBERTAD” desarrollado debido a problemas de los
sistemas de agua potable y alcantarillado del nazareno anexo de la comuna de
Magdalena de cao, establecida hace mas de 20 afios sefialo el deterioro de la
infraestructura de los oleoductos, actualmente fuga y bajo caudal de agua , no

cuenta con planta de tratamiento. Esto se agrega crecimiento de la poblacion

-5-



en los Ultimos afios, por lo que el flujo de la red. La distribucion actual no es
suficiente para el suministro permanente, poblacion y aguas residuales son

evacuadas a los canales provocando contaminacion local.

(Aspericueta & Rodriguez , 2019) en su trabajo de investigacion titulado
“PROPUESTA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO PARA EL DISTRITO DE QUIRUVILCA” La propuesta
de esta tesis se elabor6 para brindar una alternativa al estado en el sé que se
encuentra el Municipio de Quiruvilca, es uno de los distritos més grandes de la
provincia de Santiago de Chico y con mayor poblacion , donde no existe un
sistema de drenaje y saneamiento de agua , es por ellos que surge la necesidad
de solucionar los problemas que existen en el disefio de agua y alcantarillado ,
por lo tanto , se disefia una planta de tratamiento de agua potable con el nuevo
disefio de la red de agua potable y una planta de tratamiento de aguas
residuales con un plazo de disefio de 20 afios . También se disefia un nuevo
depésito de agua potable de 250 m3. Realizar el disefio de lineas de
transmision, redes de abastecimiento de agua potable, en las que se apliqguen
requisitos técnicos y para metros hidraulicos.

2.2. Marco Tebrico

ESTUDIO DE MECANICA SUELOS

La investigacidbn en mecéanica de suelos nos brinda una manera 6ptima de
determinar la informacion de tipo de suelo, ya sea fisico o geoldgico, y ademas
podemos conocer los niveles freaticos, lo que nos permite. Somos de gran ayuda

porque con dicha informacién podemos crear un disefio adecuado.

DISENO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Estos sistemas tienen como funcién principal tratar todo tipo de aguas residuales
usadas de una comunidad residencial, también conocidas como “AGUAS
RESIDUALES”; ademas, los sistemas de alcantarillado a menudo se componen
de subcolectores que reciben todos los desechos de las conexiones de viviendas

0 propiedades.
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CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA

La salud de las personas en la ciudad o en el campo depende de muchos
aspectos y entre los principales factores que inciden directamente tenemos la
calidad y cantidad del suministro de agua requerido para sus necesidades y esas
es la verdadera base del urbanismo moderno.

La cantidad de agua requerida por la poblacion de una determinada poblacion
es uno de los factore mas importantes para poder satisfacer todas las

necesidades de la poblacion, ademas de proteger adecuadamente su salud.

SANEAMIENTO BASICO
Estas son todas las acciones minimas que se deben realizar en cualquier lugar,
ya sea urbano o rural, para que las personas que alli habitan puedan vivir en un

ambiente completamente sano.

TIPOS DE REDES
Tenemos 2 representaciones de este tipo de red de distribucién porque tenemos
redes de distribucion abiertas y malladas o incluso cerradas.

e Redes de reparto abierta: una de sus caracteristicas es que tiene una
matriz la cual se instala en la calle con ramales hacia la conexion
domiciliaria

e Redes de reparto cerrado: son las redes que tienen tuberias
interconectadas formando mallas de ahi deriva el nombre, creando asi un

circuito cerrado para un sistema mas eficiente y permanente.

TUBERIAS O CONDUCTOS
Estos reciben diferentes nombres a lo largo del sistema, siendo estas:

e Emisario final (Emisor): conduce las aguas hasta el punto de vertido o
tratamiento. Una red puede tener mas de un emisor dependiendo del
tamanio de la localidad, se le distingue de los colectores porque no recibe
conexiones adicionales en su recorrido.

e Colector principal (Colectores): son tuberias de gran diametro que
transportan las aguas servidas hasta su destino final, generalmente

ubicadas en las partes mas bajas de las ciudades.
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e Colectores Terciarios (Conexiones domiciliarias): son tuberias de didmetro
pequeiio que pueden estar bajo tierra debajo de veredas y conectadas a
subcolectores.

e Colector secundario (Subcolectores): son colectores que recogen las aguas
residuales de los colectores terciarios y conducen a los colectores

principales. Se ubican enterradas en las vias publicas.

AGUA POTABLE
Es agua obtenida de fuentes naturales como lagos, rios y aguas subterraneas, y
no debe contener microorganismos, compuestos quimicos y sales en

suspension.

METODO VOLUMETRICO

Para aplicar este método, es necesario dirigir una corriente de agua para producir
un flujo de fluido para inducir una reaccion de chorro. Este método implica gastar
el tiempo requerido para llenar un recipiente de volumen conocido. A
continuacion, el volumen en litros dividido por el tiempo medio en segundo

obtuvo el caudal (I/s).

Q= (D)

Q = Caudal enVs

V= Volumen del recipiente en litros

t= Tiempo promedio en segundos.

CARACTERISTICAS FISICAS
Tienen menor importancia desde el punto de vista sanitaria ya que ellos son: el

color, turbiedad, olor y sabor y temperatura.

PERIODO DE DISENO
En toda obra de ingenieria civil, el término disefio se entiende como el nimero
de afios que tendra una determinada estructura para realizar eficazmente la obra

para la que ha sido disefiada.



2.3.

La vida util del disefio se puede definir como el periodo de tiempo durante el cual
el sistema operard de manera efectiva, o en funcion de su capacidad para
producir el valor deseado, o la durabilidad fisica de la instalacion.
Los rangos determinados para diversos componentes de los sistemas de
abastecimiento de agua potable en poblaciones son:

e Obras de captacion de 20 afos

e Conduccion de 10 a 20 afios

e Reservorio 20 afios

e Redes 10 a 20 afos.

CAMARA DE INSPECCION

Son puntos de encuentro donde se vacian los colectores y deben dimensionarse
para permitir el acceso a una persona que pueda inspeccionar y limpiar las
tuberias en caso de obstruccién o cuando necesiten mantenimiento. También

conocidos como: buzones

Marco Conceptual
TOPOGRAFIA

Es un levantamiento topografico que nos ayuda a determinar la posicion de
puntos en la superficie terrestre, estos puntos se ven reflejados en el mapa

topografico mostrando las coordenadas de los factores antes mencionados.

TUBERIA
Elemento que transporta el agua desde punto de origen o captacion hasta un

punto final como una planta de tratamiento, embalse, vivienda, etc.

AGUA RESIDUALES
Son cuerpos de agua con presencia humana. Se denominan aguas residuales
domesticas a las que provienen de los servicios de saneamiento generadas por

el metabolismo humano.



POZOS TUBULARES
Se denominan pozos tubulares a las obras hidraulicas que permiten sacar agua
subterranea hasta 20 metros de la superficie, nacidas por su existencia a traves

de muchos periodos de sequia afectando la calidad de vida de las personas.

CAUDAL MAXIMO DIARIO
Este es el mayor flujo de salida de un solo dia, observado durante un periodo de
un afo, excluyendo los consumos no tradicionales como el consumo por

incendio, perdida, etc.

AGUA SUBTERRANEA:
El agua se encuentra bajo tierra y, a menudo, requiere una ardua excavacion

para extraerla.

PENDIENTE MINIMA:
Se requiere una estimacion minima en el momento del uso y existe un criterio de
traccion que puede garantizar la capacidad de autolimpieza de las tuberias

funcionales existentes.

LINEA DE ALIMENTACION:
Es un conjunto de tuberias que se utilizan para conducir el agua desde el tanque

principal de acondicionamiento hasta la red de distribucion.

CONDUCCION:
Es una actividad que consiste en extraer agua del &rea de captacion hasta un
punto que puede ser una planta de tratamiento, una cuenca de compensacion o

un punto de consumo.

POBLACION:

La poblacion debe establecerse con una densidad de poblacién para alcanzar el
periodo de disefio aprobado. Para determinar esto se debe utilizar la tasa de
crecimiento por industria, ademas se debe tomar en cuenta la tasa de mortalidad

dentro de la misma industria.
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Arrastre Hidraulico
Es la traccion para el transporte de aguas residuales y heces sanitarias a pozos

de infiltracién o fosas sépticas funcionales establecidas.

CAUDAL.:
Cantidad de agua que fluye a través de un segmento seleccionado de una fuente

de agua o tuberia por unidad de tiempo.

DISTRIBUCION
También llamado distribucion comun de elementos cuyo fin es proporcionar una

fuente de agua a todos los habitantes de sus respectivos residenciales.

TANQUE SEPTICO:

Es un tanque de sedimentacion de accion simple, en el que los lodos
sedimentados estan en contacto inmediato con las aguas residuales domeésticas
gue entran al tanque, mientras los sélidos organicos se descomponen por accion

bacteriana anaerobia.

LODOS:
Los solidos depositados por las aguas residuales domésticas o desechos
industriales crudos o tratados, acumulados por sedimentacion en tanques y que

contienen mas o menos agua para formar una masa semiliquida

PENDIENTE:
La inclinacion o declive de una tuberia o de la superficie natural del terreno,
usualmente expresada por la relacion o porcentaje del nimero de unidades de

elevacion o caida vertical, por unidad de distancia horizontal.

CAPTACION:

Esta es la primera etapa del sistema hidraulico e incluye actividades que generan
agua para uso residencial. Para determinar que cuenca hidrogréafica se utilizara,
es importante conocer la naturaleza del agua disponible en la tierra segun el ciclo
hidrologico.
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2.4. Variables e indicadores
Variable Independiente
Caracteristicas poblacionales y topograficas de la localidad de

Nimpana, distrito de Pataz
Variable Dependiente

Magnitudes de los sistemas basicos rurales: agua potable y

alcantarillado con todos sus componentes.
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Tabla N°01;

Operacionalizacion de variables

VARIABLES

Caracteristicas poblacionales y topogréficas
de la localidad de Nimpana, distrito de Pataz

La topografia es la técnica que consiste en
describir y representar en un plano el relieve o la

Magnitudes de los sistemas basicos rurales:
agua potable y alcantarillado con todos sus
componentes.

Un sistema de abastecimiento de agua
potable, tiene como finalidad primordial, la de

DEFINICION ficie del t wudi entregar a los habitantes de una localidad agua en
CONCEPTUAL __ Superticie det terreno en estudio calidad y cantidad, adecuado para satisfacer las
Poblacional nos referimos al grupo de personas de necesidades mediante las dimensiones adecuadas
un lugar determinado que comparten caracteristicas ) L
de los sistemas basicos
Longitudinal
DIMENSIONES bensidad bai Calidad y cantidad de agua
ensidad baja
INDICADORES Altura - Longitud - Profundidad Caudal - Velocidad - Didmetro - Presion -
NGmero de viviendas Pendiente - Perdida de carga
KM - M
vEoeon o M3/S - M/S - M.C.A. - M/KM
HAB
Wincha - Teodolito - Mira
INSTRUMENTOS AutoCAD - Civil 3d - Normas Técnicas - Excel

Censos Nacionales
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3.1.

3.2.

3.3.

Il Metodologia Empleada
Tipo y nivel de investigacion

En esta investigacion se utilizo la del tipo aplicada ya que para poder
realizar el estudio fue de manera necesario la practica de algunos
conceptos técnicos y tedricos que nos brindan las normas con el Unico
objetivo de poder disefiar ambos sistemas para las localidades siendo
parte asi a la solucion que se efectuara al problema de naturaleza
social de dicha poblacion.

En cuanto al nivel de la investigacién, se trata de un tipo descriptivo
por lo que solo se centrd en recolectar un conjunto de conceptos de
manera independiente a las variables del estudio, es decir, la
investigacion no se centrd en buscar la relacion de causa — efecto

entre ellas mismas.

Poblacién y muestra del estudio

Poblacion
Cuando indicamos la poblacion de un estudio nos referimos al
universo, totalidad o conjunto de los elementos sobre lo que se
estudia, en este caso nuestra poblacion seria el departamento de La
Libertad

Muestra
Cuando hablamos de la muestra de la investigacion nos referimos a
una parte o subconjunto de elementos que se seleccionan
previamente de una poblacién, en este caso tenemos como muestra

a Nimpana — distrito de Pataz

Disefio de la investigacion

Para realizar este estudio se optdé para tomar como disefio de
contrastacibn a un tipo no experimental, ya que no se podra
manipular ni controlar ninguna variable directamente y asi no se
originan cambios logrando que la informacion quede igual a la

original
14



Algunas de las caracteristicas del estudio no experimental son:
e Estudia lo ya existente
e Las variables no se manipulan

e Se realiza la observacion

Es Descriptivo, porque se describird y medira la variable identificada.
Es transversal porque se recolectara datos e informacion para luego
describir la variable y analizar su comportamiento en un mismo

tiempo.

3.4. Técnicas y herramientas de la investigacion

La observacion, se utilizard porque es una técnica fiable y que mas
se adecuada a nuestra investigacion puesto que nos permitira la
recoleccion de informacion y datos y su posterior analisis, por ello;
primero, se empleara en el levantamiento topogréafico del area con
estacién total para obtener los planos de planta, localizacion, curvas
de nivel, topografico; segundo, en la recoleccién de muestras en el
lugar mediante calicatas y su posterior analisis en el laboratorio, para
obtener el Estudio de Mecanica de Suelos y estudio geotécnico del
lugar; tercero, en el disefio del proyecto, entre los que se encuentran
el nimero de unidades béasicas de saneamiento, el ndmero de
buzones y dimensiones, el nimero de tanques sépticos, longitud y
didmetro de las tuberias.
Guia de Observacion que concedera tener un registro de las
particularidades acerca del disefio del sistema de agua potable y
saneamiento rural
Instrumentos utilizados para los célculos, modelamientos y analisis
e Reglamento Nacional de Edificaciones
e Materia bibliografica e investigaciones (tesis)
e Reglamento de elaboracion de proyectos de agua potable
e Laboratorio de suelos

e Laboratorio de agua
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3.5.

Procesamiento y analisis del estudio

Procesamientos
El procesamiento de los datos, en esta investigacion cuenta con 2 etapas
fundamentales, la primera etapa llamada RECORRIDO DE CAMPOYy la
segunda etapa denominada COLECCION DE DATOS.
El RECORRIDO DE CAMPO, Es la primera parte la cual consta en una
visita a campo donde observamos de forma directa la problematica que
viene afrontando los pobladores de la zona en estudio.
LA COLECCION DE DATOS, Es la parte final del procesamiento en la
cual, con ayuda del recorrido de campo y REGLAMENTO NACIONAL
DE EDIFICACIONES, REGLAMENTO DE ELABORACION DE
PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO, GUIAS Y

RESOLUCIONES pasaremos a disefiar el mejoramiento

Andlisis

Para poder hacer un andlisis concreto de los datos, nos apoyaremos de
softwares como:
e Microsoft Excel: Se empleara para realizar hojas de calculos,
hacer comparaciones graficas, etc.
¢ Microsoft Word: se utilizard para poder armar el informe de la
investigacion.
e AutoCAD: Se empleara para poder importar la informacion
lograda en campo.

o WaterCAD: Se utilizara para modelar todo lo respectivo a la parte

de alcantarillado.

16



Figura N°01:

Grafico sobre procesamiento y andlisis de la investigacion
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V. Presentacion de resultados

4.1. Descripcion de la zona de estudio

Se encuentra ubicado en la localidad de Nimpana, Distrito de Pataz,
Provincia de Pataz, Departamento de La Libertad

Se puede llegar a la zona de estudio siguiendo la ruta de Trujillo a
Huamachuco — Huamachuco a Chagual, Chagual a Nimpana con 350

km, aproximado con un tiempo de 10 horas
Figura N°02

Descripcion de la ubicaciéon en investigacion

NIMPANA 203080.63 9158076.29 1368.00 m.s.n.m.
R T s TR o W ENAE
_ 8 ol <P = * : e
N " » i {:atabamba
L TS ¢

}/ 7h 57 min |

290 km

s P,

o _ Santisgs - Molleputa ;
i . deChico. R YR ondD

4
p 7-‘:—;‘}_ 2

TIPO DE TIPO DE | TIEMPO(Hrs)
VEHICULO  yVjA (Km)) |

TRAMOS

Camionet
TRUJILLO = HUAMACHUCO a Asfaltado 4.00
Camionet
HUAMACHUCO - CHUGAY Asfaltado 1.50
a
Camionet
CHUGAY - CHAGUAL Afirmado 3.50
a
Camionet
CHAGUAL - VIJUS a Afirmado 1.00
Camionet
VIJUS = NIMPANA & Afirmado 1.00
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El area donde se ubica la investigacion se encuentra a una altitud
promedio de 1387.00 m.s.n.m., y temperatura promedio anual de
16.5°C a 26°C, presentando variaciones en el dia y la noche. Las lluvias
son estacionales, se producen en forma irregular, durante los meses
de diciembre a marzo, a partir de diciembre hasta el mes de marzo y

algunas veces hasta el mes de abril las lluvias bastante fuertes

El caserio de Nimpana se encuentra ubicado dentro del cuadrangulo
(16 - h) de la carta geoldgica del Pera. El analisis geoldgico de campo
permitid conocer los diversos afloramientos litologicos entre los que se
encuentran granito rojo, granodiorita y diorita. Las unidades geologicas
que afloran en el area de estudio, han sido originadas desde el

cenozoico hasta nuestros tiempos

En el area de influencia del proyecto existe 01 sub cuenca: la del Inter
cuenca alto Marafidon y estas a su vez forman parte de la region

hidrografica de las amazonas

Elrio Marafion nace en el Perd a 5800 m.s.n.m. en el glaciar del Nevado
Raura al Noroeste del Nudo de Pasco y luego de recorrer
aproximadamente 1 600 km, confluye con el rio Ucayali dando origen
al rio Amazonas. La cuenca hidrografica del rio Marafion, es compartida
por Ecuador y Perd, tiene una extension de 347 525.36 km2,
aproximadamente el 85% se encuentra en territorio peruano (297
038.33 km2)

De acuerdo con la delimitacion y codificacion de unidades hidrograficas
del Perd, mediante el sistema Pfafstetter, la cuenca del rio Marafion
forma parte de la region hidrografica 4 (cuenca del rio Amazonas), en
el nivel 2 forma parte de la unidad hidrografica 49 (Inter cuenca alto
amazonas), en el nivel 3 se define como cuenca hidrografica del

Marafon, la misma que esta compuesta por 9 cuencas de nivel 4.
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En la cuenca alta del rio Marafion, se desarrolla la pequefia agricultura,
la ganaderia alto andina de subsistencia y la crianza de camélidos
sudamericanos, por lo cual, la cuenca presenta problemas de
sobrepastoreo, falta de manejo de pastizales para la ganaderia alto
andina, falta de proteccion de acuiferos y contaminacion. Ademas, los
distritos de la cuenca alta del rio Marafién. Cuentan con deficientes
servicios de agua y drenaje, presentando escasez de agua en partes
medias y bajas. En las partes media y baja de la cuenca se ubican los
vales interandinos y pampas costaneras, en donde se desarrolla gran

parte de la agricultura de subsistencia.

La calidad de agua potable es una cuestion que preocupa en todo el
mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud
de la poblacion por factores de riesgo de agentes infecciosos,
productos quimicos toxicos y por contaminacion radiologica. Con
respecto a la fuente de agua que alimenta al sistema de agua potable,
es agua que es captada de un rio llamado Lavasen, por lo que con un
tratamiento de desinfeccion es apta para el consumo humano para ello
se describe algunos parametros de andlisis fisico quimico vy
bacteriolégicos encontrados en el analisis de agua en el ingreso al

reservorio.

Figura N°03:

Datos técnicos de calidad de agua

DATOS TECNICOS DE CALIDAD DE AGUA

DESCRIPCION / g SOLIDOS
MANANTIAL PH | DISUELTOS CONDUCTIVIDAD
| TOTALES
Rio- Lavasen 7.86 \ 438 9.6
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4.2. Objetivo #1: Ejercer un estudio topografico de la zonaen mencion
para tener el alcance técnico y descriptivo del terreno

4.2.1. Datos del informe geodésico
El relieve del terreno es ondulado — accidentado, el trabajo radico en
la determinacion de las coordenadas geodésicas de 02 puntos. Este
trabajo tuvo una serie de actividades tales como:

e Traslado del punto IGN (CJO1) de la ERP de rastreo
permanente ubicado en el gobierno regional de Cajamarca, a la
zona del proyecto, especificamente en el punto NP — 1y NP —
2.

e Colocacion de 02 puntos de control geodésico a la zona del
estudio

Para el punto base utilizado lo enlazamos a la red geodésica nacional,
fue el punto denominado CJO1 de la ERP del IGN para dar inicio a los
trabajos de georeferenciacion

e Carta Nacional: 16 — g

e Nombre de carta: Cajabamba

e [Escala: 1/1000 000

e Zona: 18

Los trabajos de campo se concluyeron realizando la translocacion del
punto base a la zona del proyecto a través del método diferencial en
post proceso, método tradicional de trabajo con GPS, y consiste en
almacenar informacion satelital de manera simultdnea con equipos
GPS geodésicos (base y Rover), esto es el trabajo en campo. Una vez
terminada la jornada de trabajo. Los datos almacenados en los
equipos, se transfieren a un computador, para luego procesarlos con

un software especializado para el célculo de coordenadas respectivas

La informacion obtenida en campo en los receptores se transfiere a
una PC para realizar el post proceso con el software TOOPCON

TOOLS, obteniendo coordenadas cartesianas
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Para el célculo de las coordenadas en gabinete se ha eliminado los

satélites que presentan sefiales con mucho ruido, asi como los saltos

de ciclo. Se han mantenido los valores defecto para el RMS, estando

estos debajo de 0.015m.

Las mediciones diferenciales GPS, estan afectadas por errores

sistematicos, cuyos errores son resueltos por el posicionamiento

diferencial en el modo estatico

- Coordenadas Geograficas WGS - 84
Referencia Elipsoidal: WGS — 84
Datum: Geocéntrico WGS — 84

Tabla N°02
Datos obtenidos del respectivo estudio
Name Latitude longitude Ell.Heigth(m) Code
cloi 7° 08’ 48.70355"S 78° 30" 33.74895"W 2731.05
NP-1 7° 36' 23.041"S 77° 40" 48.5712"W 1436.241
NP-2 7°36'35.410"S 77°41'23.271"W 1370.241
- Coordenadas UTM WGS -84
Reference ellipsoid: WGS — 84
Datum: WGS - 84
Proyeccion: Universal Transversal Mercator
Zona: 18 L
Tabla N°03
Datos obtenidos del respectivo estudio en la zona mencionada
Name Grid Northing (m) Grid Easthing (m) Elevation code
o1 775089.747 9209271.766 2731.05
NP-1 204236.995 9158298.664 1436.241
NP-2 203205.655 9157911.866 1370.241

22




- Evaluaciéon de resultados

Los resultados obtenidos para los puntos base cumplen con

una precision de 1/1000 000, para un orden tipo C, segun las

normas del IGN

La geometria de los satélites en el espacio ha sido aceptable,

ya que el PDOP y el GDOP han fluctuado entre los valores

1.9 y 2.0, teniendo como referencia buenos resultados con

valores inferiores a 6

4.2.2. Datos del informe topografico

El area de trabajo, est4 ubicado en la localidad de Nimpana — Distrito

de Pataz — Provincia de Pataz — Departamento de La Libertad

La ejecucién de los trabajos topograficos comprende en las

siguientes etapas:

a. Etapa Preliminar o Visita de campo

Se divide en las siguientes actividades

Recopilacion  de informacion  existente  (planos
referenciales existentes)

Reconocimiento del terreno (con la informacion obtenida,
se ha efectuado un reconocimiento del area del estudio,
ubicando puntos de base para el levantamiento
topografico)

Descripcion del terreno (se puede llegar a la zona del
estudio siguiendo la ruta de Trujilo a Huamachuco —
Huamachuco a Chagual, Chagual a Nimpana con 300 km.

Aproximado con un tiempo de 10 horas)

b. Etapa de trabajo en campo

Los trabajos de campo son las siguientes actividades

Ubicacién y marcado de estaciones de base

Mediciones angulares
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Mediciones de distancias

Relleno de puntos topograficos

Proceso de levantamiento topografico (antes de iniciar las
mediciones angulares y de distancias se han ubicado todos
los vértices de la poligonal principal conjuntamente con las
estaciones de apoyo. En cada uno de las estaciones se han
leido los angulos por reiteracion, asi mismo las distancias
estan leidas ida y vuelta, las cuales han sido compensados
para el desarrollo del trabajo).

Mediciones de la poligonal principal (La medicion
electronica de las coordenadas se realizd con la estacion
total marca: Estacion total Leica FlexLine TS06, para esto
primero se ingresé las coordenadas de la estacion “N-01"y
como referencia atras la de la estacion “N-02”. Las
coordenadas UTM, estos puntos fueron obtenidos con GPS
diferencial y calculada con la data de IGN de la estacion
permanente CJO1. De los puntos de control antes
mencionados se procedié a realizar el levantamiento
topografico empleando el distancio metro laser)

Medicion de puntos taquimétricos (luego de realizar las
mediciones de la poligonal de apoyo, se ha procedido al
levantamiento de detalles taquimétricos, utilizando la
estacion total, la cual nos proporciona las lecturas de todos
los puntos fisicos del terreno para su posterior edicién en
el formato CAD)

c. Etapa de trabajo en gabinete

Procesamiento de la informacion de campo (La informacion
tomada en el campo fue transmitida al programa de
AutoCAD para su procesamiento. Los puntos tomados
conforman una especie de reticulado para que las curvas
reflejen exactamente la configuracion del terreno

existente).
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Tabla N°04:

Datos obtenidos del estudio en campo

CUADRO DE COORDENADAS PUNTOS TOPOGRAFICOS 32 204259.677 | 9158284.137 | 1446.666 TN 80 204198.438 | 9158277.053 | 1433428 1R
N'PUNTO | ESTE NORTE COTA _| DESC. 3 204270353 | 9158298700 | 1449225 | TN o 204187423 | 9158274895 | 1433901 | TR

! cerihe i b S A o R 34 204264.380 | 9158275.145 | 1449.108 | TN : : -
2 204333.087 | 9158243775 | 1452562 | BM-1 : . : 62 204187.821 | 9158277.335 | 1433.891 TR
3 204333.306 | 9158243.150 | 1252573 | CJ 35 204262.374 | 9158268.023 | 1449123 | TN 5 204135260 | 9158301053 | 1437344 | E<
4 204333,071 | 9158244106 | 1452.530 cJ 36 204262.365 | 9158253751 | 1442.074 N v 204160817 | 9158276818 | 1425.492 R
5 204334.146 | 9158243234 | 1452532 | CJ 37 204252.441 | 9158264.798 | 1437.279 ™ : - :
6 et Pl P o B 38 204253.902 | 9158278615 | 1441548 | TN 0F 1AW | NER Ay 1R | T
7 204330.551 | 9158241640 | 1452244 TR 39 204252073 | 9158285.932 | 1440.259 ™ 68 204153258 | 9158279.851 | 1436.242 TR
5| Leiiomiar ) Weaae | TR 67 | 204142.367 [ 9156289238 | 1437.045 | TR
5 S ey gy = 40 204256.792 | 9158296648 | 1440508 | TN :

- - . 04144439 | 9156290787 | 1436988 | TR
10 204317695 | 9158245545 | 1449735 R 41 204273.130 | 9158325898 | 1440.392 ™ 88 2
11 204318.172 | 9158246.412 | 1450081 | TR 42 204207.926 | 8158270.441 | 1428977 | TN 69 204131.534 | 9158304130 | 1437263 | TR
12 204304.026 | 9158246.578 | 1447581 | TR 43 204182.665 | 9158269.954 | 1437.820 | TN 70 204129.924 | 9158301.894 | 1437175 | TR
:i 2°"3°3-2‘ﬁ ‘;ggﬁg m;x R 44 204253625 | 9158300.093 | 1440015 | SER 7 204121.251 | 9158311.017 | 1437.094 | TR

204303. R . r

E oA B Latsanate bk | R 45 204243973 | 9158305.865 | 1438201 | TR 72 204120.117 | 9158308.395 | 1437.087 | TR
16 | 204202242 | 9156250911 | 1447.432 | TR 46 204245.900 | 9158303015 | 1438338 | TR 73 204151.644 | 9158291.868 | 1432111 | C
17 204273.560 | 9156257.174 | 1446248 | TR 47 204229.041 | 9158293031 | 1435201 | TR 74 204141.997 | 9158304275 | 1431872 | C
18 204273.108 | 9158255.546 1446.292 TR 48 204232.324 | 9158280.755 1435.526 R 75 204124.035 | 9158318.443 1431.243 c
19 204271.160 | 9158255.838 | 1447.427 | E-=2 49 204217283 | 9158286.381 | 1433818 | TR T 204125107 | 9158303805 | 1438218 | TN
20 204259054 | 9158269.102 | 1444036 | TR 50 204218.040 | 9158282.555 | 1433673 | TR . s o T
21 204258355 | 9158268.535 | 1443.991 TR ) 204204338 | 9158283852 | 1433.028 > 7 204133.457 | 9158297.0 143912
22 204243674 | 9158281.021 | 1440583 | TR : - - 78 204142.163 | 9158287685 | 1438675 | TN
% et 138 | GIEeoRANE0 | AT - 52 204191114 | 9158281.754 | 1433.203 r

' : : 79 204155365 | 9158276.885 | 1437.913 | TN
24 204238.846 | 9158284982 | 1440.687 ™ 53 204246.460 | 9158316.091 | 1435.960 C
25 | 204239491 | 9158286679 | 1440827 | SER 54 | 204237350 | 9158303546 | 1435281 | C 80 204122059 | 9156294434 | 1435219 | TN |
26 204248774 | 9158283.234 | 1440.888 SER 55 204227.700 | 9158294.859 | 1433.931 c 81 204067.937 | 9158322681 | 1433.822 E-5
;; ig:g;;—;;: ::55:;23:: :zgg‘a’: 3:2 55 204217.181 | 9158288686 | 1432815 | C 82 | 204074674 | 9158327444 | 1434086 | TR

' : : g 4664 | 1434, R
5 T T T T T 57 204203195 | 9158281.365 | 1432.705 C 83 204073.992 | 915832 1434.205
s oee 7 | olseeroe | taaszsr | ¢s 58 204191.144 | 9158280.015 | 1432630 c 84 204004.161 | 9158318468 | 1435321 | TR
31 204259677 | 9158284,139 | 1446.666 cs 59 204199.095 | 9158274.876 | 1433.436 TR 85 204094.932 | 9158320724 | 1435314 | TR
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Tabla N°05:

Datos obtenidos del estudio en campo

L Zm“-”‘ ST0a100 1:3;‘;:2 Iﬁ 120 | 203952470 | 9158318530 | 1423304 | CJ 150 | 203844053 | 0158243427 | 1416201 | €S
87 204054266 | 9158330.628 | 1432,
% 204058574 | 5166536010 | " 1430.063 — 121 203951.914 | 9158319.748 | 1423.667 CJ 151 203853.545 | 9158255.833 | 1416340 | CS
89 204039,054 | 9158333688 | 1431128 | TR 122 | 203952.907 | 9158320318 | 1423453 | CJ 152 | 203835961 | 9158232993 | 1415461 | TN
%0 204072.892 | 9158333.928 | 1429.627 c 123 203953.484 | 9158319.089 | 1423.436 cJ 153 203823974 | 9158216.195 | 1414318 | €S
2 2bead i | o0s0.ate ) e 82 | G 124 | 203938596 | 9158312867 | 1422494 | TR 154 | 203629.003 | 9158209072 | 1414359 | CS
2:25 ;mi:ﬁ: 21::321??; ::223:; E(-:S 125 203939.781 | 9158310.769 | 1422.421 R 155 203819.374 | 9158213268 | 1414.050 cS
o4 204026865 | 9158336661 | 1429058 | TR 126 | 203938538 | 9156314408 | 1421.886 | C 156 | 203832733 | 9158227466 | 1415434 | TR
5 204026496 | 9158333.761 | 1429.019 | TR 127 203920.310 | 9156298308 | 1421303 | EB 157 | 203833788 | 9158223903 | 1415278 | TR
o6 204009.600 | 9158332.832 | 1425.972 TR 128 203915.973 | 9158295.157 | 1421.0657 TR 158 203832.512 | 9158227601 | 1416.449 PR
o7 204004.214 | 9158330.825 | 1425.495 TR 129 203917.548 | 9158203313 | 1420.985 R 159 203820508 | 9158220488 | 1414.302 R
98 204004.427 | 9158328.956 | 1425.504 TR
% 203968.254 | 5156331895 | 1424857 | TR 130 203899.466 | 9158279.991 | 1419638 | TR 160 203810.061 | 9158223641 | 1414214 | TR
100 203088.275 | 9158330.043 | 1424572 | 1R 131 203898455 | 9158282.047 | 1419668 | TR 161 203810461 | 9158221.041 | 14137%4 | TR
101 204036615 | 9158339.825 | 1428.101 c 132 203925.096 | 9158303.241 | 1421.146 C 162 203810.239 | 9158217.249 | 1413739 | TR
102 204027.583 | 9158340.094 | 1427.393 Cc 133 203918.019 | 9158299.097 | 1420.845 C 163 203786.225 | 9158200641 | 1412255 | TR
103 204017.284 | 9158337.736 | 1426.021 ¢

134 203871.711 | 9158259.428 | 1418.364 C
or—a0i000575 T oreemsisos iameass |G 164 | 203785717 | 9156213878 | 1412226 | TR
= i e e | Tbiase P 135 203876.162 | 9158253.8%4 | 1418.168 TR 165 203750358 | 9158202503 | 1409.801 TR
106 204026.637 | 0158332.444 | 1430758 | TN 136 203873.410 | 9158257.343 | 1418168 | TR 186 203751.285 | 9158198812 | 1410091 | TR
107" 1204035355 | 9168332160 | 1432861 | TN 137 |208840.264 | 9158228878 | 1416144 | E-9 167 | 203719252 | 9158189493 | 1407.775 | TR
108 204040.047 | 9158332230 | 1433.220 ™
e o o By vy pv 138 | 203844.376 | 9158227.093 | 1415712 | PS 168 [ 203719.236 | 9158193391 | 1407.72¢ | TR
110 203964654 | 9158327.236 | 1424.781 | E-7 138 203844.669 | 9158233342 | 1416257 | TR 169 203687.205 | 9158183300 | 1405978 | TR
111 203970.746 | $158329.254 | 1424.418 TR 140 203846.787 | 9158232.016 | 1416.266 TR 170 203687.058 | 9158180210 | 1405.884 TR
12 203970.019 | 9158331.740 | 1424.521 TR _ 3985 | 1415
T E T BT T TN 141 | 203840366 | 915823 67 | C 171 |203646.114 | 9158167.730 | 1403769 | TR
112 203950351 | 9158324246 | 1424.518 — 142 203841.109 | 9158225.044 | 1414.821 CF 172 203645.285 | 9158171.015 | 1403.834 TR
115 203957.551 | 9158327.701 | 1424.422 TR 143 203841.458 | 9158225290 | 1414.831 CF 173 203518188 | 9158162.977 | 1401.762 TR
116 203962630 | 9158334.866 | 1423.525 c
e B e = 144 203841.347 | 9158225.524 | 1415.700 C 174 203520.976 | 9158160.489 | 1401.882 TR
18 203951225 | 9158320115 | 1423.877 | TR 145 203840626 | 9156225562 | 1415793 | C 175 203575499 | 9158149.717 | 1398.807 | E-10
119 203949.945 | 9158323357 | 1423.991 TR 146 203842.105 | 9158223666 | 1414.626 C 176 203578.465 | 9158152.012 | 1399.528 PR
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Tabla N°06:

Datos obtenidos del estudio en campo

177 203602.545 | 9158154.051 | 1400302 | PR 208 203712.726 | 9158406.330 | 1391.763 | CS 235 | 203450.731 | 9158120035 | 1392409 | ETR
178 203620466 | 9158159.335 | 14014856 | PR 209 203709.360 | 9158413472 | 1391233 | TR 236 | 203450965 | 9158119.336 | 1392067 | FC
179 203618.545 | 0158163.921 | 1402251 | PR 210 203705441 | 158212579 | 1391221 | TR 237 203459.873 | 9158119637 | 1392081 | FC
180 203657.163 | 9158170.120 | 1404101 | PR T 203562540 | o151 70 | 138317 | TR 238 203451.810 | 9158117.765 | 1392011 | FC
181 203655.171 | 9158174.526 | 1404.864 PR - . 239 203451.830 | 9158118.444 | 1392.011 FC
182 | 203683.502 | 9168178226 | 1405483 | PR 212 | 203561.690 | 9158146663 | 1398086 | TR

165 | 200681012 | 9158182410 | 1406481 | PR 213 | 203538760 | 9158142667 | 1397.130 | TR 240 | 203452032 | 9158118826 | 1392731 | C
184 203708.500 | 8158190.847 | 1407.621 PR 214 203538.476 | 9158138.262 | 1397.082 TR 241 203452219 | 9158117610 | 1382751 C
185 203710.777 | 9158185.064 | 1408.200 PR 215 203512.167 | 9158136.665 | 1395.410 TR 242 203459632 | 9158118.846 | 1392.746 G
:g‘;’ 2222;‘;;:3 z::;zz:i:‘; :;g'gg ;2 216 | 203512541 | 9156132613 | 1395643 | TR 243 | 203459585 | 9156119967 | 1392803 | C
R o ey e 217 | 203487.453 | 9158127.713 | 1394208 | TR 244 | 203459743 | 9158115860 | 1392830 | TR
183 | 203766297 | 9188208720 | 1411762 | PR 218 | 203485055 | 9158131145 | 1393988 | TR I e B A
190 | 203791.604 | 9158216605 | 1413116 | PR 219 | 203459224 | 9158122885 | 1382715 | TR o6 | 045117 | ISR | T8 | TR
191 203793210 | 9158211298 | 1413138 | PR 220 203457.860 | 9158125443 | 1392570 | TR 247 203463.147 | 9158093.733 | 1392708 | TR
192 203815.447 | 9158218.555 | 1413.859 PR 221 203559.781 | 9158147.491 | 1398.461 PR 248 203460.224 | 9158070.357 | 1391.564 | TR
193 203813.803 | 9158222.420 1414938 PR 292 203550.750 | 9158142236 | 1399.058 PR 249 203465.035 | 9158071.304 | 1391.781 TR
194 203835.928 | 9158217.058 | 1414923 | TN = 203516747 | 9156138042 | 136304 | PR 250 | 203439.305 | 0158122.959 | 1381584 | TR
195 203843498 | 9158218.061 | 1414428 | TN 224 203518532 | 9158133415 | 1395969 | PR 251 203438825 | 9158118651 | 1391.710 | TR
oo ——ere— | 25 [2vootise | otemiaares | raseee | PS | 262 |2usatrreq |stseiiesd | 1os0ds0 | TR
198 203725574 | 9158104882 | 1408.104 | ETR 226 203491.251 | 9158133.118 | 1394850 | PR = 203417912 | SH5120602 | 139036 | TR
199 | 203726965 | 9155195608 | 1408187 | CS 227 | 203491673 | 9158128870 | 1395058 | PR 254 | 203304666 | 9158115007 | 1368838 | TR
200 203728.792 | 9158192244 | 1408.464 PS 228 203460.154 | 9158122.883 | 1393.239 PR 255 203394.345 | 9158118.100 | 1388679 | TR
201 203668.580 | 9158174.107 | 1405.156 PS 229 203458.752 | 9158126.808 | 1383.167 PR 256 203371.080 | 9158113.639 | 1387.050 TR
;g: nggf Z::Z’:’:;Zg} :i:j‘a’; g: 230 | 203461.403 | 9158123.123 | 1392811 | PS 257 | 203375313 | 9158113467 | 1388533 | PR
o 203610817 | 9158156625 | 1401.436 TR 231 203451.044 | 9158124286 | 1382.381 E-11 258 2033876855 | 9158114.236 | 1389.218 PR
205 203606.912 | 9158155.281 | 1401.407 ETR 232 203470.130 | 9158107.098 | 1393617 CS 253 203415544 | 9158116208 | 1391.399 PR
206 203581.455 | 9158144452 | 1397684 | CS 233 203476.183 | 9158108992 | 1384075 | CS 260 203414.566 | 9158116481 | 1300167 | PS
207 203683.190 | 9158410.140 | 1390.428 cs 234 203459,179 | 9158122141 | 1392622 | ETR 261 203435538 | §158117.812 | 13%2.446 PR
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Tabla N°07:

203435.239

Datos obtenidos del estudio en campo

9158122.650

1382.172

PR

262 293 203329255 | 9156272378 | 1371477 | TR 323 203272.832 | 9158114270 | 1381359 | PS
260 1203446828 | 9156124680 | 1992788 | PR ™94 | 203326028 | 9156315209 | 1371.001 | TR 324 | 203253338 | 9158123433 | 1380158 | TR
264 203447 616 | 9158120.018 | 1393151 | PR o 276 | srsesam | teromet | R 325 oooioses | Gieeliezet | 180217 | TR
265 | 203373.744 | 9158114.313 | 1387.191 | E12 o [J0a57 500 | o158367.014 | 1371457 | TR 326 | 203220467 | 9158124528 | 1378188 | TR
266 | 203438.086 | 9158129.093 | 1390.569 | TN 327 | 203218936 | 9158123288 | 1377.984 | TR

297 203319.661 | 9158368.931 | 1371365 | TR
267 203447172 | 9158131272 | 1390703 | TN 328 203270.006 | 5158122258 | 1380.704 c

298 203316.569 | 9158425026 | 1371226 | TR 2 :
268 203476.979 | 9158109.935 | 1394003 | TN 328 203311031 | 9158118587 | 1382634 | C
269 203416.117 | 9158120844 | 1301082 | PR 299 203318.933 | 9158425078 | 1371185 | TR = i | s
270 203383.876 | 9158118.672 1388.720 PR 300 203313.740 | 9158504.913 | 1370.612 TR 330 203320.570 | 9158112.706 | 1383.
271 203361751 | 9158117.815 | 1386169 | TR 301 203311.751 | 9158505.548 | 1370722 | TR 331 203326.082 | 9158120662 | 1383507 | PS
212 | 20092086 | 0156113718 | 1aeer1 | TR SO2 | SG0R0S | W29 | 19932 | TR T3 [ o0a3a6e02 | 9158126010 | 1383102 | PS
273 203337.390 | 9158115457 | 1384.095 c 303 203306.808 | 9158583202 | 1389441 | TR
274 | 203325562 | 9168118415 | 1383649 | C 304 | 203299580 | 9158750107 | 1384774 | TR 333 | 203200316 | 9158124795 | 1376649 | E4
275 203326.363 | 9156119,388 | 1383.662 c 305 203297.629 | 9158750.743 | 1364749 | TR 334 203240.200 | 9158101.489 | 1379.526 | IGL
276 203337,332 | 9158115.235 | 1383.508 FC 306 203297.098 | 8158773.459 | 1363.853 CS 335 203195.508 | 9158118.081 | 1376.150 EM
277 203325997 | 9158119.199 | 1382.974 FC 307 203317.958 | ©158484.368 | 1371856 cs 238 203005.125 | 9158116.064 | 1377.011 EM
278 203325618 | 9158118.777 | 1382951 FC 208 203327318 | 9158110536 | 1383.792 cs > . 378 ” oS
279 203292.988 | 9158119.336 | 1382270 | TR 309 203316648 | 9158111255 | 1383282 | CS 37 203226438 | 9158103.546 | 13782
280 203367,803 | 9158113.147 | 1387.691 PR 310 203306.148 | 9158111696 | 1382.958 cS 338 203201.330 | 9158104.132 | 1376.648 CS
;g; ;g;ggg:;; ::2:1::;; 1‘3’:3;: E"fa 311 | 203321623 | 9158267.920 | 1370194 | CS 330 | 203206348 | 9158080.150 | 1376893 | CS
283 | 203926257 | 9158119095 | 1383.600 | ETR ::2 ig:;;:; ::gs;‘zzz :g;?zz Ez 340 | 208215.266 | 9158087.781 | 1377.198 | €S
284 203336.673 | 9158118350 | 1383.995 | ETR : ' <

314 203335901 | 9158160744 | 1378.390 PR 341 203211.699 | 9158076.387 | 1376.5%0 CS
285 203363.327 | 9158124.327 | 1385339 | CS 315 203337.195 | 9158124310 | 1384.553 PR 342 203220.186 | 9158073653 | 1377.220 | CS
286 203335.922 | 9158138.510 | 1381.114 | TR 316 203338309 | 9158119.345 | 1384920 | PR 343 203215.035 | 9158067.585 | 1376460 | CS
287 | 203328782 | 9158130.773 | 1380889 | TR 317 [ 203341.773 | 9158113971 | 1385719 | PR M4 | 203219877 | 9158054857 | 1376458 | CS
288 203334.805 | 9158173.280 | 1374.703 TR 318 203311.530 | 9158112976 | 1382.953 TR

- : - 203224388 | 9158040.143 76.339

289 203329.445 | 9158174677 | 1374173 TR 319 203282062 | 9158113.857 | 1381.620 TR 345 9 1378 s
290 203332432 | 9158213.419 | 1370067 | TR 220 203282.408 | 9158120038 | 1381711 | TR 346 203224396 | 9158040.163 | 1376.338 | EM
291 203327.852 | 9158213127 | 1370.183 TR 321 203281.287 | 9158112213 | 1381.634 cS 347 203227.500 | 9158053.827 | 1376.582 (0
292 203324.473 | 9158272.153 | 1371.073 TR 322 203289.196 | 9158111.912 | 1382.016 cs 248 203225.111 | 9158040518 | 1376.336 Vv
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Tabla N°08:

Datos obtenidos del estudio en campo

203232.020 |

349 9158041.333 | 1377.002 | CS 375 | 208142670 | 9158104907 | 1372201 | TR 401 | 203136.199 | 9158065.327 | 1370.755 | C$
350 | 208221352 | 5158050.563 | 1376321 | V 376 | 203142.121 | 9158100313 | 1372181 | TR 402 | 203139.434 | 9158041307 | 1370007 | €S
351 | 203226628 | 9158041680 | 1376043 | TR a7 [203157.050 | 9158110823 | 1373461 | TR 403 | 203139.434 | 9158041.401 | 1370.007 | EM
352 203225810 | 9158040.276 | 1375.856 TR 378 203161.851 | 9158107.501 | 1373617 R 404 203142055 | 9158051610 | 1370.498 cs
353 | 208214965 | 9156070531 | 1376738 | TR 379 | 203156788 | 9158111708 | 1373437 | PS W5 | 203136101 | 9158040480 | 1269726 | ©S
354 | 20321357 | 9158076216 | 1376.808 | TR 380 | 203179.241 | 9158120995 | 1375424 | TR 6| 203144551 | S158026.760 | 1370068 | CS
355 | 203218307 | 9158075501 | 1377.034 | PS 381 | 203180.275 | 9158116210 | 1375108 | TR '
6 Tamorrerelamarizs | 1o | TR BT AT 47 | 203152395 | 9158026.507 | 1370.343 | CS
367 | 203204283 | 9158102024 | 1376818 | TR 383 | 203198259 | 9158132314 | 1376491 | PS 6 |20 | 910025 ], 1oL | (5
358 203208.108 | 9158103.557 | 1377.110 TR 284 203196.103 | 9158135.088 | 1375.972 c 409 203147.532 | 9158022.186 | 1369.787 cs
359 | 203214986 | 9158075038 | 1377.042 | E-15 385 | 203209418 | 9158131465 | 1377428 | C 410 | 203168.322 | 9157988890 | 1368.844 | CS
360 203206025 9158110.111 1377100 PS 336 203179.395 9158139.750 1374.630 c 411 203153401 9158008192 13698% CS
361 203203209 | 9158122487 | 1376.818 | TR 387 203176.745 | 9158126.588 | 1374.840 c 412 203153829 | 9158007.154 | 1369.828 | CS
362 | 203197.809 | 9158122.361 | 1376417 | TR 388 | 203176795 | 9158126523 | 1374849 | TN 413 | 203157.634 | 9157998.327 | 1369811 | IGL |
363 | 203193990 | 9158126212 | 1376226 | TR 389 | 203171.868 | 9158119.748 | 1374565 | TN 414 | 203159684 | 9157993950 | 1369691 | CS |
34 | 203174977 | 9158110915 | 1374722 | CS 330 | 203160772 | 9158122978 | 1373702 | TN 415 | 203163738 | 9157984133 | 1389605 | CS
365 | 203167.507 | 9158108326 | 1374134 | CS 391 | 203204557 | 9158094022 | 1376791 | TN 416 | 203168.108 | 9157977.463 | 1369.573 | CS
366 203151.987 | 9158111.165 | 1372885 | CS 302 203202.338 | 9158099.351 | 1376611 | TN 47 203168.111 | 9157977.166 | 1369573 | EM
367 203155.850 | 9158104.170 | 1373.126 | CS 393 203209.641 | 9158120402 | 1377403 | TN 418 203169.253 | 9157982515 | 1369.867 | E-A7
38 | 203142906 | 9158107854 | 1372451 | CS 394 | 203247.737 | 9158121.523 | 1378.028 | TN 419 | 203164728 | 9157983693 | 1369468 | V
369 | 203146814 | 9158100958 | 1372457 | CS
370 | 203130784 | 9158095247 | 1370777 | CS :2: iggig:: :552:322?; :2;3:;2 iﬁ 0 |26 4a ST ] Toee L ¥
: : ‘ 421 | 203163.924 | 9157986914 | 1359600 | PS
371 203126670 | 9158093.574 | 1370.773 | CS 397 203122655 | 9158095.121 | 1370570 | E-16 o 203160747 | 9158004803 | 1370113 v
372 | 203126863 | 9158033570 | 1370773 | EM 398 | 203125565 | 9158000.842 | 1370800 | EM a3 | 203160289 | 9157994544 | 139582 | V
373 | 203124265 | 9156098388 | 1370808 | TR 399 | 203125564 | 9158090844 | 1370800 | CS 424 | 203150051 | 9157998155 | 1389.907 | TR
374 | 203126243 | 9158094397 | 1370833 | TR | 400 | 203131.053 | 9158077.600 | 1370.77 | C$ 425 | 203162.481 | 9156000493 | 1370137 | TR
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Tabla N°09:
Datos obtenidos del estudio en campo

426 | 203158075 | 9157998408 | 1369.723 203121206 | 9158098185 | 1370528

| 478 203126.504 | 9158083649 | 1370.812 | BM-2

47 203157.299 | 9158013205 | 1370.222 203117.317 | 9158095727 | 1370.301

428 203154.167 | 9158010423 | 1370.020 478 203058.478 | 9158072510 | 1366645 | E-18

203120772 | $158100.053 | 1370431

49 | 203147971 [ 9158023034 | 1369.64 32080 | e et | 137065 203101661 [ 9158092842 | 1389721 | CS$

430 203148.310 | 9158024974 | 1370.049 203101.923 | 9158091931 | 1369.773 v

203115.268 | 9158096.835 | 1368.520

431 203150.969 | 9158027.734 | 1370.334 203101.964 | 9158091.79%6 | 1369310 | TR

203113634 | 9158086311 | 1369.934

432 203144.907 | 9158042811 | 1370323 | 203059.618 | 9158077.831 | 1366779 | EM

203113692 | 9158096278 | 1388.762

433 | 203142847 | 0158038773 | 1370088 | 203080.094 | 9158085104 | 1368.167 | CS

203114219 | 9158099801 | 1368.945

203141.502 | 9158038434 | 1369.957 203094.439 | 9158090.154 | 1368878 | CS

203112.829 | 9158097.038 | 1370.087

436 203144576 | 9158044.735 | 1370.466 203074.827 | 9158083137 | 1367646 | CS

203117.640 | 9158108458 | 1370.338

203140.172 | ©158041.682 | 1389.836 203082.776 | 9158084.501 | 1368.198 PS

203117.645 | 9158109.446 | 1370.530

437 203139.776 | 9158043765 | 1370.075 203050.595 | 9158074.344 | 1366.136 | CS

203116972 | 9158108.126 | 1370528 |

438 203140.128 | 9158041.738 | 1369.82¢ 203051.591 | 9158076.461 | 1366.229 csS

2|88 (8|8 |&[8[8|8|2(8

| 203116911 | 9156109070 | 13702583
| 203112865 | 9158108508 | 1370.473

439 203141.825 | 158040.946 | 1370.33¢ 203051.590 | 9158076.461 | 1366228 | EM

440 203137.960 | 9158047.459 | 1370.238

203110.712 | 9158108.374 | 1370.174

] 491 203053.971 | 9158067.113 | 1366286 | EM
492 203055.912 | 9158066.380 | 1366284 | EM

441 | 203141017 | 915805186 | 1370312 203113221 | 9158118176 | 1370.102

442 | 208134403 | 9158055460 | 1370.301 200113458 | 9168119312 | 1370.129 493 | 203048625 | 9158073567 | 1366082 | CS

203136.424 | 9158062.072 | 1370.373 203108.094 | 9158117.835 | 1369.860

2181885 |8 |8|8[2|8|8(8|5|&(8|8|8|&8|&

484 203043.820 | 9158063489 | 1365.807

203112.734 | 9158118.051 | 1370.147

203136.439 | 9158062.088 | 1370.373

370 | 208112678 | 9158119.040 | 1370.020 485 203031.178 | 9158067.252 | 1364.574

245 203129.258 | 9158067.873 | 1370.364

471 203009389 | 9158140.826 | 1369.439 495 203016.885 | 9158062.146 | 1364.462

203132.856 | 9158069.995 | 1370438 472 203109.048 | 9158128.178 | 1369.785

497 203011.363 | 9158051.843 | 1363.113

447 203124582 | 9158080940 | 1370.775 473 203105.660 | 9158138.018 | 1368.612

498 203002.348 | 9158048.516 | 1362.471

474 203105660 | 9158138.017 | 1368.612

243 203124.558 | 9158090.890 | 1370.544

498 202999.346 | 9156048205 | 1362188

475 203093.354 | 9158153.861 | 1368.165

449 203123754 | 9158092.820 | 1370.561

4|38 |9|8|3|&

478 203105.967 | 9158134.073 | 1369.660 500 202991.234 | 9158053.778 | 1362.066

3|22 |<|3|2|3|2|2|=<|2|2|<|2|2|Z|S3|Z|2|3|2|<|2|H|=

3|3|3|2(8[8]|3|3|<|2|2)|2|8 |2|F|<|<|2|4|3|2|<|<|<|<|Z|Z

450 | 203118.176 | 9158093204 | 1370.202 477 | 203119.434 | 9158102212 | 1370.441

i
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Tabla N°10:
Datos obtenidos del estudio en campo

501 |202994.6816 | 9158047.109 | 1362138 | TR 532 | 203061851 | 9158054138 | 1366238 | V 557 | 203103.101 | 9157956445 | 1365022 | COL
502 202996.269 | 9158055217 | 1362413 | TR
3 366.

T TR T T 533 | 203082032 | 9168054106 | 1366000 | CON 558 | 203099.089 [ 9157965304 | 1365.199 | COL
505 203017.372 | 9158081.234 | 1383928 | TR 535 203067.166 | 9158040.120 | 1365552 | CS 580 203108.343 | 8157952.588 | 1365.505 | E-21
506 203020.398 | 9158055808 | 1363.916 cJ 536 203072.197 | 9158028213 | 1365692 cS 561 203107.728 | 9157951.176 | 1365.386 TR
Ll 2ROa1MY | gricoST a0l | koAt | TR 537 203078.071 | 9158022616 | 1365899 | E-20 562 203132613 | 9157908.932 | 1365246 | COL
508 203024.521 | 9158064.063 | 1364.490 | CJ o 505115006 | S1758.488 | 142 | R
509 203037.842 | 9158067.829 | 1365.420 PS 538 203073.142 | 9158028090 | 13565.491 v : - :
510 203038.634 | 9158068129 | 1365.506 TR 538 203076.492 | 9158020636 | 1385.684 R 4 203132817 | 9157508.942 | 1365.248 | PST
511 | 203040623 | 9158064226 | 1365495 | TR 540 | 203074994 | 9156025429 | 1365735 | TR 565 [ 206144446 | 157850997 | 1965352 | PST
2 205078 %8 s e n 541 | 203079.941 | 9156027602 | 1366222 | TR :‘; ig::i:::g Zgzzg :ﬁ:gz TTE
S1a | 2000623 |sresoroere | sz | TN oF | SN0 02 | 91ca]. o0 St ) TP 558 203141'398 9157877‘717 1364‘877 E22
515 203032.429 | 9158074941 | 1365085 | TN 543 203082.285 | 9158023.460 | 1366.058 | TR 59 vy 35'744 o 898.522 1365.304 =
516 203044.215 | 9158072.345 | 1385.785 ™ 544 203084.912 | 9158019.400 | 1386.106 cs - : ' :
517 (203043652 | 0158064.142 | 1365644 | ON : 570 | 203121.303 | 9157932015 | 1385646 | TR

- - - 545 203086.045 | 9158021.913 | 1366.124 CS
518 203043518 | 9158064571 | 1385677 | CN 571 203111.856 | 9157953338 | 1365722 | TR
519 | 203043.620 | 9158064048 | 1365756 | V 546 | 203091.514 | 9158004226 | 1365.841 | CS 572 | 203103573 | 9157974.188 | 1365697 | PS
520 203053977 | 9158067.753 | 1386248 | V 547 203083.506 | 9158001.314 | 1265527 | CS 573 203095.029 | 9157989638 | 1365834 | TR
521 203053.914 | 9158067.787 | 1366.031 CN 548 203094160 | 9157998.264 | 1366.092 N
522 200053.611 | 9158088.071 | 1368.087 oN = e e = 574 203102.316 | 9157976.892 | 1365.648 Vv
e Tancinm | oasamre] aeoe | o : . : 575 | 203097.008 | 9157989.092 | 1365718 | V
524 203056.663 | 9158066741 | 1366082 | CN 550 203090.899 | 9157984042 | 1365425 | CS 576 203085697 | ©158015.340 | 1366085 | V
525 203056.362 | 9158066.851 | 1366.282 v 551 203097.341 | 9157969.423 | 1365.182 CS 577 203083.929 | 9158019.404 | 1366.031 'l
526 |203058.537 | 9158067.102 | 1366306 | TR 552 | 203104454 | 9157974485 | 1365748 | €S 578 | 203085380 | 9158022628 | 1365913 | V
5 203055.134 | 9158069.893 | 1385421 | TR =
;2; mgg; ;: 915520 e T 553 | 203099440 | 9157965357 | 1365476 | CS 570 | 203104737 | 9158028734 | 1367538 | CS
529 203071.262 | 9158055.045 | 1366677 | TR 554 203107.301 | 9157967.939 | 1365.661 ™ 580 203114.525 | 9158032.306 | 1368.492 CS
530 | 203085283 | 9158052.164 | 1366238 | TR 555 | 203109.858 | 9157956622 | 1365869 | TR 581 | 203104.428 | 9158029580 | 1367.512 | V
531 203051.301 | ©158053.900 | 1366.190 cs 556 203103.087 | 9157956.182 | 13865.023 cs 582 203105.037 | 9158030.079 | 1367.574 PS
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Tabla N°11:
Datos obtenidos del estudio en campo

203119.653

9158034251

1368.668

cS

9158126353 |

oo 616 | 203037511 1365488 | TR 645 | 203166.771 | 9158051.565 | 1372462 | €3
584 203128.347 | £158037.716 1368.132 CcSs 817 203033457 | 9158422883 | 1385335 TR 545 203180641 | 9158056.583 | 1373587 cs
HoE: _[emiandev]ivoenan i | IeRie 1 o 618 | 203039.543 | 9158125158 | 1365708 | TR

586 | 203136510 | 9158041631 | 1368670 | PS 720440 | ISR | 15082 | 08
587 203135837 | 9158047262 | 1270.079 R 619 203034.740 | 9158116.971 | 13685534 TR 648 203171.484 | 9158054507 | 1372.718 PS
588 203136.396 | 9158043074 | 1369912 | TR 620 | 208040691 | 9158118874 | 1385834 | TR 848 | 203203.825 | 9158066835 | 1375811 | TR
589 203119.287 | 9158041.725 | 1368872 | TR 621 203044.179 | 9158110430 | 1366287 | PS 650 203202.431 | 9158071.121 | 1375838 | TR
580 203118.774 | 9158037.217 | 1368.778 TR 822 203044.405 | 9158098664 | 1386.058 TR 651 203210688 | 9158067.236 | 1376.407 cS
So) 2100000 HAELIW | xRt 1IN 623 | 203049689 | 9158096989 | 1366488 | TR 852 | 203211629 | 9158069244 | 1376418 | PS
582 203119.174 | ©158070.391 1362.784 TN 624 203037.773 | 9158106300 | 1265.806 N 53 203207 544 | 8158083200 | 1375816 ™
::i ;gz:;gﬁ zzgxg :ﬁx I: 625 | 203070.801 | 9158025358 | 1365807 | CS 854 | 20323739 | 9158061675 | 1377438 | TR
555 | 203008.692 | 9158066610 | 1368436 | TN 626 | 203066.461 | 9158023626 | 1365488 & CS 855 | 203233639 | 9158084027 | 1377482 | TR
596 203111.340 | 9158051419 | 1368.564 ™ 627 203207.981 | 9158074878 | 1376.321 CS 858 203234.041 | 9158011898 | 1375253 | E-23
597 203071.994 | 9158073984 | 1367.260 | TN 628 203047.636 | 9158016602 | 1363808 | TN 857 203226.350 | 9158013155 | 1374.585 | CS
598 203073.541 | 9158061.952 | 1367.011 TN 628 203201.335 | 9158072689 | 1375.895 Ccs 658 203217.224 | 9158008.907 | 1373.836 csS
588 203077253 | 9158052364 | 1366885 | TN 630 203037708 | 9158012017 | 1362884 | CS 858 203209.364 | 9158005249 | 1373148 | CS
600 203047.491 | 9158086.088 | 1366.331 cs 631 203187.388 | 9158067.663 | 1374.440 CS 880 203186.212 | 9157934472 | 4371580 cs
1 | 20MC0I 1 DOmNALIS ] 6ih | OS 832 | 203016937 | 9158005188 | 1381694 | CS 661 | 203171.771 [ 9157987788 | 1370117 [ CS
602 203048.418 | 9156105908 | 1366470 | CS 633 203177.676 | 8158064.129 | 1373960 | CS 562 203168.064 | 9157977185 | 1370014 | CS
:2 mg 3121.2?:63;; :z:;: gz 634 203012424 | 9158002588 | 1361.515 N 853 203163.710 | 9157983965 | 1369542 cS
605 | 203042610 | 9158115255 | 1965588 | ©S o ARVIGER | ST 1015 | TR €64 | 203163339 | 9157975047 | 1369316 | CS
606 203025.276 | 9156137.818 | 1364986 | CS 636 | 203012541 | 9158002656 | 1361487 | TR 885 | 203155.870 | 9157980406 | 1368.087 | CS
807 203037.804 | 9158128254 | 1365628 | CS 837 203168.011 | 9158060530 | 13727¢2 | CS 866 203143.609 | 9157974773 | 1368000 | CS
608 203019.339 | 9158151608 | 1364.7%0 cs 638 202982850 | 8157988468 | 1358.403 N 867 203120.015 | 9157954.957 | 1366.488 CcS
609 203026.550 | 9158154.397 | 1365.161 CS 638 202872.076 | 9157980882 | 1358.356 N 668 203130.076 | 9157868445 | 1367.224 cS
610  |203014.962 | 9158162715 | 1364245 | TR 840 | 203148455 | 9158053782 | 1371.027 | C§ 869 | 203121341 | 9157964450 | 1366.338 | TN
:;; miz z::::ggf; :gg:; 1: 841 | 203012.995 | 9157996756 | 1361395 | TR 670 | 203110.893 | 9157959683 | 1365897 | CS
613 | 203012317 | 9158167613 | 1363927 | TR e LABOII0| WETARE | 10188 | T 671 |20309.424 | 8157954.550 | 1964.932 | CS
~ 203090:006:| sereAts | T985z70 | FS 843 203142.837 | 9158050319 | 1370480 | TR 872 203088.980 | 9157948771 | 1364198 | TN
815 203029.913 | 9158130.059 | 1385.183 TR 644 203144.927 | 9158044.8¢0 | 1370.540 R 873 203067.652 | 9157938.980 | 1362.507 N
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Tabla N°12:

Datos obtenidos del estudio en campo

g;‘s‘ gﬁ;’: ::ngg-g :i:-i;? jsto) 708 | 203268.112 | 9157940082 | 1374798 | CJ 735 | 208211749 | 9157901561 | 1380938 | TR
676 [ 20s065.760 | sisrszesa0 | 1aezies | coL | o | 203208680 | S167934390 | 1374543 | PS 735 | 203209184 | S157910406 | 1370120 | TR
677 | 203015566 | 9157905891 | 1358147 | COL 710 | 203273245 | 9157926.108 | 1374482 | CS 737 | 203205219 | 9157938979 | 1371.253 | N
678 203016.236 | 9157907.119 | 1358.453 TR 711 203271.910 | 9157925.796 | 1374.355 CcJ 738 203194.999 | 9157921.160 | 1369.550 TR
678 203014.850 | ©157900.919 | 1358.470 TR 712 203263.204 | 9157949.432 | 1374883 | CMP 739 203199.288 | 9157924.766 | 1369.736 TR
680 203049.212 | 9157930.791 | 1361.318 | PS
R [ e ey pe 718 | 203269090 | 9157920.524 | 1873913 | S 780 | 203205854 | 9157928798 | 1371388 | TN
662 | 203069431 | 9157033499 | 1362526 | TR 714 | 203234610 | 9157937450 | 1373434 | CMP 741 | 208211307 | 9157917.714 | 1371845 | TN
L e LEE T an
: ' - . - - 743 203185.242 | 9157956.939 | 1369.821 TR
685 203112.263 | 9157959.299 | 1386.058 | PS 77 203245909 | 9157917.250 | 1372884 | CS
BN s R e e R 718 | 203176776 | 9157957.855 | 1369417 | COL 1 LARTRGEIASERATG | IRl | TR
587 203137.341 | 9157964.759 | 1357.351 TR . - - 745 203232772 | 8157936.950 | 1373.484 N
688 203163.951 | 5157983254 | 12389.445 Vv 719 203232.026 | 9157910.840 | 1371.5%4 CS 748 203231292 | 9157935311 | 1372535 ™
689 203166.434 | 9157983.551 | 1369.699 TR 720 203187.912 | 9157932665 | 1369615 | COL = 203222'997 9157955‘254 e ™
690 203167.877 | 9157978730 | 1389.510 R 721 203221.333 | 9157905935 | 1370.801 CS - -
681 203174.642 | 9157981.558 | 1370.060 TR 722 203200.738 | 9157903.374 | 1369.508 PST 748 203222.451 | 9157955.057 1372.583 N
$ :g:;zz: :::;z:?.?g; :z;gfiz I: 3 203229243 | 9157911.860 | 1371232 PS 749 203218.797 | 9158025614 | 1374.746 N
: : . 750 203228.218 | 9158025.538 | 1375.321 N
594 203208.737 | 9157999.077 | 1373185 | TR 724 203188.072 | 9157932.310 | 1369571 | PST
635 203207.031 | 9158002.077 | 1372.998 | TR 725 203203.164 | 9157897.685 | 1369439 | CS 751 203232.289 | 9158016.013 | 1375747 | TN
695 | 203204366 | 9157996316 | 13728% | CP ™76 | o0307.191 | 9157868766 | 1369100 | CS 2 | 2RRATT | RIoTER 8] 197450 | TN
697 203208.424 | 9157998.281 | 1373112 | CP 75 203031 255 | 9157987294 | 1374052 | TN
598 203239.437 | 9158010.110 | 1375.314 | CP 27 203195499 | 9157943126 | 1371.314 | LOZ X
699 203247.333 | 9158002.381 | 1375632 | TN 728 203198.462 | 9157895563 | 1368830 | €S 754 203100405 | 9158149.177 | 1369.482 | E-24
700 203259.442 | 9158003.700 | 1376.455 | TN 729 203222.230 | 9157954860 | 1372162 | LOZ 755 203106.169 | 9158161.038 | 1369.803 | CS
701 203256.567 | 9157972553 | 1375262 | CS
702 203250.961 | 9157063249 | 13752% Cs 730 203202319 | 9157899816 | 1389.210 PS 756 203119.187 | 9158160.307 | 1369.910 CS
703 203255.163 | 9157971.910 | 1375.180 | PS 73 203202.834 | 9157899921 | 1369158 | TR 757 203151.738 | 9158142.103 | 1372366 | TR
;z ;gzigzg 2::;::;:;f :2;:3:: gz 732 | 203201.944 | 9157903545 | 1369243 | TR 758 | 203150.853 | 9158135830 | 1372368 | TR
e Taroreer T ermems e oo 733 [ 203200424 9157907319 | 1369488 [ TR 759 | 203147511 | 158144304 | 1372099 | PS
707 203268398 | 9157840.180 | 1374.558 CLL 734 203204.427 | 9157908.738 | 1369.701 TR 760 203152601 | 9158145.997 | 1371.964 C
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Tabla N°13:

Datos obtenidos del estudio en campo

203138.393

"9158156.301

795

202937 324

9158182.726 |

1359.907

9158175498

1360265

761 1371.052 [ E-25 829 202941.430 ™
762 203108.731 | 9158141.289 | 1369.586 cs 796 202967.400 | 9158193.580 | 1350.777 cS 830 202943.830 | 9158168085 | 1380370 | TN
763 203100747 | 9158145680 | 1369.603 TR 797 202975.995 | 9158190692 | 1381.250 cs 831 202952.193 | 9158137.574 | 1360728 | TN
764 203103.580 | 9158151.211 | 1369.677 TR 798 202977.610 | 9158183.866 | 1361.907 PS 832 202913.107 | 9158117.308 | 1358200 | TN
765 203083.560 | 9158145778 | 1388.583 TR 798 202992.707 | 9158157.383 | 1363.100 [ 833 202903.911 | 9158195008 | 1357.368 | CS
765 203085.963 | 9158141.537 | 1368683 TR 800 202962,022 | 9158191.400 | 1360.227 c 834 202931.188 | 9158186.889 | 1359.332 cs
767 203096.245 | 9158155.455 | 1369.451 PS 801 202978,400 | 9158152709 | 1362392 cs 835 202934.433 | 9158178.787 | 1359.701 cS
768 203076.589 | 9158131.870 | 1367.330 cs 802 202979.727 | 9158148873 | 1362.428 cS 836 203068.198 | 9158010468 | 1364.787 ™
769 203080.246 | 9158134.351 | 1357.019 cs 803 202943.385 | 91568216.060 | 1358.345 cs 837 203071.732 | 9158002.365 | 1354817 | TN
770 203053.005 | 9158154.021 | 1366.565 cs 804 202942.368 | 9158208046 | 1358246 cs 838 203078,047 | 9158004.234 | 1365271 N
771 203088.227 | 9158140540 | 13567.820 N 805 202950.547 | 9158206,945 | 1358.525 cs 839 202972.962 | 9157977.273 | 1358.201 ™
772 203067,113 | 9158147.667 | 1367.773 ™ 805 202970297 | 9158174.248 | 1361625 TR 840 202972.128 | 9157980.111 | 1358310 | TN
773 203034.546 | 9158157.578 | 1385.508 cs 807 202975.564 | 9158172.074 | 1361.977 TR 841 202925776 | 9157956.578 | 1355.157 ™
774 203036.029 | 9158158.560 | 1365.544 TR 808 202966.233 | 9158150472 | 1361.537 TR 842 202922086 | 9157959269 | 1355085 | TN
775 203038.425 | 9158164.936 | 1365.406 TR 209 2029589.050 | 9158149.951 | 1361.725 TR 843 202870.423 | 9157938.821 | 1351.771 ™
776 203013.566 | 9158108.668 | 13564.113 cs 810 202926.421 | 9158201.087 | 1358.476 PS 844 202874.041 | 9157935.066 | 1351780 | TN
777 202999.648 | 9158103.685 | 1383.117 cs 811 202986.875 | 9158129712 | 1361.591 TR 845 202831.160 | 9157913.133 | 1348.196 ™N
778 203058.110 | 9158163.210 | 1366.765 PS 812 202969.778 | 9158129.262 | 1361.744 TR 848 202824.520 | 9157920621 | 1348.148 ™
779 202983192 | 9158097.749 | 1362.279 [ 813 202950.313 | 9158132.400 | 1361.205 ™ 847 202821.393 | 9157931661 | 1348598 | TN
780 203019.354 | 9158170229 | 1384.179 PS 814 202910.991 | 9158203.395 | 1357.526 TR 848 202842.409 | 9157809.522 | 1348.772 ™
781 202978.850 | 9158096.724 | 1361.748 TR 815 202907.036 | 9158196.013 | 1357.545 TR 849 202850.95¢ | 9157913.122 | 1349.609 ™
782 202978.057 | 9158100.201 | 1361.680 TR 816 202910,937 | 9158206.548 | 1357.243 C 850 202842.873 | 9157844.822 | 1350.435 ™
783 203014.552 | 9158110.361 | 1364.359 TR 817 202876.392 | 9158217.616 | 1355.804 TR 851 202894.335 | 9157935.035 | 1352.972 ™
784 203012.798 | 9158114628 | 1384.162 TR 818 202872.781 | 9158208.132 | 1355637 R 852 202877.914 | 9157960.312 | 1353.031 ™
785 202998.6892 | 9158173.998 | 1363.184 TR 819 202870517 | 9158217578 | 1355.444 TR 853 202913.471 | 9157974.533 | 1355.264 T™N
786 202997.393 | 9158165792 | 1363.314 R 520 202875004 | 6158217395 | 1355512 TR 854 202937.178 | 9157955885 | 1355.721 ™
L 821 | 202877.374 | 9168222421 | 1355919 | CS :Z ig;:g:fg ::z;xﬁi :g-::; ::
- 822 202854 857 | 9158221632 | 1355.367 PS - . :

Lhie 208089,981 | 9165165104 | 1366.299 L% 823 202884723 | 9158230034 | 1355.528 cS 857 202988.593 | 9157963.160 | 1358,891 LOZ
790 203080.699 | 9158160.391 | 1367.947 C

701 203109.052 | 9158155917 | 1369.443 C 824 2028687.515 | 91582266832 | 1355235 cs 858 203016,740 | 9157975.748 | 1380.933 LOZ
702 20308635 | 9158132674 | 1388842 | TN 825 202919.905 | 9158187.882 | 1358536 | TN 859 203003.033 | 9158000698 | 1360.785 | TN
793 | 203100.802 | 9158119.017 | 1369434 | TN 826 | 202910.739 | 9158181230 | 1358061 | TN 860, 203029520 {/O1G/000.001: | 1350 | COL
794 203089.876 | 9158117.963 | 1368.751 ™ 827 202869.405 | 9158176915 | 1355118 | TN 51 203011.120 | 9157925356 | 1359.564 | COL
795 202937.324 | 9158182.726 | 1359.807 | E-25 828 202932.465 | 9158171.521 | 1359.716 ™ 852 203008628 | 9157925.312 | 1359559 | LOZ
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Tabla N°14:

Datos obtenidos del estudio en campo

1200 | 202537.418 | 9158000018 | 1229857 | TNR 1230 | 202615.480 | 9157767.424 | 1189887 | TNR
1201 | 202513487 | 9158004.544 | 1219857 | TNR 123t | 202667.041 | 9157689852 | 1189.867 | TNR
1202 | 202551.791 | 9157020401 | 1219867 | TNR 1232 | 202715108 | 9157635007 | 1189.867 | TNR
1208 | 202568972 | 9157906.533 | 1219857 | TNR 1233 | 202444778 | 9157958192 | 1179867 | TN
1204 202613.208 | 9157876.896 | 1218.887 TNR 1234 202460864 | 2157884330 | 1179857 N
1205 202649.175 | 9157818605 | 1218867 | TNR 1235 202507.344 | 6157808513 | 1179.867 N
1208 202685.142 | 9157762314 | 1219.867 TNR 1238 202543115 | 9157768737 | 1179.867 TN
1207 | 202740564 | 9157705575 | 1219867 | TNR ™ 1057 | upste.a11 | 9157731.085 | 1179867 | TN e e e
1208 202795.987 | 9157648.837 | 12188587 TNR 1238 202645.064 | 9157676.016 | 1179.867 N ' A <
128|205 ssremmzs | 1oeer | e 1260 202423.090 | 9157810.865 | 1149.887 | TN
1239 | 202673817 | 9157620837 | 1179887 | TN oo 202442502 | 9157756804 | 1idsesr | TN
1210 | 202508142 | 9157950430 | 1208.887 | TNR 240 | 202428887 | 0157052054 | 1imeear | TN == o lsaraanil e T W
1211 | 202538751 | 9157911.246 | 1209867 | TNR ™ 1541 | ompaasans | ove7aeanse | 1169.867 | TN 1263 | 202540.300 | 9157640.468 | 1149.867 | TN
1212 | 202570170 | 8157870537 | 1209867 | TNR 1242 | 202462083 | 9157834738 | 1169.867 | TN 1264 | 202380.264 | 9157918272 | 1139867 | TN
1213 202614817 | ©9157841.657 1209.867 TNR 1243 202486.475 | 9157785.991 1169.867 N 1265 202387.245 | 9157843.845 1138.867 TN
1214 | 202656242 | 9157771460 | 1209867 | TNR o | sl e 1266 202414.227 | 9157769618 | 1139.867 | TN
1215 202691.085 | 9157731453 | 1200867 | TNR - - ' 1267 202431200 | 5157695291 | 1139.857 N
1245 02552 157724, 169.867 -
1216 | 202725927 | 9157691.447 | 1209887 | TNR 2 T | CHAI, e U 1268 202483.830 | 9157652.205 | 1138867 | TN
1217 | 202771.887 | 9157647.749 | 1209.887 | TNR Be i Oh| MESIREALY 150060 || T 1269 | 202516.980 | 9157613428 | 1139.867 | TN
1218 | 202476.355 | 9157987299 | 1199857 | TNR 1267 | 20601 0Tz Tiseer | N 2450 1 2048.958 | SUNA24R080 || 1447.904 | 'E-f
- - - 1248 202645,038 | 9157609630 | 1169.867 N 2459 204236.995 | 9158208664 | 1438241 N-1
1219 | 202500.851 | 9157928115 | 1199.857 | TNR
1209 | 202408225 | 9157952670 | 1150887 | TN 2460 203205655 | 9157911.866 | 1370241 | N2
1220 | 202534709 | 9157871.361 | 1199.857 | TAR ‘ :
S EE I AR T R R 1250 | 202420.719 | 9157900330 | 1159867 | TN
R T E T T AR T R e 1251 | 202433213 | 9157847982 | 1158867 | TN
2B |2 | sEise | Tieee TR 1252 | 202454.361 | 9157794526 | 1156867 | TN
1226 | 202717892 | o157671.289 | 1198867 | TNR 1253 | 202475510 | 9157741070 | 1150867 | TN
1225 | 202758003 | 9157626635 | 1159887 | TNR 1254 | 202493010 | 9157718715 | 1150867 | TN
1226 | 20246353 | 9157984537 | 1188857 | TNR 1255 | 202543822 | 9157679.354 | 1150887 | TN
1227 | 202501.341 | 9157875665 | 1189.887 | TNR 1255 | 202571812 | 9157649.054 | 1159867 | TN
1228 | 202529.703 | 9157828425 | 1189.887 | TNR 1257 | 202616.796 | 9157619.563 | 1159.867 | TN
1228 | 202564.419 | 9157792.157 | 1189.867 | TNR 1258 | 202393499 | 9157938635 | 1149.867 | TN
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4.3. Objetivo #2: Realizar un estudio de suelos para identificar la

descomposicion del suelo del terreno

- Sismicidad
De acuerdo al mapa de zonificacion sismica del Pera, segun la nueva
norma sismo resistente (E - 030) del reglamento nacional de
edificaciones (RNE) y del mapa de distribucion de maximas
intensidades sismicas observadas en el Perq, se concluye que el area
en estudio se encuentra dentro de la zona de alta sismicidad (zona 2)
existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan

considerables como VIl y IX en la escala Mercalli modificada

- Investigaciones de campo
Los trabajos realizados segun la norma peruana EMS E 050, que se
basan en la de la mecanica de suelos, la cual es una ciencia que indica
los ensayos fundamentales y necesarios para predecir el
comportamiento de un suelo bajo la accion de un sistema de cargas y
que, con la ayuda del andlisis matematico, ensayos de laboratorio,
ensayos de campo y de datos experimentales recogidos en obras
anteriores, permite proyectar y ejecutar trabajos de fundaciones de toda

indole.

- Calicatas, muestreo y registro de exploracion
Se realizaron 07 pozos calicatas que consiste en excavaciones de
formas diversas que permiten una observacion directa del terreno, asi
como la toma de muestras alteradas e inalteradas en bolsas,
clasificaciéon de campo de forma manual y visual de cada una de las
muestras obtenidas con el muestreador, en los que se indican las
diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo
de suelo, espesor del estrato, color, humedad, compacidad,
consistencia, etc., tal como se puede observar en los registros

estratigraficos
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Prueba de: Auscultacion Dinamica Ligera (DPL) consiste en hincar un
tubo de medidas estandar (diametro de 17), por medio de una masa de
fierro de 10 kilos de peso, dejada caer desde una altura de 50cm,
contabilizandose el numero de golpes necesarios para hacer penetrar
el tubo una profundidad de 10 cm. Esta prueba tiene la propiedad de
medir en formaindirecta el grado de compacidad relativa que tienen los
materiales granulares en el lugar a diferentes profundidades, esta
dificultad a la penetracion nos ensefia el angulo de friccion interna del
material, parametro mecanico que sirve para conocer la capacidad
admisible de los suelos. La correlacion existente entre la prueba del
DPLYy la del SPT es SPT = 1/3 DPL.
Tabla N°14

Compacidad relativa de la arena

Numere de Golpes dei SPT Compacidad Relativa
—_— = Pt g+ F 3 y 'l -
0-4 Muy Suelt2
. 5-10 Suelt
I 11—20 Firme
%1 -20 Muy Firme
~a cn ﬁ:n—:a
o | — Iy - -
Fiuv Dans

Ensayos de laboratorio
Con el objetivo de determinar las caracteristicas, propiedades fisicas y
mecanicas del suelo, asi como el uso del material extraido de la
investigacion de campo, se realizaron los siguientes ensayos bajo las
normas técnicas vigentes:

e Andlisis granulométricos por tamizado

e Limite Liquido

e Limite Plastico

e Contenido de humedad

e Gravedad especifica de los suelos

e Clasificacion AASHTO

e Sales solubles totales

e Ensayo de corte directo
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- Conformacion del suelo
De la calicata realizada, podemos deducir la siguiente interpretacion

concerniente al perfil estratigrafico

Figura N°04:
Perfil estratigrafico: Calicata 1
o MUESTRA PROF {MT) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
:E: M1 0.00 — 0.15 Material superficial granular

contaminado con raices

M2 0.15-1.00 Material consclidado, tipo rocoso
E:E Grava Limosa (GM), color marron claro,
= M3 1.00-1.60 estructura medianamente compacta cementada
. por limes, contenido de humedad 1.30%,
" densidad 1.97 ton/m3
SELLLLEE De 1.60 a mas CONTINUA: Grava Limosa (GM), color marrén claro
Figura N°05:
Perfil estratigrafico: Calicata 2
MUESTRA PROF (MT) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
M1 0.00-0.10 Material superficial granular

contaminado con raices

M2 0.10-0.30 Material consolidado, fipo rocoso

Grava Limosa [GM), color naranja oscurg,

M3 0.90-1.50 estructura medianamente compacta cementada

por limas, contenido de humedad 1.72%,
densidad 1.97 ton/m3

De 1.50 a mas Arena Limosa de Grano Fino (GM), color naranja oscuro
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Figura N°06:

Perfil estratigrafico: Calicata 3

MUESTRA PROF (MT) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

M1 0.00-0.25 Material superficial granular
contaminado con raices

M2 0.25-1.05 Material conselidado, tipo rocoso

Grave Limosa (&M}, color naranja claro,

M3 1.05-1.45 estructura medianamente compacta cementada

por limaos, contenido de humedsd 2.06%,
densidad 1.97 ton/m3

De 1.45 a mas Arena Limosa de Grano Fino (GM), color naranja claro

Figura N°07:

Perfil estratigrafico: Calicata 4

MUESTRA PROF (MT) DESCRIPCIOM ESTRATIGRAFICA
M1 0.00 — 0,30 Material superficial granular
contaminada con raices

M2 0.30-1.00 Material consolidado, tipo rocoso

Grava Limaosa (GM), colar marran clara,

estructura medianamente compacta cementada
M 3 1.00-1.70 par limos, contenido de humedad 1.58%,
densidad 1.97 ton/m3
e De 1.70 a mas Arena Limosa de Grano Fino (GM), color marren claro
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Figura N°08:

Perfil estratigrafico: Calicata 5, 6 y 7

MUESTRA

PROF (MT)

DESCRIPCIONM ESTRATIGRAFICA

M1

M2

0.00-0.10

Material superficial granular
contaminado con raices

0.10-180

arenz Arcillo Limosa (5C - 5M), coler amarillznto,

estructura medianamente compacta cementada

por limos y arcilla, contenido de humedad 3.22%,
densidsd 1.81 ton/m3

De 1.80 a mas

Arena Arcillo Limosa (5C - 5M), color amarillento

MUESTRA

PROF (MT)

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

M1

M2

0.00-0.20

Material superficial granular
contaminado con raices

0.20-2.00

&rava Limosa (M), color marran clara,
estructura medianamente compacta cementada
por limos, contenido dz humedad 1.59%,
densidad 1.97 ton/m3, presencia de material tipo
boleneria [Pizdras grandes del tamaho dz 102 25
pulg)

De 2.00 a mas

Arena Limosa de Grano Fino (GM), color marrén claro

MUESTRA PROF (MT) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
M1 0.00—0.20 Material superficial granular
cantaminadeo con raices
M2 0.20-1.00 Material consclidado, tipo rocoso
Grava Limosa |Eh), celar marrén clara,
M3 1.00-1.60 estructura medianamente compacta cementada

por limos, contenide de hurnedad 1.37%,
densidad 1.57 ton/m3

De 1.60 a mas

Arena Limosa de Grano Fino (GM), color marrdn claro
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De acuerdo al perfil estratigrafico de la zona y ensayos de laboratorio,
el terreno en cuestion presenta una capa de material superficial
granular contaminado con raices, hasta la profundidad de -0.20 mt en
promedio, como capa intermedia se evidencia material muy compacto
tipo rocoso con un espesor promedio de 0.80 mt, subyacente a este
una grava limosa (GM) medianamente compactada por finos limosos,
posteriormente continua un material granular tipo gravoso limoso,
cuyas caracteristicas fisicas, mecanicas, quimicas, hidraulicas y

dindmicas son las siguientes:

Clasificacion SUCS: GM (Grava Limosa)

Desarrollo:
A partir de -0.30 m en promedio de la superficie natural del terreno

Parametros Fisicos, Mecanicos, Quimicos e Hidraulicos:
Contenido de humedad natural: 1.37%
Densidad Unitaria: 1.97 gr/cm3
Contenido de sales: 0.03%
Angulo de friccioninterna: 30°
Cohesion: 0.00 kg/cm2

Parametros Dinamicos
Modulo de Poisson: 0.35
Modulo de Elasticidad: 225 kg/cm2
Modulo de Corte: 83 kg/cm2
Coeficiente de balasto: 2.04 kg/cm3

- Andlisis de cimentacion — PTAR
Célculo de la capacidad admisible
Como se desprende de la descripcion del perfil estratigrafico, los suelos
gue corresponden al terreno de fundacion, estan constituidos
principalmente por gravas lomosas (GM)
La formula que utilizaremos para el calculo de la capacidad admisible,

sera la otorgada por Terzaghi, para cimientos corridos y cuadrados
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Figura N°09:

Formulas utilizadas para hallar los resultados

Para falla General Para falla Local
Cimentacion corrida Q.= ¢'N,+gDN, +0.5¢BN, Q= /3N’ + gON', +0.5gBN',
Cimentacon cuadrada G.= 13¢'N.+ gDN, +0.42BN, Q.= 2/3x 13N+ gON', +0.4gBN',
Cimentacion circular Q.= 1.3CN,+gDN, +0.328N, Q.= 2/3x 1L3¢'N' » gON', +0.3gBN',
Donde:

ga = Capacidad admisible del suelo

Ny, Ncy Ng = Factores de capacidad de carga, los cuales estan
en funcién del angulo de friccién interna del material

B = Ancho del cimiento corrido, lado del cimiento cuadrado, o
menor lado del cimiento rectangular

y = Densidad Unitaria del suelo es 1.97 ton/m3

Df = Profundidad de desplante de la cimentacién, desde el nivel
del terreno natural

C = Cohesion del suelo

F = Factor de seguridad es 30

Con los datos obtenidos, la capacidad admisible considerando
falla general, dentro de este manto que se desarrolla a partir de -

0.30 la superficie natural en promedio es:

Cimiento Superficial Corrido (Df <= 2b)

Para un ancho B= 0.60 metros, y = 1.97 ton/m3, Df=0.70 metros,
c= 0,00 kg/cm2, angulo de friccion interna= 30.00 grados (Ny =
20.13, Nc = 37.18 y Nq = 22.47), F=3.00

ga =1.43 kg/cm2
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Cimiento Superficial Cuadrado (Df <= 2b)
Para un ancho B= 1.20 metros, y = 1.97 ton/m3, Df= 1.30 metros,

c= 0,00 kg/cm2, angulo de friccion interna= 30.00 grados (Ny =
20.13, Nc = 37.18 y Nq = 22.47), F=3.00

ga =1.67 kg/cm2

Calculo del asentamiento inmediato (Se)

Las formulas 1 y 2, no contemplan asentamientos inmediatos, este
valor lo calcularemos con base en la teoria de elasticidad, la misma

gue expresa la siguiente ecuacion para un cimiento rigido:

I - uw?
Se = 0.80*qo*B (- ———) [
E

Donde:
= Vn{In((1+m?)Yzrm)/((1+m?)/2-m)+m*In((1+m32)Ya+1)[((1+m?)%-1))
m = L/B (L: largo del cimiento, B: ancho del cimiento)
u =Modulo de Poison es igual a 0.35
go = Presion Transmitida es igual a 1.67 kg/cm2 (caso mas
desfavorable)
E = Modulo de Elasticidad es igual a 225 kg/cm?2

Con estos valores hallamos

Se=0.817cm
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- Andlisis de cimentacion — Reservorio

Calculo de la capacidad admisible

Como se desprende de la descripcion del perfil estratigrafico, los suelos

que corresponden al terreno de fundacion, estan constituidos

principalmente por arenas arcillo limosas (SC - SM)

La formula que utilizaremos para el célculo de la capacidad admisible,

sera la otorgada por Terzaghi, para cimientos corridos y cuadrados:
Figura N°10:

Formulas utilizadas para hallar los resultados

Para falla General Para falla Local
Cimentacion corrida Q.= N+ gDN, +0.5¢BN, Qu= /3N’ + gON', +0.5gBN’,
Cimentacon cuadrada Q.= 1.3¢'N, + gDN, +0.4zBN, Q.5 2/3x1.3¢'N', + gON', +0.4gBN’,
Cimentacén circular Q.= 1.3¢'N.+gDNy+0.3gBN, Q.= 2/3x 13c'N'. » gON', +0.3gBN',
Donde:

ga = Capacidad admisible del suelo

Ny, Ncy Ng = Factores de capacidad de carga, los cuales estan
en funcién del angulo de friccién interna del material

B = Ancho del cimiento corrido, lado del cimiento cuadrado, o
menor lado del cimiento rectangular

y = Densidad Unitaria del suelo es 1.81 ton/m3

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion, desde el nivel
del terreno natural

C = Cohesion del suelo

F = Factor de seguridad es 30

Con los datos obtenidos, la capacidad admisible considerando
falla general, dentro de este manto que se desarrolla a partir de -

0.30 la superficie natural en promedio es:

44



Cimiento Superficial Corrido (Df <= 2b)
Para un ancho B= 0.60 metros, y = 1.81 ton/m3, Df=0.70 metros,
c= 0.12 kg/lcm2, angulo de friccion interna= 23.00 grados (Ny =
12.51, Nc=23.44 y Ng = 17.41), F=3.00

ga = 0.87 kg/lcm2

Cimiento Superficial Cuadrado (Df <= 2b)
Para un ancho B= 1.60 metros, y = 1.81 ton/m3, Df= 1.50 metros,
c= 0.12 kg/cm2, angulo de friccion interna= 23.00 grados (Ny =
12.51, Nc = 23.44 y Nq = 17.41), F= 3.00

ga = 1.03 kg/cm2

Calculo del asentamiento inmediato (Se)

Las férmulas 1y 2, no contemplan asentamientos inmediatos, este
valor lo calcularemos con base en la teoria de elasticidad, la misma

gue expresa la siguiente ecuaciéon para un cimiento rigido:

I - w?
Se = 0.80*qo*B (- —)
E

Donde:
= Vn{In((1+m?)%+m)/((1+m?)/a-m)+m*In((1+m32)¥a+1){((1+m?)%-1))
m = L/B (L: largo del cimiento, B: ancho del cimiento)
u =Modulo de Poison es igual a 0.25
go = Presion Transmitida es igual a 0.87 kg/cm2 (caso mas
desfavorable)
E = Modulo de Elasticidad es igual a 160 kg/cm2

Con estos valores hallamos

Se =0.809 cm
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Andlisis por tamizado

ABERTURA (mm)

v Ubicacion: Nimpana — Pataz — La Libertad
v' Calicata: PC0O1
v Tipo de suelo: Grava Limosa
v Peso de muestra seca: 1520
v Peso de muestra lavada: 21.18
Tabla N°15:
Granulometria de la muestra 1
. T:;mlcex i ;\b—ermra F Peso %eRetenido %%Retenido % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" | 76200 0.00 [ 0.0 0.0 100,00 Limites
212" | (3.500 Q.00 | 0.0 0.0 160.00 Superior I Infenior
I g | 50.600 ! 0.0 0.0 | 1000 |
T | 38.100 | 0.0 0.0 I 100.00 |
1" | 25400 | | 33 | 32 ! 9072 \
34 19050 | <6 | 89 ' 9109
12" 12.700 10.7 ] 19.6 i 40,43
38" 9.5235 ] 15.2 | 3.7 | e 6527
N | +.760 | 120 | 46.7 | $3.27
N 2.380 | 2 | 529 | 47.11
N°10 3 | 44 | 57.3 | 4271
N6 1.1%0 | 48 | 62.1 | 37.94
N30 | 0,550 49 | £6.9 | 33.08
N0 0.420 | 34 703 | 9.1 '
N°30 0300 | 6.5 758 | 222 |
N100 0.149 1 84 852 1 1477 ‘
N*200 0.074 | 0.3 | 86.1 ! 1393
< N7200 ! 21179 13.9 | 100.0 0.00 ‘
Tonul | 152000 | l
f N
CURVA GRANULOMETRICA !
| INET T T Ve NT W U Ne 10 M W N 0 00 00 M '
; $ ‘ .:‘3“-'| = - . | T T 1 \ T ] 1 103 ‘
i R, T ! LT | =
Ml i | f (R BN ' '
! t I % I ‘ | l ! s
: : ] ' I\ l | { : : j m g
‘ ' ! | | 2Nt {18 [ o=t —:-~! —-';- 2§ L1 60 B U 0SSR ISR 1
L O © O [0 B |
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| | | - ! |
! | l ] | | - 2 t | [ i w 2
l | | | 1] [ ; e N | &
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JHI | { Lo P T T ] oY
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| | | | 313 B cndaun P P
| | ] UREED s
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Tabla N°16:

Limites de la muestra 1

LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA HUMEDAD NATURAL
L LIQUIDO 25.49 SH + TARA
L. PLASTICO 21.72 55+ TARA
IND. PLASTICO 3.77 TARA
PESO AGUA
CLAS. SUGS GM PESO SUELO SECO
CLAS. AASHTO A-L-N (0) HUMEDADS:
Tabla N°17

Datos para hallar el indice Plastico

131.2
130
36.6
12
93.4
13

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 15 24 36
PESO TARA 14.12 23.90 23.30 20.45 20.34
PESO TARA + SUELO
HUMEDO 36.52 35.30 37.20 27.39 28.54
PESOTARA + SUELO 36.52 32.95 34.70 26.31 26.90
SECO
HUMEDAD % 30.38 25.97 21.93 18.43 25.00
LIMITES 25.49 21.72
INDICE PLASTICO 3.77

DIAGRAMA DE FLUDEZ

40

30 R

Hl;'lnedad
/

20

| | |
10 - j .
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v Ubicacién: Nimpana — Pataz — La Libertad

v' Calicata: PC02

v" Tipo de suelo: Grava Limosa

Tabla N°18:

Datos para hallar el indice Plastico

MUESTRA

LIMITE DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° DE GOLPES 15 26 34
PESO TARA 15.06 23.00 23.30 23.00 21.40
PESO TARA + SUELO
HUMEDO 35.60 36.30 38.22 27.40 28.54
PESO TARA + SUELO SEcO  29.70 32.93 34.70 26..30 26.80
HUMEDAD % 40.30 33.94 30.88 33.33 29.63
LIMITES 34.41 31.48
INDICE PLASTICO 2.93
| CIACRAMA TE FLUDEZ
50 :
'L | ‘ : b |
; , 1 :
e i o —
l £ e ' : ‘ |
I l l 2 " : : |
i | iy I ‘ ||
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Ubicacion: Nimpana — Pataz — La Libertad
Calicata: PCO03
Tipo de suelo: Grava Limosa

Peso de muestra seca: 1650.6

AN N NN

Peso de muestra lavada: 326.8

Tabla N°19:

Granulometria de la muestra 3

Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido % que ESPECIFICACION
ASTM e mm. Retenldo Parcial Acumulado Pasa :
K | 76.200 {1,0m) 0.0 | 0.0 | 100,00 Limites
20 1 635w 0.00 0.0 l 00 L 10000 Superior | faferior
| 0800 | 0.00 0.0 | 00 1o
TS 8100 | 0.00 0.0 0.0 100,00
i 25400 | 54 €9 a3 13 ' 6 60
34 19050 | £330 53 8.7 91,34
L2 12,700 16620 10.1 i 18,7 $1.27
%" 9.424 235.40 : 143 3.0 SRR
N4 4,760 180 50 | 109 439 007
NS | 2380 e . 5.8 494 ) 057
Nl 200 20 n Al 515 | 46.82
N°16 ! 1,1% 7290 | 46 3. | 41.92
N30 0.59) T4 80 48 62,6 | 3739
N40 0420 | 5185 3.1 65.8 3.4
) 0300 | aa g5 b} N7 28.26
NI | 0.149 | 12750 7.7 795 20.53
Nao o [ 0074 | 1213 0.7 | 80.2 ‘ 19,49
<N | [ 3578 19.8 | 100.0 | 0.00
Toml | | 1630.60 | |
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Tabla N°20:

Limites de la muestra

LIMITES E INDICES DE COMNSISTENCIA

L. LIGUIDG 2895
L. PLASTICO 2577
IND. PLASTICO 3.18
CLAS. SUCS GM
_________ CLAS AASHTO __ AdN[0)
Tabla N°21:

SH + TARA
55 + TARA

TARA
PESO AGUA

PESC SUELD SECO

HUMEDAD

HUMEDAD MATURAL

130.7
128.8
366
1.9
92.2
2.06

Datos para hallar el indice Plastico

MUESTRA

LIMITE DE CONSISTENCIA

N° DE GOLPES 16
PESO TARA 21.10
PESO TARA + SUELO

HUMEDO 35.20
PESO TARA + SUELO

SECO 31.50
HUMEDAD % 35.58
LIMITES

INDICE PLASTICO

25
14.60

35.00

30.45

28.71
28.95

LIMITE LIQUIDO

36
16.30

35.60

31.90

23.72

3.18

LIMITE PLASTICO

21.80

27.40

26.30

24.44

25.77

20.70

28.72

27.01

27.10
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Ubicacion: Nimpana — Pataz — La Libertad
Calicata: PC04

Tipo de suelo: Grava Limosa

Peso de muestra seca: 1506.9

AN N NN

Peso de muestra lavada; 198.1

Tabla N°22:

Granulometria de la muestra 4

Tamices Abertura Peso YReteaido %Retenido % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
3» I 76.200 | 0.00 0.0 0.0 \ 1040.00 Limitss
02 | @50 | 0.00 0.0 ; 00 10000 Superior |l
T 0.00 0.0 ' 00 100,00 |
I |- W | 0.00 00 ‘ 09 10000 ]
I" 8400 | £5.20 17 '. 37 | 96.14 |
iy 19080 | 8492 58 j 93 | %030 ;
2 | 12300 18578 10 | 03 ' .0 |
TS 9.828 731 43 184 ! 38 o434 [
N4 1760 1905 | 120 a 175 ST R |
N 2350 o412 | 6.2 | 539 4611 |
W10 2000 | e | 44 583 < .70
M6 | L | 7388 | 19 §aa | 368l I
N30 | 0590 E 19 681 . 3188
N | 04 2050 i 713 . KA
NSO | 0300 88,73 §5 780 | 2198
NI | 09 | 12® X $6.2 ; 13483 |
Nogo | 00m | 10.28 0.7 $6.9 | 1303
NN | 182 10 131 100.0 | 0.00
Toal | [ 10685 | }
-
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Tabla N°23:

Limites de la muestra 4

LIMITES E INDICES DE COMSISTEMNCIA

HUMEDAD NATURAL

L. LIQUIDO 25.56 SH+ TARA 132.5
L. PLASTICO 23.00 55+ TARA 131.2
IND. PLASTICO 2.57 TARA 36.3
PESO AGUA 13
CLAS. SUCS GM PESO SUELO SECO 94.7
CLAS. ﬁhsmﬂ A_L-N [n} HLI MEDAD% -------------------------------------- 1-3?
Tabla N°24:
Datos para hallar el indice Plastico
MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

LIMITE DE CONSISTENCIA

N° DE GOLPES

PESO TARA

PESO TARA + SUELO
HUMEDO

PESO TARA + SUELO
SECO

HUMEDAD %
LIMITES
INDICE PLASTICO

14
14.00

36.42

31.10

31.11

24
23.88

35.28

32.92

26.11
25.56

34
23.20

37.24

34.66

22.51

2.57

20.55

27.35

26.21

20.14

20.40

28.53

26.86

25.85

23.00
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AN N NN

Ubicacion: Nimpana — Pataz — La Libertad
Calicata: PC05

Tipo de suelo: Grava Limosa

Peso de muestra seca: 5000

Peso de muestra lavada: 722.8

53

Tabla N°25:
Granulometria de la muestra 5
[ Tamices | Aberrura Peso %Retenido %Retenido % que ESTECIFICACION
ASTM en mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa ;
3 76,200 0,00 | 0.0 I 0.0 | 100.00 Limitss
21 63,400 000 | 0g | 0.0 | 10000 Supeior Inferior
r $0,600 000 | 00 n 00 10,00
112" 38.100 0.00 | 00 | 0.0 | 100.00
* 2 400 0 | §1 1 81 91391
W 190% 060 | 6. 149 s §5.12
ool 1m =5 1 93 %2 | 7580
S 9428 G0 9.1 23 g 6632 |
] 4760 R 114 867 ]
S EEE) 40.70 3.0 47 4521
Mo | 2000 | 2820 | 46 $9.3 07
w6 | 10 [ %80 | 63 6.8 W17
NGO | 0590 9740 7 806 3042
N | 040 104,00 21 ! Kl BN
NSO [ 0300 FE I 3 i 13 35,24
N0 D 0149 wn | 69 516 18.38
NXo | 0.074 196,10 19 5.5 14,44
<N%00 | | 143 100.0 | 0.0 |
Towl | [ 3000 | | | l
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Tabla N°26:

Limites de la muestra 5

LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA HUMEDAD NATURAL
L. LiQuIDo 26.12 sH + TARA
L. PLASTICO 2278 35+ TARA
IND. PLASTICO 3.33 TARA
PESO AGUA
CLAS. SUCS &M PESO SUELO SECO
CLAS. AASHTO A-L-N (D) HUMEDAD
Tabla N°27:

Datos para hallar el indice Plastico

MUESTRA LIMITE LIQUIDO

LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 16 25 36
PESO TARA 14.20 24.05 23.39

PESOTARA +SUELOHUMEDO ~ 36.62 3521 37.29

PESO TARA + SUELO SECO 31.35 3290 3475
HUMEDAD % 30.73 2610 2236
LIMITES 26.12

INDICE PLASTICO

3.33

LIMITE PLASTICO

20.49
27.45
26.33
19.18

22.78

20.39
28.58
26.87
26.39
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Ubicacion: Nimpana — Pataz — La Libertad
Calicata: PC06

Tipo de suelo: Grava Limosa

Peso de muestra seca: 1700

AN N NN

Peso de muestra lavada: 374

Tabla N°28:
Granulometria de la muestra 6
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido Y% que ESPECIFICACION
ASTM on mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
* | %N | 000 00 00 [ 10000 Timites
02 | 650 | 0,00 0.0 0.0 [ 100,00 Suerior | Inferior
* | ss00 | 000 0.0 0.0 ; 100.00
T T 0.00 0.0 1 0.0 | 100,00
M| N40 | 683 39 39 | %0 |
o | e | 84 80 50 89 91.13
3 2w | 182.22 9.5 184 8159
LS 95% | 283340 13.7 ' 2l | 6186
N4 ] A 180.25 ‘; 10.6 127 | $1.23
Y e 9458 | 54 83 ! 5169
N0 | 2000 | 86.23 | A9 522 , 4770
N6 L | To.58 | 43 56.5 | 43.83
N0 0490 | 15 | 44 60.8 | 20,16
Nedd 0420 | 5125 : 30 63.9 | 36.15
N0 0300 | 8950 | 59 9.7 | .30
N°L00 014 | 127 45 173 7.2 | nH
N0 007 | 1360 0.8 %0 2200
< N0 | 738 20 100.0 0.00
Tetal [ woee | b B
% -
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Tabla N°29:

Limites de la muestra 6

LIMITES E INDICES DE COMSISTENCIA HUMEDAD MATURAL
L. LIQUIDO 25.17 3H + TARA
L PLASTICO 7161 55+ TARA
IND. PLASTICO 356 TARA
PESD AGUA
CLAS. SUGS GM PESO SUELD SECO
CLAS. AASHTO A-L-N [0} HUMEDADS%
Tabla N°30:

Datos para hallar el indice Plastico

1313
129.8
36.2
1.5
893.6
1.58

MUESTRA

LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES

PESO TARA

PESO TARA + SUELO
HUMEDO

PESO TARA + SUELO
SECO

HUMEDAD %
LIMITES
INDICE PLASTICO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
14 24 36
14.10 23.98 23.56 20.48 20.36
36.55 35.26 37.20 27.42 28.56
31.33 32.96 34.75 26.35 26.92
30.30 25.61 21.89 18.23 26.92
25.17 21.61
3.56
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Asentamientos de cimentaciones superficiales (Se)
Figura N°11

Cimentaciones superficiales

u: moéd. Poisson
E: mod. Elast. of
Cimentacion B ]", ‘L ,|, Jz l v Jr \ —_—t
Asent.de cim
rigida Asent, de g
cim. flexible
SUELQO
ROCA

Si Df =0y H = «, Cimentacion Flexible

B.go
Se = a

(1 — uz)a/Z (Esquina de la cimentacion

flexible)

B.qo
Se = ; (1 — uz)a (Centro de la cimentacion flexible)

0.80B.q0
-~ E

Se (1 — uz)a (Centro de la cimentacion rigida)

Donde:
a = 17 {In ((1+m?3)% + m)/({1+m?)%-m)) + m In((1+m)72 +1)((1+m?)*% -1))}
M=L/B B = ancho de la cimentacion E = modulo

de elasticidad  qo =esfuerzo minimo L =longitud de

la cimentacion u = modulo de poisson
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Para la cimentacion cuadrada propuesta

B(cm):140.00 L (cm):140.00 m:1 qo: 1.67
u: 0.35 E:225 a: 112

Tabla N°31
Resultados de las formulas empleadas

Se (cm) flex. esq: 0.510
Se (cm) fiex. cent: 1.021
Se (cm) rigida Total: 0.817
Sd (cm) diferencial: 0.587
Distorsion Angular: 0.0013

PARAMETROS DE LOS SUELOS

Resultados de campo y laboratorio
C (kg/cm2) = 0.00 @ (°c) = 30 N/30 = 30
Constante de balasto (Ks)
Ks =¢g/st kg/lcm3 g = esfuerzo transmitido
Ks = 2.04 kg/cm3 st = asentamiento
Madulos dinamicos
E=5x(N+15): N =30
G=E/R2x(1+v):u=0.35G =83 kg/cm2
Velocidad de onda de corte (Vs)
Vs = 84*N*0.31miseg

N =30 Vs = 241 m/seg
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- Ensayo de Percolacion
El presente método se realizo bajo la norma IS 020 del RNE

» Si el agua permanece en el agujero después del periodo
nocturno de expansién, se ajusta la profundidad
aproximadamente a 25 cm sobre la grava. Luego utilizando un
punto de referencia fijo, se mide el descenso del nivel de agua
durante un periodo de 30 min, este descenso se usa para

calcular la tasa de percolacion.

» Si no permanece agua en el agujero después del periodo
nocturno de expansion, se aflade agua hasta lograr una lamina
de 15 cm por encima de la capa de grava. Luego, utilizando un
punto de referencia fijo, se mide el descenso del nivel de agua a
intervalos de 30 minutos aproximadamente, durante un periodo
de 15 cm por encima de la capa de grava. El descenso que
ocurre durante el periodo final de 30 minutos se usa para calcular
la tasa de absorcion o infiltracion, los datos obtenidos en las
primeras horas proporcionan informacion para posibles
modificaciones del procedimiento de acuerdo con las
condiciones locales.

» En suelos arenosos o en algunos otros donde los primeros 15
cm de agua se filtran en menos de 30 minutos después del
periodo nocturno de expansion, el intervalo de tiempo entre
mediciones debe ser de 10 minutos y la duracion de la prueba
una hora, el descenso que ocurra en los dltimos 10 minutos se

usa para calcular la tasa de infiltracion
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Figura N°12:

Vistas de la calicata en el campo
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Prueba de percolacion en el terreno
Tabla N°32

Test de percolacion N°1 — Localidad de Nimpana

£ : 3 Tiempo Acumulado s de

Medicion | Descenso (cm)| Tiempo (min) 5 Infiltracién
(min) 2
(min/cm)

1 5.00 30' 30 8.00

2 4.50 30 60' 6.67

3 390 30' 80! 7.89

4 4.80 30' 120' 6.25

5 6.20 30' 150° 484

8 480 30 180' 6.52

7 5.00 30 210 6.00

8 6.00 30' 240" 500

Nota: Se determino 5.00 min/cm de percolacion y no se encontr6 napa freética

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N°33

Test de percolacion N°2 — Localidad de Nimpana

on = Tiempo Acumulado Tasade
Medicion | Descenso (cm)| Tiempo (min) P (min) Infiltracién

1 3380 30' 30 7.89

2 320 30 80’ 8.38

3 370 30 90! 8.11

4 3.50 30' 120 8.57

5 3.10 30 150' .68

6 450 30 180" 6.67

7 3.50 30' 210 8.57

8 480 30 240’ 8.25

Nota: Se determino 6.25 min/cm de percolacion y no se encontr6 napa freética

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°34

Test de percolacién N°3 — Localidad de Nimpana

Medicion | Descenso (cm)| Tiempo (min) Tlempogi::)mulado ln;ﬁ'ztggn
( 430 30' 30' 6.98
2 3.80 30" 60" 7.69
3 5.20 30' a0’ 5.77
4 5.50 30' 120' 5.45
5 4.60 30" 150" 8.52
5 4350 30' 130’ 6.67
7 5.00 30' 210" 6.00
8 5.60 30' 240' 5.36

Nota: Se determino 5.36 min/cm de percolacién y no se encontré napa freatica

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°13:

Ubicacion de los test de percolacion: Localidad de Nimpana




4.4. Objetivo #3: Analizar la situacion de los sistemas en la zona y su
funcionamiento

Situacion de abastecimiento de agua del caserio de Nimpana
Actualmente con el apoyo de la empresa minera Poderosa, se ha logrado
captar el agua del rio Lavasen y es conducida a un pre sedimentador que
fue construido en el afio 2017 y luego pasa a la planta de tratamiento que
consiste en un sedimentador — prefiltros — filtros de gravas — filtro lento y
luego pasa por tuberia de 2° al reservorio que actualmente tiene una

capacidad de 14 m3.

Actualmente la localidad de Nimpana cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua deficiente debido a que la red de distribucion se
encuentra en malas condiciones, lo cual dicha poblacion afectada cuenta con
agua por horas y un 10% de la poblacion acarrea el agua del canal de riego
en baldes y es almacenado en depésitos dentro de sus casas 0 expuestos
al medio ambiente, el agua no es clorada y no se realiza ningun control de

calidad la cual tiene que ser hervida para su consumo

El sistema de agua potable fue desarrollado hace mas de 12 afios por parte
de la municipalidad distrital de Pataz, con el tiempo el agua de la vertiente
de la captacién que se construy6 se seco, y por la necesidad de la poblacion
ingresaron el agua del canal de riego directo al reservorio, el cual no tenia
ningun filtro y empezaron las tuberias domiciliarias y redes de distribucion a
obstruirse por las hojas, raices, etc. Que traia el agua del canal de riego.

- Captacion Existente: El recurso hidrico utilizado por la poblacion
proviene del rio Lavasen, ubicado en la coordenada N:9158048.00 m,
E:207317.00 m y a una altitud de 1556.00 m.s.n.m.

- Linea de conduccion: Actualmente la linea de conduccion se encuentra
en buen estado, las tuberias son de 4" las cuales llegan hasta la PTAP

- Céamara de distribucion: Actualmente esta camara se encuentra en
condiciones regulares tiene 4 afios de vida Uutil, la cual esta ubicado en
la coordenada N: 9158196.52 m, E: 203741.79 m y a una altitud de
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1410.00 m.s.n.m. Esta camara distribuye en partes iguales a la parte
urbana de la localidad y esta sectorizado con tuberia PVC de 1"
Reservorio existente: Se encuentra ubicado en la coordenada UTM
204333.188 E, 9158243.628 N, cota: 1452.90 m.s.n.m. Actualmente el
reservorio tiene una capacidad de 14 m3 y se encuentra en buenas
condiciones estructuralmente, dicha estructura tendra una vida util para
5 aflos mas. Este reservorio cuenta con un sistema de cloracién, pero
aun no esta en funcionamiento ya que a la fecha se viene haciendo la
instalacion de medidores domiciliarios. También estan terminando con la
instalacion del cerco perimétrico, asimismo, abastece a 125 viviendas y
4 instituciones publicas.

Redes de distribucion existente: En el aflo 2015 mediante un fondo
concursable que gestiona cada afio, Nipona salié beneficiado con un
pequefio proyecto de mejoramiento del sistema de agua de consumo
humano, en la cual consistia en cambio de tuberia desde el reservorio
hasta el inicio del pueblo urbano. Se instalo tuberia de 2° PVC que va
desde el reservorio hasta una cama de distribucion, de la camara de
distribucién salen 3 tuberias de 1" que va hasta el inicio de la zona
urbana donde estas tuberias son empatadas a tuberias antiguas
existentes y se hizo la distribucion en 3 partes relativamente iguales.
Estas tuberias se encuentran en buenas condiciones y tienen una
antigledad de 4 afios. En muchos tramos de las redes antiguas de
distribucién se encuentran obstruidas por hojas de arboles, raices, etc.,
gue en afos anteriores el agua del canal de riego era ingresado directo
al reservorio, por tal motivo muchos beneficiarios optaron por cortar en
varios tramos de sus tuberias para encontrar las obstrucciones y otros
por cuenta propia del beneficiario tendia su tuberia por la superficie
epatandose aredes antiguas donde no estaban obstruida.

Conexiones domiciliarias: Actualmente todas las viviendas estan siendo
instaladas con medidores domiciliarios (micro medicién) incluido sus

cajas termoplasticas
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Situacion del saneamiento del caserio de Nimpana

En la actualidad, en el caserio de Nimpana cuenta con una zona urbana y
otra parte de los beneficiarios se encuentran dispersos, por ello se evalud
gue para las viviendas dispersas se plantea la instalacion de bafios dignos
para los usuarios. En el sector de las Huertas se encontré que 5 viviendas
cuentan con bafos en perfectas condiciones construidas por los propios
beneficiarios (bafio completo con pozo séptico y pozo percolador), 56
viviendas en todo el caserio cuentan con sus letrinas construidas por la
misma municipalidad en el afio 2008 y cuentan con una caseta rustica de
adobe y techo de calamina.

Actualmente los pozos donde se acumulan los lodos han colapsado y los
pobladores vuelven a hacer sus necesidades a campo abierto dentro de sus
chacras y otros han optado por hacer sus hoyos secos para sus necesidades
En conclusion, se tiene 5 viviendas que cuentan con bafios dignos en
perfectas condiciones, 56 viviendas cuentan con letrinas en malas
condiciones y 64 viviendas aun hacen sus necesidades en un pozo ciego y

otros a campo abierto contaminando las areas frutales que hay en el caserio

Mapa de riesgos del caserio de Nimpana

Segun lo descrito en las vulnerabilidades y peligros identificados se procede

a la elaboracion del analisis sobre los riesgos en el caserio de Nimpana

e Sistema de saneamiento — Caserio de Nimpana
El sistema de saneamiento estara compuesto por Unidades Basicas de
Saneamiento del tipo arrastre hidraulico (UBS - AH) para las viviendas
alejadas. Esto debido a la capacidad de infiltraciébn que presenta el
terreno en la localidad. L a UBS — AH estard compuesta por un bafio
completo (inodoro, lavatorio y ducha) con su propio sistema de
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales. Para el
tratamiento de las aguas residuales se contara con un biodigestor
autolimpiable como sistema de tratamiento primario, mientras que para
el sistema de infiltracion se contara con un pozo de absorcion. Mientras
gue para la zona urbana donde hay mas concentracion de viviendas se
realizara la construccion del sistema de alcantarillado y dichas aguas
seran destinadas a una PTAR
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Tabla N°35

Matriz de vulnerabilidad para UBS y Sistema de alcantarillado proyectado

SANEAMIENTO

INDICADORES TOTAL

UBS
LAVADEROS

o |— |— |—|—|—|— | BIODIGESTORES
POZOS DE
ABSORCION

Estado de conservaciéon 1
Tipo de suelo 1
Pendiente 1
]

]

1

Mantenimiento
Obras de proteccién

Nivel de organizacion
Total [

BN A S R

||| |— ]|
|l —|—|—=|=]|—]|—

SANEAMIENTO

INDICADORES TOTAL

CAMARA
SEDIMENTADOR

TANQUE

DOCILIARIAS
IMHNOFF

RED COLECTORA
CONEXIONES
CAMARA DE

LECHO DE

FILTRO

CAMARA DE

CLORORACION

POZO DE

PERCOLACION

— ISECADOS
— BIOLOGICO

Esiado de 1
conservacion

p—
pu—}
—
pu—

Tipo de suelo

Pendiente

Mantenimiento

O (O[O |0 |0 | ~O

Nivel de organizacion

o~ | — —_— | | — | —
O~ p— J— P— — —
O~ —_— =l el | —a] s
O~ — pa— — —_— — —l’

1
1
1
Obras de proteccién | |
|
6

Total
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La evaluacion de los sistemas de agua y saneamiento existentes en base
a las caracteristicas de la zona, hace que el proyecto tenga una
calificacién por componente y sistema de MEDIANA VULNERABILIDAD
La evaluacion del sistema de agua existente en base alas caracteristicas
de la zona, hace que el proyecto tenga una calificacion por componente
y sistema de MEDIANA VULNERABILIDAD

La evaluacion del sistema de UBS proyectadas en base a las
caracteristicas de la zona, hace que el proyecto tenga una calificacion
por sistema de BAJA VULNERABILIDAD, lo mismo que fue evaluada en
base a la caracterizacion de exposicion, fragilidad y resiliencia

La evaluacion del sistema de alcantarillado y PTAR proyectado por
componente en base a las caracteristicas de la zona, hace que el
proyecto tenga una calificacion por sistema de BAJA
VULNERABILIDAD, lo mismo que fue evaluada en base a la

caracterizacion de exposicion, fragilidad y resiliencia
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Tabla N°36:

Diagnéstico de la vulnerabilidad de los sistemas proyectados

Factor de

\dmaradsilis

Variab!

Grado

de

Bajo Medi Alto

Exposicién

A) Localizaciéon del proyecto respecto de la
condicion de peligro

X

(B) Caracteristicas del temreno

Fragilidad

(C) Tipo de construccién

(D) Aplicacion de normas de construccion

Resiliencia

E) Actividad econdmica de la zona

(F) Situacién de pobreza de la zona

(G) Integracidn institucional de la zona

(H) Nivel de organizacién de la poblacién

X X[ X | X| X | X]|X

(1) Conoclimiento sobre ocurencia de desdstras por

parte de la

(J) Actitud de la poblacién frente a la ocurrencia de

(K) Existencia de recursos financieros para respuesta

ante

De los resultados obtenidos se llega a la conclusién que el sistema de
saneamiento proyectado presenta una VULNERABILIDAD BAJA

Tabla N°37

Escala de Nivel de Riesgo

Definicion de Peligros / Grado de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad Bajo Medio Alfo
o Bajo Bajo Bajo Medio
DS Medio Bajo Medio Alfo
Peligros -
Alto Medio Alia Alto

Con el resultado de grado de peligro en nivel bajo y el de vulnerabilidad con

nivel bajo, concluimos que el proyecto presenta riesgo bajo
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4.5.

Objetivo #4: Disefiar un sistema de agua potable y alcantarillado optimo

Dotacion de agua domestica:

Los estimados de los flujos de aguas residuales provenientes de las
viviendas se basan comunmente en el consumo de agua de la familia.
Por esto, para disefiar los sistemas de agua y alcantarillado, habra que
definir la dotacion de agua potable por habitante. La dotacién, a su vez,
dependerd del clima, el tamafio de la poblacién, caracteristicas
econdmicas, culturales, informacion sobre el consumo medido en la zona,
etc.

Segun La Norma OS 100 del RNE (Reglamento Nacional de
Edificaciones), la dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijara
en base a un estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado
en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se

justificara su ejecucion se considerara los valores indicados en el cuadro

80 I/per/dia (dotacidn region sierra)
Tabla N°38

Dotacion de acuerdo a la region

ftem Criterio Costa Sierra Selva
Letrinas sin 50-60 | 40-50 | 60-70
Arrastre Hidraulico |
Letrinas sin 90 80 100

Arrastre Hidraulico
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Variaciones de consumo

Segun la Guia simplificada para la Identificacion, Formulacion y Evaluacion
Social de Proyectos — Saneamiento Béasico en el Ambito Urbano, a nivel de
Perfil, del Ministerio de Economia y Finanzas, para los coeficientes de
variacion se tienen los siguientes valores recomendados, indicados en el
cuadro

Tabla N°39

Coeficiente de consumos: k1y k2

ITEM CRITERIOS VALOR
1 COEFICIENTE MAXIMO ANUALDE 13
LA DEMANDA DIARIA K1 '
2 COEFICIENTE MAXIMO ANUALDE
LA DEMANDA DIARIA K2 2.0

Periodo de disefio

Factor técnico y material. — se basan en el tipo de instalacion y las
especificaciones de la ampliacion y asi de ese modo sean féciles o
costosas

Factor economico. - en el cual el escenario cuenta con el disefio o
planificacion promedio para la segunda etapa del proyecto, cuando
realmente se requiere la demanda, por un tiempo determinado.

Factor de crecimiento poblacional. - es una funcion de factores sociales y
econdémicos, que deben ser reconocidos para la poblacion maxima
permitida dentro de la vida util de las estructuras.

Sistema/ Componente
Redes del sistema de agua potable: 20 afios
Reservorios: Entre 10 y 20 afios

UBS (Unidades basicas de Saneamiento): 10 afios

(1



Disefo de la Linea de conduccion y red de distribucion

Datos:

Periodo de disefio: 20 afios

Coeficiente de crecimiento anual: 2.5%

N° de familias: 125 familias

N° de personas: 5 personas

Porcentaje de perdidas: 0%
Poblacion Actual: 625 hab.

[ Pf= Po (1+rxt/100) J

Poblaciéon futura: 938 hab.

N° de conexiones: 125

Tabla N°40

Dotacién de agua domestico: 80 l/per/dia

" SIN ARRASTRE

S ——— — . e e

CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 1/h/d | 90l/h/d
Siarra S01/h/d 80 1/h/d i
selva 70 1/h/d __1001/n/d

Coeficiente de variacion diaria (k1): 1.3

Coeficiente de variacion horaria (k2): 2.0

Caudal medio (Qm): 0.87 l/seg

Qp[l/sl =

Dotacion| :

habd dia

| X Poblaciondiseno

[hab]

86400

Caudal Produccién (Qm/ (1-% perdidas)): 0.87 l/seg

Otras contribuciones: 0.05 l/seg

Caudal promedio de disefio: 0.92 I/seg
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Caudal Maximo Diario: 1.13 l/seg

Qmall/s) = 1.3 x Qp(!/s)

Caudal Maximo

(Caudales >0.50 = 1): 1.50 I/seg

Diario

PARA TUBERIAS DE DIAMETRO IGUAL O INFERIOR A 50 mm,
FAIR-WHIPPLE

Hy = 676,745 » [QY751 /(D*75%)] » L

Siendo:
o
O
o

Hf, pérdida de carga continua, enm.

Q, Caudal en I/min
D, didmetro interior en mm

Caudal Maximo Horario: 1.74 l/seg

@mn(Y/s] = 2,0 % Qp[l/.s']

Volumen de reservorio predimensionado: 19.94 m3

Volumen de reservorio adoptado: 20.00 m3

Tabla N°41

V=

Q_
A

4

Q

" 1000

m«(0.025 < D)*

Célculos de los gastos por tramos

dot(Lt/dia/m2

OTRAS CONTRIBUCIONES wifeiak ) dla Qm Qmd Qmh
1€ INICIAL (cant.) 28.00 20.00 560 00 001 0008 001300
COLEGIO $0448 {cant.) 22.00 25.00 560 00 001 008 001270
PRIMARIA 32.00 20.00 64000 001 0010 001480
POSTA MEDICA (cant.) 500 £00.00 300000 003 0045 003340
CGonsumo maximo horarlo(Qmh): 2 Q= 0.055 0,110
Total mas contribuciones 1.848 Lteleeg
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Tabla N°42

Red de distribucion

PUNTO coTA LONGITUD | LONGITUD Q UNIT- N PILETAS cAUDAL DIAMET. PRS DIN. PRS ESTAT. | VELOCID. | Mf principal | NIV PIEZ PUNTO

B m.s.n.m. m ACUN {m) lIseg. POR SERVIR iseq. Pulg. mc.a. m.c.a. m/s m. ms.n.m.

Reservorio 470.32 Reservorio
J1 4€5.27 33.77 33.77 0.01389 130 1.918 4 5.02 5.05 0.24 003 1470.29 J1
<D 43234 549.04 582 81 0.01389 o2 1.388 2 31.27 37938 0.71 668 14G3.61 <D
<D 432. 432.34 co
J11 394 648.71 231.52 0.01389 31 0.43 1 0.85 38 27 0.88 27.42 404.92 Ji1

CRP-3 373. 338.15 569.67 0.01389 S Q.125 1 30.02 59.09 0.25 1.64 403.2% CRP-3
Ji2 358, S554.68 2124.35 D 01389 2 0.028 374 14.34 1s.10 0.10 0.76 372.49 Ji12
J11 394. 404.92 J11
J14 288 2.67 82.67 0.01389 22 0.303 4.94 4428 .62 1.92 403.00 Ji4
J1s 384 &.51 149.138 0.01389 A 0.058 18.70 48.12 .11 D.06 402.92 Ji15
J17 381 36.49 215.67 0.01389 3 0.042 21.42 S0.8% Kel: 0.05 402.88 J17
J1S 384,22 402.92
J16 2383.21 51.88 51.88 001389 4 Q.056 1 1965 49.13 0.11 D.O6 402.86 J16
J1is 379.40 81.16 143.04 D 01389 3 0.042 ] 23 .40 52.94 Q.08 0.08 402.80 J19
J14 388.0 1403.00 J14
J16 13832 124.44 124.44 001389 8 a.111 1 1930 49.13 0.23 D.49 1402.51 J1E
J18 379.28 B65.75 180.19 001389 2 0.028 1 23.21 S3.06 0.06 0.02 1402.49 J18
CcD 432.34 1432.34
J20 1388.08 771.44 771.44 D.0138¢ 25 0.260 20.40 44.2¢€ 0.73 23.68€ 1408.4E J20
Jz E 03 3 774.44 0.0138¢ 4 0.207 20.4 44.3 0.42 0.04 1403.44 Jz2
322 1383.4c 68.08 B842.52 D.0138¢ 1 0.166 24.4 E 0.2 4 0.54 407.90 J22
J23 379.2¢€ 66.41 S08.93 0.0138¢ 1 0.027 28.63 53.08 0.05 0.02 1407 88 22
J29 1377.94 80.7 989.63 0.0138¢ [s] 0.013 29.93 54.40 0.02 0.01 1407 87 J2¢
J23 | 13834as] I i =3 | | | | | [ |__ 140790
J25 | 128408 46.41 1 46.41 | _ocoizas | 2 | 0.028 1 1 1 23.81 | 48.268 | 0 06 0.02 || 1407.89 J25
321 138808 ] I | 1 | | I | | I 140844
J26 | 1288326 | S0 | &0 | ocoi3ss | 2 | 0.028 | 1 | 2017 || 44.08 | 0.06 0.02 | 1acsea3s J26
cD 432.34 432 34
J30 393.51 754.68 754 6% 0.013283 24 0430 6.97 38.8 0.88 31.8 14C0.48 J30
J31 1387.36 75. 830.4% 0.01383 S D.097 12.85 44.9F 020 0.24 1400.25 J31
J32 376.21 168.61 599.0¢ 0.01389 2 0.055 23.84 56.1 0.11 0.20 1400.05 432
J30 393.5 400.48
J33 392.3€ 91.88 91.88 0.01383 10 0208 7.03 39.98 042 [ 1393.39 J33
J34 387.0¢5 7337 165.25 0.012389 A 0.125 11.95 45.25 025 0.3% 3939.04 J34
435 382.5 65.C 231.2 0.01353 1 0.0833 16.37 49.83 0.17 Al 395.83 J35

C J33 | 135236 | | [ | | | | 1390.29

L J26 | 1391.33 | 28 1 28 | ooizss | 1 | 0014 | 374 1 8.05 1L 41.01 005 Q.01 1399.38 =T
Ji 465.27 470.29
J2 426.42 £51.87 7 0.01389 a7 D 85 1172 35.56 43.90 0.59 8.31 461.5¢ 2

CRP1 424.00 418 7 0.01389 A0 0.55¢ 112 37.58 46.32 0.50 0.40 461.5¢ CRP1
J3 410.78 238.8 4 0.01389 49 0 55¢ 112 10.92 13.22 0.50 2.30 421.70 J3
Ja 1382.47 742.6 7 0.01389 29 0403 1 11.30 41.53 082 27.e3 393.77 44
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Tabla N°43

Red de distribucion

PUNTO COTA | LONGITUD | LONGITUD | QUNIT. | N°PILETAS| CAUDAL DIAMET, PRS DIN. PRS ESTAT. | VELOCID. | Hf principal [ NIV PIEZ PUNTO

m,s.h.m, m. ACUM f"‘l |ee FOR SERVIR "“'ﬂi Pulgl. m.e.a, m.c.a. mle m. m.s.n.m,

CRP2 13680.00 154,19 1829.26 0.01368 15 0208 1 11.95 44,00 D.42 1.83 1391.95 CRP2
J8 1359.51 328,07 21567.33 0.01362 13 0.181 1 17.46 20.49 0.37 3.03 1376 97 J6
J6' 1357.20 57.82 221515 0.04389 9 0125 1 19.39 22.70 0.25 0,28 1376.69 JB'
J7 1339.84 382.7 2597.85 0.01389 5 0069 34 34.25 40.16 D.25 2.60 1374.09 J7
J4 138247 1393.77 Jd4
J5 1371.31 181.88 181.88 0.01369 4 0058 34 10.32 B.69 0,20 0.84 1361 .63 J5
J6' 1357.20 1376.69 JB'
J8 1351.08 260,65 26965 001389 1 D.014 34 25.49 2891 0,05 0.11 1376.58 J8
J8 1359.51 1376.97 Jé
Jg 1362.88 269.65 26965 0.01389 1 D014 34 13.98 17.12 0.05 0.11 1376.88 Ja
J2 1428.42 1461.98 J2
J2' 1408.20 246,28 246.28 001389 4 0.056 34 51.98 61.42 0.20 1.13 1460.85 3z
J3 1410.78 1421.70 J3
J37 1405.95 214,38 21438 0.01389 i1 0,153 1 14.27 18.04 0.31 1.48 142023 J3r
J9 1400.60 161.58 375.96 0.01389 6 0.083 34 18,12 10.18 0,30 1.51 141872 J9
Ja7 1405.86 142023

CRP-3 1362.82 338,15 33815 0.01389 12 0.167 3/4 26.76 49.52 0.60 10.65 1409,58 CRP-3
Jag 1352.00 €01,81 93996 0.01389 7 0.097 34 30.82 30,82 0,35 7.37 138282 J3g
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Caudal en la red
- Edificaciones (Viviendas + Locales Publicos)

Para conexion alcantarillado: 76
Para unidad basica sanitaria: 56

- Viviendas
Para conexion alcantarillado 72

Para unidad basica sanitaria 56

- Locales Publicos
Para conexion alcantarillado 4
Instituciones educativas: 3
Puesto de salud 1

Para unidad basica sanitaria O

Densidad poblacional: 4 hab x viv
Poblacién Actual: 279 hab
Tasa de crecimiento: 2.06%

Periodo de disefio: 20 afios
Pf= Po x (1+/100)

Poblacion futura: 394 hab
Dotacion: 80 It/hab/dia

Qp = Pob x Dot/86400

Caudal promedio (Qp): 0.36 I/s

Qmd=13xQP

Caudal maximo diario (Qmd): 0.47 I/s
Qmh=2x QP

Caudal méximo horario (Qmh): 0.72 /s
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Tabla N°44:

Coeficiente de retorno

Segun RNE — OS. 070: 80.00%

Caudal domestico (Qd): 0.58 I/s

Qd = 80%QMH

Calculo de los caudales concentrados de servicios publicos

Dotacion 20.00 Valu/dia
Capacidad 41 Alumnos
Consumo 820 lidia BZ22 50%
Caudal de Aguas Residual (CAR) 0.00049 I/s
Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCIA) 0.004751Iis
Dotacion 20.00 Valu/dia
Capacidad 108 Alumnes
Consumo 2160 I/dia BZ22 50%
Caudal de Aguas Residual (CAR) 0.02500 I/s
Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCIA) 0.01250 lls

|.E. 80448 NIVEL SECUNDARIO PARTICULAR

Dotacion 25.00 Valu/dia
Capacidad 76 Alumnos
Consumo 1900 l/dia BZ20 100%
Caudal de Aguas Residual (CAR) 0.02199 /s
Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCIA) 0.02199 s
Dotacion 600.00 lfcama/dia
Capacidad 5 Cam
Consumo 3000 l/dia BZ19 100%
Caudal de Aguas Residual (CAR) 0.03472lfs
Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCIA) 0.034721/s

CAUDAL CONCENTRADO TOTAL (QC) = 0.07396 L/S
0.09120 L/S
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Calculo del caudal de infiltracion

Numero de buzones de lared: 40 buzones

Qi = 380 l/buzon x dia x N° buzones

Qi=0.181/s

Célculo del caudal de disefio
Caudal domestico (Qd): 0.58 I/s
Caudal de infiltracion (Qi): 0.18 I/s
Caudal concentrado (Qc): 0.07 I/s
Caudal del Sistema: Qd + Qi +Qc =0.83 I/s

Caudal minimo de disefio (Cds): 1.50 I/s

Caudal en la red

Edificaciones (Viviendas + Locales Publicos)

Para conexion alcantarillado: 76

Para unidad basica sanitaria: 56

Viviendas
Para conexioén alcantarillado 68

Para unidad basica sanitaria 56

Locales Publicos
Para conexion alcantarillado 4
Instituciones educativas: 3
Puesto de salud 1

Para unidad béasica sanitaria O
Densidad poblacional: 4 hab x viv

Poblacién Actual: 264 hab
Tasa de crecimiento: 2.06%
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Periodo de disefo: 20 afnos

Pf= Po x (1+1/100)

Poblaciéon futura: 372 hab
Dotacion: 80 It/hab/dia

Qp =Pob x Dot/86400

Caudal promedio (Qp): 0.34 I/s

Qmd=13xQP

Caudal maximo diario (Qmd): 0.44 I/s
Qmh=2x QP

Caudal maximo horario (Qmh): 0.68 I/s

Coeficiente de retorno

Segun RNE — OS. 070: 80.00%
Caudal domestico (Qd): 0.54 I/s

Qd = 80%QMH

Tabla N°45:

Célculo de los caudales concentrados de servicios publicos

DESCRIPCION BUZON|  INCIDENCIA
l.E-NIVEL INICIAL

Dotacion 20.00 /alu/dia
Capacidad 41 Alumnos
Consumo 820 lidia| BZ21 50%
Caudal de Aguas Residuzl (CAR) 0.00949 s
Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCI/ 0.004751/s
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|.E. NIVEL PRIMARIO

Dotacidn

Capacidad

Consumo

Caudal de Aguas Residual (CAR)

20.00 lfalu/dia
108 Alumnos
2160 l/dia| BZ21 50%
0.02500 Ifs

Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCI/

0.01250 Ifs

Capacidad
Consumo
Caudal de Aguas Residual (CAR)

|.E. NIVEL SECUNDARIO _
Dotacion 25.00 lfalu/dia

76 Alumnos
1900 I/idia| BZ18 100%
0.02188 I/s

Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCI/

0.021838 Ifs

CENTRO SALUD: POSTA MEDICA

Dotacion

Capacidad

Consumo

Caudal de Aguas Residual (CAR)

600.00 llcama/dia
5 Cam

3000 l/dia| BZ18 100%
0.03472 /s

Caudal de Aporte (CAR x INCIDENCI/

0.03472 s

CAUDAL CONCENTRADO TOTAL (QC) = 0.07396 L/S

0.07396 L/S

Para las instituciones educativas se empleara una dotacion de:

Educacion primaria = 20 It/alumno x dia

Educacién secundaria y superior = 25 It/alumno x dia
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La dotacion de agua para locales de salud como: hospitales,
clinicas de hospitalizacion, clinicas dentales, consultorios

médicos y similares, segun la siguiente tabla

Tabla N°46:

Dotacion de acuerdo al local de salud

Local de Salud

1 0ctacion
Hospitalzs y clinicas de hospitalzacion. | 600 Ld oor cama.
Censultonos m2dicos 570 Lid por consultaro
Clincas densles 1000 Ld por unvdad denta

Caudal de infiltracion

Numero de buzones de la red = 39 buzones
Qi = 380 Ibuzon x dia x N° buzones

Qi=0.171/s

Célculo del caudal de disefio
Caudal domestico (Qd): 0.54 I/s
Caudal de infiltracion (Qi): 0.17 /s
Caudal concentrado (Qc): 0.07 I/s
Caudal del Sistema: Qd + Qi + Qc = 0.7895 I/s

Caudal minimo de disefio (Cds): 1.50 I/s
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Tabla N°47:
Célculo de la Red de alcantarillado
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Célculo hidraulico de la red de alcantarillado
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Tabla N°49:

Céalculo hidraulico de la red de alcantarillado
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Andlisis de calidad de agua

Se procedid a extraer la muestra del ingreso al reservorio
directamente a los frascos de diferentes capacidades de litraje,
cuyos frascos son de plastico y de vidrio los cuales estan
previamente esterilizados, luego se procedié a colocar los
datos en las muestras y a ubicarlos en un cooler con material
refrigerante en el cual permita mantener las caracteristicas fisio
quimicas, inorganicas y microbiol6gicas de cada muestra a
evaluar, hasta la entrega en el laboratorio.

Se evaluaran los parametros fisico — quimicos, inorganicos y

microbioldgicos de la fuente de agua del "Rio Lavasen” del

caserio de Nimpana.
Tabla N°50

Parametros Fisico — Quimico

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

1

pH Solidos Sedimentables
Color Sélidos Totales Suspendidos
Conduct

ividad Eléctrica

Sdlidas Volatiles

Nitratos Sélidos Totales
Nitritos Cloruros
Sulfatos Dureza Total
Sclidos Totales Disueltos Turbidez
Sdlidos Fijos

PARAMETROS INORGANICOS

Arsénico Magnesio
Cadmio Plomo

Hierro Potasio
Manganeso Sodio

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales
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Tabla N°51

Método de ensayo: PARAMETROS

PARAMETROS
Unidad | LCM | METODO

QUIMICOS
Plata(Ag) mg/L | 0.019 | <LCM
Aluminio(Al) mg/l | 0023 | 0173
Arsenico(As) mg/L | 0.005 | <LCM
Boro(B) mg/L | 0.026 <LCM
Bario(Ba) mg/L | 0.004 | 0.09 -
Berilio[Be) e/l | 0.003 <M Antimonio{Sb) mg/L | 0.005 <LCM
— ; 0‘016 e Selenio(Se) mg/L | 0.018 | <LCM

Sl ol mel | 0. z Silicio(Si) mg/L | 0.104 | 357
Calcio(Ca) mg/L | 0.124 2.338 Estroncio(Sr) mg/L | 0.003 0.025
CadmIO(Cd) mg/L 0.002 <LCM Titanio(Ti) mg/l. 0.004 <lCM
Cobalto(Co) mg/L | 0.002 <LCM Talio(Tl) mg/L | 0.003 <LCM
Cromo(Cr) mg/l | 0.003 | <LCM || yranio(U) mg/L | 0.004 | <LCM
Cobre(Cu) mg/L | 0.018 | <LCM Vanadizo(V) mg/L | 0.004 | <LCM
Hierro(Fe) mg/L | 0.023 0.054 Zinc(zn) mg/L | 0.018 <LCM
Potasio(K) mg/L | 0.051 | 0513 |[| Cerio mg/L | 0.004 | <LCM
Litio(Li) mg/L | 0.005 | <LCM Estafio(Sn) mg/L | 0.007 | <LCM
Magnesio(Mg) mg/L | 0.019 0.727 Mercurio(Hg) mg/L | 0.0002 | <LCM
Maganeso{Mn) mg/L | 0.003 <ILCM
Molibdeno(Mo) mg/L | 0.002 0.002
Sodio(Na) mg/L | 0.026 2.016
Niquel(Ni) mg/L | 0.006 | <LCM
Fosporo(P) mg/L | 0.024 | <LCM
Plomo(Pb) mg/L | 0.004 | <LCM
Azufre(S) mg/L | 0.091 0.618
Tabla N°52
Parametros — Fisicoquimicos

PARAMETROS T

FISICOQUIMICOS : =M METORS, =
Fluoruro{F-) ma/L 0.038 < | cianuro Totzl mg/L 0.002 <LCM
Cloruro(Ci-) mg/L 0.065 0.145 (*)Color Vercadero uc 4 <LCM
Nitrita(NOZ-) ma/L 0.05 <LCM ] ] mgh-
Bromuro(Br-j ma/L 0.035 <LCM Nitrogeno Amoniacal NE3/L 0.028 <LCM
Nitrato(NO3-) mg/L 0.084 0.707 = AR
Sulfato{S04=] mell 0.07 Tsi || Dowanda Biogiimica de mg 02/L 25 <lCM
Fosfato{PO4=) mg/L 0.032 <LCM gﬂg&f{: Quimica d
Turbidez NTU 0.09 1.89 emanda Wuimica oe
Ph A 25°C Ph NA 7.86 | Oxigeno g = i
Conductividad a 25°C Us/cm NA 69.5 (*)Oxigeno Disuclo mg O2/L (13 83
Solidos Disueltos Totales mg/L 25 43.2 = -
{*)Durezas Total ma/L 05 24.8
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LCM: Limite de cuantificacion del método, valor <LCM significa que

la concentraciéon del analitico es minima

Tabla N°53
Parametros — Biol6gicos

PARAMETROS A

SOIOGIE0S Unidad LCM METODO
Coliformes Fecales NMP/100mL 1.8 <1.8
Coliformes NMP/100mL 1.8 <18
Termotolerantes ? :
Escherichia Coli NMP/100mL 18 <1.8
= : -
'(Jt})(rle:gamsmos de Vida N° Org/L 10 g
(*)Formas Parasitarias N° Org/L 1.0 <1

Los resultados <1.0, <1.8 y <1, significa que el resultado es
equivalente a cero, no se aprecian estructuras biolégicas en la

muestra. VE, valor estimado

87



V. Discusion de resultados

En relacion con el objetivo principal se determinaron los parametros para los nuevos
disefios quedando definidos de la siguiente manera:

Dotacion de Agua Domestica: 80 I/per/dia

Se consideré una tasa de crecimiento del 2.06%

Periodo de disefio de 20 afios.

De acuerdo a las exploraciones realizadas el suelo esta conformado por una capa de
material superficial granular contaminado con raices, hasta la profundidad de -0.30 m en

promedio, subyacente a este una Arena Limosa (SM)

La localidad de Nimpana presenta una tasa de infiltracién entre 5.00 a 6.25 min/cm se
obtiene un coeficiente de infiltracion de R =49 I/m2/dia a R = 60 I/m2/dia, considerandose
asi una clase de terreno de infiltracion media

Se realizaron calicatas que consiste en excavaciones de formas diversas que permiten

una observacion directa del terreno

Visita a las localidades de estudio, verificando la extension del area a levantar, ademas
de visitar a los lugares de donde se pensoé construir las captaciones y demas estructuras,
también en esta etapa se ubicé los puntos geodésicos monumentados en campo en cada
localidad, y por ultimo se ubico las zonas estratégicas con mayor visibilidad, donde luego

se colocaran los puntos de control, como son las estaciones y sus BM.
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Conclusiones

» La poblacion afectada del caserio de Nimpana no cuentan con un sistema de

saneamiento, por lo cual tienen problemas con las aguas residuales lo que

genera un foco infeccioso para todos los habitantes

- De acuerdo al estudio topografico: Georreferenciacion y Levantamiento topografico

>

Se ha utilizado el elipsoide World Geodetic Systems (WGS - 84) sistema
geodésico mundial y el modelo geoidal EGM — 96

Se han medido 02 estaciones de la poligonal, todos colocados en el area de
trabajo

Se harealizado el enlace de la estacion base "CJO1" la cual tiene orden O
Segun la normativa vigente, se ha obtenido puntos de orden C enlazandonos a
un punto orden O

Los valores del PDOP en las mediciones tuvo una fluctuacion de entre 1y 4. Lo
cual determino una buena geometria de los satélites en la toma de datos

Se realizo el levantamiento topogréafico identificando el relieve del terreno,
obras existentes, manzaneo Yy lotizacién en zona urbana

El levantamiento topografico se realizo midiendo en campo, los angulos
horizontales, los angulos verticales, las distancias horizontales y las diferencias
de altura, con la estacion total Leica FlexLine TS06, la cual realiza la correccion
automatica de errores del sensor de angulos, la correccion automatica del error
de colimacién y de la inclinacion del eje de mufiones, como también la
correccion del error de refraccion y curvatura

Se ha dejado materializado en campo 2 puntos geodésicos en lugares
inamovibles, referenciandose las coordenadas absolutas con el GPS diferencial

como mostramos en el informe geodésico
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De acuerdo al estudio de suelos, a la exploracion realizada, pruebas de campo,

ensayos de laboratorio y al andlisis efectuado, se concluye en lo siguiente:

» El lugar de estudio se ubica en la localidad de Nimpana — Pataz — Pataz — La
Libertad.
» Cuadros especificados en la norma IS 020 del RNE

Figura N°14
Curva de capacidad de absorcién del suelo
Curva para determinar |2 capacidad de Absarcion
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Cuando el terreno presenta resultados de la prueba de percolacion con tiempos
mayores de 12 minutos no se consideraran aptos para la disposicion de
eficientes de los tanques sépticos debiéndose proyectar otros sistemas de
tratamiento y disposicién final

- De acuerdo a los resultados obtenidos por el laboratorio realizados a las muestras

de agua se concluye lo siguiente

>

Respecto al andlisis fisicoguimico y bacteriologico realizado a las muestras de
agua del rio del caserio de Nimpana, no contiene coliformesfecales que superan
los estdndares nacionales de calidad ambiental para agua, siendo necesario
para su consumo humano

Se concluye que el agua de la fuente descrita en los parrafos precedentes
debidamente tratada sera potabilizada, para ello se tiene que realizar la
desinfeccion segun indica el ECA

Del analisis de precipitacion, se puede concluir que el distrito de Pataz tiene un
régimen de precipitaciones en los meses de Diciembre a Marzo y su periodo de
estiaje es desde el mes de Mayo a Octubre

Se identifico que el caudal captado del rio Lavasen del caserio de Nimpana tiene
un caudal de 1.10 I/s que fue medido mediante el aforo volumétrico,
considerando la guia metodol6gica para inspecciones oculares, los cuales se
realizaron en el mes de enero considerando el régimen de precipitaciones
minimas y maximas lo cual indica su sostenibilidad de produccion de agua en el
tiempo

De acuerdo a la autorizacion de ANA, la dotacion otorgada es de 1.12 It/seg
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» Para el caudal maximo diario es de 0.94 lt/seg

» Con el respectivo estudio, se propone brindar un servicio adecuado de
abastecimiento de agua potable, y un sistema adecuado de evacuacion de las
aguas servidas y disposicion de las excretas, reduciendo de esta manera a los
niveles minimos los casos de enfermedades gastrointestinales y dérmicas de la
poblacion, asi como reducir el grado de contaminacion del medio fisico y
biolégico. ASIMISMO, MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA CALIDAD DE
Nimpana, es propésito del estudio velar por una gestibn y garantizar la
sostenibilidad del servicio, repotenciando ademas el manejo de la junta
administradora de servicio de saneamiento y en cuanto a la poblacion
beneficiaria y el buen uso del agua con una buena educacion sanitaria posterior

a la investigacion.
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Recomendaciones

Para el levantamiento topografico se recomienda ejecutar los procesos antes
mencionados y sobre todo contar con equipos correctamente calibrados para

certificar la confiablidad y facilite el trabajo de gabinete.

Se recomienda realizar constante mantenimiento en sus redes para reducir el nivel
de pérdidas por operacion y pérdidas invisibles, para que esto vaya de la mano con

una optima sectorizacion y evitar distorsiones en el balance volumétrico mensual.

Los criterios y parametros seran adquiridos del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), cualquier parametro a manejar de normas secundarias deberan

ser justificadas.

Tener en consideracion que los trabajos de mantenimiento deberan ser ejecutados
por personal calificado con el correcto conocimiento de los elementos que conforman
el sistema de Agua Potable y el sistema de Alcantarillado

Se recomienda que el recojo de muestras para los ensayos de laboratorio de suelos
sean recolectadas sin ser inalteradas y recogidas en recipientes impermeables con
el fin de determinar con mayor seguridad y exactitud los valores de los ensayos
realizados y su interpretacion esté basada en datos validos y confiables, y no afectar
de manera indirecta la determinacion de parametros de disefio de los sistemas de

saneamiento basico basado en dichos ensayos.

Se recomienda que el diagnoéstico situacional se ejecute de forma detallada en
aspectos de infraestructura y operatividad, anotando las deficiencias en calidad y
cobertura, antigiiedad, operacion, mantenimiento, entre otros, ya que de ello
depende el cierre de brechas existentes con el nuevo disefio realizado, asimismo, se
debe basar en normas técnicas del Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento.
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Se recomienda realizar capacitaciones en la operacion y mantenimiento de los
componentes del sistema de agua potable al personal de operacion con el fin de

garantizar su duracion vy vida util del proyecto

Se recomienda a la universidad incentivar la investigacion cientifica en la Facultad
de Ingenieria Civil con la finalidad de brindar mayores aportes teoricos a la
comunidad.

Mantener buena comunicacién con los pobladores que viven por donde pasa la linea
de conduccion ya que en una eventual ejecucion podrian verse afectados sus
terrenos de cultivo, asimismo capacitarlos para cuidar el agua y no vayan a romper
la tuberia para abastecerse y regar sus sembrios.

Se sugiere en este caso, que al momento del recojo de las muestras para todos los
ensayos que se desarrollen sean recogidas sin ninguna alteracién y en recipientes
impermeables para poder relacionar con mayor exactitud y seguridad todos los
resultados de los ensayos, y asi la interpretacion sea de modo segura con datos

confiables y asi no pueda afectar indirectamente los valores
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Anexos

Figura N°15:

Mapa de la ubicacién de la zona en estudio
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Figura N°16

Carta geoldgica nacional del Peru
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Figura N°17

Mapa de la localidad de Pataz
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Figura N°18

Mapa de la Cuenca del rio Marafion
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Figura N°19:

Informacién técnica del equipo de topografia
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Figura N°20:

Informacién técnica del equipo de topografia

GR-5

RECEPTOR GPS/GNSS AVANZADO +
RTK

La tecnologia G3 de Topcon fue la primera en
combinar los fres sistemas de
posicionamiento originales - GPS, GLONASS
y GALILEO. Aunque el uso comercial de
Galilec sigue estando a zfos de distancia,
Topcon continia con su COMPromisc para
desarrollar la tecnologia para utilizar todas las
sefizles de todos los satélites. No sdlo esta
Topcon comprometido con el sistema de
satélites GPS. GLONASS y GALILEO, sino
también a todas las senales de precision del
sistema COMPASS el desamolic de Ching,
Quasi-Zenith de Japdn por satélite (QZSS), v
el sistema de IRNSS de Ia India, Sihay alguna
ventaja operacional de la combinacion de los
nuevos sistemas y sefales, usted pusde
contar con Topcon para continuar liderando la
industria.

El nuevo GR-5 del receptor es el siguiente
pasc en el continuc desarrolio de la Udltima
tecnologia méas avanzada disponible en &l

receptor. El enorme éxito de la construccién del primer receptor del mundo G3 RTK, el Topcon GR-
5 nuevo proporciona los Ultimos avances tecnologicos con el mismo rendimiento de gran alcan

Caracteristicas:

* 216 canales de Seguimiento Universal

« Seguimiento de la tecnologia G3 (GPS / GLONASS / GALILEQ)

¢ Antena con tecnologia avanzada Fence™

+ Tecnologia RTK sofisticada de alta precision con actuzlizaciones de posicion de hasta 100

Hz.
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Figura N°21:

Informacioén técnica del equipo de topografia

Sistema Integrado de comunicacion doble con radio multiple y las combinacion celular
SDHC de 32 GB de aimacenamientc de apoyo
Dos baterias intercambiables en caliente

Precision:

« [Estatico/Estatico Rapido H: 3mm + 0.5 ppm
V; S5mm + 0.5 ppm

« RTK H: 10mm + 1 ppm

V:15mm + 1 ppm
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Figura N°22:

Instrumento topogréfico
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Figura N°23:

Ficha topografica de la zona

UBICACION: : CARACTERISTICAS:

En una loma cerca & inicio del proyecto HITO DE CONCRETO
LATITUD (S) WGS-34 LONGITUD (W) WGS-84
7°36'23.041"S T7°40'49.5712"W
NORTE (Y) WGS-34 ESTE(X)  WGS34
9158298.664 204236.995
ALTURA ELIPSOIDAL  ALTURA GEOIDAL ZONAUTM  FACTOR ESCALA ORDEN

1458.813 1435241 18 SUR 0.99848588525 c

LOCALIZACION:
Localidad : Nimpana
Distrito : Pataz
Provincia : Pataz

Departamento : La Liberiad

DESCRIPCION:

La Estacion NP-1 se encuentra pintado de color rojo el fondo y su codigo de color blanco.

MARCA DE LA ESTACION:

Es un hitc de concreto de forma cuadrada; incrustada en la parte del centro con una varilla de fierro. Con su
codigo de NP-1
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Figura N°24:

Ficha topografica de la zona

FRENTE A LA LOSA DEPORTIVA

LATITUD (S) WGS-84
7°36'35.410"S

9157911.865

ALTURA ELIPSOIDAL ALTURA GEOIDAL

1396312 1370241

LOCALIZACION:

Localidad ; Nimpana
Distrito : Pataz
Provincia : Pataz
Departemento : La Libertad
DESCRIPCION:

LONGITUD (W) WGS-84
77°41'23.271"W

203205.655
- ZONA UTM FACTOR ESCALA ORDEN
18 SUR 0.999481708823 c

P

Lz Estacién NP-2 se encuentra pintado de color rojo el fondo y su cédige de color blanco.

MARCA DE LA ESTACION:

£s un hito de concreto de forma cuadrada; incrustada en Ia parte del centro con una varilla de fierro,

Con su codigo de NP-2
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Figura N°25:

Lista de los beneficiarios de la zona de investigacion
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Figura N°26:

Lista de los beneficiarios de la zona de investigacion
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Figura N°27:

Lista de los beneficiarios de la zona de investigacion
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Figura N°28:

Lista de los beneficiarios de la zona de investigacion
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B 1@
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ESTACIONES /NE-1
PTO. GEODECICO EN' 1
RESERVORIO EXISTENTE
RESERVORIO EXISTENTE @
POSTE 8

CUADRO DE COORDENADAS DE ESTACIONES
N° NORTE ESTE COTA ESTACION
1 9158248.08 | 204293.96 |  1465.66 E-1
20 9158255.84 | 20427116 |  1447.43 E-2
29 915828550 | 204239.39 |  1440.84 E-3
66 9158301.05 | 20413526 | 1437.34 E-4
84 9158329.68 | 204067.94 |  1433.82 E-5
97 9158334.11 | 20403454 | 1430.49 E-6
115 9158327.24 | 203964.65 |  1424.78 E-7
133 915829831 | 20392031 | 1421.30 E-8
145 9158228.88 | 203840.26 | 1416.14 E-9
183 9158149.72 | 20357550 | 1398.91 E-10
241 9158124.29 | 203451.04 | 1392.38 E-11
275 915811431 | 203373.74 | 1387.19 E-12
293 915811612 | 203332.59 |  1384.03 E-13
345 9158124.80 | 20320032 | 1376.05 E-14
372 9158075.04 | 20321499 |  1377.04 E-15
411 915809512 | 203122.66 | 1370.57 E-16
432 9157982.52 | 203169.25 | 1369.87 E-17
494 9158072.51 | 20305848 | 1366.65 E-18
519 9158050.99 | 20299435 |  1362.33 E-19
553 9158022.62 | 203078.07 |  1365.90 E-20
576 9157952.59 | 20310834 | 136551 E-21
584 9157877.72 | 20314140 | 1364.88 E-22
675 915801170 | 20323404 | 137525 E-23
773 915814918 | 20310041 | 1369.48 E-24
815 9158182.73 | 202937.32 | 1359.91 E-25
CUADRO DE COORDENADAS DE BM
N° NORTE ESTE COTA FTACO
2 9158243.78 204333.09 1452.56 BM-1
493 9158093.65 203126.50 1370.81 BM-2
CUADRO PUNTOS GEODECICOS
N° NORTE ESTE COTA PTO
2458 9158248.08 204293.95 1447.90 E-1
2459 9158298.66 204236.99 1436.24 N-1
2460 9157911.87 203205.66 1370.24 N-2
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PROYECTO : UBICACION : LAMINA :
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POSTE DE LUZ

CANAL DE REGADIO

RESERVORIO EXISTENTE

NORTE

CALLES

LE

POSTA MEDICA

IGLESIA

COMEDOR MUNICIPAL

PADRON DE BENEFICIARIOS
DEL CASERIO NIMPANA - LAS

N° HUERTAS + PUEBLO
LOTE | BENEFICIARIOS CONSIDERADOS
PARA AGUA POTABLE
1 [Justo Arturo Contreras Amoroto
2 |Gregorio Avila Murga
3 [Hilda carranza Garro
4 |IGLESIA ADVENTISTA
5 |Eliseo Valverde Araujo
6 |Timoteo de la Cruz Polo
7 |lgnacio de la Cruz Barreno
8 [Noe Polo Cruz
9 [Luis Jose Cruz Barreno
10 |AGENCIA MUNICIPAL
11 |Faustino Polo Lépez
12 |Concepciona Polo Cruz
13 |Elena Cruz Barreno
14 |Maria Gloria Casas Calderon
15 |Nelida Benilda Polo Baca
16 |Ricardo Contreras Amoroto
17 |PUESTO DE SALUD
18 [I.E. PRIMARIO 80895
19 |I.E. SECUNDARIA 80895
20 [I.E. INICIAL ACTUAL MEJORADO
21 |Emiliano Tumbajulca Rondo
22 [|Helda Cruz Tumbajulca
23 |Ananias Tumbajulca Rondo
24 |Romelio Ramos Galarreta
25 |Alberto Polo Tamayo
26 |Ever Layza Fernandez
27 [|Juan Rios Segura
28 [IGLESIA MISIONERA MUNDIAL
29 |Rafael Barreno Rondo
30 |Benigna Barreno Polo
31 |Angel Rondo Torres
32 |Epifanio Vega Escobedo
33 [Pedro Cruz Barreno
34 [LOCAL DE GOBERNACION
35 |Edin Espinosa Cuba
36 |Trinidad Alfaro Honorio
37 [Benito Polo Lépez
38 |Santiago Rodriguez Burgos
39 |Ursula Rodriguéz Burgos
40 |Fernando Monroe Morales
41 |Pedro Vega Ruiz
42 |Antonio Barreno Rondo
43 |Adriana Herrera Carranza
44 |Lazaro Cruz Barreno
45 |idelsa Polo Fernandez
46 |Julio Barreno Rondo
47 |Alegria Laiza Sandra Jesus
48 |Raul Rodriguez Arteaga
49 |Olinda Barreno Polo
50 |Pablo Ramos Caipo
51 |wilder Ramos Galarreta
52 |Layza Bringas Alex Isidro
53 |Jose Barreno Rodriguez
54 |Claudio Rios Vega
55 [Maximo Contreras Layza
56 |Rosa Barreno Rodriguez
57 |Martin Araujo Vera
58 |Andrés Alfaro Honorio
59 [Agustin Rodriguez Burgos
60 |Felizardo Carranza Cruz
61 |Alcides Rodriguez Arteaga
62 [Santos Vega Campos
63 |[Santos Lopez Ruiz
64 |Apolonio Carranza Contreras
65 |Fredy Vega Martell
66 |Jose Antonio Valverde Casas
67 |Jorge Ruiz Honorio
68 |Lain Polo Fernandez
69 |Florencio Carranza Contreras
70 |Yoner Reyes Layza
71 |Miguel Chiroque Villar
72 |Macela Carranza Cruz
73 |Felipe Layza Ferndndez
74 |Pedro Cruz Barreno
75 _[Cley Henrry Contreras Yparraguirreg
76 [Eleuterio Polo Polo
77 |Francisco Soliz Camacho

78 |Elena Rojas Artega

79 |Francisco Ruiz Urbina

80 |Maura Sanchez Yparraguirre

81 |Amancia Vergaray Bogarin

82 |Maria de la Cruz Barreno

83 |Victor de la Cruz Barreno

84 |Petronila Polo Tamayo

85 |Marcial Contreras Tumbajulca

86 |Jesus Baca Tamayo

87 |Ricardo Anticona

88 [Leila Alvarado Barreno

89 |Ercila Tumbajunca Rondo

90 |Pedro Sabogal Anticona

91 |Jeiner Tumbajulca Rondo

92 |Grover Tumbajulca Rondo

93 |Lilia Felesmina Tumbajuca Rondo

94 | Yolanda Cruz Calderdn

95 |Justino Nilo Vega Escobedo

96 | Alex Polo Alvarado
97 |Lino Polo Lépez

98 |Marta toribio galarza

99 |Felipe Rodriguez Burgos

100 |Brandi Kym Espinoza Lucano
101 |Abram Toribio Martell
102 |Lorenzo Rodriguez Burgos

103 [Imelser Reyes Laza

104 |Maritza reyez layza

105 |Alberto Polo Tamayo

106 |Adrian Benites

107 |Maria Luisa Valverde Casas

108 |Yomer Albinco Carranza

109 |Hermes Polo Carranza

110 |Teresa Polo Carranza

111 |Ronaldo Benjamin Monrroy Polo

112 |Flor Casilda Baca Tamayo

113 |Gregorio Baca Carranza

114 |Siriaco Acosta Cruz

115 |Alcides Cruz Araujo

116 |Herminia Araujo Laiza

117 |Angel Segura Marcelo

118 |Fernando Layza Barreno

119 |Raul Carranza Ganno

120 |Jesus Cruz Araujo

121 [Jherson vega camacho

122 |Obello Carranza Ganno

123 |Silverio Rodriguez Burgos

124 |Nicolas Honorio Tamayo

O
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ESCALA: 1/200

126 |Jhomara Espinoza Lucano

127 |Yobana Jara Cruzado

128 |lazaro Carranza Cruz

129 |pLAZA
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MAPA POLITICO .
DEL PERU DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD U B I CAC I O N .
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COLOMBIA \ N
R N LOCALIDAD: NIMPANA
ECUADOR

\ DISTRITO: PATAZ
PROVINCIA: PATAZ

DEPARTAMENTO:LA LIBERTAD
— : -

BOLIVIA

Lagqéticaca
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B 1

LOCALIZACION DEPARTAMENTAL R : »
UBICACION DE CANTERAS Y BOTADEROS

UBICACION DE CANTERAS RIO MARANON UBICACION DE BOTADERO UBICACION MATERIAL DE RELLENO

(PIEDRA ZARANDEADA, ARENA FINA Y GRUESA)

COORDENADAS -ZONA 18 COORDENADAS -ZONA 18 COORDENADAS -ZONA 18 prROTECTO! UBICACION : LAMINA :

DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA'Y

E 203549.00 | N 9156192.00 E 204074.00 | N 9157767.00 E 204054.00 | N 9157909.00 SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO DE PATAZ -PROVINCIA  <e910n LALIBERTAD
DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. Provincia: PATAZ
ALTURA TEMP. C° ALTURA TEMP. C° ALTURA TEMP. C° Distrito: PATAZ

. Localidad: NIMPANA

1131 ms.n.m | 15° a 30° 1321 ms.n.m | 15° a 30° 1328 ms.n.m | 15° a 30° TESISTAS: PLaNe: e
[BR. HENRIQUEZ CRUZ PLANO DE UBICACION DE CANTERAS Y
BR. SAUNA VERA BOTADEROS
ESC.: FECHA : CAD:
INDICADA 2022 NARM



AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
N


i

&fﬁ//.\ i T
N

AVUL SN N N NS fi) ’
\\\\\\&/ 3 ./\Kﬁ‘g\:/ ’ @m%%ﬂﬁ



AutoCAD SHX Text
COLE VIEJO

AutoCAD SHX Text
Arena Fina

AutoCAD SHX Text
E=0.10 m

AutoCAD SHX Text
RELLENO COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
MATERIAL PROPIO

AutoCAD SHX Text
ESC:1/10

AutoCAD SHX Text
SECCION DE ZANJA

AutoCAD SHX Text
RELLENO COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
MATERIAL PROPIO

AutoCAD SHX Text
ZARANDEADO

AutoCAD SHX Text
   203 600 E

AutoCAD SHX Text
   203 600 E

AutoCAD SHX Text
   203 700 E

AutoCAD SHX Text
   203 700 E

AutoCAD SHX Text
   203 800 E

AutoCAD SHX Text
   203 800 E

AutoCAD SHX Text
   203 900 E

AutoCAD SHX Text
   203 900 E

AutoCAD SHX Text
   204 000 E

AutoCAD SHX Text
   204 000 E

AutoCAD SHX Text
   204 100 E

AutoCAD SHX Text
   204 100 E

AutoCAD SHX Text
   204 200 E

AutoCAD SHX Text
   204 200 E

AutoCAD SHX Text
   204 300 E

AutoCAD SHX Text
   204 300 E

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
   202 700 E

AutoCAD SHX Text
   202 700 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   202 999 E

AutoCAD SHX Text
   202 999 E

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
 9 158 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 100 N

AutoCAD SHX Text
   202 500 E

AutoCAD SHX Text
   202 500 E

AutoCAD SHX Text
   202 600 E

AutoCAD SHX Text
   202 600 E

AutoCAD SHX Text
   202 700 E

AutoCAD SHX Text
   202 700 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 600 N

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   203 099 E

AutoCAD SHX Text
   203 099 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 399 E

AutoCAD SHX Text
   203 399 E

AutoCAD SHX Text
   203 500 E

AutoCAD SHX Text
   203 500 E

AutoCAD SHX Text
 9 157 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
   203 600 E

AutoCAD SHX Text
   203 600 E

AutoCAD SHX Text
 9 157 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 900 N

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 400 E

AutoCAD SHX Text
   203 400 E

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 800 N

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 400 E

AutoCAD SHX Text
   203 400 E

AutoCAD SHX Text
   203 500 E

AutoCAD SHX Text
   203 500 E

AutoCAD SHX Text
1210.00

AutoCAD SHX Text
1140.00

AutoCAD SHX Text
1150.00

AutoCAD SHX Text
1160.00

AutoCAD SHX Text
1170.00

AutoCAD SHX Text
1180.00

AutoCAD SHX Text
1190.00

AutoCAD SHX Text
1200.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1270.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1150.00

AutoCAD SHX Text
1160.00

AutoCAD SHX Text
1170.00

AutoCAD SHX Text
1190.00

AutoCAD SHX Text
1200.00

AutoCAD SHX Text
1210.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1140.00

AutoCAD SHX Text
1150.00

AutoCAD SHX Text
1160.00

AutoCAD SHX Text
1170.00

AutoCAD SHX Text
1180.00

AutoCAD SHX Text
1190.00

AutoCAD SHX Text
1200.00

AutoCAD SHX Text
1210.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1270.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1410.00

AutoCAD SHX Text
1420.00

AutoCAD SHX Text
1430.00

AutoCAD SHX Text
1440.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1420.00

AutoCAD SHX Text
1430.00

AutoCAD SHX Text
1450.00

AutoCAD SHX Text
1450.00

AutoCAD SHX Text
1410.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
EMPALME DE  RED ANTIGUA 

AutoCAD SHX Text
A RED PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
ID

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
CANTIDAD

AutoCAD SHX Text
RESUMEN DE ESTRUCTURAS PROYECTADAS

AutoCAD SHX Text
CANT

AutoCAD SHX Text
MAT

AutoCAD SHX Text
DIÁMETRO

AutoCAD SHX Text
CLASE

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
ID

AutoCAD SHX Text
RESUMEN DE TUBERIAS RED DE DISTRIBUCION PROYECTADO

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
3162.49m

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
2948.25m

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
(11/2")

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
393.02m

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
(1")

AutoCAD SHX Text
(3/4")

AutoCAD SHX Text
VALVULAS DE CONTROL  Ø 1" 

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
C.R.P T-7 PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
VALVULAS DE PURGA    Ø 1"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
(3")

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
(2")

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
573.19m

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
97.93m

AutoCAD SHX Text
CAMARA REPARTIDORA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
VALVULAS DE PURGA    Ø 3/4"

AutoCAD SHX Text
EMPALME DE  RED ANTIGUA 

AutoCAD SHX Text
A RED PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
CANT

AutoCAD SHX Text
MAT

AutoCAD SHX Text
DIÁMETRO

AutoCAD SHX Text
CLASE

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
ID

AutoCAD SHX Text
RESUMEN DE TUBERIAS RED DE DISTRIBUCION EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - CONEXI. DOMICILIARIAS

AutoCAD SHX Text
(1/2")

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
(1")

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
1791.68m

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
129.00 UND

AutoCAD SHX Text
RESERVORIO EXISTENTE DE 14M3

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
TUB. PCV C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.049 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.10 m/s

AutoCAD SHX Text
L=0.70 m

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.051 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.10 m/s

AutoCAD SHX Text
L=2.43 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10 

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.313 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.62 m/s

AutoCAD SHX Text
L=4.05 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.010 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.04 m/s

AutoCAD SHX Text
L=27.99 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.020 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.04 m/s

AutoCAD SHX Text
L=46.38 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.020 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.04 m/s

AutoCAD SHX Text
L=49.60 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.038 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.07 m/s

AutoCAD SHX Text
L=51.88 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.091 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.18 m/s

AutoCAD SHX Text
L=57.90 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.020 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.04 m/s

AutoCAD SHX Text
L=63.30 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.029 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.06 m/s

AutoCAD SHX Text
L=65.71 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.030 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.06 m/s

AutoCAD SHX Text
L=66.49 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10 

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.097 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.19 m/s

AutoCAD SHX Text
L=66.51 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=-0.030 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.06 m/s

AutoCAD SHX Text
L=66.91 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.110 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.22 m/s

AutoCAD SHX Text
L=68.08 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.030 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.06 m/s

AutoCAD SHX Text
L=71.46 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.019 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.04 m/s

AutoCAD SHX Text
L=80.70 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.222 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.44 m/s

AutoCAD SHX Text
L=82.67 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.074 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.15 m/s

AutoCAD SHX Text
L=124.43 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.283 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.56 m/s

AutoCAD SHX Text
L=124.24 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.171 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.34 m/s

AutoCAD SHX Text
L=91.88 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.356 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.70 m/s

AutoCAD SHX Text
L=111.22 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.110 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.22 m/s

AutoCAD SHX Text
L=139.31 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.030 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.11 m/s

AutoCAD SHX Text
L=161.58 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.061 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.21 m/s

AutoCAD SHX Text
L=173.68 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.041 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.14 m/s

AutoCAD SHX Text
L=181.88 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.163 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.32 m/s

AutoCAD SHX Text
L=204.75 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.112 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.22 m/s

AutoCAD SHX Text
L=214.38 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.052 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.18 m/s

AutoCAD SHX Text
L=240.88 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.163 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.32 m/s

AutoCAD SHX Text
L=219.79 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.091 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.18 m/s

AutoCAD SHX Text
L=251.95 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10    

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.135 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.27 m/s

AutoCAD SHX Text
L=248.60 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.010 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.04 m/s

AutoCAD SHX Text
L=269.65 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.051 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.18 m/s

AutoCAD SHX Text
L=382.65 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.030 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.11 m/s

AutoCAD SHX Text
L=359.13 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.061 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.21 m/s

AutoCAD SHX Text
L=510.00 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.305 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.60 m/s

AutoCAD SHX Text
L=617.91 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =0.75 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.091 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.32 m/s

AutoCAD SHX Text
L=640.81 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.50 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.488 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.43 m/s

AutoCAD SHX Text
L=89.11 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =2.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.944 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.48 m/s

AutoCAD SHX Text
L=97.93 m

AutoCAD SHX Text
 =1.50 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.447 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.39 m/s

AutoCAD SHX Text
L=303.91 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =3.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=1.812 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.41 m/s

AutoCAD SHX Text
L=573.19 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10 

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.141 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.28 m/s

AutoCAD SHX Text
L=2.71 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.030 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.06 m/s

AutoCAD SHX Text
L=39.27 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.283 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.56 m/s

AutoCAD SHX Text
L=556.34 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.313 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.56 m/s

AutoCAD SHX Text
L=556.34 m

AutoCAD SHX Text
TUB PVC C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.356 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.70 m/s

AutoCAD SHX Text
L=556.34 m

AutoCAD SHX Text
TUB. PCV C-10

AutoCAD SHX Text
 =1.00 in

AutoCAD SHX Text
Q=0.315 L/s

AutoCAD SHX Text
V=0.62 m/s

AutoCAD SHX Text
L=123.99 m


//'%/J/ CURVAS DE NIVEL
E-1

ES}&CIONES
CARRETERA

R W PouGONAL&g\APOYo

SBM-1 BM'S
LINEA DE DISTRIBUCIO
- ~|ExISTENTE
__ __ __|LINEADE DISTRIBUCION
PROYECTA
N | /
- F?%E Luz
De
% CANAL DE REGADIO
O

RESERVORIO EXISTENTH

2
2
<
RTE )
\g o
)
5 A

VIVIENDAS

CRP TIP®\7EXISTENTE

m CAMARA DE
DISTRIBUCION EXISTENTE

64 .
PADRON DE BENEFICIARIOS 64_|Apolonio Carranza Contgeras
DEL CASERIO NIMPANA - L 65 65 |Fredy Vega Martell
ITEM | N° HUERTAS + P LO 66
66 |Jose Antonio Valverde Casas
LOTE\ BENEFICIARIOS CONSIDERADOS o - )
PARA AGUA POTABLE 67 [Jorge Ruiz Honorio
6 . .
1 1 Just\xArtu;eé rrrrrrr Amoroto é\ 68 {Lain Polo Fernan/dez/
2 2 Gregph{Avila Murga 69 69 [Florencio Cafranza Contreras
70
3 3 1@3 carr}nza Garro \10 Yon;vféyes Layza
71 71 Mi/guel Chiroque Villar
1 4 |IGLESIA ADVENTISTA
5 |Eliseo VaIverde)\(aujo 72 2 Macela Carranza Cruz
6 6 [Timoteo de la Cruz\P\oIo 73 _|FeliRe Layza Fernandez
7 7 |lgnacio de la Cruz Bar&no 74 74 |Pedro Xruz Barren
8 8 |Noe Polo Cruz 75 75 |[Cley Hersw Contreras Yparraguirre 49
1
9 9 |Luis Jose Cruz Barreno 76 76 |Eleuterio Pola Polo
10 10 |AGENCIA MUNICIPAL 77 77 |Francisco Solizéx(macho
1\}\ 11 _|Faustino Polo Lé/pez/ 78 78 |Elena Rojas Artega
12 12 _|Concepciopd Polo Cruz 79 79 |Francisco Ru%ina
3 \13 ElepaCruz Barreno 80 80 Maura/Sﬁhez Yparragui\r\e
14 14\ Maria Gloria Casas Calderon . .
81 81 ancia Vergaray Bogarin
15 15 |Nelida Benilda Polo Baca )
2 Maria de la Cruz Barreno
}5/ 16 Ri}grdo Contreras Amoroto
17 83 |Victor de la Cruz B
17 [PUESTQ DE SALUD
84 Petronila Polo Tamayo
18] 18 |iE PRII\}ARIO 80895 — , P
19 85 §§ Marcial Contreras Tumbajulca
' 19 |I.E. SECUNDARIA 80895 36 36 \Jesus Baca Tamayo
20 [ 50 |1k iNiciAL ACYUAL MEIORABG : ‘
51 — A 87 87 \R*cardo Anticona
21 |Emiliano Tumbaj&ga%o N
3 55 /ba/ir\ 88 88 Leh&AIvarado Barreno
90.00 22 [Helda Cruz Tumpdjulsa 89 89 Ercila\{umbajunca/%édo

23 23 |Ananias Turfibajulca R(%go %0 90 |Pedro SSb\og}I/A(nticona
24 24 Rome{o Ramos Galarreta 91 91 Jeiner}aﬁi@julca Rondo
25 25 _-[Alberto Polo Tamayo 92 92 |Grover Tumbgjglca Rondo
\<6 26 [Ever Layza Fernandez 93 Lilia Felesmina Tbx:gbajuca Rondo
/2/?< 27 |Juan Rios Segura 94 94 |Yolanda Cruz Calde&n
€ " 28 28 |IGLESIA MISIONERA MUNDIAL /55 95 [Justino Nilo Vega Esco})qdo
- @ | /) oy 29 \2\? Rafael Barreno Rondo 96 96 |Alex Polo Alvarado
L@‘g/ III')»';,\ S 30 30 \|Benigna Barreno Polo 97 97 [Lino Polo Lopez
T - III’I, #”7//]/"";{!,’ IO il /; 31 gel Rondo Torres 98 98 [|Marta toribio galarza
. H o X/ . .
1 Uil li:’!"‘iiﬂlllllll’ l////ml,l A U 32_|epitagio Vega Escobegis”™ o5, | o0 [rele Rodriger burgos
K 7/ 'll,,'lt’// l’ f 'III il 100 100 |Brandi Kym Espinoza}uéno
N/ % i” ”""'n l” Il’, . 33 [Pedro Cxuz Barreho —
\\\\ A / 1’ sy i /’;';n.f N I p 2 AL }X/ . 101 \k01 Abram Toribio Maftell
N 4 NS
*\»j A i ’,4 III’(’III /l/ll” i { ’l// SN Lo/.n,E/D. ?ERN ON 102 1& Lorenzo R}dn/guez Burgos
l’ & ’Wﬁ I%I’"' /ll/ Illlli'!?'lllll i ' [t e 103 | 103 \ImelserReyes Laza
! 7 PN i ; -
® \ //l A //l/ .,'l 36| Trinidad Alfaro\onorlo 100 | 104 ﬁﬂérltza reyez layza
{ y il . .
2N 4”////////// T I I,’ 37 |Benito Polo Lépez 105 /ws/ Albés{to Polo Tamayo
35, ) ) .
Wy o 5 \ I, ",”, : 38 [Santiago Rodriguez Bﬁ(gos 196/ 106 AdriarNQenites
/. N N i -
l N & Il/ /l, lll’ll /[I 39 |Ursula Rodriguéz Burgos 107 107 |Maria Luié\anIverde Casas
I VB o ‘ ‘ ¥ -
/N % q S S 40 |F do M Moral 108 |Y; Alb C
// ] /\"%%o {/'it"{lélll""’lll ‘[ > /B ernando Monroe Morales 108 omer |rhsg aaaaaaa
il A NS llll i["’lllllllllll’ 'iiﬁ [I A 41 |Pedro Vega Ruiz 109 | 109 [Hermes Polo Céqanza
! / AN l/ ity %
q A lﬁllllr’dllllllllﬁ». 15 42 | Antonio Barreno Rondo 110 | 110 [Teresa Polo Carra?\ia )
/ (/w 43  |Adriana Herrera Car;aé 111 | 111 |Ronaldo Benjamin M\&qmr;»fﬁolo
s
/
s

S
&%
‘ &
/| g\/ oy
<l \
‘4..'. I’I l" & @ i .
/ ""llh / ;‘ﬁg )
\

44 |Lazaro cruz Bgz(no 11p | 112 [Flor Casilda Baca Taprdyq

l& IdelsaPph@rnéndez 113 | 113 GregorloBaca/%rranza

6 \[Mrreno Rondo 114 | 114 Siriécoﬁeéta Cruz
z;]/ﬂ&gria Laiza Sandra Jesus }15 115 | Al 'Cruz Arauj
R;%Uf)lgN DE TUBERIAS RED \QE DI/STﬁBUCION EX|S*N;NTE a3_|RoulRodriguer Arteaga e B
117 17 g gura Marcelo
49 |0linda B Pol
/|6 DESCR' PC'ON CLASE DlAM ETRO MN CANT o I Il?l aR\Iins - 00 /1’1{ i\'kg Fernando Layza Barreno
ablo Ramos Caipo
— — ” 119 11 Raul Carranza Ganno
01 TUBERIA PW DISTRIBUCION X) 10 (2") PVC 490700m 51 |wilder Ramos\QaIarreta é\ —
01 TUBERIA PVC\— DISTRIBUCION C‘r‘l 0 (1 ) PVC ,200.00m - AI\ » 120 120 .
02 [TUBERIA PVC - CONEXI. DOMICILIARIAS C—10 (/27 PVC 109,00 _UND o2 favea Bringas A 0o 121 | 121 [Ihgson vega camacho
53 |Jose Barreno Rodr|g\*ez 122 | 122 ObeIT‘ckC aaaaaaa Ganno
54 |Claudio Rios Vega 123 123 Silverio\%)driguez Burgy/
. 55 |Maximo Cont;eéLayza 124 124 |Nicolas Ho\v&)rio Tamfayo
0 56 [Rosa Byve{o Rodriguez 125 125 |Luciano Sar/l'nX< rrrrr
57 M Araujo Vera 126 126 |Jhom Espinoz\KLucano
v 5/8/ Andrés Alfaro Honorio 127 127 )fﬁaana Jara Cruzad>>\
\ 59 |Agustin Rodriguez Burgos 128 /Hé Lazaro Carranza Cruz
RESUMEN DE \QSTRU(;U/RAS EXlSTE NT\E 60 |Felizardo Carranza Cruz 129 129 |pLAZA
61 |Alcides Rodriguez Arteaga
D D%PC'O N CAWDAD 62 |Santos Vega Campos
1\ 9/ 5 63 |Santos Lopez Ruiz
0 RESERVORI 14 M3
02 C.R.P ];/7 )2’1/
o 03 | \CAMARA REPARTIDORA 01
>
PROYECTO : UBICACION : LAMINA :
DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y
SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO DE PATAZ -PROVINCIA Regi(’)n: LA LIBERTAD
DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. L
Provincia: PATAZ
o Distrito: PATAZ
Localidad: NIMPANA
TESISTAS: PLANO:
>
\ BR. HENRIQUEZ CRUZ PLANO DE SISTEMA EXISTENTE DE
BR. SAUNA VERA AGUA
ESC.: FECHA : CAD:
INDICADA 2022 NARM



AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 400 E

AutoCAD SHX Text
   203 500 E

AutoCAD SHX Text
   203 600 E

AutoCAD SHX Text
   203 700 E

AutoCAD SHX Text
   203 800 E

AutoCAD SHX Text
   203 900 E

AutoCAD SHX Text
   204 000 E

AutoCAD SHX Text
   204 100 E

AutoCAD SHX Text
   204 200 E

AutoCAD SHX Text
 9 158 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 400 N

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   202 600 E

AutoCAD SHX Text
   202 700 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   202 000 E

AutoCAD SHX Text
   202 100 E

AutoCAD SHX Text
   202 200 E

AutoCAD SHX Text
   202 300 E

AutoCAD SHX Text
   202 400 E

AutoCAD SHX Text
   202 500 E

AutoCAD SHX Text
   203 700 E

AutoCAD SHX Text
   203 800 E

AutoCAD SHX Text
   203 900 E

AutoCAD SHX Text
   204 000 E

AutoCAD SHX Text
   204 100 E

AutoCAD SHX Text
   204 200 E

AutoCAD SHX Text
   204 300 E

AutoCAD SHX Text
   204 399 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   204 300 E

AutoCAD SHX Text
   204 399 E

AutoCAD SHX Text
   202 000 E

AutoCAD SHX Text
   202 100 E

AutoCAD SHX Text
   202 200 E

AutoCAD SHX Text
   202 300 E

AutoCAD SHX Text
   202 400 E

AutoCAD SHX Text
   202 500 E

AutoCAD SHX Text
   202 600 E

AutoCAD SHX Text
   202 700 E

AutoCAD SHX Text
 9 157 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 000 N

AutoCAD SHX Text
TUB Ø=1" PVC C10

AutoCAD SHX Text
L=246.28m, Ø=3/4" PVC C10

AutoCAD SHX Text
 TUBERIA PVC DE 1"

AutoCAD SHX Text
TUBERIA EXISTENTE, Ø=1" PVC

AutoCAD SHX Text
TUBERIA EXISTENTE DE Ø=1" PVC

AutoCAD SHX Text
TUBERIA EXISTENTE DE, Ø=1" PVC 

AutoCAD SHX Text
TUB. EXIST. EN BUEN ESTADO

AutoCAD SHX Text
TUB Ø=2" L=400ML PVC C10

AutoCAD SHX Text
COLE VIEJO

AutoCAD SHX Text
1180.00

AutoCAD SHX Text
1190.00

AutoCAD SHX Text
1200.00

AutoCAD SHX Text
1210.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1270.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1270.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1410.00

AutoCAD SHX Text
1420.00

AutoCAD SHX Text
1430.00

AutoCAD SHX Text
1440.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1420.00

AutoCAD SHX Text
1430.00

AutoCAD SHX Text
1450.00

AutoCAD SHX Text
1450.00

AutoCAD SHX Text
1410.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
3 TUBERIAS L=644.60 D =1"PVC C-10-EXISTENTE CON 4 AÑOS DE ANTIGUEDAD

AutoCAD SHX Text
CANT

AutoCAD SHX Text
MAT

AutoCAD SHX Text
DIÁMETRO

AutoCAD SHX Text
CLASE

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
ID

AutoCAD SHX Text
RESUMEN DE TUBERIAS RED DE DISTRIBUCION EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - CONEXI. DOMICILIARIAS

AutoCAD SHX Text
(1/2")

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
(1")

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
5,200.00m

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
109.00 UND

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC - DISTRIBUCION

AutoCAD SHX Text
C-10

AutoCAD SHX Text
(2")

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
400.00m

AutoCAD SHX Text
ID

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
CANTIDAD

AutoCAD SHX Text
RESUMEN DE ESTRUCTURAS EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
C.R.P T-7

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
CAMARA REPARTIDORA

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
RESERVORIO  14 M3


ESPECIFICACIONES TECNICAS

e  LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS SERAN DE PVC - U UNION SIMPLE
PRESION. LAS TUBERIAS DE 3" Y MENORES SERAN CON CLASE 10.

e LASVALVULAS EN LA CAJA DE RESERVORIO SERAN DE PVC

e  VALVULAS DE PURGA'Y CONTROL TAMBIEN SERAN DE PVC.

e  LAS TUBERIAS EXPUESTAS SERAN DE FIERRO GALVANIZADO SCH 40
CON UNION ROSCADA.

e  SE VERIFICARA CONSTANTEMENTE LA PROFUNDIDAD MINIMA DE ZANJA
SEA SUPERIOR A 0.70 M.

NORMAS TECNICAS LEYENDA

MATERIAL NORMA SIMBOLO |  DESCRIPCION
TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 : 2009 / NTE 002 /Pz/J/ CURVAS DE NIVEL
A ESTACIONES
DISTRIBUCION EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA E-1
= — CARRETERA
La excavacion en corte abierto sera hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construccion. ~7\_~7 | POLIGONAL DE APOYO
Se dispondran, como minimo, 15 cm a cada lado de la tuberia para poder -
. . . . . SBM-1 BM'S :
realizar el montaje. La zanja debe ser lo mas angosta posible dentro de los e
limites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario. e, - IEIX'\II?T\EDNETEISTRIBUCION sisud
— — — __|LINEA DE DISTRIBUCION
Cama de apoyo PROYECTADA
En terrenos normales y semirocosos: Sera especificamente de material L ‘
. . . Coe -O- POSTE DE LUZ
propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 2mm, que an /
cumpla con las caracteristicas exigidas como material selecto a excepcion | CANAL DEREGADIO
de su granulometria. Tendra un espesor no menor de 0,10 m debidamente
compactado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y @ RESERVORIO
cuando cumpla con una distancia minima de 0,05 m que debe existir entre la NORTE
pared exterior de la union del tubo y el fondo de excavacion.
VIVIENDA VIVIENDAS |
Relleno E
El relleno podra realizarse con el material de la excavacion, siempre que CRP-TIPO7
cgmpla con las caracterlstlga}s establecidas para Material Selecto yI/o = CAMARA REPARTIDORA
Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se reemplazara por
P TEE PVC
"Material de Préstamo" previamente aprobado por el supervisor en relacion a
sus caracteristicas y procedencia. “ CODODE 457PVC
., ~ CODO DE 22.5° PVC
Compactacion
Para la ejecucion de las estructuras complementarias, el material para la T CODO DE 90° PVC
formacion del relleno sera colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la seccién y ser esparcidas = REDUCCIONPVC
suavemente. _ ) ' ' || TAPON HEMBRA PVC
Los rellenos por capas horizontales deberan ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y {©)] VALVULA DE PURGA
compactacion.
El constructor ejecutara los rellenos de tal manera que tengan en todo punto KA VALVULA DE CONTROL
la rasante, el ancho y la seccion transversal establecida en el plano. O] | unionsiveLe
Compactacion del primer y segundo relleno para instalacién de tuberias.
El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo
de la tuberia, hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo sera de material
selecto. Este relleno se colocara en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactandolo integramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
| teniendo cuidado de no dafiar la tuberia
| | | | 1‘ | | |
=) =) =) =)
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LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
SECCION DE ZANJA = | omuorma
ESC:1/10 E-1 ESTACIONES
] ) St e o . (R e e —
H:H:H::HﬁL NI /o4 ﬁU: —=l: — = | CARRETERA
—r . =] ~~~N_~" | POLIGONAL DE APOYO
m: T ~ 7 M:
= 2 N = Bl | B
?lf m:_\ . .m:
O —I - A « :U LINEA DE DISTRIBUCION
= ' I e —|exisTenTE
ﬁ‘: / RELLENO COMPACTADO * ﬁ! __ __ __ __|unEaDEDISTRIBUCION
1| ° MATERIAL PROPIO / :*‘ PROYECTADA
%  [[TH 4 |MATERIAL SELECCIONADD] Q POSTE DE LUZ
. =1k 7 < E‘ ‘ 1
O m‘z . . ’,Y\. mﬁ | CANALDE REGADIO
o fH N A=
A= RELLENO COMPACTADO[| @' RESERVORIO
o | H 4 MATERIAL PROPIO [T 4*, NORTE
ﬁ* 7 ZARANDEABO ﬁﬂ
1114 ) = VIviENDA VIVIENDAS
I
- :JE Arena Fina :U C.R.P.-TIPO 7
N : E=0.10 m —
O —] w—u—m—u—u—u—uzu - CAMARA REPARTIDORA
sl ===
P TEE PVC
0.40 L) CODO DE 45° PVC
~ CODO DE 22.5° PVC
't' CODO DE 90° PVC
(] REDUCCION PVC
|I TAPON HEMBRA PVC
|.@ VALVULA DE PURGA
KA VALVULA DE CONTROL
O] | unioN simPLE
"y
e
) -
[ 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS
L] L] L] L] 1‘ L] L] L]
o o o o e LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS SERAN DE PVC - U UNION SIMPLE
2 3 g% 8 © g % PRESION. LAS TUBERIAS DE 3" Y MENORES SERAN CON CLASE 10.
e LASVALVULAS EN LA CAJA DE RESERVORIO SERAN DE PVC
M M M iy iy iy iy e VALVULAS DE PURGA Y CONTROL TAMBIEN SERAN DE PVC.
N & N & N S N N o LAS TUBERIAS EXPUESTAS SERAN DE FIERRO GALVANIZADO SCH 40
S CON UNION ROSCADA.
A e SE VERIFICARA CONSTANTEMENTE LA PROFUNDIDAD MINIMA DE ZANJA
SEA SUPERIOR A 0.70 M.
o NORMAS TECNICAS
S
9 158 400 N =) 9 158 400 MATERIAL NORMA
~~ .
~ TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 : 2009 / NTE 002
Aﬁ E DISTRIBUCION EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
La excavacion en corte abierto sera hecha a mano, a trazos anchos y
CANAL DE REGADIO profundidades necesarias para la construccion.
Se dispondran, como minimo, 15 cm a cada lado de la tuberia para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo mas angosta posible dentro de los
limites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.
S
,\309' Cama de apoyo
N En terrenos normales y semirocosos: Sera especificamente de material
o propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 2mm, que
\ 7 cumpla con las caracteristicas exigidas como material selecto a excepcion
Lf;\5§7-47 S de su granulometria. Tendra un espesor no menor de 0,10 m debidamente
9. 9I.nm compactado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia minima de 0,05 m que debe existir entre la
CANAL PE REGADI ared exterior de la unién del tubo y el fondo de excavacion.
9 158 300 - 9 158 300 P y
> (RESERVORIO EXISTENTE
Relleno
VOL: 14M3 A . T
~dr T G El relleno podra realizarse con el material de la excavacion, siempre que
Cota:1452.90 msnm. . . " . "
ordenadas UTM WGS 84 cumpla con las caracteristicas establecidas para "Material Selecto” y/o
\ ﬁm 58243 63 E:204333.18 Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se reemplazara por
7 4JQ 0 Q% "Material de Préstamo" previamente aprobado por el supervisor en relacion a
JRP7 \ % 420 sus caracteristicas y procedencia.
A 7 ‘00
 203752.39 2] 0
N: 9158203.89 Vo Compactacion
Cota: 1410.00msnm N S . Para la ejecucion de las estructuras complementarias, el material para la
O formacion del relleno sera colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
%6\0 espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la seccidn y ser esparcidas
‘D suavemente.
400 00 Los rellenos por capas horizontales deberan ser ejecutados en una longitud
\ que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
=" compactacion.
_Z / 3 El constructor ejecutard los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
"ﬁﬂi ; la rasante, el ancho y la seccion transversal establecida en el plano.
156 200/N /\ = == 9 158 200 Y
TUB. PCV C-Y0 Compactacion del primer y segundo relleno para instalacién de tuberias.
Q=0447 L/s El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo
L=303.81 m de la tuberia, hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo sera de material
D1 selecto. Este relleno se colocara en capas de 0,10 m de espesor terminado,
E- 20374179 compactandolo integramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
N: 9158196.52 teniendao cuidado de no dafiar |a tuberia
Cota: 1410.00msnm
1:1250 O 250000 50000 750000 1000000 1250000mm
ESCALA GRAFICA
TUB PVC C-10
0=0.356 L
TUB PVC C—10 v=0 70 T//Z
=0. L L=556:34 m
OQV=00.258§ m//sé 9=1.00"n
<556.34 m
00 in
PROYECTO :
DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE | UBICACION: LAMINA :
Region: LA LIBERTAD
AGUA Y SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO
158 MO N 9 158 100 Provincia: PATAZ
DE PATAZ -PROVINCIA DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.|
Distrito: PATAZ
Localidad: NIMPANA P R)
TESISTAS: PLANO:
BR. HENRIQUEZ CRUZ
S g g g g g g g BR. SAUNA VERA PLANO DE RED DE DISTRIBUCION DE /
S S P S S En En En En ’ SISTEMA DE AGUA POTABLE
2 o 100_ @ & = = I~ ™ = ESC. : FECHA : CAD:
O (&) () O & & & INDICADA 2022 NARM
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
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ESCALA: 1/7500
\\ [
\ \ N N AS) A
\ \ - - \ S S
\\ &N &N \ &N &
\ V. DE PURGA \
\\ % % g 1"PVC \\ % Eg
O © ) D
™ ™ ™ ™ ~
‘ : — — COTADE | COTADE
O 0 E 7 9 3 x x YENDA INICIAL FINAL | LONGITUD | CAUDAL | TERRENO | TERRENO | COTAPIEZ | COTA PIEZ VELOCID. | DIAMET. | DESCRIPCI
009 oA QZO3 6 / / I o | = | =4 E_ INICIAL FINAL INICIAL FINAL _ |PRESIONES ON
o | / / ~ E \ O | 0| < = - m. liseg. m.s.n.m. m.s.n.m. m.s.n.m. m.s.n.m. m.c.a mis Pulg.
SR / o ‘u | | SIMBOLO | | DESCRIPCION Reservorio J1 573.19 1.452 1452.90 1415.55 1452.90 1432.57 16.99 0.33 3 PVC-C-10
| / DY o ™1 o | o | aw : J1 cD 97.63 0.944 1415.55 1410.00 1432.57 1451.19 41.19 0.48 2 PVC-C-10
O / o AR 2| — — f_/// T lCURVAS DE NIVEL ESPECIFICACIONES TECNICAS cD T 556.33 0.305 1410.00 1376.38 1410.00 1400.16 23.74 0.60 1 PVC-C-11
) / / _ 7 g \ o | o> | 7 \ J11° J11 4.05 0.305 1376.38 1376.32 1400.16 1400.09 23.72 0.60 1 PVC-C-10
(@)} \ / / yd , :§7 \\\ \ & ‘\ \ \‘ ESTACIONES ° LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS SERAN DE PVC - U UNION SIMPLE J11 CRP-3 251.95 0.091 1376.32 1360.00 1400.09 1399.60 39.52 0.18 1 PVC-C-11
\ / / _ e g Yr/\ s \\ | | | \‘ PRESION. LAS TUBERIAS DE 3"Y MENORES SERAN CON CLASE 10. CRP-3 J12 640.81 0.091 1360.00 1340.19 1399.60 1351.98 14.73 0.18 3/4 PVC-C-10
|/ / & % > \ | | \‘ \‘ AARRETERA e LAS VALVULAS EN LA CAJA DE RESERVORIO SERAN DE PVC J11 J14 82.67 0.213 1376.32 1370.19 1400.09 1399.32 29.07 0.42 1 PVC-C-10
\‘ / / SN \ | . | \‘ \ e VALVULAS DE PURGA Y CONTROL TAMBIEN SERAN DE PVC J14 J15 66.51 0.091 1370.19 1366.49 1399.32 1399.19 32.63 0.18 1 PVC-C-10
‘ y 3 \ \ | \‘ \‘ \‘ o OLIGONAL DE APOTO S S STAS S 06 0sC J15 J17 66.49 0.030 1366.49 1362.16 1399.19 1399.17 36.94 0.06 1 PVC-C-10
Qg€ / / o \ \\J‘ . \ \ \ *  LASTUBERIAS EXPUESTAS SERAN DE FIERRO GALVANIZADO SCH 40 15 J16 51.88 0.041 136649 | 136552 | 139919 | 139917 | 33.58 0.08 1 PVC-C-10
E~o /\ / g e x \ | \ \ e 203 500 E CON UNION ROSCADA. J16 J16 243 0.051 136552 | 1365.40 | 139917 | 1399.16 33.70 0.10 1 PVC-C-10
<l /| ® Ve L \“ | \ \ \ eI f *  SEVERIFICARA CONSTANTEMENTE LA PROFUNDIDAD MINIMA DE ZANJA J16 J19 39.27 0.030 136552 | 1364.52 | 1399.16 | 1399.15 34.56 0.06 1 PVC-C-10
L a / P S x \ | \ x INEA DE DISTRIBUGION SEA SUPERIORA0.70 M. J16 J18 63.30 0.020 136540 | 1361.63 | 1399.16 | 1399.16 37.45 0.04 1 PVC-C-10
T - A ‘ \ L “ l - | EXISTENTE CcD J20 556.18 0.283 1410.00 1376.37 1410.00 1401.44 25.02 0.56 1 PVC-C-10
o ¢= — x LINEA DE DISTRIBUGION . J20 J20 124.24 0.283 1410.00 1370.54 1401.44 1399.49 28.89 0.56 1 PVC-C-11
| = == = ~|PROYECTADA NORMAS TECNICAS J20 J21 2.71 0.141 1370.54 1370.34 1399.49 1399.48 29.08 0.28 1 PVC-C-10
\ — \ J21 J22' 68.08 0.110 1370.34 1365.79 1399.48 1399.29 33.43 0.22 1 PVC-C-10
\ -@- POS ;
\ 9 1B DELUZ MATERIAL NORMA J22 J22 0.70 0.049 1365.79 1365.75 1399.29 1399.29 33.47 0.10 1 PVC-C-10
\ \ J22 J23 65.71 0.029 1365.75 1361.36 1399.29 1399.27 37.83 0.06 1 PVC-C-10
\‘ - ~ | CANAL DE REGADIO TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 : 2009 / NTE 002 J23 J29 80.70 0.019 1361.36 1360.16 1399.27 1399.26 39.02 0.04 1 PVC-C-10
z \ \ J22 J25 46.38 0.020 1365.75 1366.44 1399.29 1399.28 32.77 0.04 1 PVC-C-10
x @ RESERVORIO EXIST. ] J20 J26 49.60 0.020 1370.54 1370.51 1399.49 1399.48 28.41 0.04 1 PVC-C-10
| \ DISTRIBUCION EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA J21 J27 66.91 0.030 1370.34 1369.64 1399.48 1399.46 29.76 0.03 1 PVC-C-10
\ 4*» NORTE J22' J28 71.46 0.030 1365.79 1365.40 1399.29 1399.27 33.80 0.06 1 PVC-C-10
‘u : g . . cD J30' 555.18 0.356 1410.00 1392.79 1410.00 1396.84 20.35 0.70 1 PVC-C-10
| E V'V'ENPAS La excavacion en cortel abierto sera hecha amano, a trazos anchos y 30 J30 111.22 0.356 1392.79 1375.80 1396.84 1394.16 18.33 0.70 1 PVC-C-11
\ ; profundidades necesarias para la construccion. J30 J32 248.60 0.135 1375.80 | 135825 | 139416 | 1393.18 34.85 0.27 1 PVC-C-10
| CRP-TIPO7 Se dispondran, como minimo, 15 cm a cada lado de la tuberia para poder J30 J33 91.88 0.171 1375.80 1374.68 1394.16 1393.60 18.88 0.34 1 PVC-C-10
| x A realizar el montaje. La zanja debe ser lo mas angosta posible dentro de los J33 J35 139.31 0.110 1374.68 1369.70 1393.60 1393.22 28.46 0.22 1 PVC-C-10
| x 5| CAMARA REPARTIDORA - - - : : ! J33 J36 27.99 0.010 1374.68 1373.55 1393.60 1393.59 20.01 0.04 1 PVC-C-10
| | | limites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario. e e Y i 1EE S48 s B2 e 5108 Bt s SVEED
| | \ :E| TEE PVC CRP1 J3 303.91 0.488 1410.00 1392.41 1432.03 1408.45 16.01 0.39 11/2 PVC-C-10
| “ \‘ ‘ Cama de apoyo J3 J3 123.99 0.315 1392.41 1384.00 1408.45 1406.08 22.03 0.62 1 PVC-C-10
| u “ CODODE45°PVC |- 20 3400 E En terrenos normales y semirocosos: Sera especificamente de material J3 J4 617.91 0.305 1384.00 1364.24 1406.08 1394.92 30.63 0.60 1 PVC-C-11
| | | l propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 2mm, que J4 CRP2 204.75 0.163 1364.24 1360.00 1394.92 1393.77 33.70 0.32 1 PVC-C-10
~ CODO DE 22.5° PVC | | terisi iaid terial select iy CRP2 J6 270.22 0.163 1362.24 1341.71 1393.77 1358.76 17.02 0.32 1 PVC-C-10
\ cumpla con fas caracteristicas exigidas como material Selecto a excepcion J6 J6 57.90 0.091 1341.71 | 1339.61 | 1358.76 | 1358.65 19.00 0.18 1 PVC-C-10
T CODO DE 90° PVC de su granulometria. Tendra un espesor no menor de 0,10 m debidamente J6 J7 382.65 0.051 1339.61 | 1322.00 | 135865 | 1357.63 35.56 0.18 3/4 PVC-C-10
- compactado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y J4 J5 181.88 0.041 1364.24 1353.17 1394.92 1394.61 41.35 0.14 3/4 PVC-C-10
= REDUCCldN PVC cuando Cump|a con una distancia minima de 0’05 m que debe existir entre la J6' J8 269.65 0.010 1339.61 1333.37 1358.65 1358.61 25.19 0.04 3/4 PVC-C-10
1 - Iy y J6 J9 359.13 0.030 1341.71 1345.16 1358.61 1358.39 13.20 0.11 3/4 PVC-C-10
|| TAPON HEMBRA PVC pared exterior de la union del tubo y el fondo de excavacion. CRP1 J2 240.88 0.041 1410.00 1391.50 1432.03 1431.61 40.03 0.14 3/4 PVC-C-10
x J3 J37 214.38 0.112 1392.41 1388.17 1408.45 1407.85 19.64 0.22 3/4 PVC-C-10
®) VALVULA DE PURGA Relleno J37 J10 161.58 0.030 1388.17 1382.41 1407.85 1407.68 25.22 0.11 3/4 PVC-C-10
‘\‘ El relleno podré realizarse con el material de la excavacion, Siempre que J37 CRP-4 510.00 0.061 1388.17 1360.00 1407.85 1405.95 45.86 0.27 3/4 PVC-C-10
KA VALVULA DE CONTROL cumpla con las caracteristicas establecidas para "Material Selecto” y/o CRP-4 J38 173.68 0.061 1360.00 1334.23 1405.95 1359.35 25.07 0.27 3/4 PVC-C-10
O] | unonsieLe Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se reemplazara por
"Material de Préstamo" previamente aprobado por el supervisor en relacién a
sus caracteristicas y procedencia.
Compactacion
Para la ejecucion de las estructuras complementarias, el material para la
3 formacion del relleno sera colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
(72} — . s .
3 5 200 F espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la seccién y ser esparcidas
== suavemente.
0 » . . . .
B < Los rellenos por capas horizontales deberan ser ejecutados en una longitud
=~ © N I3 .
.28 que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactacion.
El constructor ejecutara los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la seccion transversal establecida en el plano.
Compactacion del primer y segundo relleno para instalacién de tuberias.
El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo
%’ de la tuberia, hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo sera de material ;F:EEECJ%;EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE | UBICACION L AVINA -
2 selecto. Este relleno se colocara en capas de 0,10 m de espesor terminado, Reaion: LA LIBERTAD
, ’ . on:
RS compactandolo integramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso, AGUAY SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO g_ .
o\ olg E ; idada d dafiar 1a tuberi Provincia: PATAZ
O 3 __tenienda cuidado de no dafiar |a tuberia DE PATAZ -PROVINCIA DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
€8 e Distrito: PATAZ
SRS Localidad: NIMPANA
A2 32
Q7 TESISTAS: PLANO:
\l Q-
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DISTRIBUCION EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

La excavacion en corte abierto sera hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construccion.

e  LASTUBERIAS Y ACCESORIOS SERAN DE PVC - U UNION SIMPLE
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PRESION. LAS TUBERIAS DE 3" Y MENORES SERAN CON CLASE 10. Se dispondrén, como minimo, 15 cm a cada lado de la tuberia para poder
e LASVALVULAS EN LA CAJA DE RESERVORIO SERAN DE PVC realizar el montaje. La zanja debe ser lo més angosta posible dentro de los LEYENDA
e VALVULAS DE PURGA Y CONTROL TAMBIEN SERAN DE PVC. limites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario. VB -
e LAS TUBERIAS EXPUESTAS SERAN DE FIERRO GALVANIZADO SCH 40 SIMBOLO |  DESCRIPCION
CON UNION ROSCADA. Cama de apoyo
y gg X ESEE'%’?SQXS';SKNTEMENTE LA PROFUNDIDAD MINIMA DE ZANJA En terrenos normales y semirocosos: Sera especificamente de material ;/-Fi%/ CURVAS DE NIVEL
S propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 2mm, que Eq ESTACIONES
cumpla con las caracteristicas exigidas como material selecto a excepcion
NORMAS TECNICAS de su granulometria. Tendré un espesor no menor de 0,10 m debidamente — T | CARRETERA
compactado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y .
MATERIAL NORMA cuando cumpla con una distancia minima de 0,05 m que debe existir entre la ~7 N7 |POLIGONAL DEAPOYO
TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399,002 - 2009 / NTE 002 pared exterior de la union del tubo y el fondo de excavacion. @B BM'S
LINEA DE DISTRIBUCION
Relleno e " |EXISTENTE

El relleno podra reahzar’se'con el mater!al dela e>'(lcavac!on, S|empEe que TINEA DE DISTRIBUGION
cumpla con las caracteristicas establecidas para "Material Selecto" y/o PROYECTADA
Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se reemplazara por

’

g 2&?@%@\ 4

N

POSTE DE LUZ

"Material de Préstamo" previamente aprobado por el supervisor en relacion a CANAL DE REGADIO

sus caracteristicas y procedencia.

RESERVORIO
Compactgmon' ’ . . NORTE
Para la ejecucion de las estructuras complementarias, el material para la
formacion del relleno sera colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de VIVIENDAS
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la seccion y ser esparcidas P

suavemente.

Los rellenos por capas horizontales deberan ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactacion.

El constructor ejecutara los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la seccidn transversal establecida en el plano.

CAMARA REPARTIDORA

TEE PVC

CODO DE 45° PVC

CODO DE 22.5° PVC

Compactacion del primer y segundo relleno para instalacion de tuberias.

El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tuberia, hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo sera de material
selecto. Este relleno se colocara en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactandolo integramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso, || TAPON HEMBRA PVC
| teniendo cuidado de no dafar la tuberia

CODO DE 90° PVC

vigdir|ed

REDUCCION PVC

N:9158243.63 E:204333.18

|.@ VALVULA DE PURGA
|.O.| VALVULA DE CONTROL
(D G | UNION SIMPLE
] ] ] ] 1‘ ] ] ]
- o o -
(@) (@) () () () ()
© 00 > O — o~ M
N Ny Ny <+ < < <+
- - - - - o - -
N N S N N
=)
NS
A
| RESUMEN DE ACCESORIOS
ID DESCRIPCION CANTIDAD
S RED DE DISTRIBUCION
; 1.00 | CODO PVC SAP DE 3"X22.5° 09
=)
9 158 400 N § 9 158 400 2.00| CODO PVC SAP DE 3°X45° 03
— 3.00| CODO PVC SAP DE 17X22.5° 02
4.00| CODO PVC SAP DE 17°X90° 0/
“ 5.00| CODO PVC SAP DE 3/4°X22.5° 04
6.00| CODO PVC SAP DE 3/47X45 03
7.00| CODO PVC SAP DE 3/4°X90° 03
8.00| TEE PVC SAP DE 3" 01
CANAL DE REGADIO 9.00| TEE PVC SAP DE 11/2” 01
10.00 TEE PVC SAP DE 1” 16
11.00| REDUCCION PVC CSA DE 3—11/2" 01
12.00] REDUCCION PVC CSA DE 3 -2" 01
13.00] REDUCCION PVC CSA DE 11/2"—1" 02
QQ 14.00] REDUCCION PVC CSA DE 1°=3/4" 06
N 15.00] TAPON DE 3/%” 06
’ 16.00] TAPON DE 1 06
17.00] EMPALMES 17 03
CANAL PE REGADI
9 158 300 .. /\ 9 158 300
g (RESERVORIO EXISTENTE
VOL: 14M3
~~ Cota:1452.90 msnm.
/ Coordenadas UTM WGS 84

CRP-7 (1
. 203752.39

N: 9158203.89

Cota: 1410.00msnm

\ /42000

1400.00

156 200/N 9 158 200

CD-1

E: 203741.79

N: 9158196.52

Cota: 1410.00msnm 1:1250 O 250000 50000 750000 1000000 1250000mm
: .

ESCALA GRAFICA

‘ -7 Cv
78 74 7, ‘, ‘
PROYECTO :
DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE | UBICACION: LAMINA :
AGUA Y SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO Region: LA LIBERTAD
158 O N 9 158 100 Provincia: PATAZ

DE PATAZ -PROVINCIA DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. | .
Distrito: PATAZ
Localidad: NIMPANA
TESISTAS: PLANO:
8 BR. HENRIQUEZ CRUZ PLANO DE ACCESORIOS
o BR. SAUNA VERA SISTEMA DE AGUA POTABLE
~J % 100 ESC.: FECHA : CAD:
=) ‘O INDICADA 2022 NARM
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CONEXION DE AGUA DOMICILIARIA
CON CAJA TERMOPLASTICA
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5%& ! CAJA TERMOPLASTICA INC. '/l‘ ‘-_ t .
MEDIDOR — EXISTENTE v
. Marco y tapa termoplastica
O NMeodidor
1
| Racow
6 4
L e® ® ® ®
_ ==IF_ ~ B ~ ~ ~ = = — e A e ——— B ~ ~ B o ITEM DESCRIPCION
==: \ ! = NS ABRAZADERA DOS CUERPOS TERMOPLASTICOS PVC, NTP
- @ - — HACIA LOTE ! 399.137:2009 CON SALIDA DE 3/4”
| @ 2 BUSHING CON ROSCA PVC 3/4" A 1/2"
3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2”
4 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 . Valvula 7~ Anclape Lipo
! 5 CODO SP PVC 1/2" X 45° de paso pulpo contra robo
6 TUBERIA DE FORRO 2” SP PVC CLASE 5 - R acor
|
|
|
DE 3.00 m A 10.00 m
110 CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm?2)
CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
NORMA /ESPECIFICACION
LIMITE DE PRODUCTO /
PROPIEDAD TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  [CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CONEXION DE AGUA DOMICILIARIA CON ROSCA 002
CON CAJA TERMOPLASTICA
" - - TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
!y,"-' i
AL A A ALK AL A K K ALK AL ALK, arco y W ,,’:, stica :
A A A A A A A A AN . e oo ® VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA  |NTP 399.034 : 2007
_ - - -~ ABRAZADERA DOS CUERPOS
NTP 399.137 : 2009
. HACIA LOTE TERMOPLASTICOS PVC
0.50
O
® @ VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA
INC. CAJA TERMOPLASTICA
TUBERIA MATRIZ - ©) - G
PVC 27,17,3/4"
NTP ISO 1452

FJE DE TUBERIA

1:10 0 0,20 0,40 0,60 0,80 1.00m

/ ESCALA GRAFICA

PROYECTO :
DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y

SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO DE PATAZ -PROVINCIA  R€9i0n: LA LIBERTAD
DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. Provincia: PATAZ D E

UBICACION : LAMINA :

Distrito: PATAZ
TESISTAS: Localidad: NIMPANA

PLANO:
BR. HENRIQUEZ CRUZ
BR. SAUNA VERA
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ESCALA: 1/2000

CURVAS MAYORES
CURVAS MENORES ~_ N\
TROCHA CARROZABLE —_— —
4
VIVIENDAS %
ESTACION A
N° BUZON BZ—1..
BM's >
BMO1
CANAL DE REGADIO _——
UBS EXSITENTE 3
|
POSTE e
SN
PADRON DE BENEFICIARIOS PADRON DE BENEFICIARIOS
DEL CASERIO NIMPANA - LAS DEL CASERIO NIMPANA - LAS
ITEM | N° HUERTAS ITEM | N° HUERTAS
LOTE | BENEFICIARIOS CONSIDERADOS LoTe | BENEFICIARIOS CONSIDERADOS
PARA ALCANTARILLADO LAS UBS
1 71 |Miguel Chiroque Villar
1 1 |Justo Arturo Contreras Amoroto
. . 2 74 |Pedro Cruz Barreno
2 2 |Gregorio Avila Murga
3 3 |nilda carranza Garro 3 76 |Eleuterio Polo Polo
4 4 |IGLESIA ADVENTISTA 4 77 |Francisco Soliz Camacho
5 5 |Eliseo Valverde Araujo 5 78 |Elena Rojas Artega
6 6 |Timoteo de la Cruz Polo 6 79 |Francisco Ruiz Urbina
7 7 |lgnacio de la Cruz Barreno 7 80 [Maura Sanchez Yparraguirre
8 8 [Noe Polo Cruz 8 81 |Amancia Vergaray Bogarin
9 9 |Luis Jose Cruz Barreno 9 82 |Maria de la Cruz Barreno
10 10 |AGENCIA MUNICIPAL 10 83 [Victor de la Cruz Barreno
1 11 _|Faustino Polo Lopez 11 84 |Petronila Polo Tamayo
12 12 |Concepciona Polo Cruz i .
12 85 |Marcial Contreras Tumbajulca
13 13 |Elena Cruz Barreno 13 86 |Jesus Baca Tamayo
14 ] )
- 14 [Maria Gloria Casas Calderon 14 87 |Ricardo Anticona
5 . .
15 |Nelida Benilda Polo Baca 15 88 |leila Alvarado Barreno
16 16 |Ricardo Contreras Amoroto 16 89 |Ercila Tumbajunca Rondo
17 | 17 |pUESTO DE SALUD 17 90 |Pedro sabogal Anticona
18 | 18 [LE. PRIMARIO 80895 18 | 91 |Jeiner Tumbajulca Rondo
19 19 ||.E. SECUNDARIA 80895 19 92 |Grover Tumbajulca Rondo
20 20 |I.E. INICIAL ACTUAL MEJORADO 20 93 [Lilia Felesmina Tumbajuca Rondo
21 21 |Emiliano Tumbajulca Rondo 21 94 |[Yolanda Cruz Calderén
22 22 |Helda Cruz Tumbajulca 22 95 [Justino Nilo Vega Escobedo
23 23 |Ananias Tumbajulca Rondo 23 96 | Alex Polo Alvarado
Lino Polo Lépez
24 24 |Romelio Ramos Galarreta 24 =l 'b'p I
25 25 |Alberto Polo Tamayo 25 97 |Marta toribio galarza

Felipe Rodriguez Burgos
26 Ever Layza Fernadndez 26 29 P g £

N
(2]

27 101 |Abram Toribio Martell

27

27 |Juan Rios Segura
28 g 28 102 |Lorenzo Rodriguez Burgos
28 |IGLESIA MISIONERA MUNDIAL 29 103 |Imelser Reyes Laza
29 29 _|Rafael Barreno Rondo 30 104 |Maritza reyez layza
30 30 [Benigna Barreno Polo 31 105 | Alberto Polo Tamayo
31 31 |Angel Rondo Torres 32 106 [ Adrian Benites
32 32 _[Epifanio Vega Escobedo 33 108 | Yomer Albinco Carranza
33 33 [Pedro Cruz Barreno 34 109 |Hermes Polo Carranza
34 34 [LOCAL DE GOBERNACION 35 110 |Teresa Polo Carranza
35 35 |Edin Espinosa Cuba 36 111 |Ronaldo Benjamin Monrroy Polo
36 36 |Trinidad Alfaro Honorio 37 112 |Flor Casilda Baca Tamayo
37 37 [Benito Polo Lépez 38 113 |Gregorio Baca Carranza
38 38 |Santiago Rodriguez Burgos 39 114 [Siriaco Acosta Cruz
39 39 |Ursula Rodriguéz Burgos 40 115 |Alcides Cruz Araujo
Herminia Araujo Laiza
40 40 |Fernando Monroe Morales 41 116 el S I\J/I I
ngel Segura Marcelo
M 41 |Pedro Vega Ruiz 42 117 g 8
V] 22 |antonio B fond 43 118 |Fernando Layza Barreno
ntonio Barreno Rondo
44 119 |Raul Carranza Ganno
43 43 [Adriana Herrera Carranza 45 120 |Jesus Cruz Araujo
44
44 _|lazaro Cruz Barreno 46 121 |Obello Carranza Ganno
45 45 |idelsa Polo Ferndndez 47 123 |Silverio Rodriguez Burgos
46 46 |Julio Barreno Rondo 48 124 |Nicolas Honorio Tamayo
47 i
= 47 _|Alegria Laiza Sandra Jesus 49 125 |Luciano Sarin Guerra
48 |Raul Rodriguez Arteaga 50 127 |Yobana Jara Cruzado
49 49 |Olinda Barreno Polo 51 128 |lazaro Carranza Cruz
50 50 |Pablo Ramos Caipo
51 51 [wilder Ramos Galarreta
52 52 |Layza Bringas Alex Isidro
>3 53 _[Jose Barreno Rodriguez PADRON DE BENEFICIARIOS
54 54 [Claudio Rios Vega N° DEL CASERIO NIMPANA - LAS
55 55 [Maximo Contreras Layza ITEM LoTE HUERTAS
56 56 [Rosa Barreno Rodriguez BENEF;EK\\?IICCI)CS)SQI;J:S:BJ:NTAN
57 57 |Martin Araujo Vera
3 1 75 | Cley Henrry Contreras Yparraguirre
58 |Andrés Alfaro Honorio
- - 2 100 |Brandi Kym Espinoza Lucano
59 59 |Agustin Rodriguez Burgos
60 K 3 107 | maria Luisa Valverde Casas
60 [Felizardo Carranza Cruz 2 121 |n h
erson vega camacho
61 61 |Alcides Rodriguez Arteaga g
3 5 126 |Jhomara Espinoza Lucano
62 [Santos Vega Campos
63 63 [Santos Lépez Ruiz
64 64 |Apolonio Carranza Contreras
65 65 |Fredy Vega Martell
66
66 [Jose Antonio Valverde Casas
67 67 |Jorge Ruiz Honorio
68 68 [Lain Polo Ferndndez
69
69 [Florencio Carranza Contreras
70
70 |Yoner Reyes Layza
71 73 |Macela Carranza Cruz
72 73 |Felipe Layza Fernandez

ACTUALMENTE LOS BENEFICIARIOS DE NINPANA
NO CUENTAN CON SERVICIO DE ALCANTARILLADO

1:2000 O 40000 80000 120000 160000 200000mm

ESCALA GRAFICA

PROYECTO :
DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE = UBICACION:: LAMINA -
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Distrito: PATAZ
Localidad: NIMPANA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS CUADRO DE BUZONES NUMERO DIAMETRO COTA DE COTA DE ALTURA DE
LEYENDA ALCANTARILLADO SANITARIO BUZON [ BUZON (m) | TAPA BUZON | FONDO BUZON | BUZON (m) SOLADO(om) NORTE ESTE 1:1000 0 20000 40000 60000 80000 100000mMmm
- NUMERO | DIAMETRO | coTA DE COTA DE | ALTURA DE SOLADO(cm) | NORTE ESTE
CURVAS MAYORES ENERALES BUZON | BUZON (m) | TAPA BUZON | FONDO BUZON | BUZON (m) BZN- 28| 1.200 1364.263 1363.063 1.200 0100 | 9158165.979 | 203017.910
T Bzonte b CONCRETS Tt e em? BZN-1] 1200 | 1383294 | 1362.004 1.200 0100 | 9158116685 | 203319.446 BZN-7 | 120 | 1362209 | 1361009 1.200 0100 | 9158050990 | 202094129 ‘ ESCALA GRAFICA
CURVAS MENORES N  hali08 e CONCRETO ARMADO o245 Ka/arm2, BZN-2 | 1200 | 1380401 | 1379.201 1.200 0100 | 9158120504 | 203259568 BZN-27| 120 | 1361626 | 1360426 1.200 0.100 | 9158097.269 | 202976.430
CON FIERRO DE @ 1/2" Y 3/8” _ _
ROCHA CARROABLE - — = o chets. ket Tom2ss Ka/em2 BZN-3 | 1200 1376.463 1375.263 1.200 0.100 | 9158127.464 | 203199.973 BZ N- 29| 1200 1361.622 1360.122 1500 0.100 | 9158136.584 | 202967.363
CON MARCO DE FIERRO FUNDIDO BZ N- 4 | 1200 1373.821 1372.621 1.200 0100 | 9158113.103 | 203162.640 BZ N- 11| 1.200 1361.527 1360.327 1.200 0.100 | 9158000.000 | 203014.660
V ({ /... REDES
VIVIENDAS X — TUBERIA PVC DN200 TIPO U.F. NTP ISO 4435 BZ N-5 1.200 1370.395 1369.195 1.200 0.100 9158096.410 | 203119.245 BZ N'- 30 1.200 1361.510 1359.710 1.800 0.100 9158178.307 | 202971.180
RIGIDEZ NOMINAL SN 4 (4 kN/M2)
BZN-6 | 1200 1366.649 1365.449 1.200 0100 [9158072.634 |203058.430 BZN-20| 1200 1360.601 1359.401 1.200 0.100 | 9157925915 | 203047.342
ESTACION
e BZN-7 | 1200 | 1362200 | 1361.000 1.200 0100 | 9158050990 | 202994129 BZN-31| 1200 | 1358580 | 1356980 1,600 0100 | 9158194742 | 202924826
— TUBERTA PVC DN160 TIPO U.F. NTP ISO 4435
B7_1 RIGIDEZ NOMINAL SN 4 (4 kN/M2) BZN-8 | 1200 1376.848 1374.848 2,000 0.100 | 9158074099 | 203215.739 BZN- 32| 1200 1355533 1353.933 1.600 0.100 | 9158213495 | 202871.933
N° BUZON - — CAJAS DE CONCRETO fc=175 Kg/cm2
— MARCO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO fc=210 Kg/cm2 BZ N- 9 1.200 1370.260 1368.760 1.500 0.100 9158046.610 | 203141.529 BZ N- 21 1.200 1355.003 1353.803 1.200 0.100 9157900.095 | 202971.623
— ACCESORIOS INYECTADOS
BM's BM 0? /. NOTA BZN- 10| 1.200 1365.812 1364.612 1.200 0.100 | 9158022.395 | 203078.071 BZN-22| 1200 1352.396 1351.196 1.200 0.100 | 9157926.267 | 202896.025 PROYECTO :
L~ EN LOS CASOS EN QUE NO SE INDICA EL DN, BZN-11| 1200 | 1361527 | 1360327 1.200 0.100 | 9158000.000 | 203014.660 BZN-33| 1200 | 1352193 | 1350593 1.600 0.100 | 9158142.835 | 202834.075 DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE  UBICACION : LAMINA :
RED DE ALCANTARILLADO | —— > (DDENEAD Piviiie NDOEMKE ESTE SERA DNZOONM BZN-12] 1200 | 135677 | 137447 1.200 0.100 | 9158015576 | 203238.977 BZN-23| 120 | 1148814 | 1347614 1.200 0100 | 9157949.805 | 202820.008 Region: LA LIBERTAD
- : AGUA Y SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO
@ /-~ nom BZ N- 13| 1200 1375.471 1373971 1.200 0.100 | 9157973.110 | 203254.791 BZ N- 34| 1.200 1348.652 1347.052 1.600 0100 | 9158072.300 | 202796.329 Provincia: PATAZ
UBS S~ _ EL DIAMETRO INTERIOR DE LOS BUZONES SERA DE 1.20M. PARA _ DE PATAZ -PROVINCIA DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. o
e ot e e LA Do 2, o BZ N- 14| 1.200 1374558 1373.358 1.200 0.100 | 9157931.009 | 203270.436 BZ N- 35| 1.200 1342204 | 1341.004 1.200 0.100 | 9158000.719 | 202759.884 Distrito: PATAZ
POSTE N TUBERIAS DE HASTA 1,200MM. DE DIAMETRO. (RNE Actualizado) BZ N'- 15 1.200 1369.581 1368.381 1,200 0.100 9157900.259 | 203207.809 BZ N°'- 36 1.200 1301.636 1300.436 1,200 0.100 9157953.559 | 202695.263 Localidad: NIMPANA
- f o BZN- 16| 1200 | 1369797 | 1367.797 2,000 0.100 | 9157982315 | 203169.348 BZN- 37| 1200 | 1246198 | 1244.998 1.200 0100 | 9157896924 | 202638.761 _
— TODOS LOS BUZONES HASTA 3M. PROF. SERAN DE CONCRETO SIMPLE TESISTAS: .
~ TODOS LOS BUZONES MAYORES A 3M. PROF. SERAN DE CONCRETO BZ N- 17 | 1200 1364.740 1363540 1.200 0100 | 9157874.975 | 203142.901 BZ N- 38 | 1.200 1218.087 1216.887 1.200 0100 | 9157870.994 | 202612.884 PLANO:
ARMADO (VER PLANO DETALLE DE BUZONES) BR HEN R|QU EZ CRUZ -
BZ N- 18| 1.200 1364.998 1363.298 1.700 0.100 | 9157911.557 | 203126.722 BZN- 33| 1.200 1210.258 1209.060 1.198 0.100 | 9157854.774 | 202596.662 : ; i : PLANO DE DISENO DE ALCANTARILLADO
BzN-19] 1200 | 135503 | 1363003 | 2500 | 00 | 9157e5e463 | 203108343 i L e R R BR. SAUNA VERA SANITARIO PROYECTADO
BZN-20| 1.200 1360.601 1359.401 1.200 0100 | 9157925915 | 203047.342 .
0.80 ESC.: FECHA : CAD:
I 1
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fc=280 Kg/cm2 MARCO DE FoFo

D=600mm

D=850mm

CORTE : TAPA PLANTA : TAPA
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| 191/2"@0.20
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

»
101 /2 @0.25 D =1.50m (MAYOR DE 3m PROFUNDIDAD) D =1.20m (HASTA 3m PROFUNDIDAD)

-FONDO CONCRETO ARMADO : f'c =210 KG/CM2 ( BUZON TIPO "I")

" CONCRETO ARMADO : f'c = 210 KG/CM2 ( BUZON TIPO "II" )
191/2"@0.20

-MUROS CONCRETO ARMADO : f'c = 210 KG/CM2 ( BUZON TIPO "I")
CONCRETO ARMADO : f'c =210 KG/CM2 ( BUZON TIPO "lI")

| -TECHO CONCRETO ARMADO : f'c = 245 KG/CM2

- TAPAS CONCRETO ARMADO : f'c = 280 KG/CM2

191/2"@0.20

7 \,l 1.20

- DADOS DE ANCLAJE CONCRETO SIMPLE : f'c = 140 KG/CM2

- MEDIAS CANAS  CONCRETO SIMPLE : f'c = 175 KG/CM2
-ACERO fy =4200 KG/CM2
- RECUBRIMIENTOS MINIMOS 5 cms EN MUROS
3 cms EN TECHOS
- ENLUCIDOS
*LAS SUPERFICIES DE MUROS Y MEDIAS CANAS SERA ENLUCIDAS

CON ACABADOS FINOS DE MORTERO.
*TODAS LAS ESQUINAS Y ARISTAS VIVAS SERAN REDONDEADAS.
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PLANTA UBS

ESCALA: 1/2000

LEYENDA
CURVAS MAYORES
CURVAS MENORES NUZEEN
TROCHA CARROZABLE E—
VIVIENDAS %t
ESTACION A
N° BUZON B/—1..
s BMO?
RED DE ALCANTARILLADO | ——>——
UBS PROYECTADA @
UBS EXSITENTE @
POSTE y ‘ g
CONEXIONES DOMICILIARIAS

PADRON DE BENEFICIARIOS
DEL CASERIO NIMPANA - LAS

ITEM N° HUERTAS
LoTE | BENEFICIARIOS CONSIDERADOS
LAS UBS

1 71 |Miguel Chiroque Villar

2 74 |Pedro Cruz Barreno

3 76 |Eleuterio Polo Polo

4 77 |Francisco Soliz Camacho

5 78 |Elena Rojas Artega

6 79 [Francisco Ruiz Urbina

7 80 |Maura Sanchez Yparraguirre

8 81 |Amancia Vergaray Bogarin

9 82 |Maria de la Cruz Barreno

10 83 | Victor de la Cruz Barreno

11 84 |Petronila Polo Tamayo

12 85 |Marcial Contreras Tumbajulca
13 86 |Jesus Baca Tamayo

14 87 |Ricardo Anticona

15 88 |Leila Alvarado Barreno

16 89 |Ercila Tumbajunca Rondo

17 90 |Pedro Sabogal Anticona

18 91 |Jeiner Tumbajulca Rondo

19 92 |Grover Tumbajulca Rondo

20 93 |Lilia Felesmina Tumbajuca Rondo
21 94 |Yolanda Cruz Calderdn

22 95 |Justino Nilo Vega Escobedo
23 96 | Alex Polo Alvarado

24 97 |Lino Polo Lopez

25 98 |Marta toribio galarza

26 99 |Felipe Rodriguez Burgos

27 101 |Abram Toribio Martell

28 102 |Lorenzo Rodriguez Burgos

29 103 |Imelser Reyes Laza

30 104 |Maritza reyez layza

31 105 |Alberto Polo Tamayo

32 106 | Adrian Benites

33 108 |Yomer Albinco Carranza

34 109 |Hermes Polo Carranza
35 110 |Teresa Polo Carranza
36 111 |Ronaldo Benjamin Monrroy Polo

37 112 |Flor Casilda Baca Tamayo

38 113 |Gregorio Baca Carranza

39 114 |Siriaco Acosta Cruz

40 115 |Alcides Cruz Araujo

41 116 |Herminia Araujo Laiza

42 117 |Angel Segura Marcelo

43 118 |Fernando Layza Barreno

44 119 |Raul Carranza Ganno

45 120 |Jesus Cruz Araujo

46 122 | Obello Carranza Ganno

a7 123 |Silverio Rodriguez Burgos

48 124 |Nicolas Honorio Tamayo

49 125 |Luciano Sarin Guerra

50 127 |YobanaJara Cruzado

51 128 |Llazaro Carranza Cruz

1:2000 O 40000 80000 120000 160000

ESCALA GRAFICA

PROYECTO :
DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE ~ UBICACION:

AGUA Y SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE NIMPANA, DISTRITO Eeg'."”i "/;:'TiEZRTAD
rovincia:
DE PATAZ -PROVINCIA DE PATAZ- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
Distrito: PATAZ

Localidad: NIMPANA

PLANO:
TESISTAS:
PLANO DE DISTRIBUCION DE UNIDADES
BR. HENRIQUEZ CRUZ BASICAS DE SANEAMIENTO (UBS)
BR. SAUNA VERA ESC.: FECHA : CAD:

INDICADA 2022 NARM

200000mm

LAMINA :

UBS
)



AutoCAD SHX Text
COLE

AutoCAD SHX Text
VIEJO

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
1432.58

AutoCAD SHX Text
CF

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
1432.59

AutoCAD SHX Text
CF

AutoCAD SHX Text
   201 900 E

AutoCAD SHX Text
   201 899 E

AutoCAD SHX Text
   201 999 E

AutoCAD SHX Text
   202 100 E

AutoCAD SHX Text
   202 099 E

AutoCAD SHX Text
   202 200 E

AutoCAD SHX Text
   202 199 E

AutoCAD SHX Text
   202 300 E

AutoCAD SHX Text
   202 299 E

AutoCAD SHX Text
   202 399 E

AutoCAD SHX Text
   202 399 E

AutoCAD SHX Text
   202 500 E

AutoCAD SHX Text
   202 499 E

AutoCAD SHX Text
   202 600 E

AutoCAD SHX Text
   202 599 E

AutoCAD SHX Text
   202 700 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 800 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   202 900 E

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   203 000 E

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 100 E

AutoCAD SHX Text
   203 199 E

AutoCAD SHX Text
   203 200 E

AutoCAD SHX Text
   203 299 E

AutoCAD SHX Text
   203 300 E

AutoCAD SHX Text
   203 400 E

AutoCAD SHX Text
   203 400 E

AutoCAD SHX Text
   203 500 E

AutoCAD SHX Text
   203 600 E

AutoCAD SHX Text
   203 600 E

AutoCAD SHX Text
   203 700 E

AutoCAD SHX Text
   203 700 E

AutoCAD SHX Text
   203 800 E

AutoCAD SHX Text
   203 800 E

AutoCAD SHX Text
   203 900 E

AutoCAD SHX Text
   203 900 E

AutoCAD SHX Text
   204 000 E

AutoCAD SHX Text
   204 000 E

AutoCAD SHX Text
   204 100 E

AutoCAD SHX Text
   204 100 E

AutoCAD SHX Text
   204 200 E

AutoCAD SHX Text
   204 200 E

AutoCAD SHX Text
   204 300 E

AutoCAD SHX Text
   204 300 E

AutoCAD SHX Text
 9 157 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 157 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 158 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 159 300 N

AutoCAD SHX Text
1140.00

AutoCAD SHX Text
1150.00

AutoCAD SHX Text
1160.00

AutoCAD SHX Text
1170.00

AutoCAD SHX Text
1180.00

AutoCAD SHX Text
1190.00

AutoCAD SHX Text
1200.00

AutoCAD SHX Text
1210.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1270.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1150.00

AutoCAD SHX Text
1160.00

AutoCAD SHX Text
1170.00

AutoCAD SHX Text
1190.00

AutoCAD SHX Text
1200.00

AutoCAD SHX Text
1210.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1140.00

AutoCAD SHX Text
1150.00

AutoCAD SHX Text
1160.00

AutoCAD SHX Text
1170.00

AutoCAD SHX Text
1180.00

AutoCAD SHX Text
1190.00

AutoCAD SHX Text
1200.00

AutoCAD SHX Text
1210.00

AutoCAD SHX Text
1220.00

AutoCAD SHX Text
1230.00

AutoCAD SHX Text
1240.00

AutoCAD SHX Text
1250.00

AutoCAD SHX Text
1260.00

AutoCAD SHX Text
1270.00

AutoCAD SHX Text
1280.00

AutoCAD SHX Text
1290.00

AutoCAD SHX Text
1300.00

AutoCAD SHX Text
1310.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1410.00

AutoCAD SHX Text
1420.00

AutoCAD SHX Text
1430.00

AutoCAD SHX Text
1440.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
1390.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1420.00

AutoCAD SHX Text
1430.00

AutoCAD SHX Text
1450.00

AutoCAD SHX Text
1450.00

AutoCAD SHX Text
1410.00

AutoCAD SHX Text
1400.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1350.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1320.00

AutoCAD SHX Text
1330.00

AutoCAD SHX Text
1340.00

AutoCAD SHX Text
1360.00

AutoCAD SHX Text
1370.00

AutoCAD SHX Text
1380.00

AutoCAD SHX Text
BZ-1..

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRÁFICA

AutoCAD SHX Text
1:2000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40000

AutoCAD SHX Text
80000

AutoCAD SHX Text
120000

AutoCAD SHX Text
160000

AutoCAD SHX Text
200000mm


	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	PA 01

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	UBICACION

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	PG 01

	Sheets and Views
	PD 01

	Sheets and Views
	MH 04

	Sheets and Views
	PA 01

	Sheets and Views
	DETALLE CONEX DOMICILIRIAS

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	PLANO N°01

	Sheets and Views
	PLANO

	Sheets and Views
	BZ-1

	Sheets and Views
	PLANO


